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KOPSAVILKUMS

Projekta mérkis ir noteikt vietéjo un invazivo sveSzemju kukainu un éréu sugu
sastopamibu Latvija ka potencialo vektoru cilveku un dzivnieku veselibai bistamiem
patogéniem.

Projekta laika pielietotas dazadas dzéléjodu un éréu paraugu ievakSanas
metodes: dzéléjodu ievaksana no cilvéka, paraugu ievaksana ar entomologisko tiklinu,
BG-Sentinel lamatas ar pievilinataju BG-Lure, kapuru lamatas, ércu uzskaite ar karogu.

Izmantojot piemérotas paraugu ievakSanas metodes, 3 gadu laika ievakti
dzelejodi no 379 vietam un érces no 370 vietam. Kopuma konstatéta 25 dzeléjodu suga
un tris ércu sugas. Piecas retas dzéléjodu sugas konstatétas pirmo reizi Latvija. Invazivas
dzelejodu sugas nav konstatétas. Latvija novérota invazivas ornamentétas plavérces
Dermacentor reticulatus strauja izplatiba Ziemelu virziena. Pirmo reizi izpétita ércu
ekologija dazados biotopos un noteikti tas ietekméjosie faktori. Erces pétitas ari vieta,
kur konstatéti Q drudza saslim3anas gadijumi liellopiem.

Izmantojot piemérotas molekularas biologijas metodes, izmekléti visi ievaktie
dzeléjodu un ércu paraugi. Pétijjuma izmantotas dazadas metodes, lai konstatétu
baktériju, virusu un parazitu klatbutni vektoros. Projekta istenoSanas laika sasniegtie
rezultati atbilst izvirzitajiem uzdevumiem.

Konstatéts, ka Dermacentor reticulatus sugas €rces parnésa eréu encefalita
ierosinataju. Pastav tularémijas izplatiSanas risks ar Dermacentor reticulatus ércém un
dzelejodiem, jo 2019. gada Zviedrija tika registréti 979 tularémijas salim$anas gadijumi,
paslaik Latvija nav konstatéts. Aptuveni puse no izmeklétajam eércém (gan Ixodes spp.,
gan Dermacentor reticulatus) ir inficétas ar izsitumu drudZzu grupas riketsijam (SFG
Rickettsia). Ir konstatétas divas cilvékiem potenciali bistamas babéziju sugas — Babesia
microti un Babesia venatorum. Pie auglu noliktavas Riga ievakta dzeléjodu parauga
atrasta vistveidigo putnu malarijas ierosinatajs — viensSlinas parazits Plasmodium
juxtanucleare.

Nemot véra minéto un to, ka vektori ir poikilotermi (kermena temperatira
pielagojas tai, kas ir arvide), kuros patogénu attistiba un transmisija straujak notiek tikai
siltajos laika apstaklos, ka ari, ka klimats Eiropa klUst siltaks un pastav buatisks risks par
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invazivo vektoru izplatiS8anos Latvija, tad bltu nepiecieSams ieviest patstavigu vektoru
uzraudzibu un to parnésato patogénu kontroli potencialajas riska zonas (ieklGSanas un
vairo$anas vietas) no maija lidz septembrim, lai:

1) noteiktu vektoru populacijas izplatibas dinamiku;

2) savlaicigi varétu novértét un prognozét vektoru parnésato slimibu bistamo
patogénu, ka ari zoonozu izplatisanas riskus cilvéku un dzivnieku populacija;

3) prioritizétu regionus un vektorus, to ierosinatas slimibas, kuras ietekmé
cilveku un dzivnieku vesellbu, ka ari tas nozares (pieméram, tlrisms vai
lauksaimnieciba), kas cie$ no vektoru ierosinato slimibu uzliesmojumiem;

4) sagatavotu ikgadéju efektivu, finansiali izdevigu un apkartéjai videi draudzigu,
ka arilgtspéjigu ricibas planu balstoties uz ikgadéjiem uzraudziba iegltajiem datiem par
vektorslimibu epidemiologisko situaciju Latvija, ar mérki apkarot vairakas slimibas reizé
(nemot veéra, ka daudzi vektori parnésa vairak neka tikai vienu bistamu patogénu).

Projektu izstradaja Zanda Ozolina, Voldemars Spungis, Maija Seleznova, Lelde

Suksta un Svetlana Cvetkova.
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IEVADS

Kukainu un éréu parnésatie patogéni, pieméram, paraziti, virusi un bakteérijas,
izraisa cilvéku un dzivnieku saslimsanas, kuras dévé par vektoru parnésatam slimibam
(vector-borne diseases). Katru gadu visa pasaulé tiek registréti vairak neka 700 000
cilveku naves gadijumi no tadam vektoru parnésatam slimibam ka malarija, tropu
drudzis (Dengue), $istosomatoze, Afrikas tripanosomiaze, leismanioze, Cagas slimiba,
dzeltenais drudzis, Japanas encefalits un onkocerciaze.

Vektoru parnésatas slimibas galvenokart ir plasi izplatitas tropu un subtropu
klimata joslas. Kopuma no pasaulé sastopamajam infekcijas slimibam vektoru
parnésatas slimibas veido 17%. Kop$ 2014. gada registréti vairaki slimibu uzliesmojumi
art valstis ar salidzinoSi vésu klimatu. Klimata parmainas un globala sasilS8ana liks
iedzivotajiem rékinaties ar jaunam, [idz Sim neraksturigam infekciju slimibam Eiropa.

Vektoru parnésato slimibu izplatiSanos nosaka dazadi faktori, pieméram,
demografiska situacija, vides un socialie faktori, celosana, tirdznieciba, urbanizacija.
Klimata parmainu rezultata novérotas augstas temperatiras un bagataki nokrisni
pagarinas vektoru sastopamibas sezonu, palielinas vektoru blivumu, nodrosinas vektoru
slimibu izplatiSanos Iidz Sim neraksturigas valstlis, ka arl veicinas izmainas

lauksaimnieciba.

Projekta merkis ir noteikt vietéjo un invazivo sveSzemju kukainu un éréu sugu
sastopamibu Latvija ka potencialo vektoru cilveku un dzivnieku veselibai bistamiem
patogéniem.

Pétijuma rezultati tiks pielietoti ieteikumu sagatavosSanai turpmakai invazivo
sveSzemju kukainu sugu uzraudzibai, kontrolei un apkarosanai. Tas nodrosinas iespé&ju
savlaicigi novertét potencialo eksotisko slimibu riskus, galvenokart lauksaimniecibas
dzivniekiem un cilvekiem.

Projekta izvirzitie uzdevumi galvenokart ir vérsti, lai noteiktu vietéjo un invazivo
sveSzemju kukainu un ércu sugu sastopamibu Latvija un cilvéku un dzivnieku veselibai

bistamo patogéno klatbutni tajos.



Galvenie darba uzdevumi 2020. gadam:

1. uzdevums. Turpinat potencialo zoonozu un dzivnieku eksotisko slimibu
vektoru — kukainu un éréu monitoringu, pievérsot ipasu uzmanibu invazivo sveszemiju
SuUgu noverojumiem.

1.1. Pielietot piemérotakas metodes kukainu un ércu ievaksanai Latvija.

1.2. Atlasit punktus monitoringa veik$anai, tai skaita, lidostas un ostu
teritorijas, auglu noliktavas, produktivo un citu dzivnieku novietnes u.c.

1.3. Turpinat éréu monitoringu dazados dabiskos biotopos (meZmalas,
plavas, celmalas, kriimajos), lai noteiktu invazivo ércu sugu izplatibu Latvija.

1.4. Turpinat dzelejodu monitoringu Latvija, tai skaita, vietas, kas saistitas ar
starptautisko tirdzniecibu (lidostas un tirdzniecibas ostas apkartné, pie
importéto auglu noliktavam), izmantojot dazada veida kukainu kerSanas lamatas.

1.5. Veikt monitoringa laika ievakto kukainu un éréu sugu morfologisko
noteikSanu.

2. uzdevums. Turpinat cilveku un dzivnieku veselibai bistamo patogénu
klatbdtnes noteikSanu monitoringa ietvertajas kukainu sugas.

2.1. Aprakstit buatiskako cilvekiem un dzivniekiem vektoru parnésato
patogénu dezoksiribonukleinskabes (DNS), ribonukleinskabes (RNS) izdalisanas
metodes no kukainiem un ércém.

2.2. Noteikt batiskako patogénu (piem., Rietumnilas drudza virusa, Riftas
ielejas drudzZa virusa, Usuta viruss, Denges drudza virusa, malarijas plazmodija,
boreliozes, erlihiozes, babeziozes, dirofilariozes, Q drudza un tularémijas
ierosinataju) klatblGtni kukainos un ércés, izmantojot atbilstoSas molekularas
diagnostikas metodes (piem., polimerazes kédes reakcija (PKR), reala laika
polimerazes kédes reakcija (reala laika PKR) u.c.).

2.3. Izstradat ieteikumus lidzigiem pétijumiem.

3. uzdevums. Apkopot monitoringa datus par vietéjo un invazivo sveSzemju
kukainu sugu izplatibu, to populaciju lielumu (vai relativa lieluma) un dzivnieku
veselibai bistamo patogéenu klatbutni tajos.

3.1. Papildinat datu bazi, kura tiks ieklauta un apkopota informacija par

vietéjo un svesSzemju kukainu un ércu sugu daudzveidibu un sastopamibu Latvija.



3.2. Apkopot iegltos rezultatus par invazivo un vietéjo kukainu un ércu sugu
populaciju relativo lielumu Latvija.

3.3. Apkopot rezultatus par butiskako bistamo patogénu klatbuatni kukainos
un ércés, ka potencialos vektoros Latvija.

3.4. lzstradat ieteikumus turpmakai invazivo sveSzemju kukainu sugu

uzraudzibai, kontrolei un apkarosanai.



1. Literaturas apskats

1.1. Vektori un to sastopamiba pasaulé

Vektors ir posmkajis, kurs parnésa patogénus, pieméram, parazitus, virusus un
baktérijas. Vektoru izraisitas slimibas ir tadas slimibas, kuras parnésa posmkaji,
pieméram, dzélejodi, érces, laupitajblaktis, knisli un koZodini (Confalonieri et al. 2007).

Dzélejodi ir nozimigakie vektori slimibu parnesé (1. attéls). Pasaulé aprakstitas
ap 3000 dzélejodu sugas (Faiman et al. 2014). Tikai matites dzives laika barojas ar asinim
un parnésa slimibas. Matitém ir pieméroti mutes organi asinu uznemsanai un barosanas
nepiecieSama, lai producétu olas (Jolyon et al. 2012). Dz€éléjodi parnésa tadas slimibas
ka malariju, dzelteno drudzi, tropu drudzi (Dengue), Rietumnilas drudzi, Riftas ielejas
drudzi, Cikungunja drudzi, Japanas encefalitu, Venecuélas zirgu encefalitu, Australijas

encefalitu (www.who.int).

1. attéls. Dzéléjods Culex pipiens (https://alchetron.com/Culex-pipiens)

Dzeléjodu attistibas cikla izskir etras stadijas: ola, kapurs, klinina un pieaudzis
Ipatnis. Katrai stadijai ir atSkiriga morfologija, kas lauj vienu stadiju viegli atskirt no otras.
Dala attistibas cikla notiek Gdeni. DaZzadas vairoSanas stratégijas uzlabo vektoru
parnésato slimibu izplatiSsanos. Pieméram, Culex, Culiseta un Anopheles odi olas déj uz
udens virsmas, bet daudzas Aedes un Ochlerotatus sugu odi olas déj mitra augsné, ko
vélak appludina Udens. Lielaka dala olu izskilas 48h laika, tadu citas var izturét zemas

temperatiras un parziemot (Becker et al. 2010, Faiman et al. 2014).


http://www.who.int/

Dzeléjodu kapuri, tapat ka olas, dzivo tdeni un uzpeld lidz Gdens virsmai, lai
elpotu. Kapuri Cetras reizes nomaina kutikulu, izaugot lielaki. Lielakajai dalai kapuru ir
sifona veida caurulites elpoSanai un tie piestiprinas pie tdens virsmas. Anopheles gints
kapuriem nav Sada organa un tie peld paraléli Gdens virsmai, lai uznemtu skabekli caur
specialu atveri. Coquillettidia un Mansonia gints kapuri piestiprinas pie augiem, lai
iegltu nepiecieSamo skabekli. Kapuri barojas ar tdent esoSajiem mikroorganismiem un
organiskajam vielam (Becker et al. 2010). Péc ceturtas adas mainas kapurs parvérsas par
kiininu. Saja stadija nenotiek baro$anas, ta¢u kininas spéj kustéties un, reagéjot uz
aréjas vides kairinajumu (izmainas apgaismojuma, kustiba) var ienirt dziluma, drosaka
vieta. Kad attistiba ir pabeigta, kiinina parplist un izlido jaunais pieaugusais Tpatnis (ECDC
2014).

Tikko izSkilies pieaugusais Tpatnis atptsas uz Gdens virsmas, lai noZdtu un Jautu
visam kermena dalam sacietét. Sparniem ir jaizpleSas un janozulst, pirms tie var sakt
lidot. BaroSanas ar asinim un paros$anas notiek jau daZas dienas péc izskilSanas. Tévini
barojas ar augu nektaru, bet matite olu attistibai nepiecieSamos proteinus uznem,
barojoties ar ziditaju, putnu, abinieku un rapulu asinim. Matite var baroties vairakkart
visas dzives laika (parasti dzivo 3 - 4 nedélas) un barosanas laika ar siekalam tiek ievaditas
vielas, kas aptur asinsreci (ECDC 2014). Si iemesla dé| dzél&jodi ir efektivs vektors
dazadiem patogéniem (virusi, viensdni, baktérijas, filarijveidigie tarpi), kas ir
pielagojusies akumulacijai oda siekalu dziedzeros (Barker and Reisen 2019).

Ercém attistibas cikls ir sareZgitaks neka dzéléjodiem. Tas barojas daZas reizes
dzives laika un attistiba notiek netieSas metamorfozes cela. lzskir cetrus dazadus

attistibas posmus: ola, kapurs, nimfa un pieaudzis Tpatnis (2. attéls).
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2. attels. Ganibu érce Ixodes ricinus

(http://influentialpoints.com/Gallery/Ixodid_Ticks_Ixodes.htm).

Eréu matites déj vairakus simtus olu, no kuram izskilas se$kajaini kapuri. Tie
barojas galvenokart uz sikajiem ziditajiem strupastém, cirSliem, zakiem un citiem. Péc
kutikulas mainas tie parvérsas par astonkajainam nimfam. Nimfas spéj skt asinis arT no
lielakiem dzivniekiem. Nimfas péc kutikulas mainas parvérsas par pieaugusam €rcém,
kuras spé€j baroties uz visu izméru dzivniekiem. Matites piekeras dzivniekiem un stc
asinis, savukart tévini asinis var nesukt, bet gan piekeras matitei, lai to apauglotu
(Estrada-Pefa et al. 2017). Atkariba no klimata apstakliem, saimnieku pieejamibas un
sugas Ipatnibam (ir viena, divu un tris saimnieku érces) érce pilnu attistibas ciklu var veikt
1 - 6 gadu laika (3. attéls). Attistibas cikls un selektiva baro$anas, érces padara par
efektiviem vektoriem. Erces parnésa tadus slimibu ierosinatajus ka éréu encefalita virusu
un dazadas boréliju sugas (Laima slimibas un ércu recidivéjosa drudza ierosinataji),
dazadu sugu babézijas, riketsijas, anaplazmas, érlihijas, francisellas un citus patogénus

(Gayle, Ringdahl 2001).

K—n— 4 ¥ éﬂk

Ola Kapurs 1. saimnieks

(el i Nimfa  2.saimnieks—  pjeaugusi 3. saimnieks—
t
peles un putni lielaki zidTtaji forma  suni, briezi, cilvéki
(zaki, kaki)

3. attéls. Shematisks érces attistibas cikls.
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Migeles Ceratopogonidae ir siki divsparni (4. attéls), kuri arT barojas ar asinim.
Matites olas déj organiskas izcelsmes atkritumos — méslos, slapja augsnée, retak Gdentun
barojas ka tridedaji (Chitra 2002). Tas pilnu attistibas ciklu var veikt vienas saimniecibas
ietvaros. Migeles ir vairaku veterinarmedicina un sabiedribas veselilba nozimigu
patogénu vektori, 1pasi arbovirusiem. Eiropa aktuala ir majdzivnieku infekciozais
kataralais drudzis (zilas méles slimiba). Dazu sugu migeles var parnésat slimibu
ierosinatajus (biologiski - Japanas encefalitu, mehaniski - tularémiju), ka ari var bat

mikrofilariju (parazitisku tarpu) starpsaimnieki (Chitra 2002).

. ]
',“ VETERINARY g —
PARASITOLOGY

4. attéls. Culicoides gints migele

(https://www.veterinaryparasitology.com/culicoides.html).

Ar1 koZodini Psychodidae ir spéjigi iekost un sikt asinis (5. attéls) — tie lidzinas
maziem tauriniem un to kapuri dzivo augsné. Kozodini ir lidzigi dzéléjodiem — sic asinis
un barojas grauzeéju alas, kitsméslu kaudzés un citas vietas, kur ir tumss, mitrs un bagats
ar organiskajam vielam. Divsparni ir vaji lidotaji un no saimnieka uz saimnieku
parvietojas ar 1siem parlidojumiem. To kermenis ir lidz 3 mm liels un tie ir grati
pamanami. Kodiens rada diskomfortu vairakas dienas (Ready 2013). Divsparni parnésa
tadas slimibas ka leiSmaniozi un Papataci drudzi (Sand fly fever) (www.who.int). Latvija

asinssuceju kozodinu nav, tacu tie sastopami galvenokart Dienvideiropa.
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5. attéls. KoZzodin$ Phlebotomus spp. (https://ecdc.europa.eu/en/disease-

vectors/facts/phlebotomine-sand-flies)

Knisli ir Simuliidae dzimtas asinssicéji kukaini, to kapuri attistas tekoSos tGdenos
— lielas un mazas upés (6. attéls) (Palmer and Craig 2000). Uzbrikot liela skaita, knislu
siekalas var izraisit saslimsanu, ko déveé par “knislu drudzi” (“black fly fever”) (Harwood
and James 1979). Knisli parnésa — onhocerkozi jeb upes akluma slimibu (www.who.int).

Latvija knisli ir biezi sastopami, it 1pasi upju tuvuma.

6. attéls. Knislis (http://phorid.net/zadbi/simuliidae-black-flies/).

BlakSu kartai Hemiptera, laupitajblakSsu dzimtai Reduviidae un Triatominae
apaksdzimtai piederosas asinis sticosas blaktis tiek dévétas par laupitajblaktim (kissing
bugs). Tas barojas nakti uz cilvéka sejas. Laupitajblaktis ir lielas blaktis (3,5 cm), biezak
sastopamas majas ar salmu jumtu, un to kodumi parasti ir nesapigi (7. attéls). Péc asins
suksanas uz cilvéka adas, triatoma atstaj inficétas fekalijas. Kasot niezoSo koduma vietu,

cilveks mehaniski ar blakts atstatajam fekalijam inficéjas ar tripanosomam. Blaktis
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parnésa Cagas slimibu jeb amerikanu tripanosomiazi (Stevens et al. 2011) un tas
galvenokart sastopamas subtropu un tropu klimata josla. Latvija ir sinantropa blakts

Reduvius personatus, tacu datu par slimibu ierosinataju parnesi nav.

7. attéls. Triatoma sp. (https://medicalxpress.com/news/2014-08-specialists-

vaccine-chagas-disease-years.html)

1.2. Vektori un to sastopamiba Latvija

Latvija, vietéjas un zinamas ievestas vektoru sugas, kuras parnésa slimibu
izraisitajus, ir divsparni (musas un dzéléjodi), blusas un ganibu ércu dzimtas Ixodidae
érces. Kopuma Latvija ir apméram 150 asinsstcéju kukainu un éréu sugas, tacu tikai par
nelielu dalu ir zinams, ka tie ir vektori dzivnieku un cilvéka slimibu ierosinatajiem.

Latvija ir piecas vietéjas ganibu ércu sugas, no kuram divas — sunu un taigas érce
Ixodes ricinus un I. persulcatus — ir galvenas cilveka un dzivnieku slimibu ierosinataju
vektori (1. tabula). Paréjas tris ganibu ércu sugas parazité uz putniem un ziditajiem.
Zinamas vairakas ievestas ércu sugas — Dermacentor spp. un Rhipicephalus spp.
(Salmane 2012). Rhipicephalus sp. konstatéta vienu reizi. Lidz ar jaunu subtropisko ércu
sugu ievesanu un iedzivoSanos Latvijas apstaklos, var paradities jauni un potenciali
bistami slimibu ierosinataji. Dermacentor reticulatus Latvija ienakusas, iespéjams, divos
veidos — dabiska cela no dienvidiem kopa ar savvalas dzivniekiem un klimatam klGstot
siltakam (Latvijas dienvidu dala), ka art mehaniski ar majdzivnieku palidzibu. Pieméram,

ievesta Hyalomma scupense vienu reizi atrasta Kolka zirgu aploka).
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1. tabula
Latvija sastopamas ganibu ércu Ixodidae sugas un to parnésatie potencialie
slimibu ierosinataji

(Slimo: Z — ziditaji, A — aitas, K — kazas, P — putni, C — cilveki).

SLIMIBU IEROSINATAJI
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Ixodes ricinus Sunu érce
d X X X X X X X X X X
Ixodes persulcatus Taigas
xodesp g X X X X X X X X x X
érce
Hyalomma scupense X X X
(=detritus) (ievesta)
Dermacentor reticulatus
. _ X X X X X X X X
ornamentéta plavérce
Rhipicephalus sp.
picep P X X X X X

Lidz projekta uzsakSanai péc literatiras avotiem Latvija kopuma zinamas 35
dzelejodu sugas (2. pielikums). Latvija konstatétas 17 Aedes gints sugas, par dazam ir
informacija ka par vektoriem. Visas Anopheles gints sugas ir vektori (2. tabula). Gintis
Coquillettidia un Culex ir pa vienai sugai un tas zinamas ka vektori. Latvija divas dzéléjodu
sugas konstatétas Culiseta ginti, par Sim sugam nav drosas informacijas ka vektoriem.
Dzeléjodu sugu saraksts (Spungis 2000) veidots péc publicetiem datiem, nav parbaudita
sugu noteik$anas precizitate. Latvija lidz Sim nav zinamas ievestas bistamas dzeléjodu

sugas, kuras parnéesa slimibu ierosinatajus.
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2. tabula

Latvija sastopamas dzéléjodu sugas un to parnésatie potencialie slimibu

ierosinataji (Slimo: Z — ziditaji, P — putni, C — cilvéki).

SLIMIBU IEROSINATAJI
—~ )

£ 8 z 3
8 £ ¥ 9 2
[ 7] > — N + —_ =
5] © — (@] ~ N (S) >
S 3 4 N a @ = o
5 3 5 & 2 S & S 2
? o T a 7 > % = > =]
¢ & 2 & &8 5 § 8§ B
EL @ H i = S 3 o N
5, 2 2 E = 2 = 8
£E8 =soc 3 £ 2 % § g 2

SUGAS 232 £%F B 2 2 = 3 S E
'S N @& =) & Q Q Q 1<

Aedes cinereus X X X

Aedes vexans X X X X

Aedes caspius X X X

Aedes communis X

Aedes dorsalis X

Aedes excrucians X X

Aedes spp. X

Anopheles atroparvus X

Anopheles claviger X

Anopheles maculipennis X X X X

Anopheles messae X

Coquillettidia richiardii X X

Culex pipiens X X X X X X

Ochlerotatus spp. X

Culiseta spp. X

Citiem asinsslcéju kukainiem ir mazaka nozime ierosinataju parnesé Latvijas

klimatiskajos apstaklos (3. tabula). Péc izméra lielie asinssicéji, pieméram, dunduri,

dazus ierosinatajus var nejausi parnest mehaniski, atkartoti slicot asinis no dazadiem

dzivniekiem un cilvéka. Sadas parneses varbitiba ir loti zema. DaZus slimibu

ierosinatajus kukaini, pieméram, istabas musa Musca domestica, var parnest mehaniski.

Tie visbiezak ir gastrointestinalo slimibu ierosinataji. Saja apskatd tie nav ieklauti.

Asinsstcéji var izsaukt alergiskas reakcijas, taCu tas atkarigs no katra cilvéka
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individualajam Tpasibam. Nav pieradits, ka knis|i, kaulmusas un blaktis Latvijas apstaklos

parnestu kadus slimibu ierosinatajus.

3. tabula

Latvija sastopamas daZzadu kukainu sugas un to parnésatie potencialie slimibu

ierosinataji (Slimo: Z — zid1taji, C — cilveki).

SUGAS

Brucella spp. (C+Z)

Infekcioza katarala drudza,

llenbergas viruss (Z)

SBV Sma

Rickettsia prowazekii (Z+C)

Bartonella quintana (Z+C)

SLIMIBU IEROSINATAJI

Borrelia recurrentis (Z+C)

Yersinia pestis (Z+C)

Rickettsia typhi (Z+C)

Zirgu infekciozas anémija (2)

Francisella tularensis (Z+C)

Bacillus anthracis (C+Z)

()

Viruss

Nodulara dermatita

Oftalmomiaze (Z+C)

Afrikas zirgu méra viruss (Z)

Migeles Ceratopogonidae
Culicoides spp.

Knisli Simuliidae

Simulium spp.

Istas musas Muscidae
Stomoxys calcitrans siva musa X
Kaulmusas Hippoboscidae
Lipoptena cervi briezuts
Tabanidae dunduri

Tabanus spp. u.c. dunduri
Chrysops spp. zeltaci
Spindeles Oestridae
Cephenemyia ulrichii

Blaktis Cimicidae

Cimex lectularius gultas blakts
Cilvekutis Phthyraptera
Pediculus capitis galvas uts
Pediculus vestimenti drébju uts
Blusas Pulicidae

Pulex irritans cilvéka blusa

x

>
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Saja apskata nav iek|autas bites, lapsenes, kamenes un citi kukaini, ka ari zirnekli,
kuri izmanto indi sevis aizsardzibai, bet neparnes ierosinatajus, kaut gan var izraisit
smagas alergiskas reakcijas cilvékam un dzivniekiem. DaZiem cilveékiem ércu siekalas

esoSie proteini var izraisit alergiskas reakcijas.

1.3. Vektoru izraisito slimibu epidemiologija un risku izvértéjums

Lai pilntba izprastu vektoru ierosinato slimibu epidemiologiju un veiktu gan
potencialo patogénu, gan vektoru ievieSanas riska izvértéjumu katras valsts konteksta,
ir jabat zinaSanam par So parazitu, vektoru un saimniekorganismu biologiju un to
mijiedarbibu ar apkart€jo vidi.

Visu vektoru izraisito slimibu pamata ir tris komponenti.

Patogéns (viruss, baktérija, parazits), kas spéj attistities un/vai vairoties gan
mugurkaulnieka, gan vektora audos. Parasti tiem ir labi attistita spéja pielagoties augstai
kermena temperaturai, apiet mugurkaulnieku imunsistému un izvairities no posmkaju-
vektoru organisma aizsargmehanismiem. Virusi un baktérijas visa attistibas cikla laika
saglaba vienu un to pasu formu, bet augstak attistitajiem parazitiem — vienstniem un
helmintiem — ir sareZgits dzives cikls, tapéc vektora un saimniekorganisma var atrasties
dazadas attistibas stadijas (Barker and Reisen 2019). Lielu lomu patogéna spéjai
adapteties dzivei bezmugurkaulnieku grupas vektora spélé genétiska uzblve. Pieméram,
viena mutacija Cikungunjas virusa genétiskaja koda |ava tam parlékt no primara vektora
Aedes aegypti uz Aedes albopictus, kas ieprieks virusa attistibai nebija piemérots (Ketkar
et al. 2019). Trypanosoma gintl ir vairakas gan sabiedribas veselibas joma, gan
veterinarija nozimigas sugas, tacu ne visas genétisko atskirtbu del spéj attistities
vektoros (Sykes 2014).

Saimniekorganisms — mugurkaulnieks, kura infekcija attistas lidz tadai pakapei,

ka patogens klUst bistams vektoram. Izskir primaros saimniekorganismus jeb mérksugas,
kuras ir butiskas patogéna uzturésana un transmisija, sekundaros saimniekorganismus
jeb nejausos saimniekus — kuri var inficéties, tacu tiem var ari nebut nozime patogéna
pavairo$ana un transmisija. Rezervuari — saimniekorganismi, kuros notiek patogéna

attistiba, raksturiga hroniska infekcija ar augstu cirkuléjoSo patogénu skaitu, tacu bez
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akdtam saslim$anas pazimém. Ir situacijas, kad patogéns nonak strupcela — inficétais
saimniekorganisms nav piemeérots attistibai vai arl tas saslimst loti smagi un iet boja,
pirms patogéns paspéj attistities (Lord et al. 2006, Barke and Reisen 2019). Pétijumi
rada, ka, pieméram, Borrelia burgdorferi sensu lato rezervuari daba ir vairakas mazo
grauzéju sugas (peles un vaveres) un putni, savukart kirzaku iminsistéma spéj pretoties
boréliju infekcijai un tadéjadi nenotiek patogéna pavairo$ana un jaunu kapuru un nimfu
inficésanas (Manelli et al. 2012).

Vektors, kurs patogénu uznem no infekcioza saimniekorganisma (ar asinim vai
mehaniski) un spéj to nodot talak. Parasti nepiecieSamas divas baro$anas reizes — pirma,
lai inficétos, otra, lai inficétu jaunu saimniekorganismu (Barker and Reisen 2019).

Lai notiktu vektoru ierosinatas slimibas uzliesmojums un tiktu nodrosSinata
patogéna pastaviga cirkulacija daba, laika un telpa ir jasatiekas gan uznémigam
vektoram, gan atbilstoSam saimniekorganismam, turklat ne mazak batisks ir pietiekams
saimniekorganismu skaits (critical community size), lai nodroSinatu transmisijas kédes
nepartrauktibu (Barker and Reisen 2019). Saimniekorganismu pieejamibu ietekmé
atrasanas vieta, sezonalitate un ikdienas aktivitates — vésturiski lielaks vektoru slimibu
uzliesmojumu skaits vérojams tad, kad karu vai dabas katastrofu dél, cilvéku migracijas
un klimata parmainu dé| palielinas cilvéku blivums un pieejamiba (Tarnas et al. 2020).
Svarigs faktors ir tas, vai vektora un saimniekorganisma diennakts aktivitate sakrit —
dazZos gadijumos art patogénu vidi ir vérojami aktivitates piki, kad to skaits periféraja
asinsrité ir visaugstakais, pieméram, Wuchereria bancrofti gadijuma, kad mikrofilariju
paradiSanas asinis ir vienlaiciga ar Ochlerotatus niveus dzéléjodu diennakts ritmu
(Shriram et al. 2005). Vektoru populaciju dinamika ari ietekmé parnésato slimibu
uzliesmojumu skaitu un izplatibu (Magori and Drake 2013).

Katrai patogénu grupai ir sava stratégija, ka nodrosinat lidzsvaru starp infekciozo
vienibu daudzumu saimnieka organisma un infekcijas ilgumu. Piemé&ram, virusiem un
baktérijam raksturigas neilgas, bet intensivas infekcijas, kuru laika asinsrité cirkulé liels
skaits infekciozo dalinu, Iidz saimniekorganisms vai nu aiziet boja vai ari izveidojas
imunitate (Lord et al. 2006). Turpretim augsti attistitie patogéni (vienstni un helminti)
rada hroniskas infekcijas ar nelielu cirkuléjoSo infekciozo formu skaitu, jo, pirmkart,

parak liels daudzums uznemto patogénu var nogalinat vektoru, otrkart, atkartota
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nonaksana saskaré ar vektoriem nodroSina to, ka lielaks skaits parazitu var pabeigt
attistibas ciklu (Barker and Reisen 2019).
Efektivam posmkaju vektoram jaatbilst vairakiem kritérijiem.

Pietieckams skaits — tas nozimé, ka barosanas wuz atbilstoSiem

saimniekorganismiem notiek biezak. Mazam vektoru populacijam patogénu transmisija
nav lielas lomas, jo nav pietiekami daudz kodienu skaitu, lai patogénu varétu parnest no
viena saimnieka uz nakamo (Magori and Drake 2013).

Atbilsto$a saimnieka izvéle (host fidelity) —1stajam vektoram ir regulari jabarojas

uz ista saimnieka tiesi taja laika, kad asinsrité cirkuléjoSo vai citos audos eso$o parazitu
skaits ir visaugstakais. Ja Tstais saimnieks nav pieejams vai ari vektors barojas uz
neatbilstosa saimnieka, tad transmisijas efektivitate samazinas. Vektorus péc barosanas
paradumiem iedala — antropofagos (barojas tikai uz cilvékiem) un zoofagos (galvenokart
uz citiem ziditajiem, kas nav cilveki; iedala apaksgrupas, ja selektivi barojas tikai uz
zidttajiem, putniem u.c.) (Barker and Reisen 2019).

Vektora kompetence (vektors spéj uznemt patogénu un var to nodot talak). Ne

visos vektoros, kas uznem infekciozas dalinas, notiek patogéna vairoSanas, attistiba,
izplatiSanas un tai sekojoSa transmisija. Dazi vektori laboratorijas apstaklos ir spéjigi
uznemt patogénu, tacu daba vai nu neizvélas baroties uz inficétiem
saimniekorganismiem vai arT nenodzivo tik ilgi, lai patogéns paspétu attistities (Cohuet
et al. 2010). Ta ka posmkaji-vektori ir poikilotermi (kermena temperatira pielagojas tai,
kas ir arvidé), tad patogénu attistiba un transmisija straujak notiek tropiskos klimatos
neka mérenaja klimata, kad efektivaka transmisija notiek tikai vasaras menesos (Barker
and Reisen 2019).

Patogéna transmisijas veids iedalas horizontalaja (patogéni tiek nodoti vai
uznemti no saimniekorganisma, vektors nodod vektoram barosanas laika) un vertikalaja
(patogeéni tiek nodoti transstadiali, no vienas attistibas stadijas nakamajai, vai ari
transovariali — patogéns inficé olnicu audus, lidz ar to tiek inficéta jauna vektoru
paaudze) (Moraes-Filho et al. 2018, Gargili et al. 2017, Bergren and Kading 2018). Péd€ja
laika tiek izskatits arT mehanisks transmisijas veids, kad vektors uz savas kermena
virsmas un/vai kajam parnes patogénu. Sada cela ir iespéjams parnest Afrikas ciiku méri

(Bonnet et al. 2020).
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Epidemiologija svarigs ir ari patogéna inkubacijas periods — aréjais (cik ilga laika
no inficésanas briza vektors spéj nodot infekciju talak) un iekséjais (cik ilgs periods no
inficéSanas briZa ir nepiecieSams, lidz patogéns saimniekorganisma ir tada koncentracija,
lai varétu inficét vektorus). So posmu apzimé ari ki latento periodu, jo parasti
saimniekorganisms kl|Gst infekciozs neilgu bridi pirms klinisko pazimju paradisanas
(Barker and Reisen 2019).

Butisks aspekts vektoru izraisito slimibu ekologija ir to sp€ja saglabaties vide laika
posma starp aktivu transmisiju vai uzliesmojumiem. Mérenaja klimata daudziem
patogéniem lielakais izaicinajums ir izdzivot aukstajos méneSos, kad liela dala
saimniekorganismu un vektoru vai nu migré vai ari dodas ziemas miera, tapéc pastav
vairaki mehanismi, ka patogéni vidé tiek uzturéti un reintroducéti pec tam, kad
nepiemeérotie laikapstakli ir beigusies.

Pastaviga transmisija ar inficétu vektoru starpniecibu — dazi vektori ari

nepiemérotos klimatiskajos apstak|os saglaba aktivitati un turpina izplatit parazitus, kaut
ari transmisijas intensitati kavé aukstums un zema vektoru koncentracija (Huldén and
Helidvaara 2005).

Inficéti vektori, kas parziemo — dazi vektori var doties ziemas miera nepieaugusu

formu veida vai ka pieaugusie, kuri vél nav barojusies. Ja So vektoru inficésanas ir
notikusi vertikali, tad parasti vini ir inficéti uz visu muzu un tadejadi var saglabat
patogénu apkartéja vide ari tad, ja horizontalas transmisijas cels tiek partraukts (Barker
and Reisen 2019). No epidemiologijas viedokla unikals vektors ir érces, kas spé&j blt gan
slimibu ierosinataju vektori, gan to rezervuari daba. Pieméram, Dermacentor reticulatus
ir |oti izturiga pret arvides klimatiskajiem faktoriem, kas nozime, ka ari péc ilgstoSiem
attistibai nelabveligiem apstakliem, slimibas uzliesmojumi viena un taja pasa vieta var
atkartoties (Foldvari et al. 2016).

Inficéti saimniekorganismi — patogénus apkartéja vide var saglabat saimnieki-

rezervuari, kuros patogéni turpina attistities un cirkulét ari pec akdtas saslimSanas
beigam vai arl patogéns saglabajas neaktiva forma Idz bridim, kad atsakas vektoru
sezona, un tas atkal uzliesmo (Barker and Reisen 2019). Pieméram, Plasmodium vivax
Korejas paveids ziemas laika mit cilvéka (primarais saimnieks) aknas, bet, sakoties

pavasarim un vektoru aktivitatei, atgriezas asinsrité (Chu and White 2016).
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MigréjoSie _saimniekorganismi — putni, kas veic parlidojumus no tropiem uz

méreno klimata zonu, var parnésat bistamu slimibu ierosinatajus (Buczek et al. 2020).
Tadu pasSu lomu var spéléet migréjosSie zalédaji, viesstradnieku ierasanas no
endémiskajam zonam, lauksaimniecibas produktu, lauksaimniecibas dzivnieku imports
un viesstradnieku ierasanas no vietam, kur vektoru slimibas ir endémiskas (Folly et al.

2020, Rizzoli et al. 2019, Spanakos et al. 2018, Barker and Reisen 2019).

1.4. Potencialas vektoru iekltisanas vietas

Mdsdienas strauji attistas tirdzniecibas globalizacija un celoSana, kas paver
iespéjas dazadu vektoru un to parnésato patogénu straujakai geografiskai izplatibai.
Dazadu piemérotu abiotisko un biotisku faktoru kombinacija nodrosinas vektoru un to
parnésato patogénu populacijas spéju izdzivot un vairoties jauna teritorija.
Socialekonomiskie faktori mainis cilvéku populacijas uznémibu pret patogéniem. Ka
galvenie vektoru ieklGsanas celi tiek uzskatitas lidostas un ostas, nemot véra gan cilveku,
gan kravas parvadajumus (Thomas et al. 2014, Randolph and Rogers 2010).

Gaisa satiksme ir kluvusi aizvien pieejamaka un pieprasitaka celoSanai. Cilvéku
skaits, kuri celojusi uz vai no Amerikas Savienotajam Valstim (turpmak — ASV),
izmantojot gaisa satiksmi, 2008. gada bija 155 miljoni, bet 2017. gada tas sasniedza 232
miljonus  pasaZieru (https://www.statista.com/topics/1151/passenger-airlines/).
Patogéni caur lidostam var tikt parvesti nejausi transportéjot vektorus vai ar inficétiem
cilvekiem. Ka pieméru $adai vektoru ieveSanai var izmantot Aedes albopictus (vektors
Dengas drudzim) — tas tika ievests Amerika un Eiropa no Japanas, savukart Denges
drudzis regulari tiek ievests Eiropa ar inficétiem pasazieriem, tai skaita Latvija (Slimibu
un profilakses kontroles centrs). Vienadu insekticidu rezistentu genotipu sastopamiba
odiem dazados kontinentos ari norada uz apmeru, kada notiek vektoru migracija ar
cilvéku palidzibu (Knudsen 1995, Sutherst 2004, Raymond et al. 1991).

Tikpat nozimiga vektoru ieklGSanas vieta ir ostas un sauszemes kravas un cilveku
parvadajumi. Kravas parvadajumi nodroSina vektoriem piemérotus vairoSanas un

uzturésanas vietas, pieméram, automasinu riepas, dazadi iepakojumi, kuri uztur Gdeni,
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kas nodroSina odu kapuru attistibu. Dazadas kravas kastes, vegetacija nodrosina

sléptuves odiem, ércém un grauzéjiem (WHO 2016).

2. Materiali un metodes

2.1. Monitoringa vietas

Pétijuma dizains veidots atbilstosi projekta meérkim. Sakotnéji izvéléts
Skersgriezuma dizains, lai konstatétu potencialo vektoru sastopamibu Latvijas teritorija.
Skérsgriezuma dizainu izmanto, lai novértétu mérka sugu klatbatni vai neesamibu
nejausi izvélétos parauglaukumos vai uz potencialu risku balstitas vietas.

Projekta laika atlasiti vairaki invazivo dzéléjodu iekliGsanas punkti — tirdzniecibas
noliktavu apkartne, lidostas un pierobezas teritorijas. Uznémumu iek$€jo darba drosibas
noteikumu dé] vai citu apsvéerumu dél dazas no atlasitajam potencialajam ieklGsanas
vietam nebija iesp€jas uzstadit lamatas.

Invazivo ércu un kukainu monitoringam atlasiti ari citi parauglaukumi — zirgu
sporta centrs “Kleisti”, ganibas Ramava, Aucé, Rencénos, sunu pastaigu laukumi

Ventspili, Talsos, Koknesé un dazadas citas teritorijas Latvija.

2.2. Dzelejodu ievaksanas metodes

Dzeléjodu ievaksanas metodes var iedalit Cetras kategorijas: lidojosu un
nelidojosu pieauguso dzelejodu ievaksana, kapuru un olu ievaksana. Dzeléjodu izplatibas
un sastopamibas noteikSanai var izmantot visas Cetras kategorijas, patogénu
klatesamibu var konstatét lidojoSos pieaugusos dzélejodos, savukart vairoSanas vietas
raksturo kapuru klatbdtne (ECDC 2018).

Dzeléjodu ievaksana no cilveka (human landing collection — HLC) ir vecaka,
vienkarsaka un biezak izmantota metode pieaugusu lidojoSu matiSu ievaksanai.
Metodes batiba: cilveks nostajas piemérota paraugu nemsanas vieta (bezvéjs, éna) un
stav, pieméram, 15 mindtes (paraugu ievaksanas laiku var saisinat lidz 5 minGtém, ja ir
daudz odu). Uz cilvéka uzlaiduSos odus nolasa ar pinceti vai aspiratoru (8. attéls). levakta
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parauga kvalitate un kvantitate ir atkariga no paraugu ievacéja pieredzes un vai
konkrétais cilveks pievilina odus vai né.

8. attéls. Aspirators

Entomologisko tiklinu (9. attéls) izmanto, lai konstatétu dzeéléjodu matites un
tévinus, gan lidojoSus, gan nelidojoSus. Metodes butiba: ejot pa izvéléto transekti,

entomologisko tiklinu véze 10 reizes, ievaktos dzéleéjodus ar aspiratoru parvieto uz
paraugu ievakSanas traucinu.

Bt

9. attéls. Entomologiskais tiklin (http://entomology.org.uk/images/spring_frame.jpg)
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Projekta laika dzélejodi visbiezak ievakti izmantojot metodi, kura paredz
dzelejodu ievakSanu no cilvéka. Dzélejodu ievaksanai izvéléta piemérota vieta, kur 5
mindsu laika paraugu ievacéjs ap sevi ievac odus izmantojot entomologisko tiklinu. Péc
parauga ievak$anas, odi no entomologiskaja tiklina uzmanigi tiek parvietoti uz paraugu
traucinu (pieméram, 100ml urintrauks), kura ievietotas salvetes un salvete, kas
piestcinata ar etiléteri.

BG-Sentinel lamatas ar specifisku pievilinataju BG-Lure (10. attéls) ir 1paSi
piemérotas invazivo dzéléjodu sugu Aedes aegypti un A. albopictus ievaksanai. Metodes
batiba: lamatas novieto netalu no potencialam invazivo kukainu iekJiSanas vietam
(tirdzniecibas bazes, ostas, lidostas u.c.), pievieno pie stravas padeves avota (elektribas
kontakts vai akumulators) un darbina vienu dienu. Vietéjo sugu konstatésanai lamatam

pievieno citus pievilinatajus (oglekla dioksidu vai sauso raugu).

X " K A: skats no augsas
IF/CB: kukainu ieklGSanas vieta ar
kersanas maisinu
C: lamatu vaks ar maziem caurumiem
B: iekSpuse
IF: kukainu iek|lGsanas vieta
CB: ker$anas maisins
F: ventilators
BGL:BG-Lure

Bultas attélo gaisa pldsmu.

10. attéels. BG-Sentinel lamatas ar specifisku pievilinataju BG-Lure

Dzéléjodu kapuru uzskaitei izmantotas kapuru lamatas (ovitraps) (11. attéls).
Metodes bitiba: melna trauka Iidz pusei ielej Gdeni, ievieto lapas vai zali ta, lai kads
stiebrs paliek arpus Gdens un novieto uz nedélu aizveja, énaina vieta. Odu kapurus no

trauka izlasa ar pipeti un ievieto 70% etanola.
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11. attéls. Kapuru lamatas

(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d2/Ovitrap-Ticino.jpg)

2.3. Eréuievaksanas metodes

Eréu uzskaitei izvéléta karoga metode. Erces uzskaita, velkot pa augaju aukla
iestiprinatu gaisu flanela auduma gabalu (1m?), kas piestiprinats pie koka najas. Vienu
auduma galu sasuj ta, lai varétu izvert cauri 1,2m garu koka vai plastmasas niju, pie
kuras piesien 3m garu virvi. Eréu uzskaites karogu veido tadu, lai varétu nonemt flanela

auduma dalu un izmazgat (12. attéls).

12. attéls. Eréu uzskaites karogs (foto: V. Spungis)
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Eréu uzskaiti standartd veic 200m garas transektés (marsrutos), lai varétu
salidzinat eéréu skaitu dazadas vietas un iegutu datus par populacijas relativo blivumu.
Transektes ércu uzskaites veikSanas veélams izvéléties vietas, kur ir neplauts vai
nenoganits zalajs, nelieli krimi, izcirtums, meZs ar bagatu zemsedzi. Salidzinasanai érces
ievac ari ganibas. Erces uz uzskaites karoga apskatas ik péc 5-10 soliem. Nolasa tas ar
pinceti no uzskaites karoga un ievieto paraugu uzglabasanas trauka, pieméram,
centrifigas stobrina (2ml) kas pildits ar 96° etilspitru.

Papildus tiek ievakti dazadi dzivotnes dati, pieméram, noénojums, dzivnieku

pédu klatesamiba, biotops u.c.

2.4. Morfologiskas noteikSanas metodes

Dzéléjodu noteikSanai izmantots noteicéjs (Becker et al. 2010), kas ietver visas
Eiropa zinamas sugas. lzveidota dzéléjodu matisu etalonkolekcija (16. attéls). Taja
ievietoti eksemplari no konstatétajam sugam. Turklat ievietoti tie eksemplari, kuriem
labi saglabajusas kermena zvinas un sarini, kas ir nozimigi sugu noteikSanai. Tas ir svarigi,
ja ievakts eksemplars ar notrauktam zvinam, ka tas ir BG-Sentinel lamatu izmantosanas
gadijuma.

Eréu noteik3anai izmantoti noteicéji (Hillyard 1996, Estrada-Pefia et al. 2017), kas
ietver visas Rietumeiropa zinamas Ixodidae dzimtas sugas. lzmantots ari noteicgjs, kas
aptver Krievijas Eiropas dalu (Filippova 1977). Saja noteicéja aprakstits divu lidzigo sugu
—suna un taigas érces atskirSanas ipatnibas. lzmantoti ari Eiropas un Ziemelafrikas €réu

apraksti (Estrada-Peiia et al. 2017).
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2.5. Patogénu noteikSanas metodes

Lai noteiktu baktériju, parazitu vai virusu klatbutni kukainos un ércés ar
molekularas biologijas metodém ir nepiecieSama vienlaiciga dezoksiribonukleinskabes
(DNS) un ribonukleinskabes (RNS) ekstrakcija (4. tabula). Efektivai nukleinskabju
izdah$anai vispirms ir jasagrauj érces vai kukaina eksoskelets. To var panakt saberZot tos
ar piestu vai izmantot specialas iekartas — homogenizatorus. Projekta laika izmantota
laboratorija pieejama iekarta Cryolys Evolution (Bertin Instruments, Francija), ta lauj
vienlaikus apstradat Iidz 26 paraugiem ar pastavigu paraugu dzeséSanu homogenizacijas

laika, kas samazina nukleinskabju degradacijas risku.

4. tabula.

Pétijuma pielietotas metodes un analizétie patogéni

Virusi - Metodes

e Flavivirusi: eér¢u encefalita viruss (TBEV), rietumnilas drudza viruss (WNV),
Usutu, Japanas encefalits, Dengue, Zika un citi virusi - apgrieztas
transkripcijas PKR (RT- PKR);

e TBEV —reala laika apgrieztas transkripcijas PKR (turpmak teksta rIRT-PKR;

e WNV - rIRT-PKR

Bakterijas - Metodes

e Borrelia spp. — reala laika PKR (turpmak teksta rIPKR);

e Coxiella burnetii - rIPKR;

e Francisella tularensis un tai lidzigie endosimbionti - rIPKR;
e Izsitumu drudZu grupas Rickettsia - rIPKR;

e Anaplasma phagocytophilum - rIPKR;

e FEhrlichia canis - rIPKR;

e Brucella spp. - PKR

Viensunu paraziti - Metodes

e Babesia spp. - PKR (sugas noteikSana ar sekvenésanu);
e Toxoplasma gondii - rIPKR;
e Plasmodium spp. - rIPKR (sugas noteikSana ar sekvenésanu)

Nematodes - Metode

e Dirofilaria - rIPKR ar D.repens un D.immitis differencéSanu
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Pétijuma izmantoto molekularas biologijas metozu protokoli apkopoti 5. tabula.
Paraugu pirmapstrade: etanolspirta glabatie vektori tika iznemti no stobrina un Zavéti
uz papira dviela istabas temperattra tris lidz piecas mindtes. Izzavéti, sausi paraugi
ievietoti 2ml stobrinos ar skrivéjamu vaku, katrs no tiem satur sesas 2,8 mm cirkonija,
divas 5 mm stikla lodites un 500 ul sterila PBS bufera Skiduma. Viena parauga
apvienotas: Iidz piecam pieaugusam ércém; 10 nimfas; lidz 10 dzeléjodiem. Visi paraugi
tika paklauti homogenizacijas ciklam — 7 200 apgriezieni minuté 2 reizes pa 25 sekundém
ar 25 sekunzu pauzi pie temperatiras 0°C.

Nukleinskabju izdalisanai izmantots komercials komplekts - cadorPathogen Mini
Kit (QIAGEN, Vacija), kas |auj iegtit DNS/RNS no plasa paraugu klasta, iekaitot dzivnieku
audus. Nukleinskabju izdaliSanas princips: homogenizéti audi tiek lizéti proteinazes K un
augsti denaturéjosa bufera VXL klatbutné istabas temperatiira, kas nodroSina ari
nukleazu inaktivaciju. Izopropanolu saturosais buferis ACB nodrosSina nukleinskabju
piesaistiSanu silica membranai. CentrifugéSanas laika DNS un RNS absorbéjas uz spin
kolonnas silica membranas un péc divam mazgasanam nukleinskabes noskalo no
membranas ar eliicijas buferi. leglito DNS/RNS talak izmanto polimerazes kédes reakcija
(PKR) vai apgrieztas transkripcijas PKR (RT-PKR).

Lai parliecinatos, ka nukleinskabes tika veiksmigi izdalitas un tas nesatur PKR
inhibitorus, visi paraugi tika parbauditi uz B-aktinu kodejosas DNS klatbatni. Proteins B-
aktins ir eikariotisko Sunu citoskeleta komponents, ta aminoskabju sastavs maz atskiras
starp dzivniekiem. Tapéc B-aktinu kodéjoSo DNS sekvenci biezi izmanto ka PKR ieksejo
kontroli. B-aktina reala laika PKR izpildita péc publicéta protokola (Thonur et al. 2012)
un visos paraugos tika ieglts pozitivs rezultats, kas liecina par izdalitas nukleinskabes
kvalitati.

Flavivirusu noteikSana ar heminested RT-PKR |auj noteikt flavivirusu gints RNS,
taja skaita Rietumnilas drudza, Japanas encefalita, Denge 1-4, ércu encefalita, Zika
virusa, Usutu virusa, aitu encefalomielita virusus. Virusu diferenciacija iespéjama ar
ieglta pozitiva parauga PKR produkta sekvenésanu.

Babesia spp. un Plasmodium spp. PKR pozitiva gadijuma iesp&jama sugu

noteikSana sekvenéjot PKR produktu.

29



5. tabula.

Pétijuma izmantoto molekularas biologijas metozu protokoli

Nosakamais
Patogéns PKR veids geéns vai Literatdras
genoma reference
regions
B-aktins (extrakeijas reala laika PKR B-aktins Thonur et al. 2012
kontrole)
konvencionala Scaramozzino et
Flavivirusi heminested RT- NS3
al. 2001
PKR
D jcul
ermacentor reticulatus -5 Jaika PKR ITS2 Sprong et al. 2019
DNA
Eréu encefalita viruss . , Schwaiger,
(TBEV) reala laika RT-PKR — 3"NCR Cassinotti 2003.
Dirofilaria reala laika PKR col Tahir et al. 2017.
repens/immitis
Coxiella burneti reala laika PKR IS1111 Brouqui et af.
2005
Anaplasma sy Courtney et al.
phagocytophilum reala laika PKR msp2 2004
k ionala
Babesia spp. onvianF;ona @ 18S rDNA Casati et al. 2006
' Michelet et al.
Borrelia spp. reala laika PKR 23S rDNA Ichelet et a
2014
Izsitumu drudZu grupas sy Michelet et al.
(SFG) Ricketsia reala laika PKR gltA 2014
Francisella tularensis un .
, . Sim s Michelet et al.
Francisella lizigie reala laika PKR fopA 2014
endosimbionti (FLE)
FLE/Francisella tularensis konvencionsla
diferencésana ar PKR 16S rRNA Barns et al. 2005
sekvenésanu ’
Ehrlichia canis reala laika PKR dsb Michelet et al.
2014
Toxoplasma gondii reala laika PKR B1 Lin et al. 2000
Polley et al. 2010,
Plasmodium spp reala laika PKR cytB Haanshuus et al.

2013
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2.6. Datu baze

Projekta laika turpinata datu bazes veidoSana Microsoft Excel programma.

Vietéjo un sveSzemju kukainu un éréu datu bazé ieklauta $ada pamata informacija (4. un

5. pielikums):

Parauga ievakSanas vietas nosaukums;

Parauga ievaksanas vietas koordinatas (x, y, LKS92 koordinatu sistéma),
lai izveidotu sugu izplatibas kartes;

Parauga ievakSanas datums ar meérki noskaidrot sugu fenologiju —
periodus, kad lielaka iespéja sastapt konkrétas sugas vektoru;

Parauga ievaksanas vietas apraksts (biotops), lai noskaidrotu potenciali
vektoriem bagatakos biotopus;

Parauga ievacéju/-us ir svarigi registrét, ja nepiecieSsama papildu
informacija;

Parauga ievakSanas metode gadijuma, ja netiek izmantota standartizéta
metode (dzelejodu BG-Sentinel lamatas vai ércu karogs);

Konstatétas sugas (klatbdtne, ja nav izmantotas kvantitativas uzskaites
metodes) un Tpatnu skaits (ja veiktas kvantitativas uzskaites, pieméram,

ar dzeléjodu lamatam vai ércu karogu).

Tomeér dzélejodu un éréu uzskaitei ir iepriek$ definéti nosacijumi: gaisa

temperatiira virs +15°C, pirms uzskaites nav bijusi nokri$ni. Sados apstaklos vektoru

aktivitate noverojama visu diennakti, tadel precizas uzskaites stundas nav nepiecieSams

noteikt.
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3. Rezultati un diskusija

3.1. Dzelejodu sastopamiba un izplatiba Latvija

Dzeléjodu monitorings projekta laika veikts visa Latvijas teritorija, kopuma 380
dazados parauglaukumos (13. attéls). Kopuma ievakti vairak neka 6000 dzélgjodi.
Parauglaukumi izvéléti nejausi, novértéjot konkrétas vietas piemérotibu dzeléjodu

klatbdtnes konstatésanai.

. . - * e
®  Paraugu nems$anas vietas (Culicidae) Vi » O

13. attéls. Dzelejodu monitoringa vietas 2018. - 2020. gadam.

Apskata apkopota informacija par Latvija sastopamajam dzéléjodu sugam (2.
pielikums). Péc literatlras un jaunakajiem datiem Latvija ir 35 dzéléjodu sugas. Projekta
laika no jauna Latvijas fauna konstatétas piecas retas sugas — Ochlerotatus geniculatus,
0. diantheus, O. sticticus, Culex modestus un C. hortensis. Savukart sesas sugas, kas
minétas ieprieks atkartoti nav konstatétas. Tas varétu bus skaidrojams ar to, ka ne visas

sugas izveélas cilveku ka saimnieku vai ir retas. Vairakas sugas ir specializéjusas baroties
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ar putnu asinim. Lietuva konstatétas 38 sugas (Pakalniskis et al. 2000), Igaunija — nav
precizi zinams, savukart ZR Krievija — 44 sugas (Khalin and Aibulatov 2020). Tabula
papildinata ar sugam, kas minétas Fauna Europae datu bazé (44 sugas) un interaktivaja
dzeléjodu noteicéja Moskeytool (23 sugas). Péc Fauna Europae datiem Latvijas teritorija
ietvertas sugas ari no blakus regioniem, ka ari ietverot tris Anopheles gints sugas, kuras
drosi nosakdamas tikai ar molekularam metodém. Sis skaitlis, visticamak, ir orientéjoss,
jo ieklautas Latvijai tuvos regionos konstatétas sugas. Kopuma var secinat, ka Latvijas
dzeléjodu fauna ir pietiekosi labi izpétita, apstiprinata 25 sugu klatbatne.

Visos avotos minétas, bet lidz Sim nekonstatétas sugas, varétu bat retas. Dazas
sugas, piemeéram, Culiseta gints odi barojas galvenokart uz putniem un cilvékam uzbruk
reti. TieSi no $is gints odiem lielaka dala Tpatnu ievakta to ziemosanas vietas. Savukart
tris Anopheles s.I. gints sugas péc matitém nav nosakamas. To noteikSanai visdro$aka
metode ir to DNS analize vai mazak droSa metode péc matisu izdétajam olam. Péc
metodikas ievaktajam matitém butu jalauj izdét olas un tad péc olam noteikt sugu
(Becker et al. 2010). Vel janem véra, ka V.Spungis (2000) apkopojis datus no 19. gs. lidz
musdienam. Senakos datus par sugu klatbitni, pieméram B. Gimmertala, E. Peus, L.
Polikarpovas datus no 19. un 20. gs. nav iespé&jams parbaudit, jo Latvija nav saglabajusies
kolekciju eksemplari. Tadéjadi Sobrid Latvija zinamas 25 sugas, kuras konstatétas saja
pétijuma. Domajams, tas ir realais sugu skaits. Retu sugu konstatésana sugu skaitu
varétu palielinat, izmantojot sugu noteikSanai molekularas metodes.

2. pielikuma atziméts ari sugu atradnu skaits. Tas dod prieksstatu par biezak
sastopamajam sugam. Culex pipiens, Culiseta annulata un Anopheles maculipennis ir
visbiezak sastopamas ziemojoSas sugas. Pédéja suga — malarijas ods — atrasts
galvenokart pagrabos, uz cilvéka nokerts tikai tris gadijumos. ZiemojoSos odus ir svarigi
pétit ta apstakla del, ka tie slimibu ierosinatajus var saglabat ziemas miera perioda laika
un nodot dzivniekiem vai cilvekam pavasari.

Pilsetvide ir ciesSi saistita ar potencialam vektoru ieklGSanas vietam un tiek
uzskatita par piemérotu biotopu potencialiem invaziviem vektoriem. Projekta laika
analizeta dzelejodu skaita sezonala dinamika, lai savlaicigi novertétu vispiemérotako
laiku dzeléjodu skaita pieaugumam. Sezonala dinamika vienlaicigi pétita tris vietas: pie

ZI “BIOR” meza, blakus dikim (x 509390, y 307410); Kengaraga melnalkSnu dumbraja ar
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avotiem un lamam (x 512180, y 306050); Ogré, meza blakus dikim (x 536860, y 298810).
Cilvéka pievilinatie odi ievakti ar entomologisko tiklinu piecas minttes, nomérdéti
etilacetata tvaikos, etiketéti, uzglabati trauka ar salvetém, noteiktas sugas. Uzskaite
veikta divas stundas pirms saulrieta, divas reizes ménesi, musu klimatiskajos apstaklos
no aprila lidz septembrim. Visu tris novérojumu vietu dati summeéti.

Konstatéts, ka maksimalais dzeléjodu skaits ir no maija otras dekades lidz

septembra pirmajai dekadei (14. attéls). Aprila beigas konstatéti dazi parziemojusie odi.

Culicidae sezonala dinamika

120
100
80
60

Skaits

14. attéls. Dzélejodu skaita dinamika tris novérojumu vietas ik péc divam nedélam

Analizéjot dzeléjodu skaita sezonalo dinamiku, konstatétas 14 sugas. No sugam
dominéja Ochlerotatus annulipes (69% visu Tpatnu), mazaka skaita — 0. communis (13%)
un Coquillettidia richiardii (10%), paréjas suga veidoja 8% no kopskaita. Odu sugu sastavs
un skaits novérojumu vietas atskiras.

Apkopoti dati par biezak sastopamo Ochlerotatus annulipes un O. communis

dzelejodu lidosanas fenologiju (15. attéls).
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Ochlerotatus annulipes fenologija
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15. attéls. Ochlerotatus annulipes (A.) un O. communis (B.) dzéléjodu lidoSanas

fenologiju. S — sakums; V — vidus; B — beigas.

lzveidota dzéléjodu Culicidae references/etalonu kolekcija (16. attéls). Ta ir

pieejama BIOR Mikrobiologijas un patologijas laboratorijas Parazitologijas grupa, lai no

jauna konstatétas sugas varétu salidzinat ar jau zinamajam. Ipasi tas svarigi, ja Latvija

atrasta kada jauna dzéléjodu suga. Seviska interese, protams, ir par sugam, kas varétu

bit ievestas no Dienvideiropas dazada veida, pieméram, ar auglu kravam, ziediem.

16. attéls. Dzelejodu references kolekcija
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3.2. Eréu sastopamiba un izplatiba Latvija

Kopuma 3 gadu laika éréu monitorings veikts 369 dazadas vietas (17. attéls) un

ievaktas vairak ka 2600 érces.

¢ Paraugu nemsanas vietas (Oxodidae)

17. attéls. Eréu monitoringa vietas 2018. - 2020. gadam.

Ipasa uzmaniba veltita invazivai éréu sugai ornamentétai plavércei Dermacentor
reticulatus (18. attéls). Erce Latvijas teritorija ir ienakusi pédéjas desmitgadés. 2013.-
2014. gados lietuvieSu pétnieki sugu konstatéja 12 vietas no 28 parbauditajam, kopa
ievacot 183 1patnus (Paulauskas et al. 2015). Pétijums veikts sistematiski randomizéti
50x50 km UTM tikla krustpunktos Lietuva un Latvijas dienvidu dala. Sugas uzskaitei
izmantota ércu karoga metode un katra biotopa pétnieki érces ievaca 30 minutes.
levakto ércu skaits svarstijas robezas 1-73 ipatni/biotopa. Ari Eiropa sugas ka slimibu

ierosinataju parneséja izpétes aktualitate pieaug (Foldvari et al. 2016).
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18. attéls. Ornamentétas plavérces krima galotné uz pumpura (Foto V.Spungis)

Salidzinot plavérces izplattbu 2013.-2014. gada un 2020. gada konstatéts, ka suga

paplasina arealu un virzas uz ziemeliem (19. attéls).

B AN

®  Paraugu nem$anas vietas (Dermacentor) \\_,

19. attéls. Ornamentétas plavérces izplatiba Latvija 2020. gada.

37



Kopuma plavérces atrasta 125 vietas Latvija. Pagaidam suga vél nav iecelojusi
Vidzemé un Ziemellatgalé. Kopuma ievaktas vairak ka 1000 plavérces (6. tabula).
Ornamentétas plavérces visbiezak sastopamas aizaugoSos zalajos ar kidlu un/vai kriamiem,
izcirtumos un mezos tas ir sastopamas ievérojami mazaka skaita. Biotopi, kuros konstatéta

plavérce, ir parstavéti apméram vienada skaita. Tatad lielaks risks sastapt érci ir dazados zalajos.

6. tabula.

Ornamentétas plavéerces sastopamiba dazados biotopos.

Biotops Novérojumu skaits  Novéroto ipatnu kopskaits
Aizaugusi zalaji 26 448
Zalaji (dazadi) 28 374
Izcirtumi 25 87
Mezi dazadi 24 78
Citi 20 28

Erces kvantitativi uzskaita, izmantojot éréu karogu. Metode ir efektiva, ja augija
augstums neparsniedz 30-50 cm. Tad karogs piespiez augaju un savac érces. Augstaka
augaja metode nav efektiva un nevar ieglt priekSstatu par éréu populacijas relativo
blivumu. Eréu blivums ir mainigs.

Kvantitativai izpétei daba izmantots flanela éréu karogs. Tas tika vilkts pa augaju
apméram 200 m, t.i., aptverti 200 m?2. Ja éréu karogs vilkts garaku gabalu, tad éréu skaits
parrékinats uz 200 m. Tadéjadi pirmo reizi ieguti rezultati par éréu populacijas relativo
blivumu. Absolato ércu blivumu nevar iegit, jo velkot ércu karogu, tas slid pa augstako
augu galotném un pie ta piekeras érces, kas atrodas tiesi augu galotnés. Savukart, zemak
eso$ajam nav iespéjas to izdarit. Erces piekeras sakot no apaviem lidz apméram celgalu
augstumam, t.i., [idz apmeéram 50-60 cm augstumam. AtseviSkas érces noverotas sézam
uz kalas stublajiem ari augstak.

Petiti erces ietekméjosSie vides faktori zalajos: meteorologiskie dati, augaja
augstums (cm), kalas daudzums (0-3 balles), dzivnieku darbibas pedu klatbatne (0/1),
zalaja aizaugSanas pakape ar krimiem (%), lakstaugu kopéjais projektivais segums (%)
u.c. Meteorologiskie faktori uzskaites neietekméja, jo veikti temperatiras diapazona

+14 - >25 °C. Sugas aktivitate sakas pie + 4 °C temperatiras. Visos gadijumos bija sauss
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laiks. Konstatéts, ka ércu populacijas blivumu labveligi ietekmé kialas daudzums
(Spirmana korelacijas koeficients r=0,4615; p=0,002), krimainiba (r=0,3323; p=0,03),
dzivnieku darbibas pédas (r=0,5886; p=0,00004). Augaja augstuma ietekme uz ércém ar1
faktiski ir labveéliga (r=0,3032; p=0,0509). Tatad var secinat, ka lielaka varbdatiba érces ir
atrast aizaugosos zalajos. Art literatQra tas ir apstiprinats (Foldvari et al. 2016).

Zinams, ka plavéercu kapuri un nimfas ir nidikolas, t.i.,, dzivo parsvara siko
grauzéju, galvenokart strupastu un cirSlu ligzdas, barojas art uz zakiem un eziem.
Projekta laika kapurus neatradam un nimfas keras loti reti. Savukart pieaugusas érces
barojas ar parnadziem un pléséjiem, tostarp suniem un kakiem. Aizaugosa zalaja ir
labvéligi apstakli stko grauzéju attistibai, zalajos barojas ari parnadzi. Visiem dzivniekiem,
uz kuriem barojas plavérces, zalaju aizaugSana ir labveéliga. Pétijuma konstatéta pozitiva
saistiba starp dzivnieku darbibas pédam un krimainibu (r=0,4253; p=0,005). Ja salidzina
zalajus bez un ar ércém, tad vidéja krimainiba atbilstosi bija 14% un 23%, vidéjais augaja
augstums 28 un 35 cm. Tatad zalaju aizaugSana ir labvéliga plavércei. Ari izcirtumi ir
ércém labvelgi, jo tajos saaug lakstaugi un veidojas kila. Izcirtumi zinama meéra imite
aizaugosus zalajus.

Augstakais ornamentétas plavérces populacijas relativais blivums konstatéts
aizaugosa zalaja Ventspils novada Osvalkos - 260 1patni/200 m un Tukuma novada uz
ziemeliem no Jaunmokam — 64 Tpatni. Vairak par 10 ipatniem atrasts Skrundas un
Vecumnieku novados, citur plavércéu skaits bija mazaks par 10 Tpatniem/200 m. Péc
literatliras datiem plavérces visaktivakas ir rudent (Féldvari et al. 2016). Misu pétijuma
bija pretéji, Osvalku atradné populacijas blivums bija visaugstakais pavasari, bet rudent
taja pasa biotopa atrastas tikai 6-10 érces.

Projekta ietvaros atkartoti tika apmekléta saimnieciba, kura zinoja par masveida
plavercu uzbrukumu aitam un kazam. Biezaja aitas vilna plavérce sapinas un netiek lidz
adai, Iidz ar to, nekadu Jaunumu nenodara. Savukart kazam plavérces labi iekeras vilna
un uzrapo uz muguras, kur piesiicas. Saimniece zinoja, ka pavasari tas ir masveidigi
parstavetas. Rudens uzskaite bija negativa, ar ércu karogu neievacam nevienu érci, ta¢u
uz kazam tas tika konstatétas.

2020. gada veiktas 158 ércu uzskaites, izmantojot ércu karogu. Katra uzskaite

veikta aptuveni 200 m gara posma dazados biotopos. Katra biotopa novertéti faktori,
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kas varétu ietekmét ércu relativo blivumu (200 m? liela parauga). Mérkis bija noskaidrot
kadi faktori ietekmé ércu (Ixodes un Dermacentor) populacijas mezos, ka izmainas ércu
populacijas izmainoties biotopam — aizaugot zalajiem, izcértot meZzu. Lai gan biotopi ir
bijusi visai dazadi, savstarpéji atskirigi, tomér tie “normalizéti” vairakas kategorijas:
“atklatie biotopi” —aizaugosi zalaji, ekotons starp mezu un zalaju, izcirtumi, “slégtie
biotopi” —skujkoku mezi, lapkoku meZi. Rezultati apkopoti 7. tabula. Apsaimniekoti zalaji
un ganibas Seit netiek analizétas, jo paraugu skaits ir neliels un $ajos biotopos ir Joti maz

ércu.

7. tabula.

Eru (Ixodes ricinus, I. persulcatus un Dermacentor reticulatus) populacijas relativais blivums

(1patni/200 m?) dazados biotopos.

Biotops Paraugu Vidgjais relativais  Videjais relativais  Vidéjais relativais
skaits ganibu ércu ganibu éréu nimfu  plavéréu imago
imago blivums un  blivums un (min-  blivums un (min-
(min-max) max) max)
Aizaugosi zal3ji 42 3,9 (0-28) 0,6 (0-7) 7,0 (0-260)
Ekotons 11 6,3 (0-35) 2,1(0-11) 0,5 (0-6)
lzcirtumi 29 3,7 (0-15) 0,8 (0-7) 1,5 (0-22)
Skujkoku mezs 48 3,5 (0-14) 2,4 (0-14) 0,1 (0-3)
Lapkoku mezs 28 4,2 (0-25) 4,7 (0-38) 0,1 (0-2)

Pieauguso ganibu éréu blivums visos pétitajos biotopos ir apmeéram lidzigs, nimfu
ir ievérojami vairak mezos, savukart, plavércém aizaugosi zalaji un izcirtumi ir raksturigi
biotopi.

“Atklatajos” biotopos pieaugusas ganibu érces butiski negativi ietekmé augaja
augstums (Spirmana korelacijas koeficients r=-0,61; p<0,05), tac¢u batiski pozitivi — kalas
daudzums (r=0,66). Citiem faktoriem ir mazaka nozime. Datu analize rada, ka ganibu
érces lielaka skaita ir sastopamas, ja augaja augstums neparsniedz 30 cm. Tas ir
skaidrojams ar metodes efektivitati — augsta zalaja eréu uzskaite ar karogu ir maz
efektiva, jo érces uzturas zemakos augdja slanos. Eréu nimfam nav noteikti batiski

ietekméjosie faktori. Augstaka augaja par 20 cm tas nebija sastopamas.
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“Slegtajos” biotopos pieauguso ércu skaits ir batiski lielaks (r=0,41) paraugos,
kuros ir novérojamas lielo ziditaju darbibas pédas. Tas bitu izskaidrojams ar to, ka lielie
Ziditaji biezak uzturas $ajos biotopos un var parnest nimfas. Negativa tendence novérota
pieaugot augaja augstumam, tacu, iespéjams, ka ércu uzskaites metode nedod
pietiekosi labu prieksstatu par ércém un to izvietoSanas augstumu. Netika novertéts
stkkrimu (galvenokart mellenes) augstums. Datu analize liecina, ka pieaugusas érces ir
sastopamas lielaka skaita augaja, kas neparsniedz 30 cm. Nimfam “slégtajos” biotopos
nozimigakais faktors ir lakstaugu projektivais segums (r=0,98) un pozitiva tendence ar
kilas un lakstaugu segumu. Lielakais nimfu skaits konstatéts, ja augaja augstums
neparsniedz 20 cm. Kopuma tas batu izskaidrojams ar nimfu uzturéSanos zemakajos
augaja slanos lidz 20 cm.

Ganibu ércu izpéte pie liellopu novietném Auces novada. Auces novada
novérota augsta liellopu saslimSana ar Q drudzi, ko izraisa baktérija Coxiella burnetii.
Daba slimibas ierosinataju var parnest ganibu érces Ixodidae. Tomér biezak baktérija
izplatas tieSa kontakta cel]a — no inficéta dzivnieka uz neinficétu. Lai gan érces netiek
uzskatitas pat galveno risku slimibas izplatiba, tomeér ir nepiecieSams noskaidrot ércu
klatbatni ganibas un blakus esosajos biotopos, ércu inficétibu ar baktériju un to lomu
baktérijas parneseé.

Erces pétitas, izmantojot standartizétu metodi — éréu karoga vilk$anu pa augaju
apmeéram 200 m garuma. Katra biotopa aizpildita ercu uzskaites anketa.

Erces uzskaititas gan meZos, gan ganibas, gan plava. 18.05.2020. laika no 10.00-
17.00 ieprieks péc kartes izveléto vietu (zalaju pie liellopu novietném) apsekoSana. Uz
vietas noskaidrots, kuras vietas pie liellopu novietném ir iespé&jams ievakt paraugus. Péc
iespéjas izmantota pieeja: paraugu ievac ganibas un tuvakaja meza. Erces uzskaititas 19
biotopos — devinos dazados zalajos, desmit meza biotopos. Uzskaites laika bija labveligi
klimatiskie apstakl|i —temperatura +15-16 °C, skaidrs.

Galvenie rezultati apkopoti 8. tabula. Konstatétas divas ércu sugas — suna érce

Ixodes ricinus un ornamentéta plavérce Dermacentor reticulatus.
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8. tabula

Suna érce Ixodes ricinus un ornamentéta plavérce Dermacentor reticulatus

sastopamiba ganibas un to tuvuma Auces apkartné

Koordinatas Ixodes ricinus Dermacentor reticulatus
Vieta Biotops
X y Matites  Tévini Nimfas Kopa  Matites Tévini Kopa
Auce 11 435940 256310  lzcirtums 3 3 2 2 4
Auce 13 433660 253220  Izcirtums 2 1 3 3 4 7
Auce 15 436880 253940  Izcirtums 5 3 8 17 5 22
Auce 5 430070 258660 Lapkoku meiZs 6 4 3 13 1 1 2
Auce 14 433410 253350 Lapkoku meis 12 13 26 51 0
Auce 16 437840 254080 Lapkoku meis 4 7 34 45 0
Auce 12 435680 256190 Meiza stiga 19 16 7 42 5 1 6
Auce 2 434130 260850  Skujkoku meizs 4 2 13 19 0
Auce 4 430340 261090  Skujkoku meZs 1 3 4 8 2 1 3
Auce 10 436690 257850  Skujkoku meis 3 8 33 44 0
Auce 3 430380 260680  Zalajs, aizaugusi pjava 2 2 1 2 5 4 9
Auce 8 434050 257710  Zal3js, aizaugusi plava 5 5 1 11 0
Auce 9 436540 257820  Zalajs, aizaugusi plava 6 9 15 5 7 12
Auce 1 433980 260950  Zalajs, atmata 1 1 1 1
Auce 7 430550 258330  Zalajs, ganibas 0 0
Auce 6 430550 258350  Zalajs, ganibas 1 1 2 0
Auce 17 430520 260530 Zalajs, ganibas 0 0
Auce 18 435070 256030  Zalajs, ganibas 0 0
Auce 19 434630 254630 Zalajs, ganibas 0 0
270 66

Konstatéts, ka ganibas suna érce sastopama reti, viena no piecam. Ja zalajs nav
apstradats (atmata) vai aizaugoss, tad éréu skaits ievérojami pieaug. Erces atrastas visos
meza biotopos. Ornamentéta plavérce ganibas nav konstatéta. Vislielakaja skaita ta bija
sugai raksturiga biotopa — aizaugosa zalaja, art izcirtumos, bet mezos maza skaita. Var
secinat, ka parastajas ganibas majlopiem ir maza varbitiba ieglt érces, tacu, ja tiek
apgutas jaunas ganibas, tad varbUtiba pieaug. Gantbam blakus esoSie biotopi ir ércu
rezervuars un tas var tikt ienestas ganibas ar savvalas sikajiem ziditajiem. Lielie ziditaji,
kuri var parnest ornamentéto plaveérci, ir no ganibam izoléti. legutie rezultati ir lidzigi ka
2019. gada.

16.08.2019. laika no 10.00-18.00 éerces uzskaititas Nauk$énos 13 biotopos —
septinas ganibas, piecos meZa biotopos un viena aizaugos$a plava. Uzskaites laika bija

labveéligi klimatiskie apstak|i — temperatira +21-23 °C, makonains, Iéns véjs.
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Galvenie rezultati apkopoti 9. tabula. Konstatéta viena ér€u suga — suna érce

Ixodes ricinus.

9. tabula.

Suna ércu Ixodes ricinus sastopamiba ganibas un to tuvuma Nauksénu

apkartné
X Y Eréu skaits
Paraugs Biotops
koordinata  koordinata Mat Tév. Nim. Kopa
Naukséni 1 587180 419120 Bérzu mezs 1 1 20 22
Naukséni 2 586800 418430 Ganibas 0 0 1 1
Nauks$éni 3 589050 417130 Ganibas 0 0 2 2
Naukséeni 4 588980 417260 AlkSnu audze 0 1 2 3
Nauks$éni 5 591180 420900 Ganibas 0 0 3 3
Naukséni 6 591020 421070 Plava aizaugosa 1 2 0 3
Naukséni 7 590390 419130 Eglu mezs 2 0 7 9
Naukséni 8 590340 419070 Ozolu-eglu mezs 1 4 4 9
Naukséni 9 589800 418710 Jaukts meis 1 4 12 17
Naukséni 10 588570 418720 Ganibas 0 0 0 0
Naukséeni 11 588530 418600 Jaukts mezs 2 2 2 6
Naukséni 12 584840 418370 Bérzu mezs 2 1 36 39
Naukséni 13 584860 418160 Ganibas 0 0 4 4
Naukséeni 14 585280 417430 Ganibas 0 0 0 0
Naukséni 15 586760 414460 Ganibas 0 0 0 0
Kopa 10 15 93 118

2019. gada no septinam apsekotajam ganibam, érces konstatétas cetras,

piedevam, tikai nimfas. Kapuri nav konstatéti. Erces konstatétas visos apsekotajos meza

biotopos un aizaugo$a plava. Eréu blivums meZos ir salidzinosi zems. Neskaidrs, ka érces

nonak ganibas. lespéjams, tas parnes savvalas dzivnieki no biotopiem blakus ganibam.

levaktas érces 2019 un 2020 gada talak analizétas uz Q drudza klatesamibu. Q-

drudza ierosinataja Coxiella burneti DNS netika konstatéti neviena parauga. Kas liecina,

ka ercés nav baktérijas vai arl, ka baktériju koncentracija ir zem PKR detekcijas limena.

Ganibu érces nav galvenais Q drudZa avots (Alvarez 2009).
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3.3. Potencialo iekltisanas vietu analize

Dzélejodi projekta laika ievakti potencialajas iek|GSanas vietas — lidostas,
pierobezas teritorijas, pie auglu un ziedu noliktavam. Invazivas sugas netika konstatétas.
Invazivo dzeéléjodu monitorings, izmantojot BG-Sentinel lamatas, veikts Liepajas un

Ventspils ostas teritorijas, auglu un darzenu, ka ari ziedu noliktavas Riga (20. attéls).
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20. attéls. Dzelejodu monitoringa vietas, izmantojot BG-Sentinel lamatas.

BG-Sentinel lamatas tika darbinatas katru otro nedélu kopuma 7 reizes visos
Cetros potencialajos ieklGSanas punktos (2018. gada). Lai gan lamatu izvietoSanas vietas
tika izvélétas péc standarta kritérijiem (aizvéjs, éna), tomér Liepajas ostas teritorija
lamatas netika nokerts neviens dzel€jods, bet auglu un darzenu noliktavas teritorija Riga
tika nokerts tikai viens dzeléjods. Ziedu noliktavas teritorija netika nokerts neviens
dzelejods. Savukart Ventspils ostas teritorijas izvietotajas lamatas kopuma nokerti 128
dzélgjodi.

Auglu un darzenu noliktavas teritorija Riga (21. attéls) ir izvietota pilseta, starp
daudzdzivoklu majam, teritorija ir asfaltéta un tuvuma nav krimu joslas un mitras vietas,
kur dzeélejodiem uzturéties vai vairoties. lepriek§ minétie faktori nemazina iespéju

konstatét invazivo kukainu sastopamibu potencialaja vektoru iekluSanas punkta.
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21. attéls. BG-Sentinel lamatas auglu un darzenu noliktavas teritorija Riga.

Ziedu noliktava izvietota angara Riga, netalu no Daugavas. Tomér ziedi netiek
importéti no endémiskam vietam. Lidz ar to invazivi dzeéléjodi netika konstatéti. Tomeér
vektoru iek|GSanas risks joprojam pastav.

Liepajas un Ventspils ostas teritorija BG-Sentinel lamatas izvietotas ostas
darbinieku uzraudziba, sadarbiba ar Neatliekamas mediciniskas palidzibas dienesta
Katastrofu medicinas gatavibas planoSanas un koordinacijas nodalas darbiniekiem. Ostu
teritorijas esosas noliktavas un terminali tiek iziréti privatpersonam un ieiesana teritorija
bez saskanojuma ir stingri aizliegta. Dzeéléjodu lamatas novietotas pieejamas vietas,
aizvéja, netalu no kokiem un krimiem.

Dzéléjodu monitorings veikts art tris lietotu riepu glabasanas vietas. Viena
teritorija atrodas 50km no Rigas, savukart divas teritorijas Riga. Latvija netiek importétas
lietotas riepas no endémiskiem regioniem. Tomér lietotu riepu uzglabasana tuvu
potencialiem dzéléjodu ienaksanas punktiem (pieméram, Riga) rada risku infekciju
uzliesmojumiem. Lietotas riepas ir piemérotas dzeléjodu attistibas cikla nodrosinasanai.
Projekta laika visas tris lietotu riepu uzglabasanas vietas tika konstatéti dzélejodu kapuri
liela skaita.

Lidostai piegulo$a teritorija katru gadu (2018.-2020.gads) apsekota vairakas

reizes. Teritorija ir piemérota dzéléjodu attistibas cikla nodrosinasanai (22. attéls).
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Teritorija ir daudz kanalu, gravju, aizaugosas plavas, mezs, netalu atrodas privatmaju
rajoni un teritorija atrodas ari purvs.
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22. attéls. Dz€eléjodu izpétes vietas lidostas Riga apkartné (www.balticmaps.lv)

Apkart lidostai ievakti dzelejodi, kurus pievilinaja cilvéks. Atrastas tikai vietéjas
sugas. Teritorijas ziemelu dala gar lidostas Zogu, kur atrodas noliktavas, 2018.-2019.
gada junija izliktas 10 kapuru lamatas un eksponétas divas nedélas ar méerki konstatét
iespéjamas ievestas sugas. Lamatas dzeléjodu kapuri netika atrasti. Lai gan lamatas
izvietotas ievérojot vadlinijas, tomér neizskaidrojamu iemeslu dé| lamatas nenostradaja.

Projekta laika divsparnu un éréu monitorings veikts sporta centra “Kleisti”.
Monitorings veikts péc zirgu jasanas sacensibam. Eréu uzskaiti veica, izmantojot éréu
uzskaites karogu vairakos zirgu aplokos un pie zirgu izjades takam meza. Kopuma
paraugus ievaca, noejot 9 transektes ik gadu. Lai gan dazadie dabigie biotopi tika
novértéti ka piemeéroti eéréu populacijai, tau neviens individs netika konstatéts.
Parmeklejot vienu zirgu, uz ta tomer atrasta viena érce. Savukart arpus zirgu aplokiem

un pastaigu takam érces tika konstatétas.
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Erces meklétas ari zirgu aplokos Ramava, Ozolniekos, sunu pastaigu laukumos
Ventspill, Talsos un Koknesé ar meérki konstatét ievestas sugas, taCu rezultati bija

negativi.

3.4. Patogénu sastopamiba dzéléjodos

Tris gadu laika laboratorija tika sanemti 236 dzéléjodu paraugi. Cetros paraugos

(1,7 %; CI 95% 0,5-4,4) konstatéti slimibu ierosinataji — paraziti un bakteérijas (10. tabula).

10. tabula.
Konstatétie patogéeni izmeklétajos dzeléjodu paraugos 2018. - 2020.gada

Prevalence % (skaits/ kopskaits)

Francisella lidzigi

panFLAVI Rietumnilas Dirofilaria S .
o . endosimbionti Plasmodium spp
virusi drudzis (WNV) spp.
(FLE)

2018. 2,2 (1/45) ) 2,2 (1/45)
gads 0 0 (D.repens) nav testets (P. juxtanucleare)
2019.
gads 0 nav testéts 0 1,7 (1/59) 0
2020.
ggdz 0 nav testéts 0 0,75 (1/132) 0

No 2018. — 2020. gadam izmeklétajos dzelejodos netika konstatéta Flavivirus
RNS, Iidz ar to var uzskatit, ka Sobrid Latvija savvalas dzeléjodu populacijas Rietumnilas
drudza, Japanas encefalita, Denge 1-4, ércu encefalita, Zika virusa, Usutu virusa, aitu
encefalomielita virusu un citu flavivirusu nav.

2018. gada pie auglu noliktavas Riga dzéleéjodos konstotéta Plasmodium spp.
DNS. Sekvené$ana apstiprinaja viensiinas parazitu P. juxtanucleare. Sis sugas paraziti
izraisa malariju vistveidigiem putniem tropu apgabalos — Azija, Afrikd un
Dienvidamerika. Hroniskas infekcijas laika visbiezak netiek novéroti simptomi, bet
akitos gadijumos novérojama anémija, koordinacijas traucéjumi, paralize un citi
neirologiski traucéjumi, dazos gadijumos pat nave. P. juxtanucleare ir maz pétita, tomér

tiek uzskatits, ka cilvekiem Sis vienStnas parazits nav bistams (Ferreira-Junior et al.
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2018). Si patogéna konstatésana dzéléjodos auglu noliktavas tuvuma liek domat, ka
inficétiem dzéléjodiem pastav iesp€ja ieklut valstt ar dazadam kravam.

2018. gada dirofilariozes ierosinatajs konstatéts dzeéléjodu parauga, kas ievakts
meZaina apvidi Kemeros. Sis ir pirmais gadijums, kad izdodas konstatét nematodi
dzeléjodos Latvija. Dirofilaria repens Latvija pirmo reizi konstatéta 2008. gada suna asins
uztriepé. lzmeklejot sunu asins uztriepes no 2008. lidz 2017. gadam ar Knota metodi,
dirofilarijas konstatéja 20,7% gadijumu. 2010. gada Sis parazits konstatéts cilvékam
pirmo reizi un 2009. - 2014. gadam Latvija zinami vismaz seSi cilvéku saslimSanas
gadijumi. D. immitis Latvija nav konstatéts (Deksne et al. 2020).

Tularémiju izraisoSa baktérija Francisella tularensis ir augsti patogéna un
sastopama visas valstis Ziemelu puslodé. F. tularensis apakSsuga tularensis izplatita
Ziemelamerika un F. tularensis subsp. holoarctica Ziemeleiropa. Tularémija tiek
parnésata ar ércém un dzéléjodiem. Zviedrija un Somija katru gadu registré vairakus
saslimSanas gadijumus. 2019. gada vasara Zviedrija registréts pédéjo gadu lielakais
tularémijas uzliesmojums — 979 gadijumu. Epidemiologiskas izmeklésana laika F.
tularensis holoarctica DNS tika konstatéts Aedes cinereus odos (Dryselius et al., 2019).
Latvija pedéjais uzliesmojums bija 2012. gada ar seSiem laboratoriski apstiprinatiem
gadijumiem (Slimibu Profilakses Centra dati). Pétijuma FLE konstatéti 2 dzeléjodu

paraugos — Talsu novada un Liepaja.

3.5. Patogénu sastopamiba ércés

Tris. gadu laika laboratorija tika sanemti 286 Ixodes spp. (11. tabula) un 62
Dermacentor reticulatus (12. tabula) ércu paraugi.

Eiropa Ixodes érces ir visnopietnakais vektors, kas parnésa cilvéku un dzivnieku
slimibu ierosinatajus, tadus ka borélijas, er¢u encefalita virusu, anaplazmas, babézijas
un citus.

No biotopiem ievaktajas ércés 2018. — 2020. gada flavivirusu RNS atrasts 4 érces,
veicot 30 paraugu sekvenésanu, visos gadijumos konstatéts éréu encefalita viruss. Eréu

encefalita virusa sastopamiba ércés ir konstatéta ap 1% 2019. un 2020. gada, kas sakrit
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ar literatlras datiem (Kartagina et al., 2013). Pozitivo paraugu 1patsvaru 5,4% 2018. gada

var izskaidrot ar salidzino$i mazo notestéto paraugu skaitu.

11. tabula.

Konstatétie patogéni izmeklétajos Ixodes spp. éréu paraugos 2018. - 2020.gada.

Prevalence % (skaits/ kopskaits)

£ § m =

o P~ S 2= ®»g 3

[} [\5}) = oo O N —

o N S = o el S - o o

c S g < o S n = s &) o

n Q s 8 S B w Lo S S

= m E \Q_ >0 E o ;g [T ] ) v

2 = = S Q g T 0 R S v

©c — Q c O o S o .= = Q

N S S o £ = s 9 ) o

=}

-3 S Z 5 ¥

i N
2018. 5,4 0 10,8 75,7 51,3 0 0 13,5
gads (2/37) (4/37) (28/37) (19/37) (5/37)
2019. 1,05 0 7,4 67,4 61,05 0 nav 7,37
gads (1/95) (7/95) (64/95) (58/95) testets (7/95)
2020. 0,65 0 6,49 67,53 45,45 0 nav 14,93
gads (1/154) (10/154) (102/154) (70/154) testéts (23/154)

Boreliozi jeb Laima slimibu izraisa Borrelia burgdorferi sensu lato (s.l.) grupas
baktérijas: B. burgdorferi sensu stricto (izplatita Ziemelamerika), B. afzelii un B. garini
(Eiropa un Azija). Péc literatlras datiem pozitivo B. burgdorferi s.I. Ixodes éréu ipatsvars
ir 46% (Ranka et al. 2003). Musu iegltie rezultati parada Borrelia spp. klatbUtni €rcés,
kas ir plasaka grupa neka B. burgdorferi s.l., Ildz ar to ipatsvars ir lielaks. Dermacentor
reticulatus ércém Borrelia spp. konstatéta vienam paraugam 2020.gada, Ixodes spp.
ércem Borrelia spp. konstatéta 102 paraugos 2020.gada.

InficéSanas ar Anaplasma phagocytophilum izraisa granulocitisko anaplazmozi
gan cilvékiem, gan dzivniekiem. Publicétie dati par péetijumiem Latvija liecina, ka A.
phagocytophilum sastopama 1,2% |. ricinus, 0,63% I. persulcatus un 0,5% D. reticulatus
ércés (Capligina et al. 2013, Capligina et al. 2020). Péc mlsu datiem A. phagocytophilum
Ixodes ércés konstatétas biezak (10,8% 2018. gada, 7,4% 2019. gada un 6,49% 2020.
gada). Dermacentor reticulatus éréu A. phagocytophilum pozitivo paraugu ipatsvars
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Eiropa tiek vértéts dazadi: no 2% Polija (Zayac et al. 2017) lidz 15% Ukraina (Ben et al.
2019). Si projekta laika D. reticulatus paraugos A. phagocytophilum netika atrasti,

savukart Ixodes spp. ércem A. phagocytophilum konstatéts 10 paraugos 2020. gada.

12. tabula.
Konstatétie patogéni izmeklétajos Dermacentor reticulatus éréu paraugos

2018. - 2020.gad3.

Prevalence (skaits/kopskaits)
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2019. 2,8 0 0 0 44,4 100 0 0 0
gads (1/36) (16/36)  (36/36)
2020. 3,8 (1/26) 0 0 3,8 34,61 93,31 Nav Nav 0
testéts testéts
1/26
gads (1/26)  (8/26)  (24/26)

*Visiem Dermacentor reticulatus eéréu paraugiem ar reala laika PKR apstiprinata suga.

Francisella lidzigie endosimbionti (FLE) tiek uzskatitas par tularémijas baktérijam,
kas zaudejusas patogenitati. MUsu rezultati parada, ka gandriz 100% no D. reticulatus
ércém un divi paraugi no dzéléjodiem ir pozitivi uz FLE. 25 no 62 D. reticulatus €rcu
paraugiem izdevas ieglt FLE/Francisella 16S rRNS sekvences, kuras tika salidzinatas ar
GeneBank datiem. Visi 25 paraugi ir nepatogeéni Francisellai lidzigie endosimbionti.

Izsitumu drudZzu grupas riketsijas (Spotted Fever Group Ricketsia) ir plasa
baktériju grupa, kas izraisa izsitumus uz adas, eritémas, limfadenopatijas. Vidusjlras
izsitumu drudzi un tam ldzigas saslimSanas izraisa Rickettsia conorii grupas riketsijas.
TIBOLA/DEBONEL sindromu nosaukumi ir akronimi no Tick-Borne Lymphadenopathy un
Dermacentor-Borne Necrosis Erythema Lymphadenopathy. Tos izraisa R. slovaca un R.
raoultii. Erces koduma vieta veidojas eritéma, kuru bieZi var sajaukt ar boreliozes

eritému (Portillo et al. 2015). Kopuma konstatéts izsitumu drudzu grupas riketsijas (SFG)
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8 paraugos 2020. gada. Si projekta laika netika veikta sugu diferencé$ana. Cita pétijuma
Latvija konstatétas R. helvetica un R. monacensis (abas Ixodes ricinus ércés), bet R.
raoultii lielakoties konstatéta Dermacentor reticulatus €rcés (Capligina et al. 2020).
R.raoultii var izraisit sindromu, ko sauc Dermacentor-ierosinata nekroze, eritéma un
limfadenopatija (Dermacentor-borne necrosis erythema and lymphadenopathy —
DEBONEL), kas izpauZas ka adas bojajumi érces koduma vieta (Parola et al., 2009). Ir
atseviski zinojumi par R.helvetica un R.monacensis izraisitu drudzi cilvekiem Eiropas
valstis (Portillo et al. 2015). Dzivnieku saslimstiba ar $o sugu riketsiozém ir maz pétita.
Vacija, apkopojot serologiskos datus, tika noskaidrots, ka suniem ir antivielas pret vairak
neka vienu riketsiju sugu (jo visbiezak nonak saskaré ar ércém), pat ja kliniskas
saslimSanas fakts slimibas veésturé nav minéts (Wachter et al., 2015).

Babezioze ir vienslnu izraisita slimiba. Babézijas inficé eritrocitus un izsauc
malarijai idzigu saslimS$anu, kuras izpausmes var blt dazadas — no bezsimptomu lidz
letaliem gadijumam. Cilvekam un dzivniekiem bistamas babézijas izplatitas visa pasaulé.
Visbiezak cilvéku babeziozi izraisa B. microti (parsvara Ziemelamerika, art Eiropa), B.
divergens un B. venatorum (agrak B. EU1) tikai Eiropa. Izmeklgjot pétijuma laika ievaktas
érces, konstatéta lielaka babéziju prevalence (no 7.37% 2019. gada lidz 14.93% 2020.
gada) salidzinot ar 2005.-2007. gada veikta pétijuma rezultatiem (1,4%-1,9%) (Capligina
et al. 2015). Visiem Babesia spp. pozitiviem Ixodes paraugiem tika noteikta Babesia suga
un tika konstatétas B. venatorum un B. microti, kas var bt zoonozes, ka art identificétas
B. capreolus un B. odocoilei, kas ir briezveidigo paraziti. 2020. gada publicéta pétijuma
par Latvija ievaktajam ércém tika konstatétas S$is un vél viena suga — Babesia canis.

(Capligina et al. 2020).

3.6. Vektoru prioritizéSana

Dazadi posmkaji — slimibu ierosinataju parneséji ir ar atSkirigu
veterinarmedicinisko un medicinisko nozimi. Dazi vektori ir labi izpéetiti, pieméram,
ganibu érces vai malarijas odi, citi potenciali vektori mazak izpétiti, savukart par lielako
dalu potencialo vektoru informacijas trikst. Balstoties uz esoSajam zinasanam par

slimibu ierosinataju parnesi un balstoties uz pasSreizéjam zinasanam par vektoriem
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Latvija, izstradati kritériji (13. tabula) to nozimiguma izvértésanai Latvijas apstaklos.
Nemta véra sugu ekologijas un biologija. Protams, ir vél daudz nezinamo, pieméram,
kada ir asinsstcéja augliba, cik ir izdzivojuso pécnacéju, kadi klimatiskie faktori ir
noteicoSie sugu izplatibai. Analizéti visi svarigakie asinssucéji, kas sastopami Latvija, ne
tikai erces un dzeléjodi.

13. tabula.

Kritériji vektoru riska novertésanai

Kriterijs Vieniba
Vektoru parnesto slimibu ierosinataju skaits Eiropa. Tie ir esosie vai potencialie _
ierosinataji skaits
Suga izplatita dala (0) vai visa Latvija (1) 0/1
Sugas sastopamiba (nav endéma, ievesta nejausi (0), reti (1), biezi (2), loti biezi

0/1/2/3

(3)
Suga nav sinantropa (0), ir sinantropa un sastopama cilvéku majoklos (1) 0/1
Suga parnes slimibu ierosinatajus Latvija, dati no dazadiem avotiem skaits
Latvija registréti vektoru parnestie slimibu ierosinataji cilvékam: nav (0), ir (1) 0/1
Latvija registréti vektoru parnestie slimibu ierosinataji majdzivniekiem: nav (0), ir .
(1) o
Vektoru parnestie slimibu ierosinataji ir kopigi ziditajiem un cilvékam, zoonozes:
nav (0), ir (1) o
Vektors parnes savvalas ziditaju slimibu ierosinatajus: nav (0), ir (1) 0/1
Vektorus var parnest migréjosie putni: nevar (0), var (1) 0/1
Vektoru izplatiSanas spéja: nepiecieSams cits dzivnieks (0), pasi (1) 0/1
Vektoram ir spé&ja slimibu ierosinataju parnest mehaniski atkartoti sdicot asinis:
nav (0), ir (1) o
Vektors ir ziemojoSs pieaugusa stadija, var parnest ierosinatajus nakosaja
sezona: nav (0), ir (1) o
Kopéjais vektora riska novertéjums Summa

Tatad, jo lielaka dazadu kritériju summa, jo lielaks risks, ka asinsstcéjs parnesis
kadu slimibu ierosinataju majdzivniekiem, savvalas dzivniekiem vai cilvékam (14. tabula,

papildus informacija 6. pielikuma).
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14. tabula.

Latvijas asinssticéju slimibas ierosinataju parneses riska novértéjums punktos

Vektors z
Ixodes ricinus, suna érce 25
Ixodes persulcatus, taigas érce 23
Dermacentor reticulatus,
ornamentéta plavérce 17
Culex pipiens, dz€léjods 16
Anopheles maculipennis s.1.,
malarijas ods 15
Aedes cinereus, dzélgjods 13
Aedes vexans, dz€lgjods 10
Culicoides spp., migeles 10
Stomoxys calcitrans, siva musa 10

Tabanus spp. u.c., dunduri
Chrysops spp., zeltaci
Coquillettidia richiardii, dzéléjods
Lipoptena cervi, briezuts
Pediculus capitis, galvas uts
Pediculus vestimenti, drébju uts
Aedes rossicus, dzéléjods
Anopheles claviger, dzéléjods
Culiseta annulata, dzeléjods
Reduvius personatus, laupitajblakts
Hyalomma scupense, érce

Rhipicephalus sp., érce

Vektors

M

Ochlerotatus riparius, dz€léjods
Phthyrius pubis, kaunuma uts
Pulex irritans cilvéka blusa

Culex theileri, dzéléjods

Culex hortensis, dzélgjods

Culex modestus, dz€léjods
Ochlerotatus caspius, dze€léjods
Ochlerotatus diantaeus, dz€lgjods
Ochlerotatus geniculatus, dz€léjods
Ochlerotatus intrudens, dzélgjods
Ochlerotatus punctor, dzeléjods

Ochlerotatus sticticus, dzéléjods

N N NN N NN W W w »d b Db

Ochlerotatus annulipes, dzéléjods
Ochlerotatus communis, dzéléjods
Ochlerotatus flavescens, dzéléjods
Ochlerotatus leucomelas, dzéléjods
Simulium spp., knisli

Cephenemyia ulrichii, nasu spindele
Cimex lectularius gultas blakts
Culiseta alaskiensis, dz€léjods
Culiseta morsitans, dzéléjods
Ochlerotatus cantans, dzéléjods

Ochlerotatus cataphylla, dzéléjods

A b B A 0oL L L L LI LT OO O OO O N N NN Voo
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Erces ir nozimigakie slimibu ierosinataji Latvija (vértéjums 17-25), tapéc ari
turpmak ir nepiecie§ams regulars un visaptveros monitorings. Cetras dzéléjodu sugas
ari ir nozimigi vektori (vért&jums 10-16), tacu vél nav pilniba novértétas. Sis ¢etras sugas
bitu ieklaujamas turpmakaja dzeléjodu monitoringa. Raksturigi, ka Culex pipiens un
Anopheles maculipennis s.l. ir ziemojoSi dzeéléjodi un var saglabat slimibu ierosinatajus
péc ziemosanas. Tiesi tapéc tiem ir augstaks riska novertéjums. 2019. gada pieradits, ka
malarijas odi parnes dirofilariju mikrofilarijas. Augsta invazijas potencials ir art migelem
(10), kuras Latvija ir majdzivnieku slimibu ierosinataju vektori, ka art sivajai musai (10).
Augsts vértéjums ir ari dunduriem un zeltaciem (pa 9). Tie kopa ar sivo musu varétu bat
slimibu ierosinataju mehaniskie parneséju ar saviem mutes organiem. Visi Sie divsparni
ir agresivi asinssucéji, sukSanas traucéjuma gadijuma to partrauc un uzbrik nakamajam
upurim. Sada parnesana ir zinama, tacu maz izpétita.

Tomer lielaka dala Latvija zinamo asinsstcéju (vertéjums 2-7, vairak ka 30 sugu)
nav nozimigi slimibu ierosinataju parnesé Latvija. Cilvekam lielaka dala asinssucéju
kukainu nevar parnest kadus slimibu ierosinatajus, vienigi érces. Tomeér, ja pétijumi
turpinatos, tad batu nepiecieSams 1pasu véribu velttt migelém, sivajai musai un dunduru
dzimtas sugam par slimibu ierosinataju mehanisku parnesi.

Vél viens aspekts vektoru izpété ir noskaidrot, kados biotopos potencialos
slimibu parneséjus ir lielaka varbutiba konstatét. Dzelejodi visbiezak konstatéti mezos,
kur ir mazaks véjs un mitraks gaiss. Tomér var bit art iznémumi, ka vakaros tie ielido
apdzivotas vietas. Ekologiski plastiskaks ir ziemojosais dzéléjods Culex pipiens, kas ir
nozimigs ierosinataju parneséjs. Tas ir sastopams visa siltaja gada perioda. Suga biezi
konstéta ziemojam pagrabos un lidzigas sléptuvés (89% no apsekotajam 55 vietam).
Malarijas odi Anopheles spp. arl ir ziemojoSsi un ir svarigi slimibu ierosinataju vektori. Lai
gan konstatéts, ka Sie dzelejodi ir bieZi sastopami ziemojam pagrabos, alas un
neapkurinamas telpas (38% no apsekotajam 55 vietam), tomér pétnieki (cilvéki) tam nav
bijusi pietiekosi atraktivi. Tris gadu laika uz cilveka malarijas odi tika pievilinati tikai tris
reizes. Sis sugas dzéléjodi ir vieni no retajiem, kurus pievilina UV-gaismas lamatas. Abas
ziemojosas sugas ir piesaistitas pagrabiem lauku apvidus apdzivotas vietas un ir

potencials risks. Ziemosanas vietu izveélé uzrada sinantropizacijas pazimes.
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Erces ir galvenie slimibu ierosinataju vektori Latvija. Labi dati ir ieglti par suna
érci Ixodes ricinus, mazak parliecinoSi par taigas érci I. persulcatus. Abas sugas ir
ekologiski tuvas un suna €rces biotopu izvéle attiecas uz abam. Tris gadu laika novertéti
biotopi, atkariba no ércu sastopamibas biezuma (15. tabula). Biotopi novértéti péc tajos
konstatéto ércu skaita un bieZuma. Eréu sastopamiba biotopos ir saistita ar to, vai
Ziditajiem (éréu parneséjiem) ir piekluve Siem biotopiem. Eréu kapuri ir sastopami vietas,
kur eréu matite ir nokritusi no saimnieka un izdéjusi olas. Tad, izmantojot éréu karogu,
iespéjams konstatés vairakus desmitus Tpatnu. Nakosas attistibas stadijas — nimfas un
pieaugusas érces no saimnieka nokrit vieta, kur saimnieks biezak uzturas. Nimfas parasti
ir lielaka skaita. Savukart pieaugusas érces ir arvien vairak atkarigas no ta, kur paédusas
nimfas stadija un kur péc adas mainas atrodas péc nokriSsanas no saimnieka. Tabula

veidota péc pieauguso ércu sastopamibas.

15. tabula.

Ganibu ércu sastopamibas risks dazados biotopos.

Risks Biotops
Loti zems Pilseétvide ar apbuvi, parkiem, stadijumiem, plautiem zalajiem. Lauku
ciemati. Sunu pastaigu laukumi. KultGraugu séjumi. JUras piekrastes kapas.
Lidz Sim nav ieglti pieradijumi par ércu sugu sastopamibu Sajos biotopos.
Zems Sausi priezu mezi ar kérpjiem un stinam. Sausi zalaji. Augstie (stnu) purvi,
zemie (za)u) purvi. Regulari plauti zalaji bez kilas. Apdzivotas vietas, kuras
robeZojas ar augstaka riska biotopiem.
Vidéjs MeiZi ar vaji attistitu lakstaugu stavu, bez kriimiem. Parmitrie mezi
(dumbraji). Zalaji, kuri netiek regulari plauti, uzkrajusies kila. Ganibas, kur
galvenokart sastopamas nimfas, kuras varétu ganibas ienest sikie ziditaji.
Augsts Gan skujkoku, gan lapkoku meiZi, kuros ir labi attistits lakstaugu stavs un
krdmi. Ar krimiem aizaugosi zalaji, ar biezu kilu. lzcirtumi. MeZa stigas.
Respektivi, vietas, kuras lieliem zalédajiem ziditajiem batu piemérota bariba
— lakstaugi, krimi un labas parvieto$anas iespéjas.
Nezinams Biezas krimu audzes. “Necaurejami” mezi.

Ercém labvéligi aizaugusi biotopi, kurus apdzivo gan sikie (galvenokart
strupastes) gan lielie (meza cukas, briezi, stirnas, alni u.c.) ziditaji. Sikajiem ziditajiem
baribai nepiecieSami lakstaugi, it Tpasi graudzales un kdla, kura veidot migas. Tie ir
galvenie kapuru un nimfu izbarotaji. Lielajiem ziditajiem bariba nepiecieSami gan

lakstaugi, gan krimi, ka ari labas parvietosanas un slépSanas iespégjas.
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3.7. leteikumi turpmakai invazivo sveszemju kukainu sugu

uzraudzibai, kontrolei un apkarosanai

Saja nodala izmantoti ES, citu valstu un pasaules organizaciju ieteikumi, ka ari
projekta gltie rezultati par vektoriem un to parnésato patogénu sastopamibu Latvija.
Merkis ir sniegt apkopojumu par vektoru un to pasrnésato patogénu monitoringu,
ierobezosanu un apkarosanu.

Galvenokart apkopoti ieteikumi no:

e European Centre for Disease Prevention and Control; European Food Safety
Authority. Field sampling methods for mosquitoes, sandflies, biting midges and
ticks — VectorNet project 2014-2018. Stockholm and Parma: ECDC and EFSA;
2018.

e European Centre for Disease Prevention and Control. Guidelines for the
surveillance of native mosquitoes in Europe. Stockholm: ECDC; 2014

e USAID. Training Manual on Malaria Entomology for Entomology and Vector
Control Technicians (Basic Level).USAID, 2012

e WHO. Operational guide for assessing the productivity of Aedes aegypti breeding
sites. Geneve, Switzerland: WHO, 2011

e WHO. Handbook. Vector Surveillance and Control at Ports, Airports and Ground

Crossings. Geneve, Switzerland: WHO, 2016

3.7.1. Paraugu ievaksanas stratégijas

3.7.1.1. Dzélgjodi

Pirms dzeléjodu ievakSanas biotopos svarigi zinat, kadas sugas vektorus meklg,
pétamas teritorijas izméru, kadas metodes izmantos un tam nepiecieSamo inventaru, un
ka un cik bieZi izvietos lamatas. Uzraudzibas periods janosaka, balstoties uz klimata un
vidéjas temperatliras datiem valstl. Ziemeleiropa orientéjosi tas ir no maija lidz
septembrim — jeb no pienenu ziedésanas sakuma lidz pirmajam salnam rudenl. Janem
véra ariizmekléjamas sugas individualo temperatiras tolerances amplitlidu un diapauzi.

Pieméram, ir dzeléjodu sugas, kuru olas izSkilas, tiklidz sasniegta piemérota
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temperatdra, ir citas, kas izSkilas konkréta ménesi neatkarigi no klimata apstakliem.
Planojot paraugu ievakSanu potencialajos ieejas punktos (noliktavas, ostas, lidostas,
dzelzcela stacijas mezgli, siltumnicas, sauszemes celi u.c.), jaseko lidzi cilvéku aktivitatei,
preCu importa sezonalitate, tdrisma intensitate, ka arl laika posmam, kad notiek

visaktivakais trisms uz/no vektorslimibu endémiskajam valstim (16. tabula).

16. tabula.

Parskats par paraugu ievaksanas stratégiju un sasniedzamajiem mérkiem

Merkis Lidojosie Atpiita esosie Kapuri Olas
pieaugusie 1patni ipatni
Izplatiba (ir/nav) X X X X
Sezonalitate un X (olu blivums,
ekologija da_lz.adu X X (parziemogana) bet_Ja.noskal(v:Iro
sugu moskitiem ari pieauguso
Tpatnu blivums)
Patogenu
meklésana X
dabiskajas
populacijas
Barosanas sugas X
izvéle
Endofils/eksofils X
R.e2|ste.n?e.pret X X X
insekticidiem
Kontroles metozu
efektivitates X X X X
izvértéjums
Vairosanas vietas X
izvéle

Olu ievaksana: Anopheles spp. olas ir gruti ievakt, jo d&j pa vienai un tas peld pa
udens virsmu. Culex spp. — viegli, jo veido “plostinus” uz tGdens virsmas. Aedes spp.
cilveku dzivesvietu tuvuma dod priekSroku maksligajiem konteineriem, kuros uzkrajas
udens.

Olu lamatas: 500 ml konteineri, melnu virsmu, piepilditi ar Gdeni (vismaz %
tilpuma) un izvietoti péc nejausibas principa vieta, ko izmeklée. Lai lamatas padaritu
pievilcigakas konteinera var ielikt 5x10 cm lielu kartona gabalinu vai ari sienu. Vidéji
nepiecieSama nedé€la, lai Aedes spp. matite no tuvakas apkartnes iedés olinas. lesaka
izvietot 10% vairak lamatu neka apréekinats, lai izvairitos no situacijas, ka lamatas tiek

nejausi aizvaktas vai tiek iznicinatas dabisku apstak|u ietekmé. Lamatu izmérs ir japielago
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tam, cik biezi tas tiks parbaudttas, lai tas lietus laika neparplistu vai arf sausuma deé|
neizzUtu. Ja lamatas parbauda vairak neka péc 8 dienam, tad ieteicams tGdenim pievienot
kadu ilgstosas iedarbibas insekticidu (biopesticidu vai kukainu augSanas regulatoru), lai
lamatas neklGtu par avotu jaunai vektoru populacijai. Metodes jutiguma
paaugstinasanai un efektivam invazivo dzeéléjodu monitoringam iesaka izmantot 3 — 5
olu lamatas reizé viena vieta, lai palielinatu metodes jutigumu. Ja taja pasa vieta ir
atrodamas vairakas piemeérotas vairoSanas vietas, tad olu lamatu efektivitate kritas.

Kapuru un kuninu ievakSana: Anopheles kapuri peld paraléli Gdens virsmai, Culex

un Aedes karajas vertikali, parskelot Gdens virsmu ar elposanai paredzétu sifonu. Mekle
dabiskas un maksligi veidotas Gdens uzkrasanas vietas. Pieméram, diki, pelkes, graviji,
drenazas gravji, zalaina vai purvaina zeme, bedres un dzivnieku pédu nospiedumi,
dazadas formas un veida konteineri Gdens uzglabasanai, kuros uzkrajas kritusas lapas,
veidojas alges vai ir atrodams cits organiskais materials. Lietotas riepas, septiskas
tvertnes, terases, jumti, parsedzes, akas, idens sakrasanas vietas buvlaukumos, ka ari
atkritumu uzglabasanas laukumi.

Ja tiek mekléta konkréta dzeéléjodu suga, tad mekléSanu var sasaurinat, nemot
véra to, kadam dzivotném $1 suga dod prieksroku. levacot odu kapurus un kininas,
janem veéra, ka tas ir jutigas uz gaismas izmainam vai kustibu kairinajumu. Svarigi
ievaksanas laika, nemest énu uz ievaksanas vietu, bet, ja kapuri un klninas ir iztraucétas,
vajag kadu bridi pagaidit, lidz tas atkal uzpeld Gdens virspusé.

Smel$ana: izmanto kausinu vai tiklinu, lai ievaktu paraugu no relativi lielam
udenstilpném, pieméram, purviem, dikiem, gravjiem, upitém un appludinatiem laukiem.
Kausinu iegremdé 45° lenki un iesme| ddeni vai nu no virskartas vai ari nedaudz
iegremde, lai apkart esosais tdens un kapuri iepilditos kausina. Kapurus no kausina
aspiré ar pipeti un ievieto markeéta pudelé vai trauka.

Aprekinu veikSanai nepieieSams piefiksét smelSanas reizu skaitu viena
udenstilpné un cik ilgu laiku tas ir prasijis.

Planojot pieauguso dzeléjodu ievakSanu, ir janem véra, ka dazadam sugam ir

atskirigi paradumi un aktivitates cikli, ka art tas, ka laikapstakli var batiski ietekmeét

ievakto odu skaitu. Dzélejodi lido relativi tuvu zemei (Iidz 3 m augstumam) un lidoSanai
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priekSroku dod nevis atklatam vietam (pieméram, plavam, laukiem), bet gan krimajam,
biezokniem — dzivZogi nereti ir koridori, lai veiktu parlidojumus no vienas vietas uz otru.

Svarigi zinat:

- BaroSanas paradumus (zoofili — dod priekSroku dzivniekiem; antropofili — dod
priekSroku cilvekiem);

- lecienitakas dzivotnes (eksofili — uzturas ara; endofili — uzturas iekstelpas;
eksofagi — galvenokart barojas arvidé; endofagi — barojas iekstelpas);

- BarosSanas/atputas cikli — vai to dara no ritiem un vakaros, tikai pa naktim,
dienas laika? Kur meklét atpatas vietas;

- Sezonala aktivitate.

Vietas, kuras meklét pieaugusos 1patnus atpitas laika (parsvara énainas vietas,
aizvéja): cilveku majas, tualetes, $kuni, uz objektiem, kas karajas iekStelpas, spraugas,
krimi/vegetacija (savvalas un darzos), zem meébelém, aizkaros, zem vai uz tvertnu
sieninam, kastés, darba stacijas, uz éku sienam, zem jumtiem, atvértos bagazas/kravas
konteineros, kartona kastés un konteineros, riepu un metalliznu izgaztuvés, pamestas
ékas, koku dobumos.

Uz cilveka nolaiduSos dzelejodu ievaksana: efektivi noker antropofilas sugas,
dienas vidl, €énaina vieta. Cilvéks nostajas piemérota paraugu nemsanas vieta (bezve;js,
éna) un stav, pieméram, 15 minGtes (paraugu ievakSanas laiku var saisinat Iidz 5
minttém, ja ir daudz odu). Uz cilvéka uzlaidusos odus nolasa ar pinceti vai aspiratoru.

BG-Sentinel lamatas un Biogents Mosquitaire: lamatas, kas paredzétas tieSi Ae.
aegypti un Ae. albopictus kersanai, jo ka pievilinataju izmanto BG-Lure vai Sweetscent.
Efektivitati var paaugstinat, ja pie lamatam bariti novieto piemérotu upuri (pieméram,
peli) vai ar1 papildinat ar COzavotu, kas pievilinas ari citas dzéléjodu sugas. Var lietot gan
pilsétvide, gan arpus tam. Noker ari tévinus, apauglotas un paédusas Aedes albopictus

matites.

3.7.1.2. Erces

Eréu paraugu ievak$anas vietu izvélas, vadoties péc ta, kads ir éréu sugas

iecienitakais biotops vai ari specifiskas uzraudzibas vietas t.i. tur, kur pastav risks cilvéku

59



veselibai, pieméram: vietas, kuras ir aizdomas par jaunu patogénu cirkulaciju daba;
vietas, kuras ércu izraisito slimibu dinamika laika gaita ir mainijusies; jaunas vietas, kuras
pastav risks cilveku nonaksanai saskaré ar ércém; iecienitas atpUtas vietas. Paraugu
ievak$anu japlano tad, kad ir augstaka pieauguso Tpatnu un nimfu aktivitate. Katru vietu
ieteicams apmeklét vismaz 3 vai vairak reizu visa aktivitates perioda laika. Janem véra
art laikapstakli — ja st lietus, ir loti auksts un véjains, ievakto ércu skaits bds mazaks un
iegltie dati — maldinosi.

Zelta standarts eéréu monitoringa veikSana ir paraugu ievaksana no biotopiem,
izmantojot karogu. Karoga metodi var standartizéet, veikt aprékinus un precizas apléses.

Erces uzskaita, velkot pa augaju aukl3 iestiprinatu gaisu flanela auduma gabalu
(1m?), kas piestiprinats pie koka ndjas. Vienu auduma galu sa3uj ta, lai varétu izvért cauri
1,2m garu koka vai plastmasas naju, pie kuras piesien 3m garu virvi. Eréu uzskaites
karogu veido tadu, lai varétu nonemt flanela auduma dalu un izmazgat. Eréu uzskaiti
standarta veic 200m garas transektés (marsrutos), lai varétu salidzinat ércu skaitu
dazadas vietas un iegltu datus par populacijas relativo blivumu. Transektes ércu
uzskaites veikSanas vélams izvéléties vietas, kur ir neplauts vai nenoganits zalajs, nelieli
krmi, izcirtums, meZs ar bagatu zemsedzi. Salidzina$anai érces ievac ari ganibas. Erces
uz uzskaites karoga apskatas ik péc 5-10 soliem. Nolasa tas ar pinceti no uzskaites karoga
un ievieto paraugu uzglabasanas trauka, pieméram, centrifligas stobrina (2ml) kas pildits
ar 96° etilspitru.

levakSanas metodes ir atbilstoSi japielago sugas ipatnibam. Pieméram, suga ar
specifisku dzivesveidu Rhipicephalus sanguineus ir endofila érce — ta lielakoties uzturas
iekStelpas sienu un gridu spraugas, paklajos, mebelés vai arvidé tieSa maju tuvuma

(Dantas-Torres 2010).

3.7.1.3. Citi kukaini

Culicoides gints migeles ir galvenie vektori tadam slimibam ka Afrikas zirgu méris
un infekciozais kataralais drudzis (zilas méles slimiba). Savukart siva musa ir vektors lopu
nodularajam dermatitam. Sis slimibas izplatas no dzivnieka uz dzivnieku ar minétajiem

vektoriem.
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Migelu kerSanai izmanto standartizétas ultravioletas gaismas lamatas (black-
light traps) (23. attéls). To darbibas princips balstits uz kukainu tieksmi lidot uz spilgtu
gaismu. Lamatas jaizvieto vietas, kur lopi pavada nakti. Parsvara tas tiek izvietotas kuti,
ardurvju tuvuma vai nojumeé pie kats.

Ultravioletas lampas jauda ir 8W. Apkart lampai ir siets, kura acu izmérs ir
1x2mm, lai noveérstu lielaku kukainu ieklisanu lamata. Zem lampas atrodas ventilators,
kurs iestc kukainus, lai tie iek|litu zemak novietota trauka. Tunelis no lamatas lidz
traukam veidots no smalka auduma, kuram cauri netiek neviens kukainis. Trauka jaielej
200-300 ml Udens, kuram pievienoti daZi pilieni detergenta — ziepes bez smarzas.
Detergentu pievieno tik daudz, lai neveidotos putas. Lamatas eksponé no saulrieta lidz
saulléktam. levakto paraugu izfiltré caur kaprona audumu un ar visu audumu ievieto

trauka ar 70% etilspirtu.

23. attéls. Ultravioletas gaismas lamata kukainu kersanai.

Sivas musas kersanai izmanto plastmasas cilindru vai plakni, kas no arpuses
nosméréti ar nezistodu kukainu [imi (24. attéls). Sadas efektivi lamatas pievilina sivo

musu (Ose, Hogsette 2014). Lamatas ir viegli izgatavojamas. Lamatas novieto 1 m
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augstuma dzivniekiem nepieejamas vietas un ekspome junija un jalija. Parbauda ik péc
2 nedélam, nolasa musas. Siva musa no citam parastajam musam labi atSkiramas péc
spéciga duramsnuka. Musas [idz noteik$anai noskalo benzina. Tad tajas analizé patogénu
klatbatni.

Lamatas izvieto Rigas Zoologiskaja darza, kada lopu novietné Nauk$énos un

Aucé. Var kombinét ar migelu lamatam.

24. attéls. Lamatas piemérs sivas musas monitoringam

3.7.2. leteikumi rutinas dzéléjodu monitoringa izveidosanai

riska zonas un ieejas punktos
Lietoto riepu uzglabasanas un tirdzniecibas laukumi — izmekléSanu sak ar
riepam, kas ir importétas no valstim, kuras invazivie dzeéléjodi ir endémiski vai art kuras
ievestas nesen, bojatas riepas, kuras ilgstosi uzglaba, riepas, kuras uzkrajas kritusas lapas

un citi organiskie atkritum, un riepas, kuras atrodas koku, krimu vai citas vegetacijas
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tuvuma, noénotas vietas. Monitorings javeic arf laukumam piegulosajas teritorijas 400 —
500 m radiusa, sevisku uzmanibu pievérsot konteineriem un citam vietam, kuros
uzkrajas tdens (pieméram, lietus mucas darzos, gravji, koku dobumi, ja laukums atrodas
meZa tuvuma).

Metodes: meklé kapurus un pieaugusas formas (entomologiskais tiklins un
lamatas).

Vektoru kontroles pasakumi: pareiza riepu uzglabasana (sakrauj kaudzés, glaba

nojumes vai nosedz, lai nepielautu lietustidens uzkrasanos) vai ari to talitéja iznicinasana
péc atvesanas.

Importéto dekorativo augu siltumnicas un uzglabasanas vietas (ja augus ieved
no valstim, kuras invazivie vektori ir endémiski), ara laukumi blvmaterialu un citu
materialu/priekSmetu glabasanai, kuros var uzkraties Gdens — konteineros, kuros
uzkrajas Gdens, mekle kapurus un olas, pieaugusos 1patnus ker ar lamatam, kuras izvieto
gar siltumnicas/laukuma malam, lai netraucétu personala kustibu.

Ostu un lidostu teritorijas, dzelzcela stacijas — jaizvérté kravu un pasazZieru
kustiba (ir/nav uz/no endémiskajam zonam), ka ari to, kadas preces tiek importétas, lai
noskaidrotu potencialos ieveSanas celus. Uzskata, ka kravu parvadajumu ostas invazivo
dzelejodu ievieSanas risks ir niecigs, jo kravas konteinerus neatver ostas teritorija.
Vilcienu stacijas jaieklauj uzraudziba tikai tada gadijuma, ja satiksme notiek no
endémiskajam zonam. PVO iesaka veidot 400 m plasu, no vektoriem brivu buferzonu ap
Sim vietam un veikt regularu monitoringu piegulos$ajas teritorijas.

Sauszemes transporta celi/krustojumi/apstasanas vietas/benzintanki lielcelu
vai Soseju tuvuma — dzeléjodi var ielidot transportlidzekli un izlidot no ta degvielas
uzpildes un apstasanas laika. Pienemts uzskatit, ka, jo lielaks attalums lidz endémiskajam
regionam, jo risks ievest jaunas vektoru sugas mazinas, tapéc, ka noteikumi paredz
$oferim apstaties ik péc divam stundam. St iemesla dé| uzraudzibu jasak veikt 2 — 2.5h
brauciena attadluma no tuvakas endémiskas zonas vai vietas, kuras ir konstatétas
invazivo vektoru kolonijas. Citas riska vietas, kas atrodas netalu no valstu robezam, ir
tirdzniecibas centri, tirisma apskates objekti un viesnicas. So vietu monitorings ir javeic,
jair liela tdristu plasma.

Metodes: izvieto olu lamatas.
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Informacija par uzraudzibas pasakumiem riska zonas un ieejas punktos apkopota

17.tabula.
17. tabula.
Informacija par uzraudzibas pasakumiem riska zonas un ieejas punktos (ECDC
2014)
NepiecieSamais Paraugu
Uzraudzibas punkta Metodes un lamatu vai . . .
atrasanas vieta lamatas kersanas vietu |ev.alfsanas Laika periods
. s biezums
skaits teritorija
Lietoto riepu uzglabasanas - BG Sentinel - 1/5000 m? 2x ménest maijs -augusts
laukumi, logistikas centri, - odu ker8ana -1vai2 2x gada
ara glabasanas vietas no cilvéka
blvmaterialiem/objektiem, - kapuru -1/10 riepam 2x gada
kuros var uzkraties dens ievaksana
Importéto augu siltumnicas - BG Sentinel -1/5000 m? - 2Xx ménesi maijs-augusts
un uzglabasanas vietas - odu kersana -1vai2
no cilvéka
- kapuru - 20 konteineri - 2x gada
ievaksana
- 2x gada
Lielakas stavvietas valsts - olu lamatas -1/2500 m? - 2X ménesi maijs-augusts
robeZzu tuvuma, uz - odu kersana -1vai2 - 2x gada
lielceliem, celu tikli to no cilvéka - 2x gada
teritoriju tuvuma - kapuru - 10 konteineri
ievaksana
Ostas (imports, - olu lamatas -1/5000 m? - 2Xx ménesi maijs-augusts
starptautiska tirdznieciba,
pasazieru ostas)
Lidostas - olu lamatas -1/1ha - 1x ménesi maijs-augusts
- BG-Sentinel -1/2.5ha - 2X ménes|
vai MM

3.7.3. Vietéjo un invazivo vektoru sugu kontrole un apkarosana

Vietéjo un invazivo vektoru sugu kontroles un apkarosanas plana izstrade ir
nav un iesaistitajam pusem trikst pieredzes to izstradei. Pasaules pieredze rada, ka ne
vienmeér vektoru kontroles pasakumi nes gaiditos rezultatus un tam par iemeslu ir tas,
ka:

1) uzmanibas centra ir tikai vienas vektoru parnésatas slimibas izplatibas

ierobezosana;
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2) izveidotais kontroles un apkarosanas plans nav elastigs — vektoru parnésato
slimibu epidemiologija ir ciesi saistita ar klimata parmainam, biotopu degradaciju un
urbanizaciju;

3) lauksaimniecibas un badvniecibas nozaru parstavjiem, ka ari sabiedribai
kopuma nav izpratnes par to, ka vinu darbibas var veicinat vektoru slimibu izplatibu;

4) palausanas tikai uz insekticidu lietoSanu, kaut gan to izvéle ir |oti ierobeZota
un parmerigas lietoSanas rezultata veidojas rezistentas vektoru populacijas;

5) rictbas plans veidots bez pamatotas, pieradijumos-balstitas informacijas
(WHO, 2012).

Pasaules Veselibas organizacija vektoru sugu kontrolei un apkarosanai iesaka
veidot integrétu pieeju (integrated vector management), kas batu ne tikai efektiva,
finansiali izdeviga, bet arT apkartéjai videi draudziga un ilgtspéjiga. Tas meérkis ir apkarot
vairakas slimibas reizé (nemot véra, ka daudzi vektori parnésa vairak neka tikai vienu
bistamu patogénu), izmantojot kontroles pasakumus, kas darbojas pret vairakiem
vektoriem. Lai to paveiktu, ir jablt ne tikai cieSai sadarbibai starp ministrijam, kas
parstav iesaistitas nozares, bet art likumiskajam ietvaram, kas paredz atbildibas un
ricibas sadalifjumu vektoru parnésato slimibu uzliesmojumu gadijuma valsts un vietéjo
pasvaldibu limeni (WHO, 2012).

Vektoru kontrolei un apkarosana izmanto Cetras pieejas.

1) vides apstaklu maina: pieméroto dzivotnu skaita samazinasana vai
iznicinasana, ka arl nepielaut jaunu vektoru attistibai piemérotu vietu rasanos
(pieméram, pareiza lietoto riepu uzglabasana laukumos, atkritumu apsaimniekosana ta,
lai neblUtu brivi pieejami maksligie konteineri, kuros varétu uzkraties Udens,
apludenosanas sistémas pareiza izveide un parvaldiba u.c.);

2) mehaniska kontrole: cilvéku dzivesvietas uzlabosSanas darbi, ja vektoru
attistibas cikls notiek majas iekSiené vai tieSa maju tuvuma, pieauguso ipatnu kersanai
un skaita samazinasanai paredzeéto lamatu izvietoSana dzivesvietas apkartné, ddens
konteineru avotu virsmas apklasana, lai nepielautu kapuru attistibu;

3) biologiskie kontroles Iidzekli: biologiskie larvicidi (pieméram, Bacillus

thuringiensis israelensis izmantoSana kapuru apkaro$ana), mikroskopiskas sénes, augu
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izcelsmes kontroles lidzek]i, vektoru dabisko ienaidnieku saglabasana/ieviesana biotopa
(tadu zivju sugu ievieSana Gdenstilpnés, kas barojas ar dzéléjodu kapuriem);

4) kimiskie kontroles Iidzekli: konvencialo insekticidu lietoSana materialu
apstrade, iekstelpas un arvide, bioracionalas metodes — apzimé kimisko vielu grupu ar
specifisku iedarbibu uz kadu no meérksugas fiziologiskajam sistémam vai attistibas
posmu, bet kuru lietoSana nodara mazaku kaitéjumu apkartéjai videi un citam dzivnieku
sugam neka konvencialie insekticidi (WHO, 2012).

Katrai vektoru kontroles metodei ir trikumi un prieksSrocibas, tapéc jaizvélas ta
metoZzu kombinacija, kurai pret izvéleto vektoru sugu vai sugam bls vislielaka
efektivitate. Lémums par kontroles pasakumu ievieSanu ir jabalsta uz aktualajiem
uzraudzibas datiem par vietéjam un invazivajam vektoru sugam, labi japarzina So sugu
attistibas cikla Tpatnibas lokalaja konteksta. Pieredze rada, ka, pieméram, dzéléjodu
apkarosana liela nozime ir tieSi nepieauguso formu iznicinasanai; zinot dzivotnes, kuram
tiek dota priekSroka, apkarosanas pasakumi bis mérktiecigaki. Situacija, ja patogénam
ir vairak neka tikai viens vektors, jasaprot, kura suga konkrétaja vieta ir visticamakais
slimibas avots (WHO, 2012).

Ne mazak svarigi ir tas, ka izvéletas metodes ir drosas gan cilvékiem, gan
apkartejai videi. Péc Otra pasaules kara lielu popularitati vektoru slimibu apkarosana
guva DDT un organohloridu lietosana plasa méroga un, lai ari $ada cela daudzas valstis
tika pilniba apkarota malarija, to raditas sekas uz cilveku un dzivnieku veselibu, ka art
vidi jutamas vél muisdienas. Konvencialie insekticidi nav vektoru sugai specifiski, to
lietoSana paklauj riskam gan citas posmkaju sugas, gan rada draudus cilvéku veselibai.
Turklat nepardomata lietoSana rada rezistences veidoSanas risku vektoru populacijas
(WHO, 2012).

Tikpat batiska ir metozu izvele saskana ar finansialajam iespejam, parzinot
esosas likumdosanas prasibas un logistikas iespéjas, tapat pirms pasakumu istenosanas
jabat izvirzitam prioritatem — kuros regionos vektoru klatbdtnei un to ierosinatajam
slimibam ir jitama ietekme uz cilvéku labklajibu, kuras ir tas nozares (pieméram, tlrisms
vai lauksaimnieciba), kas cie$ no vektoru ierosinato slimibu uzliesmojumiem.

Tacu jebkura veiksmiga apkaroSanas un kontroles plana pamata ir sabiedribas

atbalsts un lidzdaliba pasakumu ievieSana visos limenos. Ja sabiedriba ir labi informéta
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par vektoru ierosinato slimibu raditajam sekam un vektoru biologiju, mazaka iespéja, ka
tiek likti Skers|i efektivai nepiecieSamo darbibu 1stenoSanai un nav pretestibas valsts

istenotajai politikai vektoru slimibu ierobezoS$anas planu izpildei.

3.7.4. Vietéjo un invazivo vektoru sugu uzraudzibas meérki un

paveicamie uzdevumi Latvija

Saskana ar Pasaules veselibas organizacijas starptautiskajiem noteikumiem
veselibas joma par “Vektoru uzraudzibu un kontroli ostas, lidostas un sauszemes
transporta celu tiklos”, ka ari Eiropas Slimibu profilakses un kontroles centra
izstradatajam vadlinijam par invazivo vektoru uzraudzibu Eiropa, valsts meéroga
uzraudzibas un kontroles programma javeido, balstoties uz datiem par vektorslimibu
epidemiologisko situaciju Saja regiona. Ir tris visparigi situaciju modeli:

1) Invazivas vektoru (dzéléjodu) sugas nav konstatétas: risks pastav, tacu
apstiprinatu zinojumu nav;

2) Ir konstatéta neliela, lokala invazivo vektoru populacija, tacu nav pieradijumu,
ka ta izplatas;

3) Vismaz viena invazivo vektoru populacija ir kolonizéjusi plasas teritorijas,
izplatoties lokali un turpina izplatities.

Veicot visaptverosu dzéléjodu monitoringu no 2018. — 2020. gadam, Latvijas
teritorija netika atrastas divas nozimigakas un bistamakas invazivo vektoru sugas Aedes
aegyptiun Aedes albopictus Eiropa. Ir pieradits, ka mérenais klimats Ae.aegyptiizplatibai
nav piemeérots, jo $1 suga neparziemo, Vacijas ziemelos ir atrastas dazas Ae. albopictus
populacijas, kuru izdétas olinas spéj izturét zemas temperatiras un parziemot (Tippelt
et al. 2019). Publicétas klimata mode|u kartes Eiropa nakotné parada, ka, klimatam
klastot siltakam, Ae.albopictus areals nakamo desmitgazu laika var kit plasaks un
pastav butisks risks st vektora invazijai Latvija (ECDC 2009).

Aedes dzeléjodiem ir divi galvenie izplatibas celi: starp kontinentiem tas
galvenokart notiek ar dzélejodu izdeto olu starpniecibu un saistits ar starptautisko

tirdzniecibu — var ievest pietiekami lielu skaitu 1patnu, kas var izdzivot un vairoties,
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galvenokart lietotas riepas un dracénu stados. Kontinenta iekSiené: izplatas pa
galvenajiem satiksmes celiem, jo sp€j ielidot masinas un tadéjadi celot lielus attalumus.
PVO sistémas izveidé iesaka ievérot Sadas pamatprasibas:
1) pastaviga un sistematiska datu ievaksana;
2) datu analize un interpretacija;
3) rezultatu apkopoSana un publicésana, lai vaditu sabiedribas veselibas

pasakumu planosanu, ievieSanu un izvértéjumu.

Sobrid pastav koordinéta sadarbiba starp Zemkopibas ministriju un Partikas
drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatnisko institdtu ,, BIOR” — sniegtais finansialais
atbalsts 3 gadu laika ir |avis ievakt pamata datus par vektoru un to parnésato slimibu
sastopamibu Latvija. Eso$as situacijas raksturojums kalpo ne tikai ka labs pamats jebkuru
citu pétijumu veikSanai Saja joma nakotné, bet ari, lai saktu veidot efektivu uzraudzibas
sistemu. Tam b0tu nepiecieSama cieSaka sadarbiba no citu ministriju (pieméram,
Veselibas ministrijas, Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas) un
zinatnisko institUtu puses.

Mediciniska entomologija ir zinatnes nozare, kuras galvenie uzdevumi ir pétit
posmkaju vektoru uzvedibu, ekologiju un to parnésato slimibu epidemiologiju
sabiedribas veselibas interesés. Sis jomas specialistu darba uzdevumi neaprobeiojas
tikai ar pétijumu veikSanu universitatés vai citas zinatniskajas institlcijas, bet vini sniedz
ari praktisku ieguldijumu, lai pasargatu sabiedribu no vektoru parnésatajam slimibam un
to raditajiem ekonomiskajiem zaudejumiem. Latvija bltu svariga $adu jauno specialistu
apmaciba jau tagad, jo, lai ar1 $1 pétijuma gaita netika konstatétas ne invazivas dzéléjodu
sugas, ne bistamakas to parnésatas slimibas, tas nenozimé, ka situacija 1sa laika posma
nevar krasi maintties. Turklat seviski vektoru parnésato slimibu kontroles izstradé nav
tadu visparigu principu, kas derétu ikvienai valstij. Tie ir javeido, par pamatu nemot
pieradijumos balstitu informaciju par vektoru izplatibu, biologiju un Tpatnibam
konkretas valsts teritorija, ka arl izprotot atbildigo iestazu un sabiedribas atsaucibu

pasakumu ievieSana un istenosana.
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10.
11.

SECINAJUMI

Projekts devis ieguldijumu vietéjo dzeléjodu sugu saraksta veidoSanai. 2018.-
2020. gados kopuma atrastas 25 dzel€jodu sugas, no tam piecas jaunas Latvijas
faunai.

Projekta laika konstatéta invaziva ornamentéta plavérce Dermacentor
reticulatus strauji izplatas Latvijas ziemelu virziena. Izplatibu noteicoSie faktori
ir zalaju aizaugSana un mezistrade.

Riska zonas un ieejas punktos jaisteno regulars vektoru monitorings, lai laicigi
konstatétu invazivas sugas un patogénus — projekta laika izvazivas vektoru
sugas netika konstatétas.

Ornamentétas plavérces Dermacentor reticulatus sugas €rces var parnésat
dazadus patogénus, tai skaita ércu encefalita virusu un boreliozes izraisitajus.
Aptuveni puse no izmekléto éréu paraugiem (gan /xodes, gan Dermacentor
reticulatus) ir inficéti ar izsitumu drudzu grupas riketsijam (Spotted Fever Group
Rickettsia), kas cilvéku un dzivnieku veselibai ir potenciali bistamas.

Ir konstatétas divas cilvekiem potenciali bistamas babéziju sugas — Babesia
microti un Babesia venatorum.

Pie auglu noliktavas Riga ievakta dzéléjodu parauga atrasta vistveidigo putnu
malarijas ierosinatajs — viensunas parazits Plasmodium juxtanucleare, kas
cilveku veselibai nav bistams.

Latvija sastopamajos dzeéléjodos nav konstatéti Flavivirus gints virusi (taja skaita
Rietumnilas drudza viruss, Usuta viruss, Denges drudZa virus u.tml.), savukart
ércés (gan Ixodes ércu sugas, gan Dermacentor reticulatus) konstatéts tikai Sai
gintij piederosais ércu encefalita viruss.

Granulocitiskas anaplazmozes ierosinatajs Anaplasma phagocytophilum
konstatéts tikai Ixodes sugasércés.

Pirmo reizi Dirofilaria repens atrasta savvalas dzeéléjodu populacija.

Projekta laika Q-drudza ierosinataja Coxiella burneti baktérija netika konstatéti

neviena ércu parauga.
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PIELIKUMI

pielikums. Projekta komunikacija un iedzivotaju iesaiste

pielikums. Latvija sastopamas dz&léjodu Culicidae sugas péc aktualiem novérojumiem
2018.-2020. g. un citiem informacijas avotiem: Fauna Europae (https://fauna-eu.org/),
Moskeytool (jainstalé, lai skatitos) un atradnu skaits. Kopéjais atradnu skaits raksturo
sugas sastopamibas biezumu, kam nozime vektoru riska novértésana (klases 1-3: 1 -
reti; 2 - biezi, 3 - Joti bieZi). Ar * atziméta, ka preciza sugas noteikSana iespéjams tikai
ar molekularam metodém vai péc téviniem, vai olam.

pielikums. Dzéléjodu monitoringa datu baze

pielikums. Eréu monitoringa datu baze

pielikums. Eréu monitoringa laika ievaktie ekologiskie raditaji

pielikums. Dzéléjodu un ércu risku vértéjums - prioritizésana.
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Pielikums 1.

Projekta komunikacija un iedzivotaju iesaiste

Projekta izpildes laika ierosinatas divas iniciativas — par 2019. Gada kukaini nominéts malarijas
odi Anopheles maculipennis (grati atSkiramas Cetras sugas) un par 2020. Gada
bezmugurkaulnieku nominéta ornamentéta plavérce Dermacentor reticulatus.

2020. gada par ornamentéto plaverci izplatita sekojosa informacija:

03.01. 8.14 nosatits LETA

03.01. 8.16 nositits LSM

08.01. informacija portala Dabasdati.lv par plavérces zinoSanu

09.01. telefonintervija “Doma” par ércu aktivitati.

09.01. telefonintervija LSM

10.01. telefonintervija LR4 (krievu val.)

15.01. telefonintervija “Zinamais nezinamaja”

15.01. videointervija TV3

15.01. atbilde e-véstule Jauns.lv

16.01. telefonintervija vakcinacija un érces

17.01. telefonintervija “Latvijas avize”

17.01. tiesais éters LR1 par ércu ziemosanu

20.01. videointervija “4. studija”

26.01. videointervija LTV “Vides fakti”

28.01. LU 78. konference prezentacija “Ornamentéta plavérce Dermacentor reticulatus Latvija
— zinamais un nezinamais”

11.02. Rigas cirks par ércu izradi, konsultacijas

11.02. entomologija un akarologija, LTV 1 saistiba ar énosanu LU

13.02. Juris Smalinskis parstta informaciju par plavérci, dienas laika 226 shares
14.02. telefonintervija “Dienas veseliba”

06.05. TV3 par ércém pavasari un jauno sugu ornamentéto plavérci

08.05. Dabasdati.lv atgadinajums par ornamentétas plavérces zinosanu.

14.05. e-pasta véstule/atbilde Gulbenes novada avizei “Dzirkstele” par ércém kopuma un ari
plavérci.

22.05. telefonintervija Zurnalam IR par ércém.

25.05. telefonintervija par ércém un dzéléjodiem.

01.06. video intervija LTV krievu kanalam

03.06. telefonintervija LR4 par ércém kopuma un par plavérci

04.06. rakstiska atbilde uz jautajumiem, MK Latvija

15.06. LTV intervija par odiem un ércém Janos

16.06. telefonintervija Liepajas avizei par odiem un ércém Janos

19.06. telefonintervija TV3 par ércém Janos

26.08. LR1 “Ka labak dzivot” par ércém kopuma un to parnestajiem slimibu ierosinatajiem.

01.01.2020. Google meklejot ornamentéta plavérce — 109 ieraksti.
29.10.2020. Google mekléjot ornamentéta plavérce — 12800 ieraksti.
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No iedzivotajiem sanemti vairak ka 50 zinojumi par plavérces novérojumiem. Lielaka dala no
tiem parbauditi. Vairaki iedzivotaji érces nostijusi pa pastu. Svarigi ieglt tiesi ércu Tpatnus, lai
noteiktu sugu un talak analizétu patogénu klatbatni.

Pateicibu izsakam sekojosiem iedzivotajiem (arf anonimiem), ar kuru [idzdalibu iegita batiska
informacija par sugas izplatibu Latvija, hronologiska seciba,: A.Burmistris, A.Mizane, A.Skudra,
A.Skuja, A.Vanoli, A.Zvirbulis, Aivis T., B.KoloSuna, D.Aunina, D.Grundulis, D.Jurcins, D.Kalnina,
D.Pilate, E.GaidiSke, E.Kondratovics, E.Laucis, E.Medvedja, G.Kaktins, G.Vibrants, I.Barana,
I.Dausakane, I.Jakovlevs, I.Karlsone, I.Kimele, I.Sait, J.Cerkesa, J.Gertners, J.Skepaste, K.Blims,
K.Freibergs, K.Grasa, K.Grundmane, K.Libauers, L.Bétina, L.Puciriusa, L.Strazdina, M.levins,
M.Kalnin$, M.Retenis, P.Daknis, R.BIGms, R.KaupuZa, S.Pirtniece, S.Rabkevi&s, Signe, V.Ermane,
V.Vijupe, Z.Zilbardis.

Par ornamentéto plavérci zinots “The 8th Conference of the Scandinavian-Baltic Society for
Parasitology (SBSP) and the Annual Meeting of the European Veterinary Parasitology College
(EVPC)” 08.-12.08.2019. ka posteris “Ornate Dog Tick Dermacentor reticulatus in Latvia”.
leglta ari labakas fotografijas balva tiesi par érces foto.

Starptautiska konference Latvijas arstiem 03.2019. prezentacija angliski, stastijums latviski
“Hard ticks (Ixodidae) in Latvia: species diversity, distribution, ecology and importance as

vectors of tick-borne diseases” un kontroljautajumi arstiem.

Latvijas Arstu biedribas starpdisciplinara konference 07.03.2020. Zinojums “Erces Latvija”.
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Pielikums 2.

Latvija sastopamas dzéléjodu Culicidae sugas péc aktualiem novérojumiem 2018.-2020. g. un
citiem informacijas avotiem: Fauna Europae (https://fauna-eu.org/), Moskeytool (jainstalé, lai
skatitos) un atradnu skaits. Kopéjais atradnu skaits raksturo sugas sastopamibas biezumu, kam
nozime vektoru riska novértésana (klases 1-3: 1 - reti; 2 - biezi, 3 - |oti bieZi). Ar * atziméta, ka
preciza sugas noteikSana iespéjams tikai ar molekularam metodém vai péc téviniem, vai olam.

Suga Spungis Atrasts Fauna Interaktivais Kopéjais Sastopamiba
2000 2018.- Europaea noteicéjs atradnu s klase
2020. Moskeytool skaits

Aedes cinereus X X X X 35 3
Aedes vexans X X X X 8 1
Aedes rossicus X X X 4 1
Anopheles claviger X X X X 7 1
Anopheles maculipennis s.|.* X X 47 3

A.  maculipennis X X

A.  messae X X

A. atroparvus X X
Anopheles plumbeus X
Anopheles beklemishevi X
Coquillettidia richiardii X X X X 39 3
Culex pipiens X X X X 86 3
Culex theileri X 1 1
Culex hortensis X X 1 1
Culex modestus X X 4 1
Culex terricans X
Culex torrentium X
Culiseta alaskiensis X X X X 6 1
Culiseta annulata X X X X 19 2
Culiseta morsitans X X 2 1
Culiseta bergrothi X
Culiseta fumipennis X
Culiseta subochrea X
Ochlerotatus annulipes* X X X X 91 3
Ochlerotatus cantans* X X X X 18 2
Ochlerotatus caspius X X X X 3
Ochlerotatus cataphylla X X X X 14 2
Ochlerotatus cyprius X X X
Ochlerotatus communis X X X X 115 3
Ochlerotatus diantaeus X X 2 1
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Ochlerotatus dorsalis X

Ochlerotatus euedes X

Ochlerotatus excrucians X

Ochlerotatus flavescens X 26
Ochlerotatus intrudens X 1
Ochlerotatus leucomelas X 47
Ochlerotatus pullatus

Ochlerotatus punctor X 3
Ochlerotatus riparius X 16
Ochlerotatus rusticus X

Ochlerotatus geniculatus X 3
Ochlerotatus sticticus X 1
Ochlerotatus behningi X

Ochlerotatus detritus X

Ochlerotatus hexodontus X

Ochlerotatus impiger X

Ochlerotatus nigrinus X

Ochlerotatus nigripes X
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