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Ievads

Petijuma projekts “,,Lopbaribas pakSaugu izédinasanas zootehniska un
ekonomiska efektivitate atgremotajdzivnieku galas raZoSanai, tostarp
marmorizetas galas ieguvei”.

Projekta 1stenoSanas laika 2020. gada divas Latvijas saimniecibas —SIA Ruksi
un Jéru kontrolnobarosanas stacija “Klimpas” tika ierikots petfjums galas kazu, galas
liellopu un aitu nobarosanai ar dazadiem proteina baribas lidzekliem, ieklaujot
spekbaribas maisijumos lopbaribas pupas un zirpus. Petjjums tika veikts 4 mé&neSus
(julijs, augusts, septembris, oktobris).

Petjuma laika tika uzkrats nepiecieSamais datu materials, lai izdaritu
secinajumus par atgremotajdzivnieku nobarosanas rezultatiem.

Uz 2018. un 2019. gada ieglito iegiito rezultatu pamata 2020. gada tika
aizstavets Bakalaura darbs par temu “Dazada sastiva graudu un pakSaugu
maisijuma izédinasanas efektivitate galas liellopu Skirpu krustojumu telu
audzeSana”.

Projekta merkis - Veicinat biologiskas saimniekoSanas apstaklos kvalitativas
liellopu un mazo atgremotajdzivnieku galas razoSanu Latvija, to nobaroSana izmantojot
ar pakSaugu piedevu veidotus paSraZotas spekbaribas maisjjumus. Skaidrot sagatavoto
maisijumu izbaroSanas efektivitati, analiz€jot dzivnieku nobaroSanas rezultatus un
iegiitas galas kvalitati.

Projekta merku sasniegSanai 2020. gada planots:

1. Veikt galas liellopu, aitu un galas kazu nobaroSanas izm&ginajumus, lai
skaidrotu pakSaugu (zirni, pupas) Ipatsvaru paSraZotas speékbaribas sastava, ka
arl paSraZotas spekbaribas palielinatas devas liellopiem nobaroSanas beigu
posma — pedejos 3 meénesus pirms kausanas.

2. Analizét dazadu pakSaugu un tradicionali iz&dinato pasrazoto sp&kbaribas
maistjumu ietekmi uz atgremotajdzivnieku nobaroSanas sp&€jam (dzivmasa,
dzivmasas pieaugums, baribas izmantoSanas efektivitate), liemena (pe&c EUROP
un tauku noslanojuma) un galas kvalitati (galas kimiskais sastavs,
marmorizacijas pakape, krasa un krasas intensitate, galas stingriba un tekstira,
tauku krasa un kvalitate) biologiskas saimniekoSanas apstaklos.

3. Skaidrot iegiito liemenu un galas kvalitati, tostarp sensoras IpaSibas, atkariba no
Tpatsvara kopgja baribas deva.

4. Organizét razoSanas apstaklos (aitu un kazu izméginajuma veikSanas vieta)
izédinatas baribas devas galveno baribas vielu sagremojamibas parbaudi,
vertejot vides piesarnojuma risku.

5. Novertet pakSaugu ieklauSanas zootehnisko un ekonomisko efektivitati
pasSraZotas spekbaribas maisijumos.

6. Sagatavot publikacijas, piedalities diskusijas par vietgjas izcelsmes paksSaugu
izmantoSanas iesp&jam kvalitativas liellopu, aitu un kazu galas ieguve.



1. Projekta izpilde iesaistitie darbinieki un pieskirta
finanséjuma tame
Informacija par projekta iesaistitajiem darbiniekiem apkopota 1.1. tabula. Ka

liecina apkopota informacija, tad petnieku grupa ir iesaistiti zinatnieki — nozares
profesionali.

1.1. tabula
Projekta iesaistitie darbinieki
Nr.p.k. | Vards, uzvards Ienemamais amats, zinatniskais grads
1. Elita Aplocina LLU LF lektore, Mg.agr.
2. Daina KairiSa LLU LF profesore, Dr.agr.
3. Lilija Degola LLU LF asoc. Profesore, Dr.agr.
4. Daina Rubene LLU Biotehnologiju zinatniska laboratorija, laborante

Projekta izpilde tika iesaistitas 2 saimniecibas, kuras notika pétjjumi dzivnieku
€dinaSana un nobaroSana.

1.2. tabula
Projekta izpilde iesaistitas dzivnieku audz&Sanas saimniecibas
Nr.p.k. | Novads Pagasts Saimnieciba
1. Aizputes Kazdangas SIA Ruksi
2. Rijienas Jeru Biedribas ‘Latvijas Aitu audzg&taju
asociacija” vaislas teku parbaudes
stacija ‘Klimpas”

Projekta izpildei tika pieskirti 18500.00 eiro, no kuriem vairak ka 43% tika
izmantoti dzivnieku iegadei, lopbaribas iepirkSanai, baribas kvalitates un muskulaudu
ktmiska sastava analizém (1.3. tab.).

1.3. tabula
Projekta TstenoSanai apstiprinata tame

Procenti no

Projekta izmaksu 2018. gada atSifréjums Euro kopgjam
izmaksam
5.1. darba samaksa izpilditajiem (kopa) 5750 31
5.2. atskaitijumi valsts socialajai apdroSinasanai 1420 8
5.3. komand€jumu izdevumi — Iidz 15 % no kopgjam projekta 2000 11
izmaksam
5.4. atskaitfjumi zinatniskas institiicijas administrativajam 1850 10

izmaksam (infrastruktiiras uzturésanai) (telekomunikaciju
pakalpojumi, izdevumi par apkuri, elektribu, tidensapgadi,
apsaimniekoSanas pakalpojumi, kancelejas preces,
internets, telpu Tre/noma, izdevumi projekta
administracijas darbibas nodroSinasanai, tai skaita




pievienotas vertibas nodokla segSanai) — Iidz 15 % no
kop@jam projekta izmaksam

5.5. izdevumi materialu un mé&raparatu iegadei/irei, analiZzu un 7480 40
mérfjumu veiksanai (noradit pozicijas (piemeram,
daudzums/skaits) un atbilstosas izmaksas):
Materiali laboratorijas analiz€m lopbaribai, kiitsmesliem, galai 4200
Baribas Iidzekli dzivnieku €dinasanai 1200
Kauti dzivnieki €dinasanas rezultatu noverteéSanai 1700
Materiali pétijumu veikSanai lopkopibas uznémumos 380
5.6. pargjas ar zinatnes projekta istenoSanu saistitas izmaksas -
(noradit pozicijas un atbilstosas izmaksas
Projekta izmaksas kopal 18500 100

Projekta lidzekli izmantoti atbilstosi apstiprinatajai tamei. Sakara ar kop€jo situaciju
pasaulg, tika atsaukta daliba starptautiska konferencé Ungarija, ka rezultata dala
lidzeklu no komand&umiem pieskirta finans€juma tika novirzita paraugu laboratorisko

analizu veikSanai.




2. Projekta izpildes laiks un laika grafiks

Sakara ar situaciju valsti (prasiba péc distance€Sanas un citi ierobeZojumi,
liellopu galas cena, piemé&rotu dzivnieku trukums petijumam) dala p&tijumu, kad vien to
atlaus reala situacija, tiks turpinati ar1 péc projekta atskaites iesniegSanas. Projekts 2020.
gada ir noslédzies, bet petijumu rezultati un ieteikumi v&l tiks sagatavoti un publicé&ti ar
2021. gada. Laika grafika (2.1. tabula) noraditi galvenie 2020. gada veicamie darbi un to
izpildes laiks.

2.1. tabula
Projekta 1stenoSanas laika grafiks un veicamie pasakumi

Nr. | Pasakumi Menesi

p-k. V VIV | VI |IX| X | XI | XII

1. | Literaturas studijas X |x |Xx X X |x X
Dzivnieku grupu veidoSana, X X X | X X
nobaroSana un aug$anas kontrole,
baribas devas sastadiSana, baribas
uzskaite

3. | Kazlénu un jéru baribas devas X X
sagremojamibas parbaude, datu
apstrade, analize

4. Kazlénu, jéru un liellopu kausana, X | X X
liemenu vertéSana

5. | Liemenu sadale pa audu veidiem X X

6. | Galas un méslu paraugu kimiska X X
sastava analize

7. | Petijuma rezultatu ievade datu X X X
baze, rezultatu analize

8. | Petjjumu rezultatu prezentacijasun | x | X |X X X |Xx X X
publikacijas sagatavoSana

9. | Galas sensora novértesana, X X
rezultatu analize

10. | Projekta atskaites sagatavoSana un X X
prezentacija

projeta iesaistitajiem zinatniekiem. P&c laika grafika redzams, ka dzivnieku kauSana,
galas analizes un sensord vert€Sana paredz€ta arl novembri, tapéc uz atskaites
iesniegSanas bridi vél nav pabeigta detalizéta iegiito rezultatu analize. Planots, ka uz
iegiito rezultatu pamata 2020. - 2021. gada tiks sagatavotas publikacijas un sniegti
zinojumi viet§jas nozimes un starptautiskas konferenc€s un seminaros.




3. Lopbaribas paksSaugu zootehniska un ekonomiska
efektivitate kazu galas razosana

Ievads

Misdienas kazas ir izplatitas visd pasaul€, iznemot paSus aukstakos apgabalus.
Kazas ir plasi sastopamas valstis ar lielaku ekstensivas lauksaimniecibas ipatsvaru, lai
gan bagatakajas valstis to populacija palielinas, galvenokart tapéc, ka atseviskas cilvéku
grupas ir alaergiskas pret govs pienu (Ivanovic, 2016). Pasaules kazu populacija (1,05
miljardi 2017. gada) ped&jo 20 gadu laika ir pieaugusi par 49%, savukart aitu (1,20
miljardi 2017. gada) un liellopu (1,49 miljardi 2017. gada) populacija pieauga 1&€nak
(FAOSTAT, 2019). Saskana ar FAO (FAO, 2017) galas kazu skaits pasaule ir 464
miljoni dzivnieku, un paredzamais kazu galas produkcijas apjoms ir 5,8 miljoni tonnu.
Neskatoties uz lielo dzivnieku skaitu pasaul€, kazas galas paterin$ ir zems, salidzinot ar
liellopu galas paterinu. Latvija galai paredz€to kazu skaits ir 4 tiikstosi, tacu kazas galas
tirgi nenonak (FAOQO, 2017). Pedgjos gados ir palielingjies pieprasijums péc galas un
galas produktiem ar zemu tauku saturu, lai izvairitos no veselibas riskiem, kas saistiti ar
parmérigu tauku uznemsSanu. Ir zinams, ka kaza razo samera liesu galu. Informacija par
kazas galas un galas produktu 1pasibam Latvija un Baltijas valstis joprojam ir
ierobeZota, un tapéc nepiecieSami turpmakie pétjjumi un skaidrojumi. Kazu galas
audzeSana Latvija sakas 2005. gada, kad no Vacijas Latvija tika ievestas pirmas Biru
Skirnes kazas. Vispopularaka galas kazu Skirne pasaul€ ir Biru kaza. Paslaik Latvijas
galas kazu audzg€Sanas nozare ir agrind attistibas stadija. Lai arT Latvija ir pieprasijums
pec kazas galas, galas Skirnes kazu skaits samazinas. Lai veiksmigi attistitu kazas galas
raZosanu, nepiecieSams palielinat dzivnieku skaitu un turpinat popularizét kazas galas
razoSanu Latvija (Lauksaimniecibas gada zinojums ...). Palielinoties dzives Iimenim un
ekonomikai, palielinds arT prasibas peéc kvalitativiem lopkopibas produktiem (Ni et al.,
2017).

Saskana ar Teixeira et al. (2017) pasaul€ visvairak tiek pieprasita kazu karabito un
aitu cordeiro (ar pienu barotu dzivnieku gala Iidz 3 méneSu vecumam un liemena svars
no 5 Iidz 8 kg) vai chivo un jéra gala, attiecigi no kazam un aitam (dzivnieki 6 1idz 9
ménesu vecuma ar> 11 kg liemena svara). Uztura zina kazas gala ir augstas kvalitates
olbaltumvielu un tauku avots, ar zemu kaloriju, intramuskularo tauku, piesatinato
taukskabju un natrija saturu. Turklat kazas galai ir augsts dzelzs, kalija un
neaizvietojamo aminoskabju ITmenis, tapec tai vajadzetu ietilpt augstas kvalitates galas
kategorija (Horcada et al., 2012). Kazas liemena tauku saturs ir zems, un lielakoties tiek
patérétas visas liemena dalas (Webb, 2014).
galas razoSana, ir ekstensivas (ganibas) un intensivas (iekStelpas) (Joy et al., 2008).
Tapéc ir nepiecieSams optimizét kazu produktivitati ar dabiski pieejamiem baribas
resursiem, un kazu audz&tajiem jaievie$ jaunas tehnologijas un labaka &dinasanas
prakse, lai uzlabotu kazu labturibu un produktivitati (Webb, 2014). Edinasanas sisteéma
ietekm€ dzivnieka augSanas atrumu, liemena masu, kautiznakumu, tauku saturu,
muskulu / tauku attiecibu, galas organoleptiskas 1pasibas (Carrasco et al., 2009; Toplu et
al., 2013). Baribas devas, kas paredzetas samazinatai pilnvertigas baribas iz€dinasanai,
var ietekméet kautkermena TpaSibas, ka arT iek$€jo un liemena argjo tauku Iimeni (Goetch
et al., 2011). Spekbaribas Tpatsvaram baribas deva ir neliela ietekme uz galas kvalitati,
bet kopgjais tauku limenis audos bija augstaks, salidzinot ar nelielas spekbaribas devas
Iimeni baribas deva. Savukart lielakais zemadas tauku daudzums bija kazléniem, kuriem
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baribas deva ieklava vairak pilnvertigas baribas (Ryan et al., 2007). Proteinbaribas
ieklauSana kazas baribas maisjjuma rada lielaku dzivmasas pieaugumu, bet ar1 lielaku
taukaudu uzkrasanos liemeni (Aplocina et al., 2019). Sieviesu kartas dzivnieki taukus
nogulsné relativi straujak neka virieSu kartas dzivnieki. lerobeZota baribas vielu
uznemsSana palielina liesas galas iznakumu un samazina tauku nogulsné&$anos neatkarigi
no dzivnieka dzimuma.

Visam kazu $kirném, vecumiem un dzimumiem ir Iidzigas prasibas pec galvenajam
baribas vielam - proteina, energijas, mineralvielam, vitaminiem un tidens. Baribas devai
ir jasatur pietiekoSs proteina daudzums, jo neviena cita baribas viela to nespgj aizvietot.
Energiju nodrosina gan baribas oglhidrati (ciete un kokskiedra), gan tauki, gan proteina
parpalikums. Ja rupja bariba ir ar zemu proteina saturu, papildus ir janodroSina proteina
piedevas. Ir noskaidrots, ka I&takais proteina avots ir kvalitativa zales lopbariba.
NepiecieSamibas gadijuma galas kazam var papildus dot sojas spraukumus, zirnus vai
pupas, gluténa baribu, urinvielu vai citus baribas Iidzeklus, tomér jaizverté So baribas
lidzeklu efektivitate un ekonomika (Feeding programs ...).

Pedgjos gados paterétaji pieprasa arvien veseligaku partiku. Piem@ram, piena un
galas tauku un holesterina saturam ir biitiska ietekme uz cilvéku veselibu (Zervas et al.,
2011). Galas kvalitate, ka to uztver paterétaji, ir subjektivs, daudzdimensionals un
dinamisks jeédziens. Aitas un kazas gala ir diezgan pienemama pat€rétajam visa pasaulg,
un dazos gadijumos ta pat var aizstat virieSu kartas jéra vai liellopa galu. Gkarane et al.
(2017) norada, ka ir nelielas, bet nozimigas galas garSas atSkiribas dzimuma d&l, un
nekastrétu virieSu kartas dzivnieku galai ir lielaka aromata intensitate, dzivnieku
smarzas / fermas smarZas, vilnas aromata, sasmakusa aromata, kitsmeslu / fekaliju
aromata un sviedru aromata neka kastratu gala. Edinasanas sistéma ietekmé dzivnieka
augSanas atrumu, liemena svaru, kautiznakumu, muskulu / tauku attiecibu, galas lipidu
profilu un ta oksidativo stabilitati, organoleptiskas tpasibas (t.i., garSu, smarzu, cietibu)
un tauku daudzumu (Carrasco et al., 2009; 10; Toplu et al., 2013).

Galas kvalitate ir svariga patérétajiem, pienemot l€mumus par pirkSanu, un ta ir
kimisko, mikrobialo un sensorisko ipasibu kombinacija (Madruga et al., 2010).
Negativo attieksmi pret kazas un aitas galu var saistit ar pagatnes pieredzi, kad uztura
tika pateréti vecaki dzivnieki un dzivnieku vecumam bija ieverojama ietekme uz galas
cietibu un aromatu. Tirgl ir paradijusies jauna tendence - izmantot jaunu dzivnieku
(chevon) galu (Brand et al., 2018), kurai nav izteiktas Ipasas garSas un aromata. Kazu
gala ir guvusi atzinibu galvenokart tapéc, ka taja ir mazaks tauku saturs neka liellopu un
jéra gala. Tapéc, lai saglabatu galas maigumu un suligumu, gatavoSanas procesa tai
nepiecieSama neliels karstums un 1€na variSana (Madruga et al., 2010; Silva et al,,
2011).

Miusu pétjjuma mérkis bija novertét pasrazotas un komercialas spekbaribas
izeédinasanas efektivitati, nemot véra Biru kazlénu augSanas raditajus un liemena
kvalitati.

3.1. PETIJUMA METODIKA

Petfjums veikts biedribas ,Latvijas Aitu audz€tdju asociacija” vaislas teku
parbaudes stacija ,,Klimpas”. P&tjjuma veikSanai no divam biologiskajam Biru kazu
audzgSanas saimniecibam iepirkti 8 kazleni, kazlénu asiniba ir atSkiriga. (3.1. tab.).

3.1. tabula
P&tijuma izmantoto kazlénu sadalijums pec asinibas



Grupa Asiniba Skaits
- BK50% 1
1. pétijuma BK 100% 3
. BK 50% 2
2. petijuma BK 100% 5

Kazlénu grupas veidotas, izv€loties katra grupa kazlénus, (3.2. tab.) ar Iidzigu
dzivmasu pec kazlénu atskirSanas no matém un parvesanas uz petijumu vietu. P&tjjuma
grupu kazleni baroti ar atSkiriga sastava pilnveértigo biologisko baribu no birstosajam
silém, ka ari brivi pieejamiem biologiskiem zirnauzu salmiem.

3.2. tabula
Petijuma shema
e Nobarosanas Kazlénu
Grupa Izeédinata pilnvertiga bariba periods, dienas skaits
1. petijuma Pupas (10%), zirni gggj; mieZi (30%) auzas 59 4
2. petjjuma|  BIO Papildbariba atgremotajiem (Dobele) 52 4

Izmantojot baribas maisijuma ieklauto graudu cenu un daudzumu, aprékinata
vidgja 1 kg pilnvertigas baribas cena (3.3. tab.).

3.3. tabula
Iz&dinatas lopbaribas 1 kg cena, euro
Grupa Pilnvertiga bariba Salmi
sastavs cena
1. Pupas (10%), zirni (10%) miezi (30%) auzas (50%) 0.26 0.04
BIO Papildbariba atgremotajiem (Dobele) 0.48 0.04

Kazléni visu nobaroSanas laiku tika tureti stacija valgja tipa mitn€ grupa pa cetri.
Péc kazlénu ieveSanas Jéru kontrolnobarosanas stacija tika piemérots 10 dienu
pieradinaSanas periods. Kazlénu nobaroSanas perioda 47. diena kazléni tika ievietoti
speciali izveidotos aizgaldos, kas pielagoti iz&dinatas lopbaribas uzskaitei, ka arT cieto
izkarnjjumu un urina savakSanai un uzskaitei. Kazléniem bariba piedavata neierobezota
daudzuma, spekbaribas padevei izmantotas birstosas siles. Siens novietots redelu siles,
bet Gidens padeve no automatiskajam dzirdném.

Kazléni regulari svérti ar elektroniskajiem svariem un veikti muguras gara
muskula un taukaudu slana dziluma mérijumi ar ultrasonografu “Mindray” pret 13 ribu
(4.1. att.).

Uzsakot pétfjumu tika veiktas sagatavotas lopbaribas (pilnvertigas baribas un
siena) kimiska sastava analizes. Baribas Iidzeklu kvalitates raditajus noteica akreditéta
LLU Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija Agronomisko analizu nodala, analizgjot
$adus biokimiskos raditajus: sausna (DM) péc ISO 6496:1999; neitrali skalota
kokskiedra (NDF) péc LVS EN ISO 16472:2006; skabi skalota (ADF) kokskiedra pec
LVS EN ISO 13906:2008; kopproteins (CP) pec LVS EN ISO 5983-2:2009; kalcijs
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(Ca) pec LVS EN ISO 6869:2002; fosfors (P) pec ISO 6491:1998; tauki péc ISO
6492:1999; ciete péc LVS EN ISO 10520:2001, bet Neto energiju laktacijai (NEL) un
Mainas energiju (ME) aprékinajam péc veikto analizu rezultatiem. P&tijuma 47. diena
kazléni tika parvietoti uz speciali izveidotajiem aizgaldiem, lai veiktu precizu ap€stas
lopbaribas, cieto izkarnfjumu un urina uzskaiti katru dienu 96 stundu perioda. Uzskaitot
cieto izkarnijumu daudzumu, tika izveidots katras kazlénu grupas izkarnijjumu vidgjais
paraugs, kas tika analizéts LLU Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija Agronomisko
analiZzu nodala péc sekojoSiem raditajiem: sausna, kopslapeklis, fosfors, kalijs, pH,
koppelni, amonija slapeklis, kokskiedra, tauki. Analizu dati v€l tiek apkopoti. P&tjjuma
laika stacija ,,Klimpas” uzskaitija kazléniem sil&s ielikta siena un pilnvertigas baribas
daudzumu.

Izmantojot iegiitos dzivmasas raditajus, aprékindjam absoliito dzivmasas
pieaugumu (a) diennakti petijuma laika, péc formulas:

e Wt —-Wo ’ (1
t
kur W, — dzivmasa nobaroSanas perioda beigas, kg
Wo— dzivmasa nobaroSanas perioda sakuma, kg

t — perioda ilgums, dienas.

Tapat tika aprékinats dzivmasas pieaugums diennakti gan 50 dienu vecuma kop$
dzimS$anas, gan visa audz&Sanas perioda.

Pec kazlénu nobarosSanas veikta kontrolkauSana, verteta iegiita kautmasa un
kautiznakums:

K=""xv100 2)

T4

kur K —kautiznakums, %
Wk — dzivmasa pirms kauSanas, kg
Km - liemena svars, kg

Liemenu kvalitate novertéta, izmantojot FEiropa izstradatu aitu liemenu
klasifikacijas standartu, kur muskulatiiras attistibas novertéjuma apziméSanai izmantoti
EUROP burtu apzim&umi, kuru nozime ir sekojosa: E — teicami (skaitliskais
apzim&jums — 1) attistita, U — loti labi attistita (2), R- labi (3), O — vidgji (4), P — vaji
attistita muskulattra (5). Tauku noslanojuma pakape uz liemena apziméta ar skaitliem
no 1- 5, kur 1 - loti zems, 2 - zems, 3 - vidgjs, 4 - augsts, 5 - loti augsts.

Izmantojot mérlenti, nomeérits liemena garums un gurnu apkartmers.

Peéc liemena noveérteéSanas liemenis sadalits uz pusém un liemena kreisa puse
sadalita pa izcirtniem, iznemot kakla izcirtni, kura masu noteica veselam liemenim,
atbilstosi 1. attela dotajai shemai. P&c tam liemena kreisa puse tika atkaulota un sadalita
pa audu veidiem, tie nosverti katrs atseviSki: muskulaudi, kaulaudi, taukaudi un
saistaudi.
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3.1. attels. Kazléna liemena dalas (Colomer-Rocher et.al., 1987).

kur:  I- Lapstina un plecs
II - Guza kopa ar kaju (griezums izdarits starp 5./6. jostas skriemeli),
III - Ribu dala + kriSu skriemeli + muguras skriemeli (no D Iidz 13. muguras
skriemelim)
IV — Pavédere (zemjostas dala)
V — Kakls (1. — 7. skriemelis)
Jostas dala (1. — 5. jostas skriemelis ar fileju)

Muskulatiiras attistibas noteikSanai kazlénu kautkermenos izmantojam muguras
gara muskula Skersgriezuma laukumu Skérsgriezuma uz peéd€jo ribu. Muskulacs
laukumu noteicam péc ASV izstradatas standartiz€tas metodes, izmantojot caurspidigu
papiru un sagrafétu planimetru ar 1mm? iedalam.
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3.2. att€ls. Muskulacs laukuma noteikSana
Apréekinos izmantojam Pika (Pick, 1899) teorémas formulu (3):

L=1IP+ (RP/2)-1 3)
Kur: L - laukums, cm?
IP — ieks€jo punktu skaits
RP — punktu skaits uz robezlinijas

P&c liemena atkauloSanas aprékinatas iegiito audu attiecibas: galas (muskulaudi
+ taukaudi) un kaulaudu (galiguma koeficients), muskulaudu un kaulaudu, muskulaudu
un taukaudu.

Galas kimiska sastava analizei izmantots 500 — 600 g muskulaudu paraugs no
guzas izcirtna - M. semimembranosus muskula, kas nosttiti uz LLU Biotehnologiju
zinatnisko laboratoriju. Dati vél nav iegiiti un apstradati. Sakara ar vispar€jo situaciju
valsti un arkartas situacijas izsludinaSanu, Sobrid nav veikta galas sensoro 1pasibu
izvértéSana LLU Partikas un Tehnologijas fakultates Sensoraja laboratorija., bet galas
paraugi ir satavoti un gaida situacijas izmainas.

Datu matematiska apstrade veikta ar Microsoft Excel datorprogrammu.
Aprekinati: vidgjais matematiskais, standartklida, standartnovirze, datu izkliedes
raksturosanai — variacijas koeficients.

Izmantojot datus par patéréto sp€kbaribu un iegiito dzivmasas pieaugumu,
aprékinats spekbaribas patérin$ 1 kg dzivmasas pieauguma ieguvei. Aprékinata baribas
devas sagremojamiba, ka arT protena sagremojamiba.

3.2.PETIJUMA REZULTATI

P&tfjuma rezultatu vertejumu uzsakam ar iz€dinatas lopbaribas sastava analizi.

3.2.1. Izedinatas baribas kvalitates analize
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Pétijuma laika 1. p&tjjumu grupas kazléniem ka energijas avots tika iz&€dinats
biologiski audzétu graudu miltu maisijums, kura sastava bija 10% pupas, 10% zirni,
50% auzas un 30% miezu, savukart 2. pétijuma grupas kazléniem pe&c 9 dienu
pieradinasanas perioda ka energijas avots papildus tika iz&édinats A/S Dobeles
dzirnavnieks iegadata BIO Papildbariba atgremotajdzivniekiem, kuras sastava ieklauti
rudzi, auzas, pupas, kviesi, kalcija karbonats, natrija hlorids, natrija bikarbonats un
defluorétais monokalcija fosfats. Miltu maisijums un papildbariba tika izeédinata
neierobeZoti no birsto$ajam silém, ka ar1 zirpauzu salmi bija brivi pieejams visu
nobaroSanas laiku.

3.4. tabula
Lopbaribas kimiskais sastavs
Raditaji Salmi Papildbariba Miltu
Dobele maisfjums

Sausna, % 85.41 87.40 88.06
Kopproteins, %, (sausna) 5.56 16.24 17.58
Aizsargatais proteins no X 64.21 48.48
kopproteina, % (sausna)

Kokskiedra, % (sausna) 42.92 5.25 8.81
NDF, % (sausna) 71.62 16.42 18.74
ADF, % (sausna) 49.16 6.47 8.68
NEL, MJ/kg sausnas 4.69 8.09 7.92
ME, MJ/kg sausnas 8.89 14.45 14.06
NE pieaugumam, MJ/kg sausnas 1.92 5.97 5.76
Ciete, % (sausna) X 48.56 51.90
Koppelni, % (sausna) 8.07 7.20 2.59
K, % (sausna) 1.49 0.67 0.62
Ca, % (sausna) 0.62 0.84 0.08
P, % (sausna) 0.26 0.52 0.41

Ka redzams péc 3.4. tabulas datiem, miltu maisTjuma, kura sastava 10% ir pupas
un 10% zirnu, ir augstaks proteina un koksSkiedras saturs, savukart zemaks energijas
(NELun ME) saturs. Iz&dinato salmu kvalitate ir zema, uz ko norada zemais proteina un
energijas saturs, ka ari loti augstais NDF satur. Tas var ietekmét §is rupjas lopbaribas
apedamibu, par ko parliecinajamies ar1 $aja petijjuma.

3.5. tabula
Ar lopbaribu uznemtas baribas vielas diena uz dzivnieku
1. petijumu grupa 2. petijjumu grupa

Raditaji Salmi Miltu Kopa | Salmi | Papildbariba | Kopa

maisijums Dobele
Daudzums, kg 0.650 0.964 1.614 | 0.651 1.170 1.821

Sausna, kg 0.56 0.85 1.40 0.56 1.02 1.58

Kopproteins, g 30.87 149.24 180.10 | 30.87 166.07 196.93
Kokskiedra, g 238.28 74.79 313.06 | 238.28 53.69 291.96
NDF, g 397.61 159.08 556.69 | 397.61 167.91 565.52
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ADF, g 272.92 73.68 346.6 | 272.92 66.16 339.08
NEL, MJ 2.60 6.72 9.33 2.60 8.27 10.88
ME, MJ 4.94 11.94 16.87 | 4.94 14.78 19.71
Koppelni, g 44.80 21.99 66.79 | 44.80 73.63 118.43
K, g 8.27 5.26 13.54 8.27 6.85 15.12
Ca, g 3.44 0.68 4.12 3.44 8.59 12.03
P, g 1.44 3.48 4.92 1.44 5.32 6.76

Ca/P X X 0.84 X X 1.78

Ta ka dzivniekiem bija iespgja neierobezoti uznemt baribu, redzam, ka visa
nobaro$anas perioda 1. petjumu grupa kazléni spekbaribu apéda mazliet mazak neka 2.
grupa. 2. pétijumu grupas kazléni patér&ja vairak proteinu (par 9,3%), energiju NEL un
ME (par 16%), koppelnus (par 77%), Ca (par 191%) un P (par 37.3%), savukart mazak
patéréja kokskiedru (par 6.8%).

P&c literaturas datiem kazas kiitsmésli satur 1,5% slapekla (N), 1,2% kalija (P)
un 0,5% fosfora (K). Kazu kutsmesli satur vairak NPK neka citu dzivnieku mésli,
piemeram, govju, briezu, zirgu, cuku un vistu mésli.
https://www.sunstar.com.ph/article/340482. Tiek lests, ka viena kaza atkariba no
iz&€dinatajiem baribas Iidzekliem gada sarazo vairak ka 1000 kg kiitsméslus.
https://wikifarmer.com/goat-manure-production-and-waste-management/.  Kiitsméslu
kimiskas 1pasibas galvenokart ir atkarigas no dzivnieka baribas kimiska sastava.
Dzivnieks baribu parstrada, nodroSinot sevi ar energiju un iegiistot jaunus kermena
audus un produktus. Vielmainas atliekvielas galvenokart nonak urina un tiek izvaditas
kopa ar cietajiem izkarnjjumiem. Kiitsmeslos nonak arT nesagremotas baribas vielas, ka
arT dala no pakaiSiem vai neapéstas lopbaribas. Baribas vielu vajadziba dzivniekiem
atSkiras atkariba no dzivnieka veida, vecuma, produkcijas. Parasti, kad samazinas
vajadziba pé€c proteina, samazinas ari patérétd proteina apjoms, tade€jadi samazinot
izdalita slapekla daudzumu attieciba pret dzivmasu. Tapat paaugstinats mineralvielu
(pieméram, vara, fosfora, natrija, kalija) Itmenis palielina So baribas vielu daudzumu
kiutsmeslos. Jauniem dzivniekiem un loti produktiviem dzivniekiem ir vajadziga
augstaka olbaltumvielu koncentracija neka vecakiem, mazak produktiviem dzivniekiem.
Samazinot vidg€jo olbaltumvielu daudzumu baribas deva par 10 gramiem (g) uz
kilogramu (t.i., par 1%), kop€ja NH3 emisija no visiem emisijas avotiem saimnieciba
samazinas par aptuveni 10% (Bittman u.c., 2014).

Petfjuma laika tika analiz€ta arT lopbaribas sagremojamiba, veicot kazlénu cieto
un skidro izkarnfjumu uzskaiti un kimiskas analizes. P&tijuma otraja pus€ uz 4 dienam
kazléni tika ievietoti specialos aizgaldos, lai katru dienu precizi uzskaititu izédinatas un
apestas lopbaribas daudzumu, ka ar1 cieto un Skidro ekskrementu daudzumu. Cieto
katsméslu paraugi tika nosttiti analizém uz LLU Biotehnologiju zinatnisko laboratoriju.

3.6. tabula
Baribas vielas lopbariba un kiitsmeéslos
Raditaji 1. petljumu grupa | 2. pétljumu grupa
Baribas sausnas uznemsana diena, 0.864 0.903
g/dzivnieku
Baribas N uznemsana diena, g/dzivnieku 22.05 22.01
Baribas  koppelnu  uznemSana  diena, 28.79 65.75
g/dzivnieku
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Baribas P uznem$ana diena, g/dzivnieku 3.36 4.47
Baribas K uznems$ana diena, g/dzivnieku 6.37 6.75
Izdalito  kitsméslu ~ daudzums  diena, 560 553
g/dzivnieku

Izdalita urina daudzums diena, g/dzivnieku 326 708

Ka redzams péc 3.6. tabulas datiem, sausnas patérin§ 4 dienu perioda ir
ieverojami mazaks, neka tika noverots vid€ji visa nobaroSanas perioda. Tas
izskaidrojams ar to, ka 4 dienu perioda precizi tika uzskaitits gan izédinatais salmu un
spekbaribas daudzums, gan neapéstais salmu un sp€kbaribas daudzums, kas nonaca
pakaiSos un tika sabradats, vai atstats baribas silé€s. Parg&ja nobaroSanas perioda tika
uzskaitits tikai sil€s ieliktais baribas daudzums, bet netika atseviski uzskaitita sabradata
un neapésta bariba, 11dz ar to atSkiras sausnas patérin$ uz 1 dzivnieku. P&c aprékiniem
varam secinat, ka sabradata tiek apméram 58.3 — 68.9% silés ielikta rupja lopbariba, kas
nonak kop€jos kiitsmeslos. Jaatzimé, ka izeédinot A/S Dobeles dzirnavnieks
papildbaribu, ieveérojami palielingjas izdzertd Gidens daudzums, ka arT urina daudzums
(2,2 reizes). Ta ka 4 dienu pétijuma laika kazléni tika turgti uz redelu gridam un urinam
bija iesp€ja uzkraties savakSanas vanna, tad abu pétfjuma grupu kazlénu aizgaldi bija
sausi un tiri. Saimniecibas apstaklos kazléni tiek tur€ti uz dzilajiem pakaiSiem, kas,
izédinot Dobeles papildbaribu, ir mitraki, lidz ar to nepiecieSams lielaks pakaiSu
daudzums un biezaka tiriSana. Ta ka Sobrid vel nav sanemti kiitrsmé&slu kimisko analizu
rezultati, padzilinata baribas devas un baribas vielu sagremojamibas analize tiks veikta
velak.

P&tfjuma rezultatu analizi turpinajam ar augSanas raditajiem, tas ir, nobarojamo
kazlénu dzivmasas izmainam pétijuma laika.

3.2.2. Nobarojamo kazleénu dzivmasas izmainas pétijuma laika

Petfjuma veikSanai no LAAA Jeru kontrolnobaroSanas stacija tika ievesti 8
kastréti kazleéni. 1. petijumu grupa tika iedaliti 4 kazleni, kuru vidgjais vecums uzsakot
nobaroSanu bija 119 dienas un vidgja dzivmasa — 27.3 kg, bet 2. p&tijjumu grupas 4
kazléni bija vidgji par 15 dienam jaunaki un par 3.5 kg vieglaki (3.7. tab.).

3.7. tabula
P&tijuma un kontroles grupas jéru vecums un dzivmasa ieperkot
Kazlén Vecums “ZSETkOt nobarosanu, Dzivmasa uzsakot pétijjumu, kg
u dienas

P kit TS i V% | S; | mi V. %
grupa X+Sx min. | max. ,% X+Sx min. | max. , %

1.pétijumu 4 119+2.3 115 | 123 | 3.4 |27.3£1.09 | 26.0 | 29.5 | 6.9
2.pétjumu 4 104+11.5 81 116 | 19.1 | 23.8+0.33 | 23.5 | 245 | 24

P&c kazlénu izdaliSanas no ganampulka tikla piemérots 9 dienu adaptacijas laiks,
laujot kazléniem pierast pie jaunajiem turéSanas un €dinaSanas apstakliem. Ka liecina
3.7. tabula apkopotie rezultati, tad abu grupu kazléni, uzsakot nobarosanu, bija saméra
izlidzinati peéc vecuma un dzivmasas, uzsakot pétijumu — variacijas koeficients zem
20%.
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Kazlénu vecums un dzivmasa pirms kauSanas apkopoti 3.4. attéla. 1. p&tijuma
grupas kazléni pirmas kauSanas bija par 15 dienam vecaki un tikai par 0.06 kg smagaki,
ka 2. pétfjumu grupas kazléni (3.4. att.). Uzakot petijumu, 1. grupas kazléni bija par 3,5
kg smagaki neka 2. pétijuma grupas kazleéni, kas bija arT jaunaki, tomer nobaros$anas
beigas péc 52 dienu piebarosanas ar Dobeles papildbaribu, 2. grupas kazléni sasniegusi
tadu pat dzivmasu ka 1. grupas kazléni, kuri tika nobaroti izmantojot graudu miltu
maistjjumu.
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32,93 32,87

Dzivmasa pirms kausanas, kg

Vecums pirms kausanas, dienas

m 1. pétijumu w2, pétijumu

3.4. att. Petfjuma grupu kazlénu vecums un dzivmasa pirms kauSanas

Abu grupu kazlénu nobaroSanas periods bija 52 dienas, $aja laika sasniedzot
attiecigi 108 un 174 g lielu dzivmasas pieaugumu diennakti (3.8. tabula). Dzivmasas
pieaugums diena nobaroSanas perioda 52 dienas 2. pétijumu grupas kazléniem bija par
61.1% lielaks neka 1. pétijumu grupas kazleéniem, bet nav konstatetas bitiskas atSkiribas
(p>0.05).

3.8. tabula
Kazlénu dzivmasa un dzivmasas pieaugums
- Dzivmasa | Dzivmasas Dzivmasas Dzivmasas
DzimS$anas . . . _ .
- 50 dienu | pieaugums | pieaugums lidz pieaugums
Grupa | dzivmasa, - - ~
ke vecumam, | Iidz 50. d., nobaroSanas nobaro$anas
kg g diena beigam, g diena | perioda, g diena
1. pétj. 4.2 14.7 211 166 108
2. petij. 3.8 14.3 210 187 174

Pec 3.8. tabulas datiem, 1. pétijumu grupas kazléniem bija par 0,4 kg lielaka

dzimSanas dzivmasa, neka 2. petijumu grupas kazl€niem, jo 1. grupa 3 kazléni no
Cetriem bija tirSkirnes btru azisi. 1. pétijumu grupas 1 kazléns ir dzimis ka trinis, bet
pargjie Sis grupas kazléni ir dzimusSi ka dvini. 2. pétijumu grupa 1 kazléns dzimis ka
vienigais, bet pargjie kazléni dzimusi ka dvini. 5 kazléni pétijumam tika iepirkti no
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saimniecibas, kas nodarbojas ar tirSkirnes galas kazu audzeéSanu. Savukart 3 kazléni tika
iepirkti no saimniecibas, kas audzg€ Biiru kazas, krustojot tas ar piena virziena kazam,
lidz ar to iepirkam kazlénus ar 50% Biru kazas asinibu. Latvija no visiem registrétiem
Biru kazu  Skirnes  dzivniekiem  tikai  15% ir  tiskirnes  dzivnieki
(https://www.Idc.gov.lv/lv/statistika/parraudziba/#p2).

Biiru kazas asiniba abas pétijumu grupas kazléniem ir 50 — 100% Dzivmasas
pieaugums diena lidz 50 dienu vecumam sasniedz 210 - 211 g diena. Biiru kazas Skirnei
augliba ir 180 - 200%, un kazlénu dzivmasas pieaugumam lidz 50 dienu vecumam ir
jabiit 160 — 220g diena (https://www.ldc.gov.1v/upload/doc/BK_15112019_K.PDF). Ka
redzams péc 5. tabulas datiem, saimniecibas ir sasniegti loti labi rezultati kazlénu
izaudzeSana, kas norada uz optimalu kazu masu €dinaSanu un turésanas apstakliem.

3.2.3. Nobarojamo kazlénu kontrolkauSanas rezultati

P&c kazlénu nokauSanas tika aprékinats iegtais liemena svara iznakums, jeb
kautiznakums (3.9. tabula).

3.9. tabula
Kautiznakums un jéru liemenu veért€juma rezultati
_ Taukaudu | Muskulaudu
. _ | Liemena Gurnu - 1a Muskulacs
G Kautizna- ’ N slana Slana laukun
rupa kums, % | ZATUMS, | ap artmers, biezums, | biezums, au urzns,
cm cm nm mm cm

1.pétjuma | 38.920.53 | 67+1.5 53+1.5 1.8£0.07 | 20.5+£0.43 9.0+1.52

2.petijuma | 42.920.98 | 66+0.9 | 5703 | 1.720.17 | 23.9£1.96 | 12.2+0.93

1. petijumu grupas kazléniem kautiznakums bija robezas no 37.9.0 lidz 39.7%, bet
2. pétijjuma grupa no 41.6 lidz 44.9%. Ka liecina apkopotie rezultati, tad iegiitais
kautiznakums 2. pétijjuma grupas kazléniem bija par 10.3%% lielaks neka 1. petijumu
grupa. Lai arT atSkiribas vérojamas gan taukaudu slana biezuma, gan muskulaudu slana
biezuma un muskulacs laukuma izme@ros, tomér nav konstatétas butiskas atskiribas
(p>0.05). Pec nokausanas iegiti vid€ji no 12.67 kg (1. p&tjjuma grupa) lidz 13.97 kg (2.
petijumu grupa) smagi atdzeseti liemeni.

Salidzinot abas pétjjuma grupas, augstaks liemena noveért€§jums bija 2. grupas
liemeniem, kur visi liemeni atbilst O klasei, savukart 1. pétijuma grupas 3 liemeni
atbilst zemakajai P klasei, un tikai 1 liemenis noveértéts ar O klasi. Kazlénu liemeniem
loti svarigs raditajs ir tauku noslanojums, jo no ta, cik daudz ir zemadas tauku, ir
atkariga galas kvalitate uzglabasanas laika. Ja ir mazs tauku noslanojums, tad liemenu
uzglabaSana un sald€Sana var bt apgritinata, jo liemeni tiek bojati dehidratacijas
procesa. Novértgjot vizuali visu liemeni, nav atSkiribas starp grupam péc tauku
noslanojuma, bet jaatzimé, ka 2. pétijumu grupas liemenu taukiem bija izteiktaka
dzelteniga nokrasa un tumsaka gala, kas var€tu ietekm&t patérétaju attieksmi pret Sadas
galas iegadi.

Turgi pateretaju intereses lielaka dala liemeni tiek sadaliti pa izcirtniem un talak
piedavati atSkirigd cena, kas skaidrojams ar atSkirigu tajos esoSo kaulu dalu. Ka
vertigakie liemena izcirtni ir ciska, gurns, josta un ribas, ko galas patéretaji klasificgjusi
Ekstra kategorija, mazak vertiga dala ir ieklauta 1. kategorija — lapstina un plecs, bet 2.
kategorija ieklauta pavédere un kakls (Colomer-Rocher et.al., 1987) (3.10. tabula).
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3.10. tabula
Liemena izcirtnu iznakums

Pusliemena Ciska - gurns Pavédere Josta
Grupa masa, kg kg % kg % kg %
Kontroles 6.12 1.84 30.1 0.49 8.0 0.37 6.0
P&tijuma 6.69 2.01 30.0 0.55 8.2 0.40 6.0
Kriisu dala bez lapstinas Lapstina un plecs
Grupa kg % kg %
Kontrole 2.04 333 1.38 22.6
P&ttfjuma 2.27 33.9 1.46 21.9

Ekstra kategorija ieklauto, tatad, vertigako un dargako dalu, patsvars praktiski ir
vienads abu grupu liemeniem, sastadot 69.4 — 69.9% no pusliemena masas. Vismazak
vertiga pavéderes dala sastada 8.0-8.2% no liemena masas, un nav atSkiribas starp abu
grupu liemeniem.

Liemena audu dalu iznakums un attiecibas redzamas 3.5. attéla. Patérétajiem
pieprasitakajam audu dalam - muskulaudiem lielakais iznakums liemeni iegiits no 2.
petijumu grupas kazlénu liemeniem, videji — 58.4%, kas norada uz pastiprinatu
muskulaudu veidoSanas tendenci kazl€niem, kuri baroti ar Dobel€ razotu papildbaribu.
Lai arT proteina saturs Dobeles papildbariba ir zemaks neka miltu maisijuma, tomer
sakara ar lielaku apéstas spekbaribas daudzumu (3.5. tabula) 2. petijumu grupas kazleni
uznéma vairak protetnu (par 9,3%) un energiju NEL un ME (par 16%), kas labvéligi
ietekmé kazlénu augSanu un nobaroSanas raditajus. Savukart lielakais mazvertigas dalas
— kaulaudu 1patsvars iegiits no 1 petijumu grupas kazlénu liemeniem — 33.14%.

R
Muskufaudi, % R - : 7
Tauki, % -92%2’26
Kauli, % _,??73’14
Gala/Kauli l%%’%
Muskulaudi/Tauki n’%65

Gala/Kauli ' 22’!%?5’;

10 20 30 40 50 60

Garais muguras muskulis, %

=]

Hl.grupa M 2.grupa

3.5. att. Liemena audu iznakums un attiecibas.
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Optimalaka galas un kaulu attieciba novérota 2. p&tjjumu grupas liemeniem, kur
uz 1 kg kauliem ir 2.39 kg galas. Tomér péc muskulaudu un taukaudu attiecibas abu
grupu kazlénu liemeni ir butiski atskirigi (p<0.05), kur uz 1 kg taukaudu bija 4.36 kg
muskulaudu 1. p&tijumu grupa un 6.65 kg muskulaudu 2. p&tijumu grupa.

3.2.4. Petijuma laika paterétas lopbaribas ekonomiska efektivitate
Kazlénu nobaroSanas laika tika uzskaitita izédinata sp€kbariba un siens.

Izlietotas speékbaribas un siena daudzums viena kazléna nobaroSanai pétijjuma perioda
apkopots 3.11. tabula.

3.11. tabula
Petfjuma laika patéréta lopbariba
1. petijjumu grupa 2. petijumu grupa
Raditaji Daudzums, | Izmaksas, | Daudzums, | Izmaksas,
kg EUR kg EUR
Spekbariba diena uz 1 dzivnieku 0.964 0.25 1.170 0.56
Spékbariba uz 1 kg dzivmasas 8.93 2.32 6.72 3.22
pieaugumu
Zirnauzu salmi diena uz 1 0.650 0.03 0.651 0.03
dzivnieku
Zirnauzu salmi uz 1 kg dzivmasas 6.02 0.24 3.74 0.15
pieaugumu
Kopa lopbaribas izmaksas diena 0.28 0.59
uz 1 dzivnieku, EUR
Kopa lopbaribas izmaksas uz 1 kg 2.59 3.39
dzivmasas pieaugumu, EUR

Ka liecina iegitie rezultati, 2. pétijumu grupas kazl€ni izmantoja vairak
spekbaribas diena uz 1 kazlénu neka 1. pétjjumu grupas kazleéni, un sp€kbaribas
izmaksas diena uz 1 kazleénu bija par 124% augstakas neka 1. petijumu grupai. Savukart
patérétas spekbaribas daudzums uz 1 kg saraZoto dzivmasas pieaugumu zemaks bija 2.
petijumu grupas kazleéniem, bet arT $aja gadijjuma spekbaribas izmaksas 1 kg dzivmasas
pieauguma nodroSinaSanai bija par 0.90 eiro jeb 38.8% augstakas, neka 1. petijumu
grupas dzivniekiem. Patéréto salmu daudzums diena uz dzivnieku pa grupam praktiski
neatskiras. Kopg&jas lopbaribas izmaksas diend uz 1 dzivnieku un uz 1 kg dzivmasas
pieaugumu augstakas bija 2. pétijumu grupa, jo A/S Dobeles dzirnavnieks razotajai
spekbaribai ir ieverojami augstaka cena neka graudu miltu maisijumam.

3.3. SECINAJUMI

e Lai arT proteina saturs Dobeles papildbariba ir zemaks neka miltu maisijuma, tomér
sakara ar lielaku apéstas spekbaribas daudzumu 2. pétijumu grupas kazleéni uznéma
vairak proteinu (par 9,3%) un energiju NEL un ME (par 16%), kas labvéligi ietekme
kazl&nu augSanu un nobarosanas raditajus.

e Nelietderigi izmantota un sabradata tieck apméram 58.3 — 68.9% silés ielikta rupja
lopbariba, kas nonak kopgjos kiitsmeslos.
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e Dzivmasas pieaugums diend nobaroSanas perioda 52 dienas 2. petijumu grupas
kazléniem bija par 61.1% lielaks neka 1. pétijumu grupas kazléniem, bet nav
konstatetas bitiskas atskiribas (p>0.05).

e Kautiznakums 2. pétijuma grupas kazléniem bija par 10.3%% lielaks neka 1.
petijumu grupa. Pec nokauSanas iegtiti vid€ji no 12.67 kg (1. pétijjuma grupa) lidz
13.97 kg (2. pétijumu grupa) smagi atdzeseti liemeni.

e 1. pétijumu grupas liemenos bija augstaks tauku Tpatsvars. P€c muskulaudu un tauku
attiecibas abu grupu kazlénu liemeni ir butiski atSkirigi (p<0.05), kur uz 1 kg
taukaudu bija 4.36 kg muskulaudu 1. pétijumu grupa un 6.65 kg muskulaudu 2.
petijumu grupa.

e Kopgjas lopbaribas izmaksas diena uz 1 dzivnieku un uz 1 kg dzZivmasas pieaugumu
augstakas bija 2. petijumu grupa, jo A/S Dobeles dzirnavnieks razotajai spekbaribai
ir ievérojami augstaka cena neka graudu miltu maisjjumam.

e Biologiskas saimniekoSanas apstaklos iesakam dzivnieku nobaroSanai izmantot
graudu miltu maisijumu ar proteinpiedevam. Kazlénu nobaro$anu iesakam uzsakt
augusta — septembra ménesos, kad kazl€ni sasniegusi 3-4 ménesSu vecumu.

e Nobarosanas periodam nevajadzetu parsniegt 60 dienas, jo papildpiebaroSana prasa
papildus Iidzeklus. Ja liemeni var realizét par cenu, kas augstaka par 1kg dzivmasas
pieauguma nodro$inasanai izt€rétajiem lidzekliem par lopbaribu, tad var uzskatit, ka
kazlénu papildpiebaroSana nobaroSanas perioda ir ekonomiski izdeviga.
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4. Lopbaribas pakSaugu zootehniska un ekonomiska
efektivitate jeru galas raZoSana

Ievads

Preciza dzivnieka uznemto baribas Iidzeklu uzskaite ir galvenais priekSnosacijums
efektigai baribas vielu izpétei un produktivakai dzivnieku audzgSanai. Izm&ginajumi ar
nepiecieSamibu dzivniekus barot individuali ir loti laikietilpigs process, turklat tas
javeic precizi.

Jeru pilnvertigai baroSanai ir izSkiroSa nozime to veselibas nodroSinasana,
dzivmasas pieauguma ieguvé un kermena attistiba. Cetras galvenas baribas vielas
dzivnieku &dinasana ir energija, proteins, vitamini un mineralvielas. Normalu
vielmainas procesu nodroSinasanai nepiecieSams kvalitativs, neierobezota daudzuma
pieejams Udens. Jéram zidiSanas perioda S$is baribas vielas galvenokart nodroSina aitu
mates piens, peczidiSanas perioda - dazadi baribas Iidzekli, piem@ram, siens un
spekbariba (Umberger, 2009).

Graudos ir ieveérojami lielaks cietes saturs, salidzinot ar zales lopbaribu, kas
kalpo jériem ka energijas avots spurekla mikroflorai. Vid&ji miezu graudos ir 59.3%
ciete sausna, kvieSu graudos - 66.4% cietes. Graudi satur vairak fosfora, mazak kalcija,
Iidz ar to zema Ca:P attieciba tiek sabalans@ta ar zales lopbaribas Ca:P, kur vairak ir
kalcija un mazak fosfora. Proteina saturs vari€, vid&ji lopbaribas graudos proteina saturs
ir ap 11-12% sausna. Jéru nobaro$anai nepiecieSama mainas energija, graudi ir
pieméroti ka energijas avots jériem, jo satur vidgji 13-14 MJ ME kg'!' graudu sausnas
(Silina, Dreijere, Arbidans, Zauers, 2014).

Lielas! graudu baribas devas jériem palielina dzivmasas pieaugumu un
atraudzibu, sasniedzot velamo dzivmasu atrak neka &dinot tikai ar zales lopbaribu.
nelai$anu ganibas var palielinat aitu matu skaitu, kuras izganit jéru vieta. Siem jériem ir
lielaka liemena masa un izkavums. Tomer lielas spekbaribas devas izédinasana veicina
subkutano tauku uzkrasanos jéru kermenos, kas rezultata samazinas liemena vertéjums.

Kada no pétijjumiem ar Barbarines Skirnes jériem izmantoja dazadas sp&kbaribas
devas (mazu apjoma deva: 200 — 300 gr diennakti un liela apjoma: 400-600 gr
diennakt1), kuras sastava tika ieklauti sojas spraukumi, kvieSu klijas, kukurtizas graudi
un mineralbariba. Spekbariba saturéja 892.9 g kg'! sausnas, 185.6 g kg™! kopproteina.
Abu pétijuma grupu jériem tika nodro$inati ad libidum auzu salmi ar 957.4 g kg
sausnas un 37.5 g kg'! kopproteina. Nobaro$anas perioda jériem auzu salmu patérins
bitiski samazinajas, palielinot spekbaribas daudzumu baribas deva (p<0.001). Vidgjais
dzivmasas pieaugums diennakti jeériem, kuriem iz€dinaja liela apjoma spekbaribu, bija
par 57% lielaks, sasniedzot 121.7 g, pie kam §1s grupas jériem bija par 41% zemaks
baribas konversijas koeficients, videji 9.3 vienibas, salidzinot ar otras petijuma jeriem,
kuriem baribas konversijas koeficients bija 15.8 vienibas (p<0.001). Jériem, 185 dienu
vecuma baribas konversijas koeficients bija vid€ji 12.3 vienibas, jaunakiem jeriem
baribas konversijas koeficients bija 10.9 vienibas. Jéru dzivmasa biitiski (p<0.001)
ietekmgja auzu salmu un sp€kbaribas paterinu, un baribas vielu konversiju. Izbarojot
lielakas spekbaribas devas jeriem, tika iegiits lielaks kautiznakums - 54.6% (p<0.05)
(Majdoub-Mathlouthi, Said, Say, Kraiem, 2013).

' A Comparison of grain vs. pasture-finishing of lambs. [Tie$saiste] [skatits: 15. novembris 2020. gads].
Pieejams: http://www. sheep101.info/201/feedinglambs.html
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Baribas konversija norada uz proporciju starp uzpemtas baribas sausnas
daudzumu un dzivmasas pieaugumu, izteiktu vienadas masas vienibas. To ietekmé
dzivnieka suga, vecums, dzimums, baribas kvalitate un mikroklimats, kura tas tiek
audzgets. Mazaks baribas konversijas koeficients ir jauniem dzivniekiem, tas palielinas,
pieaugot dzivnieka vecumam. Baribas konversiju izsaka vienibas, g g, kg kg!
dzivmasas pieaugums pret izmantoto sausnas masu gramos vai kilogramos. Vidgjie
baribas konversijas koeficienti majdzivniekiem?: govim no 5 1idz 20 vienibas, ciikam 3-
3.2 vienibas, aitam 4-5 vienibas, izbarojot liela apjoma spekbaribas devu, 5-6 vienibas,
izbarojot kvalitativu zales lopbaribu, 6 un vairak vienibas, ja iz€dina nekvalitativu
lopbaribu. Putniem baribas konversijas koeficients vidgji ir 2 vienibas, caliem sasniegts
1.72 vienibas, truSiem 2.5-3 vienibas, iz&€dinot sp&kbaribu un 3.5-4 vienibas, iz&dinot
tikai zales lopbaribu.

Dzivnieku baribas devas tiek ieklauti ari ripniecibas blakusprodukti. To
piedavajums dazadas valstis krasi atSkiras un ir atkarigs no parstradei izmantotajiem
augiem. Rap$a spraukumus bieZi izmanto majdzivnieku barofana. Sos spraukumus
iegiist ka blakusproduktu biodizeldegvielas raZoSana un rapsa ellas ekstrakcijas procesa.
Rapsa spraukumi satur daudz kopproteina, tam ir augsta sagremoSanas pakape. Jériem,
kuriem izbaroja rapSa spraukumus, bija mazaka baribas sausnas uznemsanas spgjas,
salidzinot ar jériem, kuriem izbaroja saulgriezu spraukumus. Ar rapSa spraukumiem
barotiem jériem bija butiski lielaka dzivmasa (p<0.01) un galas iznakums (p<0.04). So
jéru kautkermenos bija zemaks zemadas taukaudu daudzums (Yossifov, 2014).

Pétijjuma merkis — salidzinat rupnieciski raZotas granulétas kombinétas
spekbaribas un pasrazota miltu maistjjuma izbaroSanas rezultatus nobarojamiem jériem.

4.1. PETIJUMA METODIKA

Tapat ka 2018. un 2019. gada, petijums veikts biedribas ,Latvijas Aitu audzetaju
asociacija” vaislas teku parbaudes stacija ,,Klimpas”.
P&tifjuma veiksanai no Latvijas tumsSgalves Skirnes aitu audz&Sanas saimniecibas iepirkti
6 tirSkirnes jéri (teki). Visi jéri ir viena teka p&cnacgji un pieder Apolona 0302
genealogiskai Iinijai.

No iepirktajiem jeriem izveidotas divas grupas (4.1. tabula). Jéri bija piedzimusi

junija beigas julija sakuma un zidiSanas perioda netika piebaroti ar sp&kbaribu
(piedzimusi un audzeti ganibas). Jeri ievesti stacija 20. septembrT.

4.1.tabula
Pétijuma shema
. « o _ - _ Teku
Grupa Jeriem nobaroSanas laika izbarotas baribas devas sastavs skasts
3. kontroles Granuléta kombingta spekbariba un salmi (neierobezZoti) 3
- Miltu maistjums, kura sastava ir pupas (10%), zirni (10%)
4. peijuma mieZi (30%) auzas (50%) un salmi (neierobezoti) 3

Jeriem péc iepirkSanas piem@rots 10 dienu adaptacijas periods, jéri pieradinati
pie kontrolnobaroSanas laika izmantotajiem baribas lidzekliem.

%Feed conversion ratio. [skatits 30.10.2020]. [TieSsaiste]. Pieejams:
http://research.omicsgroup.org/index.php/Feed_conversion_ratio
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KontrolnobaroSanas laika bariba jériem piedavata neierobezota daudzuma, spekbaribas
un miltu padevei izmantotas birstosas siles, salmi ievietoti redelu sil€s, bet tidens padeve
Istenota automatizeti no nipeldzirdn€m.

Regulari uzskaitits jeériem silés ielikto salmu, kombinétas sp€kbaribas un miltu
maisijuma daudzums.

Jéri sverti ar elektroniskajiem svariem un veikti muguras gara muskula un taukaudu
slana dziluma mérijumi pret 13 ribu ar ultrasonografu “Mindray” (4.1. att.).

4.1. att. Ultasonografs Mindray Dp- 50 Vet (no projekta p&tnieku foto arhiva).
Nobaro$anas vidusposma jéri 4 diennaktis (4.2. tabula) turéti uz redelu gridas.

4.2.tabula

Baribas sagremojamibas eksperimenta istenoSanas laiks

Grupa Eksperimenta laiks

L. kontroles 25.10.2020 — 29.10.2020.
2. pétijjuma

Eksperimenta laika katru dienu uzskaitits silés ieliktds un paterétas lopbaribas
daudzums, iegiito kiitsmeslu un urina daudzums.

Eksperimenta beigas sagatavoti kiitsméslu un lopbaribas vid€jie paraugi un nogadati uz
laboratoriju, kura tiem noteica kimisko sastavu.

Izmantojot iegiitos jéru dzivmasas raditajus, aprékinats absoliitais dzivmasas pieaugums
(A) diennakti pétijuma laika, pec formulas:

A= Wt —-Wo ’ 1)
t
kur W, - dzivmasa perioda beigas, kg
Wo— dzivmasa perioda sakuma, kg

t — nobaroSanas perioda ilgums, dienas.

4.2. PETIJUMA REZULTATI

Projekta izstrades laika tika studgta literatiira par baribas vielu sagremosSanu un
to nozimi aitu produktivitates nodrosinasanai.
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4.2.1. Izbarotas lopbaribas kvalitates analize

Uzsakot pétijumu tika veiktas sagatavotas lopbaribas (kombing&tas spekbaribas,
miltu maistjumu un salmu) kimiska sastava analizes. legiitie rezultati apkopoti 3.4.
tabula.

Tekiem pétijjuma laika izbarotas lopbaribas sastava analizu rezultati liecina, ka
kombingtaja spekbariba bija vairak aizsargata proteina, kokskiedras un kalija, bet mazak
cietes, mainas energijas un energijas dzivmasas piegumam, salidzinot ar miltu
maistjumu. Miltu maistjuma 51.9% cietes 1 kg sausnas.

Izbarotajos pakSaugu salmos liels kokskiedras, tai skaita NDF (71.62%) un ADF
(49.16%) saturs, kopproteina saturs tikai 5.56% 1 kg sausnas.

4.2.2. Nobarojamo teku dzivmasas izmainas pétijuma laika

Petijumam iepirktie jeri bija dzimusi divu un tris jéru metiena (4.3. tabula). Divi no
kontroles grupas jériem bija piedzimusi tris jéru metiena, vidgji grupa 2.7 jeri, rezultata
vinu dzivmasa pie dzimSanas bija vidgji 3.93 kg, kas ir par 0.30 kg mazaka, salidzinot ar
petfjuma grupas jeriem. P&tijuma grupa divi jéri bija piedzimusi divu jéru metiena, bet
viens tris jéru metiena, ka rezultatd gan dzivmasa, gan dzivmasas pieaugums diennakti
minétas grupas jériem nedaudz lielaks. Aitu maSu pienigums ir tas, kas bitiski ietekmé
jéru dzivmasas pieaugumu zidiSanas perioda. Ka liecina 4.3. tabula apkopotie rezultati,
abu grupu jeriem dzivmasas pieaugums diennakti zidiSanas perioda laika parsniedza
220g, kas atbilst Latvijas tumSgalves Skirnes jéru audzesanas prasibam.

4.3, tabula
Jéru skaits pétijuma un augsanas rezultati saimnieciba

2 oo | B | g2 | g2 g22X

s Ty | 5E|£%y S5 | B2y 22| Z25:E

= 23 | 2| 5£F 22 385 2| £2Es

© B° | B2|227 5S¢ |58 A%| §5:5%

) = 8 A S - g | AESE
1. kontroles Kombinéta 3 2.7 3.93 81 21.5 0.216
2. pétijuma Milti 3 2.3 4.23 82 22.8 0.227
Starpiba 04 -0.30 -1 -1.300 -0.011

Uzsakot petijumu vidgjais jéru vecums bija 91 un 92 dienas, sasniegtd dzivmasa 23.33
kg un 23.67 kg (4.4. tabula). Kontroles grupas jéri bija par 1 dienu jaunaki un par 0.34 kg
vieglaki, salidzinot ar p&tijuma grupas jeériem.

4.4. tabula
Jeéru vecums un dzivmasa uzsakot kontrolnobarosanu
Grupa Spekbaribas A;l)z;r)itjgisjas Uzsakot kontrolnobaroSanu
veids di ’ Vecums, dienas Dzivmasa, kg
ienas
1. kontroles Kombineéta 10 91 23.33
2. pétijjuma Milti 92 23.67
Starpiba -1 -0.34
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Dzivmasas starpiba samazinajusies, kas apstiprina, ka kontroles grupas jériem bija
nepiecieSama spekbaribas piebaroSana jau zidiSanas perioda.

Kontroles grupas jériem nobaroSanas pirmaja pus€ (25 dienas) tika izbaroti 79.805
kg kombingtas spekbaribas, kas ir par 4.320 kg mazak ka petijuma grupas jeriem, kuriem
izbaroja pasrazoto miltu maistjumu (4.5 tabula). IztriiksoSo baribas sausnas dalu jéri
var€ja kompensét apedot vairak pakSaugu salmu, 49.280 kg, kas ir par 2.540 kg vairak, ka
petijuma grupas jeri.

4.5. tabula
Patérétas lopbaribas daudzums nobarosanas 25 dienas kopa un vidéji viena
nobarosanas diena

~ - Izbarots nobaroSanas 25 Izbarots nobaroSanas 1
Spekbaribas L S
Grupa veids dienas, kg diena, kg
Spekbariba Salmi Spekbariba Salmi
1. kontroles spekbariba 79.805 49.280 1.064 0.657
2. pétijuma milti 84.125 46.740 1.122 0.623
Starpiba -4.320 2.540 -0.058 0.034

Izmantojot baribas kimisko sastava datus, tika aprékinats teorétiski uzpemto
baribas vielu daudzums vidgji viena nobaroSanas diena. legiitie rezultati apkopoti 4.6.

tabula.

4.6. tabula

Viena nobarosanas diena jéru uznemto baribas vielu daudzums pa grupam

Raditaji 1. kontroles grupa | 2. pétijuma grupa | Starpiba %
Sausna, kg 1.49 1.52 -0.03 98.1
Kopproteins, g 182.22 203.28 -21.06 89.6
Kokskiedra, g 289.66 315.42 -25.76 91.8
NDF, g 152.70 185.16 -32.46 82.5
ADF, g 336.03 347.34 -11.32 96.7
NEL, MJ 10.15 10.32 -0.17 98.4
ME, MJ 18.43 18.62 -0.20 98.9
Koppelni, g 112.24 68.53 43.71 163.8
K g 14.59 14.05 0.54 103.8
Ca, g 11.29 4.09 7.20 276.1
P, g 6.29 543 0.86 115.8
Ca/P 1,8 0,8 X X

Tabula apkopotie rezultati liecina, ka kontroles grupas jéri uzn@ma mazak
baribas sausnas un kopuma visas baribas vielas, iznemot mineralvielas, kuras p&tijuma
grupas jériem netika pievienotas pie miltu maisijuma, bet tika piedavatas laizamo bloku
veida. Teoré&tiski aprékinatais kop€jais baribas sausnas daudzums parsniedz 5% no jéru
dzivmasas, kas ir parak liels. Tas skaidrojams ar neprecizu uzpemto salmu uzskaiti.
Liela dala no salmiem tiek izvilkta no silém un izkaisita pa aizgaldu. Patiesi patéréto
salmu daudzumu noskaidrojam baribas sagremoSanas eksperimenta laika. Ka liecina
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4.7. tabula apkopotie rezultati, tad eksperimenta laika kontroles grupas jéri pat€r&ja
vidgji 0.959 kg kombinétas spekbaribas un 0.027 kg salmu, bet pétijuma grupas jeéri,
vidgji 1.050 kg miltu un 0.043 kg salmu, starpiba 0.091 kg sp€kbaribas un 0.016 kg
salmu. Salidzinot ar nobaroSanas laika aprékinato patéréto baribas daudzumu diena (4.5.
tabula), eksperimenta laika tika pateréts vairak ka 90% spékbaribas un miltu, bet tikai 5
— 6% salmu.

4.7. tabula
Izmantota lopbariba sagremoSanas eksperimenta laika
Grupa Spéekbaribas veids Spekbaribas paterins, kg | Salmu patérins, kg
1. petijuma | kombingta (granulas) 0.959 0.027
2. pétijuma milti 1.050 0.043
Starpiba -0.091 -0.016

Eksperimenta laika vid€ji diena ar baribu uznemto baribas vielu daudzums
apkopots 4.8. tabula. Paterétais sausnas daudzums eksperimenta laika bija no 0.86 kg
kontroles grupas lidz 0.96 kg pétijuma grupas jériem, kas ir vidgji 3% no jéru vidgjas
dzivmasas un atbilst literatlira public€tajam atzinam. Lielaka starpiba iegiita uznemto
mineralvielu daudzuma, seviski Ca, kur pétijuma grupas jériem tas bija tikai 0.97 g, kas
ir parak maz optimalas augSanas nodro$inasanai. Ar1 P un Ca attieciba zema (0.2), jo
miltu maistjuma lielaka daudzuma ir P, kas ir raksturigs graudu baribai.

4.8. tabula
Bariba sagremoSanas eksperimenta laika vidéji diena uznemto baribas vielu
daudzums
Raditaji Grupa — Starpiba %
kontroles petijuma

Sausna, kg 0.86 0.96 -0.10 89.6
Kopproteins, g 137.40 164.59 -27.19 83.5
Kokskiedra, g 53.90 97.22 -43.32 554
NDF, g 137.63 173.28 -35.65 79.4
ADF, g 65.57 98.31 -32.75 66.7
NEL, MJ 6.89 7.50 -0.61 91.9
ME, MJ 12.32 13.33 -1.01 92.4
Koppelni, g 62.21 26.91 35.30 231.2
K g 5.96 6.28 -0.32 94.9
Ca, g 7.18 0.97 6.22 742.6
P, g 4.42 3.89 0.53 113.7
Ca/P 1.6 0.2 X X

Par baribas sagremoSanu varam spriest péc iegito méslu daudzuma.
Eksperimenta laika iegtitais méslu un urina daudzums apkopots 4.9. tabula. Nemot véra,
ka kontroles grupas jéri uzn€ma mazak baribas sausnas diennakti, sagaidijam, ka no
viniem tiks ieglts mazaks kiitsmeslu daudzums, bet tas nepiepildijas. No kontroles
grupas jeriem vidgji ieguvém par 0.030 kg vairak mé&slu un par 0.194 kg vairak urina.
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4.9. tabula
No viena jéra baribas vielu sagremosSanas eksperimenta laika iegiitais méslu un
urina daudzums diena, kg

Grupa Spekbaribas veids Mesli Urins
1. petijuma kombingta (granulas) 0.641 0.782
2. pétijjuma milti 0.611 0.588

Starpiba 0.030 0.194

Varam secinat, ka kombinéta sp€kbariba jéru baribas trakta netika pilnvertigi
sagremota un izmantota. Palielinatais urina daudzums liecina par lielaku dzerama tidens
uznemSanu. Udens uznemsSana nodro§ina pastiprinatu mineralvielu izskaloSanu no
organisma, tada veida nodroSinot mazaku risku jériem veidoties urinsaliem.

Kontroles grupas jéri diennakti uznéma mazak sausnas un citu galveno baribas
vielu augSanas tempa nodroSinasanai, ka rezultata nobaroSanas 29 dienas vini palielinaja
dzivmasu vidgji par 5.17 kg, kas ir par 2.33 kg mazak ka pétjjuma grupas jéri (4.10.
tabula).

Nobarosanas 1. pusé iegtitais dzivmasas pieaugums jeriem mazs, kontroles
grupa tas nesasniedza 200 g diennakti. Iepriek$€jos pétijumos, izmantojot kombingto
spekbaribu no konvencionalam izejvielam, jéru dzivmasas pieaugums diennakti
parsniedza 330 gr un izbarojot miltu maisijumu ar pupu piedevu 50%, vidgji 270 g
diennakti.

4.10. tabula
Jéru augSanas temps un dzivmasa nobarosanas 1 puse
Spekbaribas Dzivmasa, Dzivmasas Dzwm? 545 ple_:augums
Grupa . . diennaktt 1.
veids 29.10.20., kg | pieaugums, kg 9 ~
nobaroSanas pusg, g

Kontroles | Spekbariba 28.50 5.17 178.2
Petijuma Milti 31.17 7.50 258.6
Starpiba -2.67 -2.33 -80.46

Baribas izmantoSanas efektivitates salidzinasanai aprékinajam 1 kg dzivmasas
pieauguma ieguvei nepiecieSamo laiku un patéréto bariba sausnu. legltie rezultati
apkopoti 4.11. tabula. Pamatojoties uz nelielo dzivmasas pieaugumu diennakiti,
kontroles grupas jériem 1 kg dzivmasas pieauguma ieguvei bija nepiecieSamas vidg&ji
5.6 dienas, kas ir par 1.7 dienam vairak ka pétijuma grupas jeriem.

4.11. tabula
Laiks un izmantota baribas sauna 1 kg dzivmasas pieauguma ieguvei
Laiks 1 kg dzZivmasas . o Bariba sausna 1 kg
. . . Diennaktt pateréta - .
Grupa pieauguma ieguvei, dzivmasas pieaugumam,
: baribas sausna, kg
dienas kg
Kontroles 5.6 0.86 4.83
P&tijuma 3.9 0.96 3.71
Starpiba 1.7 -0.10 1.12
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Pirmaja nobaroSanas pus€ jéri patéréja no 3.71 kg baribas sausnas (pé€tijuma
grupa) Iidz 4.83 kg (kontroles grupa). Nemot véra, kabiologiski razotas kombin&tas
spekbaribas 1 kg iepirkuma cena bija 0.48 euro, bet biologiski razotu miltu cena 0.26
euro, kontroles grupas jéru nobarosana pirmajas 29 dienas bija ekonomiski neizdeviga.

Ta ka jeri tika iepirkti tikai septembra ménesT, jéru nobaros$ana turpinas, un jéru
kauSanas rezultatu un galas kvalitates datu apstrade tiks turpinata.
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5. Lopbaribas paksSaugu zootehniska un ekonomiska
efektivitate liellopu galas razoSana

Ievads

Latvija daudzas vietas nav iesp&ama intensiva saimniekoSana, bet galas liellopu
nozaré var saimniekot arT ekstensivi, var izmantot dabigas ganibas, krimajiem apaugusSas
vietas( Lujane un.c.,2013). Vairaki autori (Vitola, Sprogis, 2001) paudusi atzinu, ka Latvija
zales lopbaribai jabiit redzamai priekSrocibai ka slaucamo, ta galas liellopu audzgSana.
Latvijas agroekologiskos apstaklos $1 atzina ir véra nemama, lai spétu sarazot liellopu galu
ilgtsp&jiga veida un ar iesp&jami zemaku paSizmaksu. Nozares konkurétspgja atkariga no
daudziem faktoriem, jo liellopu gala ir dargs partikas produkts, kuras raZo$ana iegulditajiem
lidzekliem ir 1€na aprite (Jaunzems,1998). Pasaulé arvien plasaku popularitati iegtist zalajos
nobarotu liellopu gala, bet spekbariba tikai nepiecieSamibas gadijuma ( MuiZniece,
Kairi§a,2017). Sads nobaro3anas veids ciesi saistits ari ar aktudlo jautajumu par dzivnieku
tieSas konkurences novérsanu cilvéku partikas produktiem un apkartgjas vides piesarnojuma
mazinaSanu (Chassot, 2008). Galas liellopu nobaroSana ir divas tehnologijas : uz
spekbaribas un zales lopbaribas bazes orientéta nobaroSana. Izvéloties tehnologiju ir janem
vera tadi faktori ka Skirne, dzimums, tirgus pieprasijums. Musu pétijjuma mérkis bija
noskaidrot So divu galas liellopu baroSanas tehnologiju ietekmi uz dzivnieku augSanas
raditdjiem un baribas patérina izmaksam.

5.1. PETIJUMA METODIKA

Metodes. Pétijums tika veikts biologiskaja saimnieciba 2020. gada vasara, laika
perioda no 11. jiinija Iidz 9. oktobrim, kopa 120 dienas. Saimnieciba ir Aberdinangusa un
Herefordas tirSkirnes galas liellopi, ka art So divu Skirnu krustojumi. Petfjjumam tika izveléti
vienada vecuma, izcelSanas un dzimuma galas liellopi kopa 10 dzivnieki, kuri tika sadaliti
divas grupas pa pieci. Viena (kontroles) grupa sanéma lopbaribu, kas sastavéja no ganibu
zales un laizamas sals. Otrai (petijuma grupai) tika ize€dinata skabbariba, siens un
sp€kbaribas maisijums, kas sastav€ja no mieziem, kvieSiem, auzam un lopbaribas pupam.
Visa veida baribu dzivnieki sanéma ad libitum. Udens bija brivi pieejams abam grupam.
Pirms datu uzskaites uzsaksanas, pétijuma grupas dzivnieki tika pieradinati pie spékbaribas
devam , kad dzivnieki sanema 3 kg spekbaribas maisijuma diena. Kontroles grupa visu
pétijuma laiku atradas ganibas, bet pétijuma grupa ierobeZota platiba, atvérta tipa nojume.

Dzivmasa tika kontroléta divas reizes, uzsakot un beidzot eksperimentu. P&c
ieglitajiem datiem tika aprékinats dzivmasas pieaugums diennakti. Patérétais sp&kbaribas
daudzums tika uzskaitits péc ta, cik daudz dzivnieki to ap&da. Baribas izmaksas diena un
pétijuma perioda aprékinaja, vadoties pec LLKC izstradato bruto seguma informacijas, kur
cena sienam bija 0.06 EUR kg-1, zales skabbaribai 0.014 EUR kg-1, ganibu zalei 0.006
EUR kg-1 un lopbaribas graudiem 0.23 EUR kg-1.

Datu matematiskai apstradei tika izmantota MS Excel programma.

Pétijjuma vietas raksturojums. SIA "Ruksi" dibinata 2003. gada ar meérki
attistit lauksaimniecisko darbibu un nodarboties ar ciikgalas raZoSanu, kas 2017. gada
neizpildamu biodrosibas pasakumu rezultata tika slegta. Ar 2007. gadu saimnieciba
uzsaka ar1 galas Skirnu liellopu audz€s$ana, no Danijas ievedot 4 Herefordas Skirnes teles
un vienu Herefordas Skirnes vaislas bulli, ar mérki veidot vaislas dzivnieku audzeéSanu
un pardoSanu. Péc pieciem gadiem, 2012. gada ganampulka jau bija 29 liellopi. Lai
paatrinatu ganampulka attistibu, 2012. gada decembri no Danijas tika ievesti vél 47
Herefordas tirSkirnes liellopi, bet 2013. gada ganampulku papildinaja vel ar 70 no
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Danijas iepirktiem Herefordas Skirnes liellopiem. Sobrid sia "Ruksi" ganampulka jau ir
gandriz 600 liellopi, no kuriem 237 ir ziditajgovis, 7 vaislas bulli, pargjo ganampulka
strukttiru veido dazada vecuma un dzimuma jaunlopi gan vaislai, gan nobaroSanai.

Nobarojamo jaunlopu augSanas IpaSibu uzlaboSanai un kvalitativakas galas
raZzosanai ganampulka tiek veikta arT merktieciga krustoSana ar Aberdinangus Skirnes
bulliem. Izveidojot parstrades cehu, planots gada nobarot aptuveni 100 jaunlopus, no
kuriem lielaka dala tiks realizéti caur parstrades cehu, samazinot kautuvém nodoto
jaunlopu skaitu.

Uzne@mums ieguvis Skirnes saimniecibas statusu, kas apliecina augstvertigu
Herefordas tirSkirnes liellopu ieguvi saimnieciba. legits 2018. gada biologiskas
lauksaimniecibas sertifikats. Tiek apsaimniekoti vairak ka 400 ha lauksaimniecibas
zemes. llgtermina mérkis ir veicinat uzn€muma konkur&tsp&ju un palielinat razoSanas
efektivitati. ST mérka sasniegSanai planots uzbiivét kautuvi un izveidot galas sadaliSanas
un nogatavinaSanas cehu, lai raditu produktus ar pievienoto vertibu. Planots ar1
palielinat ziditajgovju skaitu lidz 300 govim, lai kapinatu apgrozijumu no lopkopibas.
Paslaik uzné@mums realiz€ jaunlopus vaislai un nobarojamos jaunlopus kauSanai
aptuveni 2 gadu vecuma. Arl braketas govis un vaislas bulli tiek nodoti kautuvém.
Uznémuma TpasSnieks ir Janis Branovskis, kas veic uznémuma vaditaja funkcijas un
piedalas ikdienas darbu nodroSinasana. Uznémums nodarbina vid&ji gada 10
darbiniekus, no tiem 3 strada lauksaimniecibas sektora.

5.2. PETIJUMA REZULTATI

Novertgjot organoleptiski, zaldjs sastavéja no stiebrzalem un ap 50 % taurinzieZiem.
Baribas vielas izmantotajos baribas lidzeklos ir redzamas 5.1. tabula.

5.1. tabula
Baribas vielas baribas lidzeklos ,% sausna (LLU laboratorijas dati)
Baribas Iidzekli | Sausna | NEL, | Kop Kok NDF | ADF | Ca P Sagre
Mi proteins | Skiedra moja

miba,

%
Zales skabbariba | 27.3 5.94 10.9 31.1 51.57 [3345 [0.63 |0.25 |62.8
Ganibu zale * 22.0 6.27 15.1 26.0 47.01 12934 |1.0 0.33 | 648
Siens 86.7 5.81 9.5 33.2 61.33 |35.02 [ 041 |0.09 |61.6
Spekbaribas 88.6 7.95 18.6 6.73 1522 | 8.22 0.1 0.46 | 82.5
maisijums

*Katalogi: Degola L. u.c. (2016) Lopbaribas kimiskas analizes

un sagremojamiba;

Lopbaribas analiZu rezultatu apkopojums, LLKC.

Galas liellopiem baribas vielu vajadziba noteikta (5.2.tabula), ja dzivmasa 550 kg-
600kg un dzivmasas pieaugums 900g diennakti. Kontroles grupas dzivnieki, rékinot péc
nepiecieSamas sausnas, bija sp€jigi apést 54 kg ganibu zali diena, kas sastavéja no sétajam
stiebrzalém un taurinzieZiem. P&tjjuma grupas liellopi baribas deva sanéma sienu 2 kg,
skabbaribu 25 kg, spekbaribas maisijjumu 3kg.

Baribas energijas nodroSinajums bija par 8-11% zemaks par vajadzibu, bet
kopproteins savukart parsniedza vajadzibu.
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Baribas vielu nodrosinajums

5.2.tabula

Baribas vielas Kontroles grupa Peétijuma grupa Vajadziba
Sausne kg 11.9 11.9 11.9
NEL, MJ 74.6 77.8 84.7
Kopproteins,kg 1.7 1.5 1.31
Ca,g 119 62.1 31

Pg 39.3 30.6 24
ADF,% 29.3 26.0 12.5
Sagremojamiba,%* 66.1 68.6 78+

*TDN=88.9-(ADF *0.779)

Lai gan liellopu dzivmasa pétijuma sakuma un beigds grupas bija butiski
atSkiriga (p<0.05), tomér dzivmasas pieaugumi visa petijuma laika un diennakt
neatskiras nozimigi (5.3.tabula).

5.3. tabula
Galas liellopu nobarosanas raditaji (n=10)

Nobaro$anas radita;ji Kontroles grupa Petfjuma grupa
Galas liellopu skaits, gab. 5 5
Galas liellopu vecums sakot p&tijumu, dienas 208+3.4 21345.5
Dzivmasa nobaroSanas sakuma, kg 400.8+7.22 445.6+4.50*
Dzivmasa nobaroSanas beigas, kg 546.4£10.59 603.2+13.06*
Dzivmasas pieaugums, kg 145.6+£5.99 157.6£9.90
Nobaro$anas dienas 120 120
Dzivmasas pieaugums, g d! 1213+49.9 1313+82.5

*p<0.05

Peétfjuma laika dzivmasas pieaugums diena petijuma grupas dzivniekiem bija
tikai nedaudz lielaks (par 0.1kg) neka kontroles grupas dzivniekiem. Galas liellopu
augSanas raditaji bija [idzigi neatkarigi no ta, vai tie bija ganibas, vai atradas nojumé un
tika &dinati ar sienu, skabbaribu un lopbaribas graudiem. Saja saimnieciba dzivniekiem
bija loti labas ar taurinzieZiem bagatigas ganibas. Arl citu zinatnieku pétfjuma
(Ugarkovic€ et.al., 2013) secinats, ka Herefordas skirnes liellopi nav pieméroti intensivas
nobaroSanas apstakliem, kur baribas devu pamata ir graudi un kukurtiza. Herefordas, ka
arT Aberdinangus Skirnes dzivnieku liemeni klust aptaukoti. Spékbaribu ieteicams
ieklaut tikai nepiecieSamibas gadijuma nobaroS$anas beigu posma, lai uzlabotu tauku
noslanojumu (MuiZniece, Kairi$a, 2018). Ta ka Sobrid vél nav veikta dzivnieku kausana
(saimniekam nav ekonomiski izdevigi Sobrid realizét lopus par zemam cenam) un nav
analizéta liemena un galas kvalitate, 11dz ar to nevaram izverteét graudu piebaroSanas
efektivitati galas kvalitates nodroSinasanai.

Veicot dzivnieku nobaroSanas ekonomisko raditaju analizi, konstatets, ka
petijuma grupas dzivniekiem bija par 0.61 EUR lielakas lopbaribas izmaksas 1 kg
dzivmasas pieauguma nodroSinasanai neka kontroles grupas dzivniekiem (5.4.tabula).
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5.4.tabula

Baribas patérins vienam galas liellopam nobaroSanas perioda 120 dienas

Raditaji Kontroles grupa Petfjuma grupa
Daudzums,kg Cena, EUR Daudzums,kg Cena, EUR

Siens, kg - - 240 14.4

Zales skabbariba, kg - - 3000 42

Lopbaribas graudi, kg - - 360 82.8

Ganibu zale, kg 6480 38.88 - -

Kopa - 38.88 - 139.2

Dzivmasas pieaugums, kg 145.6 157.6

Baribas  izmaksas 1 kg 0.27 0.88

dzivmasas pieaugumam, EUR

Aptuveni tris reizes leétaka bariba bija kontroles grupas dzivniekiem, jo tie
sanéma baribas deva tikai ganibu zali. Tas pierada, ka nav ekonomiski izdevigi izmantot
galas liellopu dzivnieku nobaroSana sienu, skabbaribu un sp&kbaribu, turot 4 ménesus
ierobezota platiba, lai gan galas kvalitate vél nav analizéta.

5.3. SECINAJUMI

1) Galas liellopu dzivmasas pieaugumi biitiski neatskiras, neatkarigi no ta, vai dzivnieki
izmantoja ganibas, vai tika €dinati ar sienu, skabbaribu un sp€kbaribas maisijumu
ierobeZota platiba.

2) Galas liellopu Herefordas un Aberdinangus tirSkirnes un krustojumu dzivnieku
nobaros$ana nav ekonomiski izdevigi izmantot sp&kbaribu. Baribas izmaksas uz 1kg
dzivmasas pieaugumu palielinas 3 reizes.

3) Izveloties galas liellopu nobaroSanas tehnologiju, ir janem veéra tadi faktori ka Skirne,
dzimums un tirgus pieprasijums.
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