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ANOTACIJA

Projektda 2020. gada tika apvienotas un turpinatas pétnieciskas aktivitates, kuras
iepriek$ejos gados tika 1stenotas ka atseviski projekti. Pétijumi St projekta ietvaros tika veikti
tris virzienos: pupu séklgrauza (Bruchus rufimanus) izpéte un optimalu augu aizsardzibas
stratégiju izstrade lauka pupas séjumiem (1), Eiropas medusbites (Apis mellifera) saimes
apdraudoSu faktoru apzinasana, metodikas izstrade augu aizsardzibas lidzeklu (AAL) radita
riska novéertéSanai un botaniska sastava un AAL atliekvielu analize medusbites savaktos
ziedputeksnos (2), biSu sugu sabiedribas un sugu daudzveidiba dazadas Latvijas agrocenozés
fenologiska griezuma (3).

Pétot pupu séklgrauza fenologiju, netika novérotas batiskas atSkiribas pupu séklgrauza
populaciju dinamika, salidzinot ar iepriekSéjiem gadiem. Neatkarigi no pupu s€jas laika pupu
séklgrauza imago séjumos ir novérojami pirms pupu uzziedésanas, olas tie sak dét laika, kad
izveidojusas pirmas pakstis, bet lidz razas novakSanai dala no jaunajiem imago jau ir pilniba
attistijusies un pametusi pupu séklas. Pupu séjumu aizsardzibai pret pupu séklgrauza postigo
darbtbu, lietojot acetamipridu saturo$u augu aizsardzibas ITdzekli, visoptimalaka ir stratégija,
kas ieklauj divus insekticida smidzinadjumus: pirmo, kad zemakas pakstis ir sasniegusas divu
centimetru garumu, bet otro — péc septinam dienam, vai, kad augstakas pakstis ir sasniegusas
divu centimetru garumu. Pupu séklgrauza ierobezoSanas stratégiju efektivitates parbaudes
vélams atkartot vél vismaz viena vegetacijas sezona. Eiropa ir selekcionéta divas lauka pupas
Skirnes — ‘Merkur’ (Cehija) un “‘Melodie’ (Francija) —, kuras ir relativi maz ienémigas pret pupu
seklgrauzi. Skirne ‘Merkur’ ir atzita par piemérotu audzéanai Latvijas agroklimatiskajos
apstaklos. Lidz ar to turpmakajas vegetacijas sezonas batu ieteicama $o abu Skirnu pétnieciba
masu valstr.

Butiskakais medusbites saimes apdraudoSais faktors Latvija ir varroze. Pédéjo piecu
gadu perioda ta ir skarusi 32% Latvijas biSu dravu, bet 2019. gada rudens —2020. gada vasaras
sezona —45% dravu. Aizdomas par augu aizsardzibas lidzeklu negativu ietekmi uz biSu saimém
bijuSas attiecigi 10% un 5% Latvijas dravu. Augu aizsardzibas ltdzeklu riska medusbites
saimém novértéSanai Latvijas apstaklos varétu but izmantojamas EFSA 2013. gada izstradatas
vadlnijas. Tomér iesakuma nepiecieSams apsvért, kurus riska aspektus ir vérts pétit tieSi
Latvijas teritorija, bet kurus — globalaka méroga. Latvija butu vélams veikt smidzinamu un
cietvielu AAL lietoSanas tieSas ietekmes novértéjumu, ka art novertét potencialo risku, ko rada
dazada veida tdeni, kas potenciali varétu but kontaminéti ar AAL. Savukart paréjos aspektus
(AAL akumuléjoSais efekts un AAL metabolitu radttais risks) paredzamo lielo izmaksu dél
pagaidam varétu atlikt. lesakuma riska novértéjums butu veicams pilotpétijuma veida kada
noteikta saimnieciba, bet péc tam b0Otu iespéjams spriest par $ada novertéjuma
nepiecieSamajiem mérogiem visas Latvijas teritorija. Medusbites savakto ziedputeksnu
botaniskais sastavs dazadas dravas atsSkiras, tapat tas atSkiras art dazados paraugu ievaksanas
laikos, kas ir logiski skaidrojams ar augu atSkirigu ziedéSanas laiku. Botaniska sastava
daudzveidiba putekSnu paraugos svarstijas no 8-19 taksoniem. Vislielakais kultlraugu
putekSnu Tpatsvars bija no krustziezu, taurinziezu un rozu dzimtas augiem. No savvalas un
kultivetajiem kokaugiem visvairak bija vitolu dzimtas, zirgkastanas un klavas puteksnu. No
savvalas lakstaugiem lielakais ienesums bija no vigriezém, savukart no tiem, augiem, kas
uzskatami ka nezales, domingja pienenu un magonu putek3ni. Vasaras otraja pusé nozimigs
putekSnu ienesums bija no nektarauga facélijas. AAL atliekvielas no 24 paraugiem atrastas 17
putekSnu paraugos (71% paraugu). Kopa identificétas septinas dazadas vielas, no kuram viena
— benzalkonija hlorids un ta savienojumi nav Klasificejami ka AAL atliekviela. Visbiezak
paraugos atrasta insekticidu darbiga viela tiakloprids (15 paraugos) un fungicidu darbiga viela
tebukonazols (10 paraugos). levérojami retak konstatétas fungicidu darbigas vielas ciprodinils



(2 paraugos), boskalids (2 paraugos), fluopirams (1 parauga) un herbicida aktiva sastavdala 2,4-
D (1 parauga).

Kopuma dazadas Zemgales un Vidzemes agrocenozés novérotas 85 biSu sugas, tacu
katra atseviska lauka vai darza sastopamo sugu skaits svarstas robezas no Cetram, piecam sugam
Iidz vairak par 20 sugam. Dazadu agrocenozu bisu fauna varié atkariba no konkréta kultirauga
ziedéSanas laika. Pieméram, abeldarzos (maija) batisku Tpatsvaru biSu sugu sabiedriba sastada
smilsbites (Andrenidae), taCu to 1patsvars agrocenozés sameéra krasi samazinas, sakot ar janija
vidu. ArT slaidbites (Halictidae) ir noverojamas, sakot ar pavasari, taCu to lielakais Tpatsvars
visas pétitajas agrocenozés bija parstaveta ar saméra stabilu sugu kompleksu. BiSu sugu
daudzveidiba pétitajas agrocenozés bijusi atSkiriga gan fenologiska griezuma, gan ar batiski
svarstijusies vienas agrocenozes ietvaros pa dienam. Kopuma lielaka sugu daudzveidiba
novérota abeldarzos un lauka pupas séjumos, nedaudz zemaka ta ir bijusi vasaras rapSa séjumos,
bet badtiski zemaka — griku séjumos. Sugu daudzveidibas svarstibas pa dienam vienas
agrocenozes ietvaros var izskaidrot tikai atseviskos gadijumos. Pieméram, griku séjumos tam
par iemeslu, visticamak, ir bijusi biSu lidoSanai TpaSi nepieméroti apstakli dala no pétijuma
dienu, ka arT labi pieméroti apstakli paréjas dienas. Tacu lielakoties Sads vienkarss skaidrojums
nav pieejams. Tapéc jasecina, ka biSu sugu daudzveidibu agrocenozés ietekmé daudzu
ekologisku faktoru komplekss, par ko pagaidam trakst zinasanu.
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IEVADS

Projekta ietvaros 2020. gada tika turpinati tris savstarpgji autonomi pétijumi, kuri
iepriekSgjos gados tikusi Tstenoti ka atseviski projekti: pétijums par pupu seklgrauzi (Bruchus
rufimanus), pétijums par faktoriem, kas var ietekmét medusbiti (Apis mellifera) un pétijums
par biSu (Apoidea) sugu sabiedribam Latvijas agrocenozes.

Pupu séklgrauzis joprojam Latvija ir uzskatams par butiskako lauka pupas (Vicia faba)
kaitekli. Projekta ietvaros tika turpinati Sis sugas biologijas un ekologijas péttijumi dazados
Latvijas regionos, ka ar1 dazadu augu aizsardzibas stratégiju pupu séklgrauza ierobezoSanai
izméginajumi. Papildus Siem pétljumiem 2020. gada vegetacijas sezona bija paredzéta arl
Latvija Iidz Sim nepielietotas pupu séklgrauza monitoringa metodes — slazdu ar augu
smarzvielam - izméginaSana. SprieZot péc pieejamas informacijas, §T metode ir veiksmigi
aprobéta Lielbritanija, tapéc ta varétu but pielietojama ari Latvijas apstaklos. Tapat papildus
iepriek$éjo gadu pétijumiem tika apzinatas teorétiskas iespéjas Latvija audzét lauka pupas
skirnes, kuras ir relativi maz ienémigas pret pupu séklgrauzi.

ArT pétijuma par medusbiti ietekméjoSiem faktoriem tika turpinati iepriek$éjos gados
uzsakti pétijumi, ka art veikti Iidz Sim nedariti darbi. Tika turpinats pétijumus par medusbites
savakto ziedputekSnu botanisko sastavu ar meérki noskaidrot, kadus kultraugus medusbite
apmeklé un cik lielu lomu tie spélé medus bites dzivée Latvija. Tapat tika turpinats pétijumu par
bieZzak lietoto augu aizsardzibas Iidzeklu atliekvielu klatbatni medusbites savaktajos
ziedputeksnos. Papildus tika pétiti medusbites saimju dzivotspéju ietekméjosie faktori Latvija,
ka arT apzinata metodika augu aizsardzibas Iidzeklu (AAL) radita riska bitem novértésanai.
Medusbites saimju apdraudosie faktori tika pétiti, izmantojot aptaujas metodi, lai noskaidrotu,
kadi faktori pédejos gados visbiezak ir novéroti Latvijas biSu dravas. Savukart AAL radita riska
novertéSanas metodika ir nepiecieSama, lai vértétu So kimisko vielu potencialo ietekmi ne tikai
uz medusbites saimém, bet arT uz savvalas bitém, kas ir vieni no batiskakajiem augu (taja skaita
lielas dalas kultdraugu) apputeksnétajiem. Sads novértéjums Latvija nepiecie3ams ne tikai
zinatnisku un saimniecisku, bet art zinama mera politisku iemeslu dél. Pédéja laika plasi izskan
dazadi apgalvojumi par AAL batisku vai nebatisku ietekmi uz medusbites saimém, tacu Tsti
zinatnisku pamatu pagaidam nevar saskatit nevienam no Siem apgalvojumiem. Zinatniski
pamatota metodika ir vértéjama ka pirmais solis, lai objektivi novértétu risku, kadu bitém rada
biocidu izmantoSana lauksaimnieciba. Savukart $ads novértéjums dotu iespéju potencialam
problémsituaciju risingjumu izstradem, ja atklatos, ka AAL lietoSanas raditais slogs
apputeksnétajiem ir parak liels un necieSams.

Pétijums par bitéem Latvijas agrocenozés, salidzinot ar 2019. gadu, tika paplaSinats un
metodiski maintts. BiSu sugu sabiedribas tika pétitas ne tikai abeldarzos, bet ari citas
agrocenozes: lauka pupas, vasaras rapSa un griku séjumos. Tada veida radas iespéja monitorét
biSu sugu sabiedribas izmainas fenologiska griezuma, jo Sie kultlraugi zied salidzinosi secigi,
sakot ar maiju un beidzot ar jaliju. Pétijuma tika saglabats IidzSingjais teritorialais princips —
bites tika monitorétas Zemgalé un Vidzemé. Zemgale raksturojas ar salidzinosi siltaku klimatu
un intensivaku lauksaimniecisko darbibu, bet Vidzemé Sie faktori ir atSkirigi. BiSu sugu
sabiedribu pétijuma tika daléji mainita metodika. Ja 2019. gada biSu materials abeldarzos
galvenokart tika ievakts, izmantojot entomologisko tiklinu, tad 2020. gada $T metode netika
vispar izmantota. Ta vieta tika lietotas triskrasainas Gdens lamatas un Malézes tipa lidojoSo
kukainu partvéréjslazdi. Sada metoZzu maina tika pamatota ar faktu, ka entomologiskais tiklin3
ir daléji subjektiva metode — ievaktie dati ir atkarigi no katra pétnieka vériguma un fiziskajiem
parametriem. Lidz ar to visas pétijuma vietas biSu materialu vajadzétu ievakt vienam un tam
paSam cilvekam, tacu tas fiziski nav iespéjams. Savukart dens lamatas un Malézes lamatas ir
objektivas metodes, ar kuram iegdtais rezultats nav atkarigs no iepriekS minétajiem pétnieka
faktoriem.



Nemot véra projekta komplicétibu, tam tika izvirziti tris mérki, un katra mérka
sasniegSanai tika noteikti atseviSki uzdevumi. Pirmais merkis: Turpinat pupu séklgrauza
biologijas un ekologijas, ka arT augu aizsardzibas panémienu pétijumus. ST mérka sasniegsanai
nospraustie uzdevumi:

1) pupu séklgrauza populaciju dinamika sezonalais monitorings dazados Latvijas regionos
esoS0s lauka pupas sejumos;

2) lauka pupas seklas materiala analize pirms séjas un séklu analize péc razas novaksanas;

3) pupu séklgrauza monitoringam paredzétu lamatu ar augu smarzvielam parbaude un
aprobésana Latvijas apstaklos;

4) dazadu pupu séklgrauza ierobezoSanas stratégiju, izmantojot augu aizsardzibas

ITdzeklus, efektivitates parbaude;

5) pieejamas informacijas apkopoSana par to lauka pupas SKirnu audzéSanas iespéjam

Latvijas agroekologiskajos apstaklos, kuras ir maz ienémigas pret pupu séklgrauzi.
Otrais mérkis: pétit medusbites saimju dzivotspéju ietekméjoSos faktorus un izstradat
metodiku augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas radita riska novértéSanai medusbites saimém
Latvija. ST mérka sasnieg$anai nospraustie uzdevumi:

1) botaniska sastava noteikSana medusbites savaktajos ziedputekSnos Zemgales—

Kurzemes regiona, kas ir viens no aktivakajiem lauksaimniecibas regioniem Latvija;

2) lauksaimniecibd biezak lietoto augu aizsardzibas lidzeklu atliekvielu noteikSana
medusbites ievaktajos ziedputek$nos Zemgales—Kurzemes regiona;
3) biSu saimju dzivotspéju ietekméjoSo faktoru izpéte un metodikas izstrade lauka
pétijumu veikSanai, tostarp augu aizsardzibas lidzeklu ietekme uz biSu dzivotspéju.
Treais mérkis: pétita Latvijas agrocenozés sastopamo bisu faunu un sugu daudzveidibu. St
mérka sasniegSanai nospraustie uzdevumi:
1) dazadas agrocenozés sastopamo biSu sugu sastavu pétnieciba dazados Latvijas regionos;
2) biSu sezonalais monitorings lauksaimnieciba izmantotas zemes platibas daZzados
Latvijas regionos.



1. PUPU SEKLGRAUZA PETIJUMS
1.1. Metodes

1.1.1. Pétfjuma vietu un apstaklu raksturojums

2020. gada vegetacijas sezona lauka pupu séklgrauza monitorings tika veikts septinas
saimniecibas dazadas Latvijas vietas, no kuram viena tika veikti arT ierobeZzoSanas metozu
efektivitates pétijumi. lerobezoSanas metozu parbaude, kura paredz dazadu insekticidu
smidzinajumu laiku pielieto$anu, tika veikta art LLU MPS “Péterlauki” piederosa lauka pupu
séjuma (1.1. att.). Projekta izpildes laikd un atskaité saimniecibu nosaukumi netiek minéti,
saskana ar fizisko personu datu apstrades likuma 31. pantul. Monitoringa un izméginajumu
atrasanas vietas tiek atzimétas ar burtiem A, B, C, D, E, F, G un H, kura tika veikti tikai
insekticidu smidzinajumi. Apraksto$a informacija par saimniecitbam skatama 1.1. tabula.

Kura kurgu
hoiuala Pl
€
A Veru n
Valga
[
Lin Valmiera
milte
Ventspils
o
Ceésis@
Tals g F
= Gulbene
Slgg!da Balv
® o
E
KU‘E‘QJ G Jarmala RLQG LatVIja
0 o
A ger -9 Mo D
gagu Jelgava
o °
,vegéja PY Jekabpils Rézekne
H Bausk ® C

< 3 B} k]

Mazeiki e B
o
Tel h
o
Palgnga Plunge S%ull Daugavpils
g - P
Radyviliski
o

Paneveza

Klalgeda G gle

1.1. attéls. Pupu séklgrauza monitoringa un ierobezoSanas efektivitates pétTjumurvietas Latvija 2020. gada
(A, B, C,D, E, F, G, H-lauki, kuros tika veikti pétrjumi; e —lauki, kuros veikts ierobezoSanas efektivitates
pétTjums un monitorings; e — lauki, kuros veikts tikai monitorings).

Pétijuma vietas izvelétas ta, lai iegltu optimalus salidzinamos datus valsts méroga.
Janem véra, ka lauka pupas un, lidz ar to pupu séklgrauzu attistibas ciklu liela méra nosaka
meteorologiskie apstakli. Lidzigi ka 2019. gada arT 2020. gada pétijumu sezona lauka pupu
séja variéja no marta beigam lidz aprila pirmajai Iidz treSajai dekadei. Tas uzskatams par agru
lidz vidéji agru séjas laiku. Salidzinot ar 2018. gada datiem, kad pirmais s€jas datums bija
19. aprilis, Sogad pirma séja tika veikta jau 30. marta. Visas saimniecibas, kuras veikts lauka
pupu séklgrauZzu monitorings, izmantots nekodinats seklas materials.

Gaisa temperataras un nokrisnu daudzuma dati iegati no saimniecibam teritoriali tuvak
esoSajam Vides, geologijas un meteorologijas centra stacijam. Sakara ar to, ka razas novaksana

! Fizisko personu datu aizsardzibas likums, likumi.lv, [TieSsaiste][Skatits 2020.gada 8. Oktobri] Pieejams:
https://likumi.lv/ta/id/300099-fizisko-personu-datu-apstrades-likums
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un pakstu ievaksana atseviskas saimniecibas norisindjas ilgaka perioda, salidzinot ar 2019.
gadu, fikséti arT septembra nokriSnu summa un gaisa temperatdra, dekadés (1.2. tab., 1.3. tab.).

1.1. tabula

Informacija par pupu séklgrauza pétijumos izmantotajiem lauka pupas séjumiem 2020. gada

Saimnieciba | Saimnieciba | Saimnieciba| Saimnieciba |SaimniecibalSaimnieciba Saimnieciba | Saimnieciba H
A B C D E F G

IAdrese Saldus nov., |Rundales nov.,| Jékabpils |Rézeknes nov.,/ Gulbenes Priekulu | Ogres nov., Jelgavas nov.,

Lutrinu pag. |Rundales pag.| nov., Zasas | Gaigalavas nov., nov., Suntazu pag. Platones pag.

pag. pag. Galgauskas | Jaunraunas
pag. pag.
Koordinates 56.7643095; | 56.394287; |56.3298889; | 56.7327869; |57.1149742;|57.314968; | 56.859749; 56.502386,
(garums; 22.3636039 24.131222 | 26.1435068 | 27.1395844 | 26.714827 | 25.447742 | 24.9151498 23.692860
platums)
\Visparigs pH 6.2 Nav pieejams | SmilSmals, |SmilSmals, pH|Nav pieejams Nav Malsmilts, pH pH 6.0,
laugsnes pH5.9, [6.7, OV%: 6.8, pieejams 6.7, OV%: 1.8
raksturojums OV%: 3.0 | K20:159.0, K20:128,4, | K20: mg/kg-1
P205: 101.0 P205: 91,6 | P205: 93mg/kg-1
Priek3augs Ziemas kviesi | Ziemas rapsis [Ziemas kvieSi| Ziemas kviesi|  Ziemas Ziemas | Ziemas kvieSi| Vasaras kvieSi
kvieSi tritikale

Lauka pupu Boxer Boxer Fuego Boxer Fuego Fuego Fuego Laura
Skirne
Séklas Personigais | Personigais | LATRAPS | Personigais | Personigais | Personigais| Personigais Personigais
materiala materials materials materials materials | materials materials materials
izcelsme
Séjas datums 18.04.2020. | 04.04.2020. | 04.04.2020. | 10.04.2020. | 28.04.2020. |31.03.2020.| 06.04.2020. 30.03.2020.
1zséjas norma, 200 370 300 240 260 320 300 300
kg/ha
lestrades 6 14 12.5 25 15 8 12.5 6-8
dzilums, cm
Insekticidu Proteus OD - - Proteus OD - Proteus OD | Proteus OD -
Ismidzinajums 0.75l/ha 0.61/ha 0.751/ha 0.751/ha

26.06.2020; 13.06.2020. 19.06.2020.| 12.06.2020.

14.07.2020.

2020. gada maija vidéja gaisa temperatdra bija 1.5°C zem méne$a normas, ar vidéjo
gaisa temperattru zem +10°C. Salidzinot ar 2019. gadu, kad nokriSnu kopéja summa maija
normu parsniedza par 10.9%, Sogad nokriSnu summarais daudzums valstT bijis normals, 46 mm.
Lielaka temperaturu starpiba maija pirmaja dekadé bija saimnieciba B, kur minimala gaisa t°C
—0.6, maksimala +19.0°C. Vienlaicigi Seit fikséts mazakais nokrisnu daudzums dekadé 3.4 mm
un ménesi 21.3 mm, kas ir par 46.3% mazak par ménesa normu. Janem véra, ka maija otra
dekade bija ar salidzinoSi zemam vidéjam gaisa temperatram un ievérojami lielu nokrisnu
daudzumu, tapéc augu attistiba notika saméra Iéni.

2020. gada janijs bija par 1.9 gradiem siltaks neka 2018. gada un parsniedza ménesa
vidéjas gaisa temperatdras normu par 3.2 gradiem. Ari nokriSnu summa valsti par 50%
parsniedza normu, sasniedzot 91 mm. Nemot veéra lielo nokriSnu daudzumu un silto laiku,
noveérota strauja, bet nevienada lauka pupu attistiba jnija otraja dekadé.

Salidzinot ar 2019. gadu, jalijs bijis vidéji par 0.2 gradiem siltaks, bet sausaks, ar videjo
nokrisnu summu 77 mm. Jalija otra dekade bija loti silta, ar minimalu nokrisnu daudzumu, kas
paléninaja augu augSanu un attistibu. NokrisSnu daudzums loti nevienmérigs, vérojams izteikti

summa sasniedza 2.4 mm pie 17.5 °C vidéjas gaisa temperatras otraja dekade.

2020. gada augusta nokrisnu kopéja summa bija 46 mm, kas ir par 12 mm mazak neka
2019. gada un par 32 mm mazak neka méneSa norma. Saimniecibas A, D, E augusta otraja
dekadé netika registréti nokrisni, paréjas saimniecibas to apjoms 0.1-2.5 mm. Vidéja gaisa
temperatira 17.2°C, kas ir par 0.2° vairak nekad 2019. gada un par 1.5°C vairak neka ilggadiga
ménesa norma. Nemot véra karsto un sauso laiku, traucéta normala pakstu veidoSanas.

Nemot vera dazados sejas laikus, krasas temperatdras atSkirtbas un nokrisnu sadalijumu,
2020. gada lauku pupu séklgrauZzu monitorings pakstis atseviskas saimniecibas tika veikts art
septembra pirmaja dekade, kura vérojama videjas gaisa temperatlras pazeminasanas, salidzinot
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ar augusta treSo dekadi un nokriSnu daudzuma pieaugumu, kas, savukart ietekméja razas
nobrieSanu un kulSanas laiku.

1.2. tabula

Minimala, maksimala un vidéja gaisa temperattra (°C) pupu séklgrauza monitoringa vietas 2020. gada
audzéSanas sezond pa méneSu dekadém

Meénesis Maijs Junijs Jalijs Augusts Septembris
Dekade oI
Min. | 0 |-0.1/0.7 | 6.7 |10.6|12.6/8.1 |8.6[9.0|7.4|9.2|73|58|26|7.6
A Maks.|18.5|13.1]20.3|23.0/29.7|29.5/19.8|28.5{24.9/29.0|28.1]|26.2|19.2|24.1]|24.0
Vid. [ 9.7 | 6.5|11.7|14.4|18.7|20.6|14.8|17.5|15.9|18.4/18.3|15.6|13.7|13.3|15.2
Min. [-0.6/0.20.92.7/9.4|134/76|6.8[9.0|74|77|74]73|49]|6.7
B Maks.[19.0|12.9]21.1|26.8|29.3|28.9|22.3|28.1|27.7(28.0|29.3| 26 |22.6|27.3]|24.6
Vid. [9.9]7.0|11.9/15.2|19.3|20.7|15.8|17.5|16.5/18.6/18.1|16.1|15.0|14.3|15.6
Min. | 1.2]-0.9|1.5|4.3|10.4|11.7/8.1|78|73|7.2|6.9|6.9|7.9|3.8]|6.3
Maks.|18.8|17.0{20.5(29.1|30.3|29.9|22.4|27.3|27.0{27.3|27.0|27.0|20.7|24.9|23.3
Vid. [10.0| 6.7 |12.1]15.8/19.5|20.8/16.2|17.1|16.1{18.5|17.1]|17.1|14.7|13.0|14.5
Min. [-0.2]-0.8/2.1 | 5.1 |11.0{11.1/9.7|8.0|8.1|7.0|6.5|6.6 8.3 |4.2|6.8
Maks. |18.3|18.6]20.9(28.5|29.2|28.8/22.9|26.3|26.0{26.5|26.1|22.7|20.7|24.0|23.0
Vid. [10.8]| 6.4 |12.0{16.1/19.5|20.4/16.3|16.5{16.0{18.1|16.7|15.3|14.2|12.6|14.0
Min. [-0.2|-0.8]/ 0.8 | 5.2 |11.0{11.9/8.7|75|75|80|7.0|54|82|45|75
Maks.|18.0|16.6|20.7|28.4|29.9|29.5|22.9|27.1|25.7|26.2|27.3|23.3|19.8/23.8|22.9
Vid. (10.3| 6.1 |11.9/15.6/19.3|20.7|16.0|17.1]|15.8|18.0{16.5/15.1|13.8/12.7|13.9
Min. [ 1.3]1.1]2.7|4.3/10.3|14.0/9.0/85(8.9|9.0(10.1|/75|8.8|4.5|5.9
E Maks.|18.7|16.1]20.0{27.3| 30 |29.3|21.7|26.2|25.8/27.2|25.4|23.5|19.5|24.2|22.8
Vid. [10.0| 6.5 |12.0{15.0{19.4|21.1|15.5|17.2|15.9|18.3|17.0|15.2|14.1|12.9|15.1
Min. | 0 |-0.7|-0.3|2.910.2|12.1/76|6.9|7.1|7.7|8.1|6.3]6.1|3.8|5.1
G Maks.|21.0|14.6| 22 [28.9|32.4|32.6|22.9| 30 |29.0|29.3|28.4|25.8|21.7|26.7|25.2
Vid. [10.2| 6.9 |12.6/15.7|20.3]|22.3|16.2|18.1]|16.5|18.8/17.5/15.8|14.8/13.6|15.2

Saimnieciba
o
Gaisa temperatra, °C

1.3. tabula

Nokrisnu summa (mm) lauka pupu séklgrauza monitoringa vietas 2020. gada audzé3anas sezonas ménesu
dekadés

Meénesis Maijs Junijs Julijs Augusts Septembris
Dekade | I [ 1L QI 0 (00 om0 ey b g
10.9]21.3] 7.1 |24.9] 4.9 |33.4{19.5| 6.5 |45.4|28.4| 0 [24.4|41.7/2.7 |2.4
3.4|16.3) 1.6 |19.8|77.5/36.6/15.8/ 2.4 |141.1| 7.4 | 0.6 [24.1]|13.7{ 8.0 |0.8
23.6/33.2| 9.9 |20.4/25.9|17.2|24.5| 5.3 |35.0{ 9.4 | 1.6 |22.5|31.8/ 4.9 |3.2
21.9|55.2| 7.1 |41.7|32.1) 8.1 |119.6]|12.2|34.5[23.3| 0 |36.7|32.5/ 6.6 |4.2
19.1]31.0/18.0/16.9|38.4{ 8.1 | 5.2 |10.1]63.0| 7.8 | 0 |22.8]29.1/ 8.0 |1.9
6.0 [22.7] 4.9 |51.3]21.8|26.2|22.3|12.9|197.8|10.8| 0.1 |28.8|46.4{19.6|2.3
7.1/31.6) 0.7 |53.9]26.7|26.1/36.9| 8.4 |185.8|10.1] 2.5 |37.8|40.4{11.7]2.6

Saimnieciba
o|[n|m[o]o]=|>

Nokrisnu summa,

1.1.2. Izmantoto metozu raksturojums

Pupu séklu kvalitates novértéSana.

Lauku pupu séklas kvalitates novértéSanu veica divas reizes — séjas materialam un raza
péc pupu nokul3anas. Séjas materiala kvalitates novértéSanai katra saimnieciba péc nejausibas
principa ievakts viens kilograms pupu séklu. Ja séklas glabatas noliktavas bunkuros vai
apcirknos, tad tas ievaktas 10 nejausi izvelétas vietas pa 100 gramiem katra. Ja seklas uzglabaja
maisos, tad analizéjamais materials ievakts no 10 nejausi izvélétiem maisiem, pa 100 gramiem
no katra maisa. No ievaktajam séklam laboratorijas apstaklos randomizéti atlasitas 1000 pupu
seklu kvalitates novértésanai. Sadi principi ievéroti, ievacot arf analizéjamas pupu séklas péc
razas nokulSanas. Gan s€jas materialam, gan razai tika noteikts pupu séklgrauza bojato séklu
Tpatsvars.



Pupu séklgrauza monitorings.

Katra no septiniem pétijuma izmantotajiem pupu laukiem tika iekartota viena 100 m
gara transekte pupu séklgrauza uzskaitei. Transekte atradas paraléli lauka malai un aiznéma
viena augu aizsardzibas Iidzeklu smidzinataja platu lauka joslu. Visos pupu sejumos tika veiktas
lerastas apsaimniekoSanas aktivitates, ieskaitot insekticidu smidzindjumus, ja tie bija
nepiecieSami. Katra transekté 10 m attaluma cits no cita tika izveidoti 10 punkti séklgrauzu
uzskaitem. Tie tika ieziméti ar 1.8 m gariem plastmasas mietiem. Katrd uzskaites punkta,
izmantojot 0.6 m garus bambusa mietinus, tika atziméti 10 augi, uz kuriem vegetacijas sezonas
laika uzskaititi pupu kaitékli vai to bojajumi (1.2. att.).

1.2. attéls. Viena pupu séklgrauza uzskaites punkta iekartojums uzskaites transekté 2020. gada vegetacijas
sezonas sakuma (foto: N. AstaSova).

Pétijuma saimnieciba B lauka papildus iekartotajai transektei, no 11. maija lidz

13. augustam tika eksponétas konusveida smarzvielu lamatas séklgrauziem. Tas izvietotas pa
lauka perifériju un aprikotas ar smarzvielam, kas imité pupu zieds, tadéjadi pievilinot
séklgrauzus. Lamatas iekrituSo séklgrauzu imago uzskaite un to iznemsana no lamatam tika
planota reizi septinas dienas paraléli citam uzskaitém.

Pupu séklgrauza imago uzskaites uz augiem saktas, kad pupas bija sasniegusas AE 10.
Ik péc septinam dienam visos pétijumu laukos nosprausto transekSu uzskaites punktos uz katra
atziméta auga uzskaitija pupu séklgrauza imago. Uzskaites turpinaja I1dz bridim, kad pupu
séklgrauza imago pupu séjumos vairs netika konstatéti. Lauka pupam sasniedzot AE 70, kad
sak attistities pakstis, veica pupu séklgrauzu olu uzskaiti uz pakstim. Olas skaitija 10
iezimétajos punktos transekté, pa tris pakstim katra stava. Uzkaiti veica katru treSo dienu no
jauno pakstu veidoSanas lauka pupas atzimeétaja pirmaja stava lidz olu désanai uz tresa stava
jaunajam pakstim.
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Katra lauka, sakoties lauka pupu pakstu attistibai (AE 70), pie iezimétajam 10 vietam
katra randomizeéti tika ievaktas tris pakstis no katra stava (devinas pakstis no viena punkta ar
tris staviem, no izméginajuma transektes kopa 90 pakstis). levaktais materials nogadats AAZI
“Agrihorts” laboratorija, kur tika uzglabats ledusskapt +2...+5  temperatdra lidz analizéSanai.
Katra ievaktaja paksti tika uzskaititas veselas un pupu séklgrauza kapuru bojatas séklas.
Bojatajas séklas tika uzskaititas kapuru ieejas, kapuri, kiininas un imago, ka art imago izskrejas.
Pupu pakstis ievaca ik péc septinam dienadm lidz razas nokulSanai.

Pupu séklgrauza ierobezo$anas stratégiju izméginajumi.

Pupu séklgrauza ierobezoSanas efektivitates izméginajumus veica saimniecibas
Rundales novada (laukd B, kur tika veikti arT fenologijas novérojumi) un Jelgavas novada
(lauka, kur netika veikti fenologijas novérojumi). lzméginajumiem nepiecieSamie laucini
saimnieciba B tika iekartoti atstatus no pupu séklgrauza monitoringa transektes. Saimnieciba
Jelgavas novada izméginajumu iekartoja séjuma dala, kur tas bija vienmérigi sadidzis.
Izméginajumi veikti, vadoties péc EPPO vadlinijas PP1/152. 1zméginajumos tika parbauditas
seSas seéklgrauza ierobezoSanas stratégijas:

1. Insekticida smidzinaSana divas reizes — pirmo smidzinagjumu veic pirmajam

apakséjam pakstim sasniedzot 2 cm; otru apstradi veic péc 7-10 dienam
(1. stratégija);

2. Insekticida smidzinaSana divas reizes — pirmo smidzinajumu veic tris dienas péc
pirmas stratégijas pirma smidzinajuma, otru apstradi veic péc 7-10 dienam
(2. stratégija);

3. Insekticida smidzinasana divas reizes — pirmo smidzinajumu veic tris dienas péec
otras stratégijas pirma smidzindjuma, otru apstradi veic péc 7-10 dienam
(3. stratégija);

4. Veic vienu smidzinajumus tris dienas péc treSas stratégijas pirma smidzinajuma
(4. stratégija);

5. Insekticida smidzinaSana divas reizes — pirmo smidzingjumu veic pirmajam
apaksejam pakstim sasniedzot 2 cm, otru smidzinajumu veic péc 12-14 dienam
(5. stratégija);

6. Insekticida smidzinasana divas reizes — pirmo smidzindjumu veic pirmajam
apaksejam pakstim sasniedzot 2 cm, otru smidzindjumu veic, kad pakstis treSaja
stava ir sasniegusas 2 cm (6. stratégija).

Visas stratégijas tika izméginatas, izmantojot augu aizsardzibas lidzekli, kura darbiga
viela bija acetamiprids koncentracija 100 g/l. Augu aizsardzibas Iidzekla deva visos
smidzinajumos bija vienada — 0.2 I/ha. Insektictdi tika smidzinati, izmantojot mugursomas tipa
smidzinataju “Baumann Saatzuchtbedarf 6101B”.

Pupu séklgrauza ierobezoSanas izméginajumiem katra saimnieciba tika iertkots 28
laucinu rezgis, lai katru stratégiju varétu izméginat Cetros atkartojumos un salidzinat ar kontroli,
kur insekticids netiek lietots. Saimnieciba Rundales novada viena laucina platiba bija 34 m?
(2x17 m), saimnieciba Jelgavas novada viena laucina platiba bija 30 m? (3x10 m). Laucinu
rezgi shematiski attéloti 1.3. attéla un 1.4. attéla. Katras stratégijas insekticidu smidzinaSanas
kalendars katra saimnieciba atspogulots 1.4. tabula, bet meteorologiska situacija smidzinaSanas
laika, atspogulota 1.5. tabula.
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1.3. attéls. Pupu séklgrauza ierobezoSanas stratégiju izméginajumu laucinu shéma saimnieciba Jelgavas
novada (K —kontrole; 1, 2, 3, 4, 5, 6 — pupu séklgrauza ierobezo$anas stratégiju numuri).

[%2] [%2] [%2) [%2]

IS IS IS IS

= =1 =4 =

2 lerobeZo3anas 2 lerobezo3anas e lerobeZo3anas 2 lerobezo3anas

€| strategijas Nr. €| strategijas Nr. €| stratégijas Nr. £ stratégijas Nr.

< < < <

1 1116/4]3|K[2|5({1[4]5|K2[3|6/1|{mM|6|/5[/1KJ53/2|IV|1|K|2|5|6|4|3

1.4. attéls. Pupu séklgrauza ierobezoSanas stratégiju izméginajumu laucinu shéma saimnieciba Rundales

novada (K —kontrole; 1, 2, 3, 4, 5, 6 — pupu séklgrauza ierobezo$anas stratégiju numuri).

Insekticidu smidzinasanas kalendarais plans pupu séklgrauza ierobezoSanas izméginajumos 2020. gada

1.4. tabula

Stratégija

Insekticidu smidzindjumi Rundales novada

Insekticidu smidzindjumi Jelgavas novada

1. stratégija

1) 26. janijs (AE 70);
2) 2. julijs (AE 73)

1) 26. janijs (AE 69);
2) 2. julijs (AE 71)

2. stratégija

1) 29. janijs (AE 72);
2) 6. julijs (AE 74)

1) 29. janijs (AE 70);
2) 6. julijs (AE 73)

3. stratégija

1) 2. jalijs (AE 73);
2) 9. jilijs (AE 76)

1) 2. jalijs (AE 71);
2) 9. julijs (AE 75)

4. stratégija

6. julijs (AE 74)

6. julijs (AE 74)

5. stratégija

1) 26. janijs (AE 70);
2) 9. jalijs (AE 76)

1) 26. junijs (AE 69);
2) 9. jillijs (AE 75)

6. stratégija

1) 26. jonijs (AE 70);
2) 2. jiilijs (AE 73)

1) 26. janijs (AE 69);
2) 2. jilijs (AE 71)
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1.5. tabula.

Meteorologiskie apstakli insektictdu smidzinasanas laika pupu séklgrauZa ierobezoSanas

Rundales novads
Parametrs 26. junijs 29. janijs 2. jalijs 06. jalijs 09. jalijs
Temperatlra, 24 25 20 19 18
Augsnes mitrums sausa mitra slapja slapja mitra
Relativais gaisa mitrums, % 55 66 69 75 64
Véja virziens, atrums 0mi/s D, 0.5 m/s DR,0.5m/s | DR,1.0m/s | DR, 0.5m/s
. Sausa, ar T T Sausa, ar Sausa, ar
Augu virsma Viegli mitra Viegli mitra
turgoru turgoru turgoru
Jelgavas novads
Parametrs 26. janijs 29. janijs 2. jalijs 06. jalijs 09. jalijs
Temperatlra, 20 27 22 21 19
Augsnes mitrums mitra sausa slapja mitra mitra
Relativais gaisa mitrums, % 86 70 66 61 56
Véja atrums, virziens DA, 0.3 m/s DR, 0.4 m/s D, 0.5 m/s DR,3.0m/s | DR, 1.0 m/s
Augu virsma Sausa, ar Sausa, ar Viegli mitra | Viegli mitra | Viegli mitra
turgoru turgoru

Lai novértétu parbaudito stratégiju efektivitati, izméginajumos vienu reizi, pupam
sasniedzot AE 80, ievaca paksu paraugus, kuros uzskaitija pupu séklgrauza individus un to
darbibas pédas. Gan Jelgavas novada, gan Rundales novada paksu paraugus ievaca 13. augusta.
Katra laucina katra paksu ievaksanas reizé no 10 randomizéti izvélétiem augiem tika ievaktas
tris pakstis, pa vienai no katra stava, kopa 30 pakstis no laucina. Tas tika nogadatas Augu
Aizsardzibas zinatniska institlta ‘AGRIHORTS’ laboratorija un uzglabatas ledusskapi +4...+10

temperatdra ITdz analizéSanai. Analizéja visas seklas no paksu parauga, katra sekla uzskaitija
dazadu attistibas stadiju pupu seklgrauza individus un to darbibas pédas.

Izmégindjumu datu matematiska apstrade veikta, izmantojot ARM 2019
datorprogrammu. Izméginatas pupu séklgrauza ierobezoSanas stratégijas analizétas, izmantojot
viena faktora dispersijas analizi (ticamiba ITmenis 95%), bet $o stratégiju efektivitates atSkirtbu
batiskums noteikts, izmantojot LSD post-hoc testu.

Pieejamas informacijas apkopoSana par to lauka pupas Skirnu audzéSanas
iespéjam Latvijas agroekologiskajos apstaklos, kuras ir maz ienémigas pret pupu
séklgrauzi.

St informacija tika mekléta zinatniskajas publikacijas, kas indeksétas datu bazés Scopus
un Web of Science. Sakotnéji, izmantojot atslégvardus “Vicia faba”, “pest resistance” un
“Bruchus rufimanus”, tika atlasitas publikacijas, kuras atspogulo pétijumu rezultatus par lauka
pupas Skirnu ienémibu pret pupu séklgrauzi. Gadijumos, kad atlasitajas publikacijas tika
minétas konkrétas pupas Skirnes, kuru ienémiba pret pétito kaitekli bija izteikti zema, turpmak
datu bazés tika mekléta informacija par Skirnu audzéSanu dazados klimatiskajos apstaklos.

1.2. Rezultati un to analize

1.2.1. Pupu séklgrauZza monitoringa rezultati

Lauka pupu seklas materiala analize.

Bojato seklu ipatsvars 2020. gada séjas materiala variéja no 1.9% saimnieciba G
lietotaja sekla Iidz 12% bojatas séklas saimnieciba A. Salidzinot ar iepriek3ejo pétijumu gadu
ievaktajiem séklas materialiem, 2020. gada lietotd séklas materiala kvalitate nav bijusi batiski
atskiriga (1.5. att.).
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1.5. attéls. Pupu séklgrauza bojato lauka pupu séklu minimalie un maksimalie raditaji séjas materiala
Cetru gadu griezuma.

Pé&c razas nokulSanas tika ievakti un analizéti iegltas razas paraugi (1.6. att.). Par tiru
séklu materialu (bojajumu Tpatsvars zem 3%) uzskatama saimnieciba A, F un G iegita razZa.
Relativi neliels bojajumu procents bija ari saimniecibas B un D iegdtaja raza. Saimnieciba C
bojati bija vairak neka 22.5% razas, bet saimnieciba E 50% nokulta raZza bija ar lauka pupu
séklgrauza bojajumiem. Salidzinot ar 2019. gada iegltajiem rezultatiem, kad saimnieciba E
séklu bojajums bija 5%, Saja sezona tas pieaudzis 10 reiZzu. Ne iepriek3€ja, ne ST gada sezona
Saja lauka netika lietoti insekticidi.

60

50,1%

[8)]
o

tsvars

Tpa

30

20

10

Pupu séklgrauza bojato seéklu

A =B uC D =E uF uG

PétTjuma saimniecibas

1.6. attéls. Pupu séklgrauza bojato lauka pupu séklu Tpatsvars pétijuma saimniecibas 2020. gada nokultaja
lauka pupu raza.
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Salidzinot ar 2019. gada sezonas lauka pupu razas bojajumu apjomu, var uzskatit, ka
Sogad raza ir ar mazaku bojajumu apjomu. Saimniecibas A, B, D, F, G tas neparsniedz 10%
2020. gada. 2019. gada iegltaja raza Cetras pétijuma saimniecibas bojajumu Tpatsvars sasniedza
27% saimnieciba B, 30% saimnieciba A un 53% un 70% attiecigi saimniecibas C un D. 2018.
gada no sesam saimniecibam, kuras tika nokulta raza, trijas bojajumu procenti ir robezas no
19-60%. Salidzinot ar iepriek$€jo gadu datiem, bojato séklu Tpatsvaram ir tendence
samazinaties.

Pupu séklgrauza attistiba lauka pupas.
ka 2019. gada sezona, kad lauka pupas bija sasniegusi AE71. Pedgjie pakstu paraugi ievakti 26.
augusta, kad augi sasniegusi AE81 un sakusies séklu nobrieSana. 7. julija tika ievaktas 60
pakstis no diviem staviem. TreSais stavs vél nebija izveidojies. Pirmas kapuru ieejas un kapuri
konstatéti 7. julija, kad katra treSa sékla bija invadéta ar pupu séklgrauzu kapuriem. Lielaka
kiininas konstatétas 4. augusta, imago 19. augusta. Saja laika pakstu paraugos nebija seklas ar
pupu séklgrauZa izskréjam (1.7. att.). Salidzinot ar 2019. gadu, kapuri un kininas konstatéti
saméra lidzigos laikos, savukart imago 2019. gada sezona pakstu paraugos nebija. Pupu
séklgrauzu kapuru ieejas vienmér ir vairak neka séklgrauza kapuru, kininu vai imago summa,
vérojama kapuru mirstiba.
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Vid. pupu seklgrauzu skaits viena sékla
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1.7. attéls. Pupu séklgrauza fenologija saimniecibas A lauka pupu séjuma 2020. gada.

Saimnieciba A lauka pupu séja tika veikta 18. aprili un séklas materials bija visvairak
bojatais $T gada pétljumu sezona — 12%. Lauka divas reizes veikti insekticidu smidzinajumi
smidzinajuma pupu séklgrauza populacijas bltvums ievérojami samazinajas un tika ieglta viena
no tirakajam 2020. gada pétijumu sezonas razam, ar 2.1% bojajumu apjomu parauga.

Saimnieciba B lauka pupu séja tika veikta 4. aprili., kas uzskatdma par agru séju. Pirma
pakstu ievaksana veikta 3. jalija, pie AE80. Saja datuma ari vérojama lielaka lauka pupu
séklgrauzu aktivitate, kad viena sekla bija vidéji 2.26 ieejas un 1.22 kapuri. 2019. gada pirma
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transekté, kura tika smidzinata ar insekticidiem maija un junija sakuma. 2019. gada jalijs
pirmaja dekade bija silts un mitrs laiks, savukart otra dekade bija sausa un ar zemaku gaisa
temperatdru. TreSaja dekadé par 4°C pieauga diennakts vidéja gaisa temperatdra un nokrisnu
daudzums, tapéc bija vérojama strauja dabiskd kapuru mirstiba. Atskirigie maksimumi
transektés saistiti ar to novietojumu lauka. Pirmas kuninas saimnieciba B ievaktajos pakstu
parauga (1.8. att.). Julija laikapstakli saimniecibas B regiona bija loti sausi un silti, tapéc
séklgrauzu aktivitate mazinajas un pieauga to mirstiba kapuru — kaninas stadija. Pirmie imago
19. augusta un pécak netika konstatéti. Lauka nokulta raza bojata 9% apjoma.
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1.8. attéls. Pupu séklgrauza fenologija saimniecibas B lauka pupu séjuma 2020. gada.

Saimnieciba C pupu séklgrauza pakstu paraugu ievak$ana pirmo reizi tika veikta
un 2019. gada sezona. Tika konstatéti 6 lauka pupu seklgrauza bojajumi un kapuri, jeb 0.05
bojajumi un kapuri uz 30 ievaktajam paksti un tajas esoSajam seéklam. Seklu bojajumu un
2.63 séklgrauzu kapuru ieejam uz katru séklu un 1.23 kapuriem sékla. Janija otra un tresa
dekade saimniecibas C teritorija bija karsta, sasniedzot 19.5° un 20.8°C vidéjo gaisa
temperatdru un ar nelielu nokrisSnu daudzumu. Jalija vidéja gaisa temperatara kritas par 3—+4
gradiem, divreiz samazinajas bojajumu apjoms, batiski nesamazinoties izdzivojuso kapuru

paraugos pirmie imago neliela skaita konstatéti séklu paraugos 12. augusta un 26.augusta no
séklas izlidojusi jauna imago paaudze. Nemot véra to, ka sékla iegadata no KB “Latraps” un
uzskatama par tiru séklas materialu japienem, ka lielais séklgrauza bojajumu apjoms jlnija
beigas saistams ar labvéligajiem augu augSanas apstakliem, pietiekamo augsnes mitrumu un
séklgrauzu imago invaziju no blakus esoSajam teritorijam. Nemot véra to, ka pakstis arf Sogad
tika konstatétas pupu séklgrauza izskrejas, dala imago parziemos daba, ja to ziemoSanai bads
labvéligi laika apstaklu, un nakamaja sezona invadés lauka pupas.
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Saimnieciba C lauka pupu séja tika veikta 4. aprili, kas uzskatams par agru séjas laiku,
ar tiru seklas materialu. Péc 2020. gada raZzas nokulSanas un analizéSanas secinats, ka 22.5%
nokulto séklu bija ar lauka pupu séklgrauza bojajumiem. Salidzinot ar iepriek$éjo sezonu, kad
bojatas bija tikai 3% séklas, Sogad razas bojajumi pieaugusi par 19.5%.
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1.9. attéls. Pupu séklgrauza fenologija saimniectbas C lauka pupu séjuma 2020. gada.

(1.10. att.), kad augi sasniegusi AE67-70. Atziméto augu attistiba transekté bijusi izteikti
nevienmériga. Lielakais sékla konstatétais pupu seklgrauza ieeju un kapuru apjoms konstatéts
21. jalija, kad kapuru invadétas bija divas treSdalas séklu. Julija pirma un otra dekade bija ar
saltdzinoSi zemakam gaisa temperatdram saimniecibas D teritorija, salidzinot ar citam
saimniecibam, kuras tika veikts monitorings. Jalija treSaja dekadé paaugstindjas gaisa
remperatdra un nokrisSnu daudzums, augi sasniegusi AE75 un batiski samazinajas kapuru un to
bojajumu daudzums sékla. Pirmas kuninas séklas fiksétas 4. augusta, kas ir par piecam dienam
velak, ka 2019. gada. Augusta otraja dekadé saimniecibas D teritorija netika novéroti nokrisni
un jauni kapuri neinvadéja pakstis. 18. augusta pupu seklgrauza kapuru stadijas netika
konstatétas vispar. Pirmie imago un izskrejas séklas tika konstatétas 1. septembri. Augusta tresa
un septembra pirma dekade bija ar lielu nokriSnu daudzumu un sameéra zemu gaisa temperataru,
tapéc séklu nogatavoSanas notika Iénak. 8. septembri ievaktajos pakstu paraugos lielaka dala
no konstatétajiem seklgrauza bojajumiem bija izskrejas — vidéji 0.06 izskrejas uz séklu, jeb 6
izskrejas uz simts séklam. Raza saimnieciba D tika kulta vélu, 1. oktobri. Nemot véra to, ka
dala imago no séklam bija izlidojusi, pie labveligiem parziemoSanas apstakliem, tie nakamaja
sezona spés invadét jaunos séjumus. Izanalizéjot 2020. gada sezonas nokulto razu, saimnieciba
D lauka pupu séklgrauza bojajumu Tpatsvars nokultaja sékla sasniedza 8.7%. Salidzinot ar 2019.
gadu, tas ir par 8 reizém mazak, ka iepriekseja sezona, kad bojatais razas apjoms bija 70%, un
bija augstakais starp visam monitoringa saimniecibam. 2019. gada bojatas razas apjoms bija
19%. lepriekséjas sezonas saimniecibas D lauka pupu séjumi atradas relativi tuvu viens otram
un vidéjas gaisa temperataras un nokrisnu daudzums bija ievérojami lielaks, salidzinot ar 2020.
gada séjumu lokéaciju un klimatiskajiem apstakliem.
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1.10. attéls. Pupu séklgrauza fenologija saimniecibas D lauka pupu séjuma 2020. gada.

Saimnieciba E lauka pupas ieséja 28. aprili pie AE70, kas ir vélakais sejas laiks
2020. gada pétijumu sezona, un par tris nedélam vélak, ka 2019. gada. Pirmos kapurus

27. jalija kaninu apjoms divas reizes parsniedza kapuru daudzumu. Julija otra dekade bija sausa
un silta, augi cieta no mitruma trikuma. Ar to var skaidrot augsto kapuru mirstibu posma starp
otro un treso jalija dekadi, kad nokrisnu apjoms butiski pieauga. TreSaja un septinpadsmitaja
augusta ievaktajos paraugos kopéja pupu séklgrauza apjoms ir l1dzigs, pakapeniski samazinas
kapuru daudzums. 24. augustd konstatéti pirmie imago un izskrejas. Lauka pupa razu
saimniectba E kdla 31. augusta, kad séklas nobriedu$as un laikapstakli bija labvéligi.
Izanalizéjot ieguto séklas paraugu, séklgrauzi bojajusi 50.1% no nokultas razas, kas ir
augstakais raditajs 2020. gada sezona. Tas saistams ar 1s0 vegetacijas sezonu un nokrisnu
trikumu augusta, kad otra dekadé bija karsts un izteikti sauss laiks. Salidzinot ar 2019. gadu,
razas bojajumu apjoms pieaudzis 10 reiZu. lepriek$eja sezona pirmas izskrejas sékla konstatétas
jau 19. augusta pakstu paraugos. Pagajusi ziema bija saméra silta, un izveidojas lauka pupu
séklgrauziem parziemoSanai labvéligi laikapstakli, ka rezultata 2020. gada sejumi varéja tikt
invadéti ar parziemojusajiem Tpatniem.

Saimnieciba F lauka pupas iesétas 31. marta, kurs ir viens no agrakajiem sejas laikiem
2020. gada pétijumu sezona. Pirmos kapurus sekla konstatéja 15.jalija. ievaktajos pakstis pie
AET78 (1.12. att.), ar vidéji 0.21 kapuru sékla, jeb 21 kapuru uz 100 séklam. 22. jalija to skaits
sasniedza maksimumu. Pirmas kdninas konstatétas 5. augusta. Pirmie sekla attistijusies imago
noveéroti 19. augusta ievaktajos paraugos, lidzigi ka 2019. gada. Art Sogad séklas attistijas un
parziemoSanai izlidoja imago. To izskrejas konstatétas 26. augusta. Pupas saimnieciba F kultas
16. septembrt, un péc raZas analizes secinats, ka pupu séklgrauzis bojajis 1.8% razas, kas ir par
0.8% vairak, ka 2019. gada kultaja raza, taCu joprojam ir zemakais raditajs pédejos trijos
pétijuma gados.
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1.11. attéls. Pupu séklgrauza fenologija saimniecibas E lauka pupu séjuma 2020. gada.
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1.12. attéls. Pupu séklgrauza fenologija saimniecibas F lauka pupu séjuma 2020. gada.

Saimnieciba G lauka pupas iesétas 6. aprili, kas uzskatams par agru séjas laiku. Pirmie
pakstu paraugi ievakti, un tajos konstatéti pupu séklgrauza kapuri 30. janija (1.13. att.), kas
paraugos novérojams strauj$ kapuru ieeju un kapuru skaita samazinajums. To var skaidrot ar
strauju gaisa temperatras pieaugumu un nokrisnu samazinasanos G lauka teritorija. Julija otra
dekade saimniectbd G augstaka fikséta vidéja gaisa temperatdra starp visam pétijumu
saimniecibam 2020. gada. TreSaja dekadé pieauga nokriSnu apjoms un gaisa temperatira
pazeminjas, tapéc palielindjas séklgrauzu aktivitate un pieauga invadéto seklu skaits. Art
2019. gada séklgrauza kapuru maksimums konstatéts jalija pirmaja dekadé. Kaninas pirmo
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imago konstatéti 19. augusta, taCu janem véra, ka vidéjais pupu séklgrauzu bojajumu apjoms
saimnieciba G iegutajos paraugos ir saméra zems. RaZza saimnieciba kulta 7. septembri, un
nokultaja raza 2.8% séklas bija pupu séklgrauza bojatas. 2019. gada 1% no nokultas séklas bija
séklgrauza bojatas, I1dz ar to var uzskatit, ka Saja saimniecibd pupu invadétiba nav batiski
pieaugusi un turas normas robezas (3%), un sads séklu materials ir uzskatams par tiru.
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1.13. attéls. Pupu séklgrauza fenologija saimniecibas G lauka pupu séjuma 2020. gada.

2020. gada péttjumu sezona labveligu laikapstaklu rezultata lauka pupu séja bija agra
vai vidéji agra. Pirma séja tika veikta saimnieciba F 31. marta, savukart pédéja séja tika veikta
gandriz ménesi vélak, saimnieciba E 28. aprili. Salidzinot s€jas laikus (1.6. tab., 1.7. tab.) un
imago fenologiju, jasecina, ka agraka séja nodroSina ilgaku attistibas periodu lauka pupam,
pirms parziemojuso imago paradisanas. Saimnieciba F no séjas l1dz pirmo imago konstatéSanai
pagéja 70 dienas, Tsakais posms bija 40 dienas saimnieciba E. Pirmas olas visas saimniecibas
konstatétas I1dziga laika ar apméram pusotras nedélas atSkirtbam, divarpus ménesus péc lauka
pupu séjas. Tas skaidrojams ar dazadiem klimatiskajiem apstakliem, ka datumu, kura ievakti
pakstu paraugi katra saimnieciba. Pirmie kapuri vairuma gadijumu séklas pakstu paraugos
vienlaikus ar olu konstatéSanu uz lapam, vai nedélu péc tam. 1znémums ir saimnieciba F, kura
pirmie kapuri konstatéti 20 dienas péc olam. Pupu séklgrauza attistiba bijusi saméra Iéna, jo
jalija pirma un otra dekade saimnieciba F bija salidzinoSi vésa un skaitliskais invazijas apjoms
bija zems. Kninu attistiba notika lidziga laika posma, neatkarigi no ta, kuré datuma konstatéti
pirmie kapuri. Saimnieciba E kapuri un olinas konstatéti ar nedélas starpibu, tacu, ta ka pirmie
séklgrauza kapuri séklas bija invadéjusi jau agrak. Jauna imago paaudze séklas attistijusies
apmeram Cetrus Iidz Cetrarpus ménesus péc sejas, iznemot saimnieciba E, kur tie pirmo reizi
konstatéti nepilnus Cetrus méneSus péec sejas. Pirmas izskrejas konstatétas vienlaikus ar imago
jauno paaudzi, vai nedélu vélak.

20



1.6. tabula
Pupu séklgrauza attistibas fazu pirmie novérojumi monitoringa saimniecibas 2020. gada audzé$anas

sezona
Saimnieciba A B C D E F G
Séjas laiks 18. 4. aprilis 4. aprilis | 10.aprilis | 28.aprilis | 31. marts 6. aprilis
aprilis
Pupu séklgrauZa attistibas fazes, datums

Pirmie

parziemojusie | 11.jdnijs | 27. maijs 27. maijs 9. janijs 8. junijs 9. janijs 10. janijs
imago

Pirmas olas 30. janijs | 25. janijs 25. jOnijs 7. jalijs 13. jalijs 25. janijs 25. janijs
Pirmie kapuri 7. jalijs 3. jalijs 25. jOnijs 7. jalijs 20. jalijs 15. jalijs 30. janijs
Pirmas 4

30. jalijs 29.jalijs | 4.augusts | 27.jalijs | 5.augusts | 29.jdlijs

kdninas augusts
Pirmie jaunie 19. 20. 12. 1. 24. 19. 12.
imago augusts augusts augusts septembris augusts augusts augusts
Pirmas — jauno 20. 18. 1. 24, 10. 10.
Imago B augusts augusts septembris augusts augusts augusts
izskrejas

1.7. tabula

Pupu séklgrauza attistibas fazes pirmie novérojumi dienas péc séjas monitoringa saimniecibas 2020. gada
audzéSanas sezona

Saimnieciba/ A B C D E F G
attistibas faze
Séjas laiks 18.04. | 04.04. | 04.04. 10.04. 28.04. | 31.03. | 06.04.
Pirmie 55 53 53 55 40 70 64
parziemojusie
imago
Pirmas olas 74 82 82 83 74 86 79
Pirmie kapuri 81 90 82 83 81 106 84
Pirmas 109 118 116 111 88 127 111
kdninas
Pirmie jaunie 124 139 130 139 116 141 125
imago
Pirmas imago - 139 136 139 116 141 132
izskrejas

Imago fenologija Saja pétijumu sezona nav vérojamas krasas atSkiribas, balstoties uz
séjas laikiem. 1znémums ir saimnieciba E, kura séja tika veikta visvélak, parziemojusie imago
augus invadéja agra attistibas fazé, kad tie bija suligaki un vajaki. Lai arf pupu séklgrauza
attistibas cikls, vértéjot dienu skaitu starp katru attistibas fazi, ir I1dzigs, $aja saimnieciba
invazija bija strauja un rezultéjas ar vairak ka 50% bojatu séklu nokultaja raza.

1.2.2. Pupu séklgrauZa ierobezoSanas stratédiju izméginajumu rezultati

2020. gada Jelgavas novada iekartotaja izméginadjuma neviena no izméginatajam
stratégijam ne péc viena raditaja nebija statistiski batiski labaka par kontroli. Skaitliski visas
izméginatas stratégijas samazinaja kapuru ieeju skaitu séklas, kas norada, ka izmantotajam
acetamipridu saturoSajam produktam bija ovicida vai agrina larvicida iedarbiba. Samazinajums
attiectba pret kontroli svarstijas no 4.3% (3. stratégija) I1dz 51.6% (1. stratégija). Ar 1. stratégiju
vienada 6. stratégija uzradija 19.0% samazinajumu, kas bija treSais zemakais. Visas izméginatas
stratégijas skaitliski samazinaja ar1 kininu skaitu séklas. Samazinajums svarstijas no 34.7%
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(5. stratégija), I1dz 58.6% (1. stratégija). Ar 1. stratégiju vienada 6. stratégija uzradija 51.2%
samazinajumu, kas bija otrs augstakais. Pilniba attistijusos imago un to pamestu izskréju skaits
séklas bija neliels un variéja (1.8. tab.).

Apkopojot visu veiksmigi sékla attistijusos pupu séklgrauzu skaitu, visveiksmigaka
pupu séklgrauza ierobezoSanas stratégija bija 1./6. stratégija, kur pirma apstrade tika veikta, kad
zemakas pakstis sasniedza 2 cm garumu, bet otra péc 7 dienam, kad 2 cm garumu bija
sasnieguSas augSéjas pakstis. Tikai ST stratégija nodroSinaja vairak neka 50% efektivitati
salidzinajuma ar neapstradato kontroli.

1.8. tabula
Pupu séklgrauZa ierobezo3anas stratégiju izméginajuma Jelgavas novada rezultati
Tuksu Veiksmigi sékla

Ke'l_puru _ieeju_ Kapgru Kaninu skaits _Sékla esos“_,o _imag(_) ) atth:[Tjuéos__ _

skaits attiectba sI_<a|ts attieciba pret imago skaits |zskr_eju sekl_grauzu kopéjais

_ pret_séklu attieciba seklu skaitu % attlecha_pret sl_<a|ts sszuts (B+C+D+E)

Variants: skal_tu % pret (samazinajums séklu s!<a|'Fu % | attieciba attleciba_pret séklu
(samaz_m_ajums sek]u attieciba pret (sar_naz_|r1_ajums Qret skalf[u_%

attieciba pret skaitu kontroli) attieciba pret séklu (samazinajums
kontroli) % kontroli) skaitu attieciba pret
% kontroli)
A B C D E F
Kontrole 33.75a 0.00 a 18.50 a 0.83a 0.00 a 19.35a
1. 16.38a 0.00a 7.65a 0.85a 0.00a 8.53 a
stratégija* (51.5%) ' (58.6%) (-3.0%) ' (55.9%)
2. 16.58 a 0.00a 10.35a 0.63a 0.00a 10.98 a
stratégija (50.09%) ' (44.1%) (24.2%) ] (43.3%)
3. 32.30a 0.00a 11.68 a 0.30a 030a 12.25a
stratégija (4.3%) ' (36.9%) (63.6%) ' (36.7%)
4. 26.25a 0.00a 11.33a 0.00a 0.00a 11.33a
stratégija (22.2%) ' (38.8%) (100.0%) ' (41.5%)
5. 29.58 a 0.00a 12.08 a 140a 0.00a 13.48a
stratégija (12.4%) ' (34.7%) (-69.7%) ] (30.4%)
6. 27.35a 9.03a 0.58 a 9.60 a

strategija* | (19.0%) 0.002 (51.2%) (30.3%) 0.00a (50.4%)

*Sakara ar vienlaicigu abu stratégiju priek$nosacijumu izpildisanos, 1. un 6. stratégijas smidzinajumi sakrita, I1dz
ar to starp $Tm stratégijam 2020. gada nav atskiribas; a — starp rezultatiem nav statistiski batisku atskiribu.

2020. gada Rundales novada 1., 4., 5. un 6. stratégija samazinaja kapuru ieeju skaitu
séklas, kas norada, ka izmantotajam acetamipridu saturoSajam produktam, lietojot to So
stratégiju noteiktajos laikos, bija ovicida vai agrina larvicida iedarbiba. Visaugstako
samazinajumu demonstréja 1. stratégija (60.6%) Ar 1. stratégiju vienada 6. stratégija uzradija
33.8% samazinajumu, kas bija otrais augstakais. Nevienai no stratégijam nebija batiskas
ietekmes uz kapuru, imago un to izskréju skaitu séklas. Visas izméginatas stratégijas skaitliski
samazinaja kaninu skaitu séklas. Samazinajums svarstijas no 2.0% (2. stratégija), I1dz 60.2%(1.
stratégija). Ar 1. stratégiju vienada 6. stratégija uzradija 43.1% samazinajumu, kas bija otrs
augstakais (1.9. tab.).

Apkopojot visu veiksmigi sékla attistijusos pupu séklgrauzu skaitu, visveiksmigaka
pupu séklgrauza ierobezoSanas stratégija bija 1./6. stratégija, kur pirma apstrade tika veikta, kad
zemakas pakstis sasniedza 2 cm garumu, bet otrd péc 7 dienam, kad 2 cm garumu bija
sasniegusas augsejas pakstis. Tomer ST stratégija nenodroSinaja parliecinoSu vairak neka 50%
efektivitati salidzinajuma ar neapstradato kontroli, jo pastavéja skaitliska saméra liela atskirtba
starp 1. stratégijas rezultatiem (59.2% samazinajums attieciba pret kontroli) un 6. stratégijas
laucinu rezultatiem (36.2% samazinajums attieciba pret kontroli).
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1.9. tabula

Pupu séklgrauza ierobezo$anas stratégiju izméginajuma Rundales novada rezultati

Sekla | Tuksy | VEIKSTIOlSEkia
Kapuru ieeju Kapuru skaits | Kuaninu skaits €00 Imago séklg:auiu
skaits attiectha . L imago | izskreju oL .
pret seklu a_lttlemba_pret a_lttlemba_pret skaits skaits kopéjais skaits
Variants: = séklu skaitu % | séklu skaitu % L L (B+C+D+E)
ariants: skaitu % g - attiectba | attieciba Lo
(samazinajums (samaz_ln_ajums (samaz_ln_ajums oret oret a_1tt|e0|ba'pret
Lo attieciba pret attieciba pret - - séklu skaitu %
attieciba pret K y kontroliv séklu séklu S
kontroli%) ontroli%) ontroli%) skaitu skaitu (samaz_ln_ajums
% % a;t(tlembzi\_ 5r)et
ontroli%
A B C D E F
Kontrole 28.65 ab 0.28 a 19.08 a 0.00 a 0.00 a 19.35a
1. 11.30b 0.00a 7.60b 7.90b
strategija* | (60.6%) (100.0%) (60.2%) 0.30a | 0.00a (59.2%)
2. 32.03a 0.65a 18.70 a 19.35a
stratégija | (-11.8%) (-136.4%) (2.0%) 0.00a | 0.00a (0.0%)
3. 30.68 ab 0.83a 14.05 ab 028 a 000a 15.13 ab
stratégija (-7.1%) (-200.0%) (26.3%) ! ' (21.8%)
4, 25.13 ab 0.93a 14.83 ab 0.00a 0332 16.08 ab
stratégija (12.3%) (-236.4%) (22.3%) ! ' (16.9%)
5. 20.25ab 1.23a 12.38 ab 0.00a 000a 13.58 ab
stratégija (29.3%) (-345.5%) (35.1%) ! ' (29.8%)
6. 18.98 ab 148 a 10.85 ab 12.35ab
strategija* | (33.8%) (-436.4%) (43.1%) 0.00a | 0.00a (36.2%)

*Sakara ar vienlaicigu abu stratégiju priekSnosacTjumu izpildisanos, 1. un 6. stratégijas smidzinajumi sakrita, 11dz
ar to starp $Im stratégijam 2020. gada nav atSkiribas; a, b — lielumi, starp kuriem pastav statistiski batiskas
atskiribas.

So pétljumu rezultdtda nakas secinat, ka no izméginatajam stratégijam, lietojot
acetamipridu saturoSu augu aizsardzibas ITdzekli, optimalajai vistuvaka ir stratégija, kas ieklauj

divus smidzinajumus, pirmo, kad zemakas pakstis ir sasniegusas divu centimetru garumu, un
otro — péc septinam dienam vai kad augstakas pakstis ir sasniegusas divu centimetru garumu.

1.2.3. Pupu séklgrauza monitoringa pielietoto metozu analize

2020. gada tika pielietotas divas pupu séklgrauzu imago uzskaites un populacijas
bltvuma novértéSanas metodes: 1) tieSa imago uzskaite uz augiem, 2) smarzvielu lamatas.

Imago uzskaites uz auga pavasarfi.

2020. gada vegetacijas sezona uzskaitito pupu séklgrauzu vabolu skaits uz augiem bija
atSkirigs dazadas pétijuma saimniecibas. Visas saimniecibas tika registréti imago uz auga. Lai
novértétu parziemojuso imago populéciju, ta tika salidzinata ar iegdtas razas bojajumu
procentos. Zemakais imago skaits uz auga bija saimnieciba E, F un G, kur tas neparsniedza
piecus (1.14. att.). Saimniecibas F un G Sie dati sakrit ar nokultas razas bojajumu apjomu. Gan
parziemojuso imago daudzums, gan nokulta raZa ir proporcionala viena otrai. Saimnieciba E
redzamas krasas atSkiribas. Pie zema uz augiem uzskaitita imago skaita ir salidzinosi liels
bojatas razas apjoms. Nemot véra salidzinosi vélo séjas laiku un zemo nokriSnu daudzumu
sezona, Saja saimnieciba bija labveligi apstakli straujai pupu seklgrauZa popul&cijas attistibai
un lauka pupu pakstu invadésanai. Lielakais imago skaits uz auga bija saimnieciba B, tacu
invadétas razas apjoms ir zem 10%. Saimnieciba B, lai art uzskaites perioda konstatéti 31 pupu
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séklgrauzi uz augiem, to populécija neattistijas tada daudzuma, lai ietekmétu razas kvalitati
(zem 3% bojatas razas ta uzskatama par tiru).
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PétTjuma saimniecibas

Bojato seklu Tpatsvars raza Parziemojuso imago skaits

1.14. attéls. Pupu séklgrauZa bojato lauka pupu seklu Tpatsvars pétijuma saimniecibas 2020. gada
nokultaja lauka pupu raZza un parziemojuso imago skaits uz augiem uzskaites perioda katra saimnieciba.

Séklgrauza uzskaites uz auga rezultati var neatspogulot realo séklgrauzu populacijas
bltvumu lauka, jo janem véra gan auga attistibas eetaps, gan uzskaites diena esoSie nokrisni,
saules un véja intensitate. Lai rezultati batu precizaki, uzskaiti visas saimniecibas batu
nepiecieSams veikt, kad kultlraugi sasniegusi identisku attistibas etapu. Tapat uzskaites vélams
veikt vienai personai, lai uzskaites laika seklgrauzu imago iztraucéSana vai aizbiedésana butu
ITdzvértiga proporcija.

Konusveida séklgrauza lamatas ar lauka pupas smarzvielam.

Sakara ar COVID-19 uzliesmojumu pasaulé, nebija iespéjams uz pétijuma sakSanu
iegadaties jaunus lauka pupu smarzvielu elementus. Tika izmantoti iepriek$éja gada iegadati
preparati, kuriem raZotajs nedeva garantiju, ka tie izradis efektivitati. Ta ka smarzvielu elementi
bija uzglabati zema temperatira, tika nolemts parbaudit to efektivitati lauka apstaklos, tomér
tas nedeva rezultatu. Lamatas pupu séklgrauZzu imago netika konstatéti, tatad smarzvielu
elementi bija zaudéjusi savu efektivitati. So monitoringa metodi vélams izméginat atkartoti,
izmantojot nenovecojudus smarzvielu elementus, lai bdtu iespéja parliecinaties par tas
potencialu pupu séklgrauza monitoringa veikSanai Latvijas apstaklos.

1.2.4. Pret pupu séklgrauzi maz ienémigas lauka pupas Skirnes un to audzésanas iespéjas
Latvija

Eiropa Iidz Sim ir veikti vairaki pétijumi par lauka pupas Skirnes ietekmi uz pupu
séklgrauza spéju invadét to séklas. Tapat atseviSkos gadijumos Skirnu ietekme ir pétita
kompleksi ar lauka pupas audzésanas tehnologiju.

Vairakam lauka pupas skirném, kas tiek audzétas Eiropa, ir konstatéta rezistence pret
séklgrauzu invaziju. Pieméram, Skirném *Cote d’Or’ (Francija) un ‘Nova Gradiska’ (Horvatija)
ir paaugstinata mehaniska izturiba, kas samazina séklgrauzu kapuru spéjas tajas iegrauzties.

24



Savukart skirnes ‘Quasar’ (Apvienota Karaliste) séklas satur sekundaros metabolitus, kas
bremze seklgrauzu kapuru attistibu (Carillo-Perdomo et al., 2019). Lidz ar to pupu séklgrauzis
So Skirnu pupu séklas invadé salidzinosi nelielos apjomos. Visas minétas ir ziemas Skirnes,
kuras tiek sétas rudent, un veiksmigi tiek audzétas Eiropas regionos ar izteikti atlantisku klimatu
(vésas un ar lietus gazém bagatas ziemas) vai aridu Vidusjaras klimatu, kur vasaras pupu skirnu
audzé3ana ir gandriz neiespéjama, pateicoties ilgsto3ajiem sausuma periodiem vasara. Skirnei
‘Cote d’Or’ ir novérota zinama izturiba pret sala periodiem — Sie augi salidzinosi labi spéj
parciest relativi 1sus sala periodus, kas ilgst vienu Iidz divas diennaktis (Stoddard et al., 2007).
Tomér Latvija joprojam ziemas ir pietiekami bargas, un sala periodi ir tik ilgstosi, ka lauka
pupas ziemas SKirnu iespéjas audzét Seit pagaidam ir apSaubamas. TacCu, nemot véra klimata
izmainas, nakotné ziemas pupu audzésana varétu klat iespéjamaka. Tada gadijuma batu veérts
apsveért tiesi pret pupu séklgrauzi maz ienémigu Skirnu audzésanas lietderigumu.

Cehija veikta pétijuma ir analizéta vairaku lauka pupas 3kirnu (lielakoties vasaras
Skirnes) rezistence pret pupu séklgrauza invaziju. Tika konstatéts, ka vislielaka pupu séklgrauza
agrino individu mirstiba un lidz ar to vismazak bojata raza novérojama divu sSkirnu — “Merkur’
un ‘Melodie’ —séjumos. ‘Merkur’ ir Cehija izveidota, vidéji agra lauka pupas vasaras $kirne ar
augstu razibu un videgji labu rezistenci pret sénu izraisitam slimibam. Savukart ‘Melodie’ ir
vidéji agra vasaras Skirne, ka izveidot Francija. Ta tiek raksturota ka augstraZiga, ar zemu
vicina/ konvicina saturu un augstu proteina saturu séklas. Abu So skirnu séjumos tika novérota
pupu seklgrauzu olu, kapuru un kaninu mirstiba, kas tuvojas 99%, salidzinot ar uz pakstim
izdéto olu skaitu (Seidenglanz and Hunady, 2016). Abas minétas Skirnes ir testétas dazados
Eiropas regionos, lai parbauditu to augSanas un raZibas raditajus atSkirigos vides apstaklos. Taja
skaita Sada testéSana ir veikta ari Igaunija. Ta rezultata ir secinats, ka Skirne ‘Merkur’ ir
piemérota kontinentaliem vides apstakliem, kadi valda ari Latvija. Sis $kirnes rezultativie
raditaji Sados augSanas apstaklos batiski neatSkiras no pie mums salidzinoSi plasi audzétas
Skirnes ‘Fuego’ raditajiem. Savukart Skirne ‘Melodie’ masu vides apstakliem piemérota nav,
lai ar7 seklu raza reizém neatSkiras no ‘Merkur’ un ‘Fuego’ razas (Flores et al., 2013). Skirnes
‘Merkur’ séklas materials tiek piedavats pupu audzétajiem arf Lietuva?. Visas pazimes liecina
par to, ka Skirni ‘Merkur’ un ari pie vienas reizes skirni ‘Melodie’ batu verts parbaudit Latvijas
agroekologiskajos apstaklos, lai parliecinatos par to razigumu un razas kvalitati, ka arT ienémibu
pret pupu séklgrauzi un salidzinatu Sos raditajus ar Latvija Iidz Sim audzéto Skirnu raditajiem.

Vacija ir veikti péttjumi par tris lauka pupas Skirném: ‘Fuego’, ‘Taifun’ un ‘Espresso’.
Tapat eksperimentéts ar pupu razas novaksanas laikiem, lai noskaidrotu, vai Sim Skirném un
noteiktam raZzas novakSanas laikam ir batiska ietekme uz pupu séklgrauza attistibu un pupu
séklu invadétibas pakapi ar So kaitékli. Pétrjuma tika secinats, ka Sim Skirném nav ietekmes uz
razas invadétibu ar pupu séklgrauzi — tas neatkarigi no skirnes ir Iidzigi augsts, ja audzéSanas
gaita netiek veikta pupu seklgrauza ierobezoSana. TaCu pétijuma rezultata ir rekomendéts pupu
razu novakt bridi, kad sausnas saturs séklas ir sasniedzis 70%, bet nav vél So raditaju
parsniedzis. Tas ir par 14 dienam agrak neka tradicionali. Agrak novaktas séklas ir derigas
lopbaribai (uzturvértiba nav samazinajusies), bet nav derigas ka seklas materials nakoSajai
audzéSanas sezonai, jo nav I1dz galam nogatavojusas. Novacot razu ieteiktaja termina, pupu
séklgrauzi vél nav lidz galam attistijuSies un pametusi invadétas séklas. Lidz ar to tiek
partraukts So individu attistibas cikls un samazinata seklgrauza populacija, kas veicina mazaku
kaitékla aktivitati nakamaja vegetacijas sezona (Bachmann et al., 2020). Pagaidam jauzskata,
ka Sadas tehnologijas izmantoSanas efektivitate, lai preventivi samazinatu pupu séklgrauza
populacijas blivumu, vél nav apstiprinama. Pétijums ir veikts pavisam nesen, turklat taja nav
pierddits, ka pupu razas agraka novakSana ilgaka laika terminad patieS$dm samazina pupu

2 Agrolitpa (http://www.agrolitpa.lt/Produkti_lv/biologiskas-seklas/graudaugi/pupassMERKURZ2/); [skatits 2020.
gada 6. novembrt].
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séklgrauza populacijas blivumu. Tas ir apspriest tikai teorétiska griezuma. Tapat Sadas
tehnologijas izmanto$ana vél ir diskutabla no ekonomiska un citiem vides aspektiem. Ir skaidrs,
savukart sadardzina visu pupu audzéSanas procesu.

Vairak pétijumi par Eiropa audzétu lauka pupas Skirnu ienémibu pret pupu séklgrauzi
nav pieejami.

1.3. Secinajumi

1. Pétijumu sezona netika noveérotas batiskas atskirtbas pupu seklgrauza populaciju dinamika,
salidzinot ar iepriekséjiem gadiem. Neatkarigi no pupu séjas laika pupu séklgrauza imago
séjumos ir novérojami pirms pupu uzziedéSanas, olas tie sak dét laika, kad izveidojusas
pirmas pakstis, bet l1dz razas novaksanai dala no jaunajiem imago jau ir pilniba attistijusies
un pametusi pupu séklas. Turpmaki $adi monitoringa tipa pétijumi visas Latvijas apjoma
vairs nav nepiecieSami. Tie batu noderigi, lai noskaidrotu konkrétu lauka pupas Skirnu
ienemtbu pret pupu séklgrauzi.

2. Pupu séklgrauza bojato séklu Tpatsvars 2020. gada izséjas materiala svarstijas no 1.9 lidz
12%, savukart bojatas raZzas apjoms lielakaja dala saimniecibu neparsniedza 10%, kamer
maksimala bojata raza bija 50.2%. Seéklas materiala bojajuma pakapei lauka apstaklos
visticamak, ka nav batiskas ietekmes uz raZzas bojajuma pakapi. Savukart, mazak bojata
raza tika novérota séjumos, kuros vegetacijas sezonas gaita tika veikti pupu séklgrauza
ierobeZoSanas pasakumi.

3. Pétijumu sezonas gaita neizdevas parbaudit pupu séklgrauza slazdu ar augu smarzvielam
efektivitati Sis sugas monitoringam, jo Covid—19 pandémijas dél nebija iespéjams
savlaicigi iegadaties svaigus smarzvielu krajumus. lesakdm Sis metodes efektivitates
parbaudi veikt turpmakajas vegetacijas sezonas.

4. Pupu séjumu aizsardzibai pret pupu seklgrauza postigo darbibu, lietojot acetamipridu
saturo$u augu aizsardzibas Itdzekli, visoptimalaka ir stratégija, kas ieklauj divus insekticida
smidzinajumus: pirmo, kad zemakas pakstis ir sasniegusas divu centimetru garumu, bet
otro — péc septinam dienam, vai, kad augstakas pakstis ir sasniegusas divu centimetru
garumu. Pupu séklgrauza ierobezoSanas stratégiju efektivitates parbaudes vélams atkartot
Vel vismaz viena vegetacijas sezona.

5. Eiropa ir selekcionéta divas lauka pupas $kirnes — ‘Merkur’ (Cehija) un ‘Melodie’
(Francija) —, kuras ir relativi maz ienémigas pret pupu séklgrauzi. Turklat Skirne ‘Merkur’
ir atzita par piemérotu audzeSanai Latvijas agroklimatiskajos apstaklos. Lidz ar to
turpmakajas vegetacijas sezonas bitu ieteicama $o abu Skirnu pétnieciba masu valsti. Batu
nepiecieSama gan to augSanas un raZibas izpéte, gan ienémibas pret pupu séklgrauzi
salidzinaSana ar lidz Sim pie mums audzétajam lauka pupas Skirném (‘Fuego’, ‘Boxer’
u.c.).
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2. MEDUSBITI IETEKMEJOSO FAKTORU PETTJUMS
2.1. Metodes

2.1.1. BiSu saimju dzivotspéjas faktoru izpéte

Medusbites saimju dzivotspéju ietekméjoso faktoru apzinasana.

Lai noskaidrotu, kadi faktori pédéja laika ietekmé medusbites saimju dzivotspéju
Latvija, tika organizéta aptauja, kura tika aicinati piedalities Latvijas biskopji (2.1. att.). Aptauja
tika organizéta sadarbiba ar Latvijas BiSkopibas biedribu (LBB), kura izplatija savu biedru
starpa aicinajumu piedalities Saja aptauja 2020. gada oktobra ménesr.

Papildus aptaujai Latvijas biSkopji tika aicinati zinot par gadijumiem, kad vinu dravas
novérojama masveidiga bisu mirSana. Ipass uzsvars tika likts uz gadijumiem, kad ir aizdomas
par to, ka pie $adas biSu mirSanas varétu bat vainojama augu aizsardzibas lidzeklu lietoSana
dravai tuvos kultiraugu séjumos vai stadijumos. Sados gadijumos biskopji tika instruéti, ka
savakt miruso biSu paraugus, kuri péecak tika nosatiti uz Groupe Carso Water & Life Lab
(Italija) kvalitativai un kvantitativai augu aizsardzibas lidzeklu analizei. Sadi aicinajumi
Latvijas biskopjiem tika izplatiti jau 2020. gada vegetacijas sezonas sakuma, kad Latvijas
agrocenozes tika uzsakta aktiva saimnieciska darbiba, taja skaita augu aizsardzibas lidzeklu
smidzinaSana. Aicindjuma izplatiSana tika veikta gan sadarbiba ar LBB, gan izmantojot socialo
tiklu, pieméram, Facebook piedavatas iespéjas.

Metodikas izstrade sloga novértéSanai, ko bitém rada augu aizsardzibas Iidzeklu
lietoSana.

Ir secinats, ka vispiemérotakdas metodes augu aizsardzibas Iidzeklu radita riska
novértéSanai ir publicétas Eiropas Partikas nekaitiguma iestades vadlinijas (European Food
Safety Authority, 2013). Sis dokuments tapis uz 146 informacijas avotu bazes, no kuriem
lielaka dala ir zinatniskas publikacijas, bet paréjie informacijas avoti (dazadi zinojumi,
datubazes u.tml.) ir tapusi uz zinatnisku pétijumu pamata. Sajas vadlinijas publicétas metodes,
masuprat, ir izmantojamas, lai novértétu risku, ko rada AAL lietoSana, medusbitei, kameném
un citam savvalas bitém daZzados mérogos: lauka/darza, saimnieciba, pagasta utt. I1dz pat valsts
mérogam. Ar Sim metodém ir iespéjama ne tikai konkrétu AAL aktivo vielu teorétisku
iedarbibu uz dazadam bitém, bet arT noteikta méroga lauksaimniecibas prakses, kuras ietvaros
var tikt lietotas dazadas aktivas vielas un to kombinacijas, realu ietekmi uz bitém, kas
sastopamas atbilsto3aja lauka/darza, pagasta, novada u.tml. Lidz ar to $T projekta gaita tika
izstradats konspekts pirma limena riska novértéSanai no minétajam EFSA vadlinijam. Tapat
sniegti apsverumi par dazadu riska aspektu novértéSanas iespéjam un gaitu ilgaka termina.

27



Bisu dzives ietekméjosie faktori
Aptaujair anonima, un dati tiks izmantoti Augu aizsardzibas zinatniska instituta statistikai. Dati tiks publicéeti
apkopota veida, kas nodrosina respondentu konfidencialitati.

Informacija par respondentiem: Dzimums:

1. Saimniecibas geografiskais novietojums?
¢ Kurzeme;

* Zemgale;

* Vidzeme;

* Latgale.

2. Novads, pilséta?

3. Cik ilgi nodarbojaties ar bisSkopibu?
*  Mazak par 5 gadiem;

* No 5Ilidz 10 gadiem;

* No 10 Iidz 20 gadiem;

*  20un vairak gadus.

4. Cik bisu saimes ir jusu drava?
*  Mazak par 50;

* No 501Iidz 200;

* No 200 lidz 500;

* No 500 lidz 1000;

* 1000 un vairak.

5. Kadu dravosanas sistému piekopjat sava saimnieciba?
* Biologisko;
* Konvencionalo.

6. Ar kadiem no minétajiem faktoriem, pédéjo piecu
gadu laika, esiet saskaries biSu drava, kas izraisa saimju
nikulosanu vai to pilnigu bojaeju? (vairakas atbildes
iespéjamas)

*  Peru puve (Amerikas peru puve, Eiropas peru puve
u.c.).

*  Kalku peri (krita peri, askoferoze, pericistoze).

» DaZada veida virusu izraisitas slimibas (deforméto
sparnu viruss, hroniskas biSu paralizes viruss, maisinu
peru viruss u.c. ).

* Nozemoze (nozematoze) jeb biSu pavasara caureja.

* Varroze, biSu érces Varroa destructor parazitésana
uz bitem.

* Akarapidoze, biSu trahejas érce Acaris woodi
parazitésana.

* Brauloze jeb bisu utainiba, ierosina biSu musa Braula
coeca.

*  Aizdomas par pesticidu piesarnojumu (pesticidu
atliekvielas mirusajas bités NAV analizétas).

*  Pesticidu piesarnojums (mirusajas bités vai medus
analizés ir pieradita pesticidu atliekvielu klatbatne).

* Sawalas dzivnieku (pieméram, 1a¢u, caunu u.c.)
postijumi.

* Pieejamo nektaraugu apjoma samazinasanas bisu
stropu tuvuma.

* Nepiemérots mikroklimats stropa.

*  Bi3u saimes postijusas zagli/vandali.

»  Cits (ladzu noradiet)

Vecums: Tautiba:

7. Cik regulari esiet saskaries ar minétajiem faktoriem
pédéjo piecu gadu laika?

Vienulidz Vidgji Vairakas Nav
dazas reizi reizes  nacies
reizes gada gada novérot

e Peru puve; O m] m] m]
® Kalku peri; o O O m
® Virusu izraisitas
. m| m O o
slimibas;
e Nozemoze; O o o o
® \arroze; o m] m] m]
e Akarapidoze; m m O O
® Brauloze; O m O O
® Aizdomas par
pesticidu
piesarnojumu
L L O o m)
(pesticidu atliekvielas
mirusajas bités NAV
analizétas);
® Pesticidu
piesarnojums
(mirusajas bités vai
" o m m] m
medus analizés ir
pieradita pesticidu
atliekvielu klatbatne);
® Sawvalas dzivnieku
L | O m)
postiiumi;
® Pieejamo
nektaraugu apjoma
ks s m] o m] m
samazinasanas bisu
stropu tuvuma;
® Nepiemérots
; - = m m] m
mikroklimats strop3;
® Bisu saimes
postijusas m m O m

zagli/vandali;

8. Kuri no minétajiem faktoriem tika noveéroti Sis sezonas laika

(par 2019./2020. gada periodu)?

9. Cik lielu dravas dalu tas ietekméja?
*  Drava praktiski netika skarta;

* Tika skarta neliela dala dravas;

* Skarta 1/4 dravas;

* Skarta 1/2 dravas;

*  Skarta visa drava.

2.1. attels. Latvijas biSkopjiem izplatitas aptaujas anketas veidlapa.
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2.1.2. Botaniska sastava un augu aizsardziba Itdzeklu atliekvielu noteikSana medusbites
savaktos ziedputekSnos

Pétijuma vietu apraksts.

Putekdnu paraugi pétijuma vajadzibam ievakti no Cetram razojosam dravam, izvéloties

tas, lai bisu lidoSanas radiusa batu péc iespéjas daudzveidigaki kultraugu sejumi un stadtjumi.
Divas dravas atradas Kurzemé Skrundas un Vainodes novados, divas dravas Zemgalé Auces
un Jelgavas novados. Biskopju personas dati un saimniecibu nosaukumi atskaité nav noradrti,
atsaucoties uz personu datu konfidencialitates regulu®. Par katru dravu tikai ievakta informacija,
veicot kartéSanu un nosakot aptuveno teritorijas struktlru biSu lidoSanas radiusa, kas tika
pienemts, ka ir 3 km, tatad nedaudz vairak par 2800 ha.
Drava Jelgavas novada ir neliela, izvietota blakus auglu darzam. BiSu lidoSanas radiusa
visvairak platibas 2020. gada aiznéma graudaugi, apméram pusi no visas teritorijas (2.2. att.).
Mazpilsétas apbive un mezi aiznem lidzigu teritoriju, apméram 14% katrs. Ziemas rapSa sejumi
~ 7.7%, lauka pupas ~ 3.2%, kukuriza ~ 1.8%, darzeni ~ 1.4%, lucerna ~ 1.4%, Kkartupeli
~1.4%, auglu darzi ~ 2%, graudaugu un proteina maisijuma sejumi ~ 1.1%. Pargejas platibas
(zirni, griki, zalaji, papuve, u.c.) aiznéma mazak par 2% kopa.

2.2. attéls. BiSu lidoSanas radiuss ap dravu Jelgavas novada.

Drava Auces novada atrodas apdzivota vieta, kur tuvuma ir mazdarzini. BiSu lidoSanas
radiusa visvairak platibas aiznem mezs ~ 32% un mazpilsétas apbuve ~ 25% (2.3. att.). Plasak
audzetie kultaraugi 2020. gada bija graudaugi ~ 17% un graudaugu un proteina augu maisijumi
~ 12%. Daudz audzéta kukurtiza ~ 6%, ziemas rapsis ~ 3.8%, papuve ~ 1.4%. Paréjo kultdraugu
(abolina, lauka pupu, auglu darzu, zemenu) platiba neparsniedza 2%.

3 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32016R0679
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2.3. attéls. BiSu lidoSanas radiuss ap dravu Auces novada.

Drava Vainodes novada atrodas mezaina apvida, kur mezs aiznem apméram 50% no
teritorijas biSu lidoSanas radiusa (2.4. att.). Mazpilsétas apbive veido ~ 18% teritorijas, paréjo
platibu veido dazadu kultdraugu séjumi un stadtjumi — graudaugu ~ 10%, ziemas un vasaras
rapSa ~ 5.4%, graudaugu un proteina augu maisijumi ~ 4%, kartupeli ~ 3%. Dazadi zalaji
aiznem ~ 5.7% un papuve ~ 3.5% teritorijas. Paréjo kultdraugu (lauka pupu, auglu darzu)
platiba neparsniedza 0.5%.

SKRUNDAS NOVADS

VAINODES NovAps

2.4. attéls. Bisu lidoSanas radiuss ap dravu Vainodes novada.

Drava Skrundas novada atrodas blakus graudaugu séjumiem, turpat netalu ir art mezs.
Lielako platibu biSu lidoSanas radiusa aiznem mezs ~ 43%, mazpilsétas apbave veido ~ 23%
teritorijas (2.5. att.). Teritorija dazadi zalaji aiznem ~ 7%. Paréjo platibu aiznem dazadu
kultdraugu sejumi un stadtjumi, visvairak graudaugu ~ 18%, ziemas rapSa ~ 5%, graudaugu un
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proteina augu maisijumi ~ 1.6%, sarkanais abolins ~ 1.8%. Paréjo kultdraugu (lauka pupu,
auglu darzu) platiba neparsniedza 0.5%.

2.5. attéls. BiSu lido3anas radiuss ap dravu Skrundas novada.

Ziedputeksnu paraugu ievaksSana un sagatavo$ana analizém.

PutekSnus ievaca dravas, izmantojot pie skrejas piekarinamus putekSnu uztvéréjus
(2.6. att.). BiSkopis néma ziedputekSnu paraugus vismaz no pieciem iezimétiem stropiem drava,
ja to darTja speciali pétijuma vajadzibam, vai panéma paraugu no kopéja dravas ziedputeksnu
vakuma.

2.6. attéls. BiSu pulcéSanas pie putekSnu uztvéréja.

Vienu paraugu veidoja divu nedélu laika ievaktie ziedputeksni. BiSkopis divu nedélu
intervala ievaca ziedputeksnus tik biezi, cik tas ir nepiecieSams, atkariba no savas ierastas
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prakses, ka arf nemot véra laika apstaklus. Vienam divu nedélu intervala ievaktam saldétam
paraugam bija jabat vismaz 400 g, jo 200 g Zavétu (zavéjot samazinajas svars) puteksnu tika
nosutiti botaniska sastava noteik3anai, bet 50 g (saldétu) putekSnu bija nepiecieSami augu
aizsardzibas lidzeklu atliekvielu analizei, vél atseviski no katras dravas tika veidots viens
vidéjais paraugs no visiem ievaktajiem paraugiem, lai AAL atliekvielas noteiktu arT Zavéta
parauga. Divi paraugu veidi AAL atliekvielu noteikSanai tika izveléti ar mérki, ka saldétos,
svaigos putek3nos visprecizak var noteikt dazadas vielas un to daudzumus, savukart
tirdznieciba nonak zaveti puteksni, tadél svarigi noteikt atliekvielas arT razoSanai pietuvinatos
apstaklos. Vienu divu nedélu intervala ievaktu puteksSnu paraugu béra viena kopéja paraugu
maisina, kuram uz etiketes uzrakstits dravas nosaukums, parauga numurs un datumi, kas norada
divu nedélu intervalu. Vai art katru vakumu béra atseviska maisina, kuram uz etiketes ir
uzrakstits dravas nosaukums un vaksanas datums, vélak paraugus saskiroja un sabéra kopa
atbilstosi divu nedélu intervalam. levaktos ziedputeksnu paraugus glabaja saldétava -18 °C lidz
augusta vidum, kad tika veikta paraugu savakSana, SkiroSana un noforméSana sitiSanai uz
analizém (2.7. att.).

Paraugi botaniska sastava noteikSanai bija jasuta sausi, tadél tos péec SkiroSanas un
svérsanas ievietoja kalté 35°C temperatira uz 24-36 stundas. Péc tam paraugi ar etiketi ievietoti
partikai piemérotos aizspiezamos maisinos un nosutiti uz QSI (Quality Services International
GnH) sertificétu laboratoriju Vacija, kur paraugiem tika veikta mikroskopijas analize puteksnu
botaniska sastava noteikSanai.

2.7. attéls. Saldétie putekSnu paraugi pirms SkiroSanas un svérsanas.

AAL atliekvielu noteikSanai paraugi, kas bija ievakti divu nedé|u intervala, tika nosatiti
saldéta veida, iepakojot tos kopa ar aukstuma elementiem un izmantojot eksprespastu, kas tos
nogadaja Water&Life Lab analitiskaja laboratorija Italija divu dienu laika. Zavétie puteksnu
paraugi sdtianai uz laboratoriju Italija tika iepakoti atseviski. Water&Life Lab analitiskaja
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laboratorija, kur ar sertificétu metodi iespéjams noteikt vairak neka 600 AAL atliekvielas, ar
zemako analitiskas noteikSanas robezu 0.01 mg/kg.

2.2. Rezultati un to analize

2.2.1. Medusbites saimju dzivotspéju ietekméjoSie faktori

Latvija 2020. gada ir registréti aptuveni 5000 biskopju. No tiem 2/3 (vairak ka 3300) ir
Latvijas BiSkopibas biedribas biedri. Uz aicindjumu piedalities aptauja atsaucas 225
respondenti. Lai arT ta ir salidzinoSi neliela dala no visiem Latvijas biskopjiem, tomér var
uzskatit, ka aptaujas rezultati pietiekami korekti atspogulo batiskakos faktorus, kas apdraud
medusbites saimju dzivotspéju muasu valsti. Visaktivak aptauja ir piedalijuSies biSkopji no
Vidzemes regiona, kas sastada pusi no visu respondentu skaita. Paréjos Latvijas regionos
(Zemgalé, Latgale, Kurzemé) respondenti ir bijusi mazak aktivi, tomér no visiem Siem
regioniem aptauja ir piedalijies aptuveni vienads skaits bisSkopju (2.8. att.).

Kurzeme

Zemgale
Vidzeme

Latgale

2.8. attéls. Aptauja par medusbites saimju dzivotspéju ietekméjoSajiem faktoriem piedalijusos
respondentu sadalTjums pa Latvijas regioniem (pavisam aptauja piedaltjas 225 respondenti).

Aptuveni 30% respondentu ar biskopibu nodarbojas 20 un vairak gadus, savukart 20%
— nepilnus piecus gadus. Tas norada uz faktu, ka atbildes snieguSo gan pieredzéjusi biskopiji,
kas gadu laika uzkrajusi pieredzi, gan pavisam jauni biskopji. Lielakoties aptauja piedaltjusies
biskopji, kuru dravas biSu saimju skaits neparsniedz 50 gab., tacu neliela respondentu dala
apsaimnieko salidzinosi lielas dravas, kuras saimju skaits varié robezas no 200 lidz 500 (2.9.
att.). Aptuveni viena treSdala no aptaujatajiem respondentiem (70 biSkopji) savas drava piekopj
biologisko dravoSanas sistému, bet paréjie (159 respondenti) — konvencionalo.

Pédéjo piecu gadu griezuma batiskakais faktors, kas ietekméjis Latvijas medusbites
saimju veselibu, ir bijusi varroze, kas fikséta viena treSdala biSu dravu. Otrs biezakais, bisSkopju
fiksétais, faktors bija biSu caureja, kas novérota 17% dravu. Augu aizsardzibas lidzeklu
negativa ietekme fikséta 11% gadijumu, taCu tikai viena procenta gadijumu ir pieradita augu
aizsardzibas lidzeklu atliekvielu klatbltne miruSajas bités vai dravniecibas produktos. Lielakaja
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m Mazak par 50
= No 50 Iidz 200
= No 200 lidz 500

2.9. attéls. Aptauja par medusbites saimju dzivotspéju ietekméjoSajiem faktoriem piedalijusos
respondentu sadalTjums péc dravas lieluma (pavisam aptauja piedalijas 225 respondenti).

dala gadijumu, kad biSu saimju nikuloSana vai bojaeja ka iemesls tiek minéti augu aizsardzibas
lidzekli, to klatbutne nav tikusi laboratoriski parbaudita, tas ir bijusas dravu TpaSnieku
aizdomas. Ka batiski faktori vél uzskatami nektaraugu samazinasanas un savvalas dzivnieku
postijumi, bet citi faktori novéroti salidzinosi retak (2.10. att.).

m Peru puve
m Kalku peri
m Dazada veida virusi
BiSu caureja
H Varroze
m Aizdomas par pesticidu piesarnojumu
W Pesticidu piesarnojums (atliekvielu klatbatne)
W Savvalas dzivnieki
m Nektaraugu samazinasanas
m Nepiemérots mikroklimats stropa

W BiSu saimes postijusi zagli

m Cits

2.10. attéls. Pédgjos piecos gados Latvijas biSu dravas fiksétie faktori, kas izraisijusi saimju nikulo$anu vai
bojaeju.
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Aptaujas anketd biSkopjiem bija iespéja noradit art citus negativos faktorus, kas
ietekméjusi biSu saimes pédéjos piecos gados, bet, kas anketa nebija 1pasi izcelti. Visi Sie faktori
ir apkopoti kategorija “Citi” un ir bijusi novéroti 4% dravu (2.10. att.). Visbiezak starp Sis
kategorijas faktoriem minéta vaska kodes invazija, meteorologiskie apstakli (vétru postijumi,
nepastavigas ziemas u.tml.) un biSu mates zaudéSana (tranenu saimes). Atseviskos gadijumos
biskopji nespej izskaidrot biSu saimju izntkSanas iemeslu.

Latvijas biskopjiem tika lagts arT novértét, cik regulari pedejo piecu gadu griezuma vini
savas dravas saskarusSies ar saimes negativi ietekméjoSajiem faktoriem. Biezak novérotais
faktors — varroze — nedaudz mazak neka pusé gadijumu bijusi aktuala vidéji vienu reizi gada.
Savukart aptuveni viena treSdala gadijumu ta tiek novérota vairakas reizes gada (2.11. att.).
Nedaudz atKiriga situacija ir bijusi tajas dravas, kuru TpaSniekiem bijuSas aizdomas par augu
aizsardzibas lidzeklu negativo ietekmi. Aptuveni treSdala gadijumu Sis faktors bijis novérots
Vidéji vienu reizi gada, bet vairak neka pusé gadijumu pédéjo piecu gadu laika bijusi atseviski
ST faktora novérojumi. Dravas, kur bijusas aizdomas par augu aizsardzibas lidzeklu ietekmi uz
bitém, 14% Sis faktors ticis fikséts vairakas reizes gada pédéjo piecu gadu perioda (2.12. att.).

m Vienu I1dz dazas reizes
m Vidéji reizi gada

m Vairakas reizes gada

2.11. attéls. Varrozes novéroSanas biezums Latvijas medusbites dravas pédéjo piecu gadu perioda.

m Vienu lidz dazas reizes
m Vidéji reizi gada

m Vairakas reizes gada

2.12. attéls. Aizdomu par augu aizsardzibas I1dzeklu negativu ietekmi uz medusbites dravam biezums
pédéjo piecu gadu laika (dravas, kur Sis faktors fikséts).
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VEél izteiktak varroze ir bijusi galvenais medusbites saimju apdraudoSais faktors, vértéjot
2019. gada rudens — 2020. gada vasaras sezonu. Saja laika perioda varroze tikusi novérota
gandriz pusé Latvijas biSu dravu. BiSu caureja novérota 13% dravu, bet paréjie faktori fikséti
mazak neka 10% gadijumu, taja skaitd aizdomas par augu aizsardzibas lidzeklu negativu
ietekmi uz bitém bijusas piecos procentos gadijumu (2.13. att.).

m Varroze
m Zagli
m Savvalas dzivnieki
Nektaraugu trakums
m Pavasara caureja
m Kalku peri
W Pesticidu ietekme
m Nepiemérots mikroklimats stropa
m Cits

m Nav pietiekamas informacijas

2.13. attéls. Latvijas biSu dravas fiksétie faktori, kas izraisijusi saimju nikuloSanu vai bojaeju 2019. gada
rudens — 2020. gada vasaras sezona.

BiSkopjiem, kuri ir sastapusies ar saimes apdraudoSiem faktoriem, tika ltgts novértét,
cik lielu dravas dalu Sie negativie faktori ir skarusi. Vienad ceturtdala gadijumu negativais
faktors ir skaris visu dravu, bet viena treSdala gadijumu — tikai nelielu dravas dalu. Vél 16%
gadijumu apdraudoSais faktors dravu skaris loti minimali jeb faktors ticis noveérots tikai
atseviskos stropos (2.14. att.).

m Drava praktiski netika
skarta (tikai atseviski
stropi)

m Tika skarta neliela dala
dravas
m Skarta 1/4 dravas

Skarta 1/2 dravas

m Skarta visa drava

2.14. attéls. Medusbites dravas dala, kada parasti tiek novéroti saimes negativi ietekméjoSie faktori
Latvija.
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Jasecina, ka Sobrid Latvija par butiskako medusbites saimju apdraudoSo faktoru ir
uzskatama varroze. Savukart augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas raditais slogs ir novérojams
salidzinoSi retak, neskatoties uz apstakli, ka to lietoSanas potencialais risks salidzinoSi regulari
sacel aziotazu sabiedriba. lespéjams, ka tas ir iemesls, kapéc 1 pétijuma ietvaros 2020. gada
vegetacijas sezona netika sanemts neviens zinojums par mirusam bitém, kam par iemeslu varétu
bat pesticidu lietoSana. Viens mirusu biSu paraugs gan tika iegats un nosatits analizéSanai, lai
noskaidrotu, vai bites nav kontaminétas ar augu aizsardzibas Iidzekliem. Sis paraugs tika
levakts medusbites drava Saldus novada Lutrinu pagastd. Dravas ipasnieks bija stipri
parliecinats, ka bites gajusas boja cita iemesla dél. Tomér miruSajas bités tika konstatéta augu
aizsardzibas lidzekla aktivas vielas — klopiralida klatbatne koncentracija 0.17 mg kg? (1.
pielik.). Klopiralids ir piridinu klases kimisks savienojums, kas tiek izmantots ka aktiva viela
herbicidos sadigusu divdigllapju nezalu ierobezoSanai dazados kultdraugu s&jumos un
stadijumos. Sis kimiskas vielas akiita LDso medusbitei ir >98.1 pg bite™? (kontaktiedarbiba) un
>100 pg bite (orala iedarbiba)*. Eiropas medusbites stradnieka individa kermena masa var
variét no aptuveni 80 mg Iidz aptuveni 120 mg (Brodschneider, 2009, Zéttowska et al., 2011).
Tapéc tiek pienemts, ka vidéja vienas bites kermena masa ir 100 mg. Veicot bités konstatéta
klopiralida koncentracijas parrékinu, tika secinats, ka vidéji viena bité bija nonakusi 0.017 ug
§1s kimiskas vielas. Sada koncentracija ir vairak neka 5.5 tikstodus reizu zemaka par noteikt
aklto kontaktiedarbibas un art oralas iedarbibas LDso. Tapéc var uzskatit, ka bisu drava, no
kuras tika iegltas mirusas bites, kontaminacijas ar augu aizsardzibas lidzekliem nevar bat
vainojama biSu bojaeja.

2.2.2. Augu aizsardzibas lidzeklu radita sloga novértéSanas vadlinijas

Eiropas Partikas nekaitiguma iestades (turpmak — EFSA) vadlinijas raditas specifisku
aizsardzibas meérku (specific protection goals, SPG) sasniegSanai. Ar to palidzibu iespéjama
augu aizsardzibas Iidzeklu novértéSana attieciba uz to iespéjamo riska kaitéjumu uz nemérka
organismiem — bitém. Praksé riska novértéSanas procesam ir divi galvenie komponenti:
provizorisks iedarbtbas novértéjums (preliminary exposure assessment, EA), un prognozétais
vides piesarnojums (predicted environmental concentration, PEC). Gadijumos, kad bites tiek
paklautas lielam saindéSanas riskam, tiek veikts ietekmes novértéjums, kura tiek salidzinata
iespéjama kaitéjuma pakape bitém péc koncentracijas vidé, salidzinot PEC ar SPG noteikto
pielaujamo maksimalo ITmeni. Primari janoverté, kada pastav iespéjamiba, ka augu aizsardzibas
ITdzeklis nonaks saskaré ar bitem. Pieméram, augu aizsardzibas lidzekliem (AAL), kas,
visticamak, lauksaimnieciskas izmantoSanas laika nenonédk saskaré ar bitem, PEC butu nulle,
un riska novertéSanas ietekme uz bitém nebltu vajadziga. Pretéja gadijuma risks ir javerte.

Sis vadIiniju dokuments ierosina izmantot daudzpakapju riska novértésanas shému ar
vienkarSu un rentablu pirma limena lidz sarezgitaku augstaka limena izpéti daléjos lauka un
lauka apstaklos. Katram no limeniem janodroSina atbilstoSa aizsardzibas pakape. Pirmais
I[imenis ir paredzéts, lai izsijatu AAL, kas bitém rada nenozimigu risku un tadéjadi izslédz
turpmaku testésanu. Pirmais Iimenis ietver dazadus faktorus, kas parasti ir aprékini un kuru
pamata ir PEC un zinama AAL toksicitate. Riska novértéjuma precizéSanai var izmantot
papildu informaciju par pesticidu iespéjamo iedarbibu un / vai ietekmi.

Pirma Iimena sliekSna vértiba balstas uz bistamibas koeficienta (hazard quotient, HQ)
vai iedarbibas toksicitates koeficienta (exposure toxicity ratio, ETR) noteikSanu un

4 PPDB: Pesticide Properties Data Base (http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/169.htm) [Skatits:
13.11.2020.]
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noverteSanu. HQ vai ETR ir PEC attieciba pret AAL toksiskuma bitém (LDso) standarta
indeksu.

Lidz Sim medusbiSu riska novértéjums balstds uz aktivas vielas un / vai AAL
toksiskumu medusbites stradniekiem. Toksicitates galigas vértibas tiek noteiktas, laboratorijas
testos noskaidrojot LDsg kontakta iedarbiba un LDsp oralai iedarbibai. Ir atzits, ka Saja pieeja
netiek nemta vera iespéjama hroniska vai atkartota iedarbiba uz pieaugusam bitém, ka art netika
nemts véra iespéjamais risks uz kapuriem. Turklat iepriekséjie pétijumi neattiecas uz kamenu
vai vientulo savvalas biSu toksicitates risku.

Lai noteiktu, vai konkréto vielu lietojums rada risku bitém, javeic detalizéts riska
novértéjums. Turpmak sniegtaja riska novértéjuma ir nemti vera sadi iedarbibas veidi:

¢ ledarbiba no kontakta ar AAL izsmidzinaSanas nogulsném vai puteklu dalinam, kad bites
vai nu barojas apstradataja lauka no kultaraugiem vai ziedosam nezalém lauka, lauka malas
vai blakus esosa lauka. Risku vérté gadijumiem, kad:
o AAL tiek smidzinats uz kultaraugiem;
o ar AAL tiek apstradatas séklas vai tiek izmantoti AAL granulu forma.
¢ ledarbiba no AAL, kas tiek uznemti ar ziedputekSniem un nektaru no apstradata kultdrauga,
ziedosam nezalém lauka, augiem lauka malas un blakus lauka, pécaugiem vai ilggadigiem
kultdraugiem nakoSaja gada; Art Sada gadijuma risku vérté gadijumiem, kad:
o AAL tiek smidzinats uz kultaraugiem;
o ar AAL tiek apstradatas séklas vai tiek izmantoti AAL granulu forma.
e Akumulativas toksicitates novertéjums.
e Ar AAL piesarnota Gdens patérina radita riska novertéjums:
o gutacijas tudens radita riska novertéjums,
o virszemes Odens (Odenstilpes, Gdensteces) iedarbibas riska novertéjums,
o riska, ko rada udens pelkés, novertéjums.
e PutekSnos un nektara esoSo AAL metabolitu radita riska novertéjums.

Lai noteiktu iespéjamo toksicitates risku, ir nepiecieSami Sadi dati:

e Lietotd AAL akita kontakta toksicitate pieauguSiem ipatniem (bitém), izteikta ka
ng/bite (LDso);

e Lietotd AAL aklta orala toksicitate pieaugusiem ipatniem (bitém), izteikta ka pg/bite
(LDso);

e Lietotd AAL hroniska orala toksicitate pieauguSiem Tpatniem (bitém), izteikta ka
ng/bite diena (10-d LDso);

e Lietotd AAL toksicitate kapuriem, izteikta ka pg/kapuri attistibas perioda (NOEL)
(riska novérteSanas shémas tiek nemta véra kapuru orala iedarbiba visa attistibas perioda,
kamér kapuri barojas. Tapéc toksikologiskais gala rezultats jaizsaka ka AAL masas
summa, ko visa attistibas laika patéré kapurs);

e lespéjamie akumulacijas efekti.

Riska novértéSanas shémas gadijumiem, kad AAL tiek smidzinati.

Smidzinato AAL gadijumos riska novértéjums ir matematisks. Novértéjuma sastav no
bistamibas koeficienta aprékinasanas, izmantojot zinaSanas par konkrétd AAL aktivas vielas
Ldso bitem un §i AAL izmantoto devu (aktivas vielas grami uz hektaru apstradatas platibas).
Aprékinatais koeficients pécak jasalidzina ar maksimali pielaujamo raditaju. Ja iegata veértiba
ir vienada vai mazaka par maksimali pielaujamo, tad var uzskatit, ka batisks risks bitém,
izmantojot attiecigo AAL, nepastav. Ja aprékinatais koeficients ir lielaks par maksimali
pielaujamo, tad pastav batisks risks gan apstradataja platiba, gan tads var pastavét ari biotopos
gar lauka vai darza malam (augu joslas lauka/darza malas, blakus esosajos laukos/darzos), jo
dala no apstradataja platiba izmantotd AAL var bat nonakusi arT Sajos biotopos, kur bites var

38



baroties ar savvalas augu putek3niem un/vai nektaru. Sada gadijuma javeic riska novertejums
art apstradatas platibas blakus esoSajiem biotopiem.

Riska novértéjums kontakta iedarbibai.

Sekojosa tabula (2.1. tab.) sniedz ieskatu bistamibas koeficienta (HQ) kalkulacija, lai
noveértétu risku smidzinatu AAL kontaktiedarbibai. Nekaitiguma slieksnis ir sasniegts, kad HQ
vertiba ir mazaka vai vienada ar sliekSna vértibu. Ja aprékinata HQ vértiba ir lielaka par sliekSna
vertibu, javeic papildus novértéjums apstradata platibas malas esosajiem biotopiem.

2.1. tabula
Bistamibas koeficienta kalkulacija smidzinatu AAL kontakta iedarbibai
. Formula
Formula riska novértaiumam
ledarbibas e novérteésanai “Jum: Gala Lietojums Slieksna
. BiSu veids e apstradatas U o (2)
veids apstradataja latibas blak mérvieniba (AR) Vveértiba
latiba platibas blakus
P biotopiem
Medus HQ (DW) > 42
bite HQ (SUW) > 85
Akuta 0
_ HQkontakts = Akats
ieggrnt:?tl)(;auz Kamene H?B[(F(z)/nlfg(t: ) feep /100 kontakts ga.s./ha HQ (DW) >7
X , > AR/LDsg LDso g > HQ (SUw) > 14
pieaugusu kontakts kontak Ibites®
biti ontakts a.s./bites
Savvalas HQ (DW) > 8
bite HQ (SUW) > 16

HQkontakts = bistamibas koeficients kontaktiedarbibai.

HQ (DW) = HQ izsmidzina3ana lejup, HQ (SUW) = HQ smidzina3ana uz saniem.

faep = uzkraSanas faktors — dala no devas, kas uzkrajas augos lauku malas vai blakus laukos un var nonakt
apputeksnétajos.

AR = AAL lietojuma deva.

LDso = "letala deva", AAL daudzums, kas izraisa 50% (vienas puses) testa dzivnieku (bidu) navi. LD50 ir viens
no veidiem, ka izmérit vielas toksicitates potencialu (akdtu toksicitati).

@ Ja medus bites gala vértiou izmanto kameném vai savvalas bitém, tad vértiba jadala ar 10.

@ Nekaitiguma slieksnis ir sasniegts, ja aprékinata vértiba ir mazaka vai vienada ar sliek$na vértibu.

Sekojosa tabula (2.2. tab.) noraditas uzkraSanas faktora (faep) VErtibas, kas ir dala no
devas, ko izmanto apputeksnétaji, kas apmeklé augus ar AAL apstradatas platibas malas vai
blakus eso$ajas agrocenozés.

2.2. tabula
UzkraSanas faktora vértibas, kas janem véra kontakta iedarbibas precizéSanai apstradatas platibas malu
biotopos
) . Standartveértiba (fqep, %), kas lietota
Apstrades veids Augs kontaktiedarbibas novértésanai lauka malas

Laukaugi 2.8

Auglu darzi —agrina stadija 29.2

Smidzina3ana Auglu darzi — vélina stadija 15.7
Vinogulaji — agrina stadija 2.7

Vinoguldji — vélina stadija 8.0

Riska novértéjums oralai iedarbibai.
Oralas iedarbibas risks ir vértéjams ne tikai pieaugusam bitém, bet art kapuriem, jo tie
var tikt baroti ar ziedputekSniem un/vai nektaru, kas ir kontaminéts ar AAL aktivo vielu.
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Sekojosa tabula (2.3. tab.) atspogulotas formulas bistamibas koeficientu (iedarbibas toksicitates
koeficients) aprékiniem, veicot pirméjo riska skriningu. Ja iegatie bistamibas koeficienti
parsniedz noradito sliekSna veértibu, tad riska novértéSana ir jaturpina. Ja skrininga rezultata
iegutie koeficienti ir zemaki par sliekSna vértibu, tad var uzskatit, ka batisks oralas iedarbibas
risks nepastav, un turpmaka riska vértésana nav nepiecieSama.

2.3. tabula
ledarbibas toksicitates koeficienta kalkulacija smidzinatu AAL oralai iedarbibai pirméjam riska
skriningam

Izvértéjuma Bits tips Formula Beigu punkts AR SV Sliek3na
veids DW | SW | vértiba
Pieaugusas Medus bite | ETRaati pieaugusi | AKati oral kg 76 | 10.6 | ETR>
bites akata oral = AR * LDso pg a.s./ha 0.2
orala Kamene SV/LDsgoral a.s./bite 11.2 | 133 | ETR >
uznemsana 0.036
Bite 57 |73 |ETR>
vientulniece 0.04
Pieaugu3as Medus bite | ETRnroniski Hroniski oral kg 76 | 106 | ETR>
bites hroniska pieaugusi oral = AR | 10 d LDDsg a.s./ha 0.03
orala Kamene *SVv/10d ug a.s./bite 11.2 | 133 | ETR>
uznemsSana LDDsp diena 0.0048
Bite 57 |73 |ETR>
vientulniece 0.0054
Képura stadija | Medus bite | ETRkspuS = AR | NOELiapurs 1 kg 44 |61 | ETR>
hroniska * ug a.s./kapurs | a.s./ha 0.2
uznemsSana SVINOELyspurs | UZ attistibas
Kamene ETRiavee = AR periodu 45 |26 | ETR>
*SV* 0.2
10/NOE Lispurs
Bite ETRukapurs = AR 33.6 | 30.8 | ETR>
vientulniece | * 0.2
SV/NOE Liapurs
Hipofaringealo | Medus bites | ETRnpg = AR * | NOELnpg U0 kg 76 | 106 | ETR>1
dziedzeru barotajas SV/NOELhpg a.s./bite diena | a.s./ha
subletala
attistiba

ETR - iedarbibas toksicitates koeficients;

a.s. —aktiva viela;

NOEL — Iimenis, kad nav novérojams efekts;

AR — AAL lietoSanas daudzums;

hpg - Hipofaringealo dziedzeru subletala attistiba;

LD50 — situacija, kurd 50% no individiem aiziet boja; Ja ST vértiba nav zindma kameném vai vientulajam bitém,
tad izmanto medusbites vértibu, dalot to ar 10;

DW — AAL smidzinaSana no augSas uz leju; vértiba jareizina ar 10, lai ta batu korekta kamenu kapuru riska
novertejumam;

SW — AAL smidzinaSana no saniem; vértiba jareizina ar 10, lai td batu korekta kamenu kapuru riska
Novertejumam.

SV —saisnes vértiba; matematiska konstante, kas ieglta, nemot véra bisu patéréto putekSnu un nektara daudzumu,
ka ar1 maksimali lielako iespéjamo AAL vai to atliekvielu klatbatni Sajos augu izcelsmes produktos.

Ja nepiecieSama turpmaka riska vertéSana, tad to dara Sadiem scenarijiem:

risks no baroSanas ar AAL apstradatos kultiraugos;

risks no baroSanas no kulttraugiem blakus eso$as platibas;

risks no baroSanas no nezalem ar AAL apstradata platiba;

risks no barosanas lauka malu biotopos;

risks no baroSanas ndkamajad gada daudzgadigo kultlraugu platibas vai no pécauga
viengadigo kultdraugu platibas.
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Sekojosa tabula (2.4. tab.) ir noraditas formulas iedarbibas toksicitates koeficientu
aprékinasanai.

2.4. tabula

ledarbibas toksicitates koeficienta kalkulacija smidzinatu AAL oréalai iedarbibai riska novértéjumam

Izvértéjuma Bits tips Formula Beigu punkts AR twa | SliekSna
veids vértiba
Pieaugusas Medus bite | ETRaati pieaugusi | AKati oral kg - ETR >
bites akata ora = AR*Ef* | LDso ug a.s./ha 0.2
orala Kamene SV/LDsgoral a.s./bite - ETR >
uznemsana 0.036
Bite - ETR >
vientulniece 0.04
Pieaugusas Medus bite | ETRnroniski Hroniski oral kg 0.72 | ETR >
bites hroniska picaugusioral = AR | 10d LDso ug | a.s./ha 0.03
orala Kamene *Ef* SV * a.s./bite diena 0.72 | ETR>
uznemsana twa/10 d LDDsg 0.0048
Bite 0.72 | ETR >
vientulniece 0.0054
Kapura stadija | Medus bite | ETRkapurs = AR | NOELiapurs U9 | Kg 0.85 | ETR>
hroniska *Ef* a.s./kapursuz | a.s./ha 0.2
uznemsana SV/NOELspurs | attistibas
Kamene ETRiavee = AR | periodu 1 ETR >
*Ef*SV*10 0.2
*
twa/NOE Liapurs
Bite ETRuapurs = AR 1 ETR >
vientulniece | * Ef * 0.2
SVINOE Liapurs
Hipofaringealo | Medus bites | ETRng = AR * | NOELpyg 10 kg 0.72 | ETR>1
dziedzeru barotajas Ef* a.s./bite dienda | a.s./ha
subletala SV/NOELnpg
attistiba

ETR - iedarbibas toksicitates koeficients;

a.s. —aktiva viela;

NOEL — Iimenis, kad nav novérojams efekts;

AR — AAL lietoSanas daudzums;

hpg - Hipofaringealo dziedzeru subletala attistiba;

LD50 — situacija, kura 50% no individiem aiziet boja; Ja 8T vértiba nav zinama kameném vai vientulajam bitém,
tad izmanto medusbites vértibu, dalot to ar 10;

twa — videjas ekspozicijas vertiba noteikta laika perioda.

Ef — ekspozicijas faktors; matematiska konstante, kas atspogulo biSu ekspoziciju pret AAL. Konstante ieguta,
nemot véra dazadus riska elementus: uzkradanas faktoru, puteklu veidoSanas faktoru, drosibas faktoru u.tml.
(skatit 2.5. tabulu);

SV —saisnes vértiba; matematiska konstante, kas ieglta, nemot véra bisu patéréto putekSnu un nektara daudzumu,
ka art maksimali lielako iespéjamo AAL vai to atliekvielu klatbatni Sajos augu izcelsmes produktos. (skattt
2.7.un 2.8. tabulas).

Sekojo$a tabula (2.5. tab.) ir noraditas ekspozicijas faktoru vértibas, kas janem vera,
veicot iedarbibas toksicitates koeficientu aprékinus.
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2.5. tabula
Ekspozicijas faktora (Ef) vértibas daZzadiem augiem un dazadiem scenarijiem

Scenarijs Ekspozicijas faktors (Ef)
Nezales lauka faep JaNem atbilstoSa uzkraanas faktora () Vertibu no 2.6. tabulas
Augi lauku malas Laukaugi: 0.0092

Auglu darzs —agrina stadija: 0.097
Auglu darzs — vélina stadija: 0.052
Vinogulajs —agrina stadija: 0.009
Vinogulajs — vélina stadija: 0.027
Apini: 0.064

Blakus esosi kultdraugi Laukaugi: 0.0033

Auglu darzs —agrina stadija: 0.066
Auglu darzs — vélina stadija: 0.031
Vinogulaji — agrina stadija: 0.0047
Vinoguldji — vélina stadija: 0.0143

Apini: 0.041
2.6. tabula
UzkraSanas faktora (faep) VErtibas, kas janem véra scenarijos, kad risks tiek vértéts attieciba uz nezalém
Kultdraugs Kultlrauga attistibas faze (péc UzkraSanas faktors (faep)
BBCH skalas)
Kaila augsne Nav piemérojams -
Sipolaugi >4 0.6
Krdmu un niedru augi (konkréti >1 0.6
nav noteiktas, tiek izmantotas >2 0.5
vina darzu surogatvértibas) >4 0.3
Graudaugi >3 0.5
>4 0.3
Kokvilna >5 0.25
Auglaugi 25 0.3
Zalajs Nav piemérojams -
Apinis >1 Nav piemérojams
=2 0.5
>4 0.3
Lapu darzeni 25 0.3
PakSaugu lopbariba >5 0.3
Kukuriza >3 0.5
>4 0.25
Ellas rapsis >3 0.3
>4 0.25
Auglu darzi >1 0.8
=2 0.6
>4 0.3
Dekorativie augi, to audzétavas >5 0.3
(konkréti nav noteiktas, tiek
izmantota lapu darzenu
surogatvertiba)
Kartupeli >4 0.3
PakSaugi >5 0.3
Saknu un stublaju darzeni >4 0.3
Zemenes >4 0.4
Cukurbietes >4 0.25
Saules pukes >3 0.5
>4 0.25
Vina darzs >1 0.6
>2 0.5
>4 0.3
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2.7. tabula

Saisnes vértibas (SV), kas janem véra riska novertéjuma scendrijos, kad risks tiek vértéts konkrétaja gada

audzétajiem kultdraugiem (péc izdigSanas - BBCH=10; pirms izdigS8anas — BBCH<10)

Apstradatais kultlraugs —
:% o %L p'e"e“?sar.‘a_v Aps_tra}datfalls kul_turg ugs — AAL Apstradatais kultraugs — AAL
& péc izdigsanas (smidzina3anas pielietoSana péc izdigSanas ST . O
c S . A o ) pielietoSana pirms izdig3anas
] no augsas uz leju) un blakus | (smidzinaSana no saniem vai no (visa veida smidzinajumi)
w kultdraugs (neatkarigi no lejas uz augsu) !
smidzinasanas metodes)
SV (u9) SV (u9) SV (ug)
= Augs Augs Augs Augs Augs
S pievilina - ? Augs Augs : ? Augs . 'I'g : ? Augs
g ar putek- t'pkle_w ina pievilina | pievilina ar ptl'?(w' ina pievilina p'ivll(!n‘.a ar F)tl'?(VI' Ina pievilina
G Sniem un Ikal ar pu- tikai ar putek3niem Ikal ar tikai ar Puteksniem Ika ar tikai ar
X nektaru tekniem nektaru un nektaru putekSniem nektaru un nektaru | putekSniem nektaru
HB
vactja 7.6 7.6 10.6 10.6 0.70 0.70
adts N/A* N/A* N/A*
vacéja 5.8 5.8 8.2 8.2 0.54 0.54
hronisks
HB
barotaja 3.8 0.92 3.0 4.3 0.06 4.3 0.29 0.012 0.28
HB
Kapurs 4.4 0.15 4.3 6.1 0.01 6.1 0.40 0.002 0.04
BB
P | 112 9.4 13.3 133 0.90 0.87
akits 2.3 0.15 0.03
BB pie-
augusais 9.9 8.1 11.4 11.3 0.78 0.75
hronisks
BB
S 4.5 3.0 1.7 2.5 0.20 2.4 0.20 0.04 0.16
SB
pieaugu 5.7 0.78 5.2 7.3 0.05 7.3 0.49 0.01 0.48
Sais
s | 336 | 299 5.8 9.6 1.9 8.3 0.93 039 | 0.54

HB — medusbite;
BB — kamene;

SB —vientula bite;

Piezime: ja blakus esoS$ais kultraugs nav noteiktas, japienem, ka tas pievilina gan ar ziedputekSniem, gan nektaru.
* Konkréta satsnes vértiba nav piemérojama, jo medusbites — putekSnu vacéjas apéd niecigu daudzumu putek3nu.
Ja javerté risks putek3nu vacéjam, tad jalieto saisnes vértibas, kas noraditas medusbitém — kapuru barotajam.

43



2.8. tabula
Saisnes vértibas (SV), kas janem véra riska novértéjuma scenarijos, kad risks tiek vertéts pecauga
viengadigo kultdraugu platibas vai daudzgadigo kultiraugu nakamaja gada (vértibas piemérojamas
situacijas gan pirms, gan péc kultirauga izdigSanas)

Nezales lauka
(AAL Nezaéles lauka
Scenariis Pécaugs un daudzgadigs kultdraugs nakamaja pielietoSana pec | (AAL pielieto3ana
! gada nezalu pirms nezélu
sadigS$anas) un sadigSanas)
augi lauka malas
SV(ug) SV(u9) SV(ug)
Kultaraugs Kultdraugs Kultdraugs Augi, kas ir Augi, kas ir
Kategorija pievilina ar pievilina tikai ar | pievilina pievilcigi ar pievilcigi ar
ziedputekSniem | ziedputekSniem tikai ar ziedputekSniem | ziedputekSniem un
un nektaru nektaru un nektaru nektaru
HB vaceja 0.70 0.70 37 0.35
akuts
HB vacgja N/A*
/ace] 0.54 0.54 2.9 0.27
hronisks
HB barotaja 0.29 0.012 0.28 2.1 0.15
HB kapurs 0.40 0.002 0.40 2.2 0.20
BB pieaugusais 0.90 0.87 6.5 0.46
akults ) ' ' '
- — 0.03
1[I IEE 0.78 0.75 0.59 0.40
hronisks ' ' ' '
BB kapurs 0.20 0.04 0.16 2.3 0.11
SB pieaugusais 0.49 0.01 0.48 2.3 0.17
SB kapurs 0.93 0.39 0.54 30.8 0.57
HB — medusbite;
BB — kamene;

SB —vientula bite;

Piezime: ja blakus pécaugs nav noteikts (nav zinams), japienem, ka tas bites pievilina gan ar ziedputekSniem, gan
nektaru.

* Konkréta saisnes vértiba nav piemérojama, jo medusbites — putek3nu vacéjas apéd niecigu daudzumu puteksnu.
Ja javerté risks putekSnu vacéjam, tad jalieto saisnes vértibas, kas noraditas medusbitém — kapuru barotajam.

Riska novéertésanas shémas cietvielu AAL pielietoSanas gadtijumiem.

Cietvielu AAL pielietoSanas gadijumos (séklu kodinaSana vai granulu kaisisana) riska
novértéSanas princips ir lidzigs, ka iepriekS aplikotajos gadijumos, kad risks tika vértéts
izsmidzinamiem Skidriem AAL. ArT $aja riska novértejuma viss balstas uz matematiskiem
aprékiniem, nemot véra izmantota AAL toksicitates raditajus, datus par izmantoto devu, ka ari
daZzadas konstantes. Aprékinatas vertibas pécak jasalidzina ar dotajam kritiskajam vértibam. Ja
aprékinata vertiba ir vienada vai mazaka par kritisko vértibu, tad var uzskatit, ka batisks risks
bitém nepastav.

Riska novértéjums kontakta iedarbibai.

Sekojosa tabula (2.9. tab.) sniedz ieskatu bistamibas koeficienta (HQ) kalkulacija, lai
novértétu risku cietvielu AAL kontaktiedarbibai. Nekaitiguma slieksnis ir sasniegts, kad HQ
vertiba ir mazaka vai vienada ar sliekSna vértibu. Ja aprékinata HQ vértiba ir lielaka par sliekSna
vertibu, javeic papildu novértéjums apstradatas plattbas malas esoSajiem biotopiem.
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2.9. tabula
Kontakta iedarbibas novértéjuma aprékins cietvielu AAL

Formula Gala Sliekéna
Novértéjuma veids Bites veids kontaktiedarbibas L Lietojums Ay
o mérvieniba vértiba
novertéjumam
Akuta kontakta MKEdrl:]S E'te HQkontakts = k’:nktgltfts |H_| Q : 21 g
iedarbiba amene faep/100 * LD gas. /ha Q>2.
pieaugusam bitem Savvalas AR/LDso kontakts | ' /ti(i)tss%) HQ > 2.6

HQkontakts = bistamibas koeficients kontaktiedarbibai.
faep = uzkraSanas faktors — dala no devas, kas uzkrajas augos lauku maléas vai blakus laukos un var nonakt
apputeksnétajos (skatit 2.10. tabulu).

AR = AAL lietojuma deva.
LDso = "letala deva". AAL daudzums. kas izraisa 50% (vienas puses) testa dzivnieku (biSu) navi.
@ Ja medus bites gala vértibu izmanto kameném vai savvalas bitém, tad &7 vértiba jadala ar 10.

2.10. tabula

UzkraSanas faktora vértibas, kas janem véra kontakta iedarbibas precizéSanai lauka malas vai blakus
eso3ajas kultdraugu audzéSanas platibas

Standartveértiba (faep. %0). kas lietota
Apstrades veids Augs kontaktiedarbibas noveértéSanai lauka
malas
Kukuriza ar deflektoru 1.7
Kukuriza bez deflektora 17
Rapsis ar deflektoru 0.66
Séklu kodinadana Rapsis bez deflektora 6.6
(puteklu dalinas) Graudaugi ar deflektoru 0.99
Graudi bez deflektora 9.9
Cukurbietes ar deflektoru 0.003
Cukurbietes bez deflektora 0.03
_ Granulu Visi 9.6
IzmantoSana

Piezime: kukurizai noteiktas vértibas janem véra citu kultiraugu, kas nav minéti Saja saraksta, gadijumos.

Riska novértéjums oralai iedarbibai.

Primari ir javeic riska skrinings. Skrininga rezultata aprékinatie iedarbibas toksicitates
koeficienti (ETR) jasalidzina ar kritiskajam vértibam. Ja aprékinatais rezultats ir vienads vai
mazaks par kritisko veértibu, tad var uzskatit, ka batisks risks biSu veselibai nepastav. Pretéja
gadijuma javeic detalizétaka riska novéertéSanas procedura. Aprékinu formulas riska skriningam

dotas 2.11. un 2.12. tabula.
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2.11. tabula

ledarbibas toksicitates koeficienta kalkulacija granulu veida AAL oralai iedarbibai pirméjam riska

skriningam
- Toksicitates A
Iedar_b Ibas Bites veids Formula galavértibas AR Ef | SV SI_|eI_<era
veids o vértibas
vienibas
Medus bites 76 | ETR>0.2
Akuta orala ETRakata orala Akuta orala
iedarbiba uz Kamenes iedarbiba = AR * Ef LDso V40 11.2 ETR >
bitém * SV/LDsporéla a.s./bee S;I_OSG
. . >
Vientulnieces 5.7 0.04
. ETR >
) Medus bites ) | 7.6 003
Hroniska . N Hroniska orala
. ETRhroniska orala ETR>
K . 11.2
iedaor[)?t?a uz e ledarbiba = AR * Ef o g l_ /[r)ﬁgg 0.0048
o *SV/10d LDDs, | H9237D
bitem Vientulni diena . ETR >
ientulnieces kg 03 5. 0.0054
a.s./ha
ETRkapurs = AR *
Medus bites Ef * 44 | ETR>0.2
) SV/NOELKkapurs )
. _ Kamenes Ef * SV * Hg a.5./Kap 44 | ETR>0.2
iedarbiba uz - attistibas
N 10/NOELKkapurs s
kapuriem perioda
ETRKkapurs = AR *
Vientulnieces Ef * 33.6 | ETR>0.2
SV/NOELKkapurs
Hipofaringealo Medus bite ETRhpg = AR * NOELhpg pg 7.6 | ETR>0.1
dziedzeru Ef* SV/NOELhpg a.s./kapurs
subletala .
attistiba diena

ETR — iedarbibas toksicitates koeficients;
AR — AAL lietojuma deva.
LDso = "letala deva". AAL daudzums. kas izraisa 50% (vienas puses) testa dzivnieku (biSu) navi. Ja kameném nav
zinams LDsyg, tad aprékinos izmanto medusbites LDso, dalot 3o raditaju ar 10;
SV =saisnes vértiba; matematiska konstante, kas iegtta, nemot véera bisu patéréto putekSnu un nektara daudzumu,

ka arT maksimali lielako iespéjamo AAL vai to atliekvielu klatbatni Sajos augu izcelsmes produktos.;

Ef = ekspozicijas faktors; matematiska konstante, kas atspogulo bisSu ekspoziciju pret AAL. Konstante iegita,
nemot véra dazadus riska elementus: uzkrasanas faktoru, puteklu veidoSanas faktoru, droSibas faktoru u.tml.;
10 d LDDsp = KTmiskas vielas koncentracija gaisa. kas novérosanas perioda (10 dienu perioda) nogalina 50% testa

dzivnieku (bisu);
a.s. —aktiva viela
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2.12. tabula

ledarbibas toksicitates koeficienta kalkulacija granulu veida AAL oralai iedarbibai pirméjam riska

skriningam
Tipa izvertéjums Bites tips Formula Toksicitates AR SV Kritiska
galaveértibas vértiba
vienibas
Akuta orala Medus ETRakadts orals | Akuts orals mg 0.7 | ETR>0.2
iedarbiba pieaugu3ai | bite pieaudzis LD50 ug a.s./séklas
bitei Tpatn.= AR* a.s./bite
SV/LD50 orals
Kamene ETRakats orals mg 09 | ETR>
pieaudzis a.s./séklas 0.036
Tpatn.= AR*
SV/LD50 orals
Bite ETRakats orals mg 0.49 | ETR>0.04
vientulniece | pieaudzis a.s./séklas
Tpatn.= AR*
SV/LD50 orals
Hroniska orala Medus ETRhronisks Hronisks orals | mg 0.7 | ETR>0.03
iedarbiba uz bite orals pieaudzis | 10d LDD50 a.s./séklas
pieaugusu Tpatnis= AR ug a.s./bite
biti *SVv/10d diena
LDD50
Kamene ETRhronisks mg 09 | ETR>
oréls pieaudzis a.s./seklas 0.0048
Tpatnis= AR
*SV/10d
LDD50
Bite ETRhronisks mg 0.49 | ETR>
vientulniece | orals pieaudzis a.s./séklas 0.0054
Tpatnis= AR
*SV/10d
LDD50
Hroniska orala Medus ETRkapurs = NOELkapurs | mg 04 | ETR>0.2
iedarbiba uz kapuru bite AR * ug a.s./ kapurs | a.s./seklas
SV/NOELkapurs | diena
Kamene ETRkapurs* = attistibas mg 0.2 | ETR>0.2
AR* perioda (5 a.s./séklas
SV*10/NOELk | dienas)
apurs
Bite ETRKapurs = mg 0.93 | ETR>0.2
vientulniece | AR* a.s./séklas
SV/NOE Lkapurs
Hipofaringealo Medus bite ETRhpg = AR* | NOELhpg pg | mg 0.7 | ETR>0.1
dziedzeru subletala SV/NOELhpg a.s./kapurs a.s./séklas
attistiba dienad

ETR —iedarbibas toksicitates koeficients;

AR — AAL lietojuma deva.

LDso = "letala deva". AAL daudzums. kas izraisa 50% (vienas puses) testa dzivnieku (biSu) navi. Ja kameném nav

zinams LDsyg, tad aprékinos izmanto medusbites LDso, dalot So raditaju ar 10;

SV = Saisnes Vveértibas (ug)

10 d LDDso = KTmiskas vielas koncentracija gaisa. kas novéroSanas perioda (10 dienu perioda) nogalina 50% testa

dzivnieku (bisu);
a.s. —aktiva viela

Ja nepiecieSama turpmaka riska vertéSana, tad to dara Sadiem scenarijiem:
e risks no baro3anas ar AAL apstradatos kultlraugos;

¢ risks no baroSanas no kultiraugiem blakus esosas platibas;
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e risks no baroSanas no nezalém ar AAL apstradata platiba (scenarijs nav aktuals, ja javérte
séklu kodinasanas raditais risks);

e risks no baroSanas lauka malu biotopos;

e risks no baroSands nakamaja gadd daudzgadigo kultGraugu platibas vai no pécauga

viengadigo kultdraugu platibas.

Sekojosas tabulas (2.13., 2.14. tab.) ir noraditas formulas iedarbibas toksicitates koeficientu

aprékinasanai.

2.13. tabula
Formulas iedarbibas toksicitates koeficienta aprékinasanai, lai novértétu granulu veida AAL radito risku
bitém
Noveértéjuma Bites tips Formula Toksicitates AR twa | Kritiska
veids galavértibas veértiba
vienibas
Akdta orala Medus ETRakats orals pieaudzis | Akats  orals | kg - ETR>0.2
iedarbiba bite fpath= AR * Ef * | LD50 ug | a.s./ha
pieaugusai SV/LD50 orals a.s./bite!
bitei Kamene ETRakats orals pieaudzis kg - ETR>
fpath= AR * Ef * a.s./ha 0.036
SV/LD50 orals
Bite ETRakats orals pieaudzis kg - ETR>0.0
vientulniece | ipatn.=— AR * Ef * a.s./ha 4
SV/LD50 orals
Hroniska Medus ETRhronisks orals | Hronisks orals | kg 1 ETR>0.0
iekskiga bite pieaudzis Tpatnis= AR * Ef | 10 d LDD50 3, | a.s./ha 3
ledarbiba  uz * SV*twa/10 d LDD50 1 ug as./bite
pieaugusu Kamene ETRhronisks orals | diena kg 1 ETR>
biti pieaudzis Tpatnis= AR * Ef a.s./ha 0.0048
* SV*twa/10 d LDD50
Bite ETRhronisks orals kg 1 ETR>
vientulniece pieaudzis Tpatnis= AR * Ef a.s./ha 0.0054
*SV/10d LDD50
Hroniska Medus ETRkapurs = AR * Ef * | NOELkapurs ! | kg 1 ETR>0.2
iekskiga bite SV*twa/NOELKkapurs Mg a.s./ kapurs | a.s./ha
paklauSana Kamene ETRkapurs = AR * Ef * | diena attistibas | kg 1 ETR>0.2
kapura stadija SV*10*twa/NOELKkapurs perioda (5 | a.s./ha
Bite ETRkapurs = AR * Ef * | dienas) kg 1 ETR>0.2
vientulniece | SV/NOELKkapurs a.s./ha
Hipofaringealo | Medus bite ETRhpg = AR * Ef* | NOELhpgpug | kg 1 ETR>0.1
dziedzeru SV*twa/NOELhpg a.s./kapurs a.s./ha
subletala dienad
attistiba

ETR —iedarbibas toksicitates koeficients;
AR — AAL lietojuma deva.
LDso— "letala deva”. AAL daudzums. kas izraisa 50% (vienas puses) testa dzivnieku (biSu) navi. Ja kameném nav
zindms LDsy, tad aprékinos izmanto medusbites LDso, dalot So raditaju ar 10;
SV —saisnes vertiba; matematiska konstante, kas ieglta, nemot véra bisu patéréto putek3nu un nektara daudzumu,
ka arT maksimali lielako iespéjamo AAL vai to atliekvielu klatbatni Sajos augu izcelsmes produktos. (skatit 2.18.,
2.19. un 2.20. tabulas);
Ef — ekspozicijas faktors; matematiska konstante, kas atspogulo biSu ekspoziciju pret AAL. Konstante iegita,
nemot véra dazadus riska elementus: uzkraSanas faktoru, puteklu veido3anas faktoru, droSibas faktoru u.tml. (skatit
2.15., 2.16. tabulas);
10 d LDDso = KTmiskas vielas koncentracija gaisa. kas novéroSanas perioda (10 dienu perioda) nogalina 50% testa

dzivnieku (bisu);

a.s. —aktiva viela;

twa — vidéjas ekspozicijas vértiba noteikta laika perioda.
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2.14. tabula

Formulas iedarbibas toksicitates koeficienta aprékinasanai, lai novértétu séklu kodinasanas radrto risku

bitém
Noveértéjuma Bites tips Formula Toksicitates AR twa Kritiska
veids galavértibas veértiba
vienibas
Akuta orala Medus ETRakats orals Akdts orals | mg - ETR>0.2
iedarbiba bite pieaudzis Tpatn.= AR* | LD50 pg a.s./séklas
pieaugusai SV/LD50 orals a.s./bite
bitei Kamene ETRakats orals mg - ETR>
pieaudzis Tpatn.= AR* a.s./séklas 0.036
SV/LD50 orals
Bite ETRakats orals mg - ETR>0.04
vientulniece | pieaudzis Tpatn.= AR* a.s./séklas
SV/LD50 orals
Hroniska orala Medus ETRhronisks orals Hronisks mg 1 ETR>0.03
iedarbiba uz bite pieaudzis Tpatnis= AR | orals 10 d a.s./seklas
pieaugusu *SV*twa/10 d LDD50 | LDD50 pg
biti Kamene ETRhronisks orals a.s./bite mg 1 ETR>
pieaudzis Tpatnis= AR | diena a.s./séklas 0.0048
*SV*twa/10 d LDD50
Bite ETRhronisks orals mg 1 ETR>
vientulniece | pieaudzis Tpatnis= AR a.s./séklas 0.0054
*SV/10 d LDD50
Hroniska orala Medus ETRkapurs = AR * NOELkapur | mg 1 ETR>0.2
ledarbiba uz bite SV*twa/NOELKkapurs sugas./ a.s./seklas
kapuriem Kamene ETRkapurs*= AR* kapurs diena | mg 1 ETR>0.2
SV*10*twa/NOELkap | attistibas a.s./seklas
urs perioda
Bite ETRkapurs = AR* mg 1 ETR>0.2
vientulniece | SV*twa/NOELKkapurs a.s./séklas
Hipofaringealo Medus bite ETRhpg = AR* NOELhpg mg 1 ETR>0.1
dziedzeru barotaja SV*twa/NOELhpg ug a.s./bite a.s./seklas
subletala diena
attistiba

ETR —iedarbibas toksicitates koeficients;
AR — AAL lietojuma deva.

LDso—"letala deva". AAL daudzums. kas izraisa 50% (vienas puses) testa dzivnieku (biSu) navi. Ja kameném nav
zinams LDsyg, tad aprékinos izmanto medusbites LDso, dalot 3o raditaju ar 10;

SV —saisnes vértiba; matematiska konstante, kas ieglta, nemot véra bisu patéréto putekdnu un nektara daudzumu,
ka arT maksimali lielako iespéjamo AAL vai to atliekvielu klatbatni $ajos augu izcelsmes produktos. (skatit 2.18.,
2.19. un 2.20. tabulas);

Ef — ekspozicijas faktors; matematiska konstante, kas atspogulo biSu ekspoziciju pret AAL. Konstante ieguta,
nemot véra dazadus riska elementus: uzkrasanas faktoru, puteklu veido3anas faktoru, droSibas faktoru u.tml. (skatit
2.15., 2.16. tabulas);

10 d LDDsp = KTmiskas vielas koncentracija gaisa. kas novérosanas perioda (10 dienu perioda) nogalina 50% testa
dzivnieku (bisu);

a.s. —aktiva viela;

twa — vidéjas ekspozicijas vértiba noteikta laika perioda.
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2.15. tabula

Ekspozicijas faktora (Ef) vértibas séklu kodinaSanas gadijumiem

Scenarijs

ledarbibas koeficients (Ef)

Augi lauka malu biotopos

Kukurdza ar deflektoru: 0.0168
Kukurdza bez deflektora: 0.168
Rapsis ar deflektoru: 0.0066
Rapsis bez deflektora: 0.066
Graudaugi ar deflektora: 0.0099
Graudaugi bez deflektora: 0.099
Cukurbietes ar deflektoru: 0.00003
Cukurbietes bez deflektora: 0.0003

Blakus esoSie kultlraugi

Kukuraza ar deflektoru: 0.0081
Kukuriza bez deflektora: 0.081
Rapsis ar deflektoru: 0.0033

Rapsis bez deflektoru: 0.033
Graudaugi ar deflektoru: 0.0048
Graudaugi bez deflektora: 0.048
Cukurbietes ar deflektoru: 0.000015
Cukurbietes bez deflektora: 0.00015

Piezime: riska novertéjumam attieciba uz kultGraugiem, kuri Seit nav uzskaititi, jaizmanto kukurlzas koeficienti.

2.16. tabula

Ekspozicijas faktora (Ef) vértibas granulu veida AAL lietoSanas gadijumiem

Scenarijs

ledarbibas koeficients

auga izdigSanas)

Apstradats kultaraugs (tikai gadijumiem, kad AAL tiek lietots péc 0.3

Nezales lauka 0.3 % fgep
Nemiet atbilstoSo fgep VErtibu no 2.17.
tabulas.

Augi lauka malu biotopos 0.096

Blakus esoSas kultlraugu platibas 0.045

2.17. tabula

UzkraSanas faktora (faep) Vertibas, kas izmantojamas ekspozicijas faktora vértibas noteikSanai granulu
veida AAL lietoSanas gadijumiem, kad risks tiek vértéts attieciba uz nezalém

Kultlraugs Auga attistibas | UzkraSanas
faze (péc faktors

BBCH skalas) (Faep)
Kaila augsne Nepielieto -
Sipolaugi >4 0.6
Kramu un niedru auglaugi (Seit tiek izmantotas vina darzu veértibas) >1 0.6

=2 0.5

>4 0.3
Labiba >3 0.5

>4 0.3
Kokvilna >5 0.25
Auglus razojosi darzeni >5 0.3
Zalajs Nepielieto -
Apinis >1 Nepielieto

=2 0.5

=>4 0.3
Lapu darzeni 25 0.3
PakSaugu lopbariba >5 0.3
Kukuriza >3 0.5

=>4 0.25
Ellas rapsis =23 0.3

24 0.25
Auglu darzi >1 0.8

22 0.6
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Kultdraugs Auga attistibas | UzkraSanas
faze (péc faktors

BBCH skalas) (faep)

=>4 0.3
Dekorativie augi, to audzétavas (tiek izmantotas lapu darzenu veértibas) >5 0.3
Kartupeli >4 0.3
Pak3augi >5 0.3
Saknu un katu darzeni >4 0.3
Zemenes >4 0.4
Cukurbietes >4 0.25
Saulespukes >3 0.5

>4 0.25
Vina darzs >1 0.6

=2 0.5

>4 0.3

Piezime: Ja kultdraugs vél nav izdidzis, tatad ir kailas augsnes situacija, tomér nezales jau ir sastopamas, tad fgep=1.

2.18. tabula

Saisnes vértibas (SV), kas jaizmanto riska novértéSana séklu kodinasanas un granulu izmantoSanas
gadijumos pirms kultdrauga izdigSanas (AAL ir iestradats augsné)

Scenarijs Apstradats kultdraugs (séklu kodinasana un Augi lauka Nezales Nezales
granulu izmantoSana pirms kultdrauga malu lauka lauka
izdigSanas) un pécaugs vai daudzgadigu biotopos (pielietoSana | (pielietoSana
kultdraugu platiba nakamaja gada péc nezalu pirms nezalu
izdigSanas) izdigSanas)
Kategorija SV (H9) SV (U9) SV (U9) SV (H9)
Kultaraugs Kultarauds Augi Kultaraugs Augi Augi
pievilina ar Fulturaugs pievilina ar pievilina ar pievilina ar pievilina ar
- pievilina tikai - s . Y
putekSniem . nektaru un putekniem | putekSniem | putekSniem
- ar puteksniem . - < <
un nektaru putekSniem un nektaru un nektaru un nektaru
HB vacéja 0.70 N/A* 0.70 3.7 3.7 0.35
akats
HB vacéja 0.54 0.54 2.9 2.9 0.27
hronisks
HB barotaja 0.29 0.012 0.28 2.1 2.1 0.15
HB kapurs 0.40 0.002 0.40 2.2 2.2 0.20
BB 0.90 0.03 0.87 6.5 6.5 0.46
pieaugusais
akats
BB 0.78 0.75 5.9 5.9 0.40
pieauguso
hronisks
BB kapurs 0.20 0.04 0.16 2.6 2.6 0.11
SB 0.49 0.01 0.48 2.3 2.3 0.17
pieaugusais
SB kapurs 0.93 0.39 0.54 30.8 30.8 0.57
HB — medusbite;
BB — kamene;

SB —vientula bite;
Piezime: ja pécaugs nav noteikts (nav zinams), japienem, ka tas bites pievilina gan ar ziedputekSniem, gan nektaru.
* Konkréta saisnes vértiba nav piemérojama, jo medusbites — putekSnu vacéjas apéd niecigu daudzumu puteksnu.
Ja javerté risks putek3nu vacéjam, tad jalieto saisnes vértibas, kas noraditas medusbitém — kapuru barotajam.
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2.19. tabula
Saisnes vértibas gadijumiem, kad risks tiek vértéts granulu izmanto3anai péc kultirauga izdigSanas

Scenarijs Apstradatie kulttraugi un blakus esoSie citi kultiraugi
SV (ug)
Kategorija Kultdraugs pievilina ar Kultdraugs pievilina Kultdraugs pievilina
putekSniem un nektaru tikai ar putekSniem tikai ar nektaru
HB vacéja akats 7.6 N/A* 7.6
HB vacéja hronisks 5.8 5.8
HB barotaja 3.8 0.92 3.0
HB kapurs 4.4 0.15 4.3
BB pieaugusais akats 11.2 23 9.4
BB pieauguso hronisks 9.9 ' 8.1
BB kapurs 4.5 3.0 1.7
SB pieaugusais 5.7 0.78 5.2
SB kapurs 33.6 29.9 5.8
HB — medusbite;
BB — kamene;

SB —vientula bite;
* Konkréta saisnes vértiba nav piemérojama, jo medusbites — putekSnu vacéjas apéd niecigu daudzumu putek3nu.
Ja javerté risks putek3nu vacejam, tad jalieto saisnes vértibas, kas noraditas medusbitém — kapuru barotajam.

2.20. tabula
Saisnes vértibas gadijumiem, kad risks tiek vertéts granulu izmanto$anai péc kultirauga izdigSanas
Scenarijs Viengadiga kultdrauga pécaugs vai Nezales lauka Nezales lauka
daudzgadiga kultrauga platiba nakamaja (péc sadigsana) + (pirms
gada augi lauka malu sadigSanas)
biotopos
Kategorija SV (Mg) SV (vg) SV (ug)
Kultdraugs _ .
pievilina?ar _Ku_lt_urau_gs . Ku_ltu_ra}ugs Augi pievilina ar Augi pievilina ar
putekSniem p'ev'“n% t|_ka| p|_eV|_I|na putekSniem un putekSniem un
un nektaru ar putekSniem tlkal_ar nektaru nektaru
nektaru
*
HB vaceja akits 0.70 N/A 0.70 3.7 0.35
HB vacéja 0.54 0.54 29 0.27
hronisks
HB barotaja 0.29 0.012 0.28 2.1 0.15
HB kapurs 0.40 0.002 0.40 2.2 0.20
BB pieaugu3ais 0.90 0.03 0.87 6.5 0.46
akats
BB pieauguso 0.78 0.75 59 0.40
hronisks
BB kapurs 0.20 0.04 0.16 2.6 0.11
SB pieaugusas 0.49 0.01 0.48 2.3 0.17
SB kapurs 0.93 0.39 0.54 30.8 0.57
HB — medusbite;
BB — kamene;

SB —vientula bite;
* Konkréta saisnes vértiba nav piemérojama, jo medusbites — putek3nu vacéjas apéd niecigu daudzumu puteksnu.
Ja javerté risks putek3nu vacéjam, tad jalieto saisnes vértibas, kas noraditas medusbitém — kapuru barotajam.

AkumuléjoSo efektu riska novértéjums.

Sis novértéjums veicams katram konkrétajam AAL vai aktivajai vielai sakotngji
laboratorijas apstaklos, bet pécak parnesams uz daléju lauka vai pilnigu lauka vidi. ST
novértéjuma mérkis ir noskaidrot katras aktivas vielas spéju mazas devas, kas pasas par sevi
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nav dzivibai bistamas, uzkraties biSu organismos, lai, sasniedzot kritisko apjomu, izraisitu
toksisku efektu un biti nogalinatu.

Lai parbauditu kumulativo iedarbibu, javeic pétijums ar divam bisu grupam. Vienai
grupai jabut paklautai koncentracijai, kas vienada ar konkrétas aktivas vielas 48 h LCso
(pieméram, ieglta no 10-d hroniska pétijuma). Otrajai grupai jabat paklautai aktivas vielas
koncentracijai, kas vienada ar ceturtdalu no 48 h LCso. Pétijuma planam jabat lidzigam 10-d
hroniska LCso pétijumam, ka ierosinats GD. Tests méra aktivas vielas uznemsSanu lidz tiek
sasniegta 50% mirstiba (péc apméram divam dienam augsta koncentracija un pec apméram
astonam dienam zema koncentracija). Pienemot, ka lidzvértiga toksiska slodze rada vienadu
mirstibas [Tmeni, uznemtajam aktivas vielas daudzumam jabat vienadam abas testétajas bisu
grupas. Ja kopéjais aktivas vielas daudzums, kas uznemts zemas koncentracijas grupa, ir lielaks
neka augstas koncentracijas grupa, tas liecina par vielas atru noardisanos un metabolizéSanos,
un tapéc nav nekadas bazas par akumulativo iedarbibu. Ja tomér bites no zemas koncentracijas
grupas sasniedz 50% mirstibu, lietojot mazaku devu neka augstas koncentracijas grupa, tad tas
norada uz uzkrasanos, t.i., iedarbibu pastiprina iedarbibas laiks. Atskiribai jabat statistiski
ticamai ar ticamibas ITmeni p = 0.05.

Riska, ko rada kontaminéts tidens, novértéjums.

Visam bitém vielmainai nepiecieSams udens, tomér paslaik nav iespéjams kvantitativi
noteikt, cik liela apméra adent esoSiem AAL ir paklautas bites, kas neietilpst medusbi$u gint
(Apis). Ir pamats uzskatit, ka medusbites, vértéjot saimes méroga, patéré tdeni batiski vairak
neka citas bites. So iemeslu dél ir ierosinats ar AAL piesarnota tdens riska novertgjumu
koncentrét tikai uz medus bitém. Ja Saja aspekta tiek panakts pietiekams aizsardzibas limenis
Sim bitém, tad tads bas panakts ar citam bitém.

Ar AAL kontaminéto ddenu riska vértéjumu ieteicams veikt tris scenarijiem:

o risks, ko rada ar AAL kontaminéti augu gutacijas ddeni;

e risks, ko rada ar AAL kontaminéti virszemes tdeni dabigas un makligas tdenstecés

un ddenstilpés;

e risks, ko rada ar AAL kontaminéti pelku tdeni.

Kontaminétu gutacijas tdenu riska novertéjums.

Augu gutacijas tdenos esoSo AAL ietekme uz bitém var batiski izpausties Sados
gadijumos:

1) gutacijas Gdenu pilieni satur bitém |oti toksisku kimisku savienojumu piemaisijumus;

2) biSu saimés iestajies liels Gdens resursu pieprasijums;

3) biSu saimes atrodas tuvu laukam/darzam, kur novérota augu gutacija;

4) bitém nav pieejami alternativi Gdens avoti.

Gutéacija visbiezak veidojas augsta augsnes mitruma un augsta gaisa mitruma apstaklos.
DaZzu kultdraugu platibas, pieméram, sipolu, burkanu un cukurbieSu cenozés gutacija tiek
noveérota reti. Savukart citas (pieméram, kukurdzas laukos) gutacija notiek biezi. Pamatojoties
uz pieejamo informaciju, nav iespéjams izslégt noteiktus kultlraugus vai noteiktus apstaklus,
kad gutacijas pilieni varétu neveidoties. Tapéc gutacijas adenu raditais risks ir javerté pilnigi
visu kultGraugu platibas.

Gutéacijas udenu pilienos, kas izdalas uz ar apstradatiem kultdraugiem, var bat augsta
pesticidu koncentracija. Tapéc tiek ierosinats $ads riska novértéjums. lespéjams, ka augos, kas
nav apstradatie kultGraugi, ari gutacijas pilienos paradas lietota viela. Tas raksturigs, piemeéram,
nezalém apstradataja lauka, augiem lauka malu biotopos, blakus esoSajas kultiraugu platibas,
ka arT nakama gada kultdraugos jeb pécaugos. Tomér Sie augi nav ieklauti riska novértésanas
shémas, jo tiek uzskatits, ka visbatiskako risku rada tieSi ar AAL apstradato kultlraugu
gutacijas udeni, tapéc riska novértésana ir paredzéta tikai tiem.
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Riska noveértésanas shémas pirmaja dala tiek pienemts, ka kultlraugi veido gutacijas
pilienus, ko darba bites savac un talak patéré to stropa vajadzibam, piebarojot biSu kapurus.
Kéapuri Sos tdenus uznem netieSi kopa ar tiem sagatavoto baribu. Lai gan Sie pienémumi ir
patiesi, to iedarbiba pakape nav noteikta, un tas rada gratibas novértét iedarbibas risku.
Vispirms novértéjums batu javeic visam aktivajam vielam un to lietoSanas metodém.

Neskaidribas gutacijas riska novéertésana ir sadas:

1) Gutacijas pakape. Gutacijas process notiek katram augam noteikta gutacijas perioda.
PaSlaik Sadu faktoru nemt veéra ir praktiski neiespéjami. jo nav konkréti zinams, vai
gutacija vienlaicigi notiek visos apstradatajos kulttraugos vai tikai dala no tiem.

2) Kada apjoma medus bites ievac gutacijas deni. Pienemts, ka medus bites barosies un
savaks / patérés gutacijas udeni. Tapat pastav iespéja, ka lauka apstaklos bites var
neizmantot gutacijas Gdeni, vai izmantot to mazak, neka tas ir pieejams, ja ir pieejami
alternativi Gdens avoti.

3) Gutacijas adens izmantoSana biSu peru piena un cita kapuru bariba. Riska novértéSanas
shéma tiek pienemts, ka gutacijas Gdeni tiek izmantoti kapuru baroSanai, bet nav
iespéjams pateikt, cik liela méra tas notiek.

Riska noveértésanas seciba ir Sada:

1. Parbaudit, vai biSu ekspozicija riskam ir nozimiga. Ja tiek uzskatits, ka bites gutacijas
ddenus neizmanto, tatad ekspozicija ir nenozimiga, var apgalvot, ka pastav minimals risks.

2. Parbaudit, vai gutacija notiek <10% no atraSanas vietas / kalendara gada
kombinacijas. Ja tas ir mazak par 10%, tad biSu ekspozicija gutacijas tudeniem tiek
uzskatita par nenozimigu. Pretéja gadijuma japariet pie 3. punkta. Ja dati par gutacijas
biezumu nav pieejami, art japariet uz 3. punktu.

3. Aprékiniet iedarbibas toksicitates koeficientu (ETR) pieauguSiem Tpatniem un kapuriem,
kas patéré gutacijas udeni, pamatojoties uz konservativiem pienémumiem.

ETR vértibas pieaugusam bitém aprékina sadi:

Akuta orala iedarbiba pieaugusam bitém LDsg

ETRakats = W * PEC/LDsg 1)

kur W =11.4 uL/bite diend un ir uznemsSanas vértiba pieaugusai bitei;
PEC = AAL koncentracija gutacijas dent pg/uL, pienemot 100% Skidibu;
LDso = letala deva konkrétajam AAL, izteikta pg/bite.

Hroniska iedarbiba bitém (10 dienu LCso)

ETRhronisks = W * PEC / LC50 2

kur W =11.4 pL/bite diend un ir uznemsanas vértiba pieaugusai bitei;
PEC = AAL koncentracija gutacijas tdeni pug/uL, pienemot 100% Skidibu;
LCso = letala koncentracija konkrétajam AAL, izteikta pg/bite diena,

pamatojoties uz 10 dienu iedarbibas periodu.
letekme uz hipofaringeélajiem dziedzeriem (NOEC 10-d LCso)
ETRhiaz = W * PEC/LCso 3

kur W =11.4 uL/bite diend un ir uznemsSanas vértiba pieaugusai bitei;
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PEC = AAL koncentracija gutacijas tdent pg/uL, pienemot 54% 3kidibu;
LCso = letalda koncentracija konkrétajam AAL, izteikta pg/bite diend,
pamatojoties uz 10 dienu iedarbibas periodu.

ETR vértibas kapuriem apréekina Sadi:
ETRhronisks = W * PEC/NOEC (4)

kur W =111 uL/kapurs, patéréti piecu dienu laika;
PEC = ir laika zina vidéja svérta AAL koncentracija gutacijas udenos pg/ul
piecu dienu laika. Sakotnéja riska novértejuma pienem 72% Skidibu Gdent.
NOEC = koncentracija, pie kuras netiek novérots efekts (ug/bite) piecu dienu
iedarbibas perioda.
Pie augstak noraditajam formulam attiecigie 100%, 54% un 72% Skidibas raditaji
attiecas gan uz séklu kodinaSanu, gan Skidro AAL smidzinaSanu, gan uz granulu lietoSanu.
Aprékinatas ETR vertibas jasalidzina ar ETR kritiskajam vértibam:
1) ETRakats = 0.2;
2) ETRnronisks = 0.03
3) ETRhtaz=1
4) ETRkapuri =0.2
Ja aprékinata ETR vértiba ir mazaka vai vienada ar kritisko veértibu, tad batisks risks nepastav.
Pretéja gadijuma japariet pie Sis novértéjuma shémas 4. punkta.

4. Ekspozicijas kalkulacijas pielagojums.
Kalkulacijas uzlabojuma nolukos jaizmanto PEC raditaji, kas ieklaujas 90. procentilé. Janem
ari vera atraSanas vieta, auga attistibas etaps un citi vides apstakli. Hroniskas ietekmes
novértésanai pieaugusam bitém jaizmanto pika koncentracija, ja vien nav pieejama informécija,
kas attaisno PEC 10 dienu vidéjas ekspozicijas vértibas raditaja izmantoSanu. Smidzinasanas
un granulu lietojumiem ir ierosinats izmantot PEC poru Gdens scenarijus ka pirmo precizéto
tuvinajumu koncentracijas noteikSanai gutacijas tdenos (ir pieejami 90. procentiles scenariji
trim regulativajam zonam. Séklu kodinaSanas gadijumiem tiek ierosinats precizét iedarbibas
novértéjumu, veicot lauka pétijumus, un izmeérit AAL koncentracijas gutacijas tdenos. Beigas,
izmantojot pielagotos raditajus un iepriek§ minétas matematiskas formulas, japarrékina ETR
raditaji.
5. No jaunaaprékinato ETR veértibu salidzinaSana ar ETR kritiskajam vértibam:

1. ETRakats = 0.2;

2. ETthonisks =0.03

3. ETRnaz=1

4. ETRiapuri = 0.2
Ja aprékinata ETR vértiba ir mazaka par atbilstoSo kritisko ETR vértibu, tad batisks risks bitém
nepastav. Pretéja gadijuma javeic papildus lauka pétijumi, jo, ka jau vairakkart minéts augstak,
gutacijas udenu radttais risks bitem pagaidam nav lidz galam izpétits un izprotams.

Gutacijas tdenu riska mikstinajums.

Ir zinams, ka gutacijas udeni rada risku bitém tikai tajos gadijumos, ja nav pieejami
alternativi Gdens resursi. Tas ir, bites ir spiestas izmantot gutacijas deni gadijumos, ja dravas
tuvuma nav citu ddens resursu. Tas nozimé, ka, raugoties no praktiska viedokla, biSu
nodroSinasana ar alternativiem dens resursiem var batiski mikstinat gutacijas radito risku.
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Dravas attalumam no vietas, kur notiek gutacija, art batiska nozime. Visbiezak gutacija
ir novérota zalajos un vedetacija arpus kultiraugu audzésanas platibam. Sada vegetacija bitém
varétu bat pievilcigaka gutacijas tdens ieguvei neka kultraugi. Turklat bites dod priekSroku
pastavigiem udens avotiem, nevis palaujas uz gutacijas Gdeni, kas ir vertéjams ka salidzinosi
neregulars Gdens ieguves avots. L1dz ar to vegetacijas buferjoslas starp dravu un kultlraugu
audzeSanas platibu, ka arT pastavigas udenstilpes klatbatne dravas tuvuma batiski mikstina
gutacijas radito risku. Ka viena no iespéjam jaizskata kodinata séklas materiala izmantoSanas
aizliegums udenstilpju tuvuma. Tomér pagaidam ir pieejams parak maz informéacijas, lai
noteiktu, kads bltu optimalas zonas platums starp tdenstilpi vai teci un teritoriju, kur kodinatu
séklas materialu izmantot drikstétu. Ir nepiecieSami pétijumi, lai noskaidrotu attalumu, kada
priekSroka no biSu puses tiek dota tdens ieguvei no pastavigam tdenstilpém vai tdenstecém,
saltdzinot ar gutacijas tdeni.

Kopuma nemot, jasecina, ka Sobrid ir nepiecieSams krietni vairak informacijas un
péttjumu, lai varétu spriest par dazadu gutacija riska mikstinasanas panemienu efektivitati.

Kontaminétu virszemes tdenu riska novértéjums.

Ta ka bites patéré tdeni no virszemes Gdens objektiem, kas atrodas lauksaimniecibas
ainava, tiek ierosinats apsvért iespéjamo riska ietekmi virszemes Gdenos. Pirmkart, tiek
ierosinats to parbaudit, izmantojot vienddojumus akdta un hroniska iedarbibas riska
pieaugusam bitém un kapuriem noveértéSanai, ka bija minéti sadala par gutacijas denu radito
risku. Aprékinot ETR, izmanto tos paSus W (ldens patérina) raditajus — 11.4 pL pieaugusam
bitém un 111 pL (piecas dienas) kapuriem. Attieciba uz PEC ir ieteicams izmantot sakotnéjo
PEC virszemes denos, ko aprékinajis FOCUS (Forum for the Co-ordination of Pesticide Fate
Models and their Use). Saja novértgjuma ir arf iespéjams izmantot normativi apstiprinatu
koncentraciju (RAC), ja RAC ir pieejama no augstaka limena Gdens riska novertéjumiem.

Aprékinatas ETR vértibas jasalidzina ar kritiskajam ETR vérttbam:

1) ETRakuts = 02,

2) ETRhronisks = 0.03
3) ETRhfaz =1

4) ETRkapuri =0.2

Paredzams, ka RAC tdens riska novértéjuma ir pietiekami zems, lai tas neraditu nekadu
ietekmi uz bitém, kuras patéré virszemes tdens. Apdraudéjumu var radrt tikai tadas vielas, kas
bitem ir Tpasi toksiskas. Sados gadijumos potencialo risku noradis iepriek3minétais aprekins
aprekins.

Kontaminétu pelku tdenu riska novértéjums.

Bites var ari patérét tdeni no pelkém. Patiesiba ir vairaki pieradijumi, kas norada, ka
bites dod priekSroku pelku tdenim, nevis udenim no strautiem un gravjiem. Koncentraciju
pelku Gdent janoveérté lidzigi ka tiek noveértéta koncentracija virszemes noteces tudeni saskana
ar FOCUS noteces Gdenu scenarijiem.

ETR kalkulacija veicama izmantojot tos paSus vienadojumus, kas minéti sadala par
gutacijas udenu riska noveértéjumu. Tapat izmantojamas tas paSas W (0dens patérina)
konstantes, ka arT iegutie raditaji jasalidzina ar tam pasam kritiskajam ETR vérttbam.

Riska, ko rada AAL metaboliti, novertéjums.

Medus bites, kamenes un vientulas bites ir paklautas riskam dzives laika uznemt dazadu
kimisko savienojumu “kokteili”. Pétijumi pierada, ka 70% gadijumu AAL atliekvielu
toksiskums nav mainijies vai ir samazinajies, salidzinot ar mates molekulu. Savukart atlikuso
30% AAL atliekvielu Kimiskie savienojumi ir pastiprindjusi savu toksicitati, turklat 4.2%
gadijumu toksicitate ir par kartu lielaka, salidzinot ar aktivas vielas molekulas toksicitati.
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Toksicitates pieauguma var izskaidrot ar toksoforu klatbatni, akumulacijas atSkirtbam vai
darbibas veida atSkirtbam.

Saja riska novértéjuma tiek nemti veéra AAL metaboliti, kas forméjas auga un ir
sastopami puteksnos un nektara. Tas atliekvielas, kas veidojas augsné un var nonakt auga, Saja
novértéjuma netiek aplikotas, tau var tikt apllkotas, ja tiek veiktas augu fiziologijas studijas,
kas palidz noskaidrot augsné veidojusos atliekvielu virzibu auga un deponéSanos noteiktas to
dalas.

Novértéjuma sakuma javeic augu metabolisma pétijumi, kas javeic ta, lai noteiktu tiesi
kadi metaboliti noteikta bridi auga ir sastopami. Katrs metabolits, kas parsniedz 10% vai 0.01
mg/Kg, tiek noteikts augu metabolisma pétijuma. Sie pétTjumi ne vienmér attiecas uz kultiraugu
ziedéSanu. Nakamaja etapad kultiraugos esoSo metabolismu ekstrapolé uz citiem augiem,
pieméram, blakus eso$ajiem kultdraugiem vai nezalem. Tas noved pie nenoteiktibas
novertéjuma, bet, ta ka nav citu datu, tiek ierosinats augu metabolisma pétijumus izmantot Sada
riska novertéjuma.

Risks, ko rada orala kontaminacija ar AAL metabolitiem, kas tiek uznemti ar
putekSniem un nektaru, javeic gan medusbitém, gan kameném, gan vientulajam savvalas bitem.
Risku vértéjot, javadas péc sadas shémas:

1. Augu metabolisma pétijumos identificé atliekvielas, kuru pamatviela tiek lietota saskana
ar tam paredzéeto mérki. Ir janoskaidro, vai augos ir kadi identificéti metaboliti, kas sastada
>10% vai 0.01 mg/kg apjomu. Ja tadi tiek konstatéti, tad jaturpina novértéjums (jaiet uz Sis
shémas 2. punktu). Ja tadi netiek konstatéti, tad turpmaka novértéSana nav nepiecieSama.

2. Vai ir zinams, ka toksofors, kas rada toksiskumu bitém, nav sastopamas metabolitu
molekulas? Ja tas ta ir, tad turpmaks noveértéjums vairs nav nepiecieSams. Ja tomeér
toksofors metabolitu molekulas ir saglabajies, vai arT nav droSi zinams, ka tas molekulas
vairs nav sastopams, novertéjumu jaturpina (jaiet uz 8is shémas 3. punktu).

3. Aprékina akatas un hroniskas ETR vértibas, pienemot, ka metabolitu toksicitate ir 10 reizes
lielaka neka sékotnéja savienojuma toksicitate. Reiziniet sakotnéja savienojuma saisnes
vertibu ar metabolita maksimalo procentualo daudzumu, kas novérots augu metabolisma
pétijumos jebkura analizétaja matrica, iznemot saknes. Lai novértétu iedarbibu, jaizmanto
$adi vienadojumi:

EXPmet = Ftrr x M (met) / M (par) x SVpar x AR

EXPmet = metabolita iedarbiba.

Ftrr = izveidota metabolita frakcija.

M (met) = metabolita molara masa.

M (par) = pamatmolekulas molara masa.

SV (par) = pamatmolekulas saisnes vértiba.

AR = pamatmolekulas izmantoSanas apjoms jeb lietota deva (jaizsaka taja paSa vieniba, ka
sakotnéja savienojuma mérvieniba, t.i., kg/ha, iznemot gadijumus ar séklu kodinasanu, tad
mérvieniba ir mg/sékla).

ETR vertibas jaaprékina pieaugusam bitém un kapuriem, k& noradits sakotnéja savienojuma
riska novertésanas shémas. Janem veéra, ka saisnes vertiba (SV) un vielas izmantoSanas apjoms
(lietota deva) (AR) jau ir ieklautas EXPmet formula, tapéc, aprékinot ETR, Sie lielumi formulas
jaaizstaj ar EXPmet lielumu.
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Piemérs:
ETR pamatvielas hroniskai iedarbibai: ETRnroniska = AR * Ef * SV * twa / 10d LDDsg
ETR metabolita hroniskai iedarbibai: ETRnroniska = EXPmet * Ef * twa / 10d LD Dsq.

Aprékinatas ETR vértibas jasalidzina ar kritiskajam ETR vértibam:

®  ETRmedusbite, akati = 0.2

e  ETRkamene, akati = 0.036

g ETRvientu!a bite, akati = 0.04

®  ETRmedusbite, hroniski = 0.03

e ETRkamene, hroniski = 0.0048

b ETRvientu!a bite, hroniski = 0.0054

o ETRnz=1

e ETRuapuri = 0.2
Ja aprékinatas ETR veértibas neparsniedz kritiskas ETR vértibas, tad turpmaka riska novértésana
nav nepiecieSama, jo risks uzskatams par nebutisku. Pretéja gadijuma japariet uz Sis shémas
4. punktu.

4. Janosaka metabolttu akdta un hroniska toksicitate pieaugusam bitém un to kapuriem. To dara
eksperimentali, vai ari izmantojot QSAR modelus. Péc tam atkarto Sis shémas 3. punkta
minétos apréekinus un salidzina aprékinatas ETR vértibas ar kritiskajam ETR veértibam.

Kopsavilkums un apsvérumi par iepriekS apskatitajam AAL riska novértéSanas
metodém.

Jasecina, ka precizam riska novértejumam joprojam pastav zinatniski Skérsli, jo daudzi
procesi, kas notiek daba, joprojam nav pietiekami skaidri. No otras puses vertéjot, Sis metodes
Sobrid ir precizakas, kadas pieejamas. Reali vértéjot, Latvija Sobrid bltu iespéjams veikt riska
novertejumu AAL lietojumam (gan smidzinatie AAL, gan kodnes, gan granulas), gan udeniem.
AAL lietojuma noveértéjums balstas tikai uz matematiskiem aprékiniem, izmantojot precizu
informaciju, par lietotajiem AAL, to devam, katras aktivas vielas toksicitati konkrétam bitém
un noteiktam konstantém, kas atkarigas no vides apstakliem. Visa 81 informacija ir vairak vai
mazak brivi ieglstama no dazadiem datu avotiem. Riska, ko rada dazadi ar AAL kontaminéti
ddeni, novertéjuma 81 metodika parsvara iesaka izmantot jau zinamu informaciju par dazadu
Kimisku molekulu uzvedibu Gdenos, taCu, masuprat, lietderigak batu veikt pétijumus lauka
apstaklos — ievakt dazadu Gdenu paraugus, lai noteiktu precizu AAL koncentraciju tajos. Tas
var bat saistits ar zindamiem izaicindjumiem — jabut idealai komunikéacijai starp AAL lietotaju
un pétniekiem, japrot pietiekama apjoma un pareizi panemt paraugus (gutacijas tdenu gadijuma
tas pagaidam 3kiet TpaSi sarezgiti), tie nekavéjoties janogada laboratorija, kur janosaka AAL
koncentracija. TaCu tas visas varétu bat atrisinamas problémas. Krietni komplicétaka ir
akumulejosa efekta riska vertéSana un metabolitu radita riska novértéSana. Abos gadijumos
javeic saméra darbietilpigi eksperimentali pétijumi laboratorijas, k& ari daléjos lauka un
pilnigos lauka apstaklos. Sadi pétijumi prasa lielus materialus ieguldijumus specifiska
infrastruktdra, ka arT pétnieku resursus ar specifiskdm zinaSanam augu fiziologija, kimija un
toksikologija. Sos pétijumus, masuprat, batu javeic valstim vai lielajiem AAL razotajiem, kuru
finansialas iespéjas ir batiski lielakas par Latvijas iespéjam. Turklat nav svarigi, kura vieta,
pieméram, AAL metabolitam tiek noteikta toksicitate, jo Sis raditajs bas identisks visur, kur
vien Sis metabolits var paradities augu puteksnos un nektara.

Meés ierosinam turpmakaja vegetacijas sezona veikt pilotpétijumu kada no LLU macibu
un pétijumu saimniecibam. ST pétijuma ietvaros, vadoties no informacijas par AAL lietojumu,
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ka arT analizéjot Gdenu paraugus, varétu noteikt bitém radito risku. Péc Si pétijuma rezultatiem
varétu spriest, vai turpmak ir nepiecieSams plasaka méroga riska novertéjums.

2.2.3. PuteksSnu paraugu botaniskd un augu aizsardzibas Iidzeklu sastiava analize

Drava Jelgavas novada.

Biskopis no dravas Jelgavas novada (2.15. att.) putekSnus ievaca ipasSi pétijuma
vajadzibam, parasti ta saimnieciba nav ierasta prakse. Nemot vera, ka pavasaris bija vess, un
biSu saimes bija mazaktivas, biskopis uzskatija, ka putekSnu vaksana bites vél vairak novajinas,
tadel puteksnu uztveréjus pie stropiem uzlika tikai maija otraja pusé. No dravas Jelgavas novada
sanémam un analizém nosutijam tikai piecus putekSnu paraugus, kas skaidrojams ar vélo

Cetros saldétajos paraugos noteica gan botanisko sastavu, gan AAL atliekvielas. Zavétaja
parauga, kas bija maisijums no saldétajiem paraugiem, tika noteiktas tikai AAL atliekvielas.

»
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2.15. attéls. BiSu drava Jelgavas novada.

Katra parauga noteikto ziedaugu sastavs bija at3kirigs, katra no paraugu ievak$anas
laikiem dominéja kads noteikts augs (2.21. tab.). Pirmaja vakuma visvairak putekSnu bija
identificéti no bumbieru/plimju gints, kopuma —39%, kas ir skaidrojams ar to, ka drava atrodas
auglu darzu tuvuma un konkreétaja perioda auglu koki ziedéja. Lidziga daudzuma bija ari vitolu
dzimtas puteksni — 37%, ievérojami mazak, tikai 13% puteksnu, bija no krustziezu dzimtas
augiem, kas visdrizak, bija apkartné ziedoSie ziemas rapSa lauki. Krustziezu dzimtas augu
putekSnu mazais Tpatsvars skaidrojams ar salidzino$i mazo rap3a séjumu kopplatibu — 7.7 ha
biSu lidoSanas radiusa. Pirmaja vakuma nelielos daudzumos konstatéti puteksni no ozola — 7%
un no kazenu gints — 2%. ArT jlnija pirmajas divas nedélas ievaktaja parauga augstakais
putekSnu Tpatsvars konstatéts no bumbieru/plimju gints, kopuma — 82%, krustziezu dzimtas
augu putekdnu daudzums bija I1dzigs ka iepriek$éja paraugd — 11%. Abos paraugos noteikti
puteksni no zirgkastanu dzimtas 7—10%. Junija otraja pusé vislielako puteksnu Tpatsvaru 80%
veidoja vakums no pupam, kultivétas lauka pupu platibas bisu lidoSanas radiusa veido apméram
89 ha jeb 3.2% (2.16. att.), tapat janem véra, ka dalu putekSnu sastada art graudaugu un proteina
augu maisijumos izmantotie, ka ari savvala augoSie taurinziezu augi. Tapat Saja vakuma atrasti
rudzupukes puteksni — 5% un tipisku nektaraugu (facélijas, galegas, dagliSu un loZnu abolina)
puteksni — 3—4%. Pédéja putekSnu vakuma — augusta vidu augstékais putekSnu Tpatsvars
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konstatéts no facelijas, kuru audzé turpat saimnieciba ka nektaraugu. Identificéti art putek3ni
no rudzupukes — 7%, loZnu abolina — 8%, grikiem — 5% un vigriezem — 4%.

2.21. tabula

Putekdnu botaniskais sastavs no dravas Jelgavas novada.
Jelgavas novads Parauga ievakSanas laiks [22.05.-31.05. |01.06.-13.06.|14.06.-28.06 01.08.-16.08.
Latiniskais nosaukums |Latviskais nosaukums Ziedputeksnu sastavs, %
Salix sp. Vtolu dzimta 37
Pirus/Prunus Bumbieru/plimju gints 39 82
Brassicaceae KrustzieZu dzimta 13 11
Vicia Pupas 80
Phacelia Facélija 3 73
Hippocastanaceae Zirgkastanu dzimta 10 7
Quercus Ozols 7
Rubus Kazenu gints 2
Cyanus Rudzupuke 5 7
Galega Galega 4
Echinum Daglsi 4
Triholium repens LoZnu abolins 3 8
Fagopyrum Griki 5
Filipendula Vigrieze 4

= Graudaugi
= Kukurtiza
= Darzeni
Ogulaji
» Auglkoki
= Kartupeli
m Ziemas rapsis
m Lucema
= Zirni
» Lauka pupas
= Griki
= Zalaji
= Graudaugu un proteina augu maisijumi
Papuve
Mezi
Mazpilsétas apbiive

u Citi ilggadigie stadijumi

2.16. attéls. Platibas biSu lidoSanas radiusa ap dravu Jelgavas novada, %.

Maija beigas ievaktaja putekSnu parauga atrastas divas AAL darbigas vielas —
ciprodinils un tiakloprids (2.22. tab.). Ciprodinils ietilpst fungicidu sastava, AAL registra Sobrid
ir divi fungicidi ar o vielu sastava. Ciprodinils puteksnos, visdrizak, tika konstatéts dél auglu
darzos un ogulaju stadijumos lietotajiem fungicidiem, ko pavasart izmanto abelu un bumbieru
kraupja, ka arT puves un avenu dzinumu plaisasanas ierobezo$anai. Tiakloprids ir divu registrétu
insektictdu darbiga viela. Tiaklopridu saturoSie insekticidi kaitéklu ierobeZzo3anai tiek izmantoti
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gan auglu darzos un ogulaju stadijumos, gan rapSa un lauka pupu séjumos, tas izskaidro vielas
klatesamibu arT janija ievaktajos paraugos, jo smidzinaSanas laiki kaitéklu ierobeZoSanai
dazados kultlraugos atskiras. Janija vidl ievaktaja paraugd konstatéta viela fluopirams, kas
ietilpst divu fungicidu sastava, to izmanto rap$a un lauka pupu slimibu ierobeZo$anai. Nemot
Vera augsto ziedputeksnu Tpatsvaru junija vidd no pupam, iespéjams, ka fluopirams saistams ar
& kulttrauga smidzinajumiem slimibu ierobezo3anai. Zavétaja puteksnu parauga konstatéts
ciprodinils, tiakloprids un boskalids. Boskalids, kas ir astonos fungicidos ietilpstosa viela, tiek
izmantota visiem kultlraugiem, kas botaniskaja putekSnu sastava paradijas, visvairak —auglu
kokiem, rapsim un pupam slimibu ierobezoSanai. Fluopirams zavétaja putekSnu parauga netika
konstateéts.

Eiropas Savienibas likumdo3ana® Sobrid nenosaka maksimali pielaujamas AAL
atliekvielu vértibas ziedputeksniem, tapéc ka salidzinasanas mérauklu var izmantot citas valstis
veikto analizu rezultatus (skat. kopsavilkumu).

2.22. tabula
Paraugos no dravas Jelgavas novada noteiktas AAL atliekvielas.

P . . . Atliekviela,
o ? raugu i Parauga veids Darbiga viela AAL veids tiekviela
ievakSanas laiks mg/kg

22.05.-29.05. saldéts Ciprodinil b 0.08

tiakloprids I 0,018

01.06.-13.06. saldets tiakloprids I 0,024

i fluopirams F 0,034

17.06.-21.06. saldets tiakloprids I 003
15.08.-16.08. saldéts n.a.

boskalids F 0,027

22.05-16.08. Zavets ciprodinils F 0,12

tiakloprids I 0,014

Drava Auces novada.

PutekSnu paraugi no dravas Auces novada tika ievakti 1paSi pétijuma vajadzibam,
parasti ta saimnieciba nav ierasta prakse. Paraugu vaksana sakas 20. aprilT un turpinajas I1dz 9.
augustam, kopa ievacot devinus paraugus, no tiem astoni bija saldéti un viens —vidéjais paraugs
no visiem sezonas laika vaktajiem paraugiem — Zavéts. Astonos saldétajos paraugos noteica gan
botanisko sastavu, gan AAL atliekvielas. Zavétaja parauga, kas bija maisijums no saldétajiem
paraugiem, tika noteiktas tikai AAL atliekvielas.

Pirmajos tris paraugos laika perioda no 20. aprila lidz 31. maijam visvairak puteksni
identificéti no vitolu dzimtas 22-76% un no bumbieru/plimju gints 10-50%, krustziezu dzimtas
putekSnu Tpatsvars bija zems tikai 5-9%, kas skaidrojams ar salidzinoSi vélo rapSa ziedéSanu
Saja gada (2.23. tab.). Paraugos nelielos daudzumos noteikti arT pienenu, klavas, zirgkastanu
dzimtas un ozolu puteksni. Krustziezu dzimtas putekSnu visvairak — 36%, konstatéti parauga,
kas ievakts junija pirmajas divas nedélas, joprojam salidzinosi daudz bija arf vitolu dzimtas un
klavu puteksni, attiecigi — 24 un 13%. Mazak par 10% junija sakuma bija putekSnu no
magoném, zirgkastanu dzimtas un sinepém/zvérém. Janija otraja pusé dominéja pupu puteksni,
sasniedzot 50%, Cemurziezu dzimtas un sinepes/zvéres putekSnu ipatsvars sasniedza 9%.
Nedaudz, tikai 4% no parauga apjoma, veidoja krustziezu dzimtas putekSni, facélijas un
magonu puteksni —5%, identificéti ari zemenu puteksni — 3%, kas skaidrojams ar dravai tuvuma
esoSajiem 2 ha zemenu. Parauga, kas ievakts, sakot no 26. junija, lielako putekSnu Tpatsvaru —

S https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32018R0062
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35% veidoja vigriezes, daudz bija arT magonu un facélijas putek$nu — 26% un 25%. Abolina
putekSnu Tpatsvars parauga bija 8%, tikai pavisam nedaudz identificéti art latvanu puteksni.
Sakot no jalija vidus lielakais puteksSnu ienesums konstatéts no facélijas, joprojam salidzinosi
daudz bija magonu putekSnu — 15% un pieauga abolina puteksnu Tpatsvars lidz 16%. Parauga
noteikti art vigriezes, pelasku, mezvinu un sinepes/zvéres puteksni. Pédéja putekSnu vakuma
laika perioda no 27. jalija Iidz 9. augustam visvairak konstatéti sinepes puteksni, ko parasti
audze zalmeéslojumam, sasniedzot 61%. Paréjo puteksnu sastava bija ievérojami mazak, facélija
—10%, abolins — 9%, vigriezes — 3% un magones —5%. Pirmo reizi konkrétas dravas putek$nos
paradijas ar griki, lai ari biSu lidoSanas radiusa ieverojamas griku séjumu platibas netika
piefiksétas (2.17. att.).

2.23. tabula

PutekSnu botaniskais sastavs no dravas Auces novada
Auces novads Parauga ievaksanas laiks [20.04.-03.05. [04.05.-17.05.]18.05-31.05.]01.06.-14.06. [15.06.-28.06. [29.06.-12.07.]13.07.-17.07.]27.07.-09.08.
Latiniskais nosaukums |Latviskais nosaukums ZiedputekSnu sastavs, %
Salix sp. Vtolu dzimta 22 76 43 24
Pirus/Prunus Bumbieru/plimju gints 50 10 41 1
Brassicaceae Krustziezu dzimta 5 9 36 4 3
Vicia Pupas 50
Phacelia Facélija 5 25 44 10
Taraxacum Pienenes 8 1 5
Papaver Magones 7 5 26 15 5
Hippocastanaceae Zirgkastanu dzimta 1
Quercus Ozols 2
Fragaria Zemenes 3
Filipendula Vigriezes 35 8 3
Heracleum Latvani 2
Triholium repens LoZnu abolind 8 16 9
Apiaceae Cemurziezu dzimta 9
Sinapis Sinepes, zvéres 5 9 2 61
Acer Klavas 4 6 13
Achillea Peladki 6
Ampelopsis Me2vins 4
Fagopyrum Griki 6

Pirmajos divos putekSnu paraugos AAL atliekvielas netika atrastas. Darbigas vielas
tebukonazols un tiakloprids identificétas divos puteksSnu paraugos, kas ievakti laika perioda no
18. maija Itdz 31. maijam un no 1. janija Iidz 14. janijam (2.24. tab.). Tiakloprida sastopamiba
puteksnos iespéjams, ka ir saistama ar S0 aktivo vielu saturosa insekticida smidzinajumiem
auglu darzos. Savukart junija pirmajas divas nedélas bija lielakais putekSnu ienesums no
krustziezu dzimtas augiem, tatad ar1 no rapsa, kas, iespéjams, ir iemesls tiakloprida konstatacijai
putekSnos art Saja laika perioda. Tebukonazolu saturoSus fungicidus galvenokart izmanto
graudaugu un rapSa slimibu ierobezo3anai, tadel, visticamak, ka atliekvielas puteksnos
nonakus$as no smidzinajumiem rapSa laukos, ko, pieméram, baltas puves ierobezoSanai veic
tieSi ziedéSanas laika. Neliela iespéja ir arl, ka tebukonazols paraugos nonacis ar magonu
putekSniem, ja ar fungicidu smidzinatie labibas lauki ir bijusi nezalaini. Parauga, kas ievakts
divu nedélu intervala no 15. lidz 28. jlnijam, noteiktas atliekvielas — boskalids un tiakloprids.
Boskaltdu saturo3us fungicidus lieto gan rapsa, gan pupu, ka art zemenu slimibu ierobezoSanali,
tadel iespejams, ka S viela nonakusi paraugos tieSi ar So kultdraugu ziedputekSniem.
Tiakloprida atkartota konstatacija, visdrizak, skaidrojama ar lielo pupu putekSnu Tpatsvaru
parauga, jo lauka pupu séjumus apstrada ar tiaklopridu saturoSiem insekticidiem nozimigako
kaitéklu ierobezoSanai. Salidzinosi gratak ir skaidrot tiakloprida esamibu paraugos, kas ievakti
no janija beigam lidz jalija vidum, teorétiski iespéjams, ka iemesls ir magonu puteksni, ja tie ir
ievakti no nezalainiem sejumiem, t.sk. art graudaugu, kuri smidzinati ar tiaklopidu saturoSiem
insekticidiem. Zavétaja parauga, kas reprezenté visu sezonu, tika atrasts tikai tebukonazols,
tatad visas paréjas atliekvielas bija tik nelielos daudzumos, ka péc zavésanas nebija vairs
identificejamas.
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2.24. tabula
Paraugos no dravas Jelgavas novada noteiktas AAL atliekvielas

P . . . Atliekviela,
- ? raugu . Parauga veids Darbiga viela AAL veids tiekviela
ievaksanas laiks mg/kg

20.04.-03.05. saldéts n.a.
04.05.-17.05. saldets n.a.
18.05-31.05. saldéts tebukonazols b 008
tiakloprids [ 0,013
01.06.-14.06. saldets tebukonazols F 0.015
tiakloprids [ 0,014
15.06.-28.06. saldets tiakdoprids : 006
boskalids F 0,14
29.06.-12.07. saldets tiakloprids | 0,01
13.07.-17.07. saldéts tiakloprids [ 0,013
27.07.-09.08. saldéts n.a.
20.04.-09.08. Zavets tebukonazols F 0,023
= Graudaugi
= Kukuriiza
Auglkoki
Kartupeli

m Ziemas rapsis

= Sarkanais abolins

= Lauka pupas

= Zemenes

= Graudaugu un proteina augu

maisijumi
= Papuve

= Mezi
2.17. attéls. Platibas bisu lidoSanas radiusa ap dravu Auces novada, %.

Drava Vainodes novada.

Uznémums Kurzemé apsaimnieko vairdkas dravas, no kuram tiek ievakti ziedputeksni
komercialiem nolukiem. PutekSnus parasti ievac no pavasara, kad bites uzsak aktivu darbibu,
[Tdz janija vidum. Tadél art paraugu ievakSana pétijuma vajadzibam tika veikta Saja laika
perioda gan no dravas Vainodes novada (2.18. att.), gan dravas Skrundas novada, abas dravas
pieder vienam TpaSniekam. Paraugu vak3ana abas dravas sakas 30. aprili un turpinata Iidz 18.
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junijam, no Kkatras vietas ievacot piecus paraugus, no tiem Cetri bija saldéti un viens — vidéjais
paraugs no visiem konkrétaja laika perioda vaktajiem paraugiem — zavéts. Cetros saldétajos
paraugos noteica gan botanisko sastavu, gan AAL atliekvielas. Zavétaja parauga, kas bija
maisijums no visiem konkrétaja laika perioda ievaktajiem paraugiem, tika noteiktas tikai AAL
atliekvielas.

2.18. attéls. BiSu drava Vainodes novada.

Pirmaja parauga, kas tika ievakts laika perioda no 30. aprila lidz 10. maijam visvairak
bija vitolu dzimtas putekSnu — 69%, salidzinoSi daudz identificéti ar krustziezu dzimtas
puteksni —23% (2.25. tab.).

2.25. tabula

PutekSnu botaniskais sastavs no dravas Vainodes novada
Vainodes novads Parauga ievak3anas laiks [30.04.-10.05. [12.05.-23.05.|25.05.-05.06]08.06.-18.06
Latiniskais nosaukums |Latviskais nosaukums Ziedputeksnu sastavs, %
Salix sp. Vitolu dzimta 69 5 4 4
Pirus/Prunus Bumbieru/plimju gints 3 1 6 6
Brassicaceae Krustziezu dzimta 23 61 81 69
Taraxacum Pienenes 5 25 1 8
Quercus Ozols 4
Rubus Kazenu gints 7
Ranunculus Gundegas 4

Neliela apjoma noteikti arT bumbieru un plimju gints, ka arl pienenu puteksni.
Nakamaja putekSnu vakuma dominéja krustziezu dzimtas puteksni, sasniedzot 61%, noteikts
art liels pienenu puteksnu Tpatsvars parauga — 25%. Paréjie puteksni botaniska sastava analizé
bija no kazenu gints — 7%, vitolu dzimtas — 5% un bumbieru un plimju gints — 3%. Ari maija
beigds un junija sakuma ievaktaja parauga visvairdk bija krustziezu dzimtas puteksnu, kas
skaidrojams ar intensivako ziemas rapSa ziedéSanas laiku, nedaudz konstatéti ari auglaugu
putek3ni, vitolu dzimtas, ozolu un pienenu puteksni. Peédéja putekSnu vakuma krustziezu
dzimtas putekSnu Tpatsvars bija nedaudz samazinajies, salidzinot ar iepriek3€jo paraugu, bet
joprojam saglabajas augsts — 69%. Tapat ka iepriek3eja parauga noteikti vitolu dzimtas,
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bumbieru un plimju gints, pienenu, ka arT ozolu putek3ni 4-8% robezas, no jauna botaniskaja
sastava paradijas gundegas puteksni —4%. Lauka pupas paraugu ievakSanas laika vél neziedgja,
tadel neviena no paraugiem pupu puteksni netika konstatéti.

Pirmaja parauga noteiktas divas AAL darbigas vielas — tebukonazols un tiakloprids
(2.26. tab.). Tiakloprida sastopamiba puteksnos, loti iespéjams, ka ir saistams ar So aktivo vielu

2.26. tabula
Paraugos no dravas Vainodes novada noteiktas AAL atliekvielas*
. _P? raugu . Parauga veids Darbiga viela AAL veids Atliekviela,
ievaksanas laiks mg/kg
tebukonazols F 0,06
tiakloprids I 0,09
30.04.-10.05. saldéts benzalkonija hlorids D 0,05
BAC-C12 0,038
BAC-C14 0,014
benzalkonija hlorids D 0,07
BAC-C12 0,049
12.05.-23.05. saldats BAC-Cl4 0,02
tebukonazols F 0,13
tiakloprids I 0,13
24-D H 0,012
benzalkonija hlorids D 0,08
BAC-C12 0,06
25.05.-05.06. saldéts BAC-C14 0,019
tebukonazols F 0,06
tiakloprids I 0,06
benzalkonija hlorids D 0,25
_ BAC-C12 0,19
08.06.-18.06 saldéts BAC.CLA 006
tebukonazols F 0,013
benzalkonija hlorids D 0,09
BAC-C12 0,07
30.04.-18.06. Zavets BAC-C14 0,017
tebukonazols F 0,06
tiakloprids I 0,09

* Paraugos konstatéti art BAC-C12 un BAC-C14, kas nav AAL darbigas vielas, bet var bt sastopami
medikamentos, dezinfekcijas I1dzeklos, celtniecibas materialu impregnéSanas un mikrobu izturibas veicinaSanas
ITdzeklos, velas mikstinatajos.

saturoSa insekticida smidzindjumiem rapSa séjumos krustziezu spidula ierobeZoSanai, jo auglu
darzos tik agri pavasari tiakloprida lietoSanai nebdtu pamata. Savukart jlnija pirmajas divas
nedélas bija lielakais putekdnu ienesums no krustzieZzu dzimtas augiem, tatad art no rapsa, kas,
iespéjams, ir iemesls tiakloprida konstatacijai putekSnos ari Saja laika perioda. Arl
tebukonazols, visticamak, parauga nonacis no smidzinajumiem rap$a slimibu ierobezo8anai,
tads pats skaidrojums batu art Sis vielas klatbitnei art paréjos visos paraugos, kas ievakti no
dravas Vainodes novada. Bez tebukonazola nakamajos divos paraugos, kas ievakti no 12. maija
ITdz 5. janijam, atkartoti noteikts art tiakloprids, salidzinosi augstaka deva ka paréjos paraugos.
Joprojam lielaka iespéjamiba, ka atliekvielas putekSnos nonakusi no smidzinajumiem rapSa
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Séjumos, jo krustziezu dzimtas puteksnu Tpatsvars bija augstakais paraugos. Tapat janem véra,
ka tiakloprids varéja bat arT kazenu gints putekSnos, kuru Tpatsvars viena no paraugiem
sasniedza 7%, jo pie kazenu gints pieder arT avenes, kuram tiaklopridu saturo$a insekticida
smidzinajumus veic avenu ziedu smecernieka ierobezoSanai. Parauga, kas ievakts no 12. lidz
23. maijam, tika atrasta viela 2,4-D, kas ir herbicids darbiga viela, kura ir registréta, pieméram,
auglu kokiem ismdza un daudzgadigo divdigllapju ierobezoSanai, bet tikai péc razas
novaksSanas. Lidz ar to nav pamata uzskatit, ka atliekviela puteksnos nonakusi no auglu darziem.
lespéjams, viela 2,4-D ir saistama ar pienenu putekSniem, ja veikts smidzinajums ar herbicidu
nezalu ierobezo3anai papuvé. Zavétaja parauga tika konstatéts tiakloprids un tebukonazols.
Visos analizétajos paraugos no dravas Vainodes novada tika konstatéta viela
benzalkonija hlorids un ta savienojumi BAC-C12 un BAC-C14, kas nav AAL darbiga viela.
levacot informéaciju noskaidrots, ka benzalkonija hlorids ir loti daudzos produktos —
medikamentos, dazados dezinfekcijas lidzeklos, celtniecibas materialu impregnésanas un
mikrobu izturibas veicinaSanas Iidzeklos, ka art velas mikstinatajos. Péc biSkopja sniegtas
informacijas apzinati benzalkonija hloridu saturosi lidzekli nav izmantoti, tadél mums nav
skaidrojuma benzalkonija hlorida un ta savienojumu klatbatnei putekSnu paraugos.

Drava Skrundas novada.

Paraugu vakSana drava sakas 30. aprili un turpinata Iidz 18. janijam, ievacot piecus
paraugus, no tiem Cetri bija saldéti un viens — vidéjais paraugs no visiem konkrétaja laika
perioda vaktajiem paraugiem — Zavéts. Cetros saldétajos paraugos noteica gan botanisko
sastavu, gan AAL atliekvielas. Zavétaja parauga, kas bija maisijums no visiem konkrétaja laika
perioda ievaktajiem paraugiem, tika noteiktas tikai AAL atliekvielas.

Pirmaja parauga visvairak konstatéti vitolu dzimtas putekdni — 76%, ieverojami mazak
putekSnu bija no krustziezu dzimtas —17%. Mazak par 10% noteikti ar1 pienenu un kazenu gints
puteksni (2.27. tab.). Nakamaja putekSnu vakuma no 12. Iidz 23. maijam dominéja krustziezu
dzimtas un pienenu puteksni, attiecigi — 53 un 32%. Salidzindjuma ar pirmo paraugu bija
pieaudzis arT kazenu gints putek3nu Tpatsvars lidz 7%, nedaudz atrasti arT vitolu un taurinziezu
dzimtas puteksni — 5 un 2%. Maija beigas, junija sakuma ziedéja rapsis un auglu koki, tadél
bija augstakais krustziezu dzimtas un auglaugu putekSnu Tpatsvars, attiecigi 78 un 13%.
Pavisam nedaudz parauga noteikti 0zolu un kazenu gints puteksni.

2.27. tabula

Putek3nu botaniskais sastavs no dravas Skrundas novada
Skrundas novads Parauga ievaksanas laiks [30.04.-10.05. [12.05.-23.05.|25.05.-05.06/08.06.-18.06
Latiniskais nosaukums |Latviskais nosaukums Ziedputek3nu sastavs, %
Salix sp. Vtolu dzimta 76 5 3
Pirus/Prunus Bumbieru/plmju gints 13 3
Brassicaceae KrustzieZu dzimta 17 53 78 69
Fabaceae TaurinzieZu dzimta 2
Taraxacum Pienenes 6 32 3
Quercus Ozols 4
Rubus Kazenu gints 2 7 2 17
Violaceae VijoliSu dzimta 1
Apiaceae Cemurziezu dzimta 1

Péedeja putekSnu vakuma tapat ka ieprieks dominéja krustziezu dzimtas puteksni —69%,
ievérojami pieauga kazenu gints puteksnu Tpatsvars l1dz 17%, iespéjams, ka bites putekSnus vac
gan no kultivétajiem ogulaju stadijumiem, gan no savvala augoSajiem augiem. Nedaudz noteikti
art vitolu dzimtas, bumbieru un plimju gints, pienenu, vijolisu dzimtas un ¢emurziezu putek3ni.
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AAL darbigas vielas —tebukonazols un tiakloprids atrastas tikai pirma puteksSnu vakuma
saldétaja parauga un Zavétajd parauga (2.28. tab.). Abu vielu sastopamiba puteksnos,
visticamak, ka ir saistama ar So vielu saturoSo AAL smidzinajumiem rap3a séjumos krustziezu
spidula ierobezoSanai. Nakamajos tris paraugos AAL atliekvielas netika identificétas. Ari Saja
drava viena no paraugiem noteica benzalkonija hlorida un tad savienojumu BAC-C12, bet
ieverojami mazaka daudzuma, nekd dravas Vainodes novada paraugos. lespéjamie céloni
minétas vielas klatbltnei puteksSnu paraugos skaidroti apraksta par paraugiem no dravas
Vainodes novada.

2.28. tabula
Paraugos no dravas Skrundas novada noteiktas AAL atliekvielas*
) _P? raugu . Parauga veids Darbiga viela AAL veids Atliekviela,
ievaksanas laiks mg/kg
benzalkonija hlorids D 0,024
30.04.-10.05. saldéts BAC-CL2 0024
tebukonazols F 0,032
tiakloprids I 0,049
12.05.-23.05. saldéts n.a.
25.05.-05.06. saldéets n.a.
08.06.-18.06 saldéts n.a.
30.04.-18.06. Favets tebukonazol F 0.033
tiakloprids I 0,05

*Viena parauga konstatétais BAC-C12 nav AAL darbigaviela, bet var bt sastopams medikamentos, dezinfekcijas
Iidzeklos, celtniecibas materialu impregnésSanas un mikrobu izturibas veicinaSanas lidzeklos, velas mikstinatajos.

Kopsavilkums.

Ziedputeksnu botaniskais sastavs dazadas dravas atskiras, tapat tas atSkiras art dazados
paraugu ievaksanas laikos (2.19. att.), kas ir logiski skaidrojams ar augu atskirigu ziedésanas
laiku. Tomér vérojamas ari kopigas tendences, pieméram, pirmajos vakumos visas dravas
dominé vitolu dzimtas puteksni. Visas dravas konstatéti krustziezu dzimtas puteksni, kas tiek
ienesti maija un junija, jo parsvara dravu apkartné tika audzéts ziemas rapsis. Lai ari dravas
Jelgavas novada apkartné bija lielakais rapSa lauku Tpatsvars, krustzieZzu puteksni botaniskaja
sastava konstatéti mazak neka paréjo dravu paraugos. Loti iespéjams, tas skaidrojams ar dravas
tuvuma ziedo$ajiem auglu darziem, kurus bites apmekléja vairak, par to liecina art lielais
plimju un bumbieru gints putek3nu Tpatsvars paraugos, Iidziga tendence bija vérojama ari
Auces novada. Tapat janem véra, ka ne vienmér kultdraugu platiba korelé ar konkréta
kultirauga putekSnu Tpatsvaru kopéja parauga. Krustziezu dzimtas putekSnu visvairak bija
paraugos no dravam Skrundas un Vainodes novada. Savukart taurinzieZzu dzimtas puteksni
Kurzemes dravu paraugos noteikti loti maza apjoma, kas skaidrojams ar to, ka lauka pupu
pirms intensivaka pupu ziedésanas laika.

No savvalas augiem, kas uzskatami ari k& nezéles, Skrundas un Vainodes novada
visvairak bites bija ievakuSas putekSnus no pieneném, savukart Auces novada dominéja
magonu puteksni, Jelgavas novada drava procentualaja sastava paradijas rudzupuku puteksni.
No kokaugiem bites visvairdk putekSnus ievac no zirgkastanu dzimtas, ozoliem un klavam.
Dravas, kur paraugi ievakti arT augusta, uzskatami redzams, ka lielakais putek3nu Tpatsvars ir
no nektarauga — facélijas. Dravas Auces novada putek3nos augusta paradijas loti daudz art
sinepes puteksnu, kas, iespéjams, ka skaidrojams ar zalméslojuma audzéSanu un laicigu ta
neiestradasanu augsné pirms ziedéSanas. Paraugos identificéti art dazadi citu augu puteksni, bet
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mazaka apjoma, ari tadi, kuriem procentualo sastavu laboratorijd nemaz nevaréja noteikt.
Lielaka puteksnu daudzveidiba noteikta paraugos no Skrundas un Auces dravam.

AAL atliekvielas no 24 paraugiem atrastas 17 putekSnu paraugos, tatad 71% paraugu.
Kopa identificétas septinas dazadas vielas, no kuram viena — benzalkonija hlorids un ta
savienojumi nav Klasificejami k& AAL atliekviela. Visbiezadk paraugos atrasta insekticidu
darbiga viela tiakloprids — 15 paraugos un fungicidu darbiga viela tebukonazols — 10 paraugos.
levérojami retak konstatétas fungicidu darbigas vielas ciprodinils — 2 paraugos, boskalids — 2
paraugos, fluopirms — 1 parauga un herbicida aktiva sastavdala 2,4-D — 1 parauga (2.20. att.).
Paraugos konstatétas 1-3 atliekvielas, bet vishieZak divas dazadas vielas.

2.19. attéls. ZiedputekSnu botaniska sastava daudzveidiba.

= ciprodinils

= tiakloprids

= fluopirams
boskalids

= febukonazols

= benzalkonija hlorids

m24-D

2.20. attels. Ziedputek3nu paraugos atrastas AAL atliekvielas, %.
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Nemot véra ziedputeksSnos noteikto botanisko sastavu, redzams, ka vairuma gadijumu
paraugos noteiktas AAL darbigas vielas var pamatot ar smidzinajumiem auglu darzos, rapsa,
pupu, ka art zirnu séjumos (2.29. tab.). Tapat pastav iespéja, AAL atliekvielas ziedputekSnos
nonak ar1 no nezalem, pieméram, no magoném un pieneném, kuru puteksnu Tpatsvars atseviskos
paraugos bija augsts.

2.29. tabula
Putek3nu paraugos identificetas AAL darbigas vielas un to lietojums kultiraugos ar augstako putek3nu
Tpatsvaru paraugos

Darbiga viela [AAL veids [ Piezimes Auglu koki Rapsis Pupas, zirni Avenes, zemenes
Abelu un bumbieru Pelekas puves, zemenu
L . _, |2 fungicidu kraupja, kaulenkoku atraknozes un avenu
ciprodinils | Fungicids _ o _ .
sastava | pelekas un auglu parastas mizas plaisaSanas
puves ierobezoSanai ierobezoSanai
Krustziezu spidula,
2 smecernieku, Laputu. smecernieku. tingiu un Laputu un avenu ziedu
tiakloprids | Insekticids | insekticidu | Abolu tingja ierobezosanai | spradzu, laputu un p_ L . ! . smecernieka
L ; séklgrauzu ierobezoSanai ) .
sastava pangodinu ierobezoSanai
ierobeZoSanai
Baltas puves, Pupu branplankumainibas,
. krustziezu elekas puves, pupu risas,
1 fungicida P P pdp

fluopirams | Fungicids sausplankumainibas | sausplankumainibas, baltas

sastava o : :
un pelékas puves | puves, zirnu plankumainibu un
ierobezoSanai zirnu rasas ierobezosanai
Pupu brinplankumainibas,
Abelu un bumbieru Baltas puves, pupu rasas, pupu i
. .. . . Pelekas puves, zemenu
. kraupja, kaulenkoku krustziezu koncentriskas plankumainibas, | .
. _, |5 fungicidu A ) : " . miltrasas, zemenu lapu
boskalids Fungicids _ lapbires, kaulenkoku | sausplankumainibas, [ zirnpu gaiSplankumu iedegas, :
sastava o i . . L . _ baltplankumainibas
pelekas, auglu parastas un [ krustziezu stublaju | pelékas puves, zirnu rasas, ierobesosanai
ragtas puves ierobezosanai| puves ierobezosanai zirnu neistas miltrasas
ierobeZoSanai
Baltas puves,
14 krustzieZu sausas
. - uves,
tebukonazols | Fungicids | fungicidu P .
. sausplankumainibas,

sastava =
pelékas puves
ierobeZoSanai

1 herbicida Divdigllapju nezalu

24-D Herbicids o . - . -
sastava ierobezoSanai

Eiropas Savienibas likumdo3ana® Sobrid nenosaka maksimali pielaujamas AAL
atliekvielu vértibas ziedputekSniem, tapéc ka salidzinaSanas mérauklu var izmantot citas valstis
veikto analizu rezultatus.

Darbigas vielas tiakloprids, tebukonazols un 2,4-D tika konstatétas putekSnos ari
Igaunija veiktaja pétijuma’. Tebukonazola vidéjais daudzums $aja pétijuma analizétajos
paraugos bija 0.05 mg/kg, tiesi tikpat cik paraugos Igaunija, tiakloprids — 0.044 mg/kg, kas ir
nedaudz vairak neka Igaunijas pétijuma — 0.029 mg/kg, herbicida darbiga viela kaiminvalsti
vidéji bija 0.041 mg/kg, Saja pétijuma viela atrasta tikai viena parauga — 0.012 mg/kg, tatad

® https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32018R0062
7
https://www.researchgate.net/publication/335097757_Pesticide_residues_in_beehive_matrices_are_dependent o

n_collection_time_and_matrix_type_but_independent_of proportion_of foraged_oilseed_rape_and_agricultural
_land_in_foraging_territory
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mazaka apjoma. PétTjuma Vacija augstaka tiakloprida koncentracija putek$nos, pétijuma® no
2012. Iidz 2016. gadam, bija 0.47 mg/kg, tebukonazolam — 0.48 mg/kg, boskalidam un
ciprodinilam attiecigi 1.496 un 1.28 mg/kg.

Konkrétaja pétijuma nevar izdarit secingjumus par AAL atliekvielu intensivaku
nonakSanu puteksnos kada noteikta laika perioda, jo bisSkopjiem atskiras paraugu ievaksanas
laiks, tikai Auces novada ir nemti paraugi arT jalija, kad art ir konstatétas atliekvielas. Visvairak
atliekvielu atrasts paraugos no dravas Vainodes novada, vismazak no Skrundas novada.

AAL atliekvielu spektrs un daudzums saldétajos un Zavétajos putekSnu paraugos
at3kiras un nav veértéjams viennozimigi. Zavétaja parauga no dravas Jelgavas novada, kas bija
vidéjais paraugs no visiem saldétajiem dazados laika periodos ievaktajiem paraugiem, tika
atrasta fungicida darbiga viela boskalids, kas saldétajos paraugos netika konstatéta, savukart
fluopirams vairs neparadijas. Zavétaja parauga no dravas Vainodes novada nenoteica herbicida
sastavdalu 2,4-D, kas bija viena no saldétajiem paraugiem. Skrundas novada dravas zavétaja
parauga vielas bija tadas paSas ka saldétaja parauga, ari daudzumi bija loti I1dzigi, savukart
zavétaja parauga no Auces novada dravas analizés paradijas tikai viena darbiga viela —
tebukonazols, savukart tiakloprids, kas bija vairakos saldétajos paraugos, un boskalids, vairs
netika noteikti.

2.3. Secinajumi

1. Butiskakais Latvijas medusbites saimes apdraudosais faktors ir varroze. Pédéjo piecu gadu
perioda ta ir skarusi 32% Latvijas biSu dravu, bet 2019. gada rudens — 2020. gada vasaras
sezona — 45% dravu. Aizdomas par augu aizsardzibas Iidzeklu negativu ietekmi uz biSu
saimém bijuSas attiecigi 10% un 5% Latvijas dravu.

2. Augu aizsardzibas lidzeklu riska medusbites saimém novértéSanai Latvijas apstaklos
varétu bdt izmantojamas EFSA 2013. gada izstradatas vadlinijas. Tomér iesakuma
nepiecieSams apsvért, kurus riska aspektus ir verts pétit tiesi Latvijas teritorija, bet kurus —
globalaka méroga. Latvija batu vélams veikt smidzinamu un cietvielu AAL lietoSanas
tieSas ietekmes novértéjumu, ka art novértét potencialo risku, ko rada dazada veida tdeni,
kas potenciali varétu bat kontaminéti ar AAL. Savukart paréjos aspektus (AAL
akumuléjosais efekts un AAL metabolitu raditais risks) paredzamo lielo izmaksu dél
pagaidam varétu atlikt. lesakuma riska noveértéjums batu veicams pilotpétijuma veida kada
noteikta saimnieciba, bet péc tam bdOtu iespéjams spriest par $ada novértéjuma
nepiecieSamajiem mérogiem visas Latvijas teritorija.

3. Medusbites savakto ziedputekSnu botaniskais sastavs dazadas dravas atSkiras, tapat tas
atSkiras ar1 dazados paraugu ievaksanas laikos, kas ir logiski skaidrojams ar augu atskirigu
ziedeSanas laiku. Botaniska sastava daudzveidiba putekSnu paraugos svarstijas no 8—19
taksoniem. Vislielakais kultlraugu putekSnu Tpatsvars bija no krustziezu, taurinziezu un
rozu dzimtas augiem. No savvalas un kultivétajiem kokaugiem visvairdk bija vitolu
dzimtas, zirgkastanas un klavas puteksnu. No savvalas lakstaugiem lielakais ienesums bija
no vigriezém, savukart no tiem, augiem, kas uzskatami ka nezéles, dominéja pienenu un
magonu puteksni. Vasaras otraja pusé nozimigs putekSnu ienesums bija no nektarauga
facélijas.

4. AAL atliekvielas no 24 paraugiem atrastas 17 putekSnu paraugos (71% paraugu). Kopa
identificétas septinas daZadas vielas, no kuram viena — benzalkonija hlorids un ta
savienojumi nav klasificéjami k& AAL atliekviela. Visbiezak paraugos atrasta insekticidu
darbiga viela tiakloprids (15 paraugos) un fungicidu darbigd viela tebukonazols (10
paraugos). levérojami retak konstatétas fungicidu darbigas vielas ciprodinils (2 paraugos),

8 https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0199995
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boskalids (2 paraugos), fluopirams (1 paraugd) un herbicida aktiva sastavdala 2,4-D (1
parauga).

Visas putek3nu paraugos atrastdas AAL atliekvielas Sobrid ir registrétas lietoSanai augu
aizsardziba un pamatojamas ar dazados kultdraugu séjumos un stadijumos veiktajiem
smidzinajumiem Kaitéklu, slimibu un nezalu ierobezosanai.

Eiropas Savienibas likumdoSana Sobrid nenosaka maksimali pielaujamas AAL atliekvielu
vértibas ziedputekSniem, tapéc ka salidzinaSanas mérauklu Sobrid varam izmantot citas
valstis veikto analizu rezultatus. Salidzinot, var redzét, ka AAL atliekvielu daudzums
puteksnos Igaunija ir bijis ITdzigs, savukart Vacija raditaji ir bijusi ievérojami augstaki.
Paraugos konstatétais benzalkonija hlorids un ta savienojumi nav AAL sastava, viela
atrodama medikamentos, dazados dezinfekcijas lidzeklos, celtniecibas materialu
impregnéedanas un mikrobu izturibas veicinasanas lidzeklos. BisSkopjiem janem veéra risks
kaitigu vielu nonaksSanai bisu produktos, pasas bités art no citiem izcelsmes avotiem, kas
nav AAL.
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3. LATVIJAS AGROCENOZES SASTOPAMO BISU FAUNA UN SUGU
DAUDZVEIDIBA

3.1. Metodes

3.1.1. Pétljuma vietu un apstaklu raksturojums

BiSu faunas un sugu daudzveidibas pétijuma vietu izvelé tika saglabats lidzigs princips,
ka 2019. gada sezona. Divos Latvijas regionos — Zemgalé (Jelgavas—Auces apkartne) un
Vidzemé (Siguldas—Valmieras—Limbazu apkartne) tika izvéléti pa Cetriem abeldarziem, kur
veikt biSu pétijumu maija ménesi. Pécak So abeldarzu maksimala tuvuma tika meklétas citas
lai visi pétijuma objekti atrasto daudzmaz ITdzigos ainavas apstaklos, kas var bat biSu faunu un
sugu daudzveidibu ietekméjoss faktors.

Sakotnéjais plans paredzéja, ka biSu materials agrocenozés tiks ievakts maija vida
ziedosos abeldarzos, ka arf junija vida un jalija vida taja bridr ziedoSu kultlraugu séjumos vai
stadTjumos. Tacu So planu ietekméja pavasarl valdoSie meteorologiskie apstakli, ka rezultata
abeldarzos pétijums tika uzsakts maija pedéja dekadé, bet atseviskos Vidzemes regiona darzos
tas iestiepas janija pirmajas dienas. Lidzigas fenologiskas nobides notika ar biSu materiala
ievakSanu junija un jalija ménesi. Pieméram, Zemgales regiona péc salidzinoSi vésa pavasara
Saja regiona praktiski vairs nebija atrodami ziedoSi kultraugu lauki, kur veikt biSu pétijumus.
Turpretim Vidzemes regiona iepriek$ minétie laukaugi ziedéja nedaudz vélak, Iidz ar to janija
biSu materiala ievakSana noritéja janija beigas/jalija sakuma. Pateicoties salidzinosi intensivai
griku audzésanai, Vidzemes regiona arT bija iespéjams pétit bisu faunu jalija beigas.

Ka ieprieks tika minéts, pétijums veikts astonos abeldarzos (pa Cetriem katra pétijuma
regiona), un tajos iegltie dati ir attiecindmi uz 2020. gada maiju. Janija biSu novérojumi veikti
darits seSos vasaras rapSa séjumos (viens Zemgalé un pieci Vidzeme), ka ar1 Cetros griku
séjumos (visi Vidzemé). Lielakoties pétitie darzi un lauki bijusi apsaimniekoti atbilstosi
integrétajai sistémai, bet divi abeldarzi, viens lauka pupas séjums un viens griku séjums bija
apsaimniekoti atbilstosi biologiskajai sistémai (3.1. tab.).

Bisu péttjumos ir svarigi, lai valdoSie meteorologiskie apstakli batu tadi, kas veicina
biSu lidoSanu uz ziedaugiem. Lidz ar to sakotnéji tika planots, ka katra izvélétaja agrocenozé
biSu materidla ievakSana tiks veikta seSas dienas kultlrauga ziedéSanas laika saulainos un
neliela véja apstaklos. Tie ir uzskatami par vispiemérotakajiem meteorologiskajiem apstakliem,
kuros novérojama visintensivaka biSu lidoSana. Praksé $0s nosactjumus ne vienmér izdevas
Tstenot, kam par iemeslu bija divi apstakli: neprecizas meteorologiskas prognozes (1), bazas par
kultGrauga noziedéSanu, nesagaidot biSu lidoSanai visoptimalako meteorologisko apstaklu
iestaSanos (2). Abu iemeslu deél atseviSskas pétitajas agrocenozes ne visas pétijuma dienas
valdija biSu lido3anai optimalie meteorologiskie apstakli (3.1. tab.). Tomér arT vissliktakajos
gadijumos konkrétas agrocenozes pétijuma laika optimali meteorologiskie apstakli bijusi
vismaz tris dienas, kas tiek vertéts ka pietiekams periods, lai saméra precizi spriestu par
kultdraugus apmekléjoSo bisu faunu sugu daudzveidibu.

Batisks faktors, kas var ietekmét biSu faunu un daudzveidibu laukos un darzos, ir
ziedoSu savvalas augu jeb nezalu klatbdtne. Lielakaja dala pétito agrocenozu pétijuma laika ir
fikséts nedaudz ITdz vidéji daudz ziedoSu nezalu, bet to sugu daudzveidiba ir bijusi zema (1-3
sugas) lidz videji augsta (3—7 sugas). Atseviskos gadijumos, pieméram, LLU MPS “Péterlauki”
lauka pupas sejuma ir fikséts liels nezalu daudzums, savukart Z/s “Vilcini-1” lauka pupas
séjuma un Z/s “Avoti” vasaras rapsa séjuma nezalu nebija vispar (3.1. tab.).
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3.1. tabula

2020. gada veikta biSu monitoringa vietas un tas raksturojosa informacija

Saimniectba | Abeldarza/ | Audzé$anas | Darza/ | Bisu stropi Ziedo3u Bisu Meteorologiskie apstakli*
lauka sistema lauka tiesa savvalas augu | ker3anas
koordinates platiba tuvuma klatbatne datumi
Abeldarzi
ZIs  “Klives” | 56°25'28.2"N | Integréta 2.0ha | 30 stropi Vidéji daudz; | 20. maijs | Saule mijas ar makoniem; <15 ; véj5 4 balles
(Elejas  pag., | 23°43'21.4"E videgji liela | 22. maijs | Saule mijas ar makoniem; <15 ; v&j$ 2 balles
Jelgavas nov.) sugu 23. maijs | Saulains; 15-20 ; véj$ 3 balles
daudzveidiba | 26. maijs | Saulains; 15-20 ; vé&j$ 3 balles
(3-10'sugas). | 27. maijs | Saulains; 15-20 ; véj$ 3 balles
28. maijs | Saule mijas ar makoniem; 1520 ; v&j§ 4 balles
Z/s “Gaidas” | 56°26'17.4"N | Integréta 8.73 ha | 50 stropi Daudz; vidgji | 20. maijs | Saule mijas ar makoniem; <15 ; véj$ 5 balles
(Vilces pag., | 23°29'46.8"E liela sugu | 22. maijs | Saule mijas ar makoniem; <15 ; v&j$ 3 balles
Jelgavas nov.) daudzveidiba | 23. maijs | Saulains; 1520 ; v&j3 2 balles
(3-10sugas). | 26. maijs | Saulains; 1520 ; véj3 3 balles
27. maijs | Saulains; 15-20 ; v&jS 2 balles
28. maijs | Saule mijas ar makoniem; 1520 ; v&j§ 5 balles
Z/s “Ausekli” | 56°38'03.0"N | Integréta 9.55 ha | Nav. Nedaudz; 26. maijs | Saulains; >20 ; v&jS 6 balles (brazmains)
(Bldenes pag., | 22°43'03.2"E videgji liela | 27. maijs | Saulains; >20 ; véj$ 4 balles
Brocénu nov. sugu 28. maijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; v&j$ 4 balles
daudzveidiba | 29. maijs | Saulains; 15-20 ; vé&j$ 6 balles
(3-10sugas). | 30. maijs | Saulains; >20 : v&js 6 balles (brazmains)
31. maijs | Saulains; 1520 ; véjS 6 balles (brazmains)
LLU MPS | 56°28'23.4"N | Integréta 18 ha Nav. Nedaudz; 26. maijs | Saulains; >20 ; véj$ 4 balles
“Vecauce” 22°54'07.0"E videgji liela | 27. maijs | Saulains (lietus no 15:45 Iidz 16:10); >20 ; v&j$ 3 balles
(Vecauces sugu 28. maijs | Apmacies (Iidz 12:00)/ saulains; 15—20 ; véj$ 4 balles
pag.,  Auces daudzveidiba | 29. maijs | Saulains; >20 ; v&j$ 6 balles
nov.) (3-10sugas). | 30. maijs | Saulains; >20 : v&js 6 balles (brazmains)
31. maijs | Saulains; 1520 ; véj$ 6 balles (brazmains)
Zls “Reki” | 57°36'00.8"N | Biologiska 8.3ha | 20 stropi Vidéji daudz; | 27. maijs | Saulains; >20 ; véj$ 3 balles
(Katvaru pag., | 24°47'40.8"E zema sugu | 28. maijs | Saulains; 1520 ; véjS 3 balles
LimbaZu nov.) daudzveidiba | 29. maijs | Saulains; 15-20 ; véj$ 3 balles
(tikai 31. maijs | Saulains; 15-20 ; v&j3 3 balles
pienenes). 1. jonijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20 ; v&j3 3 balles
2.jOnijs | Saulains; 15-20 ; véjS 3 balles
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Z/s  “Rivéni” | 57°34'57.6"N | Integréta 6.41 Nav. Vidéji daudz; | 27. maijs | Saulains; >20 ; véj$ 3 balles
(Diklu  pag., | 25°06'26.5"E zema sugu | 28. maijs | Saulains; 15-20 ; v&j$ 5 balles
Kocénu nov.) daudzveidiba | 29. maijs | Saulains; 1520 ; v&j3 4 balles
(tikai 31. maijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20 ; véj$ 6 balles (brazmains)
pienenes). 1.jonijs | Saulains; 15-20 ; v&j3 5 balles
2. jonijs | Saulains; 15-20 ; v&j$ 5 balles
Z/s “Piladzi” | 57°07'58.7"N | Integréta 4.5 ha Nav. Vidéji daudz; | 26. maijs | Saulains; >20 ; véj$ 3 balles
(Siguldas pag., | 24°51'20.1"E zema sugu | 27. maijs | Saulains; >20 ; véj$ 3 balles
Siguldas nov.) daudzveidiba | 28. maijs | Saulains; 15-20 ; v&j$ 3 balles
(tikai 29. maijs | Saulains; 1520 ; v&j$ 3 balles
pienenes). 30. maijs | Saulains; 1520 ; v&j$ 3 balles
31. maijs | Saulains; 15-20 ; v&j$ 3 balles
Zls 56°58'34.9"N | Biologiska 2.7 ha Nav. Vidéji daudz; | 26. maijs | Saulains; >20 ; véj$ 3 balles
“Liepkalni— 24°54'43.7"E videgji liela | 27. maijs | Saulains; >20 ; véj$ 3 balles
Veézi” sugu 28. maijs | Saulains; 15-20 ; v&j$ 3 balles
(Upmalas, daudzveidiba | 29. maijs | Saulains; 15-20 ; v&j3 3 balles
Malpils nov.) (3-10sugas). | 30. maijs | Saulains; 15-20 ; véj$ 3 balles
31. maijs | Saulains; 1520 ; v&j$ 3 balles
Lauka pupas séjumi
LLU MPS | 56°30'59.6"N | Integréta 31.67 Nav. Daudz; vidéji | 19. janijs | Saulains; >20 ; véjs$ 3 balles
“Péterlauki” 23°41'28.8"E ha liela sugu | 20. janijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; véj$ 3 balles
(Platones pag., daudzveidiba | 21. janijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; v&j3 3 balles
Jelgavas nov.) (3-10sugas). | 22.jonijs | Saulains; >20 ; véjs 3 balles
23. janijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; véj$ 3 balles
24. janijs | Saulains; >20 ; véjs 3 balles
Z/s “Vilcini-1” | 56°27'37.8"N | Integréta 64.62 Nav. Nav. 19. janijs | Saulains; >20 ; véj$ 3 balles
(Zalenieku 23°31'25.8"E ha 20. junijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; véj$ 3 balles
pag., Jelgavas 21. janijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; véj$ 3 balles
nov.) 22.junijs | Saulains; >20 ; vé&j$ 3 balles
23. janijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; véj$ 3 balles
24. jonijs | Saulains; >20 ; véjS 3 balles
Zls 56°29'04.6"N | Integréta 3.96 ha | Nav. Vidéji daudz; | 21. janijs | Saulains; >20 ; véj$ 3 balles
“Aizstrauti” 22°51'41.7"E zema sugu | 22. jonijs | Saulains; >20 ; véj$ 3 balles
(Vitinu  pag., daudzveidiba | 25, jinijs | Saulains; >20 ; véj$ 2 balles
Auces nov.) (1-3 sugas). 26. janijs | Saulains; >30 ; v&j$ 2 balles
29. junijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; véj$ 4 balles
30. junijs | Saule mijas ar makoniem; 1520 ; v&js5 balles
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SIA “Mikelis” | 56°32'53.5"N | Biologiska 2.63 ha | Nav. Nedaudz; 21. janijs | Apmacies (I1dz 12:00)/ saule mijas ar makoniem; >20 ; véj$ 3
(Tles pag., | 23°00'38.1"E vidgji liela balles
Auces nov.) sugu 22. jOnijs | Saulains; >20 ; véjS$ 3 balles
daudzveidiba | 25. janijs | Saulains; >20 ; véj$ 2 balles
(3-10sugas). | 26. jonijs | Saulains; >30 ; véjs 2 balles
29. janijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; véj$ 5 balles
30. janijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20 ; véj$ 5 balles
Vasaras rapS$a séjumi
LLU MPS | 56°32'563.8"N | Integréta 6.63 ha | Nav. Nedaudz; 20. junijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; véj$ 3 balles
“Péterlauki” 23°44'04.0"E vidégji liela | 21. janijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; véj$ 3 balles
lauks A sugu 25. junijs | Saulains; >20 ; véj$ 3 balles
(Platones pag., daudzveidiba | 27, janijs | Saulains; >20 ; v&js 3 balles
Jelgavas nov.) (3-10sugas). | 28. junijs | Saulains; >20 ; v&js 3 balles
29. junijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; v&j$ 3 balles
LLU MPS | 56°32'12.4"N | Integréta 8.36 ha | Nav. Vidégji daudz; | 20. junijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; véj$ 3 balles
“Péterlauki” 23°42'17.3"E vidgji liela | 21. jOnijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; v&j$ 3 balles
lauks B sugu 25. junijs | Saulains; >20 ; véj$ 3 balles
(Platones pag., daudzveidiba | 27, janijs | Saulains; >20 ; v&js 3 balles
Jelgavas nov.) (3-10sugas). | 28. junijs | Saulains; >20 ; v&js 3 balles
29. junijs | Saule mijas ar makoniem; >20 ; v&j§ 3 balles
SIA “Divi | 56°31'06.0"N | Integréta 6.52 ha | Nav. Nedaudz; 11. jalijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20 ; véj$ 6 balles (brazmains)
ozoli” 22°50'37.0"E zema sugu | 12. jalijs | Saulains; 1520 ; v&jS 6 balles
(Lielauces daudzveidiba | 13.jalijs | Saulains; 1520 ; véj3 4 balles
pag.,  Auces (1-3 sugas). 14.jalijs | Saulains; >20 ; véj$ 4 balles
nov.) 15. julijs | Saulains; >20 ; v&j5 2 balles
16. jalijs | Saulains; >20 ; véj$ 2 balles
ZIs  “Kengi” | 57°36'49.1"N | Integréta 15.72 Nav. Nedaudz; 9. jalijs Saule mijas ar makoniem; 15-20 ; véj$ 4 balles
lauks A | 25°17'32.7"E ha zema sugu | 10. jalijs | Lietains; <15 ; véj$ 3 balles
(Burtnieku daudzveidiba | 12.jalijs | Saule mijas ar makoniem; 1520 ; v&j$ 3 balles
pag., (1-3 sugas). 13. jalijs | Saulains; 15-20 ; v&j$ 5 balles
Burtnieku 14. jalijs | Saulains; 15-20 ; vé&j$ 3 balles
nov.) 15. julijs | Saulains; 1520 ; v&j3 3 balles
Z/s  “Kengi” | 57°37'21.0"N | Integréta 26.66 Nav. Nedaudz; 9. jalijs Saule mijas ar makoniem; 15-20 ; véj$ 5 balles
lauks B (Diklu | 25°07'15.5"E ha videji liela | 10. jalijs | Lietains; <15 ; v&j$ 2 balles
pag., Kocénu sugu 12.jalijs | Saule mijas ar makoniem; 15-20 ; véj$ 3 balles
nov.) daudzveidiba | 13.jalijs | Saulains; 15-20 ; vé&j$ 5 balles
(3-10sugas). | 14.jalijs | Saulains; 15-20 ; vé&j$ 3 balles
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15. jalijs | Saulains; 15—20 ; véj$ 3 balles
Zls 57°12'58.2"N | Integréta 4.66 ha | Nav. Nedaudz; 29. janijs | Saule mijas ar makoniem; 15—20 ; véj$ 4 balles
“Briezkalni” 25°01'13.5"E zema sugu | 3. jalijs Saule mijas ar makoniem; 15-20 ; véj$ 4 balles
lauks A daudzveidiba | 4. jilijs Saule mijas ar makoniem; 15-20 ; v&j$ 5 balles
(Ligatnes pag., (1-3 sugas). 7.jalijs | Apmacies; 1520 ; v&j$ 5 balles
Ligatnes nov.) 10. jalijs | Lietains; <15 ; véj$ 4 balles
12. jalijs | Apmacies/ lietains (12:15-13:30)/ saulains (no 14:50); <15 ; véj$
4 balles
ZIs  “Avoti” | 57°11'17.8"N | Integréta 16.29 Nav. Nav. 29. janijs | Saulains; >20 ; véjS 3 balles
(LTgatnes pag., | 25°05'33.5"E ha 3. jalijs Saule mijas ar makoniem; 15-20 ; véj5 4 balles
L1gatnes nov.) 4. jalijs Saule mijas ar makoniem/ lietains (no 13:30); 15-20 ; véj$ 4
balles
7. jalijs Apmacies; 15-20 ; véj$ 5 balles
10. jalijs | Lietains; <15 ; véj$ 4 balles
12. jalijs | Apmacies; <15 ; v&j§ 4 balles
Zls 57°11'48.6"N | Integréta 6.95 ha | Nav. Nedaudz; 17. jalijs | Saulains; >20 ; véj$ 1 balle
“Briezkalni” 25°01'55.9"E zema sugu | 18. jalijs | Saulains; >20 ; v&j§ 2 balles
lauks B daudzveidiba 19. jalijs | Saulains; >20 ; véj$ 2 balles
(LTgatnes pag., (1-3 sugas). 20. jalijs | Saulains; >20 ; véjS 3 balles
Ligatnes nov.) 21. jolijs | Saule mijas ar makoniem; 1520 ; v&js 3 balles
22. jalijs | Saule mijas ar makoniem/ lietains (periodiskas lietus gazes); 15—
20 ; véjs 5 balles
Griku séjumi
SIA 57°10'07.1"N | Integréta 14.79 Nav. Nedaudz; 17.jalijs | Saulains; >20 ; véj$ 1 balle
“Vaverlauki” | 24°55'03.5"E ha zema sugu | 18. jalijs | Saulains; >20 ; véj$ 2 balles
(Siguldas pag., daudzveidiba | 19.julijs | Saulains; >20 ; v&j3 2 balles
Siguldas nov.) (1-3 sugas). 20. julijs | Saulains; >20 ; véjs 2 balles
21.jalijs | Saule mijas ar makoniem; 1520 ; v&j§ 3 balles
22. jalijs | Saule mijas ar makoniem/ lietains (periodiskas lietus gazes); 15—
20 ; véjs 5 balles
SIA  “GLV” | 57°42'41.6"N | Integréta 10.7 ha | 20 stropi 100 | Vidéji daudz; | 20. jalijs | Saule mijas ar makoniem/ lietains (15:00 Iidz 16:00); >20 ; v§&j$
lauks A (Pales | 24°39'55.0"E m attaluma sugu 1 balle
pag., Limbazu daudzveidiba | 21.jdlijs | Lietains (9:00 Itdz 11:30)/ saule mijas ar makoniem; 15-20 ; v&j$
nov.) vidgji liela (3— 5 balles
10 sugas). 22. jalijs | Lietains (ITdz 12:00)/ apmacies (12:00 Iidz 15:30)/ saulains; <15 ;
VEjs 5 balles
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23. jalijs | Saule mijas ar makoniem/ lietains (periodiskas lietus gazes); 15—
20 ; véjS 5 halles
25. jalijs | Lietains (I'dz 11:00)/ saulains; 15—20 ; véj$ 4 balles
26. jalijs | Saulains; >20 ; véjS$ 3 balles
SIA  “GLV” | 57°40'11.7"N | Integréta 8.79 ha | Nav. Nedaudz; 20. jalijs | Saule mijas ar makoniem/ lietains (15:00 lidz 16:00); >20 ; véj$
lauks B (Pales | 24°45'36.9"E zema sugu 1 balle
pag., Limbazu daudzveidiba | 21.jdlijs | Lietains (9:00 Iidz 11:30)/ saule mijas ar makoniem; 15-20 ; v&j$
nov.) (tikai 5 balles
rudzupukes). 22.jalijs | Lietains (I1dz 12:00)/ apmacies (12:00 Iidz 15:30)/ saulains; <15 ;
vEj§ 5 balles
23. jalijs | Saule mijas ar makoniem/ lietains (periodiskas lietus gazes); 15—
20 ; véjs 5 balles
25. jalijs | Lietains (Idz 11:00)/ saulains; 15-20 ; véj$ 4 balles
26. julijs | Saulains; >20 ; véj$ 3 balles
SIA  “GLV” | 57°36'47.7"N | Biologiska 35.75 Nav. Nedaudz; 20. jalijs | Saule mijas ar makoniem/ lietains (15:00 Iidz 16:00); >20 ; véj$
lauks C | 24°46'58.1"E ha zema sugu 1 balle
(Katvaru pag., daudzveidiba | 21.jalijs | Lietains (9:00 Iidz 11:30)/ saule mijas ar makoniem; 15-20 ; v&j$
Limbazu nov.) (1-3 sugas). 5 balles
22.jalijs | Lietains (Itdz 12:00)/ apmacies (12:00 IT1dz 15:30)/ saulains; <15 ;
vejs 5 balles
23. jalijs | Saule mijas ar makoniem/ lietains (periodiskas lietus gazes); 15—
20 ; v@js 5 balles
25.jalijs | Lietains (ITdz 11:00)/ saulains; 1520 ; véjs 4 balles
26. jalijs | Saulains; >20 ; véjs 3 balles

* V&ja stiprums ballés: 0 — dumi pacelas vertikali; 1 — viegla saniska dimu kustiba; 2 — v&j$ jutams uz sejas; 3 — lapas viegli kustas; 4 — pacelas putekli, kustas nelieli zarini; 5

— lapas un nelieli kocini Stpojas; 6 — lieli zari kustas, lieli koki Stpojas.




BiSu sugu daudzveidibu ietekméjoss faktors agrocenozés var blt medusbites dravu
izvietoSana tieSa tuvuma. Pétijuma gaita biSu stropi tika fikséti tris abeldarzu un viena griku
lauka tieSa tuvuma (3.1. tab.). Lidz ar to var teikt, ka mérktieciga medusbites ganiSana pétitajas
agrocenozés kopuma nevarétu bat uzskatdma par bisu sugu daudzveidibu ietekméjoSu faktoru.

3.1.2. Pétljuma metodes

BiSu materials katra pétitaja agrocenozeé tika ievakts ar divu veidu slazdiem: krasainam
ddens lamatam un Malézes lamatam (Malaise trap). Tika izmantotas tris krasu tdens lamatas:
baltas, dzeltenas un zilas. Lamatas tika izgatavotas no plastmasas blodam, nokrasojot tas ar
attiecigi baltu (titana baltais), fluorescentu zilu un fluorescentu dzeltenu krasu. Udens lamatu
diametrs bija 14.5 cm, bet dzilums —5 cm. Katra pétitaja agrocenozeé tika izmantotas 12 katras
krasas lamatas, kas tika randomizéti izvietotas Cetros punktos — pa vienam katras krasas
lamatam katra punkta. 1znémums bija SIA “Divi ozoli” vasaras rapsa lauks, kur tika izmantots
divreiz lielaks Gdens lamatu skaits. 1zmantojot speciali veidotus kronsteinus un koka mietus,
ddens lamatas tika novietotas nedaudz pacilus virs laukaugiem pétitajas lauku agrocenozeés vai
viena Iiment ar zemakajiem abelu ziediem abeldarzos (3.1. att.).

Junija vairakas agrocenozes — LLU MPS “Péterlauki” lauka pupas un abos vasaras rapsa
laukos, Z/s “Vilcini—1” lauka pupas lauka un Z/s “Kengi” abos vasaras rap$a laukos —
eksperimentalos nolakos tika izmantotas arif RONDO® tipa dzeltenas tdens lamatas (3.2. att.).
Tas tika uzstaditas atseviSkos punktos no paréjam 0dens lamatam (pa Cetram katra no
minétajiem laukiem). STs lamatas jau rapnieciski tiek razotas no dzeltenas plastmasas speciali
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dazadu antofilu kukainu kerSanai. Tapéc tika nolemts parbaudit, vai Sis lamatas bites pievilina
labak, salidzinot ar dzeltena krasa nokrasotajam blodinam. Ta ka batiskas atSkiribas abu veidu
lamatu efektivitaté netika novérotas, turpmakos pétijumos tas vairs netika lietotas.

3.2. attéls. RONDO® dzeltenas Gdens lamatas Z/s * Vicini—l” lauka pupas séjuma 2020. gada 23. janija.

Pétijuma izmantotas Malézes lamatas (3.3. att.) bija NHBS razojums. To parametri:
garums 1.88 m, platums 1.15 m, zemaka gala augstums 0.9 m, augstaka gala augstums 1.7 m.
Katras lamatas bija aprikotas ar 300 ml ietilpigu pudeli notverto kukainu uzkraSanai. Visas
pétitajas agrocenozes tika uzstaditas vienas Malézes lamatas. I1znémums bija SIA “Divi ozoli”
vasaras rap3a lauks, kura tika uzstaditas divas Malézes lamatas. Saja lauka tika izmantots
divreiz vairak abu tipu lamatu tapéc, ka Zemgales regiona vasaras rapsis tiek audzéts salidzinosi
mazos apjomos, un pétitajos apvidos tika atrasti tikai tris pétijumam pieméroti i kultirauga
séjumi. Ta ka SIA “Divi ozoli” lauks bija batiski lielaks, salidzinot ar LLU MPS “Péterlauki”
abiem vasaras rapSa laukiem, tad tika nolemts, ka Saja lauka jauzstada divi abu tipu lamatu
komplekti.

Katra pétijuma vieta pirmaja pétijuma diena tika uzstaditi dens lamatu mieti ar
kronSteiniem, ka arT Malézes lamatas. Attalums starp lamatu novietoSanas punktiem bija ~
30m. Udens lamatas kronsteinos tika ievietotas un Malézes lamatam kukainu uztver$anas
pudele tika pievienota ITdz plkst. 9.00 katra biSu izpétes diena. Savukart péc pulksten 16.00 no
visam lamatam tika iznemti tajas iekrituSie kukaini. BiSu fikséSanai katras udens lamatas un
Malézes lamatu kukainu uztverSanas pudeles lidz pusei tika piepilditas ar Gdeni, kam pievienots
Eko detergents bez smarzas (koncentracija 10 ml detergenta uz vienu litru Gdens). Katra diena
katras lamatas iekritusas bites tika ievietotas atseviskas pudelités ar 70% etanola Skidumu.
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Péc nogadasanas laboratorija ievaktas bites tika nozavétas, izmantojot filtrpapiru un
elektrisko matu Zavétaju. Péc tam tas tika uzmontétas uz entomologiskajam adatam un atbilstosi
etiketétas. Sugu noteikSanai tika izmantota Britu salu biSu rokasgramata (Else, Edwards, 2018),
Vacijas savvalas biSu rokasgramata (Westrich, 2018), PSRS Eiropas dalas bezmugurkaulnieku
noteicéjs (MeaBeges, 1978) un zidbiSu Hylaeus gibbus sugu grupas noteicéjs (Straka, Bogusch,
2011).
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" griku lauka 2020. gada 26.

Izmantojot iegutos datus, tika noteikta biSu faunas lidziba starp katriem diviem
abeldarziem, lauka pupas sejumiem, vasaras rap$a séjumiem un griku sejumiem. Lidziba starp
atSkirigam agrocenozém netika noteikta, jo bites atSkirigajas agrocenozeés tika ievaktas vairak
vai mazak atSkirigos vegetacijas sezonas laika. Lidz ar to jau iepriek$ ir paredzama krasi
atSkiriga biSu fauna, kas nav pamatota ar kadu sugu sastopamibu noteikta regiona, bet gan ar to
aktivitates fenologiskajam Tpatnibam. Savstarpéja faunas Iidziba tika noteikta Vidzemes un
Zemgales regioniem, izmantojot datus, kas iegdti no visam agrocenozém visas pétijumu
sezonas gaita. Siem mérkim tika aprékinati Zakara lidzibas koeficienti (Jaccard similarity
coefficient) (J):

+ o+

kur J — Zakara Iidzibas koeficients, Sa —sugu skaits, kuras novérotas tikai parauga (agrocenoze)
“a”, Sp — sugu skaits, kuras novérotas tikai parauga (agrocenozé) “b”, Sc — sugu skaits, kuras
novérotas abos paraugos (agrocenozés). Zakara indekss varié robeZas 0...1. To var izteikt arf
procentos. jo tas norada, kada dala no divas agrocenozés novérotas faunas ir kopiga abam
agrocenozém. So koeficientu izmanto, lai savstarpéji salidzinatu divas datu kopas.

Katrai agrocenozei tika aprékinata arf bisu sugu daudzveidiba. Sis parametrs atspogulo
sakartbu starp agrocenoze sastopamo sugu skaitu un katras sugas individu skaitu. Jo viena vieta
novérots vairak sugu, ka ari pastav lielaka sabalansétiba starp katras sugas individu skaitu, jo
sugu daudzveidiba $aja vieta ir lielaka. Saja pétljuma bisu sugu daudzveidiba tika aprékinata,
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izmantojot divus raditajus: Senona-Vinera sugu daudzveidibas indeksu (H”) un tam atbilsto3o
Hilla skaitli (*D). Indeksu aprékina formulas:

sy

=1

kur H’ — Senona-Vinera indekss, R — sugu skaits parauga, pi — i-tas sugas individu Tpatsvars
parauga, In —skaitla naturalais logaritms.

1 _

kur D — Hilla skaitlis, H’ — Senona-Vinera indekss.

Hilla skaitlis veél tiek dévéts par efektivo sugu skaita raditaju. Tas parada, cik daudz
sugam ar identisku individu skaitu jabat parauga, lai parauga sugu daudzveidiba batu tikpat
liela, cik ta ir fikséta realitaté, kad novérotajam sugam ir bijis atskirigs individu skaits (Chao et
al., 2014). Sis raditajs lauj labak izprast un interpretét sugu daudzveidibas indeksu, kurs, ja
aprékinats viens pats, ir tikai skaitlis, ko var izmantot dazadu paraugu savstarpégjai
saltdzinaSanai (nosakot, kura parauga vai teritorija sugu daudzveidiba ir lielaka vai mazaka)
bez konkrétakam izskaidroSanas iespéjam.

Saja pétTjuma sugu daudzveidiba katrai agrocenozei tika aprékinata katrai pétijuma
dienai atseviski, izmantojot datus no visam lamatam, kuras attiecigaja diena bija iekritusas
bites. Pécak aprékinatie dati izmantoti, lai atspogulotu maksimalo un minimalo sugu
daudzveidibu, ka art aprékinatu So raditaju medianu katrai pétijuma vietai. Gan Sie, gan ieprieks
minéto indeksu aprékini veikti, izmantojot datorprogrammu MS Excel 2016.

3.2. Rezultati un to analize

3.2.1. Latvijas agrocenozés novérota bisu fauna

Abeldarzi.

Skaitot kopa visus astonus pétitos abeldarzus, tajos tika konstatétas 44 biSu sugas no
Cetram dzimtam. Sugu skaita zina saméra lidzigi bija parstavétas smilsbisu (Andrenidae), bisu
(Apidae) un slaidbiSu (Halictidae) dzimtas ar attiecigi 15, 13 un 13 sugam. Ar batiski mazaku
sugu skaitu — trfs sugam — bija parstavéta ceturta dzimta — griezéjbiSu (Megachilidae) dzimta
(3.2. tab.). Tas ir skaidrojams ar apstakli, ka lielaka dala Latvija sastopamo griezéjbiSu sugu
pieder pie ta sauktajam vasaras bitém. Tas parziemo kapura vai pre-kaninas attistibas fazé un
iekdnojas pavasari. Savukart jaunie imago izklnojas vasaras sakuma, un parasti daba ir
novérojami, sakot ar janija vidu vai jalija sakumu. Pétitajos abeldarzos novérotas Osmia gints
griezéjbites ir iznémums — tas pieder pie pavasara bitém, kuras parziemo imago attistibas fazé,
tapéc daba ir noverojamas jau sakot ar sameéra agru pavasari, bet maija beigas/janija sakums ir
bridis, kad to imago blivums jau sak samazinaties. Lidzigas pavasara bites ir lielaka dala
smilShisu sugu un Nomada gints parazitbites no biSu dzimtas. Savukart paréjas bisSu dzimtas
sugas (kamenes un medusbite), ka arT slaidbites daba ir novérojamas gandriz visa vegetacijas
perioda, sakot ar pavasari, l1dz vasaras beigam.
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8

Zemgales un Vidzemes abeldarzos novérotas biu sugas 2020

3.2. tabula

. gada (Ind. —individu skaits; % — sugas individu Tpatsvars attieciga abeldarza bisu sugu sabiedriba)

Zls Zls Zls LLU MPS | Z/s"Reki" Zls Zls ZIs ""Liepkalni-
"Klives" ""Gaidas"' "Ausekli*! "Vecauce" "Rivéni** "Piladzi" VEzi'
Suga Ind.| % [Ind]| % [Ind] % [Ind] % [Ind|] % [Ind] % [Ind]| % Ind. %
Andrenidae (smil3biSu dzimta)
Andrena alfkenella - - - - - - - - - - - - — - 1 4,17
Andrena bicolor 1 1.15 - - - - — — — — — — 1 1.96 — —
Andrena congruens 2 2.30 — — — — — — — — — — — — —
Andrena dorsata 3 3.45 - - - - - - 1 1.35 1 1.85 1 1.96 — -
Andrena fucata 1 1.15 - - - - - - - - - - — - — —
Andrena fulvida - - - - - - - - 1 1.35 - - — — — —
Andrena haemorrhoa 5 5.75 7 14.58 - - 6 28.57 8 10.81 | 25 | 46.30 | 10 | 19.61 6 25.00
Andrena helvola 8 9.20 2 4.17 - - 1 4.76 5 6.76 1 1.85 6 11.76 5 20.83
Andrena minutula 8 9.20 1 2.08 — — 1 4.76 1 1.35 — — 1 1.96 1 4.17
Andrena nigroaenea 2 2.30 6 12.50 - - - - - - - — - 1 4.17
Andrena scotica 2 2.30 4 8.33 1 12.50 2 9.52 5 6.76 5 9.26 5 9.80 — -
Andrena subopaca 1 1.15 1 2.08 - - 1 4.76 - - - — - 1 4,17
Andrena vaga - - 1 2.08 - - - - 1 1.35 - - — - — -
Andrena varians 4 4.60 1 2.08 — — — — — — — — — — 1 4.17
Andrena ventralis - - - - - - - - - - - 4 7.84 -
Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera 14 | 16.09 | 2 4.17 3 | 3750 | 3 | 1429 | 37 |50.00| 15 | 27.78 | 9 17.65 2 8.33
Bombus hortorum - - 2 417 - - - - - - - — - -
Bombus hypnorum - - - - - - - - 1 1.35 - - — - 1 4.17
Bombus lapidarius - - - - 2 25.00 | - - - - - — - — -
Bombus lucorum - - - - - - - - 4 5.41 1 1.85 — - -
Bombus pascuorum - - - - - - - 1 1.35 - - — - 2 8.33
Bombus pratorum - - 1 2.08 - - - - - - - - — - — -
Bombus soroeensis - - - - - - - - - 1 1.85 — - — -
Bombus sylvarum - - - - - - - 1 1.85 - — -
Bombus terrestris - - 1 2.08 2 25.00 1 4.76 1 1.35 - - 1 1.96 — -
Nomada flavoguttata 1 1.15 - - - - - - - - - - — - — -
Nomada fulvicornis 1 1.15 - - - - - - - - - - — — — —
Nomada marshamella 1 1.15 - - - - - - - - - - — — — —
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus maculatus - | - -1 - 1 -1 - — - |1 J13 ] - - - [ - — —
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ZIs Zls Zls LLU MPS | Z/s"Reki" Zls Zls Z/s "'Liepkalni-
"Klives" ""Gaidas"' "Ausekli"’ "Vecauce" "Rivéni' "Piladzi" Vezi'
Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Halictus tumulorum 2 2.30 - - - - - - 2 2.70 - - 1 1.96 1 4.17
Lasioglossum calceatum - - 3 6.25 - - 1 4.76 3 4.05 3 5.56 — - — -
Lasioglossum lativentre - - 1 2.08 - - - - - - - - — - — -
Lasioglossum leucozonium - - 1 2.08 - - - - - - - - — - — -
Lasioglossum malachurum 4 4.60 - - - - - - - - - - — - — -
Lasioglossum morio 11 | 12.64 3 6.25 - - 1 4.76 - - - - 6 11.76 — -
Lasioglossum pauxillum 11 | 12.64 8 16.67 - - 1 4.76 1 1.35 - - 1 1.96 — -
Lasioglossum puncticolle - - - - - - 2 9.52 - - - - — - -
Lasioglossum rufitarse - - - - - - - - - - - - — - 1 4.17
Lasioglossum villosulum - - 1 2.08 - - - - - - - - — - — -
Lasioglossum zonulum 1 1.15 - - - - - - - - - — - — -
Sphecodes ephippius 3 3.45 1 2.08 - - - - - - - - — - — -
Megachilidae (griezéjbiSu dzimta)
Osmia aurulenta — — — - - - - - 1 1.35 - - — - -
Osmia bicolor 1 1.15 - - - - 1 4.76 - - 1 1.85 5 9.80 1 4.17
Osmia bicornis - - 1 2.08 - - - - - - - - — - — -
Kopa sugas 22 20 4 12 17 10 13 13




No turpmakas faunas un art sugu daudzveidibas analizes tiek izslégts z/s “Ausekli”
abeldarzs. Saja vieta visa pétijuma perioda tika novérotas tikai Cetras bisu sugas, kuras kopa
parstavéja astoni individi. Pagaidam nav iespéjams pateikt, kas ir bijis par iemeslu, kapéc z/s
“Ausekli” abeldarza pétijumu dienas lidojis tik maz bisu. Sis abeldarzs apsaimnieko3anas zina
ne ar ko neatskiras no citiem pétitajiem integrétas sistémas darziem. Art apkartéja vide tam bija
Iidziga ar citu abeldarzu apkartni. Pagaidam par galveno iemeslu tiek pienemts spécigais Véjs,
kurs tajas dienas valdija Saja abeldarza un varéja bat batisks traucéklis biSu lidoSanai abelu
ziedu augstuma.

Abeldarzos, kuru tuvuma bija izvietotas bisu dravas, dominéjosa suga bija Eiropas
medusbite (Apis mellifera). Savukart darzos, kuru tuvuma biSu stropu nebija, izteikti dominéja
smilShite Andrena haemorrhoa. Tas Tpatsvars izteikti liels bija z/s “Rivéni” abeldarza, kur ta
veidoja gandriz pusi no visam noverotajam bitém. Vel par salidzino$i bieZi sastopamam bitém
abeldarzos var uzskatit smilShites Andrena scotica, Andrena helvola un Andrena minutula, ka
ar vairakas slaidbites: Lasioglossum pauxillum, Lasioglossum morio un Halictus tumulorum.
Salidzinosi neregulari slazdos ir tikusas notvertas kamenes (Bombus spp.), lai gan pétijuma
lauku darbu gaita visos abeldarzos vizuali tika novérots saméra liels skaits dazadu sugu kamenu
individu. lespéjams, ka tam par iemeslu varéjis bat parak mazais tdens lamatu daudzums tiesi
kamenu izpétei. STm bitém ligzdas veido3anai nepiecie3ama batiski lielaka telpa neka
smilShitém un slaidbitém, lidz ar to kamenu ligzdu blivums noteikta teritorija ir mazaks. Lidz
ar to iespéjams, ka, novietojot viena abeldarza Cetrus tdens lamatu tripletus, o lamatu
novietojums var but parak talu no kamenu ligzdam, tapéc art kamene lamatas nav ipasi biezi
krituas. ST iemesla dé| turpmakajas vegdetacijas sezonas, veicot bisu monitoringu, Katra
pétijuma vieta jaizvieto lielaks tdens lamatu skaits. Turklat abeldarzos jaapsver dalu Gdens
lamatas izvietot zemak — lakstaugu vegetacijas augstuma.

Péc abeldarzu savstarpéjas faunas salidzinasanas jasecina, ka vislielaka faunas lidziba
pastavéjusi starp LLU MPS “Vecauce” un z/s “P1ladzi” abeldarziem. Abiem Siem darziem
kopiga bija vairak neka puse (56%) no tajos novérotajam biSu sugam. Pagaidam ir paragri
spriest par iemesliem, tacu Sie bija vienigie abeldarzi, kuri atradas salidzinosi lielu apdzivotu
vietu (attiecigi Auce un Sigulda) nomalés. Neviens cits abeldarzu paris neuzradija tik lielu sugu
ITdztbu. Viszemaka Iidziba tika novérota starp z/s “Rivéni” un z/s “Gaidas abeldarziem, kur
tikai 20% no novérotajam sugam bija kopigas abiem darziem. Starp visiem citiem abeldarzu
pariem biSu faunas ITdziba vari€ja robezas no 30% Iidz 45% (3.3. tab.).

3.3. tabula
Bisu faunas lidziba starp Zemgales un Vidzemes abeldarziem (Zakara lidzibas koeficienti, J) 2020. gada
VAR VAR LLU MPS VAR VAR Z|s "Lieifalni—
"Klives" | "Gaidas" | "Vecauce" | "Reki" | "Rivéni" | "Prladzi" Vs
X 0.35 0.38 0.26 0.23 0.46 0.35 Z/s "Klives"
X 0.45 0.32 0.2 0.35 0.27 Z/s "Gaidas"
X 0.38 0.38 0.56 0.35 LLU MPS "Vecauce"
X 0.35 0.43 0.3 ZIs "Reki"
X 0.35 0.24 ZIs "Rivéni"
X 0.3 Z/s "Piladzi"
X Z/s "Liepkalni-Vézi"

Abeldarzos konstatéto bisu sugu saraksts pagaidam vél nav uzskatams par galigu un
negrozamu. Divas sugas — slaidbite Lasioglossum malachurum un griezéjbite Osmia aurulenta
— Latvija Iidz Sim nav bijuSas konstatétas. Tapéc Vel ir nepiecieSama to bisSu, kuras Sobrid ir
noteiktas ka piederigas Sim divam sugam, papildus parbaude pie pieredzéjusakiem
apidologiem. Citadaka situacija ir attiectba uz smilsbiti Andrena scotica. Latvijas biSu sugu
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saraksta® $T suga nav minéta. Toties ir minéts, ka pie mums ir sastopama cita smil3bisu suga —
Andrena carantonica, kura vizuali faktiski nav atskirama no A. scotica. Sobrid dazados
informacijas avotos ir pieejama stipri pretruniga informacija par abam Sim sugam, tapéc Saja
jautdjuma nepiecieSamas padzilinatas studijas un konsultacijas ar apidologijas autoritatém
Eiropa.

Lauka pupas séjumi.

Cetros pétitajos lauka pupas séjumos tika konstatétas 43 bidu sugas no piecam dzimtam.
Ar lielako sugu skaitu bija parstavétas slaidbiSu un biSu dzimtas — attiecigi 19 un 11 sugas.
Savukart smilshiSu dzimta bija parstavéta ar seSam, bet griezéjbiSu dzimta — ar divam sugam.
Vél lauka pupas séjumos tika novérotas piecas zidbisu (Colletidae) sugas (3.4. tab.). Sis dzimtas
parstaves netika noveérotas abeldarzos, jo ir tipiskas vasaras sugas, kuru imago Latvijas
ekologiskajos apstaklos daba ir novérojami, sakot ar janija vidu/jalija sakumu, kad abeles jau
ir noziedéjusas. Salidzinot ar abeldarziem, ievérojami mazakais smilShiSu sugu skaits art
saistams ar §Ts biSu grupas fenologijas patntbam, kuras jau tika iztirzatas ieprieks. Tomer, art
lauka pupas séjumos vél sameéra regulari bija novérojama smilsbite Andrena haemorrhoa. ST ir
izteikti polilektiska suga, kura putekSnus vac no vismaz 15 augu dzimtu augiem (Westrich,
2018). Tapéc ir ticams, ka A. haemorrhoa Latvija varétu regulari bat novérojama jebkuras
kultdraugu audzéSanas platibas, kuras zied pavasart un janija, kas ir $is bites imago lidoSanas
laiks.

Lai arT pie pétitajiem lauka pupas sejumiem biSu dravas nebija izvietotas, tomér visas
pétijuma vietas bisu sugu sabiedriba izteikti dominéja Eiropas medusbite. Iznémums bija Auces
apkartne esoSais Z/s “Aizstrauti” lauks, kur medusbite, lai arT bieZi sastopama, bija otra
domingjosaka suga aiz slaidbites Lasioglossum morio, kura savukart bija salidzinosi reti vai
nemaz sastopama paréjos pétitajos lauka pupas séjumos (3.4. tab.). Vél pie salidzino$i biezZi
sastopamam sugam var pieskaitit slaidbiti Lasioglossum pauxillum, ka art kamenes Bombus
hortorum, B. lucorum un B. terrestris.

Salidzinosi maz bisu sugu tika novértos z/s “Vilcini—1” lauka pupas séjuma. Sobrid ir
izvirzita hipotéze, ka tas varétu bat saistits ar apstakli, ka Saja lauka nebija sastopamas ziedo$as
nezales. Tapat Si lauka apkartné atradas citas saméra plaSas intensivi apsaimniekotas
lauksaimniecibas platibas, kuras spéj piedavat bitem tikai sameéra ierobeZotus puteksnu ieguves
resursus. Lai So hipotézi parbauditu, nepiecieSami papildus padzilinati pétijumi.

ArT lauka pupas seéjumos tika konstatétas vairakas bites, kuru piederiba konkrétai sugai
vél ir japrecizé. Seit jamin slaidbite Lasioglossum puncticolle, un smil3bite Andrena ferox,
kuras 11dz $im Latvija nav bijudas konstatéta®. Tapat papildus parbaude nepiecieSsama visam
zidbiSu sugam, jo Hylaeus gints ir viena no sugu noteikSanas zina sarezgitdkajam bisu
taksonomiskajam grupdm. Dazados laikos izdotos sugu noteicéjos médz bt minétas
pretrunigas pazimes, kas raksturo 1 sugas. Tapéc visi Hylaeus gintij piederoSie individi jaatrada
pieredzes bagatakiem apidologiem noteikto sugu apstiprinaSanai vai precizéSanai.

® http://leb.daba.lv/Apocryta.htm [SkatTts: 11.11.2020.]
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3.4. tabula
Zemgales lauka pupas séjumos novérotas bisu sugas 2020. gada (Ind. — individu skaits; % — sugas individu
Tpatsvars attieciga lauka pupas séjuma bisu sugu sabiedriba)

e eS| ZisVilcini-L" | Zis “Aizstrauti | SIA “Mikelis
gterlauki

Suga Ind. [ % Ind. [ % Ind. | % Ind. | %

Andrenidae (smildbidu dzimta)
Andrena chrysosceles 1 1.22 - - - - - -
Andrena ferox - - - - 1 0.85 - -
Andrena haemorrhoa 1 1.22 2 4.44 2 1.69 2 3.03
Andrena nigroaenea - - - - - - 2 3.03
Andrena pilipes - - - - - - 3 4.55
Andrena wilkella 1 1.22 - - - - - -
Apidae (biSu dzimta)
Apis mellifera 30 | 36.59 33 73.33 21 17.80 30 | 4545
Bombus hortorum 6 7.32 1 2.22 - - 1 1.52
Bombus hypnorum 1 1.22 1 2.22 - - - -
Bombus lapidarius 1 1.22 1 2.22 - - - -
Bombus lucorum 3 3.66 — — 1 0.85 5 7.58
Bombus pascuorum 1 1.22 — — 4 3.39 1 1.52
Bombus pomorum - - - - 1 0.85 - -
Bombus soroeensis — — — — 1 0.85 - -
Bombus ruderarius 1 1.22 - - - 1 1.52
Bombus terrestris 1 1.22 1 2.22 1 0.85 2 3.03
Bombus veteranus — — — — — - 2 3.03
Colletidae (z1dbiSu dzimta)
Hylaeus annulatus 1 1.22 - - - - - -
Hylaeus brevicornis - - - 1 0.85 - -
Hylaeus confusus 1 1.22 — — — — 2 3.03
Hylaeus gibbus - - - - - - 1 1.52
Hylaeus rinki - - - - - - 1 1.52
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Dufourea halictula - - - - - - 1 1.52
Halictus maculatus - - 1 2.22 - - - -
Halictus tumulorum 1 1.22 1 2.22 2 1.69 4 6.06
Lasioglossum aeratum - - 1 2.22 - - - -
Lasioglossum albipes — — — — 1 0.85 — —
Lasioglossum brevicorne 1 1.22 1 2.22 - - - -
Lasioglossum calceatum 1 1.22 - - - - 1 1.52
Lasioglossum fratellum — — — — — — 1 1.52
Lasioglossum lativentre — — — — 4 3.39 — —
Lasioglossum leucopus - - - - 4 3.39 - -
Lasioglossum leucozonium — — — — 1 0.85 - -
Lasioglossum morio - - - - 53 44.92 1 1.52
Lasioglossum nitidiusculum - - - - - - 1 1.52
Lasioglossum pauxillum 8 9.76 - - 9 7.63 1 1.52
Lasioglossum puncticolle 1 1.22 — — - - - -
Lasioglossum quadrinotatum 16 19.51 - - 7 5.93 1 1.52
Lasioglossum villosulum 3 3.66 - - 2 1.69 1 1.52
Lasioglossum zonulum 1 1.22 - - 2 1.69 1 1.52
Sphecodes rubicundus 1 1.22 - - - - - -
Megachilidae (griezéjbisu dzimta)

Hoplitis claviventris - - 1 2.22 - - - -
Megachile circumcincta - - 1 2.22 - - - -
Kopa sugas 22 12 19 23
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Lielaka bisu faunas lidziba tika novérota starp SIA “Mikelis” un LLU MPS “Péterlauki”
lauka pupas sejumiem. Kopigi abiem laukiem bija 45% no biSu sugam, kas tur tika konstatétas.
Jasecina, ka LLU MPS “Péterlauki” lauka pupas séjums bisu faunas zina ir bijis vislidzigakais
visiem paréjiem séjumiem. Savukart z/s “Vilcini—1" pétitaja lauka pupas séjuma konstatéta bisu
fauna bijusi visatskirigaka no paréjo séjumu bisu faunas. Ar LLU MPS “Péterlauki” bisu faunu
z/s “Vilcini—1” bidu faunai vél bija 31% lidziba, kas jauzskata par saméra augstu raditaju. Tacu
ar paréjiem diviem séjumiem faunas lidziba ir bijusi zemaka par 20% (3.5. tab.).

3.5. tabula
Biu faunas lidziba starp Zemgales lauka pupas séjumiem (Zakara lidzibas koeficienti, J) 2020. gada

LLU MPS VAR Z|s SIA
"Péterlauki” | "Vilcini-1" | "Aizstrauti” | "Mikelis"
X 0.31 0.32 0.45 LLU MPS "Péterlauki*
X 0.15 0.17 Z/s "Vilcini-1"
X 0.35 Z/s " Aizstrauti™
X SIA "Mikelis"

Vasaras rapsa séjumi.

Vasaras rapSa séjumos tika novérots lielakais biSu sugu skaits, ja salidzina to ar visam
paréjam pétitajam agrocenozém. Pétitajos séjumos tika konstatétas 47 sugas no visam sesam
biSu dzimtam, kas sastopamas Latvija. BiSu un slaidbiSu dzimtas bija parstavétas ar 15 sugam
katra. Septinas sugas parstavéja zidbiSu dzimtu, seSas — smilShiSu dzimtu, bet pa divam —
griezejbisu un grumbulbiSu (Melittidae) dzimtu (3.6. tab.). SmilSbiSu sugas novérotas sejumaos,
kuri ziedg&jusi janija beigas vai julija sakuma, kas ir pédgjais bridis, kad smilShisu sugu imago
veél var bat novérojami lidojam. Iznemums ir smilSbite Andrena bicolor, kura novérota art jalija
vidil ziedgjusajos séjumos. Sai sugai ir raksturigs bivoltinisms jeb divu paaudzu attistisanas
vienas vegetacijas sezonas laika (Westrich, 2018), un jalija sakums ir bridis, kad daba sak
paradities Sis sugas otras paaudzes imago.

GrumbulbiSu paradiSanas vasaras rapSa séjumu bisu fauna art ir saistama ar So bisu
fenologijas Tpatnibam. Visas Latvija sastopamas $is dzimtas sugas ir vasaras bites, kuru imago
izkdnojas un uzsak lidoSanu agrakais janija vidd, bet vislielakais to blivums daba var bat
dala no visam Latvija zinamajam $is dzimtas sugam (pavisam zinamas septinas sugas'®).
Citadaka situacija ir ar griezéjbitém. Tikai divu sugu novérosana nenozimée, ka pétito séjumu
apvidos nav sastopamas Sis dzimtas bites. Visdrizak tas ir izskaidrojams ar faktu, ka lielaka dala
griezejbisu sugu ligzdas veido jau gatavos dobumos (dobos augu stublajos, ksilofago kukainu
ejas koku stumbros, izdrupu$os maros u.tml.), bet putekSnus kapuru bartbai vac relativi tuvu
savai ligzdai, taCu ne vasaras rapsa, ne ari citu laukaugu séjumi nevar nodrosinat griezéjbites ar
ligzdu veidoSanai piemérotiem mikrobiotopiem.

Vasaras rapSa sejumu biSu sabiedriba izteikti ir dominéjusi Eiropas medusbite. Tas
individu Tpatsvars lielakoties bijis virs 60%, bet atseviskos gadijumos arT augstaks par 90%.
Turklat ne pie viena pétita séjuma vai tiesa ta tuvuma nebija izvietotas biSu dravas. Iznémums
ir bijis Z/s “Briezkalni” lauks A, kur medusbites Tpatsvars bijis salidzinoSi mazaks — 27.27%,
taCu ST séjuma biSu faunu nevar uzskatit par parak labi apzinatu. Tas tapéc, ka ta ziedésanas
laika lielakoties valdija biSu lidoSanai neoptimali apstakli — laiks bija salidzino8i véss un
lietains. Sie rezultati rada, ka vasaras rap$a séjumi to ziedéSanas laika ir batisks nektara avots
un art spécigs pievilinatajs gan daudzam savvalas bitém, gan kultivétajai medusbitei.

10 http://leb.daba.lv/Apocryta.htm [Skatits: 11.11.2020.]
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3.6. tabula

Zemgales un Vidzemes vasaras rap8a sejumos novéerotas bisu sugas 2020. gada (Ind. — individu skaits; % — sugas individu Tpatsvars attieciga vasaras rap3a séjuma

biSu sugu sabiedriba)

LLU MPS LLU MPS s " " Zls Zls
""Péterlauki' | "‘Péeterlauki" SIA ?.'V' Zls "Kengi Zls "Kengi Z/s " Avoti" | "Briezkalni'* | "Briezkalni"
A B ozoli A B A B
Suga Ind. | % Ind. [ % [Ind.| % [Ind] % [Ind]| % [Ind ]| % Ind. | % Ind. | %
Andrenidae (smildbidu dzimta)

Andrena bicolor - - - - 9 3.17 - - 1 1.27 — - 1 4.55 - -

Andrena fucata - - - - - - - - - - — - 1 4.55 — -

Andrena haemorrhoa 3 2.19 3 3.66 - - - - - - — - - — - -

Andrena minutula 1 0.73 - - - - - - - — - - — - -

Andrena nigroaenea 2 1.46 2 2.44 - - - - 1 1.27 - - — - -

Andrena niveata — — — — — — — — — — 1 2.94 — — — —

Apidae (biSu dzimta

Anthophora furcata - - - - - - - - - - — - 1 4.55 - -
Apis mellifera 124 | 90.51 64 78.05 | 192 | 6761 | 86 | 8431 | 62 | 78.48 | 23 | 67.65 6 27.27 79 67.52
Bombus hortorum - - - - 1 0.35 - - - - — - 1 4.55 7 5.98

Bombus hypnorum - - - - - - 1 0.98 - - — - - — - -

Bombus jonellus - - - - 1 0.35 1 0.98 - - — - - — - -

Bombus lapidarius — — — — 6 2.11 1 0.98 2 2.53 1 2.94 - — -
Bombus lucorum - 3 3.66 10 | 3.52 2 1.96 1 1.27 1 2.94 1 4.55 3 2.56

Bombus pascuorum 1 0.73 — — — — — — 1 1.27 — — — — — —

Bombus pomorum - - 1 1.22 - - - - - - — - - — - -
Bombus ruderarius — — - - - - - - - - - - — 3 2.56
Bombus soroeensis - - - - 2 0.70 - - - - 1 2.94 1 4.55 1 0.85

Bombus sylvestris — — — — — — — — 1 1.27 - - - - - -

Bombus terrestris - - 5 6.10 18 6.34 5 4.90 4 5.06 — - 1 4.55 - -
Bombus veteranus - - - - 1 0.35 - - 1 1.27 — - 1 4.55 4 3.42

Eucera longicornis - - 1 1.22 - - - - - - — - - — - -

Colletidae (zidbiSu dzimta)

Hylaeus annulatus - - - - - - - - - 3 8.82 1 4.55 - -

Hylaeus communis — — — — 1 0.35 - — 1 1.27 - - - - - -

Hylaeus confusus - - - - - - 1 0.98 - - 1 2.94 3 13.64 - -

Hylaeus dilatatus - - - - - - - - - - 1 2.94 — -
Hylaeus gibbus - - - - 2 0.70 - - - - — - - — 1 0.85

Hylaeus nigritus - - - - 2 0.70 - - - - - - - - - -
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LLU MPS LLU MPS e - " Zls Zls
“Peterlauki” | “Peterlauki | S\° DIV | ZISTKeng™ | ZIs TRengi™ | 7jcuavotin | Briezkalnit | “Briezkalni®
ozoli A B
A B A B
Suga Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. % Ind. %
Hylaeus sinuatus - - - - 1 0.35 - - - - — - - — - -
Halictidae (slaidbisu dzimta)
Dufourea halictula - - - - 4 1.41 - - - - 1 2.94 - - - -
Dufourea inermis - - - - 1 0.35 - - - - — - - — - -
Halictus maculatus - - - - 1 0.35 1 0.98 1 1.27 — - - — - -
Halictus rubicundus - - - 2 0.70 - - 1 1.27 - - - - -
Halictus tumulorum 4 2.92 1 1.22 - - 1 0.98 - - 1 2.94 - — - -
Lasioglossum albipes — — — — 5 1.76 — — — - - - - 6 5.13
Lasioglossum calceatum - - - - 1 0.35 - - - - — - - — 2 1.71
Lasioglossum laticeps - - - - 4 1.41 - - - — - - — - -
Lasioglossum leucopus - - - - - - 1 0.98 - - — - — - -
Lasioglossum leucozonium - - - - - - - - - - — - 1 4.55 - -
Lasioglossum morio - - - - 15 5.28 - - - - — - - — - -
Lasioglossum pauxillum — — 1 1.22 4 1.41 - - - - - - - - - -
Lasioglossum quadrinotatum - - - - - - - - - — - 2 9.09 - -
Lasioglossum villosulum 1 0.73 1 1.22 - - - - - - — - - — - -
Rophites quinquespinosus - - - - - - - - - — - 1 4.55 - -
Megachilidae (griezéjbisu dzimta)
Hoplitis leucomelana - - - - - - - - 1 1.27 — - - — - -
Megachile genalis - - - - - - - - 1 1.27 — - - — - -
Melittidae (grumbulbiSu dzimta)
Dasypoda hirtipes 1 0.73 - - 1 0.35 1 0.98 - - — - - — 11 9.40
Macropis europaea - - - - - - 1 0.98 - - — - - — - -
Kopa sugas 8 10 23 12 14 10 14 10




Bez Eiropas medusbites par saméra biezi sastopamam sugam vasaras rapsa Seéjumos var
uzskatit ari vairakas kamenu sugas: Bombus lapidarius, B. lucorum, B. terrestris un
B. veteranus. Tapat par saméra regulari tikusi novérota ari slaidbite Halictus tumulorum.
Savukart cita slaidbite — Lasioglossum morio — novérota tikai viena séjuma, toties bijusi
parstavéta ar saméra lielu individu skaitu. Sis séjums (SIA “Divi ozoli”) atradas netalu no
Lielauces un relativi tuvu z/s “Aizstrauti” lauka pupas séjumam, kura arT L. morio bija viena no
domingjoSajam sugam. Acimredzot Auces—Lielauces apkartné ir kadi vides apstakli, kas Sai
sugai ir Tpasi labvéligi.

Veicot biSu faunas salidzinadjumu starp dazadiem vasaras rapSa séjumiem, secinats, ka
katra lauka sastopama biSu fauna ir bijusi diezgan unikala. Tik zema Iidziba starp divam viena
kultdrauga audzésanas platibam netika novérota ne abeldarzu, ne lauka pupas, ne griku
gadijuma. Tikai viena séjumu part biSu faunas Iidziba bijusi lielaka par 30%, tas tika novérots
starp z/s Kengi” B lauku un SIA “Divi ozoli” lauku. Paradoksala karta Sie lauki nebija no viena
regiona. Turklat var teikt, ka tie atraSanas vietas zina bija divi savstarpgji vistalak esoSie vasaras
rapSa seéjumi, kuri tika pétiti. Taja pasa laika vismazaka faunas lidziba (7%) novérota starp SIA
“Divi ozoli” un LLU MPS “Péterlauki” A lauku, kuri abi atradas Zemgales regiona, tatad
relativi lidzigos vides apstaklos (3.7. tab.). Tas vedina domat, ka biSu sugu izplatiba dazados
Latvijas regionos varétu bat atkariga nevis no katra regiona klimatiskajam Tpatnibam, bet gan
no kadiem citiem faktoriem, kuri pagaidam vél nav zinami, bet, kurus batu vérts noskaidrot.

3.7. tabula
Biu faunas Iidziba starp Zemgales un Vidzemes vasaras rap$a séjumiem (Zakara lidzibas koeficienti, J)
2020. gada
LLU MPS LLU MPS - Z/s Zls Zls
"Paterlauki” | "Péterlauki” S'ﬁ‘zo:?.!"' "Kengi" Keﬁ’sl g |- Af/’;ﬁ., “Briezkalni" | "Briezkalni"
A B A ~eng A B
LLU MPS
X 0.38 0.07 0.18 0.16 0.13 0.05 0.13 "Péterlauki”
A
LLU MPS
X 0.14 0.22 0.2 0.18 0.14 0.11 "Péterlauki”
B
X 025 | 032 | 018 0.28 038 | S'ADM
X 024 | 029 | 018 0.16 | ZeKend”
X 0.24 0.27 0.14 | ZTena”
X 0.26 0.18 ZIs "Avoti"
Zls
X 0.26 "Briezkalni"
A
Zls
X "Briezkalni"
B

ArT vasaras rapsa séjumos novérotais bisu sugu saraksts vél nav uzskatams par galigu.
Z/s “Briezkalni” A lauka konstatétais smilSbites Andrena fucata individa sugas noteikSanas
pareizibu nepiecieSams parbaudit kadam pieredzéjusakam apidologam. ST suga ITdz §im Latvija
nav bijusi konstatéta, turklat mulsinoSs ir fakts, ka td noverota julija sakuma, kad péc citu
pétnieku datiem (Westrich, 2018) tai daba vairs nebdtu jabdt sastopamai. Tapat papildus
parbaude nepiecieSamas visiem zidbiSu dzimtas individiem. Par 8is grupas biSu sarezgito
noteikSanu tika minéts jau ieprieks.

Griku séjumi.

Griku sejumos tika novérots salidzinosi vismazakais biSu sugu skaits — 17 sugas no
visam sesam Latvija sastopamajam bisu dzimtam. SmilsbiSu dzimta bija parstavéta ar divam
sugam — Andrena bicolor un A. dorsata —, kuras abas ir bivoltinas, tapéc to noverojumi jalija
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nav nekas neparasts. Sugu skaita zina lielaka bija biSu dzimta, kura pétitajos griku séjumos bija
parstavéta ar devinam sugam. Tika konstatétas arT tris slaidbiSu un pa vienai zidbisu, griezéjbisu
un grumbulbisu dzimtas sugai (3.8. tab.).

3.8. tabula
Vidzemes griku séjumos novérotas bidu sugas 2020. gada (Ind. — individu skaits; % — sugas individu
Tpatsvars attieciga griku séjuma bisu sugu sabiedriba)

SIA "Vaverlauki" SIA"GLV" A | SIA"GLV"B | SIA"GLV"C
Suga Ind. [ % Ind. | % Ind. [ % Ind. | %
Andrenidae (smildbiSu dzimta)
Andrena bicolor 1 0.73 - - - - - -
Andrena dorsata 1 0.73 - — - — - —
Apidae (biSu dzimta)
Anthophora plumipes - - 1 1.67 - - - —
Apis mellifera 112 81.75 49 81.67 66 94.29 17 68.00
Bombus hortorum 1 0.73 - - 1 1.43 - —
Bombus lapidarius 3 2.19 - - - - - —
Bombus lucorum 9 6.57 2 3.33 1 1.43 2 8.00
Bombus semenoviellus — - - - 1 1.43 - —
Bombus soroeensis 2 1.46 — — — — 2 8.00
Bombus terrestris 1 0.73 1 1.67 1 1.43 1 4.00
Bombus veteranus 2 1.46 3 5.00 — — - —
Colletidae (z1dbiSu dzimta)
Hylaeus nigritus I — | 1 ] 167 | -] - | - -
Halictidae (slaidbiSu dzimta)
Halictus tumulorum 2 1.46 1 1.67 - - - -
Lasioglossum albipes 2 1.46 - - - - - —
Lasioglossum pauxillum 1 0.73 — — — — — -
Megachilidae (griezéjbiSu dzimta)
Megachile lagopoda I — | 1 167 | - | - | - ] -
Melittidae (grumbulbidu dzimta)

Dasypoda hirtipes - | - 1 | 167 - | - 3 [ 12.00
Kopa sugas 12 9 5 5

Lidzigi, ka tika novérots vasaras rapsa séjumos, art griku laukos biSu sugu sabiedriba
izteikti dominéja Eiropas medusbite, kuras individu Tpatsvars svarstijas robezas no 68% lidz
vairak par 90%. Bisu drava tika novérota tikai viena lauka tiesa tuvuma, tatad medusbites uz
ziedoSiem griku laukiem labprat lido ar1 no attalakam vietam. Bez medusbites vél par sameéra
regularam griku lauku apmeklétajam var uzskatita vairakas kamenu sugas — Bombus lucorum,
B. terrestris un B. veteranus —, ka arT grumbulbiti Dasypoda hirtipes. Viena pétitajos griku
séjumos konstatétad bisSu suga — kamene Bombus semenoviellus Latvija Iidz Sim nav bijusi
konstatéta, tacu tas klatbitne nav parsteidzo3a, jo 37 suga ir regjistréta Baltkrievijal?, Lietuva'?,
ka arT lgaunijal®. Tapéc $is sugas atraana ar Latvija nav uzskatama par parsteigumu. Ari par
sugas noteikSanas pareizibu $aja gadijuma Saubu nav, jo B. semenoviellus ir kamene ar labi
definétam pazimém, kuras izmantojot, nav iespéjama parak plasa un lidz ar to nepreciza
interpretacija.

11 Baltkrievijas bisu sugu saraksts (https://apoidea-g2n.jimdofree.com/apidae/oombus-semenoviellus/) [Skatits
11.11.2020.].

2 Lietuvas biSu sugu saraksts (http://www.entomologai.lt/12-lietuvos-fauna/25-lietuvos-laukiniu-biciu-
hymenoptera-apoidea-sarasas) [Skatits 11.11.2020.].

13 The Global Biodiversity Information Facility (GBIF) (https://www.gbif.org/species/1340281) [Skatlts
11.11.2020.].
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Salidzinot dazados séjumos novéroto bisu faunu, tika secinats, ka tas lidzigums svarstas
robezas no 27% lidz 43%. Vismazaka faunas lidziba konstatéta starp SIA “GLV” A un B
laukiem. Savukart vislidzigakas bija bisu faunas SIA “GLV” B un C laukos. Savukart starp SIA
“Vaverlauki” griku séjumu un visiem SIA “GLV” séjumiem bijusi identiska 31% faunas lidziba
(3.9. tab.). Jaatzist, ka Sis faunas salidzinajums varétu nebdt lidz galam korekts. Pétijuma gaita
optimali apstakli biSu lidoSanai valdija tikai jalija vidu, kad bija sacis ziedét SIA “Vaverlauki”
griku sejums. Savukart jalija pédéja dekade, kad ziedét saka un pétiti tika SIA “GLV” lauki,
meteorologiskie apstakli tikai daléji bija pieméroti biSu faunas pétijumiem. Lielakoties laiks
bija lietains un salidzinoSi véss. Tapéc var uzskatit, ka lielakoties griku sejumu biSu izpétes
rezultati pagaidam atspogulo tas biSu sugas, kuras, neskatoties uz stipri nepiemérotiem
meteorologiskajiem apstakliem, veic putekSnu un nektara vaksanas lidojumus, bet ne visparéjo
biSu faunu, kas varétu bat sastopama $ajas agrocenozeés (taja skaita agrocenozeés julija beigas
visparigi).

3.9. tabula
Bisu faunas lidziba starp Vidzemes griku séjumiem (Zakara lidzibas koeficienti, J) 2020. gada

SIA "Vaverlauki” | SIA"GLV" A | SIA"GLV"B | SIA"GLV"C
X 0.31 0.31 0.31 SIA "Vaverlauki"
X 0.27 0.40 SIA"GLV" A
X 0.43 SIA"GLV" B
X SIA"GLV" C

Kopsavilkums par bisu faunu.

Kopa 2020. gada vegetacijas sezona pétitajas agrocenozés tika konstatétas 85 biSu
sugas, kas ir aptuveni viena treSdala no Latvija konstatétajam biSu sugdm. Nemot véra
nelabveéligos apstaklus, kas valdTja dala pétijuma vietu laika, kad audzétais kultlraugs intensivi
ziedéja, var teikt, ka Latvijas agrocenozés noteikti ir sastopams lielaks biSu sugu skaits, tikai
tas pagaidam nav konstatétas. Sezonas gaita labi varéja novérot fenologisku efektu bisu sugu
sabiedribas izmainas. Pavasari domingjosas smilSbites sezonas gaita pamazam atdeva savas
Iiderpozicijas bitem un slaidbitém. BiSu dzimta bija vieniga, kuras sugu sastavs pétitajas
agrocenozes sezonas gaita saglabajas vairak vai mazak stabils. Tas saistits ar apstakli, ka So
dzimtu lielakoties parstavéja Eiropas medusbite un dazadas kamenu sugas, kas ir sabiedriskas
bites, kuras daba ir sastopamas visu vegetacijas periodu.

Saltdzinot Zemgales un Vidzemes bisu faunu, tika konstatéts, ka tam piemit 47% lidziba
(J=0.47). Pagaidam gan nevienu no tam sugam, kas tikuSas konstatétas kada viena no
aplokotajiem Latvijas regioniem, nevar asociét tikai ar So konkréto regionu. Lai apgalvotu, ka
kada suga ir vai nav sastopama kada plasaka teritorija, nepiecieSami ilgtermina pétijumi daudzu
gadu garuma.

Pétijuma gaita izgaismojas viens butisks probléemu faktors, kas ietekmé pétijuma
rezultatus. Tas ir biSu lidoSanai piemérotu meteorologisko apstak|u trikums pétama kultdrauga
ziedéSanas laika. Liela dala kultaraugu zied un ir bitém atraktivi salidzinosi Tsu periodu. Un, ja
Saja laika perioda ir lietains, véjains un vess laiks, tad ar labiem biSu izpétes rezultatiem
rekinaties nav iespéjams. ST iemesla dél turpmakos pétijumos batu nepiecieSamas nelielas
korekcijas metodika. Pirmkart, nedaudz japalielina pétito agrocenozu skaits. Pieméram,
janodrosinas ar rezerves laukiem, kur pétitais kultdraugs ir ieséts nedaudz vélak neka ieprieks
planotajos pétjjuma objektos. Sada gadijuma, ja prioritaro agrocenozu ziedésanas laika valdis
nelabvéligi meteorologiskie apstakli, bus iespéja iegat bisu materialu rezerves vietas. Otrkart,
japalielina viena péttjuma vieta lietoto lamatu daudzums. Rapigak analizéjot dazadus literatdras
avotus par biSu pétijumiem, nakas secinat, ka randomizéti izvietotu Cetru tdens lamatu tripletu
izmantoSana lielakoties ir bijis veiksmigs risindgjums tajos masu planétas regionos, kur
vegetacijas perioda ir raksturigi stabili meteorologiskie apstakli, ka ar1 pétitajiem kultlraugiem
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ir bijis salidzinosi gar$ ziedéSanas laiks. Savukart regionos, kur klimats un audzétie augi ir
ITdzigaki Latvijas situacijai, pétijumos tiek izmantoti vismaz desmit lamatu tripleti viena vieta.

Neskatoties uz ieprieks aplukotajam probléemam, kas tika konstatétas pétijuma gaita, var
uzskatit, 2020. gada ir apzinatas Latvijas abeldarzos un ziedoSu laukaugu agrocenozés
visbiezak sastopamas bisu sugas.

3.2.2. Latvijas agrocenozés sastopamo biSu sugu daudzveidiba

BiSu sugu daudzveidiba raksturo ne tikai sugu skaitu, bet art balansu starp dazadu sugu
individu skaitu. Jo vairdk sugu, un, jo sabalansétaki ir to populaciju lielumi, jo sugu
daudzveidiba ir lielaka.

Pétitajas agrocenozes lielakoties sugu daudzveidiba, vertéjot katru pétijuma dienu
atseviski, ir bijusi stipri svarstiga. Viena kopiga iemesla Sadai paradibai nav. Atseviskos
gadijumos, visticamak, ka $is svarstibas ir noteikusi krasi atSkirigie meteorologiskie apstakli
dazadas pétijuma dienas. TaCu salidzinosi lielas svarstibas konstatétas ari tadas pétijuma vietas,
kur visu pétijuma laiku valdija relativi stabili, biSu lidoSanai pieméroti, meteorologiskie
apstakli.

Vislielaka abeldarzos novérojama bisu sugu daudzveidiba konstatéta z/s “Klives” darza.
Turklat 3aja vieta vidéjais efektivais sugu skaits (*D) bija tikai nedaudz zemaks par reali
novéroto sugu skaitu. Tapat Sis ir bijis vienigais darzs, kura pa dienam noveérota videja sugu
daudzveidiba ir bijusi tuvaka maksimalai novérotajai. Tas liecina par labi sabalansétu sugu
sabiedribu un to, ka konkrétaja vietd nav batisku ekologisku traucéjumu, kas ietekmé bites.
Zemaka sugu daudzveidiba novérota LLU MPS “Vecauce” abeldarza. Zema sugu daudzveidiba
bijusi arT abos biologiskas sistémas darzos, turklat z/s “Reki” abeldarza ta ir bijusi stabili zema
ar vienu nelielu iznémumu. Tikai viend no sesam pétijumu dienam 8is saimniecibas abeldarza
konstatéta tikpat liela biSu sugu daudzveidiba ka z/s “Klives” darza (3.4. att.). Visos abeldarzos
visas pétijuma dienas valdija saméra labi meteorologiskie apstakli biSu lidoSanai. Tatad Sis
faktors nevar bat iemesls analizéta parametra svarstibam un tik krasam atSkirtbam starp
dazadiem darziem. Ari saimniekoSanas sisttma pati par sevi acimredzot nav biSu sugu
daudzveidibu ietekméjoss faktors. Uz to vedina domat fakts, ka biologiskajos darzos maksimala
novérota sugu daudzveidiba ir bijusi viena liment ar vai pat augstaka neka integrétajos darzos
noverotd maksimala daudzveidiba. ArT medusbites dravu tuvums nevar bt daudzveidibu
ietekméjoSs faktors. Reizém nakas sastapties ar hipotézi, ka medusbites ganiSana kadas
biocenozés samazina biSu sugu daudzveidibu, jo medusbite ar savu lielo individu skaitu fiziski
izspieZ citas bites no attiecigas cenozes. TaCu gan z/s “Klives”, gan z/s “Reki” abeldarzu tiesa
tuvuma bija izvietotas medusbites dravas, tatad Sis apstaklis nevaréja batiski ietekmét novéroto
sugu daudzveidibu. Visticamak Sobrid sugu daudzveidibas svarstibas izskaidrot nebus
iespéjams, jo tas nosaka vairaku ekologisku faktoru kombinacija. Tas nozimé, ka kada atseviska
diena, sakritot kadu, pagaidam nezinamu, ekologisku faktoru optimalam izpausmém, bisu
daudzveidiba abeldarza var bat salidzinoSi augsta. Savukart kada cita diend, kas vizuali
neatSkiras no iepriek$ aprakstitas, sugu daudzveidiba var bat izteikti zema. Un to var bat
izraisijusi viena faktora, par kuru més Sobrid nemaz nenojausam, nobide no optimuma, ko
cilvéks nespéj sajust, bet bites spéj. Tas norada uz to, ka masu zinaSanas par bisu ekologiju ir
stipri nepilnigas, un tas nepiecieSams papildinat.
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3.4. attéls. Zemgales un Vidzemes abeldarzos konstatéto bisu sugu daudzveidiba (A), efektivais sugu skaits
(B) un reali novérotais sugu skaits (C) 2020. gada maija.

Lidzigas biSu sugu daudzveidibas svarstibas novérotas ari pétitajos lauka pupas
séjumos. Vertéjot pa diendm noveéroto vidéjo sugu daudzveidibu, t& ir bijusi vienlidziga LLU
MPS “Péterlauki”, z/s “Aizstrauti” un SIA “Mikelis” laukos, bet batiski zemaka z/s “Vilcini-
17 lauka pupas séjuma. LLU MPS “Péterlauki” un z/s “Vilcini-1” séjumos noveérotas
vismazakas sugu daudzveidibas svarstibas pa dienam. Tikai katra vieta tika konstatéts pretéjs
stavoklis — LLU MPS “Péterlauki” biSu sugu vidéja daudzveidiba bija salidzino$i tuva
maksimali novérotajai, tacu z/s “Vilcini-1” pupu séjuma vidéja sugu daudzveidiba bija gandriz
vienada ar minimalo. Paréjos divos pétitajos lauka pupas séjumos art vidéja sugu daudzveidiba
tiecas maksimalas virziena, taCu ne tik parliecinosi ka LLU MPS “Péterlauki” gadijuma
(3.5. att.). Lauka pupas seéjumos Sadas krasas sugu daudzveidibas atSkiribas varétu but
izskaidrojamas ar ziedoSu nezalu klatbatni visos laukos, iznemot z/s “Vilcini-1” sejumu, kurs
bija absoldti tirs no nezalém. Ipasi liels ziedoSu nezalu blivums tika novérots LLU MPS
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“Péterlauki” lauka, kur arT konstatéta augstaka vidéja biSu sugu daudzveidiba. Acimredzot
lielaka ziedoSu augu daudzveidiba veicina lielaku apputeksnétaju daudzveidibu.
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Petitie lauka pupu séjumi

3.5. attéls. Zemgales lauka pupas sejumos konstatéto bisu sugu daudzveidiba (A), efektivais sugu skaits

Pétitajos vasaras rapSa sejumos, neskatoties uz faktu, ka tajos novérots lielakais bisu
sugu skaits no visam agrocenozém, sugu daudzveidiba ir bijusi salidzinoSi zemaka neka
abeldarzos un lauka pupas séjumos. Turklat lielakaja dala pétito lauku ta ir bijusi stabili zema
—medianas raditajs ir bijis izteikti tuvs minimalajam raditajam. Iznémums bija SIA “Divi ozoli”
un z/s “Briezkalni” A séjumi, kuros noverota gan atseviskas dienas lielaka maksimala bisu sugu
daudzveidiba, gan arT lielaka vidéja daudzveidiba (3.6. att.).

Starp pétitajiem vasaras rap$a séjumiem izdalijas tris lauku grupa (abi z/s “Kengi” lauki
un z/s “Avoti” lauks), kur biSu sugu daudzveidiba visa pétijumu perioda ir bijusi salidzinosi
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stabila, tomér taja pa3a laika arT zema. So un arf paréjas sugu daudzveidibas variacijas izskaidrot
pagaidam nav iespéjams.
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Petitie vasaras rap3a séjumi
3.6. attéls. Zemgales un Vidzemes vasaras rapS$a séjumos konstatéto bisu sugu daudzveidiba (A), efektivais

Stabili zemaka biSu sugu daudzveidiba, salidzinot visas pétitas agrocenozes, konstatéta
pétitajos griku séjumos, lai arT atseviSskas dienas ta ir tuvinajusies vidéjai biSu sugu
daudzveidibali, kas novérota vairakos vasaras rapsa séjumos. Savstarpéji saltdzinot pétitos griku
séjumus, augstaka sugu daudzveidiba novérota SIA “GLV” C lauka, kas bija vienigais
biologiskas sistémas lauks. Viszemaka daudzveidiba konstatéta ta paSa uznémuma B lauka.
Saja sejuma maksimala sugu daudzveidiba bijusi tikai nedaudz lielaka neka C lauka minimala
daudzveidiba. Nemot véra faktu, ka griku sejumu izpétes laika lielakoties valdija bisu lidoSanai
ne parak labi pieméroti meteorologiskie apstakli, tris no ¢etriem séjumiem sugu daudzveidibas
medianas vértibas ir bijuSas pietuvinatas minimalajam daudzveidibas raditajam (3.7. att.).
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Bitém nelabvéligie meteorologiskie apstakli visticamak ar1 ir bijis iemesls, kapéc visparéja
griku sejumu biSu sugu daudzveidiba bijusi butiski zemaka neka citas agrocenozés. Tacu, lai
par to parliecinatos, nepiecieSami papildus pétijumi.
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Petitie griku sejumi

3.7. attéls. Vidzemes griku séjumos konstatéto bisu sugu daudzveidiba (A), efektivais sugu skaits (B) un
reali novérotais sugu skaits (C) 2020. gada jalija.

3.3. Secinajumi

1. Kopuma dazadas Zemgales un Vidzemes agrocenozés noveérotas 85 bisu sugas, tacu katra
atseviska lauka vai darza sastopamo sugu skaits svarstas robezas no Cetram, piecam sugam
Iidz vairak par 20 sugam.

2. Dazadu agrocenozu biSu fauna varié atkariba no konkréta kultlrauga ziedéSanas laika.
Pieméram, abeldarzos (maija) butisku Tpatsvaru bisu sugu sabiedriba sastada smilSbites
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(Andrenidae), taCu to Tpatsvars agrocenozés sameéra krasi samazinas, sakot ar janija vidu.
ArT slaidbites (Halictidae) ir novérojamas, sakot ar pavasari, taCu to lielakais Tpatsvars
visas pétitajas agrocenozes bija parstavéta ar saméra stabilu sugu kompleksu.

BiSu fauna starp dazadam agrocenozém var bat stipri atSkiriga. Tikai viena gadijuma starp
divam agrocenozém noveérota bisu faunas I1idziba, kas bijusi lielaka par 50%. Visos citos
gadijumos tikai retumis Sis raditajs tuvojies 50 procentiem, lielakoties bijis robezas no 20
ITidz 40 procentiem.

BiSu sugu daudzveidiba pétitajas agrocenozés bijusi atSkiriga gan fenologiska griezuma,
gan art batiski svarstijusies vienas agrocenozes ietvaros pa dienam. Kopuma lielaka sugu
daudzveidiba novérota abeldarzos un lauka pupas sejumos, nedaudz zemaka ta ir bijusi
vasaras rapsa sejumos, bet batiski zemaka — griku séjumos. Sugu daudzveidibas svarstibas
pa dienam vienas agrocenozes ietvaros var izskaidrot tikai atseviskos gadijumos,
pieméram, griku séjumos tam par iemeslu, visticamak, ir bijusi bisSu lidoSanai 1paSi
nepieméroti apstakli dala no pétijuma dienu, k& ari labi pieméroti apstakli paréjas dienas.
Tacu lielakoties $ads vienkarss skaidrojums nav pieejams. Tapéc jasecina, ka bisu sugu
daudzveidibu agrocenozés ietekmé daudzu ekologisku faktoru komplekss, par ko
pagaidam trokst zinasanu.
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PATEICIBAS

Projekta pétnieku komanda izsaka pateicibu z/s “Klives”, z/s “Gaidas”, z/s “Ausekli”,
LLU MPS “Vecauce”, z/s “Reki”, z/s “Riveni”, z/s “Liepkalni-Vézi’, z/s “Piladzi”, SIA
“Vaverlauki”, SIA “GLV”, LLU MPS “Péterlauki”, SIA “Divi ozoli”, z/s “Kengi”, z/s “Avoti”,
z/s “Briezkalni”, z/s “Vilcini-1”, z/s “Aizstrauti”, SIA “Mikelis” un citu zemnieku saimniecibu,
kuras nevéléjas tikt varda nosauktas, TpaSniekiem, apsaimniekotajiem un darbiniekiem par
pretimnaksanu, atlaujot veikt un atbalstot pétijumus vinu lolotajos darzos un laukos.
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Water & Life Lab

ANALYTICAL LABORATORIES

Lab Test Report n°: 20WL30742 of 18/06/2020

Samples Details

Matrix: Chemical Products
Description: Honey bee
Sampling Details
Effected By: customer
Test
Method

PESTICIDE RESIDUES

Clopyralid
UNI EN 15662 : 2018

Activity

Customer.

LLU Institute for Plant Protection

Research
Paula Lejina iela 2
LV-3004 Jelgava

Acceptance Date: 12/06/2020

Test Beginning Date: 12/06/2020

Test Result Date: 18/06/2020
Result U.M. Loa

0,17 mg/kg 0,01

PESTICIDES EELOW THE LIMIT OF QUANTIFICATION (LOQ)

Result
(mglkg)

Method
Test

UNI EN 15662 : 2018

Abamectin (sum of Avermectin Bla, Avermectin Blb and delta-8,9-
Avermectin Bla as Avermectin B1a)

Acephate

Acequinocyl

Acetamiprid

Acetochlor

Acibenzolar- S- methyl (sum of acibenzolar- S- methyl and
acibenzolar acid as acibenzolar- S- methyl

Acibenzolar-Acid
Acibenzolar-S-methyl
Acifluorfen

Aclonifen

Acrinathrin

Alachlor

Aldicarb (sum of Aldicarb, its sulfoxide and its sulfone, expressed as
Aldicarb)

Aldicarb-Sulfone

Aldicarb

Aldicarb-Sulfoxide

Aldoxycarb

Aldrin and Dieldrin (Aldrin and dieldrin combined expressed as
dieldrin)

Aldrin

Dieldrin

Water & Life Lab srl

(Groupe Carso) - Societd unipersonale

<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01

Method Result
Test (ma’ka)
UNI EN 15662 : 2018
Allethrin <0.01
Ametoctradin <0.01
Ametryn <0.01
Aminocarb <0.01
Amisulbrom <0.01
Amitraz{Amitraz including the metabolites containing the 2,4- <0.01
Dimethylaniline moiety as amitraz)
Amitraz < 0.01
2,4 Dimethilaniline <001
N-2,4-DimethylPhenyl-N-methylFormamidine =0.01
N-2,4-DimethylPhenylFormamide <0.01
Anilazine < 0.01
Anthraguinone <0.01
Atrazine < 0.01
Asulam < 0.01
Atrazine Desethyl <0.01
Atrazine Desisopropyl < 0.01
Atrazine-Desethyl-Desisopropyl <0.01
Azaconazole < 0.01
Azadirachtin <0.01
Azamethiphos < 0.01
Azimsulfuron <0.01
Azinphos-ethyl <0.01
Azinphos-methyl <0.01
Page 1 of 10

Labaratorio con sistema i gestione delfa qualita certiicato
secondo la norma UNI EN ISO 9001:2015 da DNV-GL.

Via Enrico Mattei n°37

24060 - Entratico (BG) - ITALY
+39 035.940665
info@waterlifelab.it
www_waterlifelab.it

Capitale sociale 50.000 €i.v
C.F./P.IVA 01855020168
rea.n. 242620
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Water & Life Lab

ANALYTICAL LABORATORIES

G RO
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E
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Follows Lab Test Report n°: 20WL30742 of 18/06/2020

Method
Test

UNI EN 15662 : 2018

Azocyclotin and Cyhexatin (suf of Azocycletin and Cyhexatin
expressed as Cyhexadin)

Azocyclotin

Cyhexatin

Azoxystrobin

Barban

Benalaxyl including other mixtures of constituent isomers including

Benalaxyl-M (su of isomers)
Bendiocarb

Benfluralin
Bensulfuron-Methyl

Bentazone (sum of Bentazone, its salts and 6-hydroxy and 8-hydroxy

bentazone as Bentazone)
Bentazone

B-Hydroxy Bentazone
B8-Hydroxy Bentazone
Benthiavalicarb-isopropyl
Benzalkonium chloride sum (")
BAC-CB

BAC-C10

BAC-C12

BAC-C14

BAC-C16

BAC-C18

Benzoximate
Benzoylprop-ethyl
Benzthiazuron

Bifenazate

Bifenox

Bifenthrin

Binapacryl

Biphenyl

Bispyribac

Bitertanol

Boscalid

Bromacil
Bromfenvinphos
Bromocyclen
Bromophos-Ethyl
Bromophos-Methyl
Bromoxynil and its salts, expressed as Bromoxynil
Bromoxynil octancate
Bromopropylate
Bromuconazele (sum of diastercisomers)
Bupirimate

Buprofezin

Butafenacil

Butocarboxim

Water & Life Lab srl

(Groupe Carso) - Societa unipersonale

Result
(malka)

< 0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

Method Result

Test (mgrkg)
UNI EN 15662 - 2018
Butoxycarboxim <0.01
Buturon <0.01
Butylate <0.01
Cadusafos <0.01
Captafol <0.01
Captan (sum of Captan and THPI, expressed as Captan) <0.01
Captan <0.01
Tetrahydrophtalimide (cis-1,2,3,6) <0.01
Carbaryl <0.01
Carbendazim and Benomyl (sum of Benomyl and Carbendazim <0.01
expressed as Carbendazim)
Carbendazim <0.01
Benomyl <0.01
Carbetamide <0.01
Carbofuran(sum of Carbofuran,Carbosulfan,Benfuracarb, <0.001
Furathiocarb and 3-OHCarbofuran as Carbofuran)
Carbofuran < 0.001
Benfuracarb < 0.001
Carbosulfan < 0.001
Furathiocarb < 0.001
3-Hydroxycarbofuran <0.001
Carbophenothion <0.01
Carboxin <0.01
Carfentrazone-Ethyl <0.01
Chinomethionat <0.01
Chlorantraniliprole <0.01
Chlorbufam <0.01
Chlordane (sum of cis- and trans-chlordane) <001
Chlorfenapyr <0.01
Chlorfenson <0.01
Chlorfenvinphos <0.01
Chlorfluazuron <0.01
Chloridazon desphenyl <0.01
Chloridazon <0.01
Chlormephos <0.01
Chlorobenzilate <0.01
Chlorbromuran <0.01
Chloroneb <0.01
Chloropropylate <0.01
Chlorothalonil <0.01
Chlorotoluron <0.01
Chloroxuron <0.01
Chlorpropham <0.01
Chlorpyrifos-methyl <0.01
Chlorpyrifos <0.01
Chlorthal-Dimethyl <0.01
Chlorthion <0.01
Chlorthiophos <0.01

Page 2 of 10

Laboraforio con sistema di gestione della qualita certificato
secondo la norma UNI EN ISO 9001:2015 da DNV-GL.

Via Enrico Mattei n37

24060 - Entratico (BG) - ITALY
+39 035.940665
info@waterifelab.it

www. waterlifelab.it

Capitale sociale 50.000 €
C.F./P.IVA 01855020168
rea. n. 242620
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Water & Life Lab

ANALYTICAL LABORATORIES

Follows Lab Test Report n®:

Method
Test

UNI EN 15662 : 2018
Chlorthiamide
Chlozolinate
Cinosulfuron

Clethodim (sum of Sethoxydim and Clethodim incduding degradation
products calculated as Sethoxydim)

Clethodim

Sethoxydim

Clodinafop and its S-isomers and their salts expressed as Clodinafop
Clodinafop-propargyl

Clofentezine

Clomazone

Clomeprop

Clothianidin

Coumaphos

Cyanazine

Cyanofenphos

Cyantraniliprole

Cyazofamid

Cycloate

Cycloxydim

Cycluron

Cyflufenamid: sum of Cyflufenamid (Z-isomer) and its E-isomer

Cyfluthrin (cyfluthrin including other mixtures of constituent isomers
(sum of isomers))

Cyfluthrin Beta
Cyhalefop
Cyproconazole
Cyhalofop-butyl
Cymiazole
Cymoxanil

Cypermethrin (Cypermethrin including other mixtures of constituent
isomers(sum of isomers))

Cypermethrin Alpha

Cyprodinil

Cyprosulphamide

Cyromazine

Daminozide

Dazomet (Methylisothiocyanate resulting from the use of Dazomet
and Metam)

DOT (sum of p,p -DDT, o,p "-DDT, p-p -DDE and p,p "-TDE (DDD)
as DDT)

2,4'-DDD

2,4'-DDE

2,4-DDT

4,4-DDD

4,4'-DDE

4,4'-DDT

DEET

Water & Life Lab srl

(Groupe Carso) - Societs unipersonale

20WL30742 of 18/06/2020

Result
(mg/kg)

<001
<0.01
<001
<0.01

<0.01
<001
<0.01
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<001
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<001
<0.01

<0.01
<001
<0.01
<001
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<001

<0.01

<0.01
<001
<0.01
<001
<0.01
<001
<0.01

Method Result
Test (mglkg)
UNI'EN 15662 : 2018
Deltamethrin <0.01
Desmedipham <0.01
Desmetryn <0.01
Diafenthiuron <0.01
Dialifos <0.01
Di-allate {sum of isomers) <0.01
Diazinon <0.01
Dibrom <0.01
Dicamba <001
Dichlobenil <0.01
Dichlofenthion <0.01
Dichlofluanid <0.01
Dichlorprop {Sum of dichlorprop (including dichlorprop-P), its salts, < 0.01
esters and conjugates)(*****)
Dichlorprop <001
Dichlorvos <0.01
Diclobutrazol <0.01
Diclofop (sum of Diclofop-methyl and Diclofop acid expressed as <001
Diclofop-methyl)
Diclofop-free acid <0.01
Diclofop-methyl <0.01
Dicloran <0.01
Dicofol (sum of p,p' and o,p' isomers) <0.01
Dicrotophos <0.01
Didecyldimethylammonium chloride sum (™) <0.01
DDAC-CB <001
DDAC-C10 <0.01
DDAC-C12 <0.01
Diethofencarb <0.01
Difenoconazole <001
Difenoxuron <0.01
Diflubenzuron <0.01
Diflufenican <0.01
Dimefox <0.01
Dimepiperate <0.01
Dimethenamid (dimethenamid-p including other mixtures of <0.01
constituent isomers(sum of isomers))
Dimethoate <0.01
Dimethomorph (sum of isomers) <001
Dimoxystrobin <0.01
Diniconazole (sum of isomers) <0.01
Dinitramine <0.01
Dinocap <0.01
Dinoterb <0.01
Dioxacarb <0.01
Dioxathion (sum of isomers) <0.01
Diphenamid <0.01
Diphenylamine <0.01
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Water & Life Lab

ANALYTICAL LABORATORIES

GROUP

E

CARSO

Follows Lab Test Report n°: 20WL30742 of 18/06/2020

Method
Test

UNI EN 15662 - 2018

Disulfoton (sum of Disulfoton, Disulfoton sulfoxide and Disulfoton
sulfone as Disulfoton)

Disulfoton

Disulfoton sulfone

Disulfoton sulfoxide

Ditalimfos

Dithianon

Diuron

Dodine

Edifenphos

Emamectin benzoate Bla, expressed as Emamectin

Endosulfan (sum of alpha- and beta-isomers and Endosulfan-
sulphate expressed as Endosulfan)

Endosuifan alpha
Endosulfan beta
Endosulfan sulfate
Endrin

Endrin aldehyde

EPN

Epoxiconazole

EPTC

Etaconazole
Ethiofencarb
Ethiofencarb-sulfone
Ethiofencarb-sulfoxide
Ethion

Ethirimol
Ethofumesate
Ethoprophos
Ethoxyquin
Ethoxysulfuron
Etofenprox

Etoxazole

Etridiazole

Etrimfos
Famoxadone
Famphur
Fenamidone
Fenamiphos (sum of Fenamiphosand its sulfoxide and sulfone
expressed as Fenamiphos)
Fenamiphos
Fenamihos sulfone
Fenamiphos sulfoxide
Fenarimol
Fenazaquin
Fenbuconazole
Fenbutatin-oxide

Water & Life Lab srl

(Groupe Carso) - Societa unipersonale

Result
(mg/kg)

<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<001
<0.01
<001
<0.01
<001
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<001
<0.01
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<001
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<001

<0.01
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<001

Method Result
Test (mglkg)
UNI EN 15662 - 2018
Fenchlorphos (sum of Fenchlorphos and Fenchlorphos oxon <0.01
expressed as Fenchlorphos)
Fenchlorphos <0.01
Fenchlorphos oxon <001
Fenhexamid <0.01
Fenitrothion <0.01
Fenothiocarb <001
Fenoxaprop-P-ethyl <001
Fenoxaprop-P <0.01
Fenoxycarb <001
Fenpropathrin <001
Fenpropidin (sum of Fenpropidin and its salts expressed as <0.01
Fenpropidin)
Fenpropimorph <0.01
Fenpyrazamine <0.01
Fenpyroximate <0.01
Fenson <0.01
Fensulfothion-oxon-sulfone <0.01
Fensulfothion-oxon <0.01
Fensulfothion sulfone <0.01
Fensulfothion <001
Fenthien (Fenthion and its oxigen analogue, theis sulfoxides and <0.01
sulfone expressed as parent)
Fenthion <0.01
Fenthion-sulfone <0.01
Fenthion-sulfoxide <001
Fenthion-oxon <001
Fenthion-Oxon-Sulfone <0.01
Fenthion-Oxon-Sulfoxide <0.01
Fentin (Fentin including its salts, expressed as Triphenyltin cation) <0.01
Fenuron <0.01
Fenvalerate (any ratio of costituent isomers(RR, 5SS, RS & SR) <001
including Esfenvalerate)
Fenvalerate <0.01
Esfenvalerate <001
Fipronil (sum Fipronil + sulfone metabolite (MB46136) expressed as < 0.005
Fipronil)
Fipronil < 0.005
Fipronil-desulfinyl <001
Fpronil-sullfide <001
Fiprenil-Sullfone < 0.005
Flamprop-isopropyl <0.01
Flamprop-M-methyl <001
Hamprop <0.01
Flazasulfuron <0.01
Flonicamid{Sum of Flonicamid, TFNA and TFNG expressed as <0.01
Flonicamid)
Flonicamid <001
TFENA <0.01
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Water & Life Lab = F AT
ANALYTICAL LABORATORIES CARSO

Follows Lab Test Report n°. 20WL30742 of 18/06/2020

Method Result Method Result
Test (malkg) Test (mglkg)
UNI EN 15662 - 2018 UNI EN 15662 - 2018
TFNG <0.01 Haloxyfop-2-ethoxyethyl <0.01
Fluazifop-P(sum of all the isomers of fluazifop, its esters and its <0.01 Haloxyfop-methyl <0.01
coniugates,express as fluazifop) Hexachlorocyclohexane (HCH) som of isomes, except the gamma <001
Fluazifop <0.01 isomer
Fluazifop-buty! <0.01 HCH alpha <001
Fluazinam <001 HCH beta <0.01
Fluazuron <0.01 HCH delta <0.01
Flubendiamide <001 HCH gamma (Lindane) <0.01
Flubenzimine <001 Heptachlor (sum of Heptachlor and Heptachlor epoxide expressed as < 0.01
Flucycloxuron <001 Heptachlor)
Flucythrinate (Flucythrinate including other mixtures of constituent <001 Heptachlor <001
isomers (Sum of isomers)) Heptachlor-endo-epoxide <001
Fludioxonil <001 Heptachlor-exo-epoxide <0.01
Flufenacet <0.01 Heptenofos <0.01
Flufenoxuron <0.01 Hexachlorobenzene <0.01
Fluometuron <0.01 Hexaconazolo <0.01
Fluopicolide <0.01 Hexaflumuron <001
Fluopyram <0.01 Hexazinone <0.01
Flupyradifurone <0.01 Hexythiazox <001
Fluguinconazole <0.01 Icaridin <001
Flurochloridon <001 Imazalil <0.01
Fluroxypyr (sum of Fluroxypyr, its salts, its esters, and its conjugates < 0.01 Imazamox (Sum of Imazamox and its salts, expressed as Imazamox) < 0.01
es Fluroxypyr) Imazosulfuron <0.01
Fluroxypyr <0.01 Imibenconazole <0.01
Fluroxypyr-1-Methylheptyl Ester <001 Imidacloprid <001
Fluoxastrobin <001 Indoxacarb (Sum of Indoxacarb and its R enantiomer) <0.01
Flusilazolo <0.01 Iodofenphos <0.01
Flutolanil <0.01 Toxynil <0.01
Flutriafol <0.01 Iprobenphos <0.01
Fluxapyroxad <001 Iprodione <0.01
Folpet {(sum of Folpet and Phialimide expressed as Folpet) <0.01 Iprovalicarb =0.01
Folpet <0.01 Isazofos <0.01
Phtalimide <001 Isocarbophos <0.01
Fonofos <0.01 Isodrin <0.01
Forchlorfenuron <001 Isofenphos <0.01
Formetanate: Sum of Formetanate and its salts expressed as <0.01 Isofenphos-methyl <0.01
Formetanate (hydrochloride) 0.01
i Isofenphos-Oxon <0
Formothion <0.01 i
- Isofetamid <0.01
Fosthiazate <0.01 L b <001
Fuberidazole <001 soproca ) - 0.01
Furalaxyl <0.01 Isopropalin -

) Y Isoprothiolane <001
Furilazole <0.01 L o <001
Giberellic Acid <0.01 Isupm ron < 0'01
Halosulfuron-methyl <001 Sopyrazam |

Isoxaben <0.01
Halosulfuron <0.01 ; - )
. . Isoxaflutole (Sum of Isoxaflutole and its Diketonitrile-metabolite, as < 0.01
Haloxyfop(sum of Haloxyfop, its esters, salts and conjugates <001 Isoxaflutole)
expressed as Haloxyfop)
Haloxyfop <0.01 Isoxaflutole <0.01
a X
Isoxaflutole Diketonitrile <0.01
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‘Water & Life Lab GROUGPE
ANALYTICAL LABORATORIES CARSO

Follows Lab Test Report n°: 20WL30742 of 18/06/2020

Method
Test

UNI EN 15662 : 2018
Isoxathion
Kresoxim-Methyl
Lambda-cyhalothrin
Lenacil

Leptophos

Linuron

Lufenuron

Malathion (sum of Malathion and Malaoxon expressed as Malathion)
Malathion

Malaoxon
Mandipropamide

MCPA and MCPB (MCPA, MCPB including theis salts esters anc
conjugate as MCPA)

MCPA

MCPA-methyl ester

MCPA-2-ethylhexyl ester
MCPA-butoxyethyl ester

MCPB

Mecarbam

Mecoprop (sum of mecoprop-p and mecoprop expressed as
mecoprop)

Mepanipyrim

Mephosfolan

Mepronil

Meptyldinocap

Mesotrione

Metaflumizone (sum of E- and Z- isomers)
Metalaxyl + Metalaxyl-M (sum of isomers)
Metamifop

Metamitron

Metazachlor

Metconazole (sum of isomers)
Methabenzthiazuron

Methacrifos

Methamidophos

Methidathion

Methiocarb (sum of Methiocarb and Methiocarb sulfoxide and
sulfone, expressed as Methiocarb)

Methiocarb

Methiocarb-Sulfone
Methiocarb-Sulfoxide

Methomyl

Thiodicarb

Methomyl-oxyme

Metoxychlor

Methoxyfenozide

Methyldymron

Methyl N-(3-hydroxyphenyl) carbamate

Water & Life Lab srl

(Groupe Carso) - Societd unipersonale

Result
(mg/kg)

<0.01
<0.01
<0.01
<001
<001
<001
<001
<001
<001
<001
<001
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<001
<001
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<001

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

Method Result
Test (mglkg)
UNI EN 15662 : 2018

Metobromuron < 0.01
Metolachlor and S-Metolachlor (sum of isomers) <0.01
Metolcarb < 0.01
Metosulam < 0.01
Metoxuron < 0.01
Metrafenone < 0.01
Metribuzin < 0.01
Metsulfuron-Methyl <0.01
Mevinphos (sum of E- and Z- isomers) <0.01
Milbemectin (sum of Milbemycin A4 and Milbemycin A3, expressed as < 0.01
Milbemectin)

Milbemycin A3 < 0.01
Milbemycin A4 < 0.01
Mirex < 0.01
Molinate < 0.01
Monocotphos < 0.01
Monelinuron < 0.01
Monuron < 0.01
Myclobutanil < 0.01
N,N-Dimethyl-Sulphamide <0.01
Napropamide < 0.01
Naptalam <0.01
Neburon < 0.01
Nicosulfuron < 0.01
Nitenpyram <0.01
Nitrofen < 0.01
Nitrothal-Isopropyl <001
Norfluazuron < 0.01
Novaluron < 0.01
Nuarimol < 0.01
Omethoate < 0.01
Orthosulfamuron < 0.01
Oxadiargyl <0.01
Oxadiazon < 0.01
Oxadixyl < 0.01
Oxamyl <0.01
Oxamyl Oxyme <0.01
Oxathiapiprolin <0.01
Oxycarboxyne <0.01
Oxydemeton-methyl (sum of Oxydemethon-methyl and Demethon-5- < 0.01
methylsulfon as Oxydemeton-methyl)

Oxydemeton-Methyl <0.01
Demeton-S-methyl <0.01
Demeton-S-methylsulfone <0.01
Oxyfluorfen <0.01
Paclobutrazol < 0.01
Parathion-methyl (sum of Parathion-methyl and Paraoxon-methyl <001
expressed as Parathion-methyl)
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Water & Life Lab

ANALYTICAL LABORATORIES

Follows Lab Test Report n>: 20WL30742 of 18/06/2020

Method
Test

UNI EN 15662 - 2018
Parathion
Parathion-Methyl
Paraoxon-Methyl
Faraoxon

Penconazole

Pencycuron
Pendimethalin
Penoxsulam
Pentachloroanisole
Pentachlorophenol
Penthiopyrad
Permethrin {sum of isomers)
Perthane

Phenkapton
Phenmedipham

Phenothrin (phenothrin including other mixtures of constituent
isomers (sum of isomers)) (F)

Phenthoat

Phorate (sum of Phorate, its oxygen analogue and their sulfones
expressed as Phorate)

Phorate

Phorate-oxon
Phorate-sulfone
Phorate-sulfoxide
Phorate-oxen-sulfone
Phorate-oxon-sulfoxide
Phosalone

Phosmet sum of Phosmet and Phosmet-oxon as Phosmet
Phosmet

Phosmet Oxone
Phosphamidon

Phoxim

Picloram

Picoxystrobin
Pinoxaden

Piperonyl butoxide
Piperophos

Pirimicarb

Pirimicarb desmethyl
Pirimicarb-desmethyl-formamido
Pirimiphos-Ethyl
Pirimiphos-Methyl
Pretilachlor

Prochloraz(sum of Prochloraz and metabelites containing 2,4,6-
Trichlorophenol moiety as Prochloraz)

Prochloraz
2,4,6-trichlorophenol
Procymidone

Water & Life Lab srl

(Groupe Carso) - Societa unipersonale

Result

(mglkg)

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01

Method Result
Test (mglkg)

UNI EN 15662 - 2018

Prohexadone-calcium <0.01
Profenofos < 0.01
Profluralin <0.01
Profoxydim <0.01
Promecarb < 0.01
Prometon <0.01
Prometryn <0.01
Propachlor: oxalinic derivate of Propachlor, expressed as Propachlor < 0.01
Propamocarb (Sum of Propamocarb and its ssalts, expressed as <0.01
Propamocarb)

Propanil <0.01
Propaquizafop <0.01
Propargite <0.01
Propazine <0.01
Propetamphos <0.01
Propham <0.01
Propiconazole (mixture of isomers) <0.01
Propoxur <0.01
Propyzamide <0.01
Proquinazid <0.01
Prosulfocarb <0.01
Prothioconazole: Prothiocenazole-desthio (sum of isomers) <0.01
Prothioconazole <0.01
Prothioconazole-desthio <0.01
Prothiophos <0.01
Prothoate <0.01
Pymetrozine <0.01
Pyraclostrobin <0.01
Pyraflufen-ethyl <0.01
Pyrazophos <0.01
Pyrethrins <0.01
Pyridaben <0.01
Pyridafol <0.01
Pyridalil <001
Pyridaphenthion <0.01
Pyridat <0.01
Pyrifenox <0.01
Pyrimethanil <0.01
Pyriproxyfen <0.01
Quinalphos <0.01
Quinclorac < 0.01
Quinoxyfen <0.01
Quintozene (sum of Quintozene and Pentachloro-aniline expressed < 0.01
as Quintozene)

Quintozene <0.01
Pentachloroaniline <0.01
Quizalofop, including Quizalofop-P <0.01
Quizalofop p-Ethyl <0.01
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‘Water & Life Lab

ANALYTICAL LABORATORIES

Follows Lab Test Report n°: 20WL30742 of 18/06/2020

Method
Test

UNI EN 15662 : 2018
Rimsulfuron

Rotenone

5421

Simazine

Simetryn

Spinetoram

Spinosad (Spinosad, sum of Spinosyn A and Spinosyn D)
spirediclofen

Spiromesifen

Spirotetramat and its 4 metabolite expressed as spirotetramat (**)
Spirotetramat

Spirotetramat BYI08330-enol
Spirotetramat BYI08330-enolglucoside
Spirotetramat BYI08330-Ketohydroxy
Spirotetramat BYI08330-monohydroxy
Spiroxamine (sum of isomers)
Sulcotrione

Sulfallate

Sulfotep

Sulfoxaflor

Sulprofos

Tau-fluvalinate

Tebuconazole

Tebufenozide

Tebufenpyrad

Tebupirimfos

Tecnazen

Teflubenzuron

Tefluthrin (mixture of isomers)
Temephos

Tepraloxydim

Terbufos

Terbufos-sulfon

Terbufos-sulfoxide

Terbucarb

Terbumeton

Terbuthylazine-desethyl
Terbuthylazine

Terbutryn

Tetrachlorvinphos

Tetraconazole

Tetradifon

Tetramethrin

Tetrasul

Thiabendazole

Thiacloprid

Thiametoxam

Water & Life Lab srl

(Groupe Carso) - Societé unipersonale

Result
(mg/kg)

<001
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<001
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<001
<0.01
<0.01
<0.01

Method Result
Test (mglkg)
UNI EN 15662 - 2018

Thidiazuron <001
Thiencarbazone methyl <001
Thiobencarb (4-chlorobenzyl methyl sulfone) <001
Thiometon <001
Thionazin <0.01
Thiophanate-Methyl <001
Thiram (expressed as Thiram) <0.01
Tiecarbazil <001
Tolclofos-Methyl <001
Tolylfluanid (Sum of tolylfluanid and dimethylaminosulfotoluidide <001
expressed as Tolylfluanid)

Tolylfluanid <0.01
Dimethylaminosulfotoluidide <001
Tralkoxidym (sum of the constituent isomers of Tralkoxydim) <001
Tralomethryn <001
Tranfluthrin <001
Triadimefon <0.01
Triadimenol (any ratio of consistent isomers) <001
Tri-allate <001
Triamiphos <001
Triasulfuron <001
Triazamate <001
Triazophos <001
Tribenuron-methyl <001
Trichlorfon <0.01
Trichloronate <0m
Triclopyr <001
Tricyclazole <001
Tridemorph <001
Trifloxystrobin <001
Triflumizole: Triflumizole and metabolite FM-6-1 expressed as <001
Triflumizole

Triflumizole <0.01
FM-6-1(N-(4-chloro-2-triflucromethylphenyl }-n-propoxyacetamidine) < 0.01
Triflumuron <0m
Trifluralin <001
Triforine <001
Trinexapac-ethyl <001
Triticonazole <001
Valifenalate <0.01
Vamidothion <0.01
Vinclozolin <0m
Zoxamide <001
1-Naphthol <001
1-Naphthylacetamide and 1-naphthylacetic acid (sum of 1-NAA and < 0.01
1-NAD and its salts)(****)

1-Naphtylacetic acid <0.01
1-Naphtylacetamide <001
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Water & Life Lab

ANALYTICAL LABORATORIES

Follows Lab Test Report n°: 20WL30742 of 18/06/2020

Method Result
Test (mglkg)
UNI EN 15662 - 2018
2,4-D (sum of 2,4-D, its salts, its esters and its conjugates, <0.01
expressed as 2,4-D)
2,4D < 0.01
2,4-D methyl ester <0.01
2-Naphthyloxyacetic acid (BNOA) <001
2-Nitroaniline <0.01
2-Phenylphenal <0.01
2,4-DB (sum of 2,4-DB, its salts, its esters and its conjugates, <0.01
expressed as 2,4-DB)
2,4-DB < 0.01
2,4-DB methyl ester <0.01
2,4,5-T (sum of 2,4,5-T, its salts and esters, expressed as 2,4,5-T) < 0.01
2,4,5T <0.01
2,4,5-T methyl ester <0.01
2,4,5-TP <0.01
2,6-Dichloro-4-Methylphenol <0.01
2,6-Dimethilaniline <0.01
3,4-Dichloroaniline <0.01
3,5-Dichloroaniline < 0.01
3-Chloroaniline < 0.01
4-chlor-3-methilfenol <0.01
4,4"-Dibromobenzophenone <001
4-Bromo-2-Chlorophenol <0.01
4-CPA < 0.01
4-Todophenoxyacetic acid <0.01
4-phenylphenal <0.01
6-Benzylaminopurine <0.01

Limiti: D_.M.27/08/2004; Regolamento CEE/UE N. 396/2005.

LOQ: limit of quantification; U.M.: unit of measure

(") Benzalkonium chloride (mixture of alkylbenzyldimethylammonium chlorides with alkyl chain lengths of C8, C10, C12, C14, C16 and C18)
Water & Life Lab S.rl. is registered, to the Lombardy Region Register of the laboratories that are authorized to perform analysis in the field of the self-control procedures of
food industries with the progressive number 030016301004 (based on the General Health Management act number 833 of February 2nd 2011).
The Laboratory does not consider the rounding of the data and the uncertainty of measurement in comparison with the limits that may be applied in the Test Report.
Function labels: |= Insecticide, A= Acaricide, F= Fungicide, R= Growth Regulator, N= Nematocide, S= Pyrethrins Sinergizer, C=Postharvest Preservatives,
D= Herbicides, FU= Fumigants, L= Li ide, N.A.= Not applicable, M= Metabolite.
The analytical results relating to pesticides were not corrected for recovery, the analytes present recoveries in line with the provisions of the method, that is between 70-120%.
If the sampling is not performed by Water & life lab, the results reporied in this test report refer to the sample as received
The laboratery declines all respensibility for the sample data provided by the client.
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Water & Life Lab

ANALYTICAL LABORATORIES

Follows Lab Test Report n°: 20WL30742 of 18/06/2020

The results reported on this lab test report are exclusively referred to the tested sample.
This Lab Test Report can be reproducted fully only. The partial reproduction of this Lab Test Report is admitted only after the written authorization of the Water & Life Lab
S.rl. laboratory responsable. . o . o . i o

This test report is signed with a digital signature in accordance with current legislation.

Laboratory Manager Scientific Direction

P 1 Enio Belotti dott. Angelo Carlessi

Order =5 chemical Province of Bergamo
registration n®146

End of the test report n® 20WL30742
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