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Iss apraksts

Saja projekta uzsakta musdienigu, rentablu autocelu seguma virsmas
atjaunoSanas risinajumu — emulsétu sikSkembu maisijumu Slurry seal (SS) un
Microsurfacing (MS) izpéte. Pétijuma apskatitas SS un MS sastavu ipatnibas un
praktiskas izmantosanas pieredze vairakas valstis, tehnisko normativu prasibas, ka ari,
izmantojot Latvijas apstakliem tradicionalos izejmaterialus, uzprojektéti un izgatavoti
MS tipa maisijumi, kas pieméroti ieklasanai uz augstas noslodzes celiem. Sadarbiba ar
OU Ule (lgaunija) turpmakai apsekosanai veikta MS sastavu iestrade uz pasvaldibas
autocela Kuresaré (Sarema). Pétijuma, izmantojot dazadas seguma atjaunosSanas
tehnologijas — BBTM, tradicionalas asfaltbetona virsmas apstrades (VA) un virskartas
tehnolodijas (AC, SMA), izveidoti pieméri dazadam stratégijam, kuru meérkis ir optimizet
cela seguma (arl segas) uzturésanas izmaksas ta aprites cikla.

Pétijuma sagatavotas rekomendacijas SS un MS maisijumu projektésanai un
iestradei, ka ari sagatavots Si autocelu segumu tipa specifikaciju projekts.

Pielietojums/Pétijuma sféra Autocelu bavnieciba/Celu buvmateriali

Papildus izstradatie materiali Zinatniskas publikacijas un rekomendacijas
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Kopsavilkums

lerobezota finans€juma apstak|os laba kvalitaté uzturét esoso, salidzinosi blivo
Latvijas autocelu tiklu (vid. blivums - 1,139 km uz 1 km?2), sadi sekméjot ta atbilstibu Eiropas
autocelu tikla prasibam un lidz ar to nodrosinot cilvéku mobilitati un stabilu pamatu
vairakam tautsaimniecibas nozarém, ir gruti. Tapéc esosa autocelu tikla uzturéSana un
modernizacija ir viena no galvenajam prioritatém valsti. Ipasi aktuali tas ir celiem, kuru
blvnieciba veikta, izmantojot ES lidzeklus un kuriem péc 6 - 12 gadiem javeic seguma
virsmas atjaunoSana. Tapéc pastav objektiva nepiecieSamiba inovativu tehnologiju un
materialu pielietodanai autocelu bavindustrija. Saja pétijuma uzsakta musdienigu, rentablu
autocelu seguma virsmas atjaunosanas risinajumu — emulsétu siksSkembu maisijumu
Slurry seal (SS), Microsurfacing (MS) tehnologiju izpéte un turpinati pétijumi, kas saistiti ar
plankartas asfaltbetona (BBTM) dilumkartam. Galvenais I pétijuma mérkis ir tradicionalo
seguma atjaunosanas tehnologiju —seguma izlidzinosas frézésanas un jaunas dilumkartas
izbUves (AC vai SMA), bet virsmas atjaunosanai — virsmas apstrades (VA) papildinasana, ka
ari daléja aizvietoSana ar alternativiem risinajumiem, kuriem butu isaks iestradasanas laiks,
konkurétspéjigakas izmaksas un labakas ekspluatacijas ipasibas, ieklaujot tas aktualajas

»Celu specifikacijas” prasibas.

Pétijuma analizétas SS un MS tehnologijas, standarta LVS EN 12273 prasibas, ka ari Vacijas
specifikaciju ZTV BAE-StB 09, ASV ISSA (International Slurry Surfacing Association) un
Lietuvas TRA APM 10 un [T APM 10 prasibas. SS un MS tehnologiju pamata ir emulsétie
bituminétie maisijumi, kuru sastava ir pieci komponenti (bitumena emulsija, sikSkembas,
udens, aizpilditajs un piedeva), to izgatavosana un ieklasana auksta veida. SS un MS
tehnologijas ir specificétas un veiksmigi tiek lietotas praksé vairakas pasaules valstis,
pieméram, lgaunija, Vacija, Francija, ASV, Baltkrievija u.c. Visu valstu izstradato specifikaciju
pamata ir ISSA (International Slurry Surfacing Association) izstradata projektésanas
procedura, ka ari standarta LVS EN 12273 definétas prasibas. Analizéjot SS un MS sastavu
projektéSanas pamatprincipus, tika secinats, ka tie ir lidzigi asfaltbetona projektésanas
pamatprincipiem, jo receptlras izstrades procesa tiek raksturoti izvélétie izejmateriali, to
savietojamiba, viegliestradajamiba, ka ari ieklata galaprodukta 1pasibas. Tomer, atskiriba
no asfaltbetona, SS un MS sastavu sertificésanai atbilstosi LVS EN 12273 javeic defektu

vizualais novértéjumes, balstoties uz kvalitativam un kvantitativam metodém, iestradajot

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 6
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Sos sastavus cela eksperimentalaja posma un péc 11 - 13 ménesiem veicot defektu vizualo
novertéjumu, lai Siem maisijumiem pieskirtu kvalitates kategoriju. SS un MS sastavu un
ekspluatacijas ipasibu sertificésana ir lidziga tradicionalajai virsmas apstrades tehnologijai
atbilstosi LVS EN 12271. Saja pétijuma, izmantojot Latvijas apstakliem tradicionalos
izejmaterialus — granita $ikskembas 0/2, 2/5 un 5/8, portlandcementu CEM [/ 32,5, bitumena
emulsiju Ce5BP1-DSK (C65BP6 atbilstosi LVS EN 13808) — projektéti un izgatavoti DSK 8 un
DSK 5tipu (klasifikacija atbilstosi ZTV BAE-StB 09 prasibam) maisijumi, kuru 1pasibas atbilst
autocelu buvklasem no BKIOO lidz BkO,3, ka ari gajeju celiem un veloceliniem (autoceli

klasificéti atbilstoSi vacu RStO’12 prasibam).

Saja pétijuma efektivakai SS vai MS celu segumu atjaunosanas tehnologijas ievieSanai un
izmantosanai ar mérki iegut kvalitativu galaproduktu — atjaunotu, ilgmuzigu, satiksmei
droSu un ekologisku cela segas virskartu — piedavata virkne rekomendaciju attieciba uz
SS un MS maisijumu izejmaterialiem, sastavu projektésanu, izgatavosanu, testésanu un

ieklasanu. Rekomendaciju izstradé nemti véra Latvijas klimatiskie apstakli.

Saja pétijuma, sadarbiba ar OU Ule (lgaunija), veikta MS maisijumu (virskarta Type |
un apakskarta Type /Il atbilstoSi ISSA klasifikacijai, ASV) iestrade pasvaldibas autocelam
Kuresaré (Sarema) ta turpmakai apsekosanai, ka ari lai sagatavotu rekomendacijas §i tipa
maisijumu iestradei. Tapat veikta vairaku autocela posmu apsekosana, kur 2019. gada tika
iebOvéti MS sastavi Tallina, pie Tallinas un Sarema uz dazadas intensitates autoceliem.
2019. gada julija ieklatie MS segumi péc viena ekspluatacijas gada atrodas laba stavokli.
Prognozéjams, ka tie kalpos vél vismaz piecus gadus. Savukart 2019. gada septembri
ieklatajiemm MS segumiem tiek novérota izteikta lobisanas. leguUtie rezultati apstiprina
temperatdras un mitruma ietekmi uz MS kvalitati, kad ir augsts gaisa mitrums (> 70%)
un naktis zema temperatura (< 10 °C). Labais MS sniegums julija un sliktais septembri
iebOvétajiem segumiem izskaidrojams ar to, ka septembri iestradatajiem sastaviem ir |oti
Ieéns ciettapsanas laiks (curing), jo starp bitumenu un sikSkembam adhézijas saites veidojas
loti |éni. Vasaras perioda, kad segums ir sasilis lidz 40 °C un vél vairak, adhézijas saites
izveidojas 24 stundu laika, bet, ja seguma temperatlra < 20 °C, adhézijas saites veidojas lidz
pat 20 dienam ilgi (5aja laika paklaujot segumu transporta — seviski ar radzotam riepam —

iedarbibai, notiek lobisanas).

Pétijuma, izmantojot dazadas seguma atjaunosanas tehnologijas (BBTM, tradicionalo
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virsmas apstradi, tradicionalo asfaltbetona virskartas veidoSanu), veikta autocelu
uzturéSanas (atjaunoSanas) izmaksu optimizéSana, lai sasniegtu maksimalo autocelu
seguma kalposanas laiku. Dzives izmaksu cikla novertéjums veikts, izmnantojot Pavement
Preservation and Recycling Aliance (PPRA) optimizacijas riku. lzveidoti pieméri dazadu
stratégiju izveidei, ka ari izmaksu optimizacijai, balstoties uz izmaksu-ieguvumu veértibu

(CBV).

Pétijuma sagatavotas rekomendacijas SS un MS maisijumu projektésanai un iestradei, ka

ari sagatavots specifikaciju projekts Sim autocelu seguma tipam.

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 8
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Summary

In the conditions of limited funding, it is difficult to maintain the existing relatively dense
(1139km per 1Tkm2) road network in good quality for promoting the compliance of Latvian
roads with the requirements of the European road network, which ensures the mobility
of people and the basis for several sectors of the economy. Therefore, the maintenance
and modernization of the existing road network is one of the main priorities in Latvia.
This is especially actual for roads built with EU funds, which need to replace pavements
after 6-12 years. Therefore, there is an objective need for the application of innovative
technologies and materials in the road construction industry. This project initiated the
research of modern and cost-effective road surface maintenance solutions - emulsified
aggregate mixtures (Slurry seal (SS), Microsurfacing (MS)). The main goal of the research
is to supplement the traditional technology (milling and construction of the new overlay,
chip seal for upkeep pavement surface) with faster, cheaper and high performance surface
maintenance technology and toinclude it in the current version of the “Road Specification”

requirements.

The research analyzes SS and MS mixtures and technologies, requirements of LVS EN 12273
standard, as well as requirements of German (ZTV BAE-StB 09), USA (ISSA (International
Slurry Surfacing Association)), Lithuanian (TRA APM 10 and |T APM 10) specifications.
SS and MS technologies are based on emulsified bituminous mixture consisting of five
components (bitumen emulsions, crushed aggregates, water, filler, additive) as well as

production and in cold way laying of this mixture.

SS and MS technologies have been specified and successfully used in practice in
several countries, such as Estonia, Germany, Lithuania, France, USA, Belarus, etc. The
specifications developed by all countries are based on the design procedure developed
by ISSA (International Slurry Surfacing Association), as well as the requirements defined in

the standard LVS EN 12273.

Principle of SS and MS composition design in some aspects is similar to asphalt concrete
design, because in the process of mixture design the constituents is described, their

compatibility, mixture workability, as well as the properties of constructed SS or MS

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 9
segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)



., LATVIJAS
VALSTS CELI

pavement layer. However, unlike asphalt concrete, certification of SS and MS compositions
according to LVS EN 12273 requires visual defect assessment (similar to chip seal) based on
gualitative and quantitative methods. To assign quality grades (categories), the mixture

must be laid in the full scale tests section and evaluated at 11 and 13 months.

In this project , DSK 8 and DSK 5 type compositions (classification according to ZTV BAE-
StB 09 requirements) were designed and prepared using traditional constituents - granite
aggregates 0/2, 2/5 and 5/8, Portland cement CEM [l 32.5, bitumen emulsions C65BP1. The
properties of the mixtures correspond to the road classes BK10O to Bk0.3, as well as to
pedestrian and bicycle lanes (roads are classified according to the requirements of the

German RStO'12).

Formore efficientimplementation and use of SS or MS technology with the aim of obtaining
a high-quality end product this research proposes a number of recommendations for the
constituents, mixture composition design, preparation of mixture, testing and laying of SS

and MS pavement.

Inthisstudy,in cooperation with OU Ule (Estonia), MS mixtures (Type Iland Type lll according
to ISSA classification, USA) were laid on the municipal road in Kuressaare (Saaremaa) for
further evaluation, as well as to prepare recommendations for the application of this type
of mixture. A survey of several road sections was also carried out with the MS mixture
pavements constructed on roads of different intensities in 2019 in Tallinn, near Tallinn and
Saaremaa. MS constructed in July 2019 show good performance after one year of operation.
The service life is expected to be at least five years. However, MS laid in September 2019
showed pronounced reveling, which proves the effect of temperature and humidity on the
quality of MS. The good performance of MS in July and the poor performance in September
can be explained by the fact that the mixtures laid in September have a very slow curing
time, because the adhesion bond between the bitumen and the aggregates is very slow.
During the summer, when the pavement warms up to + 40 °C and more degrees, the
adhesion bond is formed in 24 hours, but at the pavement temperature < +20 °C the
adhesion bond is formed for up to 20 days (during this time, the pavement forms reveling

when exposed to transport and studded tires).

In the research, using various pavement repair technologies (BBTM, traditional surface

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 10
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treatment, traditional HMA overlay), the optimization of road maintenance costs was
performed in order to achieve the maximum road pavement service life. Life cycle cost
assessment was performed using the Pavement Preservation and Recycling Alliance
(PPRA) optimization tool. Examples have been developed for developing different strategies

as well as cost optimization based on cost-benefit value (CBV).

In this research recommendations for the design and construction (laying) of SS and
MS mixtures were prepared, as well as draft specifications for this type of pavement is

proposed.
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Saisinajumi

AC Asphalt Concrete asfaltbetons
(anglu val.)
AADT Annual average daily vidéja diennakts satiksmes intensitate
traffic (anglu val.)
BBTM Béton Bitumineux plankartas asfaltbetons
Mince (francu val.)
B_., minimalais bitumena saistvielas saturs
B_.. maksimalais bitumena saistvielas saturs
B70/100 celu bitumens ar penetraciju no 70 lidz 100
CBvV Cost-Benefit Value izmaksu-ieguvumu vértiba
(anglu val.)
Cio00 drupinato un lauzto virsmu kategorija
C65BP1 katjonu poliméermodificétas bitumena
emulsijas klase
DSK Dunne Slurry seal
Asphaltdeckschichten
in Kaltbauweise (vacu
val.)
EAC Equivalent annual cost ekvivalentas viena gada izmaksas
(anglu val.)
E_35 smalka mineralmateriala Skautnainibas
kategorija atbilstosi pluSanas testa metodei
ESAL Equivalent single axle ekvivalenta standarta ass slodze
load (anglu val.)
FPC Factory Production RPK - razoSanas procesa kontrole
Control (anglu val.)
Fi, Skembu plaksnainibas indeksa kategorija

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto
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Saisinajumi

ISSA International Starptautiska Slurry seal asociacija
Slurry Surfacing
Association(anglu val.)

|T APM 10 Automobiliy keliy Lietuvas specifikacijas materialiem un
asfalto danguy bituminétajiem maisijumiem, kas paredzeti
prieZidrai skirty autocelu uzturésanai

medZiagy ir medziagy
misiniy panaudojimo

ir jy sluoksniy jrengimo
taisykles (lietuviesu val.)

LA Losandzelosas koeficients

LCCA Life Cycle Cost Analysis dzives cikla izmaksu analize
(anglu val.)

LWT Loaded Wheel Test noslogota ritena tests
(anglu val.)

MS Microsurfacing

NR nav reglamentets

PCI Pavement Condition autocela seguma stavokla indekss

Index (anglu val.)

PMB polimérmodificétais bitumens
PPRA Pavement Preservation seguma saglabasanas un reciklésanas alianse
and Recycling Alliance
(anglu val.)
PSV Polished Stone Value Skembu puléjamibas vertiba
(anglu val.)
RSL Remaining Service Life atlikusais kalpoSanas laiks
(anglu val.)
RStO’12 Richtlinien fur die Vacijas vadlinijas satiksmes zonu segumiem

Standardisierung
des Oberbaus von
Verkehrsflachen
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Saisinajumi

SBS asfaltbetons
Sl Skembu formas indeksa kategorija
SS Slurry seal
Sz, Skembu drupinasanas izturibas kategorija
atbilstosi triecienslodzes testéSanas metodei
SL slamo dangas Slurry seal
(lietuviesu val.)
TAIT Type Approval Instal- tipa izméginajuma posma ierikoSana
lation Trial (anglu val.)
TL BE- Technische tehniskie piegades nosacijumi bitumena
StB 15 Lieferbedingungen fur emulsijam
Bitumenemulsionen
(vacu val.)
TRA APM Del Automobiliy keliy Lietuvas specifikacijas materialiem un
10 asfalto dangy prieziarai maisijumiem, paredzétiem autocelu
skirty medziaguy ir uzturésanai
medZziagy misiniy
techniniy reikalavimy
apraso TRA APM 10
patvirtinimo
TRA BE Automobiliy keliy Lietuvas tehniskas prasibas
08 bitumuy ir polimerais poliméermodificétam bitumenam, paredzétam
modifikuoty bitumuy autocelu segumiem
techniniy reikalavimuy
aprasas
TRA MIN Automobiliy keliy Lietuvas tehniskas prasibas
o7 mineraliniy medZiagy mineralmaterialiem, paredzétiem autocelu
techniniy reikalavimy segumiem
aprasas
Type I, Annual average daily Slurry seal tipi atbilstosi ASV ISSA klasifikacijai
Type I, traffic (anglu val.)
Type |
VA virsmas apstrade

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto
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Saisinajumi

v . minimalais poru saturs
Vo maksimalais poru saturs
WTAT Wet Track Abrasion nodiluma tests mitra sliezu vieta
Test (anglu val.)
ZTV BEA- Zusdtzliche Technische Vacijas papildu tehniskie nosacijumi un
StB 09 Vertragsbedingungen vadlinijas satiksmes laukumu segumu

und Richtlinien fur die
Bauliche Erhaltung von
Verkehrsfldchenbefesti-
gungen - Asphaltbau-
weisen

strukturalajai uzturésanai — asfaltbetona
ieklasana metodes

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto
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1. levads

Slurry seal (turpmak teksta SS) konsistencei lidzigus aukstos bituminétos maisijumus
saka lietot jau pirms vairak neka simts gadiem. 1928. gada Vacija Dr. Oberbahs aprakstijis
produktu ar nosaukumu “Schlamm?”, kuram piemita neparasta spéja iekapsulét mitru
smilti bitumena (penetracijas klase 80/100) 145 °C temperatira. So produktu izmantoja, lai
apstradatu novecojusus cela segumus, ka ari plaisu aizpildisanai. “Schlamm” tehnologiju
izmantoja lidz léni sadaloSos emulsiju ievieSanai. Pirmas bija anjonu emulsijas, kuram
saistiSanas laiks liela mera bija atkarigs no laika apstakliem, jo So emulsiju sadalisanas
notiek Gdens iztvaikoSanas rezultata. Sis emulsijas deva iespéju sagatavot SS, ko varéja
uzglabat mucas un izmantot lidziga veida ka “Schlamm” produktu. Taja laika SS bija
materials, kur$ bija piemérots cela seguma remontdarbiem un atjaunosanai regionos
ar labvéligiem klimatiskajiem apstakliem (apkartéjas vides temperatlra nodrosina SS
maisijuma viegliestradajamibu un ciettapsanu). 20. gs. 60. gadu sakuma saka attistities
masinu un iekartu razoSana, kuras spéja nepartraukti razot (t.i., dozét izejmaterialus
dazadas proporcijas) un ieklat SS (skat. 1. att.). ST tehnologija turpinaja attistities, lidz 1978.
gada Vacija tika izveidots jauns produkts ar nosaukumu Microsurfacing (turpmak teksta
MS), kurs salidzinajuma ar SS veido raupjaku virsmu, ir piemeérots augstakas noslodzes un

intensitates celiem un kam ir isaks cietéSanas laiks (skat. 1. tab.).

"L

1. att. Slurry seal ieklajéjs Rex Slurry Matic (www.nouryon.com)

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 16
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1. tabula SS un MS virsmas atjaunosSanas tehnologiju salidzinajums

SS MS
Bitumena - Nemodificéta vai modificeta - Vienmeér polimérmodificéta
emulsija - Anjonu vai katjonu - Vienmeér katjonu atri
- Atri vai léni sadalosas sadalosas
Piedeva/ Emulsijas sadaliSanas vairak Emulsijas sadaliSanas tiek
sadalisanas atkariga no laika apstakliem reguléta kimiski, izmantojot,
nevis no piedevas pieméram, sadaliSanas
paléninatajus (retarder)
Maisijuma - Viegli iestradajams - Stingaks maisijums
stingums/ maisijums - Hidrauliska materiala
iekartas - Velkama materiala izkliedéetaja kaste ar diviem
izkliedétaja kaste bez Sneka Snekiem
(drag box) (skat. 2. att.) Kastes aizmugure ir slipuma
regulators (skat. 3. att.)
Sikskembas Reglamenté granulometriju, Salidzinajuma ar Slurry seal,

LA, smilts ekvivalentu,
drupinato un lauzto virsmu
saturu

Microsurfacing ir augstakas
prasibas smilts ekvivalentam

Pielietojums

Atjaunota slides pretestiba,
aizsargata novecojusa
seguma virsma, virsmas poru
aizpildisana segumiem ar
izteiktu Skembu lobisanos
zema sablivéjuma dé|

Salidzinajuma ar Slurry seal,
Microsurfacing piemérots
augstakai satiksmes
intensitatei, risu aizpildisanai,
cela profila labosanai

Cela segas slanis

Nav strukturals

Strukturals

Slana biezums

15D

Var ieklat vairakos 1,5 D slanos

segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)

Satiksmes 1- 4 stundas (maijs-jalijs) 1-2 stundas (maijs-julijs)
palaiSana péc 1- 8 stundas (augusts- 1- 6 stundas (augusts-
ieklasanas septembris) septembris)
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2. att. Slurry seal iekartas velkosa kaste bez Sneka

3. att. Microsurfacing iekartas hidrauliska izkliedétaja kaste
ar diviem Snekiem un slipuma regulatoriem aizmuguré

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 18
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2. Izejmateriali

SS ir auksti emulséts sikSkembu maisijums jeb lietais asfaltbetons plankartam (ieklaj bez
sablivéSanas). SS struktlru raksturo nepartraukta bitumena mastikas faze ar slana biezumu
ne lielaku par 1,5 no rupjakas Skembu frakcijas izméra. MS struktdru raksturo nepartraukta
mineralmaterialu faze. SS un MS ir 5 komponentu sistéma:

- pildvielas (sikSkembas);

- bitumena emulsija;

- udens;

- cements vai cits aizpilditajs;

- piedevas, kas regulé bitumena emulsijas sadaliSanos (atkariba no receptes

paatrina vai palénina).
Prasibas SS un MS definétas LVS EN 12273 standarta (Asfalta virsmas apstrade ar

emulsiju. Prasibas/Slurry surfacing - Requirements).

2.1. Pildvielas

Atkariba no granulometrijas pildvielas veido 85 lidz 90% no SS un MS sastava.
Granulometrisko sastavu raksturo nepartraukta likne, un to parasti veido tris frakciju,
pieméram, 0/2, 2/5 un 5/8 $kembas. Skembam jabat ar 100% drupinatam virsmam un
izturigam pret mehanisko iedarbibu (ar augstu nodilumizturibu un drupinasanas izturibu).
Mineralmaterialu Tpasibam jaatbilst standarta LVS EN 13043 prasibam. Skembu dalinam
jabuat tiram, t.i, jabut ar maksimali zemu smalknes saturu. Smalkne negativi ietekmeé
galaprodukta kvalitati, jo taja esoSais mals var reagét ar bitumena emulsiju savas lielas
Ipatnéjas virsmas dél un ieverojami ietekmét bitumena emulsijas sadalisanas laiku. Lai
kontrolétu smalknes daudzumu un tas kvalitati, mineralmaterialam janosaka smalknes
saturs (f) un metilénzila vértiba (MB). Lai kontrolétu malaino dalinu kvalitati, International
Slurry Surfacing Association (ISSA) rekomendé izmantot smilts ekvivalenta testu (SE).
Minimalas SE prasibas SS maisijumiem paredzétam mineralmaterialam ir 45, MS

maisijumiem — 65.
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2.2. Bitumena emulsija

Par bitumena emulsiju SS sastaviem izmanto nemodificéto vai polimérmodificéto

bitumenu (PMB), MS sastaviem - tikai polimérmodificéto bitumenu. MS sastavu izstradei
parsvara izmanto katjonu emulsiju, bet SS sastaviem — gan katjonu, gan anjonu emulsiju.

Anjonu emulsijas veido uz anjonu virsmaktivo vielu bazes, bet katjonu — uz katjonu

virsmaktivo vielu bazes (skat. 4. att.).

a) b)

4. att. Bitumena emulsijas: a — katjonu; b —anjonu

Bitumena emulsijas savietojamibai ar Gdens vidi lieto emulgatorus, kas uz noteiktu laiku
nodrosina emulsijas stabilitati, pec kura ta sadalas (atkariba no emulgatora emulsijas var

bt l1éni, vidéji vai atri sadalosas). 5. attéla paradits piemérs anjonu emulgatora struktarai.

CH,CH,CH,CH,
CH,CH,CH,CH,
CH,CH,CH,CH, 0
v
CH,CH,CH,C
Grupa, kura labi savietojas ar bitumenu (ellas) - \\
COO-Na*
/'

Grupa, kura labi savietojas ar udeni

5. att. Anjonu emulgatora struktura

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 20
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Emulsijas saturs maisijumos parasti ir no 5,5 Iidz 10% péc masas. Bitumena saturs emulsija
ir 60 — 67%. Emulsijas sadaliSanas laiku kontrolé tada veida, lai ta saglabatu uzglabasanas
un transportésanas stabilitati (homogenitati), bet péc SS vai MS ieklasanas maksimali
atri sadalitos. Bitumena emulsijas sastavs pielagots izmantoto sikSkembu un emulgatora
Ipasibam, ka ari galaprodukta - ieklata SS vai MS ipasibam, lai nodrosinatu atbilstosu
Skembu parklasanu (adhéziju), atru sadaliSanos un maksimali atru satiksmes palaisanu.
Par izejas bitumenu emulsijas ieglsanai biezi izmanto bitumenu B70/100. Izgatavojot
PMB, parastiizmnanto 1- 4% SBS (stirols butadiéns stirols) vai SBR (stirols butadiéns gumijas
latekss) polimérus. PMB viskozitatei (konsistencei) jabat lidzigai ka bitumenam B70/100,
bet ar labaku kohéziju un adhéziju ar mineralmaterialu, kas MS sastaviemn nodrosina
labaku nodilumizturibu transporta slodzes iedarbiba, mazaku jutibu pret temperatdras

svarstibam, noturibu pret rukuma plaisam, ka ari pret risem un noguruma plaisam.

2.3. Udens

Udens nepiecieSams sikskembu un iepriek$ pievienota aizpilditaja samitrinasanai, lai
samazinatu segregaciju un atvieglotu mineralmateriala parklasanos ar emulsiju. Sis Gdens
parasti satur virsmaktivo vielu (Gdenim to pievieno), kas uzlabo adhéziju starp saistvielu un
mineralmaterialu, ka ari kontrolé bitumena emulsijas sadalisanos. Tapat Udens veido vidi,
kura tiek samaisiti SS vai MS komponenti. Lidz ar to tam ir nozimiga ietekme uz maisijuma
iestradajamibu. Udens SS un MS sastava tiek ievadits tris veidos, kuri viens otru papildina:
ka mitrums mineralmateriala, ka izejviela bitumena emulsijai un ka udens iepriekséjai

samitrinasanai. Lietotajam Gdenim jabut tiram,; priekSroka tiek dota dzeramajam udenim.

2.4. Aizpilditajs

Cements vai kalkakmens tiek lietots, lai regulétu bitumena emulsijas sadaliSanas atrumu,
ka arl lai korigétu granulometrisko sastavu. Aizpilditajs ietekmé SS un MS maisijuma
iestradajamibu, cietésanas atrumu un mehaniskas ipasibas. Parasti pievienota aizpilditaja

daudzums ir 1-2% péc masas.
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2.5. Piedevas, kuras regulé bitumena emulsijas sadali-
sanos

leklajot SS vai MS, jakontrolé bitumena emulsijas sadalidanas laiks. Sim noldkam izmanto
paléninatajus, kas palielina sadalisanas laiku lidz pienemamai vértibai, kura nodrosina
atbilstosu bitumena emulsijas izmantosanu SS un MS maisijumos, $adi izvairoties no tas
priekslaicigas sadalisanas ieklajéja izkliedétaja. Paléninataja daudzums parasti ir O — 2% no
bitumena emulsijas masas. Prakseé pienemts pievienot |oti nelielu paléninataja daudzumu,
jo tas var negativi ietekmét SS un MS sastavu kohéziju. Parasti auksta laika pievienot

paléninataju nav nepieciesams.
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3. Maisijumu projektésana
3.1. Pamatprincipi

ProjektéSanas meérkis ir precizi noteikt izejmaterialu proporciju SS un MS maisijumiem.
Maisijumu projektésanu un testéSanu veic laboratorija. ProjektéSanas pamatprincipi ir
lidzigi asfaltbetona projektésanas pamatprincipiem, jo receptlras izstrades procesa tiek
raksturotiizvélétie izejmateriali,to savietojamiba, iestradajamiba, ka ariieklata galaprodukta
Ipasibas. SS un MS receptes tiek izstradatas, balstoties uz:

- sikSkembu veidu un izcelsmi;

- sikSkembu granulometriju;

- emulsijas veidu;

- bitumena daudzumu un veidu bitumena emulsija;

- emulsijas saturu SS un MS maisijumos;

- piedevu veidu un daudzumu SS un MS maisijumos.

Visizplatitaka ir ISSA (Intrernational Slurry Surfacing Association) izstradata projektéSanas
procedura. Vairakas valstis, pieméram, Francija un Vacija, ir adoptéjusas So proceduru, ka ari
Eiropas standarts EN 12273 (Asfalta virsmas apstrade ar emulsiju. Prasibas/Slurry surfacing
- Requirements) balstas uz ISSA izstradato pieeju. ISSA vadlinijas izstradatas atseviski SS
(Recommended Performance Guideline For Emulsified Asphalt Slurry Seal AlO5; Revised
February 2010) un MS tehnologijam (Recommended Performance Guideline For Micro
Surfacing Al43;, Revised February 2010). ISSA vadlinijas apraksta rekomendétas prasibas
izejmaterialiem, testus, kas novérté izejmaterialu savietojamibu un apstradajamibu, ka ari
ekspluatacijas testus, kuri noverte sacietéjusa SS vai MS ipasibas un cietéSanas atrumu, lai
varétu aprékinat laiku lidz satiksmes palaiSanai. Parasti SS un MSizstrade ieklauj Sadas stadijas.
1. Viegliestradajamibas un parklasanas 1pasibu izpéti:

izejmaterialu savietojamibas noteikS8anu (sikSkembu ar bitumena

emulsiju), novertéjot bitumena adhézijas ipasibas;
maisijuma sastava noteikSanu, lai ieklasanas procesa nodrosinatu
pietieckami ilgu maisijuma viegliestradajamibu (tiek nodrosinata
pietiekama SS un MS maisijumu pllGstamiba un bitumena emulsijas

sadalisanas atrums).
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2. Kohézijas pieauguma atruma (ciettapsanas atruma) novertéjumu, no kura ir
atkarigs satiksmes palaisanas laiks.
3. SS un MS sacietéjuso paraugu testésanu, lai parliecinatos, ka ir sasniegtas
atbilstosas ekspluatacijas 1pasibas.
Tapat maisijumu projektésanas procesa laboratorijas apstaklos, izmantojot reprezentativos
paraugus, svarigi ir ievérot SS un MS ekspluatacijas vides apstak|us, it Tpasi temperatlru,
ka ari novertet sikSkembu Kimisko reaktivitati, lai bitumena emulsijas reaktivitati, ko var

regulét ar emulgatora tipu, daudzumu un pH, pielagotu sikSkembu reaktivitatei.

3.2. Projektésanas metodika

Maisijumu projektésSanai ir izstradatas vairakas metodes:
1) viegliestradajamibas vai konsistences nodrosSinasana atbilstoSi LVS EN 12274-3
(Emulsétu sikSkembu maisijums. TestéSanas metodes. 3. dala: Konsistence);
2) abrazivitates nodrosinasana atbilstosi LVS EN 12274-7 (Emulsétu sikSkembu
mMaisijums — TestéSanas metodes. 7. dala: KratiSanas nodiluma tests),
3) kohézijas pieauguma atruma nodrosinasana atbilstosi LVS EN 12274-4 (Emulsétu
sikSkembu virsma. TestéSanas metodes. 4. dala: Maisijuma kohézijas noteiksana);
4) testa veikSana saistvielas satura optimizacijai atbilstoSi LVS EN 12274-5 (Emulsétu
sikSkembu maisijums. TestéSanas metodes. 5. dala: Minimala saistvielas daudzuma

un nodiluma noteik3ana).

3.2.1. Viegliestradajamiba

SSun MS maisijumu viegliestradajamibu nosaka ar konusa nosé$anas lielumu. St proceddra
ir ldziga tai, kuru izmanto cementbetona jeb betona maisijuma viegliestradajamibas
testéSanai. Metode aprakstita LVS EN 12274-3 standarta, ka ar1 ISSA procedura (Technical
Bulletin No 106 Measurement of Slurry Seal Consistency). Ar 5o metodi emulsétiem
maisijumiem nosaka nepiecieSamo udens daudzumu, lai iegUtu stabilu un viegli ieklajamu
maisijumu. TestéSanai izmanto 70 mm augstu metala konusu ar augséjo diametru 40
mm un apakséjo diametru 60 mm (skat. 6. att.). Pirms konusa uzpildiSanas to uzliek uz

pamatnes, uz kuras uzziméta viegliestradajamibas skala — 7 koncentriski apli. TestéSanas
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laika konusu piepilda ar SS vai MS maisijumu, tad to pace| un nosaka emulséta maisijuma
izpldduma (noseduma) diametru. Pienemts, ka optimalais noseduma diametrs ir robezas
no 2,0 lidz 3,0 cm (skat. 7. un 8. att.). Nosakot attiecibu starp ddens daudzumu un konusa
nosedumu, tiek izvéléts optimalais Gdens daudzums. Svarigi atzimét, ka 3o testu veic tikai
maisijumiem, kuru emulsija nav polimérmodificéta, un neveic MS maisijumiem (kam
izmanto tikai PMB emulsiju), kas projektéti cela posmiem, kuros péc maisijuma ieklasanas

loti atri japalaiz satiksme, ka ari sastaviem, kuros tiek izmantotas mikrostiegras jeb fibras.

6. att. Viegliestradajamibas iekarta — konuss ar viegliestradajamibas skalu

7. att. Viegliestradajamibas rezultati: a — maisijums ir parak sauss;
b — maisijuma viegliestradajamiba ir atbilstosa;
c — maisijums ir parak mitrs (Slurry Surfacing - Chapter 2 Materials & Mix Design)
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8. att. Optimala Udens satura noteikSana ar konusa noséduma testu (USIRF)

3.2.2. Koheézijas pieauguma atrums

Péc Udens daudzuma optimizacijasjaizgatavo SS un MS paraugu sérija nakamajam etapam,
kura tiks noteikts optimalais aizpilditaja saturs un speciala aizpilditaja (cements, kalki)
iedarbiba uz kohéziju mitra vidé. Sis tests nosaka cietésanas laiku un nepieciesamo laiku
satiksmes palaisanai. Testa veikSanai izmanto specialu iekartu, kas méra griezes momentu,
kuru rada 32 mm diametra gumijas disks uz SS vai MS cilindriska parauga ar diametru
60 mm un augstumu 6 — 8 mm (paraugu izgatavoSanai izmanto gredzenveida veidnes;
skat. 9. att.). Gumijas diskam pielikta 200 KPa slodze (skat. 10. un 11. att.). Metode aprakstita
standarta LVS EN 12274-4, ka ar1 ISSA procedura (Technical Bulletin No 139 Test Method to

Determine Set and Cure Development of Slurry Surfacing Systems by Cohesion Tester).

9. att. Cilindriskas formas SS un MS paraugu izgatavoSana kohézijas testa veiksanai
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Griezes momentu nosaka 20, 30, 60, 90, 150, 210 un 220 min péc SS vai MS izejmaterialu
sajauksanas. Pieméram, Francija reglamenté griezes momentu 2 N-m (20,4 kg-cm)
cela kategorijai T3. Atbilstosi ISSA procedurai (Technical Bulletin No 139 Test Method to
Determine Set and Cure Development of Slurry Surfacing Systems by Cohesion Tester),
parravuma modas iedala Cetras klasés: normala (normal), kad veidojas vairakas radialas
plaisas (zem 12 kg-cm), near spin, kad veidojas viena radiala plaisa (ap 20 kg-cm), spin, kad
neveidojas plaisa, bet novérojama sikSkembu dalinu dislokacija (ap 23 kg-cm), un solid

spin, kad neveidojas plaisas un neparvietojas sikskembas, bet disks testa laika slid pa SS

Normal — 12 kg-cm | Near Spin ~ 20 kg-cm

10. att. Kohézijas testa parravuma modas

vai MS virsmu.

11. att. Kohézijas testa iekarta (www.cooper.co.uk)
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3.2.3. Minimala saistvielas daudzuma noteikSana ar
WTAT testu

Minimala saistvielas daudzuma noteikSana tiek veikta, balstoties uz WTAT (Wet Track
Abrasion Test) testéSanas rezultatu interpretaciju. Metode aprakstita standarta LVS EN
12274-5, ka ari ISSA procedUra (Technical Bulletin No 100 LaboratoryTest Method for Wet
Track Abrasion of Slurry Surfacing Systems). WTAT testéSanas metode nosaka SS un MS
virsmu spéju pretoties abrazivajam nodilumam. Tests imité automobilu riepu agresivu
iedarbibu uz SS un MS segumiem mitra vidg, ka ari simulé iedarbibu, kura veicina dalinu
lobiSanos (stripping). Testa veikSanai izgatavo SS vai MS paraugus ar diametru 280 mm,
kuri cietéSanas procesa zavésanas kamera 60 °C temperatura sasniedz konstantu masu.
Tad paraugus ievieto uz vienu vai/un seam diennaktim tdeni, lai péc tam tos paklautu

abrazivai iedarbibai ar slogotu abrazivo galvu, uz kuras ierikota gumijas caurule (skat. 12. att.).

12. att. WTAT testéSanas iekarta (www.slurry.org)

TestéSanu veic 5 minUtes, pa elipsi rotéjot slogotu (2,3 kg) abrazivo galvu. Izdrupusas dalinas
savac, izzavé un nosver, lai aprékinatu masas zudumu, izteiktu g/m2 Katram sastavam veic
tris testus. Minimalais saistvielas daudzums ir tads, kurs dod iespéju samazinat masas
zudumu noteiktas transporta slodzes un satiksmes intensitates gadijuma. Palielinot

saistvielas saturu, samazinas masas zudumes.
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3.2.4. Maksimala saistvielas daudzuma noteikSana ar
LWT testu

Maksimala saistvielas daudzuma noteikSana tiek veikta, balstoties uz LWT (Loaded
Wheel Test) testa rezultatu interpretaciju (skat. 13. att.). Metode aprakstita ISSA procedura
(Technical Bulletin No 109 Test Method for Measurement of Excess Asphalt In Bituminous
Mixtures by Use of a Loaded Wheel Tester and Sand Adhesion). Liels saistvielas daudzums
var veicinat saistvielas nopludi un seguma deformaciju, tapec janosaka maksimalais
saistvielas daudzums. TestéSanu veic ar slogotu gumijas riteni, lai kustiga ritena slodzes
iedarbiba blivetu SS vai MS maisijumus. LWT tests simulé satiksmi, 25 mindtés radot uz
seguma vienu miljonu transportlidzeklu asu slogosanas ciklu ar 57,2 kg smagu riteni.
TestéSanu veic 25 °C temperatdra. Paraugs tiek sagatavots speciala veidné planas SS vai
MS platnes veida, izturot to 18 — 20 stundas 60 °C temperatura. Péc 1000 cikliem nosaka
deformaciju, parmeérot parauga biezumu un platumu, ka ari nosakot sablivejumu, t.i.,
nosakot tilpumblivumu péc LWT testa. Tad paraugu atkal ievieto iekarta sakumstavokli un
Virs parauga centra novieto specialu veidni smiltij. Péc tam 300 g smilts tiek uzsildita lidz
82,2°Cunvienmeérigi bértaveidné. Pec smilts uzbérsanas uz SSvai MS parauga nekavéjoties
uzliek metala plaksniti un to noslogo ar LWT iekartas 1000 slogosanas cikliem. Nonemot
metala plaksniti, paraugu notira ar puteklsticéju un nosaka parauga svara pieaugumu
smilts adhézijas rezultata. Balstoties uz WTAT un LWT testu rezultatiem, nosaka optimalo

saistvielas saturu (skat. 14. att.).

13. att. LWT tests
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14. att. Saistvielas satura optimizacijas shéma

15.attéla paradita ISSA (Intrernational Slurry Surfacing Association)izstradata projektésanas

procedura.
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15. att. SS un MS maisijumu projektésanas blokshema

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto
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4. Standarta LVS EN 12273
prasibas

4.1. Standarta merkis

1. Sis standarts specificé prasibas ekspluatacijas ipasibam un ieklasanas kontroles
proceduras SS maisijumiem ka produktiem, kuri paredzéti autocelu un citu
satiksmes laukumu virsmu apstradei (t.sk. gajéju celiem un veloceliniem).

2. S standarta prasibas nav paredzétas SS maisijumiem, kuri paredzéti maziem
laukumiem — <500 M2 (piem., nelieliem remontdarbiem).

3.So standartu neattiecina uz SS maisijumiem, kurus izstradajis pasatitajs (pircéjs).

4. Sis standarts neattiecas uz lidlauku segumiem.

4.2. Termini un definicijas

1. Slurry surfacing jeb slurry seal (SS) — bituminéts maisijums, kurs sastav no
pildvielam, bitumena emulsijas un piedevam un kuras samaisa un ieklaj uz vietas
(in-place). SS produkts (segums) var sastavét no viena vai vairakiem slaniem. SS,
kuru sastava ir rupjakas frakcijas, sauc par micro-surfacing (MS), bet smalkakus
emulsétus maisijumus, kam D < 4 mm, sauc par slurry seal (SS). Saja standarta
ieklauti gan SS, gan MS maisijumi.

2. Saistviela ir bitumena emulsija, kas var tikt modificéta ar polimeéru vai citu piedevu.
3. SS un/vai MS maisijuma sastava projekts ir recepte (darba formula), ka ari i
maisijuma (iestradei pieteikta SS un/vai MS sastava) projektésanas metode, lai
sasniegtu specificétas ekspluatacijas ipasibas.

4. TAIT (Type Approval Installation Trial) — sinonims sakotnéjai tipa testéSanai (ITT),
kura demonstré, ka SS 1paSibas atbilst deklarétajam atbilstosi Sim standartam.
TAIT ieklauj cela eksperimentalo posmu ar SS sastavu, kur$ izbavets, izmantojot
FPC (Factory Production Control) un paklauts ekspluatacijas ipasibu testésanai
péec viena gada. TAIT veic, lai razotajs varétu parliecinaties par iespéju uzprojektét

un ieklat savu produktu.
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4.3. Izejmateriali

Var tikt izmantoti tikai tie izejmateriali, kuriem ir sasniegta piemeérotiba SS maisijumu

izstradei.

Izejmaterialu piemeérotibai jabut nodrosinatai ar:
1) Eiropas standartu;
2) Eiropas tehnisko apstiprinajumu (European Technical Approval — ETA);
3) materialu specifikacijam, kuras balstitas uz pieraditiem faktiem (vésturi) par
materiala izmantosanas piemérotibu SS. Sie pieradijumi var bdt pamatoti ar

ieprieks veikto laboratorisko izpéti.

4.3]1. Saistviela

Saistvielai jabdt bitumena emulsijai, kas var bt modificéta ar poliméru atbilstosi

standartam LVS EN 13808. Saistvielas kohézijai jaatbilst klasei, kas noradita standarta LVS
EN 13808.

4.3.2. Pildvielas

Mineralmaterialu klases (kategorijas) jaizvélas atbilstosi standartam LVS EN 13043.
Maksimalo Skembu frakciju mm deklaré atbilstosi:

- pamatsieti + 1. sietu komplekts: 2; 4; 5,6 (5); 8; 11,2 (11) vai

- pamatsieti + 2. sietu komplekts: 2 (vai 2,8); 4; 6,3 (6); 8;10; 12,5 (12).

Projektetas garnulometriskas liknes un pielaides jadeklaré (procedura — Si standarta

pielikuma C 3h).
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4.4, Slurry surfacing
4.4]1. Vizualais defektu novertéjums

Javeic vizualo defektu novertésana, balstoties uz standartu LVS EN 12274-8, kura noraditas
kvalitativas un kvantitativas (empiriskas) metodes, lai varétu novertét tadas SS butiskas
Tpasibas ka saistvielas un sikSkembu adhézija, SS izturiba pret deformacijam, sp€ja sacietét,
izturiba pret abrazivo ietekmi, SS slana sakere ar pamatni un sakeres stipriba, ka ari javeic
virsmas makrotekstlras novéertéSana. Defektu vizuala novéertésana javeic starp 11. un 13.
meénesi péc ieklasanas, jo izteiktaki defekti parsvara veidojas pirmajos 12 ménesos péc
iekladanas. Defekti, kuru rasanas célonis ir esosas cela segas (SS pamatnes) ipasibas, netiek
nemti véra. TAIT atskaité noraditie rezultati dod iespé&ju novertét SS seguma ilgmuazibu

realos ekspluatacijas apstak|os.

Vizualais novértéjums tiek veikts, balstoties uz Sadu defektu konstataciju:
-svidana, parsatinasanas un sliezu veidosanas (bleeding, fatting un and tacking). Sis
defekts paradas ka bitumena parpalikuma pléve (brivais bitumens, kurs izspiezas
parak liela saistvielas satura dél) uz seguma un veido tam spidigu un atstarojosu
virsmu, kas karsta laika klUst lipiga. SviSana notiek, bitumenam migréjot uz
seguma virsmu, bet parsatinasanas - rupjajam skembu dalinam parvietojoties
uz leju. Tomer biezi atskirt Sos bojajumus vizuali ir gruti, tapéc parasti ar terminu
“svisana” apzimeé gan svisanu, gan parsatinasanos. Sliezu veidosanas ir svisana, kas

ka spidiga virsma paradas automobilu sliezu vietas (skat. 16. att.);

16. att. Seguma virsmas svisana: a — svisana un parsatinasanas; b — svisana sliezu vietas

(www.rmo.ie)
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- atslanoSanas (delamination) ir SS atdalisanas no esosas cela segas pamatnes vai

no apakséja slana, ja SS karta tiek ieklata vairakos slanos (skat. 17. att.);

17. att. Slurry seal atslanosanas (https:/slideplayer.com)

- SS slana nodilums un parklajuma samazinasanas (wearing and loss of slurry

surfacing; skat. 18. att.);

18. att. Nodilums

- Skembu lobisanas (loss of aggregate) — transporta iedarbiba no virsmas tiek
atrautas Skembas (skat. 19. att.). Galvenie &I bojajuma rasanas iemesli ir slikta
saistvielas adhézija ar mineralmaterialu vai priekslaiciga satiksmes palaisana (SS

segums vél nav paspéjis sacietét);

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 35
segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)



22 LATVIJAS
£J\. VALSTS CELI

19. att. Skembu lobiganas uz SS virsmas (http:/onlinemanuals.txdot.gov)

- nepabeigtas joslu savienojuma vietas (lane joint gapes);
- seguma nobide jeb slidésana (slippage) ir horizontala deformacija, kas veidojas,
augséjam SSslanim slidot pa apakséjo slani transporta slodzes iedarbibas rezultata

(skat. 20. att.);

20. att. Seguma nobide jeb slidéSana [9]

- 8kérsvilnosanas jeb rievu veidoSanas (corrugation) ir seguma Skérsvirziena
vilnoSanas. Ta parasti veidojas vietas, kur notiek strauja transportlidzek|u

paatrinasanas vai bremzésana (skat. 21. att.);
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21. att. Skérsvilnosanas jeb rievu veidosanas (http/www.pavemanpro.com)

- mazo un atkartoto defektu grupas ir defekti ar laukumu, mazaku par 1 m?, bet
lielaku par 10 D (D - rupjako Skembu frakcija atbilstosi LVS EN 13043);
-gareniskasrievas (longitudinal grooves—score marks)ir defekti, kurus rada rupjakas

Skembas vai saciet&jusa maisijuma gabali, kas izvilkti ar SS masinas izkliedétaja kasti.

Lai veiktu defektu vizualo novertéjumu, katrai cela joslai jaizvelas 100 £ 1 m gars cela posms.
Sekcijas var izvietot jebkura cela posma vieta, bet pie nosacijuma, ka tas nedrikst parklaties.
Laukumi starp testa sekcijam, kuri netika izveléti testésanai, testa laika tiek uzskatiti par

nesabojatiem - bez defektiem.

Defektu vizuala novertéjuma veiksanai tos sadala §adas grupas:

P, ir defektu - svisanas, parsatinasanas un sliezu veidosanas izsvidumu vietas laukums 100

m gara testa sekcija, izteikts procentos no visa testéSanas sekcijas laukuma;

P, ir defektu —atslanosanas, nodiluma, Skembu lobisanas, risu veidosanas un slana slidésanas

laukums 100 m gara testa sekcija, izteikts procentos no visas testésanas sekcijas laukuma;

P, ir defektu - rievu un izcilnu laukums 100 m gara testa sekcija, izteikts procentos no visas

testéSanas sekcijas laukuma;

P, —taisnstUra vai taisnstdru ar maziem (var bat atkartotie) defektiem laukums 100 m gara

testa sekcija, izteikts procentos no visas testéSanas sekcijas laukuma;

L — summarais gareniskas rievas garums (m) 100 m gara testa sekcija.
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P, P, un P, defektu laukumam uz individualas testa sekcijas laukuma jabut lielakam par

1 m?. Ja defektu laukums ir mazaks par 1 m?, tad Sie defekti japieskaita pie P, grupas.
Aj

P, P,, P, un P, aprékina péc formulas: Pi = ?,

kur:

P. — defektu grupas P, P,, P, vai P, laukums 100 m gara testa sekcija proporcionali visas

testésanas sekcijas laukumam, %;
A — defektu grupas P, P,, P, vai P, laukums 100 m gara testa sekcijg;

S -100 m garas testésanas sekcijas laukumes.

4.4.2. Slides pretestiba

Slides pretestiba janoverté péc makrostrukturas, balstoties uz standarta LVS EN 13036-1

prasibam, un tas vertibai jabut deklaréetai (skat. 2. tab.).

2. tabula Ekspluatacijas 1pasibu kategorijas

SS raksturlielumi Kategorija

Raditajs Standarts |Meérv. |0 1 2 3 4 5

Vizualais defektu novértéjums

P, - svisana, LVS EN % NPD <8 <2 <0,5 <0,2
parsatinasanas ar 12274-8
saistvielu un sliezu
veidosanas

P, - atslanosanas, LVS EN % NPD <8 <2 <0,5 <0,2
nodilums, Skembu | 12274-8
lobisanas, risu

veidoSanas vai
slana slidésana

P, —rievas un LVS EN % NPD <8 <2 <0,5 <0,2
izcilni 12274-8

P,n—Mazoun LVS EN % NPD | <20 <5 <1 <0,2
atkartoto defektu 12274-8 (20) (©) (2) (1)

grupas, kuru skaits
taisnsturt ir ne
vairak par n
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SS raksturlielumi Kategorija

Raditajs Standarts |Meérv. |0 1 2 3 4 5

L — gareniskas LVS EN m NPD |[<20 <5 <1 <0,2

rievas 12274-8

Virsmas raditaji

MakrotekstUra LVS EN mm NPD [20,2 |=20,4 [=206 [=20,8 |[=1
13036-1

Troksnainiba LVS EN mm Jadeklare maksimala vértiba

Makrotekstura 13036-1

Izejmateriali

Saistvielas kohézija | LVS EN Deklare kategoriju atbilstosi LVS EN 13808
13808

Skembu LVS EN Deklare kategoriju atbilstosi LVS EN 13043

puléjamiba 13043

Skembu izturiba LVS EN Deklare kategoriju atbilstosi LVS EN 13043

pret nodilumu 13043

(micro-Deval)

Skembu izturiba LVS EN Deklarée kategoriju atbilstosi LVS EN 13043

pret nodilumu, ko 13043
rada radzotu riepu
abrazivitate

SS tips Deklarétajam SS tipam jaieklauj lielakas frakcijas
lielums D, balstoties uz LVS EN 13043, un
saistvielas tips (katram slanim)

Citi raditaji

Saistviela — var izvéléties citus raditajus atbilstosi LVS EN 13108

Skembas - var izvéléties citus raditajus atbilstosi LVS EN 13043

4.4.3. Troksnainiba

Troksna generacijas riska gadijuma tas jaraksturo ar makrotekstdras raditajiem atbilstosi

LVS 13036-1.

SS un MS sastavu sertificéSana atbilstosi LVS EN 12273 ir lidziga tradicionalo virsmas
apstrades sastavu (aizsargkartu) sertificeéSanai atbilstosi LVS EN 12271, jo gan vienam, gan

otram autocelu seguma virsmas atjaunoSanas veidam, kurs ieklauj specifiskus materialus
un iestrades tehnologiju, javeic vizualais defektu novértéjums, balstoties uz kvalitativam
un kvantitativam metodem (skat. 22. att.). Atkariba no vizuali konstatétajiem defektiem SS
un MS maisijumiem pieskir kvalitates kategorijas. Vizuali eksperimentala posma defektus

sastavu sertificéSanai janovérté péec 11 — 13 ekspluatacijas ménesiem. Balstoties uz So
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novertéjumu, SS un MS sastaviem tiek pieskirta kvalitates kategorija. Vizuali konstatetos
defektus novertéjuma veiksanai sadala piecas sadas grupas - P, (svisana, parsatinasanas
un sliezu veidoSanas izsvidumu vietas), P, (atslanosanas, nodilums, Skembu lobisanas, risu
veidoSanas un slana slidesana), P, (rievas un izcilni), P, (taisnstUra vai taisnsturu laukums
ar maziem defektiem, kas var but atkartoti) un L (summarais garenisko rievu garums, m).
Defektus novérté ar laukumu 100 m gara izmeéginajuma posma, kurs izteikts procentos no

visa izmeéginajuma posma laukuma.
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22. att. SS un MS maisijumu prasibas un ekspluatacijas 1pasibu kategorijas atbilstosi
standartam LVS EN 12273
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5. Arvalstu tehnisko
specifikaciju prasibas

5.1. Vacija

Vacija SS un MS sastavu standarta nosaukums ir planas asfalta dilumkartas péec aukstas
tehnologijas ar apziméjumu DSK (Dunne Asphaltdeckschichten in Kaltbauweise).
Prasibas bitumena emulsijai Vacija reglamente ZTV BEA-StB 09 “Papildu tehniskie liguma
noteikumi un vadlinijas par satiksmes laukumu — asfaltbetona struktlru uzturésanu, 2009.
gada izdevums” (Additional technical terms of contract and guidelines concerning the
structural upkeep of traffic areas — asphalt constructions, 2009 edition) un TL BE-StB 15 -
“Tehniskie piegades noteikumi bitumena emulsijam, 2015. gada izdevums". ZTV BEA-StB
09 tehniskie noteikumi nosaka sadus pasakumus — apkope (nelieli remontdarbi), remonts
vai atjaunosana asfaltétiem satiksmes laukumiem atkariba no to stavokla un uzturésanas

meérka (skat. 3. tab.).

3. tabula UzturéSanas pasakumi atbilstosi ZTV BEA-StB 09

Operativa funkcionala Apsekosana (Inspection)

(Operational unkeep) Apkalposana (Servicing)
Uzturesana Apkope, nelieli
(Unkeep) remontdarbi

Strukturala (Maintenance)

(Structural unkeep) Remonts (Repair)

Atjaunosana (Renewal)

Apkope un nelieli remontdarbi (Maintenance) ir mazaki zemas izmaksas strukturalas
uzturéSanas pasakumi, kas saistiti ar cela seguma saglabasanu un kurus veic ar rokam
vai mehanizéti uzreiz péc lokala bojajuma rasanas. Tie ieklauj lokalo bojajumu (bedru,
plaisu) aizpildisanu, nelielu bojato laukumu virsmas apstradi un mazo deforméto laukumu
lidzinasanu ar frézesanu.

Remonts (Repair) ir strukturalas uzturéSanas pasakumi, kas saistiti ar cela seguma
saglabasanu vai/un virsmas ipadibu uzlabo3anu, kuru parasti veic visas autocela joslas

platuma lidz 4 cm dzilumam. Remontdarbiieklauj virsmas apstradi, plankartas asfaltbetona
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uzklasanu, parprofilésanu, ka ari asfaltbetona virskartas slana nomainu.

AtjaunoSana (Renewal) ir pilniga bojata laukuma vai ta dalas ar bojatiem asfaltbetona
virskartas vai virskartas un apakskartas slaniem atjaunoSana. Atjaunosana ieklauj jauna
bituminéta slana ieklasanu uz esosa pastiprinata apakseja slana vai esosa seguma slana
(virskartas ar vai bez saistes kartas un apakskartas) nomainu, vai art kombinaciju no abiem
(virskartas nomainu un apakséjo slanu pastiprinasanu).

4. tabula, balstoties uz ZTV BEA-StB 09, apkopotas celu seguma remontdarbu tehnologiju
sadalijjums atkariba no cela seguma stavokla. Apkopei un maziem remontdarbiem

atbilstosi ZTV BEA-StB 09 sastaviem SS un MS tehnologija nav piemérota.

4. tabula Celu seguma atjauno$anas tehnologiju sadalijums

atkariba no cela seguma stavokla

Deformacijas - - - + +
Garenprofils Nestsp&jas ] ] ] ] ]
Lidzenums problémas
Deformacijas - + + + +
Skersprofils Nestspéjas ] ] ] ] ]
problémas
Saistvielas
uzkrasanas - + + + +
Slides (svisana)
Raupjums _
pretestiba SlTpétas
Skembu virsmas + + + + +
(nodilums)
Tiklveida, x-veida plaisas
+ + + +
(x-pattern cracks)
Sana /i + + + +
Seguma Novecos$anas (Depletion)
bojajumi Vairakas vietas ar remontétam
_ + + - +
bedrém (Patched spots)
Skembu lobiganas
LT . + + + +
(grain eruptions; skat. 23. att.)
Individualas plaisas - - - +
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23. att. Skembu lobiganas (https:/ivww.roadconsult.ch)

Maisijumus SS un MS var ieklat uz visiem satiksmes laukumu segumiem. Ja apakséja
slana nelidzenums parsniedz 10 mm, javeic izlidzinasana (frézésana). Ipasi ieteicams SS
vai MS ieklat vietas, kur ir biezuma ierobezojumi (pieméram, ja ir zemas apmales). DKD
3 tipa maisijumu var ieklat tikai uz satiksmes laukumiem ar satiksmes kategoriju IV lidz
VI un gajéju celiem un veloceliniem. 5. un 6. tabula paraditas vacu specifikaciju RStO’01
un RStO'12 autocelu buvklases (Bauklasse) atkariba no transporta slodzes un satiksmes
intensitates ekvivalentas ass slodzes vienibas (ESAL aprékinata 30 gadiem un 10 t ass
slodzei). Maisijuma tips un daudzums jaizvelas atkariba no satiksmes intensitates un esosa
seguma stavokla (skat. 7. tab.). Maisijumus SS un MS atbilsto8i ZTV BEA-StB 09 iebivé divas
kartas. Pirms augséeja slana izbuves, t.i, apakseéjas un augseéjas kartas izbuves starplaika

atlauts palaist satiksmi pa apaksé&jo kartu.
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5. tabula Autocelu kategorijas atbilstosi RStO’01

>32 SV
no 10 lidz 32 |
no 3 lidz 10 I
no 0,8 lidz 3 11
no 0,3 1dz 0,8 \Y,
no 0,11idz 0,3 V
<01 VI

6. tabula Autocelu kategorijas atbilstosi RStO'12

> 32 BKk100
no 10 lidz 32 Bk32
no 3,2 lidz 10 Bk10
no 1,8 Iidz 3,2 Bk3,2
no 10 11dz 1,8 BK1,8
no 0,3 11dz 1,0 BKk1,0

<03 BkO,3
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7.tabula SS un MS tipa piemérotiba un daudzums (kg/m?)
atkariba no cela seguma stavokla

Skérsprofila Deformacijas 25-30 20-25 -
lidzenums (rises)
Saistvielas 18 -25 16 - 25 -
uzkrasanas
Slides (svisana)
pretestiba I
Slipéta skembu 18-25 16-25 10-15
virsmas
(nodilums)
Nodilums - 16 -25 10-15
Vairaku bedrisu lapijuma vietas 18 - 30 16-25 10-15
Lobisanas 18 - 30 16-25 -

Bitumena emulsijai pieméro 8. tabula noraditas prasibas.
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8. tabula Prasibas bitumena emulsijai maisijumu SS un MS izgatavosanai

Noteikts attieciba uz bitumena emulsiju

Sadalisanas ipasibas: smalknes maisisanas laiks* 13075-2 S 6 >90
Saistvielas saturs 1428 masas % 7 63 -67
IzplGdes laiks, 4 mm, 40 °C* 12846-1 S 5 5-70
Parpalikums uz sieta (0,5 mm siets) 1429 masas % 4 <05
Parpalikums uz sieta péc septinam dienam (0,5 mm siets) 1429 masas % 4 <05
Adhezivitate ar atsauces mineralmaterialiem * 13614 % 3 >90
Noteikts attieciba uz atgato saistvielu
(atgusana saskana ar standartu DIN EN 13074-1)
Penetracija 25 °C* 1426 0,1 mm 4 <150
MikstéSanas temperatlra, izmantojot gredzena un lodes metodi* 1427 °C 4 > 50
Kohézija
Spéka stiepe* 13589, J/em?2 4 >1
13703 (5°Q)
Frasa trausluma temperatlra 12593 °C <-15
Stiepjamiba (elastiga atjaunosanas) 25 °C 13398 % 5 >50
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5SS un MS maisijumiem pieméro 9. — 11. tabulas noraditas prasibas. Mineralmaterialu

maksimalas frakcijas lielums ir atkarigs no ieklata maisijjuma slana biezuma. Frakcija <

0,063 mm raksturo summaro aizpilditaja un piedevas (cementa, kalkakmens) daudzumu.

Sikskembas jauzglaba atseviski, lai tas aizsargatu no piesarnojuma. Minimalais saistvielas

saturs atbilst mineralmaterialu blivumam 2,650 g/cm3.

saistvielas saturu, tas jakorigé ar koeficientu:

o= 2,650/pg,

kur:

Pd - izmatoto sikékembu blivums, Mg/m?.

9. tabula Prasibas izejmaterialiem atbilstosi ZTV BEA-StB 09

|zvéloties mineralmaterialu

segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)

_ ‘ Maisijuma tips
- Mer-
Raditajs ienib.
vieniba ‘ DSK 8 DSK 5 DSK 3

Izejmateriali
Sikskembas
Drupinatas un Ciooo Cloo0 Cloo0
lauztas virsmas
Drupinasanas izturiba SZg SZg SZyg
pret triecienslodzi
Puléjamibas vértiba
BOVklaseS SV’ l’ ”' il PSV indicated PSV indicated PSV indicated

(51) (51) (51)
Blvklases |V, V, VIun géjéju PSV indicated PSV indicated PSV indicated
celi un velocelini
Skembu forma SI/FI, SI/FI, SI/FI,
SikSkembu plustamiba E. 35 E.. 35 E.. 35
Saistvielas tips C65BP1- C65BP1- C65BP1-

DSK DSK DSK
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10. tabula Prasibas SS un MS maisijumu granulometrijai atbilstosi ZTV BEA-StB 09

Granulometrija

Cauri frakcijai izgajusas
dalinas, mm

n,2 masas % 100

8 masas % 90 -100 100

56 masas % 45-90 90 -100 100
2,8 masas % - - 85-100
2,0 masas % 30-55 35-65 45-80
0,063 masas % 4-10 4-12 5-15

1. tabula Prasibas SS un MS maisijumu bitumena saturam un porainibai atbilstosi

Minimalais saistvielas saturs

ZTV BEA-StB 09

Augsejais slanis

masas %

min 5.2

min 6.2

min 6.7

Apakseéjais slanis

masas %

min 5.5

min 6.5

min 7.0

Maksimalais saistvielas saturs

Augséjais slanis

masas %

max 7.0

max 8.0

max 9.0

Apakseéjais slanis

masas %

max 7.0

max 8.0

max 9.0

Bituminéta maisijuma
minimalais poru saturs

Bavklases SV, |, 11, 1

min 5.5

min 5.5

Buavklases IV, V, VI un gajéju
celi un velocelini

min 3.5

min 3.5

min 5.5

Bituminéta maisijuma
minimalais poru saturs

Blvklases SV, |, 11, 111

max 8.5

max 8.5

Bavklases IV, V, VI un gajéju
celi un velocelini

max 6.5

max 6.5

max 8.5

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto
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Maisijumus SS un MS atlauts ieklat perioda no aprila saskuma lidz oktobra vidum. Ja nakti
nepastav sasalSanas risks, var veikt buvdarbus ari arpus i laika perioda. Maisijjumus SS un
MS nedrikst ieklat, ja atjaunojamas segas (SS un MS pamatnes) temperatdra ir zemaka par

5°C.

Seguma virsma péc frézéSanas darbiem, putekliem vai cita piesarnojuma jatira,
pieméram, ar GUdensstraklas tiridanas iericém. Ipasos gadijumos var paredzét pamatnes
apsMmidzinasanu ar bitumena saistvielu. SS un MS var ieklat uz mitras pamatnes, bet, ja

izveidojas nepartraukta Udens pléve, ieklasanu veikt nedrikst.

Bituminétiem maisijumiem, kas paredzéeti SS un MS seguma virsmam, jabut viendabigiem,
ar konsistenci, kada nepiecieSama maisijuma ieklasanai. Lai nodroSinatu nepartrauktu
ieklasanu, izplatisanas iericé vienmér jabut pietiekamam bituminéta maisijuma
daudzumam. SS vai MS pamatkartai jabut ar homogénu virsmu. Garenvirziena Suvém un
malam visa garuma jaatrodas nepartraukta linija vai ari tas japielago ieklasanas laukumam.

Visas Suves javeido vienada augstuma.

SS un MS kvalitates kontroli veic gan maisijumam, gan ieklatajam segumam. Pilséta
maisijuma paraugu nonem no katriem 3000 m?, arpus pilsétas — no katriem 6000 m2
Maisijumiem nosaka:

1) granulometrisko sastavu;

2) bitumena daudzumui;

3) atguta bitumena mikstésanas temperatlru.

leklatajiem SS un MS segumiem nosaka:
1) starpslanu adhéziju/adhezivo atrausanas stipribu;
2) patieso profila poziciju (True-to-profile position) — skérskrituma noteikSanai;
3) lidzenumu;
4) ieklata slana biezumu un materiala daudzumu;

5) slides pretestibu.

SS un MS adhéziju ar apaks&jo segas slani nosaka ar pull out testu, nosakot slana
atrausSanas stipribu ka vidéjo vértibu trim izurbtiemm 150 mm diametra paraugiem.

Izurbtiem cilindriskajiem paraugiem (kerniem) jabut vismaz 60 mm bieziem. Paraugus

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 50
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nem ne agrak par sesam nedélam péc ieklasanas, 80 cm no cela malas, un attalumam
starp urbumiem jabut 25 cm. Jaizvairas no kernu sanu un virsmas bojajumiem. Bojatus
kernus netesté. TestéSanas procedura aprakstita “Work instructions for testing asphalt -
Part 9: Determining the adhesive pull strength of hot rolled thin asphalt basecourses on
sealing and slurry surfacing.” SS un MS atrausanas stipribai jablt ne mazakai par 0,5 N/

mm?2,
Seguma lidzenumu meéra ar 4 m latu. Mérijjumus veic brauktuves vidu un pie apmalem.
Lidzenuma rezultatus reglamenté 4 m garam meérisanas posmam atkariba no apakséja

slana nelidzenuma (skat. 12. tab.).

12. tabula Robezvertibas SS un MS seguma virsmu nelidzenumam

Slanis Nelidzenums 4 m garam posmam, mm
Apakskarta >10 >6lidz=10 >6
Virskarta NR >6 >4

Slides pretestibu nosaka ar SCRIM (Sideways-force Coefficient Routine Investigation
Machine) metodi. Slides pretestibas vertiba autocelu klasém SV un no | lidz VI nedrikst but
augstaka par 0,03 attieciba pret sekojosam robezvértibam 100 m gariem cela posmiem:

- 80 km/h uSCRIM = 0,46;

- 60 km/h uSCRIM = 0,51;

- 40 km/h pSCRIM = 0,56.

Slides pretestibu nosaka laika no 4. [idz 8. nedélai péc ieklasanas.

SS un MS maisijumu paraugus turpmakai testu veikS8anai janem katram slanim no masinas
maisitaja. Reprezentativo SS un MS paraugu iegust no trim daléjiem paraugiem, no kuriem
katrs ir 6 kg liels. Stridus gadijumiem janem papildu paraugs. Reprezentativo bitumena

emulsijas paraugu iegUst no trim dal&jiem paraugiem, katrs ir 2 kg liels.
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5.2. Lietuva
5.2.]1. Atsauces normativi

Lietuvas specifikacijas SS un MS sastaviem izstradatas, balstoties uz Vacijas ZTV BEA-
StB 09 specifikaciju prasibam. Prasibas SS un MS izejmaterialiem un maisijumiem, ka ari
kvalitates kategorijas dotas Automobiliy keliy asfalto dangu prietiGrai skirty medtiagy ir
medtiagy misiniy techniniy reikalavimy aprasas TRA APM 10 (Tehniskas prasibas bitu-
minétiem maisijumiem un $o Mmaisijumu izejmaterialiem). Sis dokuments nosaka prasibas
izejmaterialiem un maisijumiem, kurus izmanto virsmas atjaunosanai — virsmas apstradei
(PA pavirsiaus apdaras), SS un MS maisijumiem (SL slamo dangas), ka ari asfaltbeto-
niem plankartam un hidroizolacijai (PAS-H — asfalto misinys ploniems asfalto sluoksniams
ant hidroizoliacijos). Atsauces standarti (produktu standarti virsmas atjaunoSanai) ir sekojosi.

1. Virsmas apstradei. LST EN 12271 (Virsmas apstrade. Prasibas).

2.55un MS maisijumiem LST EN 12273 (Asfalta virsmas apstrade ar emulsiju. Prasibas).

3. Asfaltbetoniem LST EN 13108-1 (Bituminétie maisijumi. Materiala specifikacijas. 1.

dala. Asfaltbetons).

5.2.2. Prasibas izejmaterialiem

Visparigas prasibas SS un MS izejmaterialiem nosaka TRA APM 10 specifikaciju p. 27. — 29.
Atbilstosi Siem specifikaciju punktiem:
1) minerali jauzglaba atbilstosi frakcijam un iezu veidiem un jasarga no
piesarnojuma. llgstosai vai starpposma uzglabasanai janodrosina vietas ar cietu,
tiru un labi sausinatu virsmu;
2) gatavojot mineralmaterialu maisijumu, izvélétie materiali mehaniski jasajauc.
SajaukSanas process un ta ilgums jaizvélas ta, lai visi mineralmateriali badtu
vienmeérigi sadaliti, ta nodrosinot viendabigu sajauksanos;
3) gadijumos, ja nepiecieSama ilgstosa mineralmaterialu uzglabasana, jaizvairas
no nevelamam maisijuma izmainam, piemeram, segregacijas;
4) bitumena emulsiju var piegadat autocisternas vai dzelzcela cisternas, iznémuma
gadijumos — mucas. Piegadi var veikt uz starpposma konteineriem vai tiesi uz

objektu - SS/MS masinu;
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5) bitumena emulsijai noteikta iepildisanas (filling), uzglabasanas (storage) un
darba temperatlra (processing), skat. 13. tabulu. Uzglabajot bitumena emulsiju, ta
jaaizsarga no sala iedarbibas;

6) SS un MS maisijumu izgatavosanai jaizmanto krana Udens (dzeramais udens)
vai iznémuma gadijumos Udens no udenstilpém, ja tajas nav vielu, kas nelabvéligi
ietekmeéetu maisijuma ipasibas. Velams izmantot to pasu udeni, kurs tika izmantots

bitumena emulsijas izgatavosanai.

13. tabula Bitumena emulsijas iepildisanas, uzglabasanas un darba temperatura

Polimérmodificéeta C65BP1-SL 5 30 5 30 5 30
bitumena emulsija

TRA APM 10 specifikaciju p. 40. nosaka prasibas izejmaterialiem un SS un MS maisijumiem

(skat. 14. - 16. tab.).

14. tabula Prasibas izejmaterialiem atbilstosi TRA APM 10 7. tabulai

Izejmateriali

Sikskembas

Drupinatas un C Cioo0 Cioo0 Cioo0

lauztas virsmas

Drupinasanas izturiba SZ/LA SZ,, /LA, SZ, /LA, SZ, /LA,

pret triecienslodzi

Puléjamibas vértiba

Bavklases SV, I, 11, 111 PSV PSV,, PSV,, PSV,,

Bavklases IV, V, VI un gajéju PSV PSV . (48) | PSV , (48) | PSV , (48)

celi un velocelini

Sikskembu frakcijas 0,063/2 E E. 35 E 35 E. 35

plistamiba

Saistvielas tips C65BP1-SL C65BP1-SL C65BP1-SL
Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 53
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15. tabula Prasibas SS un MS maisijumu granulometrijai atbilstosi TRA APM 10

Granulometrija

Cauri frakcijai izgajusas
dalinas, mm

n,2 masas % 100

8 masas % 90 -100 100

5,6 masas % 45-90 90 -100 100
2,8 masas % - - 85-100
2,0 masas % 30-55 35-65 45-80
0,063 masas % 4 -10 4-12 5-15

16. tabula Prasibas SS un MS maisijumu bitumena saturam un porainibai atbilstosi

TRA APM 10

Minimalais saistvielas saturs

celi un velocelini

Augsegjais slanis masas % in 52 i 6.2 in 67
Apaksejais slanis masas % in 5 in 65 70
Bituminéta maisijuma

minimalais poru saturs

Blvklases SV, |, 11, 111 in s in s -
Buavklases IV, V, VI un gajéju in s i3S Vioinss

Bituminéta maisijuma
minimalais poru saturs

BUvklases SV, |, |1, [

max 8.5

max 8.5

Bavklases IV, V, VI un gajéju
celi un velocelini

max 6.5

max 6.5

max 8.5

Uz mineralmaterialiem attiecas TRA MIN 07 specifikacijas un testéSanas metodes.
Bituminéto maisijumu mineralmaterialiem jaatbilst Sim specifikacijam (TRA APM 10) un so

specifikaciju 1. pielikuma prasibam. Aizpilditajs nedrikst saturét lielu daudzumu nevélamu

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto
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organisko un uzbriedinoso vielu (pieméram, uzbriedinosos malus). SS un MS maisijumiem
var izmantot tikai dabiskos (dabiska akmens) mineralmaterialus un aizpilditaju. Papildus
TRA APM 101. pielikuma prasibam (skat. 17. tab.) atkariba no izstradajuma veida piemeéro ari
TRA APM 10 7. tabula noraditas prasibas (skat. 14.-16. tab.). Var izmantot rupju mineralu, kas
neatbilst 14. tabulas prasibam attieciba uz pretestibu, puléSanai, ja puléSanas pretestibas
matematiska (aprekinata) vértiba ir pietiekama. PSV matematisko vertibu var aprékinat,
izmantojot dazadu izmantoto rupjo mineralu masas dalas (proporcijas) un to PSV vértibu
attiecibu. Var sajaukt tikai rupjos mineralus, kuru pulésanas pretestiba ir vismaz PSV44.
Smalka drupinata mineralamteriala razotajam jasniedz informacija par rupja ieza (tas pats
izcelsmes veids) PSV véertibu. Tapat smalka drupinata mineralmateriala razotajam jasniedz
informacija ari par rupja ieza SZ véertibu. Drupinata smalka mineralmateriala SZ vértibai
jaatbilst rupja mineralmateriala SZ veértibai noteiktajam prasibam. Ja dazadu smalko
mineralu plusanas koeficientu rezultati ir pretrunigi un nepastavigi, ieteicams atsaukties

uz TRAAPM 10 6. pielikuma noraditajam vertibam (skat. 18. tab.).

17. tabula TRA MIN 07 specifikaciju 1. pielikuma prasibas

attieciba uz SS un MS maisijumiem

TRA MIN 07
specifika- Raditajs Prasiba
ciju punkts

8.1. Petrografiskais apraksts Deklar.

8.2. Dalinu blivums Deklar.

Prasibas rupjajiem un smalkajiem mineralmaterialiem

9.2. Deklarétas frakciju kategorijas saskana G.85, G.90/10, G .90/15
ar TRA MIN 07 2. tabulu

9.2. Granulometriska sastava pielaides G, 10
saskana ar TRA MIN 07 4. tabulu
9.3. Minerala aizpilditaja saturs saskana ar Lidz 0/2 - f
TRA MIN 07 5. tabulu no 2/51idz 5/8 - f,
95. Dalinu forma SL/Fl,
913.1. Udens uzsuk3Sana W_ 0,5
9.13.2. Salizturiba péc sasaldésanas un F,
atkausesanas
9.17. Organiskie piemaisijumi M, 0,10

Prasibas mineralajam aizpilditajam

10.1. Granulometriskais sastavs saskana ar
TRA MIN 07 22. tabulu
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10.2. Metilenzila vertiba Deklar.
10.3. Mitruma saturs <1%
10.4.1. Sausa sabliveta aizpilditaja poras Vs Viaes
(péc Rigdena)

10.4.2. ,Delta gredzens un lode” AR&BS/ZS; ANVIS
10.5. Skidiba Gdent WS,
10.6. Udensjutiba Deklar.
10.7. Kalcija karbonata saturs CC,, CC,,; CC,,
10.8. Kalcija hidroksida saturs Ka,,; Ka,; Ka,,

18. tabula TRA APM 10 6. pielikums. Papildu prasibas plisanas koeficientam

> 35 100

> 30 50

* Parasti tie ir drupinatie smalkie mineralmateriali

5.2.3.TypeApprovalllnstallation Trial SSun MSsegumu
ekspluatacijas ipasibu novéertésanai un sertificésanai

16. tabula dotas prasibas SS un MS maisijumiem, bet TRA APM 10 46. nodala attiecas
uz SS un MS kvalitates kategorijam, savukart 47. nodala attiecas uz TAIT (Type Approval

Installation Trial).

Kvalitates kategorijas SS un MS maisijumiem
1. Defektu noverteg, veicot eksperimentala posma parbaudes. Ekspluatacijasipasibu
kategorijas dotas TRA APM 10 10. tabula (skat. 19. tab.). Defektu vizualo parbaudi

veic saskana ar LST EN 12274-8, nosakot galvenos parametrus — saistvielu un
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mineralu adhéziju, noturibu pret deformacijam, virsmas izturibu pret nodilumu,
sakeri ar pamatni u.c.

2. Defektu kategorijas deklaré saskana ar 19. tabulu starp vienpadsmito un
trispadsmito SS un MS ekspluatacijas ménesi.

3. Makrotekstdru, kas noteikta saskana ar LST EN 13036-1, deklaré saskana ar 19.
tabulu starp vienpadsmito un trispadsmito SS un MS ekspluatacijas meénesi.
Makrotekstlras mérijjumusveic paskaidriredzamu ritenu kustibasvietu (brauktuves
Jjosla, kuru ietekme vislielaka satiksmes intensitate, atrodas pie ritenu sliedes linijas,
kas ir vistuvak cela malai), nevis pa diagonali. Tiek veikti 5 atseviski garenvirziena
meérijumi. Mérjjumu rezultats ir So 5 atsevisko meérijjumu vidéjais rezultats. Var
izmantot citas testa metodes (pieméram, lazera tekstlras meéritajus atbilstosi LST
EN ISO 13473-1), ja tas var saistit ar references testu atbilstosi LST EN 13036-1.

4. Var izmantot dazadas ekspluatacijas kategorijas, tacu tam jabut ne sliktakam
par 19. tabula noraditajam. Kategorijas jaizvelas ta, lai izvairitos no neatbilstosam
kombinacijam (pieméram, makrotekstlras kategorija 4 un svisana, parsatinasanas
ar saistvielu un sliezu veidosanas, kategorija1).

5. Troksnainibu raksturo ar makrotekstlru saskana ar LST EN 13036-1, tomér, ja
vietgjie apstakli ir piemeroti, var izmantot metodi, kas noradita LST EN ISO 11819-1.
6. Virsmas slides pretestibas izturibu noverté pec mineralmateriala pulésanas
veértibas (PSV)saskana ar LST EN 13043 un TRA MIN 07 specifikacijam, ka artizmérot
makrotekstlru saskana ar LST EN 13036-1.

7.5S un MS slanu sakeri ar pamatni noverté atbilstosi LST EN 12274-8.

19. tabula Ekspluatacijas ipasibu kategorijas atbilstosi TRA APM 10 specifikacijam

SS raksturlielumi Kategorija

Raditajs Standarts |Meérv. |0 1 2 3 4 5
Vizualais defektu novértéjums

P, - svisana, LST EN % NPD <0,5

parsatinasanas ar 12274-8
saistvielu un sliezu
veidosanas

P, - atslanosanas, LST EN % NPD <0,5
nodilums, Skembu | 12274-8
lobisanas, risu

veidoSanas vai
slana slidésana
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SS raksturlielumi Kategorija
Raditajs Standarts |Meérv. |0 1 2 3 4 5
P, —rievas un LST EN % NPD <0,5
izcilni 12274-8
sz —mazo un LST EN % NPD <1
atkartoto defektu 12274-8 (2)
grupas, kuru skaits
taisnstariir ne
vairak par n
L — gareniskas LSTEN m NPD <5
rievas 12274-8
Virsmas raditaji
MakrotekstUra LST EN mm NPD >0,4
13036-1
Troksnainiba LSTEN mm Jadeklare maksimala véertiba
Makrotekstura 13036-1
Izejmateriali
Saistviela - LST EN Jlcm? | Deklaré saskana ar klasém, kas noraditas
bitumena emulsija | 13808, TRA LST EN 13808 un TRA BE 08 4. tabula
BE 08
Skembu LSTEN Deklare kategoriju atbilstosi LST EN 13043 un TRA
puléjamiba 13043 APM 10 1. pielikuma kategorijam
TRA MIN O7
Drupinasanas LSTEN Deklare kategoriju atbilstoSi LST EN 13043 un TRA
pretestiba 13043 APM 10 1. pielikuma kategorijam
TRA MIN 07
Drupinatu vai lauz- LSTEN Deklare kategoriju atbilstosi LST EN 13043 un TRA
tu dalinu procen- 13043 APM 10 1. pielikuma kategorijam
tualais daudzums TRA MIN 07
Granulometriskais LSTEN Deklare kategoriju atbilstoSi LST EN 13043 un TRA
sastavs 13043 APM 10 1. pielikuma kategorijam
TRA MIN 07
Smalkas frakcijas LSTEN Deklare kategoriju atbilstoSi LST EN 13043 un TRA
saturs 13043 APM 10 1. pielikuma kategorijam
TRA MIN 07

SS, MS tips

Deklaré saskana ar TRA APM 10 specifikaciju p. 40.

Citi raditaji

Saistviela — var izvéléties citus raditajus atbilstosi LST EN 13108 un TRA BE 08

Skembas - var izvéléties citus raditajus atbilstosi LST EN 13043 un TRA MIN 07

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto
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TAIT (Type Approval Installation Trial) ir noteikts SS vai MS tipa parbaudes eksperimentalais
posms, kurs raksturo noteikta SS vai MS seguma ekspluatacijas ipasSibas atbilstosi standarta
LTS EN 12273 un tehnisko specifikaciju prasibam. Sastavu izstrade un projektésana veikta
saskana ar razoSanas procesa kontroli (RPK, FPC - Factory Production Control). Razotajam
jaregistré visa RPK un TRA APM 10 47. punkta prasita informacija. TAIT dati jauzglaba drosa
vieta, jo, ja dati tiek zaudéti, TAIT zaudé spéku. SS vai MS seguma (produkta) laisanai
ES tirgu atbilstosi standartam EN 12273 javeic So produktu sertificéSana saskana
ar novértésanas sistému 2+ (RPK sertificeésana), kura ieklauj, ka ari CE markéjuma
janorada SS vai MS segumu ekspluatacijas 1pasibu kategorijas, kas iegitas, veicot

eksperimentala posma (TAIT) novértésanu.

TAIT datiem jaieklau;j:
1) razotajs (nosaukums, adrese, tel. numurs u.c.);
2) TAIT datums;
3) TAIT posma atrasanas vieta (autocela numurs, posma sakuma un beigu
koordinatas);
4) paredzétais lietojums;
5) SS un MS tips (mineralmaterials, frakcijas lielums, saistvielas tips);
6) projektéSanas procedlra vai metode, darba izpilde (izmantota tehnika un
aprikojums, tehnikas vienibu skaits, veiktie sagatavosanas darbi, ieklasanas laika
iegUtie dati, laika apstakli, RPK laika veiktie testi,sakuma laiks, beigu laiks, satiksmes
ierobezoSanas laiks, satiksmes kontroles pasakumi, fotografijas, problému, saistitu
ar darba izpildi, apraksts);
7) SS un MS sastavu projektétajs (nosaukums, adrese, tel. numurs u.c. (gadijuma,
ja atskiras no razotaja);
8) izejmaterialu testéSanas rezultati (TAIT RPK dokumentacija);
9) vizualas novértéSanas un makrotekstdras rezultati;

10) atbildiga par TAIT razotaja parstavja vards.
Papildus jasniedz informaciju par:
1) mineralmateriala granulometrisko sastavu;

2) sakeri ar apaksslani (defektu vizuala parbaude).

Péec izveles vai klienta pieprasijuma TAIT datus var papildinat ar ieklata maisijuma
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daudzumu saskana ar LST EN 12274-6, saistvielas daudzumu saskana ar LST EN 12274-2,
kratiSanas nodiluma testu saskana ar LST EN 12274-7, sakeres testa rezultatiem saskana ar

Technische Prufvorschriften fur Asphalt, TP Asphalt-StB Teil (FGSV 756) utt.

20. tabula dotas SS un MS TAIT klases atkariba no cela noslogojuma klases.

20. tabula SS un MS TAIT klases

SV, -1l TAIT-SL-S
Liela slodze, S
IV-VI TAIT-SL-N

Normala slodze, N

21. tabula dotas Eiropas standartu (bituminéto maisijumu izejmaterialiem) un Lietuvas
tehnisko specifikaciju nosaukumi. LST EN 13108-21 prasibas ievieS saskana ar 2l
tabula noraditajiem standartiem un piemeérojamajiem tehniskajiem dokumentiem

(specifikacijam).

21. tabula Dokumenti LST EN 13108-21 prasibu ieviesanai

LST EN 12591 TRA BITUMAS 08
LST EN 13043 TRA MIN 07
LST EN 14023 TRA BITUMAS 08
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5.2.4. Kvalitates kontrole
5.2.4.1. Pielaujamas novirzes

|TAPM 10 specifikacijas ir noteikumi par materialu un maisijumu izmantosanu bituminéto
segumu uzturésanai un jaunu bituminéto slanu ierikoSanai. Noteikumi attiecas gan uz
valsts galvenajiem celiem, gan uz vietéjiem celiem (ielam) un citam satiksmes zonam. Sos
noteikumus piemeéro kopa ar TRA APM 10 un tehniskajam specifikacijam (TRA BITUMAS
08, TRA MIN 07, TRA ASFALTAS 08), un tie ietver prasibas bUvuznémeéjam, instrukcijas
pasUtitajam un blvuzraugam, instrukcijas tehnisko specifikaciju izstradei, veicamo
darbu sarakstu un to, ka kontrolét un pienemt darbus. Sie noteikumi ir balstiti uz Vacijas
celubuves tehniskas specifikacijas “Zusdtzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien Erhaltung von Verkehrsfldchen - Asphaltbauweisen ZTV BEA-StB 09” (FGSV,
Entwurf) noteikumiem.

22. tabula noraditas pielaujamas bitumena saistvielas daudzuma novirzes atkariba no

testu skaita atbilstosi ZTV BEA-StB 09.

22. tabula Saistvielas daudzuma novirzes (masas %) atbilstosi ZTV BEA-StB 09

Saistvielas saturs +050 | +045 | 0,40 | +0,35 | +0,30 | +0,25

|T APM 10 specifikacijas saistvielas daudzuma pielaujamo novirzi var raksturot ar 3

kategorijam — augstu, vidéju un zemu (skat. 23. tab.).

23. tabula Saistvielas daudzuma novirzes (masas %) atbilstosi /T APM 10

SL Lidz 0,30 0,31-0,59 Virs 0,6
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24.tabula noraditas pielaujamas granulometriska sastava novirzes atkariba no testu skaita

atbilstosi ZTV BEA-StB 09.

24. tabula Pielaujamas granulometriska sastava novirzes (masas %)

atbilstosi ZTV BEA-StB 09

Rupjas skembas +8,0 + 6,1 +5,0 + 41 +33 +30
Smalkas skembas +8,0 + 6,1 +5,0 4] +33 +3,0
. . —_—_ = 41 1 12 21 214 21
Aizpilditaja daudzums + 4.0 36 = +28 ’ +20

-2,0 -1,7 -15 -14 -13 -1,2

25. tabula noraditas pielaujamas granulometriska sastava novirzes atbilstosi /T APM 10

specifikacijam.

25. tabula Pielaujamas granulometriska sastava novirzes atbilstosi /T APM 10

0,063 +36
2,0 +5,]
D/2 (vai > D/2) +6]
D +6]

5.2.4.2. Tehnologiskas prasibas

|T APM 10 specifikacijas, identiski ka ZTV BEA-StB 09, apraksta virsmas atjaunosanas
tehnologijas, kuras ir piemérotas apkopei un nelieliem remontdarbiem (maintenance),
remontdarbiem (repair) un atjaunosanai (renewal). SS un MS maisijumi ir piemeéroti

nelieliem remontdarbiem un seguma virsmas atjaunosanai.

Atbilstosi [T APM 10, ja apakségja slana nelidzenums parsniedz 10 mm, javeic izlidzinasana
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(frézé3ana). Ipasi ieteicams SS vai MS ieklat vietas, kur ir biezuma ierobezojumi (pieméram,
ja ir zemas apmales). SL 3 tipa maisijumu var ieklat tikai uz satiksmes laukumiem ar
satiksmes kategoriju IV lidz VI un gajéju celiem un veloceliniem. Maisijuma tips un
daudzums jaizveélas atkariba no satiksmes intensitates un esosa seguma stavokla (skat. 7.
tab.). SS un MS atbilstosi [T APM 10 09 iebUve divas kartas. Pirms augséjas kartas izbuves

(kartu izblves starplaika) atlauts palaist satiksmi pa apaksé&jo kartu.

SS un MS maisijumus atlauts ieklat perioda no 1. aprila lidz 30. septembrim (ja nakti
nepastav sasalsanas risks). Nedrikst ieklat SS un MS maisijumus, ja atjaunojamas segas (SS

un MS pamatnes) temperatlra ir zemaka par +5 °C.

Virsmas sagatavoSana un SS un MS ieklasana atbilstosi /T APM 10 ir lidziga ZTV BEA-StB 09
specifikacijas aprakstitajai:
1) piesarnota pamatne, piemeéram, péc frézésanas, rupigi janotira (pieméram,
izmantojot augstspiediena Gdens straklu ar vakuuma ierici);
2) ipasos gadijumos pamatni var apsmidzinat ar bitumena saistvielu. Sie pasakumi
darba apraksta jaieklauj atseviski;
3)SSun MSsegumusvar ieklat uz mitras pamatnes. Tomeér, ja uz pamatnes veidojas
nepartraukta udens pléve, SS un MS segumus ieklat nedrikst;
4) SS un MS segumi tiek ieklati, izmantojot paspiedzinas nepartrauktas darbibas
vadamus izkliedétajus. Jaizmanto kastes (box), kas dod iespéju joslu iestadit visa
platuma;
5) SS un MS maisijumiem jabut viendabigiem, ar konsistenci, kada nepiecieSama
ieklasanai, un tie jauzklaj tulit péc maisijuma izieSanas no maisitaja;
6) maisijuma izkliedétaja vienmér jabut pietiekamam daudzumam maisijuma,
lai nodrosinatu nepartrauktu uzklasanu. Sadi ieklatam SS vai MS slanim jabat
vienveidigai virsmas strukturai;
7) Suvém jabut vienada augstuma;
8) transporta satiksmi drikst palaist tikai péc tam, kad ir beidzies bitumena

emulsijas sadalisanas process.
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5.2.4.3. Kvalitates kontroles testi

Kvalitates kontroles testus var veikt vienlaikus ar iek$éjas kontroles testiem. lekséjas
kontroles testu rezultatus, kuri veikti kopa ar pasutitaju (klientu), var atzit par kontroles

rezultatiem. Parbauzu skaitu péc nepieciesamibas var palielinat vai samazinat.

Paraugu nemsanu un iesainosanu kvalitates kontroles testiem var veikt pasutitaja
klatbdtné ari darbuzneméjs, bet paraugu nogadasanu testéSanai un testéSanu var veikt

tikai pasutitajs (pasutitaja parstavis) vai pasUtitaja atzita akreditéta laboratorija.

No izmantotajiem izejmaterialiem nem reprezentativos paraugus un tos analizé. Parasti

tiek nemts viens reprezentativais dazadu frakciju mineralmaterialu paraugs.

Minimalais parauga lielums:
- aizpilditajam - 2 kg;
- frakcijam lidz 8 mm -5 kg;

- frakcijam, kas lielakas par 8 mm -15 kg.

Izmantotas saistvielas (bitumens un bitumena emulsija) reprezentativie paraugi (average
samples) sastav no 3 daléjiem paraugiem (katrs 2 kg liels). Analizé vienu daléjo paraugu.
Parasti vienu reprezentativo paraugu nem no dazadam saistvielam. Turklat var panemt
un analizet vél vienu paraugu, ja ir apsaubams saistvielas izskats (krasa, spidums), ka ari

viendabigums, smarza, piesarnojums u.c. Parbauzu veidi un biezums apkopoti 26. tabula.
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26. tabula Parbauzu veidi un biezums

Parbaudes Parbauzu vai SL Plankartas
veids meérijumu skaits asfaltbetons
Bituminétie

maisijumi

Granulometriskais 3 paraugi X X
sastavs (7000 -9000 Mm?)

Saistvielas saturs

Bitumena mik- 1-2 paraugi no X" X
stéSanas tempera- objekta
tdra, penetraci-
ja un elastigas
Ipasibas (elastiga

atjaunosanas)

Porainiba un 3 paraugi - X
tilpumblivums (7000 - 9000 mMm?)

Segumam

Slanu sakere Nosaka pasutitajs X

Patieso profila Katram slanim — X X
poziciju (True-to- ik péc100 m

profile position)
— Skerskrituma

noteikSanai
Lidzenums Katram slanim X X

jeteicams vismaz

ik pec 50 m katra

josla (augsejam

slanim galvena

metode ir IRI
metode)

leklata slana Atbilstosj 2 un3) X X
biezums un (/T APM 10 Nodala
daudzums XVI)
Slides pretestiba X X
Porainiba 3 paraugi - X

(7000 9000 m?)

) No bitumena emulsijas atgUtajam bitumenam.
2 Ar pareizu mérjjumu punktu sadalljumu nosaka ieklata un sablivéta slana biezumu.
Attalumu starp skersprofilu méerijumiem parasti nodrosina vienados intervalos ik péc 50 m.

Urbumu veikS8anas intervalus var palielinat [idz 200 — 300 m. Tomér ieteicams, lai mérijjumu
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skaits budtu vismaz 10. Nelielam teritorijam vai ielam 3o skaitu var samazinat. MériSanu veic
tris vietas: brauktuves vidd un 1/3 no brauktuves platuma abas ass puseés.

3 Ja slana daudzums (kg/m?) ir noradits projekta (liguma), slana faktisko svaru nosaka
katram slanim atseviski un parada, ka tas atbilst lguma noteiktajam slana svaram. Divas
SS vai MS kartas uzskata par vienu slani. Tomeér pasutitajs ir tiesigs pieprasit katra slana

faktisko svaru katra sekcija.
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6. Eksperimentala dala
6.1 Sastavu projektesana atbilstosi ZTV BAE-StB 09

©.11. DSK 8 tipa maisjjuma ar granita Skembam
projektésana

SS sastavu projektéSana tika veikta, balstoties uz Vacijas specifikaciju ZTV BAE-StB 09
prasibam. DSK 8 tipa sastavu izstradei izvéléta atbilstosa bitumena emulsija C65BPIT-DSK,
granita sikskembas 0/2, 2/5 un 5/8, ka ari portlandcements CEM Il 32,5R. DSK 8 sastavs
paredzéts visam autocelu blvklaseém atbilstosi RStO 12 no BKIOO (ESAL virs 32 milj.) lidz

BkO,3 un gajéju celiem un veloceliniem (ESAL zem 0,3 milj.).

Izvelétajam materialam noteiktas dazas pamatipasibas. Bitumena emulsijas pirmie testu
rezultati un atbilstibas novertéjums bitumena emulsijas C65BPI1-DSK klasei dots 27. tabula.
DSK 8 sastavu izstradei izvéléta mineralmateriala — tris frakciju (0/2, 2/5 un 5/8) granita
sikSkembu un portlandcementa CEM Il 32,5R granulometriskais sastavs dots 28. un 29.
tabula. Baltoties uz granulometriska sastava rezultatiem, noteikta mineralmaterialu
proporcija maisijuma (skat. 30. un 31. tab.), lai apmierinatu DSK 8 sastava atbilstibu

reglamentétajam granulometriska sastava robezam (skat. 24. att.).

27. tabula Bitumena emulsijas 1pasiba

Ipasiba Standarts Merv. Rezultats Prasiba

Bitumena saturs emulsija LVS EN Masas % 63-67
1428
Bitumena elastiga atjaunosanas 25 °C LVS EN % > 50
13398
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28. tabula lzvéléta mineralmateriala granulometriskais sastavs —

daléjais atlikums uz sietiem

1,2 - - - -
8,0 - - 10,0 -
56 - 9,9 83,4 -
2,0 45 85,8 6,6 -
1,0 39,6 4,3 - -
0,25 17,0 - - 0,5
0125 16,6 - - 05
0,063 12,2 - - 13,0
<0,063 10,1 - - 86,0
Blivums 2,754 g/cm3

29. tabula Izvéleta mineralmateriala granulometriskais sastavs —

cauri izgajusas dalinas

12 - - 100 -
8,0 - 100 90,0 -
56 100 90,1 6,6 -
2,0 95,5 4,3 - -
1,0 559 - - 100

0,25 389 - - 99,5
0,125 22,3 - - 99,0
0,063 10,1 - - 86,0

< 0,063 0 - - 0

Blivums 2,754 g/cm?
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30. tabula DSK 8 mineralas dalas sastavs

100

90

80

70

60

50

Cauri izgajusas dalinas, %

40
30
20

10

0,063

0,125

Izejmaterials Frakcija Daudzums, %
0/2 42,0
Granita Skembas 2/5 31,0
5/8 26,0
Cements CEM |1 32,5R - 1,0
Kopa 100

0,25

1 2
Siets, mm

5,6

8 11,2

24. att. DSK 8 granulometriska sastava atbilstiba reglamentétajam robezam
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31. tabula DSK 8 granulometriskais sastavs

1,2 - 100
8,0 2,6 97,4 >2mm 57,6
56 24,8 72,6
2,0 30,2 42,4
1,0 18,0 24,4 Smilts 37,3
0,25 7,1 17,3
0,125 7,0 10,3
0,063 5,2 5] Aizpilditajs 5,1
< 0,063 51 0
Plasanas koeficients frakcijai 0/2 ir E_ 40

DSK 8 sastaviem aprékinats minimalais saistvielas daudzums, izmantojot parrékina
koeficientu a = 2,650/pd. Minimalais saistvielas daudzums, ja p = 2,650 g/cm?, ir 52%.
Parrékinot to uz faktisko blivumu p = 2,754 g/cm3, ieglst 5,004% (5,0%). Talak tika izgatavoti
tris DSK 8 maisijumi A, B un C ar dazadu saistvielas saturu (solis 0,4%) — 5,1, 5,5 un 5,9%.
Tad tika novértétas “svaiga” maisijuma 1pasibas un izgatavota MarSala paraugu sérija
135 °C temperatlra (2x50 sitieni) sablivejuma (porainibas) atbilstiba ZTV BAE-StB 09

novertejumam. 32. tabula apkopotas DSK 8 sastavu ipasibas.

32. tabula DSK 8 sastavu ipasibas

Mineralmateriala dala % 100 100 100
Bitumena emulsija % 8,3 9,0 9,6
Minimalais saistvielas saturs, masas % 52 52 52

jap=2,650g/cm?

Minimalais saistvielas saturs, masas % 50 50 5,0
apréekinats faktiskajam
mineralmateriala blivumam

Saistvielas saturs, masas % 51 55 5,9
faktiskais
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DSK 8 sastavi
A B C
Maisisanas laiks laiks, s 270 360 360
Skembu dalinu parklasana - laba loti laba loti laba
(adhézija)
Izdalita Gdens krasa - bezkrasains | bezkrasains | bezkrasains
Maisijuma sacietéSana péec - laba loti laba loti laba
20 min
MaisiSanas temperatura °C 20 20 20
Udens saturs masas % 12 12 12
Mineralmateriala blivums g/em? 2,754 2,754 2,754
Maisijuma blivums g/em? 2,534 2,518 2,502
Tilpumblivums g/em? 2,359 2,380 2,395
Marsala paraugiem (2x50)
Porainiba tilpuma % 6,9 55 4,3
Paraugu izgatavosanas °C 135 135 135
temperatura

Maisijums B atbilstosi ZTV BAE-StB 09 specifikacijai atbilst autocelu buvklasém Bk100

lidz BkO,3, ka ari gajéju celiem un veloceliniem izvirzitajam prasibam.

6.1.2. DSK 5 tipa maisijuma ar granita skembam
projektésana

DSK 5 tipa sastavu izstradei izveléta atbilstosa bitumena emulsija C65BPI-DSK, granita
sikékembas 0/2 un 2/5, ka ari portlandcements CEM [l 32,5R. DSK 5 sastavs paredzéts
visam autocelu bavklasém atbilstosi RStO 12 no BKIOO (ESAL virs 32 milj.) lidz BkO,3 un
gajeju celiem un veloceliniem (ESAL zem 0,3 milj.). DSK 5 sastavu izstradei izvéléta
mineralmateriala — divu frakciju (0/2 un 2/5) granita sikskembu un portlandcementa CEM
Il 32,5R granulometriskais sastavs dots 33. tabula. Baltoties uz granulometriska sastava
rezultatiem, noteikta mineralmaterialu proporcija maisijuma (skat. 34.tab.), lai nodrosinatu

DSK 5 sastava atbilstibu reglamentéta granulometriska sastava robezam (skat. 25. att.).
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33. tabula DSK 5 granulometriskais sastavs

Siets, mm Daléjais Cauri izgajusi, Maisijuma dala, %
atlikums, % %
.2 - -
8,0 - 100 >2mm 53,7
56 53 94,7
2,0 48,4 46,3
1,0 20,1 26,2 Smilts 40,9
0,25 77 18,5
0,125 7,5 1,0
0,063 5,6 54 Aizpilditajs 5,4
< 0,063 5,4 0
Plasanas koeficients frakcijai 0/2 ir E_ 39

100
90
80
70
60
50

Cauri izgajusas dalinas, %

40
30
20
10

0,063

0,125

0,25

1 2

Siets, mm

5,6

8 11,2

25. att. DSK 5 granulometriska sastava atbilstiba reglamentétajam robezam

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto

segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)

72




22 LATVIJAS
Q. VALSTS CELI

34. tabula DSK 5 mineralas dalas sastavs

Granita Skembas

0/2

45,0

2/5

54,0

Cements CEM [l 32, 5R

Minimalais saistvielas daudzums DSK sastavam, ja p = 2,650 g/cm?, ir 6,2%. To parrékinot uz

faktisko blivumu p = 2,748 g/cm?3, ieglst 6,0%. Talak tika izgatavoti tris DSK 5 maisijumi A, B

un C ar dazadu saistvielas saturu (solis 0,4%) — 5,7, 6,1 un 6,5%. Tad tika novértétas “svaiga”

maisijuma ipasibas un izgatavota Marsala paraugu sérija 135 °C temperatura (2x50 sitieni)

sablivéjuma (porainibas) atbilstiba ZTV BAE-StB 09 novertéjumam. 35. tabula apkopotas

DSK 5 sastavu ipasibas.

35. tabula DSK 5 sastavu 1pasibas

Mineralmateriala dala % 100 100 100
Bitumena emulsija % 9,3 10,0 10,7
Minimalais saistvielas saturs, masas % 6,2 6,2 6,2
jap=2650g/cm?
Minimalais saistvielas saturs, masas % 6,0 6,0 6,0
apréekinats faktiskajam
mineralmateriala blivumam
Saistvielas saturs faktiskais masas % 57 6,1 6,5
MaisiSanas laiks laiks, s 70 120 120
Skembu dalinu parklasana - laba |oti laba |oti laba
(adhézija)
|zdalita ddens krasa - bezkrasains | bezkrasains | bezkrasains
Maisljuma sacietéSana péc - neapmierinosa laba laba
20 min
MaisiSanas temperatlra °C 20 20 20
Udens saturs masas % 12 12 12
Mineralmateriala blivums glem3 2,748 2,748 2,748
Maisijuma blivums glem3 2,505 2,490 2,474

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto
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Tilpumblivums glem? 2,318 2,348 2,369
Marsala paraugiem (2x50)
Porainiba Tilpuma % 75 57 4.2
Paraugu izgatavosanas °C 135 135 135
temperatura

Maisijums B atbilstosi ZTV BAE-StB 09 specifikacijam atbilst autocelu buvklasém

Bk100 lidz BkO,3, ka ari gajéju celiem un veloceliniem izvirzitajam prasibam.

6.1.3. DSK 5 tipa maisijuma ar kvarcporfira Skembam
projektésana

SSsastavu ar kvarcporfira Skembam (Zviedrija) projektéSana turpinata, balstoties uz Vacijas
specifikaciju ZTV BAE-StB 09 prasibam. DSK 8 tipa sastavu izstradei izvéléta atbilstosa
bitumena emulsija C65BPI-DSK, kuras ipasibas apkopotas 36. tabula, ka ari kvarcporfira
sikékembas 0/2, 2/5 un 5/8 un portlandcements CEM | 32,5. DSK 8 sastavs paredzéts visam
autocelu buavklasém atbilstosi RStO 12 no BkIOO (ESAL virs 32 milj.) lidz BkO,3 un gaj&ju
celiem un veloceliniem (ESAL zem 0,3 milj.). Kvarcporfira sikSkembu un portlandcementa
CEM | 32,5 granulometriskais sastavs dots 37. un 38. tabulas. Balstoties uz granulometriska
sastava rezultatiem, noteikta mineralmaterialu proporcija maisijuma (skat. 39. un 40. tab.),
lai nodrosSinatu DSK 8 sastava atbilstibu reglamentéta granulometriska sastava robezam

(skat. 26. att.).

36. tabula Bitumena emulsijas 1pasiba

Bitumena saturs emulsija LVS EN 1428 Masas % 63-67

Bitumena elastiga atjaunosanas 25 °C LVS NE 13398 % > 50

Mikstésanas temperatlra LVS EN 1427 °C >50
Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 74
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37.tabula Izvéléta mineralmateriala granulometriskais sastavs —

daléjais atlikums uz sietiem

1,2 - - - -
8,0 - - 9,5 -
5,6 - 9,8 83,5 -
2,0 6,3 839 7,0
1,0 22,0 6,0 - -
0,25 38,8 0,3 - -
0125 13,0 - g 40
0,063 7,8 - - 3,0
<0,063 12,1 - - 93,0
Blivums 2,659 g/cm?

38. tabula lzvéléta mineralmateriala granulometriskais sastavs —

cauri izgajusas dalinas

.2 : - 100 -
8,0 - 100 90,5 -
56 100 90,2 7,0 -
2,0 93,7 6,3 - -
1,0 71,7 0,3 - -

0,25 329 - - 100
0,125 19,9 - - 96,0
0,063 12,1 - - 93,0

< 0,063 0 - - 0

Blivums 2,659 g/cm?3

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto
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39.tabula DSK 8 mineralas dalas sastavs

100
90
80

, %

70

’

60

v

dalinas

50
40

ajusas

30
20

Cauri izg

10

0,063

0,125

Izejmaterials Frakcija Daudzums, %
0/2 38,0
Kvarcporfira 3kembas 2/5 26,0
5/8 35,0
Cements CEM | 32,5 - 1,0
Kopa 100

0,25

1 2
Siets, mm

5,6

8 11,2

26. att. DSK 8 granulometriska sastava atbilstiba reglamentétajam robezam

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto
segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)

76




22 LATVIJAS
Q. VALSTS CELI

40. tabula DSK 8 granulometriskais sastavs

1,2 - 100
8,0 32 96,8 >2mm 61,6
56 31,8 65,0
2,0 26,6 38,4
10 10,0 28,4 Smilts 32,8
0,25 14,8 13,6
0,125 50 8,6
0,063 3,0 5,6 Aizpilditajs 5,6
< 0,063 56 0
Plasanas koeficients frakcijai 0/2 ir E__38

41. tabula apkopoti DSK 8 sastavu 1paSibas.

4]. tabula DSK 8 sastavu Ipasibas

Mineralmateriala dala % 100
Bitumena emulsija % 9,6
Saistvielas saturs, faktiskais masas % 59
MaisiSanas laiks laiks, s 240
Skembu dalinu parklasana (adhézija) - laba
Izdalita Gdens krasa - Bezkrasains
(skaidrs)

Maisljuma sacietésana péec 20 min - laba
MaisiSanas temperatura °C 20
Udens saturs masas % 12
Maisijuma blivums g/cm? 2,428
Tilpumblivums Marsala paraugiem (2x50) g/em? 2,291
Porainiba Tilpuma % 5,6
Paraugu izgatavosanas temperatura °C 135

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto
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Izvelétie materiali ir savstarpéji savietojami un pieméroti izmantoSanai DSK 8 tipa

slanos (pirmais slanis javeido péc iespéjas planaks). Pirmo slani ieteicams iestradat ar 0,2 -

0,5% lielaku saistvielas saturu

Izstradatais DSK 8 maisijums ar kvarcporfira Skembam atbilstosi ZTV BAE-StB 09
specifikacijam atbilst autocelu buvklasem Bk100 lidz Bk0,3, ka ari gajéju celiem un

veloceliniem izvirzitajam prasibam.
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7. Microsurfacing iestrade
realos ekspluatacijas
apstaklos

7.1. 2020. gada buvobjekts Kuresare, Sarema

Microsurfacing iestrade Kuresaré, Sarema tika veikta 2020. gada 26. un 27. augusta (26.08.
ieklats MS apakskartas slanis, 27.08. — MS virskartas slanis). EsoSa seguma sagatavosanu
uznemas veikt vietéja pasvaldiba. lela, kurai veikta MS iestrade — Kalda puiestee — ir zema

satiksmes intensitate (skat. 27. att.). Posma garums ir 350 m (no Pargi lidz Lossihoov).

=]
”

Pargi

[0 Seaside Suitgs

O

Lossikoay

Kiire
misdaravila

27. att. lelas Kalda puiestee posms, kura veikta MS ieklasana

Pirms ieklasanas veikts posma vizualais novértéjums. Posma sakuma, virziena no Pargi
uz Lossihoov, 50 metru garuma bija izteikts noguruma plaisu tikls (skat. 28. att.). Atbilstosi
PCI skalai, ST 50 m gara posma stavoklis bija PCI 40-54. Talak, virziena uz Lossihoov, 100
m garuma bija noguruma plaisu tikls, kurs, atbilstosi PCI sistémai, bija no PCl 55-69 lidz
PCl 70-84 (skat. 29. att.). Péc tam, tuvojoties posma beigam (Kalda puiestee krustojumam
ar Lossihoov), seguma stavoklis ieverojami uzlabojas un taja nebija izteiktu bojajumu,
iznemot vienu lokalu bojajumu, kurs noradits 30. attéla. Si bojajuma novérsanu saskana ar
iepriekseju vienosanos bija javeic vietéjai pasvaldibai, kas to nebija izdarijusi (tapéc mutiski
tika saskanots ieklat MS uz nesagatavotas seguma virsmas). Beigu posma PC/ bija no PC/
70-84 lidz PCI 85-100 (31. att.). Lidz ar to So posmu atkariba no esosa seguma stavok|a varéja

sadalit vairakos apakSposmos ar dazadiem PC/ turpmakajam MS ilgmuUzibas novertejumam.
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29. att. Posma vidusdala ar skatu uz Pargi

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 80
segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)



2 LATVIJAS
VALSTS CELI

30. att. Posma beigas ar vienu izteiktu seguma lokalu bojajumu — iesédumu ar noguruma

plaisu tiklu

31. att. Posma beigas ar skatu uz Lossihoov

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto
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leklasana sakas 26.08. pulksten 11.00. Gaisa temperatlra ieklasanas laika bija 18 °C, mitrums
- 75%, laiks — saulains un dalé&ji makonains (saule mijas ar makoniem). Pirms ieklasanas

darbu sakuma veikti sadi sagatavosanas darbi.

1. MS masinas piepildisana ar sikSkembam (ap 20 km no objekta).

2. MS masina piepildita ar cementu CEM [l un piedevu OU Ule bazé Kosé (27 km
no Tallinas).

3. MS masinas piepildisana ar bitumena emulsiju notika uz vietas pirms darbu
uzsaksanas (skat. 32. att.).

4. Teritorijas ierobezosana ar aizsargbarjeram un lenti (skat. 33. att.).

5. MS kastes elloSana, lai vélak varétu viegli veikt kastes tirisanu (skat. 34. att.).

6. Izlidzinasanas gumijas lentes piestiprinasana pie kastes (skat. 35. att.).

7. MS kastes piestiprinasana pie masinas (skat. 36. att.).

8. MS masinas parvietosana uz cela posma sakumu un augstuma (slana biezuma)

un platuma iestadisana (skat. 37. att.).

32. att. MS masinas piepildidana ar bitumena emulsiju
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S 4

34. att. MS kastes elloSana
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36. att. MS kastes (box) piestiprinasana pie masinas

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 84
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37. att. Augstuma iestadiSana

Saja posma tika ieklats tipisks dubultais MS slanis. Apakséjais jeb izlidzinosais slanis ir
frakcijas 0/8 Type I, atbilstodi ISSA (Intarnationa Slurry Seal Association), kurg atbilst vacu
DSK 8 un lietuviedu SL 8, bet virséjais slanis — Type /I, kas atbilst vacu DSK 5 un lietuviedu SL
5 sastaviem. Slana biezums Type /1l'ir 1,5 D = 1,2 cm (minim. 1,0 cm un maksim. 1,4 cm), bet
Type Il - 0,6 cm. Abu slanu kopé&jais biezums nedrikst parsniegt 20 mm. Katram slanim uz
MS ieklasanas kastes (skat. 38. att.) jalieto atskiriga izlidzinosa gumija (smoozing rubber).
Tas saistits ar to, ka apakséjais slanis jaizveido maksimali gluds, ka ar1 jaiegust vienmeérigs
materiala sadalijums, ko panak, lietojot stingaku gumiju, bet virskartas slanim, lai ta virsma

bdtu raupja, jalieto elastigaka, mazaka stinguma gumija.

38. att. Izlidzinosa gumija
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Eksperimenta sakuma nebija pareizi noreguléts slana biezums (tas diezgan gruti
izdarams tadam posmam, kurs ir |oti nelidzens), ka rezultata maisijums netika izkliedéts
brauktuves vidu, bet sanos (skat. 39. att.). Tapéc tika veikta augstuma parregulésana un
veikts otrais gajiens (skat. 40. att.). Ta ka Sis ir apakséjais, izlidzinosais slanis, tad pilniga
parklasana nav janodroSina, to nodrosinas virs€jais slanis. 41. attéla paradita vieta, kur tika
atstats lokals bojajums (skat. 30. att.). Posma ieklasanas beigas izlidzinasana tika veikta ar
rokam (skat. 42. att.), jo netika sanemta atlauja satiksmes ierobezosanai uz galvenas ielas.
Citos gadijumos beigu dalas ieklasanu var veikt, apgriezot MS masinu preté&ji sakotnéjam
ieklaganas virzienam un ieklasanu lidz savienojuma vietai veicot preté&ja virziena. Si slana
cietéSana ilga 2 stundas, tomér satiksme lidz virséja slana ieklasanai netika palaista. Augsti
noslogotos posmos satiksmi var palaist 2 stundas péc izlidzinosa slana ieklasanas. 43. un
44 attélos paradits ieklatais Type Il slanis. Péc virsmas strukturas var izdarit secinajumu
par slana biezumu, jo, ja virsma ir gluda un spidiga (44. att. kreisais augséjais staris), tad
taja vieta slana biezums ir lielaks par 1,5 D. Sadas struktdras virsma veidojas rupjako frakciju
Skembu nosésanas dél, savukart emulsija ar aizpilditaju noslanojas augsa. MS tika uzklats
ari virs aku lukam, un vélak tas tiks izgrieztas un paceltas (tadu risinajumu piedavaja

pasvaldiba; skat. 45. att.).

39. att. MS ieklasana uz |oti nelidzenas virsmas — pirmais jeb sakotnéjais gajiens

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 86
segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)



2 LATVIJAS
£J\. VALSTS CELI

41. att. Aizpildits lokalais bojajums
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43, att. leklata MS izlidzinosa karta
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segumu atjaunoSanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)



2 LATVIJAS
VALSTS CELI

45, att. MS uzklasana virs akas lUkas
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7.2. 2019. gada buvobjektu apsekosana pie Tallinas

1. bavobjekts

Autocela posms atrodas 30 km no Tallinas centra (skat. 46. att.) — pievedcels pie E265. Vidéja
diennakts satiksmes intensitate ir AADT 300, tomér pie &I cela atrodas divas razotnes, no
kuram diennakti iebrauc/izbrauc 4 - 10 kravas automasinas (skat. 47. att.). Bdvnieciba
veikta 2019. gada julija. leklati divi slani - Type Il apakskarta un Type Il virskarta. Uz seguma
péc viena ekspluatacijas gada nav novéroti butiski bojajumi (skat. 48. att.). Prognozétais

kalposanas laiks ir vismaz 5 gadi.
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46. att. 1. objekta atrasanas vieta

47. att. Autocela ar MS segumu savienojums ar iebraucamo celu razotnes teritorija
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48. att. MS seguma stavoklis péc viena ekspluatacijas gada

2. bivobjekts

Autocela posms atrodas 30 km no Tallinas centra (skat. 49. att.) — Mooni iela privatmaju

rajona. Pirms buvniecibas cels bija loti slikta stavokli un grati izbraucams. BUvnieciba

veikta 2019. gada julija. leklati divi slani - Type /Il apakskarta un Type I/ virskarta. Uz seguma

péc viena ekspluatacijas gada nav novéroti batiski bojajumi (skat. 50. att.). Prognozétais

kalpoSanas laiks ir vismaz 7 gadi (51 posma noslodze ir zemaka neka 1. objektam, kam

prognozétais kalposanas laiks ir 5 gadi).
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49, att. 2. objekta atrasanas vieta
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50. att. MS seguma stavoklis péc viena ekspluatacijas gada

3. blvobjekts

Autocela posms atrodas 40 km no Tallinas centra (skat. 51. att.). AutocelS savienojas ar E67
(Tallina — Pérnava — Ikla). Vidéja diennakts satiksmes intensitate ir AADT 6000. Buvnieciba
veikta 2019. gada septembri. Veikta riSu aizpildisana ar Type [l un ieklata virskarta,
izmantojot to pasu Type /ll. leklasana nebija iespé&jama laika no 9.00 lidz 11.00 un no 14.00
lidz 16.00, tapéc buvdarbi veikti MS cietéSanai nelabveliga laika — péc 16.00. Laika apstakli
pasliktinaja cietéSanu (ta paléninajas), ka rezultata péc gada MS segums saka lobities un
Sobrid notiek ta garantijas remontdarbi, izmantojot virsmas apstrades tehnologiju (skat.
52. att.). ST posma apsekoSanas rezultati nozimé, ka septembri MS drikst ieklat tikai zemas
satiksmes intensitates celos. Rekomendacijas (skat. 8. nodalu, 6. un 8. rekomendaciju)
noradits labveligakais laika periods un temperatura MS ieklasanai (gaisa mitrums < 70%,
temperatdra rudenit > 10 °C). Svarigi atzimeét, ka vislabvéligakie apstakli Sai tehnologijai ir
tad, ja apkartéjas vides temperatura ir robezas no 17 lidz 20 °C, kad seguma temperatdra

sasniedz 30 °C.
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8. Rekomendacijas

1. Divjoslu celu ar SS vai MS var ieklat divos vai tris ieklaSanas gajienos (linijas; skat.
53.att.), kas atkarigs no ieklajéja specifikacijas (piemeéram, atruma) un So maisijumu
ipasibam — cietéSanas laika (curing time), ka ari jaizvairas no SS vai MS maisijuma
saksanas cietet ieklajéja (spreader box). Tomer, lai samazinatu garensuvju skaitu,

tiek rekomendets divjoslu celu ieklat divos gajienos, jo musdieniga ieklajéja

izkliedétaja kastes platums ir lidz 4,4 m.

53. att. MS ieklats: a — divos gajienos (viena garensuve); b — tris gajienos (divas garensuves)

2.55 un MS maisijumus var ieklat bez sablivéSanas, tomér atrakai ddens izspieSanai
un turpmakai ciettapsanai ieteicams veikt sablivesanu ar pneimatiskajiem
veltniem (skat. 54. att.). Ta ka SS un MS maisijumu struktdra ir lidziga SMA asfalta
struktlrai, Skembu dalinu parvietoSanas mineralaja karkasa ir neliela. Tomeér
dalinu kustibai karkasa ir liela nozime, jo ta dod iespéju izvadit deni, kas veicina
karkasa stabilizéSanos un maisijuma cietéSanu. Péc ieklasanas SS un MS maisijuma

sablivesana transporta slodzes ietekmeé turpinas.

3. Dzilas rises (virs 1 cm) un nelidzenumus ieteicams nofrézéet, pec tam notirot
segumu ar specialu vakuuma sukni, jo smalkais materials var negativi ietekmét
bitumena emulsijas ipasibas. RiSu aizpildisanu veic ar Sauraku izkliedésanas kasti

(wheel track box; skat. 55. att.).
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54, att. SS un MS sabliveé$ana ar pneimatisko veltni

55. att. Risu aizpildisana ar SS un MS maisijumiem

4. SS un MS maisijumus ieklaj divos slanos. Pirmais ir izlidzinosais slanis, bet
otrais — pamata virskartas slanis. Laiks starp 1. un 2. slana ieklasanu ir 1 -7
dienas (satiksmi var atjaunot péc 1 - 6 stundam), un tas ir atkarigs no MS un
SS ciettapSanas un pilnigas Udens iztvaikoSanas. Apakséja un augséja slana
kombinacijas ir $adas:

v Type lll (DSK 8, SL 8) + Type | (DSK 3, SL 3) (skat. 56. att.);

v Type Il (DSK 5,SL 5) + Type Il (DSK 5, SL 5) (skat. 57. att.);

v Type lll (DSK 8, SL 8) + Type Il (DSK 5, SL 5) (skat. 58. att.).
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56. att. Type Il (DSK 8, SL 8; frakcija 0-8) + Type | (DSK 3, SL 3; frakcija 0-2)

57. att. Type Il (DSK 5, SL 5; frakcija 0-4) + Type Il (DSK 5, SL 5; frakcija 0-4)
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58. att. Type Il (DSK 8, SL 8; frakcija 0-8) + Type Il (DSK 5, SL 5; frakcija 0-4)

5.SSvai MS var kombinét ar tradicionalo vienkartas virsmas apstradi (Chip Seal). So
kombinaciju sauc par Cape Seal (skat.59. att.). Cape Sealrisinajums padara seguma
virsmu gludaku, ka ari saista Chip Seal sikSkembas vienota monolita, pasargajot
tas no atrausanas. Cape Seal izmanto ne tikai lai aizsargatu cela segumu, ieklajot
virsl emulsétu sikskembu maisijumu, bet to var izmantot ari intensivas satiksmes
zonas, noversot nelielu plaisasanu. Tapat ka veicot jebkuru virsmas apstradi, pirms

Cape Seal uzklasanas janovers lielas plaisas un bedres.

6. Rekomendéjama SS un MS ieklasanas temperatura pavasari ir 2 +5 °C, bet rudeni

> +10 °C (saistita ar bitumena emulsijas sadaliSsanos un SS un MS ciettapsanu).

7. Rekomendéjamais periods SS un MS ieklasanai ir maijs — augusta vidus, kurs
nodrosina nepiecieSamo laika posmu péc ieklasanas, kad norisinas ciettapsana
un izveidojas stipras adhézijas saites starp bitumenu un mineralmaterialu, t.i.,
ieklajot Saja perioda, mazaks bus risks tam, ka neizveidosies stipras adhézijas
saites, jo péc ieklasanas bus pietiekami daudz dienu (no augusta otras puses lidz

oktobrim) ar labvéligiem laika apstakliem (temperatlru, mitrumu), kuri veicinas
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adhézijassaisuizveidosanos. Savukart,ieklajot noaugusta otras puses lidz oktobrim,
pastav liels risks, ka stipras saites neizveidosies, jo péc SS vai MS ieklasanas Saja
laika perioda mazaks ir dienu skaits ar labvéligiem apstakliem ciettapsanai un
stipru adheézijas saiSu veidosanai.

a) b)

CAPE SEAL

Pindamine

8/12

59. att. Cape Seal: a — skats no augsas; b — skats no saniem

8. Rekomendégjams SS un MS ieklat sausa laika (gaisa mitrums < 70%). Nedrikst
ieklat lietd. Nav rekomendé&jams ari SS un MS maisijumus ieklat nakti. Labos laika
apstak|os iespéjams ieklat lidz 5000 m2, t.i, ap 1,5 km SS vai MS viena slani pilséta
un Iidz 10 000 Mm? arpus pilsétas. Ar vienu SS vai MS masinu var ieklat no 600 lidz
1000 m?, kas parasti aiznem 15-20 min. Bavniecibas laika var izmantot divas vai tris

SS vai MS masinas (viena veic ieklasanu, paréjas tiek uzpilditas ar izejmaterialiem).

9. Péc SS vai MS ieklasanas satiksmi vélams palaist ne atrak ka péc 2 stundam

(satiksmi iespéjams palaist atrak neka péc virsmas apstrades).

10. Par aizpilditaju rekomendéjams izmantot portlandcementu. SS un MS recepsu
izstradei jaizmnanto cietéSanas paléninatajs (piemeéram, aluminija sulfats), lai
samazinatu risku, ka cietésana varetu notikt ieklajeja. CietéSanas paléninataja
daudzums parasti ir 1 — 2%, bet tas katras receptes maisijumam ir atkarigs no
apkartéejas vides apstakliem (vienas un tas pasas receptes maisijumiem, kurus,

pieméram, paredzets ieklat maija un septembri, paléninataja daudzums atskirsies).
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11. SS un MS segumus Type IIl, DSK 8, SL8 (frakcija 0-8), ieklaj lidz 30 mm biezuma
risu aizpildisanai, seguma virsmas atjaunosanai un tekstlras uzlabosanai. Type /I,
DSK 5, SL5 (frakcija 0-4) ieklaj lidz 12 mm biezuma parprofilésanai (reprofiling),
seguma virsmas atjaunosanai un teksturas uzlabosanai. Type I (frakcija 0-2) ieklaj

lidz 8 mm biezuma seguma virsmas atjaunosanai un teksturas uzlabosanai.

12. Type Il un Type Il tipu segumiem reglamenté slides pretestibu, kurai atbilstosi
MPD (mean profile deapth) metodei jabut no 0,8 lidz 0,84, bet Type | segumam

Sim raditajam jabut 0,65.

13. Polimérmodificétas bitumena emulsijas izgatavosanai vélams izmantot cela

bitumenu, kurs modificéts ar lateksu (lateksa daudzums > 3% no bitumena masas).

14. SS un MS izgatavoSanai jaizmanto dzeramais Gdens, kuru var nemt, pieméram,

no ugunsdzésibas hidranta.

15. SS un MS maisijumi piemeéroti ieklasanai, veicot tiltu segumu atjaunosanu,

Ipasi — risu aizpildisanu, kas atrodas pie deformacijas suvem.

16. Bitumena emulsijas un SS vai MS maisijuma projektésanu vélams veikt
vienlaicigi, jo bitumena emulsijas sastava projektéSana atseviski no SS vai MS
sastava projektésanas var negativi ietekmét galaprodukta — atjaunota seguma
kvalitati (tapéc, pieméram, iegadajoties emulsiju no cita razotaja, nepieciesams

parbaudit komponentu saderibu).

17. Veicot SS un MS maisijumu projektésanu, bez standarta laboratorijas
aprikojuma (testi aprakstiti ISSA Intarnational Slurry Seal Association vadlinijas,
ka ari standartos LVS EN 12274-1, LVS EN 12274-2, LVS EN 12274-3, LVS EN 12274-
4, LVS EN 12274-5, LVS EN 12274-7 u.c.) vélams izmantot arl bitumena emulsijas
izgatavoSanas laboratorijas iekartu, kas dod iespéju izgatavot nelielus bitumena
emulsijas daudzumus (1-2 I) tuvinati realai rGpnieciskai iekartai (skat. 60. att.). Tas

atvieglo bitumena emulsijas un SS un MS maisijumu recepsu izstrades procesu.
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60. att. Laboratorijas iekarta bitumena emulsijas izgatavosanai

18. MS maisijumiem (Type I, DSK 8, SL8 un Type I, DSK 5, SL5) projektésanas
procesa netiek veikts viegliestradajamibas tests atbilstosi LVS EN 12274-3, jo
bitumena emulsija sadaliSanas var sakties testa laika (So testu veic SS maisijumiem

Type |, DSK 3, SL3).

9. SS un MS maisijjumu
projektésana

Pirms SS un MS maisijumu viegliestradajamibas, abrazivitates, kohézijas pieauguma
atruma u.c. Tpasibu noteikSanas javeic So maisijumu projektésana (sakotnéja izejvielu
daudzuma proporcijas noteik3ana) atbilstoSi standarta LVS EN 12274-2 prasibam. Sakuma
projekté granulometrisko sastavu, tad eksperimentali nosaka bitumena emulsijas,
portlandcementa un piedevas daudzumu (SS vai MS izmeéginajuma maisijumu skaits var

sasniegt vairakus desmitus). Izméginajuma maisijumu izgatavosanas solus skat. 61. att.

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 100
segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)



=, LATVIJAS
VALSTS CELI

-Mineralmaterialu (divu vai tris frakciju, pieméram, 0/2, 2/5 un 5/8) dozésana
(skat. 62. att.).

- Portlandcementa pievienosana (skat. 63. att.).

-Portlandcementa un sikSkembu sajaukSana (skat. 64. att.).

-Udens pievienosana un maisisana (skat. 65. att.).

- Bitumena emulsijas pievienosana un maisisana noteiktu laiku (skat. 66.
att.).

-MS maisijuma ieklasana uz speciala parklajuma laboratorijas apstaklos
viegliestradajamibas novértésanai (skat. 67 Legend |

-MS maisijuma viegliestradajamibas novértéSana — atbilstoSa (pietiekami
plustoss un viegli ieklajams maisijums; skat. 68. att.) vai neatbilstosa (parak
irdens un grati ieklajams; skat. 69. att.).

61. att. Izméginajuma maisijumu izgatavosanas soli

V

62. att. Mineralmaterialu (divu vai tris frakciju) dozésana
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e

63. att. Portlandcementa pievienoSana

64. att. Portlandcementa un sikSkembu sajauksana
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a) b)

65. att. Udens pievienodana (a) un maisiana (b)

67. att. MS maisijuma ieklasana uz speciala materiala laboratorijas apstaklos
viegliestradajamibas novértésanai
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68. att. MS maisijuma viegliestradajamibas novertéjums — atbilstosa

69. att. MS maisijuma viegliestradajamibas novértéjums — neatbilstosa
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10. Vienkarsa pieeja autocelu
tikla uzturesanas izmaksu
optimizésanai, balstita uz
LCCA

10.1. Optimizacijas riks PPRA

Efektiva autoce|lu seguma parvaldibas (vadibas) sistéma ar datiem, kas pielagoti konkrétam
autocelu tiklam, var palidzét veikt visefektivako un viedako celu seguma atjaunoSanas
(uzturésanas) izvéli gan istermina, gan ilgtermina ietekmei (ieguvumam). Saja nodala
aprakstita vienkarSota sistéma autocelu uzturéSanas izmaksu optimizéSanai un celu
seguma kalposanas laika maksimalai palielinasanai (skat. 70. att.). Optimizacijas rika

izstradatajs — Pavement Preservation and Recycling Alliance (PPRA).

Seguma
stavokla
noveértéjums

Seguma
atjaunosanas
plana
optimizacija

Rezultata
novertésana

70. att. Vienkarsa shéma autoce|u seguma uzturésanas izmaksu optimizésanai
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70. attéla paradita tris solu shéma autocelu uzturéSanas izmaksu optimizéSanai un
kalpoSanas laika maksimalai palielinasanai, savukart 71. attéla paradita autocelu seguma
virsmas atjaunoSana atbilstosi principam “Right road, right treatment, right time” (anglu

val,; “Pareizais cel$, pareiza apstrade, istais laiks”).

1. solis — seguma stavok|a novértésana. Pirmais solis ir autoce|u esosa stavokla novértésana,
kas nozime sakumpunkta iegusanu. To veic, apsekojot kadu dalu no autocelu tikla vai visu
celu tiklu uzreiz. 1. sola tris novértésanas skalas:
v labs: nosaka autocelu stavokli tikai tajas vietas, kur nepiecieSama seguma
atjaunosana;
v Vél labaks: katru gadu parbauda 1/3 no visa autocelu tikla, lai tris gados batu
pieejami dati par visa autocelu tikla stavoklj;
v vislabakais: nosaka visa autocelu tikla stavokli, kas atvieglo prognozét un noteikt

sasnhiegto progresu.

2. solis — seguma atjaunosanas plana optimizacija. Daudzas metodes var palidzét noteikt
optimalo seguma uzturéSanas planu - turpinajuma ir aprakstitas dazas izplatitakas
metodes. Ir svarigi saprast galvenos jédzienus un noteikt metodi, kas ilgtermina batu

piemeérotaka musu, Latvijas autocelu tiklam.

10.2. Ekvivalentas viena gada izmaksas EAC

Ekvivalentas viena gada izmaksas (Equivalent annual cost, EAC)

Salidzinot autocela uzturéSanas veidus, pieméram, virsmas apstradi, plankartas
asfaltbetona uzklasanu, slurry seal u.c., ir svarigi iegUt péc iespéjas ticamaku izmaksu
salidzinajumu. Pastav vairakas atskirigas salidzinasanas metodikas, ieskaitot dzives cikla
izmaksu analizi, visas dzives izmaksas utt. VienkarSakaja forma ekvivalentas viena gada
izmaksas (EAC) dod iespéju salidzinat dazadu atjaunosanas tehnologiju izmaksas laik3a,
atjaunoSanas tehnologijas izmaksas laukuma vienibai (pieméram, m?) dalot ar dzives cikla

pagarinajumu (gados), ko nodrosina izvéléta atjaunosanas metode (skat. 42. un 43. tab.).

EAC tehnologijas izmaksas EUR
"~ dzives cikla pagarinajums =~ gads
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42. tabula Seguma atjaunosanas buvmembas darbu |zmaksas 2020. gada atbilstosi

Seguma atjaunosanas bavniecibas | Mérvie- Cena, EUR
darbu veids niba | Mak- | Minim.| Vid. | Vid.
sim. liguma

Asfalta seguma frézésana 3,5 cm m? 8,48 4,12 6,75 8,48
biezuma, transportéSana uz atbeértni
Asfalta seguma izlidzinosa frézesana m? 3,70 6,37 5,04 3,70
Gruntésana m? 0,79 0,81 0,80 0,80
ékem bu mastikas asfalts SMATI 3,5 m? 6,50 10,28 8,74 797
cm biezuma
Skembu mastikas asfalts SMATT 4,0 m? 1,22 14,81 12,52 14,81
cm biezuma
Asfaltbetons AC8 4,0 cm biezuma m? 5,50 15,38 9,95 9,95
Asfaltbetons AC8 3,5 cm biezuma m? Nav datu
Asfaltbetons ACT1 3,5 cm biezuma m? 4,62 10,02 6,54 6,54
Asfaltbetons ACTT 4,0 cm biezuma m? 4,76 13,78 9,10 9,21
Plaisu aizpildisana ar bitumena m 1,40 8,86 3,30 3,30
emulsiju
Plaisu aizpildisana ar bitumenu m 0,64 5,02 2,01 2,00
Plaisu aizpildisana ar bitumena m 1,43 6,77 2,72 2,09
mastiku/mastikas lenti
Vienkartas virsmas apstrade VA Al m? 1,73 2,45 2,19 1,73
5/8 izbave
Vienkartas virsmas apstrade VA Al m? 1,47 4,75 2,33 2,21
8/11 izbave
Vienkartas virsmas apstrade Y1B8/11 m? 1,80 2,75 2,27 2,27
Divkartu virsmas apstrade VA A2 m? 3,70 3,70 3,70 3,70
16/22 & 8/11
Divkartu virsmas apstrade VA G2 m? 3,34 6,00 4,29 3,81
16/22 & 8/1
Bedrisu aizpildisana ar karsto asfalt- m? 12,38 42,30 24,32 21,63
betonu, izmantojot pilno tehnologiju
Bedrisu aizpildisana ar karsto m? 28,83 4593 37,38 37,38
asfaltbetonu AC11 base/bin,
izmantojot pilno tehnologiju
BBTM m? 9,00**
Reciklésana ~24 cm biezuma m? 7,64
ar jauna mineralmateriala
pievienosanu, recikléjot uz vietas
Cementa (4%) pievienoSana m? 2,00
reciklétajam maisijumam
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Karsta asfalta apakskartas m? 8,71 14,45 1,23 9,90
blvnieciba ar AC22 base/bin 6 cm

biezuma S-1V

Karsta asfalta saistes kartas m? 5,38 1,34 9,62 8,26
bUvnieciba no AC22 bin 6 cm

Salturiga drenejosa karta 40 cm m? 9,83 18,58 13,88 11,94
biezuma

Nesaistitu mineralmaterialu 0/45 m? 6,76 10,75 793 724
pamata nesosas kartas blvnieciba

20 cm biezuma

Seguma miglosana (bitumena m? - - - <1,0*
emulsiju atjaunojosas vielas

parklajums)

Plaisu aizpildisana (Crack seal) m? - - - <1,0*
Slurry seal m? - - - x 4,0*
Microsurfacing m? - - - % 6,0*

* Balstoties uz Igaunijas uznémuma OU Ule datiem.

** Balstoties uz Latvijas autocelu bavuznémumu aptauju.

43 tabula Seguma dzives cikla pagarinajums atkariba no lietotas tehnologijas [13, 14]

Seguma miglosana (Fog seal) 2 Latvija pagaidam nelieto

Plaisu aizpildisana (Crack seal) 3 Nav datu par plaisu
daudzumu m2 un m2

izmaksam

Virsmas apstrade © 0,35

(vienkartas un divkartu)

Slurry seal 5 0,80

Microsurfacing 7 0,83

Cepe seal 8 0,9

BBTM segas ar strukturaliem 6 0,86

bojajumiem

BBTM segas bez strukturaliem 12 0,4

bojajumiem

FréezéSana, gruntésana, 10 1,10

tradicionala virskarta AC 11, 35cm

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto

segumu atjaunoSanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)
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FrézéSana, gruntésana, 12 0,83
tradicionala virskarta
SMAT],35cm
Pamatkartas stabilizacija + 15 1,80

asfaltbetons 15 cm

Pilna dziluma rekonstrukcija + 25 1,81
asfaltbetons 15 cm

44 tabula Seguma dzives cikla pagarinajums atkariba no lietotas tehnologijas un
autocela seguma stavokla (Douglas I. Hanson, 2009)

Seguma 3-5 1-3 1-2
miglo3ana
(Fog seal)
Virsmas apstrade 7-10 3-5 1-3
(Chip seal)
Slurry seal 7-10 3-5 1-3
Microsurfacing 8-12 5-7 2-4
BBTM plankarta >10 5-7 2-4
7]
_— Teicams - Plaisu aizpildisana (Crack seal), seguma miglosana (Fog seal)
= - Slurry seal, virsmas apstrade vai Microsurfacings (viens slanis)
O Labs -« \/irsmas apstrade vai Microsurfacing (divi slani)
1095 Vidéjs Cape seal
- <— Jauni virskarta
n Sllk.ts i -— RecikléSana uz vieta un jauna dilumkarta
@ Loti slikts | —«—— Frézésana un jauna virskarta
Sabrucis —~— Rekonstrukcija pilna dziluma
> o 5 10 15 20 25
7y}

Laiks, gadi

71. att. Virsmas atjaunosana atbilstosi principam “Right road, right treatment, right time”
(anglu val,; “Pareizais cel$, pareiza apstrade, istais laiks”)

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 109
segumu atjaunoSanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)
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10.3. Atlikusais kalposanas laiks RSL

Remaining Service Life (RSL) jeb atlikuSais kalposanas laiks: vai celu tiklam samazinas vai

pagarinas kalposanas laiks, realizéjot izveléto seguma atjaunosanas planu?

Izmantojot Pavement Preservation and Recycling Aliance (PPRA) kalkulatoru, var variet

dazadas seguma (segas) atjaunosSanas tehnologijas un to kombinacijas, lai izvélétajam

autocelu tiklam (vai posmam) nodroSinatu maksimalo kalposanas laiku un efektivi

(optimali) izmantotu pieejamos lidzek|us. 71. un 72. attélos paraditas autocela dzives cikla

laika veicamas aktivitates.

.
>

Autecela seguma kvalitate

Seguma uzturésana

funkcionalas alternafivas) r-gr=m-meeccemeoscanaony
l-{ ) Struktdras noveért&jums |

(FWD tests)

Seguma rehabilitacija
(strukturalas akternativas)

Seguma rekonstrukcija

-

Seguma vecums

72. att. Autocela seguma (segas) dzives cikla laika veicamas aktivitates

Uzturesana (Preservation)
v/ Miglosana (Fog seal)
v Plaisu aizpildisana (Crack seal)

v Virsmas apstrade (Chip seal)

v Slurry seal, Microsurfacing, Cape seal

v BBTM plankarta

v/ Jauna dilumkarta

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto
segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)
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Rehabilitacija (Rehabilitation)
v Frézesana (izlidzinosa, sekla, dzila) un jauna dilumkarta
v Karsta reciklésana uz vietas un jauna dilumkarta (lidz 4 cm)

v/ Auksta reciklésana un jauna dilumkarta (lidz 4 cm)

Rekonstrukcija (Reconstruction)
v Pamatkartas stabilizacija un jauns asfaltbetona segums

v/ Pilna dziluma rekonstrukcija

lerobezota finansejuma apstaklos “sliktakas pieejas” izmantoSana izraisa autocelu tikla
stavok|a pasliktinasanos, jo nepietiek lidzek|u preventivo uzturéSanas pasakumu veiksanai
autoceliem, kuri ir laba tehniska stavokli. 45. un 46. tabula doti divi scenariji divjoslu autocela
100 km gara posma uzturésanai (joslu kopgarums 2 x 100 km = 200 km), ja budzets ir
1 milj. EUR. Abi scenariji Sim cela posmam un pieejamajam budzetam ir pozitivi (iegUts
ietaupijums). Tomér pirmaja gadijuma autocelu tikla ieguvums ir 75 joslu kilometri gada:
bojasanai paklautas 200 km kopgaruma joslas gada, bet izveleta stratégija dod iespéju
katru gadu uzturét (saglabat, atjaunot) joslu 275 km un ekonomija ir 50,5 tukstosi EUR (skat.
44. tab.), bet péc otra scenarija autocelu tikla ieguvums ir joslu 135 km gada un ekonomija

— 82,44 tUkstosSi EUR (skat. 45. tab.).

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto m
segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)
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45. tabula Pirmais scenarijs 100 km divjoslu autocela apsaimniekosanai, ja budzets ir 1 milj. EUR

Izlidzinosa frezéSana + 3,5cm Atjaunosana 10 15 35 150 10,24 153 600

asfaltbetons

Pilna dziluma rekonstrukcija Rekonstrukcija 25 5 35 125 45,48 795 900
20 275 949 500

Joslu kopéjie kilometri - 200 km
lesp&jamai bojasanai paklauti joslu kilometri gada - 200
Izvélétas stratégijas gadijuma ieguti 275 joslu kilometri gada
Autocela tikla ieguvums - 75 joslu kilometri gada

letaupijums - 50 500 EUR

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)
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46. tabula Otrais scenarijs 100 km divjoslu autocela apsaimniekosanai, ja budzets ir 1 milj. EUR

Seguma miglosana (Fog seal) Uzturésana 2 40 35 80 1,00 140 000

Plaisu aizpildisana (Crack seal) Uzturesana 3 20 35 60 1,00 70 000

Microsurfacing Uzturésana 7 10 35 70 6,00 210 000

IzlIdzinosa frézésana + 3,5 cm Atjaunosana 10 5 35 50 10,24 179 200

asfaltbetons

Pilna dziluma rekonstrukcija Rekonstrukcija 25 2 35 75 4548 318 360
77 335 917 560

Joslu kopeégjie kilometri - 200 km
lespéjamai bojasanai paklauti joslu kilometri gada - 200 km
Izvélétas strateégijas gadijuma ieguti - 335 joslu kilometri gada
Autocelu tikla ieguvums - 135 joslu kilometri gada

letaupijums - 82 440 EUR

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta) 13
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10.4. Izmaksu-ieguvumu vertiba CBV

Izmaksu-ieguvumu vértibas (CBV - Cost-Benefit Value) analize dod iespéju noteikt
prioritaros projektus, nemot vera satiksmes intensitati, izmaksas un autocela dzives ciklu
(dzives cikla pagarinajumu):

satiksmes intensitiate x dzives cikla pagarinajums
satiksmi ierobezojosais faktors

vienibas cena X PCI

Cay =

leviesot autocelu parvaldibas stratégiju, balstitu uz to dzives cikla izmaksu analizi, var
efektivak izmantot ierobezotus resursus. Tapéc butu jaizstrada celu seguma atjaunosanas
plans, kas pardalitu finanséjumu ta, lai katru gadu celu tikla RSL vértiba nevis samazinatos,

bet palielinatos.

47. — 50. tabula dots piemeérs efektivai un neefektivai resursu parvaldiSanai ierobezota
finanséjuma apstak|os 500 km plasam autocelu tiklam, izmantojot dazadas atjaunosanas
tehnologijas (t.sk. Microsurfacing, BBTM, Fog seal), kas ieklauj dazadas intensitates
(AADT) un dazada stavokla (PCl) autocelus Nr. A- J. 49. un 50. tabula ir redzams, ka tad, ja
finanséjums ir pietiekams (3aja piemeéra —17 milj. EUR), tad gan efektivaks, gan neefektivaks
scenarijs, abi nodrosina autoce|u tiklam uzlabojumu 110% apméra, tomer, veicot Sos darbus
ierobezota finanséjuma apstak|os, kad budzets ir tikai 10 milj. EUR, efektivais scenarijs
dod iespéju uzlabot autocelu tiklu 88% apmeéra (skat 47. tab.), bet neefektivais — tikai 12%

apmeéra (skat 48. tab.).

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto N4
segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)
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47. tabula Efektivs autocela apsaimniekoSanas scenarijs, ja budzets ir 10 milj. EUR

Cels | Posms PCI AADT Cela Joslu | Posma | Seguma atjaunosanas Seguma Vieni- Atjauno- Sum- CBV
pla- skaits ga- veids dzives cikla bas | Sanas veida maras
tums rums pagarina- cena, izmaksas, |izmaksas,
(m) (m) jums (gadi) | EUR milj. EUR milj. EUR

Nr. 1 A 70 6000 8 2 35 000 Plaisu aizpildisana 3 1,00 0,28 0,28 36,73
(Crack seal)

Nr. 2 B 65 10000 15 4 35 000 Microsurfacing — 6 4,00 2,10 2,38 32,97
viena karta

Nr. 3 C 60 7000 8 2 15 000 Dubulta virsmas 6 3,70 0,444 2,82 26,25

apstrade
Nr. 4 D 55 7000 8 2 20 000 | Plankartas asfaltbetons 10 9,00 1,44 4,27 20,20
BBTM
Nr. 5 E 85 6000 8 2 65 000 Seguma miglosana 2 1,00 0,520 4,79 20,17
(Fog seal)
Nr. 6 F 43 6000 8 2 15 000 Izlidzinosa frézésana 10 10,24 1,23 6,00 19,47
+3,5 cm asfaltbetons
Nr. 7 G 25 6000 8 2 15 000 Pilna dziluma 25 45,48 5,46 11, 46 18,85
rekonstrukcija
Nr. 8 H 35 9000 8 2 15 000 Pamatnes stabilizacija 15 30,01 3,60 15, 06 18,36
+10 cm asfaltbetons

Nr.9 J 55 6000 8 2 25 000 Microsurfacing — 7 6,00 1,20 16,26 18,18

divas kartas
Stavokla uzlabojums autocelu tiklam tiks nodrosinats 88% apméra
Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto segumu atjauno$anas un parbUves tehnologdiju izpéte (3. karta) 15
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48. tabula Neefektivs autocela apsaimniekosanas scenarijs, ja budzets ir 10 milj. EUR

Nr. 7 G 25 6000 8 15 000 Pilna dziluma 25 45,48 5,46 1, 48 18,85
rekonstrukcija
Nr. 8 H 35 9000 8 15000 | Pamatnes stabilizacija 15 30,01 3,60 15, 08 18,36
+10 cm asfaltbetons
Nr. 6 F 43 6000 8 15 000 Izlidzinosa fréezesana 10 10,24 1,23 6,03 19,47
+3,5 cm asfaltbetons
Nr. 4 D 55 7000 8 20 000 | Plankartas asfaltbetons 10 9,00 1,44 4,28 20,20
BBTM

Nr.9 J 55 6000 8 25 000 Microsurfacing — 7 6,00 1,20 16,28 18,18
divas kartas

Nr. 2 B 65 10000 15 35000 Microsurfacing — 6 4,00 2,10 2,38 32,97
viena karta

Nr.3 C 60 7000 8 15 000 Dubulta virsmas 6 3,81 4,57 2,84 26,25

apstrade

Nr.1 A 70 6000 8 35000 Plaisu aizpildisana 3 1,00 0,28 0,28 36,73
(Crack seal)

Nr.5 E 85 6000 8 65 000 Seguma miglosana 2 1,00 520 4,80 20,17

(Fog seal)
Stavokla uzlabojums autocelu tiklam tiks nodrosinats 12% apmeéra
Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta) M6
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49. tabula Efektivs autocela apsaimniekoSanas scenarijs, ja budzets ir 17 milj. EUR

Cels | Posms PCI AADT Cela Joslu | Posma | Seguma atjaunosanas Seguma Vieni- Atjauno- Sum- CBV
pla- skaits ga- veids dzives cikla bas | Sanas veida maras
tums rums pagarina- cena, izmaksas, |izmaksas,
(m) (m) jums (gadi) | EUR milj. EUR milj. EUR

Nr. 1 A 70 6000 8 2 35000 Plaisu aizpildisana 3 1,00 0,28 0,28 36,73
(Crack seal)

Nr. 2 B 65 10000 15 4 35000 Microsurfacing — 6 4,00 2,10 2,38 32,97
viena karta

Nr. 3 @ 60 7000 8 2 15 000 Dubulta virsmas 6 3,81 4,57 2 .84 26,25

apstrade
Nr. 4 D 55 7000 8 2 20 000 | Plankartas asfaltbetons 10 9,00 1,44 4,28 20,20
BBTM
Nr. 5 E 85 6000 8 2 65 000 Seguma miglosana 2 1,00 5,20 4,80 20,17
(Fog seal)
Nr. 6 F 43 6000 8 2 15 000 I1zlidzinosa frézesana 10 10,24 1,23 6,03 19,47
+3,5 cm asfaltbetons
Nr. 7 G 25 6000 8 2 15 000 Pilna dziluma 25 45,48 5,46 1, 48 18,85
rekonstrukcija
Nr. 8 H 35 9000 8 2 15000 | Pamatnes stabilizacija 15 30,01 3,60 15, 08 18,36
+10 cm asfaltbetons

Nr.9 J 55 6000 8 2 25 000 Microsurfacing — 7 6,00 1,20 16,28 18,18

divas kartas
Stavokla uzlabojums autocelu tiklam tiks nodrosinats 110% apmeéra
Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto segumu atjauno$anas un parbUves tehnologdiju izpéte (3. karta) n7
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50. tabula Neefektivs autocela apsaimniekosanas scenarijs, ja budzets ir 17 milj. EUR

Cels | Posms PCI AADT Cela Joslu | Posma | Seguma atjaunosanas Seguma Vieni- Atjauno- Sum- CBV
pla- skaits ga- veids dzives cikla bas | Sanas veida maras
tums rums pagarina- cena, izmaksas, |izmaksas,
(m) (m) jums (gadi) | EUR milj. EUR milj. EUR
Nr. 7 G 25 6000 8 2 15 000 Pilna dziluma 25 45,48 5,46 1, 48 18,85
rekonstrukcija
Nr. 8 H 35 9000 8 2 15 000 Pamatnes stabilizacija 15 30,01 3,60 15, 08 18,36
+10 cm asfaltbetons
Nr. 6 F 43 6000 8 2 15 000 |zlidzinosa frezesana 10 10,24 1,23 6,03 19,47
+3,5 cm asfaltbetons
Nr. 4 D 55 7000 8 2 20 000 | Plankartas asfaltbetons 10 9,00 1,44 4,28 20,20
BBTM

Nr. 9 J 55 6000 8 2 25 000 Microsurfacing — 7 6,00 1,20 16,28 18,18
divas kartas

Nr. 2 B 65 10000 15 4 35000 Microsurfacing — 6 4,00 2,10 2,38 32,97
viena karta

Nr. 3 C 60 7000 8 2 15 000 Dubulta virsmas S 3,81 4,57 2,84 26,25

apstrade

Nr. 1 A 70 6000 8 2 35000 Plaisu aizpildisana 3 1,00 0,28 0,28 36,73
(Crack seal)

Nr. 5 E 85 6000 8 2 65 000 Seguma miglosana 2 1,00 5,20 4,80 20,17

(Fog seal)
Stavokla uzlabojums autocelu tiklam tiks nodrosinats 110% apmeéra
Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto segumu atjauno$anas un parbUves tehnologdiju izpéte (3. karta) n8
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11. Optimizacijas rika PPRA
lietoSana autocelu seguma
atjaunosanas risinajumu

novertéjumam Latvija
11.1. Objekta apraksts

2020. gada celu buvniecibas sezona, pateicoties valsts papildu finans€jumam autoceliem,
tika veikts loti daudz seguma atjauno3anas darbu. Saja celu buvniecibas sezona valsts
galvenajiem autoceliem un celiem ar augstaku transportlidzeklu satiksmes intensitati
visizplatitakas seguma atjaunosanas tehnologijas bija eso$as seguma virskartas nomaina,
bet celiem ar mazaku intensitati — virsmas apstrade. Pieméram, 2020. gada bUvniecibas
sezona tika veikta valsts galvena autocela A6 Riga — Daugavpils — Kraslava — Baltkrievijas
robeza (Paternieki) seguma atjauno%ana posma 17,328 - 28,000 km. Saja autocela posma
satiksmes intensitate svarstas ap 20 000 transportlidzeklu diennakti. Seguma atjaunosanas
tehnologija paredzéja veikt izlidzinoso frézésanu 2 vai 4 cm biezuma un jaunas virskartas
ieklaSanu 4 cm biezuma. Seguma izlidzinosa frézéSana 4 cm biezuma tika veikta zonas,
kur bija nepieciesams saglabat esosa seguma virsmas augstuma atzimes, t.i,, vietas, kur ir

izbUvétas cela apmales.

EsoSa seguma stavoklis bija apmierinoss. Bija novérojamas plaisas abas brauktuves, bet Sis
plaisu vietas bija lokalas un koncentréjas noteiktas zonas, ka ari nelielas bedres, kuras bija
izveidojusas tiesi asfalta virskarta (lielaka dala bedru bija saremontétas jau ieprieks, veicot
uzturéSanas darbus). Autocela seguma bija vérojamas nelielas rises, kas ari bija lokalas
vietas, pieméram, pie luksofora Salaspils teritorija. Autocelam nebija lielu ieseédumu, dzilu

risu, asfaltbetona izdrupumu, bet seguma defekti tika konstatéti tikai seguma virskarta.

St posma segas parblve bija veikta 2008. gada, un kops$ ta laika segumam veikti tikai
uzturésanas darbi — plaisu aizpildiSana, bedriSu remonts, ka ari Salaspils teritorija izbuvétas
jaunas autobusa pieturas. Pamatojoties uz cela virsmas atjaunosanas principu “Right road,

right treatment, right time” (skat. 71. att.), var secinat, ka §1 seguma stavokli pirms seguma

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 119
segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)
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atjaunoSanas 2020. gada atbilstosi PCl (Pavement Condition Index) klasifikacijai var novértéet
ka vidéju — PCl 55-69 (skat. 51. tab. un 73. att.). PCl tiek novértets, pamatojoties uz parbaudéem
(testiem) un noveérojumiem (vizualais novértéjumes), un taja janem véra gan bojajumu
daudzums (laukums, intensitate), gan bojajumu veids (rises, noguruma plaisas, garenplaisas,
nodilums u.c.). Svarigi atzimét, ka autocelu tikla stavokla apzinasana un kvantitativais
novertejums ir pirmais un svarigakais solis autocelu tikla visparéja stavokla uzlabosana. PCI

indekss ir viena no efektivakajam skalam celu seguma visparéja stavokla novertésana.

51. tabula Cela seguma stavoklis atbilstosi PCI klasifikacijai

Cela seguma stavoklis PCI
A —teicams 85-100
B - labs 70-84
C -videjs 55-69
D —slikts 40-54
E - loti slikts 0-39

73. att. Autocela A6 stavoklis pirms un péc seguma atjaunosanas

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 120
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11.2. Objekta dzives cikla izmaksu analize (LCCA), lietojot
Microsurfacing

Saja posma seguma atjaunosanas darbi ieklava esosa seguma frézésanu un jaunas
virskartas ieklasanu. Balstoties uz principu “Right road, right treatment, right time”, var
secinat, ka seguma atjaunosana, ieklajot jaunu virskartu, ir loti kvalitativs risinajums, bet,
ta ka esosa segumu stavoklis atbilstosi PCI klasifikacijai nebija |oti slikts, tad péc minéta
principa izvélétais panémiens — frézéSana un jaunas dilumkartas ieklasana - nebija

vienigais risinajums.

Darbi, kas veikti cela seguma atjaunosanai, ir redzami 52. tabula. 53. tabula paraditas
So darbuizmaksas, nemot véra videjas darbu izmaksas 2020. gada buvniecibas sezona. Cela
segas dzives cikls attélots 74. att., kur redzams, ka 2008. gada veikta cela segas parbuve, un
var pienemt, ka cela stavoklis tad ir bijis teicama stavokli (PCI 85-100). Kops$ 2008. gada cela
segumam veikti tikai uzturéSanas darbi, saistiti ar plaisu aizpildiSanu un nelielu bedrisu
remontu. 2020. gada veikta cela seguma izlidzinosa frézéSana un ieklata jauna virskarta,

kas nozimg, ka Sobrid cela segas stavokli var novertét ka teicamu.

2008. 2020.
) Teicams
x
O Labs
= s
IO Vide Frezifana
-'a ! ejS Jauna virskarta
T slikts
5
) Loti slikts
Q ,
) Sabrucis ' 1 : ; ; t " ; : '
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Laiks, gadi
74. att. Cela seguma dzives cikls
Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 121
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52. tabula Darbu apjoms un izmaksas

1. Asfalta seguma izlidzinosa 14 4671 m? 0,53 76 675,63
frézesana vidéji 2 cm
biezuma

2. | Asfalta seguma izlidzinosa 46 453 m? 2,23 103 590,19
frézesana vidéji 4 cm
biezuma

3. | Asfalta seguma 403 m? 6,86 2764,58
savienojumu frézésana

4. | Karsta asfalta dilumkartas 191124 m? 7,59 1450 631,16
SMAI1 bdvnieciba 4 cm
biezuma

1633 661,56

Sim posmam tika izvéléta tehnologija, kas Latvija ir visplasak izmantota tehnologija
augstas intensitates celu segumu atjaunosanai, kuru stavoklis ir vertéjams no slikta lidz
pat labam. So darbu izmaksas konkrétaja posma bija 1,6 milj. EUR. Lai ieviestu jaunu
tehnologiju, jaapzinas tas ieguldijums. Ta ka autocela A6 apskatama posma cela segums
vértéjams ka videéjs, tad, ka redzams 66. attéla, segumam ar Sadu tehnisko stavokli ir
piemeérota Microsurfacing (2 slanos) tehnologija. lzvéloties So tehnologiju, teorétiski var

ietaupit lidz 0,5 milj. EUR (skat. 52 un 53. tab.).

53. tabula Darba apjoms un izmaksas

1. Microsurfacing, x 2 191124 m? 6,00 1146 744
1146 744
Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 122
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Tapec ekonomiskas efektivitates novértéjums veikts, lietojot ekvivalento viena cikla

izmaksu kritériju EAC.

1. variants - tradicionalais
Latvija cela segumus ar lielu satiksmes intensitati parasti atjauno, nomainot virskartu: veic
esosa seguma virskartas izlidzinosSo frézéSanu un ieklaj jaunu virskartu, parasti 3,5 vai 4
cm biezuma. Apskatitaja varianta pienémam jaunas virskartas biezumu 3,5 cm. Péc VSIA
“Latvijas Valsts celi” apkopotajiem datiem par 2020. gada bulvdarbu vidéjam izmaksam,
Saja varianta ieklauto darbu vienibas izmaksas ir sadas:

- asfalta seguma frézésana 3,5 cm biezuma un transportésana uz atbértni -

4,00 EUR/mM2;

- gruntéana - 0,80 EUR/mM2

- 8kembu mastikas asfalts SMA11 3,5 cm biezuma — 8,00 EUR/m2

Katrai cela seguma atjaunosanas tehnologijai péc tas realizéSanas ir savs kalposanas laiks.
Izvélétaja varianta izmantotas tehnologijas nodrosinatais dzives cikla pagarinajums ir 12
gadi. Saja seguma atjaunosanas cikla kops cela segas rekonstrukcijas lidz cela segas dzives
cikla beigam (48 gadi) Cetras reizes tiktu veikta cela virskartas frézésana un jauna asfalta
ieklagana (t.i., cetri cikli). S3da cetru ciklu plana, sakot ar 1. cikla sakumu (2020. gada) un
beidzot ar pédégja cikla beigam (2068. gada) 1 kvadratmetra izmaksas viena gada butu 0,85

EUR.

(4,00 + 0,80 + 8,00) x 4 _ Loes FUR

EAC = 067 ——
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75. att. Cela seguma stavoklis laika gaita, izmantojot jaunas virskartas tehnologiju
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Sada gadijuma pilna cikla Cetras reizes javeic seguma frézédana un jaunas dilumkartas
ieklasana, un katra no tam izmaksa aptuveni 2,3 milj. EUR, kopa - 9,2 milj. EUR 48 gadu
laika, nenemot véra inflaciju (skat. 54. tab.). 75. attéla paradits, ka varétu mainities cela

seguma stavoklis laika gaita seguma pilna dzives cikla laika.

54. tabula Darbu apjoms un izmaksas tradicionalajam risinajumam

Nr. | Darba Darbu Mér- Vienibas Kopéjas
p. | nosaukums apjoms | vieniba cena bez izmaksas,
k. PVN, EUR EUR
1. Asfalta seguma izlidzinosa 764 496 m? 4,00 3057 984
frézésana vidéji 4 cm
biezuma
2. Karsta asfalta dilumkartas 764 496 m? 8,00 6115 968
SMAT1 blvnieciba 4 cm
biezuma
9173 952

2. variants - Latvija lidz sim nav lietots

Latvija vél neizmantotas tehnologijas ir microsurfacing, slurry seal, ka arl bitumena
parklajuma tehnologija. Mlsu apskatitaja pieméra vispirms tiek veikta cela seguma
virskartas apstrade ar bitumena parklajumu, péc tam ar bitumenu tiek aizpilditas plaisas,
tad seko slurry seal tehnologdija, péc tam microsurfacing tehnologdija, kurai atkal slurry seal
utt.; Sada veida, pielietojot dazadas tehnologijas, tiek panakts, ka cela segums |oti ilgu laiku
atrodas loti laba stavokli (skat. 76. att.). Kad pagajusi aptuveni 37 gadi un esoSais segums
vairakkart ticis atjaunots un remontéts, esoso seguma virskartu nofréze un tiek ieklata
jauna virskarta. Péc Ilgaunijas uznémuma OU Ule un VSIA “Latvijas Valsts celi” apkopotajiem
datiem Saja varianta ieklauto darbu vienibas izmaksas ir Sadas:

- Microsurfacing — 6,00 EUR/m2;

- 50835 virskartas frézé%ana un jaunas virskartas ieklasana — 12,80 EUR/m2;

- Slurry seal - 4,00 EUR/mM2;

- plaisu aizpildidana ar bitumenu - 0,70 EUR/m2;

- bitumena parklajums — 0,50 EUR/m?2.
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Saja varianta veiktajai microsurfacing tehnologijai dzives cikla pagarinajums neatkarigi no

kartu skaita ir 7 gadi, un seguma atjaunoSanas cikla kops cela segas rekonstrukcijas lidz cela

segas dzives cikla beigam (50 gados) tiktu veiktas 2 bitumena parklajuma tehnologijas, 3

reizes — plaisu aizpildisana, 3 reizes — slurry seal un microsurfacing tehnologijas un vienu reizi

tiktu atjaunota virskarta. Visu $o tehnologiju izmaksas redzamas 55. tabula - kopa 50 gadu

perioda tas ir 8,4 milj. EUR. 76. attéla uzskatami redzams, ka varétu mainities cela seguma

stavoklis cela seguma pilna dzives cikla laika, savlaicigi izmantojot dazadas tehnologijas.

55. tabula Darbu apjoms un izmaksas tradicionalajam risinajumam

Nr. | Darba Darbu Mér- Vienibas Kopéjas
p- | nosaukums apjoms | vieniba cena bez izmaksas,
k. PVN, EUR EUR
1. Bitumena parklajums 382 248 m? 0,50 191 124
2. Plaisu aizpildisana ar 5700 m? 0,70 3990
bitumenu
3. Microsurfacing 382 248 m? 6,00 2 293 488
4, Esosas virskartas frezésana 382 248 m? 12,80 4892 774
un jaunas virskartas
ieklasana
7 381 376
2x050+3x070+2x%x6,00+2x1280 459 EUR
EAC = = =0,85——
48 60 gads
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76. att. Cela seguma stavoklis laika gaita, savlaicigi izmantojot dazadas seguma
atjaunosanas tehnologijas
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Apskatot abus cela seguma atjaunoSanas variantus, var secinat, ka savlaicigaki ieguldijumi
ir efektivaki. Ne mazak svarigi ir ari tas, ka, savlaicigi atjaunojot cela segumu ilgaka laika
posma no cela MmuUZa, tas ilgak ir laba stavokli, lidz ar to samazinas ikdienas uzturésanas
izmaksas, transportlidzeklu amortizacijas izmaksas, ka ari un uzlabojas nodoklu maksataju

apmierinatiba (skat. 77. att.).
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77. att. Laika posmi, kuros cela seguma stavoklis vértéjams ka vidéjs vai vél sliktaks
(sarkana krasa)

Svarigi atzimét, ka Sis aprékins ir aptuvens — turpmakajos pétijumos katra cikla

ilgums jasaisina, jo ekspluatacijas laika bojajas segas apakséjie slani, samazinot
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periodiskus uzturéSanas pasakumus, tadus ka Fog seal, Crack seal, Microsurfacing

kombinacija ar tradicionalo risindjumu = frézéSanu un jauna virskartas slana ieklasanu

aprites cikla — ir ekonomiski izdeviga.

EAC, EUR/gads
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Finansialais ieguldijums seguma atjaunosana
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78. att. Finansialais ieguldijums cela seguma atjaunosana
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Secinajumi

1. No ekvivalento viena gada izmaksu (EAC) raditajiem var secinat, ka SS un MS ir virsmas
atjaunosanas tehnologijas, kas ir konkurétspéjigas ar tradicionalajiem risinajumiem. So
tehnologiju pamata ir emulséto bituminéto maisijumu, kuru sastava ir pieci komponenti
(bitumena emulsija, siksSkembas, Gdens, aizpilditajs un piedeva), izgatavosana un ieklasana
auksta veida.

2. 5SS un MS tehnologijas ir specificétas un praksé veiksmigi izmantotas vairakas pasaules
valstis, pieméram, Vacija, Francija, ASV u.c. Specifikaciju pamata ir ISSA (Intrernational
Slurry Surfacing Association) izstradata projektésanas procedura, ka ari standarta LVS EN
12273 definétas prasibas.

3. SS un MS sastavu projektésanas pamatprincipi ir lidzigi asfaltbetona projektéSanas
pamatprincipiem, jo receptlras izstrades procesa tiek raksturoti izvélétie izejmateriali, to
savietojamiba, viegliestradajamiba, ka ari ieklata galaprodukta ipasibas. Ta ka SS un MS
maisijumus ieklaj auksta veida, tiem ari auksta veida novérté viegliestradajamibu, kada
nepiecieSama maisijuma ieklasanaslaika, ka artkoheézijas pieauguma atrumu (ciettapsanu),
lai péc iespéjas isaka laika perioda varétu palaist satiksmi gan péc apakséja, gan augséja
slana ieklasanas.

4. 5SS un MS sastavu sertificéSanai atbilstoSi LVS EN 12273, lidzigi ka tradicionalas virsmas
apstrades gadijuma atbilstosi LVS EN 12271, javeic vizualais defektu novértéjums, balstoties
uz kvalitativam un kvantitativam metodéem. Atkariba no konstatétajiem vizualajiem
defektiem SS un MS maisijumiem atbilstosi LVS EN pieskir kvalitates kategorijas.

5. 85 un MS segumi ir 2 reizes dargaki par tradicionalo dubulto virsmas apstradi, tomer
salidzinajuma ar to MS un SS segumiem ir vairakas prieksrocibas — zemaka troksnainiba,
Isaks cietéSanas laiks, tie ir pieméroti sequma profila labosanai un risu aizpildisanai,
nerada skembu lobisanos (pieméroti izmantosanai privatmaju tuvuma), ka ari izturigaki
vietas, kur pieslégti mazakas nozimes celi ar intensivu smago automobilu satiksmi, kas
izgriezas uz galvend cela (izbraucot no rUpnieciskas zonas vai meza cela).

6.55un MSsastavuizstradei,atbilstoSivacu specifikacijam ZTV BAE-StB 09, izmanto Marsala
metodi, izgatavojot paraugus ar MarSala amuru un novertéjot to sablivejamibu. leklatajam
maisijumam nosaka starpslanu adhéziju ar pull out testu, lidzenumu, Skérskritumu un
sakeri.

7. ZTV BAE-StB 09 specifikacijas reglamenté vienu bitumena emulsijas tipu C65BPI

Plankartas cela segas dilumkartas slanu (BBTM) un citu bituminéto 128
segumu atjaunosanas un parblves tehnologiju izpéte (3. karta)



., LATVIJAS
VALSTS CELI

(C65BP1-DSK), tomer LVS EN 12273 nav noradits konkréts bitumena emulsijas tips, bet dota
atsauce uz standartu LVS EN 13808.

8. Bitumena emulsijas klases C65BP1 pédéjais skaitlis norada, ka emulsijas sadaliSanas
klase ir 1. Tadas klases atbilstoSi standartam LVS EN 13808 nav, jo standarts sadalisanas
klases katjonu bitumena emulsijai nosaka no 2. lidz 10. klasei. Standarta LVS EN 13808
emulsijas 1. sadaliSanas klase nozimé, ka var izmantot jebkuras sadalisanas klases emulsiju
atbilstosi gaisa un seguma temperatdrai, ka ari transportésanas attalumam un seguma
ieklasanas atrumam (parasti izmanto bitumena emulsiju C65BP6).

9. Eksperimentalaja dala, balstoties uz vacu specifikaciju ZTV BAE-StB 09 prasibam
un izmantojot Latvija plasi lietotos izejmaterialus — granita sikskembas 0/2, 2/5 un 5/8,
portlandcementu CEM [l 32,5R un bitumena emulsiju C65BP], izstradati MS sastavi, kuru
Ipasibas atbilst autocelu buvklasém no BkO,3 lidz BKIOO (autoceli klasificéti atbilstosi
RStO'12 prasibam, kas atbilst normétai ass slodzei jeb ESAL 30 gados no < 0,3x106 lidz >
32x106, ka ari gajéju celiem un veloceliniem.

10. Lietuvas specifikacijas TRA APM 10 izstradatas, balstoties uz vacu specifikaciju ZTV BAE-
StB 09 prasibam, vieniga atskiriba ir ta, ka TRA APM 10 specifikacijas mineralmateriala
drupinasanas izturibu var noteikt atbilstosi Losandzelosas metodei (LA). TRA APM 10
specifikacijas nav reglamentéts maksimalais saistvielas daudzums (Bmax).

1. SS un MS segumiem, kas izstradati atbilstosi Lietuvas specifikacijam TRA APM 10 un
standarta LTN EN 12274 prasibam, defektu grupam P, P,, P, un P, reglamente 3. kategoriju,

bet defektiem L — 2. kategoriju (kvalitates kategorijas dotas standarta EN 12274). Defektu

vizualo novéertéjumu, ka art makrostruktdras merijjumus atbilstosi standarta LTN EN 12274-
8 prasibam veic starp vienpadsmito un trispadsmito ménesi.

12. SS un MS sastavu segumu trokSnainibu un makrotekstdru raksturo atbilstosi LVS EN
13036-1 pa skaidriredzamu ritenu kustibas vietu (veic 5 atseviSkus garenvirziena merjjumus).
Tomeér makrostruktldras noteikSanai var izmnantot ari citas testa metodes, pieméram, lazera
tekstUras méritajus atbilstosi LVS EN ISO 13473-1, ja to var saistit ar references testu atbilstosi
LVS EN 13036-1, bet trokSnainibas raksturosanu var veikt atbilstosi standarta LVS EN ISO
1819-1 prasibam.

13. ZTV BAE-StB 09 un TRA APM 10 specifikacijas reglamenté seguma virsmas slides
pretestibas novertésanu veikt, izmantojot puléSanas vertibu (PSV, ).

14. Smalkas frakcijas SS maisijumus (Type |, DSK 3, SL 3) atbilstosi ISSA (Intrernational Slurry
Surfacing Association) specifikacijam nelieto uz augstas noslodzes celiem.

15. /T APM 10 un TRA APM 10 specifikacijas atlauta SS un MS kartu buvnieciba no 1. aprila
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lidz 30. septembrim (ZTV BEA-StB 09 — no aprila saskuma lidz oktobra vidum).

16. 2019. gada izbuveto MS sastavu segumu apsekoSanas dati norada (apstiprina), ka
ieklasanu nav vélams veikt rudeni, kad ir augsts gaisa mitrums (> 70%) un naktis zema
temperatUra (< 10 °C). Sadi apstakli veicina MS seguma turpmako lobisanos (raveling), jo
netiek izveidotas stipras adhézijas saites starp sikSkembam un bitumenu.

17. Adhézijas saites starp bitumenu un sikSkembam ir noteicoSais SS un MS ekspluatacijas
ipasibas ietekmeéjosais faktors, ko iespaido apkartéjas vides mitrums un temperatura, jo
vasaras perioda, kad seguma temperatura ir = 40 °C, adheézijas saites veidojas 24 stundas,
bet, ja seguma temperatlra < 20 °C, kada ir raksturiga augusta beigam un rudens
sakumam, adhézijas saisu veidosanas laiks ir 2 — 4 nedélas. Saja perioda ir augsts SS un MS
seguma lobisanas risks autotransporta, it ipasi ar radzotam riepam, iedarbibas rezultata.
18. Dzives cikla izmaksu analizei (LCCA) izmantots Pavement Preservation and Recycling
Aliance (PPRA) aprékinu riks, kurs dod iespéju kvantitativi novértét dazadas autocelu
seguma atjaunoSanas stratégijas. lerobezota finanséjuma apstaklos “sliktakas pieejas”
izmantosanaizraisa autocelutikla stavokl|a pasliktinasanos,jo nepietiek lidzeklu uzturésanas
pasakumu (preventivo pasakumu) veikSanai autoceliem, kuri ir laba tehniska stavokli.
Vislielako ieguvumu autocelu tikls iegust, ieklaujot seguma atjaunosana Microsurfacing
tehnologiju, nevis ik péc 10 — 12 gadiem veicot frézéSanu un ieklajot jaunu dilumkartu.

19. Izmantojot Latvijas apstakliem netradicionalas autocelu periodiskas uzturéSanas
tehnologijas, ka, pieméram, Fog seal un Microsurfacing, atbilstosi principam “Right road,
right treatment, right time”, iesp&jams palielinat viena gada atjaunoto autoce|lu posmu
(joslu kilometru) daudzumu pat par 30%.

20. Analizejot efektivu un neefektivu resursu parvaldisanu 500 km garam autocelu tiklam
ar dazadu satiksmes intensitati (AADT) un dazadu seguma stavokli (PCl), izmantojot
dazadas atjaunosanas tehnologijas (t.sk. Microsurfacing, BBTM, Fog seal), aprekinats, ka
pietiekama finanséjuma gadijuma (aplukotaja piemeéra — 17 milj. EUR), gan efektivs, gan
neefektivs scenarijs autocelu tiklam nodrosina uzlabojumu par 110%, tomér, veicot Sos
darbusierobezota finanséjuma apstaklos, kad budzets ir tikai 10 milj. EUR, efektivs scenarijs

dod iespéju uzlabot 88% no autocelu tikla, bet neefektivs — tikai 12%.
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