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Kopsavilkums

Zinatniskais pétijums: PriekSlikumi Latvijas meZa resursu vértibas un
apsaimniekoSanas efektivitates paaugstinasanai ilgtermina un atbalsts meZsaimniecibas
stratégiskas ietekmes uz vidi novértéjumam.

Izpildes laiks: 28.04.2020. — 30.12.2020.

Izpilditajs: Latvijas Valsts mezzinatnes instittts ,,Silava”.

Galvenie izpilditaji: G. Snepsts, J. Donis, J. Zarins.

P&tfjuma merkis:

1. Izstradat priekSlikumus meza resursu vertibas un apsaimniekoSanas efektivitates
paaugstinaSanai un normativas vides pilnveidoSanai, sniegt atbalstu meza
apsaimniekoSanas stratégiskais ietekmes uz vidi novertéjumam.

2. Veikt FAO FRA meZzu monitoringa 500 Latvijas parauglaukumu novertgjumu, izvertgjot
meZa teritoriju izmainas kops$ 2000. gada.

P&tijuma uzdevumi:

1. Pilnveidot Latvijas Valsts meZzzinatnes institiits ,,Silava” meza resursu ilgtermina
model&Sanas sistemu:

1.1. papildinat ar jaunakajiem augSanas gaitas vienadojumiem,

1.2. dabisko traucgjumu simulacijas modeli ieklaut liela apjoma dabisko trauc€jumu
simulaciju,

1.3. pilnveidot sortimentacijas modeli, papildinot ar pétjjuma laika izstradatajam
vispargjam augstumlikn€m un koku sadalfjumiem, ieklaujot koksnes vainu sortimenta
iznakuma korekeciju, balstoties uz vesturisko sortimentaciju.

1.4. pilnveidot augSanas gaitas simulacijas modeli ar p&tijuma laika iegtitajiem rezultatiem
par augSanas gaitas izmainam péc gravju renovacijas un rekonstrukcijas.

2. Modelet ikdieniSkas un mérktiecigas apsaimniekoSanas meZa resursu izmainas 11dz 2120. g.
Sagatavot priekSlikumus meZa resursu apsaimniekoSanas efektivitates un vertibas
paaugstinaSanai.

3. FAO FRA meZu monitoringa 500 Latvijas PL novért€jums, raksturojot meza izmainas no
2000.-2018. g.

Latvijas Valsts meZzinatnes institlts ,,Silava” meZa resursu ilgtermina modeleSanas
sisttma papildinata ar jaunakajiem augSanas gaitas modeliem, un taja ir ieklauta ar1 lielu
dabisko traucg€jumu simulacija.

Aproksimétas visparigas Gafreja un KulieSis augstumliknes priedei, eglei, bérzam,
melnalksnim, apsei, baltalksnim un platlapjiem, pie tam eglei dalijuma pa staviem. Ne Gafreja,
ne KulieSis augstumliknei, parbaudot tas uz neatkarigiem datiem, nav noverojamas
sistematiskas novirzes atkariba no meza elementa vid€ja augstuma un caurméra un relativa koka
caurmera.

Aproksimétas Veibula (Weibull) sadalijjums koku Skérslaukuma sadalijuma
modeléSanai pa caurméra pakapem priedei, eglei, bérzam, melnalksnim, apsei, baltalksnim un
platlapjiem, pie tam eglei dalfjuma pa staviem. Veibula parametri aproksiméti atkariba no meza
elementa vid€ja caurméra un Skérslaukuma.

Sortimentu iznakuma korekcija veikta salidzinot teorétisko sortimentu iznakumu (J.
Dona modificetais R. Ozolina (Ozolins, 2002) stumbra sortimentacijas modelis) ar vesturisko
sortimentu iznakumu (LVM 2017 — 2020 gada cirsmu dati). Izstradatas teorétisko sortimentu
korekcijas tabulas, kas nem véra vesturiskas koksnes vainas (trupe, dazadi bojajumi utt.).

Tikai priedei péc gravju renovacijas konstatétas butiskas (p<0,05) gan caurméra, gan
Skerslaukuma pieauguma izmainas, bet eglei un bérzam Siem raditajiem nav konstatetas
bitiskas izmainas. Priedei ietekm@tajos parauglaukumos vidgjais periodiskais koku
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Skerslaukuma pieaugums ir par 15% lielaks neka kontroles parauglaukumos, egleém par 6%, bet
bérzam par 3%.

Saja pétijuma izvertéti trs apsaimnieko3anas scenariji:
1. ikdieniSka apsaimniekoSana:

meza resursu modelésana veikta atbilstosi §1 briza apsaimniekoSanas praksei un meza ipasnieku
2. pasiva apsaimniekoSana;

meza resursu modelésana veikta atbilstosi $t briza apsaimniekoSanas praksei un meza ipasnieku

.....

palielinata par 160 tikst. ha, un ir 500 tikst. ha;
3. intensivi-mérktieciga apsaimniekoSana:

meza resursu modeléSana veikta atbilstosi piedavatajiem normativo reguléjumu grozijumiem
(izmainits galvends cirtes caurmérs un izmainiti atjaunoSanas noteikumi), pakapeniski
palielindats antropogénds atjaunoSanas ipatsvars par 5% piecgadé, izmainits kopSanas cirsu
algoritms ta, lai jauniba audzes izkoptu intensivak (izkoptu procentudli vairak audzu, saktu
laicigak, atstatu mazaku koku skaitu), bet tuvojoties galvends cirtes bridim kopsSanas cirsu
intensitate samazinds, valsts mezos no galvenaja cirté péc vecuma aprekinata apjoma 20% no
priedes, egles un bérza audzu platibas tiks nocirsta péc caurméra nevis vecuma.

Latvijas mezu vertiba pie 4,58% diskonta likmes ir
e ikdieniskas apsaimniekoganas scenarija 5,626 miljardi eiro jeb 1712 eiro ha';
e pasivas apsaimniekoSanas scenarija 5,259 miljardi eiro jeb 1601 eiro ha'!;
e intensivi-mérktiecigas apsaimniekoSanas scenarija 6,313 miljardi eiro jeb
1922 eiro ha'!

Prognozeta augoso koku kraja ikdieniskas apsaimniekoSanas scenarija palielinasies no
680 milj. m*® 2025. gada Iidz 780 milj. m® 2120. gada. Pasivaja apsaimniekoS$anas scenarija
augoso koku kraja tiek prognozéta, ka 100 gadu laika ta palielinasies no 684 milj. m* 2025.
gada lidz 803 milj. m® 2120. gada. Augosos koku krajas palielinajums tiek prognozéts ari
intensivi-mérktiecigaji apsaimniekoSanas scenarija - no 677 milj. m® 2025. gada lidz
792 milj. m® 2120. gada.

Saja pétijuma meZsaimnieciskas darbibas izvértéianai ir izmantots raditajs izaudzétais
apjoms. Ar So raditaju apzimeé augoso koku kraju summetu ar nocirsto koku krajas kumulatu —
un $is raditajs, tad ar1 parada cik efektigi tiek izmantota meZu platiba. Analiz€jot So izaudzeto
koku kraju jasecina, ka visefektivak mezu platiba tiek izmantota intensivi-meérktiecigaja
apsaimniekoSanas scenarija, bet vismazak efektivi pasivaja meza apsaimniekoSanas scenarija.
Pasivaja apsaimniekoSanas scenarija pirmajos 50 gados izaudzg€tais apjoms tiek prognozets par
20 milj. m? jeb 1,3% mazaks neka ikdieniskas apsaimnieko$anas scendrija, bet pgc 100 gadiem
— par 68 milj. m®> jeb 2,7% mazaks. Savukart intensivi-mérktiecigaja apsaimnieko$anas
scenarija pirmajos 50 gados izaudz&tais apjoms tiek prognoz&ts par 33 milj. m? jeb 2,1% lielaks
neka ikdienikas apsaimniekoS$anas scenarija, bet pec 100 gadiem — par 90 milj. m? jeb 3,6%
lielaks.

Petijums pierada, ka piedavatas galvenas cirtes caurméra izmainas Ministru kabineta
2012. gada 18. decembra noteikumos Nr. 935 "Noteikumi par koku cir§anu meza" un ar koku
cirSanas izmainam saistitas meza atjaunoSanas izmainas Ministru kabineta 2012. gada 2. maija
noteikumos Nr. 308 ,,Meza atjaunosanas, meza ieaudz€Sanas un plantaciju meza noteikumi”
apvienojot to ar mérktiecigu uz jaunakajam zinatniskajam atzinam balstitu meZsaimniecibu var
paaugstinat meZzu vertibu un taja pasa laika neietekmés negativi mezu struktiiru.

Sis pétijums uzrada vél vienu tendenci, proti, §T briza normativais regulgjums, kas
nosaka galvenaja cirt€ nocertamo apjomu valsts mezos ir meza vertibu bremzgjoss un lidz ar to
meérktiecigu  apsaimniekoSanu  bremzgjoSs. Jo  salidzinot  intensivi-mérktiecigo
apsaimniekoSanas scenariju ar ikdieniSko apsaimniekoSanas scenariju redzams, ka
apsaimniekojamos mezos valsts mezu vertiba palielinajusies par 3,3%, bet pargjos mezos par
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21,6%. Valsts mezos $is normativais reguléjums var veicinat to, ka apsaimniekotajs var nebut
icintereséts pec iespejas atrak izaudzet zagbalka sortimentus, jo normativais regul&jums ir tads,
ka galvenas cirtes apjoma aprékins ir atkarigs tikai no audzu vecuma. Biitu ieteicams parskatit
galvenas cirtes maksimali pielaujama apjoma aprékinu, lai tas sekm@tu razigdku un
augstvertigaku audzu veidoSanu.

Meza seguma monitorings veikts FAO projekta “Global Forest Resources Assessment”
ietvaros, kur, izmantojot talizpetes datus, noteikts zemes segums, zemes seguma izmainas laika
posma no 2000. lidz 2010. gadam un no 2010. Iidz 2018. gadam. Ka rezultati iegtta
parauglaukumu (2x500) zemes segumu, izmainu karte, kura iesniegta FAO statistiskai
novertésanai. Noveérojumi uzrada mezu pieaugumu (ieguvums) abos periodos 2%.



1. Latvijas Valsts mezZzinatnes institiuts ,,Silava” meZa resursu
ilgtermina modeleSanas sistémas pilnveidoSana

Latvijas Valsts mezzinatnes instittita ,,Silava” (LVMI Silava) meza resursu ilgtermina
prognozu sist€ma veidota ka simulaciju modelis un meza resursu model€sana izmantojami dati
no me7a statistiskas inventarizacijas (MSI) datu bazes. ST pétijuma ietvaros, LVMI Silava meza
resursu ilgtermina prognozu sist€émas uzlabosanai, tika izvirziti ¢etri uzdevumi:

1.1.  papildinat ar jaunakajiem augSanas gaitas vienadojumiem,

1.2.  dabisko traucgjumu simulacijas modeli ieklaut liela apjoma dabisko traucgjumu
simulaciju,

1.3.  pilnveidot sortimentacijas modeli, papildinot ar pétfjuma laika izstradatajam
vispargjam augstumlikném un koku sadalfjumiem, ieklaujot koksnes vainu sortimenta
iznakuma korekciju, balstoties uz vésturisko sortimentaciju.

1.4. pilnveidot augSanas gaitas simulacijas modeli ar pétijuma laika iegitajiem
rezultatiem par augSanas gaitas izmainam péc gravju renovacijas un rekonstrukcijas.

1.1. AugSanas gaitas vienadojumi

Kokaudzes izmainu modeléSana sistéma notiek meza elementa Itmeni, kur par vienu
meZa elementu pienem vienas sugas un vienas paaudzes viena stava esoSu koku kopu. Meza
resursu izmainu model&Sana notiek pa piecgades periodiem.

KokaudZu taksacijas raditaju (H, D, G vai N) izmainu modeléSana sistema veidota ka
determinisks process, un sistéma tiek izmantoti LVMI Silava izstradatie augSanas gaitas
modeli. ST pétTjuma ietvaros papildinati jeb nomainiti ar jaunakajiem 2019. gada izstradatajiem
augSanas gaitas vienadojumiem (Donis u.c., 2019).

1.2. Liela apjoma dabisko traucéjumu simulacija

Lielo dabisko traucgjumu raksturoSanai sist€éma izmainits atjaunoSanas cirtes modelis.
Galvenaja cirt€ noc€rtamo audzu algoritms nav mainits, bet izmainits ir citas atjaunoSanas cirtes
nocértamo audzu algoritms. Tagad programma tiek model&ts, ka atjaunoSanas cirte tiks nocirsta
papildus platiba, atbilsto$i tam, kada platiba ped€jos divdesmit gados ir nocirsta citas
atjaunosanas cirtés' - sanitara vienlaidus cirte, rekonstruktiva vienlaidus cirte u.tml. (1.2.1.
attels). Lidz ar to netiesi ir ieklauts art lielo dabisko trauc€jumu ietekme, jo Saja aprékina ietilpst
2005. gada vejgaze, ka ar1 velakos gados lokalakas v&jgazes, ka art 2019. gada mizgrauzu
postijumi. Sist€éma §is cirtes tiek modelétas dalijuma pa meza TpaSuma veidiem (valsts un
pargjie) un valdosajam koku sugam.

' VMD statistikas CD 2000-2020



Priede Egle
2.0 gada 1.5 gads
= vidéji = vid&ji
g 15 % 1.0
= 10 =i /\
2L : /\ -,
g o5 AN 5, S05 /\V ~ 0.49
i | ey 7|7V
0.0 ~ 0.0
2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
Berzs Citas sugas
gada gada
= vidgji = vidgji
= =
wn w
E 05 /\ / )\ E 05
= 0. o
g \/A\/ o \/ \ 032 & /J/\/\/\\;/\\K, s
= = i
[ [
2 0.0 &~ 0.0
2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
B
Priede Egle
4.0 gada 4.0 gada
= = vidgji
= 30 vidgji = 30
wn wn
= =
2 2.0 2 2.0
g 10 g 10
g VA\/A\-—-—._._._,_.M_ 0.65 g Vm\/““\—-.._._._.. 0.62
~ 0.0 ~ 0.0
2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
Berzs Citas sugas
s gada 10 gada
= vidgji = vidgji
% 1.0 I
Ifdg ' ';ME 0.5
2 VAT NN L Y, WA
E ¥ ¥V & = DA 017
A 0.0 A 0.0
2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020

1.2.1. attéls. Vesturiski sanitarajas un rekonstruktivas cirtés gada nocirsta platiba un
aritmetiski vidéja platiba dalijuma pa I stava valdosajam koku sugam:

A — valsts mezos, B — pargjos meZos

1.3. Visparejas augstumliknes

Jau iepriek§ LVMI Silava zinatnieki aproksimé&jusi dazadas vispargjas augstumliknes
priedei, eglei un bérzam, balstoties uz LVMI Silava taja bridi pieejamiem zinatniskajiem
parauglaukumu datiem (Donis u.c. 2011). P&tijuma par piemérotako tika atzita Gafreja
(Gaffrey) vispariga augstumlikne. VE&lakos gados zinatnieki, balstoties uz MSI datu bazi
aproksiméja jaunas koeficientu vértibas Sai augstumliknei nu jau vairak sugam — priedei, eglei,
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bérzam, melnalksnim, apsei un baltalksnim (Donis u.c., 2013). Ta ka mums Sobrid ir iegtita
informacija par vairdk zinatniskajiem parauglaukumiem, tad ir piepemts l€mums S§is
augstumliknes vélreiz aproksimét uz zinatnisko parauglaukumu datiem, bet parbaudit uz MSI
datiem.

1.3.1. Metodika

Visparigo augstumliknu izstradé izmantoti LVMI Silava citos pétijumos ieprieksgjos
gados ievaktie parauglaukumu dati. Kopuma augstumliknu koeficientu aproksimacija izmantoti
dati par 80216 kokiem no 2751 parauglaukumiem (1.3.1. tabula). Analiz€ izmantoti tikai tadi
meza elementi, kuriem augstums ir merits vismaz deviniem kokiem.

1.3.1. tabula
Visparigo augstumliknu izstrade izmantoto datu raksturojums
Sugas grupa Objektu | Koku Vidgjais caurmérs, cm Vidgjais augstums m
skaits skaits vid min max S vid min max S

Priede 537 20323 | 259 3.5 62.5 12.7 20.8 34 35.6 8.0
Egle 1. stavs 597 23500 | 22.5 3.7 48.7 7.8 20.7 3.8 37.1 59
Bérzs 524 14783 15.0 1.6 44.1 9.1 17.3 3.1 34.9 7.4
Melnalksnis 80 1563 16.9 2.0 42.2 8.7 17.4 3.7 29.7 5.7
Apse 130 3240 24.6 1.9 56.5 15.5 24.6 3.7 39.8 10.0
Baltalksnis 98 1369 11.6 29 23.6 5.0 13.9 3.8 25.3 4.9
Egle 2. stavs 611 12337 11.2 3.1 25.2 5.2 11.3 3.0 23.2 4.8
Platlapji 174 3101 18.9 2.8 67.6 15.4 16.3 4.6 34.9 8.0
Kopa 2751 80216 18.6 1.6 67.6 11.3 17.5 3.0 39.8 7.9

vid - aritmétiski vidgja vertiba, min - minimala vertiba, max - maksimala vertiba, s - standartnovirze
Vispargjo augstumliknu aproksimacija parbauditi divi vienadojumi:

e (Gafreja (Gaffrey) vienadojums (van Laar, Ak¢a 1997)

a.l_D_gm.i_i)
H; =13+ (Hy—13)- e( (15 (o,75) M
kur H; — koka augstums, m;
D; — koka caurmérs, cm;
H, — elementa vidgja kvadratiska caurméra kokam atbilstoSais augstums, m;
D, — audzes vidgja kvadratiska koka caurmers, cm
a2 — empiriskie koeficienti, kas atkarigi no koku sugas.

e Kuliesis vienadojums (Kuliesis, 1993)

by, + b,D; + b,D? ¢, + c,D; + c,D?
RH:1_(a0+a1Di+a2Dl’2)+ 0 1 21+0 171 271

D; D, . .\ 2
D, +d (D_g + d>
kur Ry — koka relativais augstums attieciba pret elementa vidgja
kvadratiska caurméra kokam atbilstoSo augstumu;
D; — koka caurmérs, cm;
H, — elementa vidg&ja kvadratiska caurméra kokam atbilstoSais
augstums, m;
D, — audzes vidgja kvadratiska koka caurmers, cm
ao—; boo; co2;  — empiriskie koeficienti, kas atkarigi no koku sugas.



Vienadojumu koeficienti aproksiméti datorprogramma SPSS 14.0 for Windows,
izmantojot riku Non-linear regression un bootstrap funkciju.

Abi aproksimétie vienadojumi parbauditi uz neatkarigu datu kopu — uz MSI 3. cikla
datiem. Kopuma aproksim&to augstumliknu parbaudé izmantoti dati par 37499 kokiem no
25681 parauglaukumiem (1.3.2. tabula). Parbaudé izmantoti tikai tadi meZa elementi, kuriem
augstums ir merits vismaz pieciem kokiem.

1.3.2. tabula
Visparigo augstumliknu parbaudé izmantoto MSI 3. cikla datu raksturojums
Sugas grupa Objektu | Koku Vidgjais caurmérs, cm Vidgjais augstums m
skaits skaits vid min max s vid min max s

Priede 6795 10968 | 24.0 4.0 54.7 8.1 20.1 3.6 33.0 20.1
Egle 1. stavs | 4408 6488 21.0 33 53.8 6.9 18.6 3.5 38.3 18.6
Bérzs 6311 8945 17.4 2.7 39.6 7.3 19.3 4.8 34.6 19.3
Melnalksnis 1723 2449 19.2 2.7 41.2 6.6 18.8 4.0 30.1 18.8
Apse 1239 1603 14.8 3.2 48.8 11.2 17.0 4.9 38.7 17.0
Baltalksnis 3156 4547 13.5 2.7 26.8 5.1 15.1 4.6 24.8 15.1
Egle 2. stavs | 1879 2290 15.2 4.1 25.6 4.1 14.8 4.8 26.8 14.8
Platlapji 170 209 19.6 4.2 48.1 11.5 17.0 7.3 29.3 17.0
Kopa 25681 | 37499 | 19.1 2.7 54.7 8.1 18.4 3.5 38.7 18.4

vid - aritm&tiski vidgja vertiba, min - minimala vertiba, max - maksimala vertiba, s - standartnovirze

Vienadojumu atbilstiba izveértéta programma MS Excel, izmantojot sekojoSus
statistiskos raditajus:
Vidgja novirze (Mean Residual)
2 —9) 3)

MRES = ———
n

Procentuala videja novirze (Mean Residual as %)

Z(Yi — 5’\1) (4)
n
MRES% = —— 100

B

Standartnovirze (Root mean square error)

—5)2 5
rMSE = |29 ) (5)
n—1—-p
Variacijas koeficients (Root mean square error as %)
02
RMSE% = X ——="P 100
N
Vidgja kvadratiska klida (Mean square error)
)2
vsg = 20— %) )
n—p
kur y; — uzmeritais raditajs;
y, — aprekinatais raditajs;
y, — aritmétiski vidgjais uzmeritais raditajs;
y, — aritm&tiski vidgjais aprékinatais raditajs;
p — vienadojuma parametru skaits;
n — nové&rojumu skaits.



1.3.2. Rezultati

Aproksimétas visparigas Gafreja (1. formula) un KuliesSis (2. formula) augstumliknes
priedei, eglei, bérzam, melnalksnim, apsei, baltalksnim un platlapjiem, pie tam eglei dalijuma
pa staviem (1.3.3. tabula un 1.3.4. tabula). Abam augstumlikném, parbaudot tas uz to izstrade
izmantotajiem datiem, ir augsti un savstarpéji [idzigi statistiskie raditaji, lai gan tadi statistiskie
raditaji ka vid€ja novirze un relativa vid€ja novirze nedaudz augstaki jeb tuvaki idealajai
vertibai (nullei) ir Kuliesis augstumliknei.

1.3.3. tabula
Aproksimetas Gafreja vienadojuma (1. formula) koeficientu vertibas un statistiskie
raditaji
Sugas grupa Vienadojuma parametri Vienadojuma statistiskie raditaji
Parametrs | Vertiba SE MRES | MRES % | RMSE | RMSE % | MSE R?
Priede al 0.1940 | 0.0088 | 0.12 0.60 1.56 7.95 2.43 | 0.961
a2 2.7266 | 0.1690
Egle 1. stavs al 0.2877 | 0.0116 | 0.14 0.74 1.45 7.92 2.10 | 0.950
a2 2.8263 | 0.2106
Barzs al 0.1925 | 0.0089 | 0.13 0.79 1.48 9.06 2.20 | 0.963
a2 2.8489 | 0.0923
Melnalksnis al 0.1442 | 0.0224 | 0.11 0.58 1.54 8.40 2.38 | 0.930
a2 2.8137 | 0.3488
Apse al 0.1036 | 0.0120 | 0.13 0.50 1.78 6.80 3.18 | 0.965
a2 3.6036 | 0.1719
Baltalksnis al 0.2179 | 0.0504 | 0.14 0.99 1.54 10.90 2.38 | 0.919
a2 2.0435 | 0.4778
Egle 2. stavs al 0.3455 | 0.0102 | 0.19 1.71 1.41 12.51 2.00 | 0.924
a2 4.7345 | 0.1060
Platlapji al 0.2256 | 0.0144 | 0.20 1.29 1.99 12.80 3.97 | 0.939
a2 2.4360 | 0.1852
SE - standartkluda, m; MRES - vid&ja novirze, m; MRES% - procentuala vid&ja novirze; RMSE — standartnovirze, m; RMSE% -
variacijas koeficients; MSE - vid&ja kvadratiska kliida, m; R? - determinacijas koeficients.
1.3.4. tabula
Aproksimétas KulieSis vienadojuma (2. formula) koeficientu vertibas un statistiskie
raditaji
Sugas grupa Vienadojuma parametri Vienadojuma statistiskie raditaji
Parametrs | Veértiba SE MRES | MRES % | RMSE | RMSE % | MSE | R?
al -1.3573 | 0.0858 | 0.00 -0.02 1.56 7.96 2.43 | 0.960
a2 0.0231 | 0.0051
a3 0.0001 | 0.0001
bl -2.6241 | 0.2026
Priede b2 0.0297 | 0.0134
b3 0.0006 | 0.0003
cl 0.9165 | 0.1154
c2 0.0060 | 0.0092
c3 -0.0008 | 0.0002
al -1.6659 | 0.0568 | 0.00 -0.03 1.44 7.87 2.07 | 0.950
a2 0.0252 | 0.0030
a3 0.0001 | 0.0001
Egle 1. stavs bl -3.2358 | 0.1263
b2 0.0216 | 0.0080
b3 0.0012 | 0.0003
cl 1.1211 | 0.0653
c2 0.0242 | 0.0060
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Sugas grupa

Vienadojuma parametri

Vienadojuma statistiskie raditaji

Parametrs | Vertiba SE MRES | MRES % | RMSE | RMSE % | MSE | R?
c3 -0.0015 | 0.0002
al -1.4367 | 0.0381 | -0.01 -0.09 1.46 8.92 2.13 | 0.964
a2 0.0223 | 0.0032
a3 -0.0002 | 0.0001
bl -2.8105 | 0.0891
Bérzs b2 0.0287 | 0.0085
b3 -0.0003 | 0.0002
cl 0.9924 | 0.0494
c2 0.0066 | 0.0059
c3 0.0000 | 0.0002
al -1.3212 | 0.2234 | 0.00 -0.01 1.54 8.42 2.38 | 0.930
a2 0.0313 | 0.0194
a3 -0.0004 | 0.0004
bl -2.4927 | 0.5325
Melnalksnis b2 0.0421 | 0.0498
b3 -0.0006 | 0.0013
cl 0.8248 | 0.3020
c2 0.0030 | 0.0318
c3 0.0000 | 0.0010
al -1.4538 | 0.1001 | -0.02 -0.08 1.75 6.69 3.07 | 0.966
a2 0.0364 | 0.0068
a3 -0.0002 | 0.0001
bl -2.7822 | 0.2289
Apse b2 0.0582 | 0.0173
b3 0.0000 | 0.0004
cl 0.9233 | 0.1213
c2 -0.0049 | 0.0116
c3 -0.0004 | 0.0003
al -1.1515 | 0.3182 | -0.03 -0.22 1.53 10.80 2.34 | 0.920
a2 0.0530 | 0.0404
a3 -0.0009 | 0.0013
bl -1.9956 | 0.8230
Baltalksnis b2 0.0975 | 0.1152
b3 -0.0015 | 0.0042
cl 0.3921 | 0.5218
c2 -0.0190 | 0.0836
c3 0.0000 | 0.0035
al -2.8341 | 0.1029 | 0.01 0.10 1.39 12.31 1.93 | 0.925
a2 0.0517 | 0.0138
a3 0.0007 | 0.0004
bl -5.7562 | 0.2496
Egle 2. stavs b2 0.0614 | 0.0367
b3 0.0031 | 0.0015
cl 2.4054 | 0.1445
c2 0.0069 | 0.0249
c3 -0.0025 | 0.0013
al -1.2787 | 0.1486 | 0.00 -0.01 1.98 12.69 3.90 | 0.939
a2 0.0140 | 0.0095
a3 0.0001 | 0.0001
bl -2.3888 | 0.3720
Platlapji b2 0.0113 | 0.0246
b3 0.0005 | 0.0003
cl 0.7554 | 0.2262
c2 0.0121 | 0.0159
c3 -0.0005 | 0.0003

SE - standartkltida, m; MRES - vid&ja novirze, m; MRES% - procentuala vidgja novirze; RMSE — standartnovirze, m;
RMSE% - variacijas koeficients; MSE - vidgja kvadratiska kltida, m; R? - determinacijas koeficients.
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Visparigas augstumliknes vienadojumi parbauditi uz neatkarigas datu kopas (MSI 3.
cikla datiem). Konstatéts, ka arT Saja datu kopa starp uzméritajiem un aprékinatajiem koku
augstumiem ir cieSa lineari pozitiva sakariba, bet statistiskie raditaji ir loti augsti. Ta pieméram
vidgja novirze neparsniedz 2,5% no uzmérita augstuma (1.3.5. tabula). Seit atkal jaatzimé, ka
Kuliesis augstumliknei statistiskie raditaji ir augstaki jeb tuvaki idealajai vertibai (nullei) neka
Gafreja augstumliknei.

1.3.5. tabula
Visparigo Gafreja (1. formula) un KulieSis (2. formula) augstumliknu statistiskie
raditaji uz MSI 3. cikla datiem

Sugas grupa Vienadojums | Vid | MRES | MRES % | RMSE | RMSE % | MSE | R?
Priede Gaffrey 20.69 | 0.15 0.71 1.42 6.87 2.02 | 0.959
Kuliesis 20.69 | 0.05 0.25 1.42 6.88 2.02 | 0.959
Egle 1. stavs Gaffrey 19.58 | 0.25 1.26 1.44 7.34 2.07 | 0.945
Kuliesis 19.58 | 0.11 0.58 1.43 7.29 2.04 | 0.944
Bérzs Gaffrey 19.85 | 0.22 1.12 1.55 7.82 241 | 0.944
Kuliesis 19.85 | 0.08 0.43 1.54 7.78 2.38 | 0.944
Melnalksnis Gaffrey 19.19 | 0.20 1.06 1.57 8.17 2.46 | 0.906
Kuliesis 19.22 | 0.14 0.75 1.67 8.71 2.80 | 0.894
Apse Gaffrey 18.81 | 0.18 0.95 1.29 6.87 1.67 | 0.981
Kuliesis 19.37 | 0.08 041 1.33 6.89 1.78 | 0.980
Baltalksnis Gaffrey 1540 | 0.15 0.97 1.34 8.69 1.79 | 0.919
Kuliesis 15.23 | -0.01 -0.08 1.45 9.52 2.10 | 0.905
Egle 2. stavs Gaffrey 15.35 | 0.38 2.49 1.60 10.39 2.54 | 0.882
Kuliesis 15.33 | 0.20 1.33 1.65 10.75 2.71 | 0.869
Platlapji Gaffrey 16.67 | 0.27 1.63 1.66 9.93 2.73 | 0.939
Kuliesis 16.95 | 0.08 0.47 1.69 9.94 2.82 | 0.938

vid - uzmerita aritmétiski vid&ja verttba m; MRES - vid&ja novirze, m; MRES% - procentuala vidgja novirze; RMSE —
standartnovirze, m; RMSE% - variacijas koeficients; MSE - vidgja kvadratiska kliida, m; R? - determinacijas koeficients.

Jaatzime, ka ne Gafreja, ne KulieSis augstumliknei, parbaudot tas uz neatkarigiem
datiem, nav novérojamas sistematiskas novirzes atkariba no meza elementa vidéja augstuma un
caurméra un relativa koka caurméra (1.3.1. — 1.3.6. atteli). Tatad gan mazakas, gan lielakas
audz€s un gan mazakiem, gan lielakiem kokiem ar augstumlikném prognozetas vertibas ir
vienlidz precizas.

Mes nevaram viennozimigi noradit jeb ieteikt, kuru augstumlikni izmantot koku
augstuma aproksimacijai. Jo no statistikas viedokla KulieSis augstumlikne ir precizaka, bet
Gafreja augstumlikne ir vienkarsaka un értak lietojama un tas statistiskie raditaji ar1 ir augsti.
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1.3.1. attels. MSI 3. cikla datos uzméritda un ar Gafreja augstumlikni (1. formula) apréekinata
koku augstumu starpiba (DeltaH) atkariba no elementa relativa koku kriiSaugstuma caurméra
(Di/Dg, ).
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1.3.2. attels. MSI 3. cikla datos uzméritda un ar Gafreja augstumlikni (1. formula) aprékinata
koku augstumu starpiba (DeltaH) atkariba no elementa videja krusaugstuma caurmera (Dg,).
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1.3.3. attels. MSI 3. cikla datos uzméritda un ar Gafreja augstumlikni (1. formula) apréekinata
koku augstumu starpiba (DeltaH) atkariba no elementa videja krusaugstuma caurmera (Hg, ).
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1.3.4. attels. MSI 3. cikla datos uzmérita un ar Kuliesis augstumlikni (2. formula) aprékinata
koku augstumu starpiba (DeltaH) atkariba no elementa relativa koku kriisaugstuma caurméra
(Di/Dg, ).
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1.3.5. attels. MSI 3. cikla datos uzméritd un a
koku augstumu starpiba (DeltaH) atkariba no

r Kuliesis augstumlikni (2. formula) aprékinata
elementa vidéja krisaugstuma caurméra (Dg,).
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1.3.6. attels. MSI 3. cikla datos uzmérita un ar Kuliesis augstumlikni (2. formula) aprékinata

koku augstumu starpiba (DeltaH) atkariba no

elementa vidéja krisaugstuma caurmeéra (Hg, ).
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1.4. Koku sadalijums pa caurméra pakapem

1.4.1. Metodika

Aproksimacija koku sadalijumam pa caurm@ra pakapem izmantoti LVMI Silava citos
pétijumos ieprieks€jos gados ievaktie parauglaukumu dati. Kopuma izmantoti dati par 1135
parauglaukumiem (1.4.1. tabula). Analiz€ izmantoti tikai tadi meza elementi, kuriem uzmeriti
vismaz 50 koki.

1.4.1. tabula
Aproksimacija koku sadalijjumam pa caurmeéra pakapém izmantoto datu raksturojums
Sugas grupa Objektu skaits . Vidgj ai§ caurmers, cm . glgérslgukums, m>ha’!
vid min max S vid min max S

Priede 258 20.6 4.6 37.8 7.2 23.3 0.3 46.4 8.0
Egle 1. stavs 343 194 4.6 38.8 5.6 254 1.6 51.2 10.5
Bérzs 210 13.2 4.0 31.0 6.3 124 0.1 34.6 8.3
Melnalksnis 23 17.8 6.4 35.2 7.3 104 0.2 36.2 9.2
Apse 57 19.8 6.1 48.2 9.3 23.8 0.3 45.7 11.8
Baltalksnis 34 13.2 5.2 21.4 4.3 26.8 0.2 50.0 12.8
Egle 2. stavs 188 11.9 4.4 24.6 4.8 4.6 0.2 21.3 3.9
Platlapji 22 10.2 44 20.1 4.3 6.6 0.2 35.9 9.2
Kopa 1135 16.9 4.0 48.2 7.2 18.4 0.1 51.2 12.0

vid - aritmétiski vid&ja veértiba, min - minimala vértiba, max - maksimala vértiba, s - standartnovirze

Saja pétijuma aproksiméts koku §kérslaukuma sadalfjums pa caurméra grupam.
Koku sadalijums pa caurméra pakapém ir model€ts izmantojot 3 parametru Veibula

(Weibull) sadaltijumu:
=250 e (-(52))

— caurmera grupa, cm,;

— formas parametrs;
meéroga parametrs;

— novietojuma parametrs.

kur

< ™ QR X
|

Veibula sadalijuma kumulata izsakama ar sakaribu:

F@ =1-em[- (L) ] ©)

Koku relativo 1patsvaru katra caurméra pakapé aprékina ka divu blakus esoSu caurmeéra
pakapju kumulatu starpibu, proti, populacijas proporcija ar x>L un x<U aprékina ar
vienadojumu (Clutter et al., 1983):

fx)=1—exp [— (3;%)/)“] (10)

Alfa, beta un gamma parametri ka arT maksimalais elementa caurmérs aproksiméti ka
atkarigo mainigo izmantojot vid€ja koka caurmeéru un elementa skérslaukumu:

a=ay+a-p+az-Dy (11)

B = by + D, + GP2 (12)
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Cl'D C2

_ 9
Yy =c¢co+ PR DgCZ +¢ (13)
Diax = dy - Dy + € (14)

kur Dg — meza elementa vid&jais kvadratiskais caurmers, cm;
G — meZa elementa §kérslaukums, m*ha’';
Dmax — maksimalais caurmers, cm;
o — Veibula vienadojuma formas parametrs;
B — Veibula vienadojuma mé&roga parametrs;
Y — Veibula vienadojuma novietojuma parametrs;
aj, bi, ci, di — empiriskie koeficienti, kas atkarigi no koku sugas.

Katra atseviska elementa Veibulla sadalijuma koeficienti un Veibula koeficientu
aproksimacija atkariba no meZa elementa taksacijas raditajiem veikta izmantojot
datorprogrammu SPSS-14 for Windows un CurveExpert Professional 2.6.4.

1.4.2. Rezultati

Katram meza elementam koku $kérslaukuma sadalijumam caurméra grupas aprékinati
Veibula vienadojuma parametri. leglitos parametrus aproksim&ja ar meza elementa taksacijas
raditajiem.

Veibula parametrs formas parametrs alfa aproksiméts atkariba no parametra Veibula
vienadojuma méroga parametra beta un meza elementa vidgja caurméra (1.4.2. tabula).

1.4.2. tabula
MezZa elementa maksimala diametra vienadojuma (11. formula) koeficienti

Vienadojuma parametri Vienadojuma statistiskie raditaji
Elements - Koeficienta Koeficienta _ Determinacijas
Koeficients vertiba standartkluda Standartkluda indekss :

o 2.1275 0.1455

Priede a 0.2103 0.0103 0.706 0.619
a -0.0985 0.0080
Qo 2.3887 0.1555

Egle 1. stavs a 0.2248 0.0090 0.728 0.654
a -0.1321 0.0081
ag 3.3388 0.2237

Egle 2. stavs a 0.3054 0.0180 1.146 0.605
a -0.2644 0.0244
ao 2.2274 0.1259

Lapu koki a 0.2496 0.0115 1.025 0.585
a -0.1499 0.0111

Veibula vienadojuma mé&roga parametrs beta aproksiméts atkariba no meza elementa
vid€ja caurmeéra un meza elementa Skérslaukuma (1.4.3. tabula).
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1.4.3. tabula

MeZa elementa maksimala diametra vienadojuma (12. formula) koeficienti

Vienadojuma parametri

Vienadojuma statistiskie raditaji

Elements .. Koeficienta | Koeficienta _ Determinacijas
Koeficients vertiba standartkltida Standartkluda indekss :

bo 1.0708 1.0032

Priede b1 0.8118 0.0215 4.243 0.429
by 0.3867 0.1030
bo 0.3449 0.8666

Egle 1. stavs b1 0.7706 0.0246 4.143 0.328
by 0.5426 0.0330
bo -1.5194 0.7445

Egle 2. stavs b1 0.9285 0.0354 4.578 0.507
by 0.5556 0.1188
bo -0.4117 0.5081

Lapu koki bi 0.8730 0.0182 4.720 0.547
b, 0.4091 0.0641

Veibula vienadojuma novietojuma parametrs gamma jeb meza elementa minimalais
caurm@rs aproksiméts atkariba no meza elementa vid§a caurméra (1.4.4. tabula). Lai
samazinatu meza elementa Skeérslaukuma summas nesaisti §im parametram model&jot koku
Skeérslaukuma sadalfjumu pa caurméra grupam lietojams korekcijas koeficients €, kas priedei
un eglei 1. stava ir 2,5, eglei 2. stava 3,0, bérzam un melnalksnim 2,0, bet citiem lapu kokiem

3,0.
1.4.4. tabula
Gamma parametra aproksimacijas vienadojuma (13. formula) koeficienti
Vienadojuma parametri Vienadojuma statistiskie raditaji
Elements - Koeficienta Koeficienta _ Determinacijas
Koeficients vertiba standartkltida Standartkluda indekss
Co 0.8521 0.9300
. C1 38.6289 8.1971
Priede o 1.9854 03262 2.137 0.882
c3 36.1884 6.4883
Co 0.2142 0.9124
- C1 40.4624 9.4712
Egle 1. stavs o 1.9733 03023 1.754 0.853
c3 34.6705 6.7965
Co -0.3423 1.1172
- C1 16.1928 3.2989
Egle 2. stavs o 17636 03986 1.176 0.864
c3 12.6400 1.6610
Co 1.1492 0.3179
. C1 49.2012 8.1459
Lapu koki o 16384 01399 1.498 0.925
c3 47.4583 8.2180

Aprekinot Veibula sadaltijumu ¢ koeficients priedei un eglei 1. stava ir 2.5, eglei 2. stava 3.0, be&rzam un melnalksnim 2.0,
bet citiem lapu kokiem 3.0

Modelgjot koku Skérslaukuma sadalijumi aproksiméts ir arTt meza elementa maksimalais
caurmérs, kas atkarigs no meza elementa vid€ja caurméra (1.4.5. tabula). Lai samazinatu meza
elementa Skérslaukuma summas nesaisti Sim parametram model&jot koku Skérslaukuma
sadalijumu pa caurméra grupam lietojams korekcijas koeficients ¢, kas priedei un eglei 1. stava
ir 1,0, eglei 2. stava 3,0 un lapu kokiem 0,5.
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1.4.5. tabula
MezZa elementa maksimala diametra vienadojuma (14. formula) koeficienti

Vienadojuma parametri Vienadojuma statistiskie raditaji
Elements Koeficients K(i/eét;l;?;ta sgggt;:tilzré?a Standartkliida Det?;ggﬁjscij as
Priede j; 8:28‘2‘; 8: (1)41‘471: 3.6286 0.9192
Egle 1. stavs j; 3:;;22 8:(1)2;2 42631 0.8098
Egle 2. stavs j; 3: ;ggg 8: (1)‘2‘22 3.1408 0.8530
Lapu koki j; ézgggg 8: (1)(1)(1)3 3.9028 0.9221

Aprékinot Veibula sadalfjumu ¢ koeficients priedei un eglei 1. stava ir 1.0, eglei 2. stava 3.0 un lapu kokiem 0.5

Katram meza elementam aproksiméts meza elementa Skérslaukuma sadalijums pa
caurmera grupam ar Veibula tris parametru vienadojumu, kur parametri aprékinati ar 11. — 14.
formulu. Izmantojot katra elementa augstumlikni aprékinata kraja un ta salidzinata ar uzmeérito
jeb faktisko kraju. Veicot $adas manipulacijas konstatéts, ka izmantojot Veibula sadalijumu
nevis faktisko meza elementiem sistematiski tiek prognozeta mazaka kraja neka faktiska, bet §1
novirze ir neliela un procentuali ta neparsniedz 1% (1.4.6. tabula). Starpiba starp faktisko kraju
un aprékinato tikai 8 gadijumos no 1135 parsniedz 10 mha!, bet neviena gadijuma nav lielaka
par 20 m’ha™!. Tapat meZa elementiem, kam pietiekami liels novérojumu skaits (priede, egle,
berzs), $1 novirze nav atkariga no faktiskas krajas un meza elementa caurméra. Kas liecina, ka
izstradatie vienadojumu vienlidz labi strada gan pie maziem caurmériem, gan lieliem un gan
pie mazam krajam jeb maza apjoma, gan lielam jeb liela apjoma (1.4.1. — 1.4.2. att€ls).

1.4.6. tabula
Aproksiméetas (pec Veibula aproksiméta koku sadalijuma caurmeéra grupas) atseviska
meZa elementa krajas statistiskie raditaji

Sugas grupa Vid | MRES | MRES % | RMSE | RMSE % | MSE | R?
Priede 217.83 | 0.95 0.43 1.37 0.63 1.86 | 1.000
Egle 1. stavs 255.69 | 0.87 0.34 2.14 0.84 4.58 | 1.000
Beérzs 115.17 | 0.59 0.51 1.74 1.51 3.01 | 1.000
Melnalksnis 108.69 | 1.09 1.01 2.10 1.93 4.18 | 1.000
Apse 308.06 | 2.19 0.71 5.65 1.83 31.28 | 0.999
Baltalksnis 218.78 | 1.99 0.91 3.74 1.71 13.54 | 1.000
Egle 2. stavs 37.37 0.17 0.45 1.50 4.01 2.24 | 0.998
Platlapji 55.09 0.06 0.11 1.70 3.08 2.73 | 1.000

vid - uzmerita aritmétiski vidéja vertiba m; MRES - vid&ja novirze, m; MRES% - procentuala vidgja novirze; RMSE —
standartnovirze, m; RMSE% - variacijas koeficients; MSE - vidgja kvadratiska klida, m; R? - determinacijas koeficients.
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1.4.1. attéls. Uzmérita un ar Veibula vienadojuma aproksimeéta skérslaukuma aprékinata
krajas starpiba (DeltaM) atkaribd no elementa vidéja krisaugstuma caurmeéra (Dg,).
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1.5. Sortimenta iznakuma Kkorekcija, balstoties uz vésturisko sortimentaciju

1.5.1. Metodika

Sortimentu iznakuma korekcija veikta salidzinot teor€tisko sortimentu iznakumu ar
vesturisko sortimentu iznakumu.

Koku sortimentu teor&tiskais iznakums jeb sortimentu iznakums bez koksnes vainam
aprékinats, izmantojot J. Dona modificétu R. Ozolina (Ozolins, 2002) izstradato stumbra
sortimentacijas modeli.

Vesturiskais sortimentu iznakums iegiits no LVM 2017. — 2020. gada cirsmu datiem.
Sortimentacijas korekcijas analiz€ kopuma izmantoti dati par 71438 meza elementiem no 33193
cirsmam (1.5.1. tabula). Izmantoti dati tikai no tam cirsmam, kuras ir viena nogabala robezas
un kuros veikta kailcirte vai kopSanas cirte. Tapat analize ieklauj tikai tos elementus, kuru
noraditais sagatavotais apjoms ir vismaz 30 m°.

1.5.1. tabula
Sortimentacijas korekcijai izmantotais meZa elementu skaits dalijjuma pa cirtes veidiem
Elementu skaits
Suga — ™ - -
Galvena cirte KopSanas cirte Kopa
Priede 11881 1825 13706
Egle 18472 4286 22758
Beérzs 19636 4362 23998
Melnalksnis 3601 137 3738
Apse 6099 190 6289
Baltalksnis 368 78 446
Ozols, Osis 496 7 503
Kopa 60553 10885 71438

Modelgjot teoretisko sortimentaciju katrai sugai ir iesp&jams modelét ne vairak ka
piecus sortimenta veidus. Ta ka LVM vésturiskaja sortimentacija atseviskam sugam ir vairak
sortimentu veidi, tie ir pielidzinati teoretiskas sortimentacijas modela sortimentiem (1.5.2.
tabula).

1.5.2. tabula
Sortimentacijas korekcija izmantotas sortimentu dimensijas un pielidzinatie LVM
sortimenti
Suga Sortimenta veids L,m | D,cm Pielidzinatie LVM sortimenti
Resnie zagbalki 4.9 28 Visu veidu balki virs 28 cm
Vidgjie zagbalki 4.9 18 Visu veidu balki no 18 Iidz 28 cm
Priede Skuju koku tara 3.7 10 Tara un sikbalki I1dz 18 cm.
Skuju koku papirmalka 3 6 Papirmalka, tehniska koksne, mieti
Malka 2 3 Malka
Resnie zagbalki 4.9 28 Visu veidu balki virs 28 cm
Vidgjie zagbalki 4.9 18 Visu veidu balki no 18 Iidz 28 cm
Egle Skuju koku tara 3.7 10 Tara un sikbalki I1dz 18 cm.
Skuju koku papirmalka 3 6 Papirmalka, tehniska koksne, mieti
Malka 2 3 Malka
Berza zagbalki / finieris | 2.8 18 Finieris un balki virs 18 cm
Borzs Lapu koku tara 2.5 12 Tara un sikbalki Iidz 18 cm.
Beérza papirmalka 3 6 Papirmalka, tehniska koksne
Malka 2 3 Malka, kaminmalka
Melnalk$na zagbalki 2.5 24 Balki virs 24 cm
Melnalksnis Lapu koku tara 2.5 12 Tara [1dz 24 cm.
Tehniska koksne 3 6 Tehniska koksne
Malka 2 3 Malka, kaminmalka
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Suga Sortimenta veids L,m|D,cm Pielidzinatie LVM sortimenti
Apses zagbalki 2.5 24 Balki virs 24 cm
Apse Lapu koku tara 2.5 12 Tara lidz 24 cm.
Tehniska koksne 3 6 Papirmalka, tehniska koksne
Malka 2 3 Malka
Lapu koku tara 2.5 12 Tara lidz 24 cm.
Baltalksnis Tehniska koksne 3 6 Tehniska koksne
Malka 2 3 Malka, kaminmalka
Zagbalki 2.5 18 Balki virs 18 cm
Ozols, osis Lapu koku tara 2.5 12 Tara 11dz 24 cm.
Malka 2 3 Malka, kaminmalka
1.5.2. Rezultati

Koku sortimentu iznakums aprékinats, izmantojot J. Dona modificétu R. Ozolina
(Ozolins, 2002) izstradato stumbra sortimentacijas modeli. Ta ka ar So modeli tiek aprékinats
sortimentu iznakums veseliem (bez trupes, bez koksnes vainam, bez bojajumiem utt.) kokiem,
tad lietkoksnes iznakumu korigé un Sis lietkoksnes samazinajums pieskaitits papirmalkas un
malkas sortimentiem (1.5.1. tabula). ST sortimentu korekcija iegita salidzinot sortimentacijas
modela prognozeto sortimentu iznakumu ar LVM 2017. — 2020. gada cirsmu datiem jeb realo
sortimentu iznakumu.

1.5.1. tabula
Sortimenta iznakuma korekcija, balstoties uz vesturisko sortimentaciju
) )
Suga Cirtes veids RLK V LK TLK PM M
Priede GalvCirte 0.90 no pleska} t% .90% 0.60 no pleska.l tzi .10% nemainas
prognozeéta | samazindjuma | prognoz&ta | samazindjuma
. 0.60 no 0.6 no - pieskaita 90% | pieskaita 10%
Starpcirte . _ nemainas .. ..
prognozeta prognozeta samazinajuma | samazinajuma
Egle GalvCirte 0.55 no pleska} t% .10% 0.60 no pleska'l tzi 9 0% nemainas
prognozeéta | samazinajuma | prognoz&ta | samazindjuma
Starpcirte 0.05 no 0.35 no 0.80 no pieskaita 80% | pieskaita 20%
ap prognozeta prognozeta prognozgta | samazindjuma | samazinajuma
Barzs GalvCirte 0.70 no 0.70 no 0.70 no pieskaita 60% | pieskaita 40%
prognozeta prognozeta prognozeta | samazindjuma | samazinajuma
Starpcirte 0.10 no 0.10 no 0.35 no pieskaita 85% | pieskaita 15%
ap prognozeta prognozeta prognozgta | samazindjuma | samazinajuma
Melnalksnis | GalvCirte 0.55 no 0.55 no pieskaita 60% | pieskaita 40%
prognozeta prognoz&ta | samazindjuma | samazinajuma
pieskaita
Starpcirte r?). Or?o?étﬁ r(())'4rfol;(é)tﬁ r(()). 7202(6)&"1 100%
prog prog prog samazinajuma
Apse GalvCirte 0.30 no 0.20 no pieskaita 85% | pieskaita 15%
P prognozeta prognozeta | samazindjuma | samazindjuma
Starpcirte 0.01 no 0.30 no pieskaita 60% | pieskaita 40%
P prognozeta prognozeta | samazindjuma | samazindjuma
Baltalksnis | GalvCirte 0.20 no pieskaita 60% | pieskaita 40%
prognozeta | samazindjuma | samazindjuma
Starpcirte 0.10 no pieskaita 40% | pieskaita 60%
P prognozeta | samazindjuma | samazindjuma
pieskaita
Ozols | GalvCitte | OPm0 0-30n0 100%
prognozeta prognozeta -
samazinajuma
pieskaita
Starpcirte 0.05 o 0.05 o 100%
prognozeta prognozeta -
samazinajuma
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Suga Cirtes veids RLK VIK TLK PM M
pieskaita
Osis GalvCirte 0450 0-30mn0 100%
prognozeta prognozeta -
samazinajuma
pieskaita
Starpcirte 0.05n0 0.05n0 100%
prognozeta prognozeta -
samazinajuma

1.6. AugSanas gaitas izmainas péc gravju renovacijas un rekonstrukcijas

1.6.1. Metodika

1.6.1.1. Lauku darbu metodika

Objektu atlase
Objektus izveleti Cetras vietas (1.6.1. attels). Katra vieta ierikoti devini objekti. Objekti
ierikoti priedes, egles un bérza audz€s, un tris vecuma grupas:
e priedei 1) 21-50 gadi, 2) 51-80 gadi, 3) 81-100 gadi;
e cglei un bérzam 1) 21-40 gadi, 2) 41-60 gadi, 3) 61-100 gadi.
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1.6.1. attels. Objekti gravju renovacijas un rekonstrukcijas ietekmes izvérteSanai.

Parauglaukumu vietas izvéle

Objekti iertkoti audzes, kuras I stava valdosas koku sugas tpatsvars ir vismaz 60%. Katra
objekta kokaudzes uzmérisana veikta tris 500 m? lielos parauglaukumos (PL). PL ierikoti uz
transektas, kas perpendikulara gravim. Viens PL ierikots 15 m attaluma no audzes malas, otrs
PL ierikots 45 m attaluma no audzes malas, bet treSais PL ierikots 75 m attaluma no audzes
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malas. Ta ka Saja pétijuma pienemts, ka S§is treSais parauglaukums ir ka kontroles
parauglaukums, tad parauglaukumu transektas izv€lets ta, lai §1 tresa parauglaukuma centrs
neatrastos no neviena gravja tuvak par 75 m.

Fiksets attalums no audzes malas lidz gravja malai, gravja platums (ar 1 m soli) un
gravja ass virziens.

Kokaudzes uzmerisana

Visa parauglaukuma platiba (R=12,62 m) uzmériti dzivie koki, kuru krasaugstuma
caurmérs ir vismaz 6,1 cm, bet koki, kuru kriiSaugstuma caurmérs ir 2,1-6,0 cm uzmériti 100m?
liela laukuma (R=5,64 m).

Kokiem fiks&ts:

v/ azimuts no parauglaukuma centra lidz koka saknu kakla vidum
(0,5° precizitate);

v’ attalums no parauglaukuma centra Iidz koka saknu kakla vidum (1,0 cm
precizitate);

v’ suga;

v’ kriiSaugstuma caurmérs ar 0,1 cm precizitati;

v’ stavs;

v' Krafta klase;

v koka augstums mérits dazadas dimensijas (caurméra) kokiem — I stava valdosas

koku sugas elementam 10 kokiem, bet pargjiem meza elementiem pa 3 kokiem,
tapat augstumu merits visiem sausokniem un stumbeniem;

koka vainaga sakuma augstumu méra tiem kokiem, kam méra augstumu un tikai
tada gadijuma, ja tas ir skaidri saskatams.

<

Papildus katram parauglaukumam fikséets:

v' meZa tips;

v' kudras slana biezums (vidgjais no 6-10 vietam ar 5 cm soli);
v’ attalums no gravja lidz audzes malai;

v’ gravja platums (ar 1 m soli);

v’ gravja ass virziens.

Koksnes paraugu ieguve radiala pieauguma un vecuma noteikSanai

Tiem kokiem, kuriem mérits augstums un kuri resnaki par 6 cm, ar Preslera svarpstu
1,25 m augstuma (5 cm zem caurméra mériSanas vietas) iegiits koksnes paraugus radiala
pieauguma un vecuma noteikSanai. Tatad PL urbti 10 koki no I stava valdosa elementa un pa 3
no citiem elementiem.

1.6.1.2. Ierikoto objektu raksturojums

Kopa ierikoti 36 objekti priedes, egles un bérza audzes, katra pa 12 objektiem (1.6.1.
tabula). Kopa uzmeérita informacija par 6143 dzivajiem kokiem.

Kopa izurbti un radiala pieauguma mérijumi veikti 1036 I stava valdosas koku sugas
kokiem: 346 priedeém, 385 eglém un 305 bérziem.

Pamata parauglaukumi ierikoti audz€s pie gravjiem, kur renovacija veikta 2012. gada —
29 objekti, bet pargjie 7 objekti ierikoti audze€s, kur gravju renovacija veikta 2006. vai 2010.
gada.
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1.6.1. tabula
Augsanas gaitas izmainu raksturoSanai péc gravju renovacijas un rekonstrukcija
parauglaukumu taksacijas raditaji

Objekts PL | MT | s10 | DslO | HslO | GlIst | Gkopa | M1Ist | Mkopa | Nlst | Nkopa
305_150_11 1 Ks E 26.8 26.9 34 37 449 471 600 860
305_150_11 2 Ks E 29.8 27.6 40 44 523 560 680 1080
305_150_11 3 Ks E 29.1 27.1 35 41 453 492 580 1100
503_381_24 1 Ks E 25.3 23.0 31 32 352 357 560 640
503_381_24 2 Ks E 30.5 23.0 23 25 232 244 460 640
503_381_24 3 Ks E 26.2 22.1 20 20 203 206 320 360

507_80_18 1 Ks E 222 18.1 37 37 313 317 1000 1120
507_80_18 2 Ks E 20.1 16.5 28 28 222 226 1040 1140
507_80_18 3 Ks E 24.9 16.6 22 22 160 161 560 600

507_80_8 1 Ks B 21.8 24.0 16 26 181 250 420 1680

507_80_8 2 Ks B 25.7 25.6 18 27 204 272 320 1400

507_80_8 3 Ks B 25.6 25.6 16 30 194 280 320 1080

507_82_4 1 Am P 11.1 8.1 14 15 67 67 1480 1680

507_82_4 2 Am P 10.8 8.9 10 10 53 53 1140 1140

507_82_4 3 Am P 10.1 8.6 12 12 59 60 1520 1820
511_125_50 1 Ks P 33.7 25.1 25 25 280 280 340 740
511_125_50 2 Ks P 34.8 26.1 30 31 350 357 380 560
511_125_50 3 Ks P 26.1 25.6 21 23 252 261 360 940
511_177_9 1 As E 23.5 21.6 24 27 254 273 560 920
511_177_9 2 As E 24.2 22.1 28 30 294 305 640 1300
511_177_9 3 Ap E 26.9 23.5 32 34 350 365 820 1140
511_189_18 1 Kv P 15.4 10.5 18 18 98 98 960 1060
511_189_18 2 Kv P 15.7 10.9 19 19 107 107 980 1080
511_189_18 3 Kv P 143 10.8 15 15 85 86 920 1120
511_83_22 1 Ks B 10.8 14.0 11 15 79 91 1100 3920
511_83_22 2 Ks B 11.5 14.8 13 15 98 104 1280 2640
511_83_22 3 Ks B 11.1 15.8 18 19 139 141 1840 2940

511872 1 Ap B 14.8 18.0 21 23 182 189 1180 2360

511_87_2 2 Ap B 13.0 14.8 16 17 120 124 960 1480

511_87_2 3 Ap B 12.4 13.9 17 17 117 118 1100 1600
608_277_23 1 As B 27.8 29.0 26 30 342 363 420 2320
608_277_23 2 As B 25.1 27.7 29 32 364 383 580 1760
608_277_23 3 As B 24.4 26.3 29 31 352 366 640 1020
608_287_3 1 As P 339 33.1 52 62 780 844 580 2760
608_287_3 2 As P 344 30.5 36 46 497 560 400 2560
608_287_3 3 As P 31.3 30.9 30 35 424 459 340 2080
608_288_1 1 Am P 13.6 11.9 16 17 102 103 1140 1740
608_288_1 2 Am P 12.7 11.5 20 20 119 120 1560 1680
608_2838_1 3 Am P 11.8 10.0 13 13 72 72 1200 1200
609_289_18 1 As P 31.0 334 43 53 650 753 560 1260
609_289_18 2 Ks P 339 35.8 41 44 645 666 440 1000
609_289_18 3 Ks P 32.1 31.0 32 42 450 528 400 2000
610_234_26 1 As B 16.4 19.2 21 22 185 189 920 2160
610_234_26 2 As B 16.1 18.9 18 18 155 159 860 1260
610_234_26 3 As B 17.8 19.3 21 22 191 193 780 1100
6102359 1 As E 30.4 26.1 35 36 425 431 480 520
610_235_9 2 As E 27.1 26.5 45 45 585 585 780 780
610_235_9 3 As E 26.2 27.0 37 37 495 498 660 700
611_242 12 1 As E 224 22.3 42 42 463 464 1060 1080
611_242 12 2 As E 20.8 21.6 35 35 391 391 1040 1040
611_242_12 3 As E 22.5 22.1 40 40 443 444 1000 1040
611_245_9 1 As E 16.3 14.6 24 25 185 190 1200 1540
611_245_9 2 As E 15.0 14.6 21 24 162 177 1160 2000
611245 9 3 As E 153 14.0 23 24 167 172 1240 1920
611_252_10 1 As B 17.6 234 24 33 258 320 980 2760
611_252_10 2 As B 17.5 244 30 34 332 363 1240 1740
611_252_10 3 As B 15.4 23.5 27 29 294 303 1440 1780
701_429_25 1 Am B 25.5 24.1 31 42 345 425 680 1480
701_429_25 2 Am B 21.3 23.1 31 41 341 411 760 1560
704_162_39 1 Am E 30.9 27.7 41 43 542 556 540 660
704_162_39 2 Am E 36.3 30.8 41 43 584 599 420 820
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1.6.1. tabula
Augsanas gaitas izmainu raksturoSanai péc gravju renovacijas un rekonstrukcija
parauglaukumu taksacijas raditaji

Objekts PL | MT s10 D10 Hs10 G Ist G kopa M Ist M kopa N Ist | N kopa
704_162_39 3 Am E 33.6 27.3 33 34 419 420 380 980
704_165_16 1 As E 16.5 16.0 25 27 210 219 1180 1420
704_165_16 2 As E 15.6 15.1 24 26 194 207 1280 2820
704_165_16 3 As E 15.1 14.8 22 23 173 183 1320 1760
704_166_29 1 As B 8.8 10.6 13 13 73 73 1920 1920
704_166_29 2 As B 11.5 12.3 9 12 56 72 860 1540
704_166_29 3 As B 12.0 12.7 10 11 60 64 820 1260
704_172_34 1 Am E 16.7 14.0 21 22 152 152 1040 1140
704_172_34 2 Am E 15.5 14.1 20 20 146 147 1100 1160
704_172_34 3 Am E 15.2 13.5 20 20 137 138 1220 1280
704_174_04 1 As B 23.7 22.7 26 35 266 337 580 1220
704_174_04 2 As B 22.2 21.7 22 28 221 259 520 900
704_174_04 3 As B 239 22.2 21 28 214 256 480 880

710_180_3 1 As P 24.7 23.2 33 36 354 370 680 940
710_180_3 2 As P 26.1 25.6 38 39 438 444 740 800
710_180_3 3 As P 29.7 27.0 43 43 521 521 760 760
710_181_32 1 Am P 27.0 25.2 38 42 439 466 720 1080
710_181_32 2 Am P 25.5 25.1 26 31 289 323 560 1120
710_181_32 3 Am P 27.0 25.1 40 45 449 489 720 1240
710_188_9 1 Am P 25.2 21.3 32 33 312 320 620 920
710_188_9 2 Am P 27.7 22.6 26 29 269 282 440 740
710_188_9 3 Am P 25.5 21.7 31 31 309 310 580 780
801_190_16 1 Ap E 17.4 16.0 26 28 214 222 1520 2460
801_190_16 2 As E 15.4 14.4 27 29 208 219 1820 3020
801_190_16 3 As E 14.9 14.3 27 28 207 210 1600 2100
801_193_18 1 Km P 17.7 15.0 20 21 149 150 880 1180
801_193_18 2 Am P 15.3 15.0 25 25 189 189 1260 1260
801_193_18 3 Am P 14.3 13.9 17 17 124 124 1000 1020
801_246_17 1 Ks B 27.3 30.0 27 44 415 569 300 1000
801_246_17 2 Ks B 24.6 29.1 26 43 360 521 440 960
801_246_17 3 Ks B 25.6 28.9 17 32 229 367 340 1020
801_249_12 1 Ks B 16.1 20.2 32 33 308 310 1600 1700
801_249_12 2 Ks B 15.7 19.9 25 26 242 246 1300 1660
801_249_12 3 Ks B 16.3 21.2 22 23 217 224 1060 1240
802_560_10 1 As E 17.1 19.8 39 41 419 433 1700 2400
802_560_10 2 As E 14.9 16.3 27 29 244 256 1560 2320
802_560_10 3 As E 14.4 15.9 30 33 270 288 1860 2980
802_583_11 1 Km P 28.2 23.6 33 39 360 391 620 1280
802_583_11 2 Km P 27.8 24.9 29 33 319 344 620 1480
802_583_11 3 Km P 31.5 24.0 23 31 255 304 300 1400
802_627_1 1 As B 12.4 16.8 16 18 139 146 1160 3220
802_627_1 2 As B 12.3 16.3 11 15 84 103 900 4480
802_627_1 3 As B 11.5 15.7 12 14 89 99 1120 4060
802_639_7 1 Am P 30.6 28.3 31 46 404 524 480 1660
802_639_7 2 Km P 30.2 26.3 22 31 258 329 340 1720
802_639 7 3 As P 28.1 28.0 29 36 364 424 580 1420

MT - meza tips; s10 - valdosa I stava koku suga; D s10 - valdosas I stava koku sugas vidgjais caurmérs, cm; H s10 - valdosas
I stava koku sugas vidgjais augstums, m; G Ist - kokaudzes I stava $kérslaukums, m*ha’!; G kopa - kokaudzes $kérslaukums,
m?ha'; M 1st - kokaudzes I stava kraja, m3ha™'; M kopa - kokaudzes krdja, m*ha'; N 1st - kokaudzes I stava koku skaits,
gab. ha'!; N kopa - kokaudzes koku skaits, gab. ha!

1.6.1.3. Kameralo darbu metodika
Audzes un koka raksturojoSie taksacijas raditaji aprékinati programma MS Excel. Koku

radialais pieaugums uzmérits, izmantojot gadskartu platumu mérisanas ierici LINTAB-IV un
datorprogrammu TSAP-Win™ Scientific.
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[zvertejot gravju renovacijas ietekmi uz pieauguma izmainam $aja petijjuma pienéma,
ka tresais parauglaukums 75 m attaluma no gravja nav ietekméts un tas kalpo par kontroli.
Ietekmes izveértejums veikts tikai pirma stava valdosajai koku sugai.

Lai noverteétu gravju renovacijas ietekmi uz pieauguma izmainam, izmantoti jaukti
linearie modeli (linear mixed effect models), kur objekts izmantots ka nejausais (random)
faktors, jo katra objekta ierikoti tris parauglaukumi (divi ietekméti un viens kontroles) un ir
skaidrs, ka viena vieta nemtie paraugi ir 1idzigaki neka no dazadam vietam nemtie. Analize ka
ietekm@josais faktori izmantoti audzes vecums un ietekme (ietekmé&ts vai kontrole), bet ka
atkarigais mainigais izmantots koku caurméra un Skérslaukuma vid€jais periodiskais
pieaugums pec gravja renovacijas un pirms gravja renovacijas (abos gadijumos perioda garums
8 gadi). Taka ir zinams vienigi renovacijas gads, bet nav zinams precizs laiks (pirms vegetacijas
perioda sakuma, vegetacijas perioda laika vai p&c vegetacijas perioda beigam), tad no
aprékiniem So gadu izslédz. Aprékini veikti programma SPSS for Windows 14.0.

1.6.2. Rezultati

AugsSanas gaitas izmainu raksturo$anai péc gravju renovacijas parbauditi koku caurmeéra
un Skérslaukuma pieaugums. Tikai priedei p&c gravju renovacijas konstatetas butiskas (p<0,05)
gan caurmera, gan Skérslaukuma pieauguma izmainas, bet eglei un beérzam Siem raditajiem nav
saskan ar profesora P. Zalisa atzinu, ka gravju deform&Sanas nav biitiski samazinajusi koku
Skérslaukuma pieaugumu (Zalitis u.c., 2010). Tapat Saja petijuma Zalitis norada, ka augSanas
gaitas samazinajums deformétu gravju tuvuma veérojams tikai priedém. lesp&jams tadel tikai
priedém misu pétijuma ar1 paradas biitiskas piecauguma izmainas.

1.6.2. tabula
Gravju renovacijas ietekmes izvértéSanai uz koku pieaugumu parbaudito faktoru
statistiskie raditaji

Zdvp pec Zdvp pirms Zgvp pec Zgvp pirms
Suga Parametrs N renovacijas renovacijas renovacijas renovacijas
F p F p F p F p
Intercept 1137.6 | 0.000 | 593.3 0.000 186.7 0.000 94.5 0.000
Tetekme 18.5 0.000 1.7 0.191 8.6 0.004 2.9 0.092
Priede | Vecums 346 444.6 0.000 153.9 0.000 19.6 0.000 0.5 0.466
Tetekme x 144 | 0000 | 13 | 0246 59 | 0015 | 16 | 0211
Vecums
Intercept 356.9 | 0.000 | 649.0 | 0.000 73.7 0.000 | 121.3 | 0.000
Ietekme 0.4 0.521 0.0 0.843 0.1 0.714 0.1 0.766
Egle | Vecums 385 79.2 0.000 | 184.6 | 0.000 0.0 0.902 5.2 0.023
fetekme x 07 | 0391 | 01 | 0758 | 04 | 0519 | 00 | 0.888
Vecums
Intercept 507.2 | 0.000 | 479.7 | 0.000 130.3 | 0.000 | 127.6 | 0.000
Ietekme 1.1 0.297 0.6 0.425 0.0 0.935 0.2 0.649
Bérzs | Vecums 305 100.3 | 0.000 86.5 0.000 1.1 0.294 1.4 0.233
fetekme x 08 | 0384 | 1.0 | 0313 | 01 | 0792 | 04 | 0544
Vecums

Zdvp - vidgjais periodiskais atseviska kokacaurmeéra pieaugums, cm; Zgvp - vid€jais periodiskais atseviska
koka Skérslaukuma picaugums, cm?; F — Figera kritérijs; p — faktora p vértiba

Vel viens apliecinajums tam, ka gravju deformacija nav samazinajusi audzes razibu ir
pétijuma ieklauto objektu (parauglaukumu) audzu bonitate. Priedém vidgji parauglaukumos ir
I bonitate, eglém la un bérziem I bonitate (1.6.3. tabula). Lidz ar to iesp€jams, ka Sis deformgjies
gravis nemaz nav bijis limit€josais faktors, kas ietekméjis koku aug$anu pirms renovacijas un
lidz ar to ar1 p&c renovacijas. Tapat mums nav pieejami informacija cik ilgstosi gravis ir bijis
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slikta stavokli un cik loti gravis bija deforméjies vai aizsérgjis (izveleti gravji, kur ir norade, ka
veikta atjaunosana vai parbuve).

1.6.3. tabula
Pétijuma izmantoto audZu bonitate parauglaukumos

Suga Veids Vidgji Standartnovirze Minimums Maksimums
ietekme 0.78 1.79 -1.19 5.70
Priede kontrole 0.94 1.65 -0.44 5.62
kopa 0.83 1.73 -1.19 5.70
ietekme 0.29 1.04 -1.52 1.93
Egle kontrole 0.49 1.12 -1.68 2.07
kopa 0.36 1.05 -1.68 2.07
ietekme 0.85 1.37 -1.47 3.16
Bérzs kontrole 0.91 1.14 -1.21 2.88
kopa 0.87 1.28 -1.47 3.16

Lai arT tikai priedei ir konstat@tas biitiskas pieauguma izmainas pec gravju renovacijas,
tomér koku vid&jam periodiskajam Sk&rslaukuma pieaugumam verojama pozitiva tendence
visam sugam. Priedei ietekmétajos parauglaukumos vid€jais periodiskais Skérslaukuma
pieaugums ir par 15% lielaks neka kontroles parauglaukumos, eglém par 6%, bet b&rzam par
3% (1.6.4. tabula).

1.6.4. tabula
Koku vidgjais caurméra un $kérslaukuma pieaugums
Parametrs Suga . Ietekme . Kontrole Ietekme vs
vid se vid se Kontrole

Priede 0.37 0.02 0.34 0.02 1.10
Zdvp péc renovacijas Egle 0.39 0.02 0.38 0.02 1.03
Bérzs 0.41 0.02 0.43 0.03 0.94
Priede 90.75 4.51 78.87 5.31 1.15
Zgvp pec renovacijas Egle 100.23 5.11 94.77 5.83 1.06
Bérzs 82.31 4.29 80.15 5.47 1.03

Zdvp - vidgjais periodiskais atseviSka koka caurméra pieaugums, cm; Zgvp - vidgjais periodiskais atseviska

koka $keérslaukuma pieaugums, cm2; vid - aritmétiski vidgja vertiba, se - standartkltda

Aprekinats ar1 katra parauglaukuma vidgais vid€a periodiska caurméra un
skérslaukuma pieaugums. Sis vidgjais pieaugums katra audze ietekmétajiem parauglaukumiem
attiecinats pret kontroles parauglaukumu, iegilistot relativo caurméra un Skérslaukuma
pieaugumu.

Pirma tendence, kas paradas datos, ir tas, ka parauglaukumiem, kas ir 15 m attaluma no
gravja, un parauglaukumiem, kas ir 45 m attaluma no gravja, Sis relativais caurméra un
Skerslaukuma pieaugums neatsSkiras butiski (dispersijas analiz€ p veértiba visos gadijumos
>0,05). Tatad kokiem pieauguma izmainas péc gravja renovacijas ir [idzigas gan 15 m attaluma
no gravja, gan ar1 45 m attaluma no gravja.

Otra tendence, priedém audzes 1idz 50-60 gadu vecumam ve@rojama izteikti pozitivas
relativa caurméra un Skérslaukuma izmainas (>1), bet vecakas audzes relativas vértibas ir
izkliedetas abpus veértibai 1 (1.6.2. attéls). Tas nozimg, ka tikai §1s jaunakas priedes audzes
pozitivi reagé uz gravju renovaciju, bet vecakas audzes vairs né. Pargéjam koku sugam nav
verojamas Sada veida tendences, kas visticamak skaidrojamas ar labo augSanu pirms gravju
renovacijas.
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1.6.2. attels. Relativais vidéjais periodiskais caurmera un skérslaukuma pieaugums
ietekmetajiem parauglaukumiem attieciba pret kontroles parauglaukumiem atkaribd no
kokaudzes vecuma.

JaatzZime, ka pieauguma izmainas izveértétas astonu gadu perioda pec renovacijas.
Iesp€jams, ka ilgaka laika perioda pieauguma izmainas biitu biitiskas ar1 egles un bérza audzeém.
Tapat petijuma ir izveletas tikai tas audzes, kur pirms (10 gadus) un péc gravju renovacijas nav
veikta cita saimnieciska darbiba. lesp€jams, ka gravju renovacijai papildus efekts butu lielaks,
ja lidz ar gravja renovaciju tiktu veiktas arT kopSanas cirtes, tada veida samazinot koku
savstarp&jo konkurenci.

Nakotné butu ieteicams veikt fundamentalaks pétijumu ar plasaku datu bazi un
iesp&jams ierikojot nevis noveérojumu parauglaukumus, bet gan veikt eksperimentus.
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2. MezZa resursu stavokla izmainas Iidz 2120. gadam pie dazadiem
meza resursu apsaimniekoSanas scenarijiem

2.1. Metodika

2.1.1. ApsaimniekoSanas scenariji

Saja pétijuma izvertéti tris apsaimnieko3anas scenariji:
1. ikdieniSka apsaimniekoSana,
2. pasiva apsaimniekoSana;
3. intensivi-mérktieciga apsaimniekoSana.

Detalaka katra scenarija apsaimniekosana aprakstita nodala par saimnieciskas darbibas
model&Sanu, bet Seit Tss apraksts, lai izprastu apsaimniekoSanas scenariju atSkiribas.

IkdieniS8ka apsaimniekoSana. Saja scenarija mezZa resursu modeléSana veikta atbilstosi
ST briza apsaimniekoSanas praksei un meza Tpasniecku uzvedibai un pie 11dzSingja normativa
regul&juma.

Pasiva _apsaimniekoSana. Saja scenarija apsaimnieko$ana modeléta atbilstosi
ikdieniskas apsaimniekoSanas scenarijam, vienigi no meziem, kuros ir atlauta mezsaimnieciba,
160 tikst. ha parliek uz meziem, kuros nav atlauta mezsaimnieciba. Tada veida mezu platiba
bez meza apsaimniekoSanas $aja scenarija ir 500 tukst. ha.

Intensivi-mérktieciga apsaimnieko$ana. Saja scenarija modeléta meZa intensivaka un
meérktiecigaka apsaimniekoSana. MeZa resursu modeléSana nemtas véra piedavatas galvenas
cirtes caurmeéra izmainas Ministru kabineta 2012. gada 18. decembra noteikumos Nr. 935
"Noteikumi par koku cir§anu meza" (2.1.1. tabula) un ar koku cirSanas izmainam saistitas meza
atjaunoSanas izmainas Ministru kabineta 2012. gada 2. maija noteikumos Nr. 308 ,Meza
atjauno$anas, meZa ieaudz€Sanas un plantaciju meza noteikumi” (2.1.2. tabula).

2.1.1. tabula
EsoSie un piedavatie galvenas cirtes caurmeéri (cm) péc valdosas koku sugas un bonitates
Valdosa koku GC minimalais Bonitate
suga caurmers Ia I 1I IIL IVun V
Priede .Esoéais ' 39 35 31 27
Piedavatais 30 30 30 30
Esosais 31 29 29 27
Egle P

Piedavatais 26 26 26 26
Barzs Esosais ' 31 27 25 22
Piedavatais 25 25 25 25

2.1.2. tabula
Atjaunotaja platiba esoSais un piedavatais minimalais nepiecieSamais kopéjais ieauguso
koku skaits (gab-ha'!) atkariba no valdo$as koku sugas

Valdosa koku suga Esosais Piedavatais
Priede 3000 2000
Ozols, osis, viksna, goba, klava, dizskabardis un skabardis 1500 1500
Pargjas sugas 2000 1500

Tapat $aja scenarija ieveroti mérktiecigi audzetu jaunaudZzu augSanas gaitas principi,
proti, péc audzes nocirSanas ta tiek atjaunota ar samazinatu koku skaitu un intensivi kopta
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(Zalitis et al., 2017). V&l Saja scenarija atjaunoSanu modeléta pa meZza tipiem, pakapeniski
palielinot antropogéno atjaunosanu par 5% piecgade, tomer antropogénas atjaunoSanas
Ipatsvars neparsniedz valsts mezos 2 reizes no sakotnéja (51 briza) ipatsvara, paréjos mezos — 3
reizes. P&c Sada algoritma nakotng (p&c 100 gadiem) meza antropogéna atjaunoSana sasniegs
aptuveni 70% (valsts meZos nedaudz virs 80%, bet pargjos mezos ap 60%) no atjaunotas
platibas. Salidzinajuma Sobrid antropogeni atjaunoto platibu ipatsvars ir aptuveni 35%. Tapat
Saja scenarija kopsSanas cirt€s mainits algoritms ta, lai jauniba audzes izkoptu intensivak
(izkoptu procentuali vairak audzu, saktu laicigak, atstatu mazaku koku skaitu), bet tuvojoties
galvenas cirtes bridim kopSanas cirSu intensitate samazinas, ta veicinot péc iesp&jas lielakas
krajas iegiisSanu galvenas cirtes bridi. Intensivi-merktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija
atSkiriba no pargjiem scenarijiem tiek modeléts, ka valsts meZos no galvenaja cirt€ péc vecuma
aprékinata apjoma 20% no priedes, egles un bérza audzu platibas tiks nocirsta péc caurméra
nevis vecuma. Tas nozimé, ka kopg&ja galvenaja cirteé nocirsta platiba valsts mezos nemainas,
bet dala audzu tiek nocirsta nevis péc vecuma, bet caurmera.

2.1.2. Modelesana izmantotie dati

Izmantoti Latvijas meZa statistiskas inventarizacijas (MSI) III cikla uzmeérito meZaudzu
dati. No MSI datiem atlasiti tikai tie parauglaukumus (PL) un PL sektori, kuros zemju kategorija
ir mezaudze, iznikusi audze, v€jgaze, izcirtums vai meZzs lauksaimniecibas zemé&. Tapat
model€sana izmantoti tikai tie PL. un PL sektori, kuru platiba ir vismaz 400 m2, jo pienemam,
ka Sadas platibas sektoros ir pieejams adekvats koku sadalijums, kas nav mazakos sektoros.
Siem kritérijiem MSI III cikla datu bazg atbilst 6656 PL un PL sektori (3221 valsts, 3435
pargjie). Model&sana izmantotajiem sektoriem 1 m? reprezentativo platibu mainita ta, lai kop&ja
reprezentativa platiba sakristu ar MSI I1I cikla Sajas zemju kategorijas uzmerito reprezentativo
platibu (3285 tukst. ha). Kop&ja meza platiba visa simulacijas procesa ir konstanta (netiek
paredz€ta ne atmezoSana, ne apmezosana).

Pasivaja apsaimniekoSanas scenarija 2020. gada samazina apsaimniekojamo meZu
platibas par 160 tiikst. ha. Sis scenarijs biivéts atsaucoties uz §1 briza Eiropas vides politikas
tendencém.

Apsaimniekojamo meZu platiba samazinata jeb no apsaimniekojamiem meziem iznpem
sekojosas platibas (MSI PL vai PL sektorus) péc sekojoSa algoritma:

e iznem vecas audzes (P>160 gadi, E>120 gadi, B,M,A>100 gadi, Ba>60 gadi,
platlapji >80 gadi);

e iznem Pv un Lk esoSas audzes;

e iznem Gr, Grs, Nd, Db, Ap, Kp esoSas audzes, kas vecakas par 80 gadiem;

e atlikuSo platibu generé nejausi.

Sadas manipulacijas Saja apsaimniekoSanas varianta ievérojami samazina pieaugusu un

paraugusu mezaudzu platibas apsaimniekojamos mezos (2.1.1. attéls). Tapat gandriz puse no
platibas, kas tiek iznemta no apsaimniekojamiem meZiem ir priezu audzes (2.1.2. attéls).
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2.1.2. attéls. Mezaudzu iedalijums pa valdosajam koku sugam dazados apsaimniekosanas
variantos apsaimniekojamos mezos 2020. gada.

2.1.3. AugSanas gaitas modeleSana

MezaudZzu augSanas gaitas modeleéSanai izmantots LVMI Silava meZa resursu
prognozesanas un model&Sanas riks, kas ir pedejos gados LVMI Silava meZzinatnieku veidots
instruments meza nozares atbalstam un meza nozares konkurétsp€jas stiprinasanai.

LVMI Silavas meza resursu ilgtermina prognozu modelis veidots ka simulaciju modelis
un meza resursu modeléSana izmantojami dati no meza statistiskas inventarizacijas datu bazes.

Kokaudzes izmainu model&$ana programma notiek meza elementa Iiment, kur par vienu
meZa elementu pienem viena parauglaukuma sektora vienas sugas un vienas paaudzes viena
stava esoSu koku kopu. Meza resursu izmainu model&Sana notiek pa piecgades periodiem.

Kokaudzu taksacijas raditaju (H, D, G vai N) izmainu modeléSana ir determinisks
process, bet atjaunoSana un saimnieciska darbiba (koku cirSana) stohastisks process.
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Determinisks process nozimé to, ka Saja procesa augSanas gaitas modeléSanai izmanto
determiniskus modelus. Determiniskie modeli paredzeti praktiskai augSanas gaitas
prognozesanai, un katru reizi pie vieniem un tiem pasiem ievades datiem tie prognoze vienu un
to pasu pieaugumu jeb nakotnes vertibu. Lai raksturotu augSanas gaitas stohastisko jeb nejauso
dabu, saimnieciskas darbibas modelesana tiek izmantoti stohastiskie modeli, kas ar noteiktu
(defingtu) variaciju pie vienadiem ieejas datiem prognozé dazadu saimniecisko darbibu.
Pieméram, programma tiek definéts cik daudz katra meza tipa atjauno dabiski, cik antropogéni,
kada ir katras koku sugas sastopamiba katra meza tipa, kada diapazona ir dabiski atjaunotu
audzu koku skaits, cik daudz kokus stada, kads ir piemistrojuma sugu ipatsvars utt. Nemot véra
visas §Ts nodefinétas lietas, programma péc atjaunosanas cirtes generé nejausu audzi, pie tam
palaizot $o procesu n reizes tiks generétas n dazadas audzes, kas nebis identiskas. Lidzigi ir ar
kopsanu, proti, programma defin€ kadiem kriterijiem audzei jaatbilst, lai to koptu, cik daudz
audzes piecgadg tiek izkoptas un kads ir palikusas audzes Skérslaukuma diapazons pec kopSanas
cirtes, bet programma pati izloz€ vai konkrétaja sektora tiks modeléta vai netiks modeléta
kopSana un cik liels ir palikusas audzes Skérslaukums. Lidz ar to var gadities, ka audze atbilst
kopSanas kritérijiem, bet ilgstosi vai pat nekad netiek izlozéta kopSanas veik$anai. Ar Siem
stohastiskajiem modeliem panak to, ka neveidojas virkne PL un PL sektoru ar vienadam
audze€m, kas tiek apsaimniekotas p&c viena noteikta scenarija.

Kokaudzes augSanas gaitas modeleéSana izmantoti LVMI Silava izstradatie augSanas
gaitas modeli (Donis u.c., 2015, Donis u.c., 2019).

Intensivas-mérktiecigas apsaimniekoSanas scenarija ieveroti mérktiecigi audzetu
jaunaudzu augSanas gaitas principi, proti, péc audzes nocir$anas ta tiek atjaunota ar samazinatu
koku skaitu un intensivi kopta (Zalitis et al., 2017).

2.1.3.1. Kokaudzes taksacijas raditaju izmainu modeléSana

Atseviska meZa elementa augSanas gaita tiek modeléta 2 variantos atkariba no to
vecuma:
e meZa elementi l1dz 5 gadu vecumam 1.3 m augstuma;
e meZa elementi péc 5 gadu vecuma 1.3 m augstuma.

Augstums

Meza elementa vid€ja augstuma augSanas gaitas prognozu modelis MS Excel formata
meZa elementiem lidz 5 gadu vecumam 1,3 m augstuma:

h h+( 422 B ) at (15)
= a .
2 1 1" a4 + B%3) Aa+5
ho  — meza elementa vid€jais augstums aktualizacijas perioda beigas, m;
hi - meza elementa vid€jais augstums aktualizacijas perioda sakuma, m;
B — meza elementa bonitates kods (0—6);
At — aktualizacijas perioda garums, gadi;
Aa  — meza elementa vecuma starpiba starp biologisko un krisaugstuma vecumu, gadi;
o4 — koeficienti (Donis u.c., 2019).

Meza elementiem, kas vecaki par 5 gadiem 1,3 m augstuma, vid€ja augstuma
aprékinasanai izmanto 16. formulu.

Virsaugstums

Meza elementiem, kas ir 11dz 5 gadiem 1,3 m augstuma, virsaugstuma aprékinasanai,
izmanto sekojoSu sakaribu:
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1
hy, = (L)“ (16)

aq, - n%s
hsom — meza elementa virsaugstums, m;
h — meza elementa vidgjais augstums, m;
n  — meZa elementa koku skaits, ha™';
o3 — koeficienti (Donis u.c., 2015).

Jameza elementa koku skaits mazaks par 120 kokiem uz ha, tad virsaugstums ir vienads
ar vidgjo augstumu.

Meza elementiem, kas vecaki par 5 gadiem 1,3 m augstuma, virsaugstuma augSanas
gaitas prognozu modelis MS Excel formata:

A
H,=13+ 2 - (17)
(14)) + 100 "3 'Xo +X0 'Azl
.
_H,-13 ™2 (17.1)
XO - aq

100 - as + Al
H> - meza elementa virsaugstums aktualizacijas perioda beigas, m;
Hi - meZa elementa virsaugstums aktualizacijas perioda sakuma, m;
A1 — meza elementa vecums 1.3 augstuma aktualizacijas perioda sakuma, gadi;
A2 — meza elementa vecums 1.3 augstuma aktualizacijas perioda beigas, gadi;
o3 — koeficienti (Donis u.c., 2019).

Caurmers

MezZa elementiem, kas ir I1dz 5 gadiem 1,3 m augstuma, vidgjais kriiSaugstuma caurmers
tiek modeléts ka sekundars parametrs atkariba no videja augstuma, pienemot, ka H/D attieciba
mainas atkariba no koku sugas, meza tipa un koku skaita.

Meza elementiem, kas vecaki par 5 gadiem 1,3 m augstuma, vidgjais kriSaugstuma
caurmérs tiek modeléts atkariba no sakotn€ja vid€ja caurmeéra, vecuma un relativas I stava
biezibas.

MezZa elementa vidéja caurméra aprékinasanas modelis:

A5t
D, =13+ 18
az'NNl +100a3X0+X0A‘211 ( )
max
[74
A N
x.=D1=13 "2 Nigy (18.1)
0 100 - a3 + A
Niax = Z Pi* Miaxi (18.2)
nmw«t:ﬁ.l'Dllg2 'H1133 (18.3)
D> — meza elementa vid€jais caurmérs aktualizacijas perioda beigas, cm;
D, — meZa elementa vidgjais caurmers aktualizacijas perioda sakuma, cm;
Aj — meza elementa vecums 1.3 m augstuma aktualizacijas perioda sakuma,
gadi;
A2 — meza elementa vecums 1.3 m augstuma aktualizacijas perioda beigas, gadi;
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Ni — kokaudzes 1. stava koku skaits aktualizacijas perioda sakuma, ha™';

Nmax — kokaudzes 1. stava maksimalais koku skaits aktualizacijas perioda sakuma,
ha'l
Nimax — atseviSka 1. stava meza elementa maksimalais koku skaits aktualizacijas

perioda sakuma, ha'l:

ip — atseviSka 1. stava meza elementa Tpatsvars;
H; — meza elementa vid€jais augstums aktualizacijas perioda sakuma, m;
ai-3; Bi-3  — koeficienti (Donis u.c., 2019).
Koku skaits

Meza elementiem ar vecumu 1,3 m augstuma lidz 5 gadiem, tiek modeléts, ka katru
gadu dabiskais koku skaita atmirums ir viens procents.

Meza elementiem, kas vecaki par 5 gadiem 1,3 m augstuma, koku skaits tiek aprekinats
ka sekundars parametrs atkariba no prognozeta meza elementa Skerslaukuma un caurmera:

40000-g
- d?
n — meza elementa koku skaits, ha™';
g — meZaelementa Skérslaukums, m*ha’';
d — meza elementa vidgjais kriiSaugstuma caurmérs, cm.
Skerslaukums

Meza elementiem ar vecumu 1,3 m augstuma lidz 5 gadiem pienemts, ka Ske&rslaukums
lidz 1.3 m augstuma sasnieg$anai ir 0 m’ha!, bet péc 1.3 m augstuma sasniegianas
Skerslaukums nosakams atbilsto$i prognozetajam koku skaitam un caurméram (parveidojot 19.
formulu).

Meza elementiem, kas vecaki par 5 gadiem 1,3 m augstuma, Skérslaukuma izmainas
atkarigas no meza elementa prognozetas Skérslaukuma diferences un maksimala skérslaukuma.
Meza elementu skérslaukuma diferenci aprékins mainas atkariba no prognozes perioda garuma,
meZa elementa $kérslaukuma un vecuma. Ja meZa elementa $kérslaukums mazak ka 10 m*ha’!
vai kriSaugstuma vecums lielaks par Skérslaukuma aktualizacijas robeZvecumu (Donis u.c.,
2019), vai ar1 aktualizacijas ilgums parsniedz 20 gadus, tad izmanto 21. formulu, bet pargjos
gadijumos izmanto 22. formulu.

Meza elementu Skérslaukuma diferences modelis:

A, » G, GL SI
GZ=GI+(a1+azm+a3A1 +0£4A—1+a5A—1+0£6A—1>(A2—A1) (20)
A, i

Gzzal+<a1+az_+a3A1 )(AZ_AI) (21)
100
Gz — meZa elementa §k&rslaukums perioda beigas, m*ha';
Gi — meZ7a elementa $kérslaukums perioda sakuma, m?ha™';
Ay — meza elementa kriiSaugstuma vecums perioda sakuma, gadi;
A> — meza elementa kriSaugstuma vecums perioda beigas, gadi,
GL — Skérslaukuma summa perioda sakuma meza elementiem, kas vienadi vai

lielaki par konkréto meZa elementu (ja 1. stava meZa elements, tad 1. stava
Skérslaukums, ja 2. stava meza elements, tad 1. un 2. stava Skérslaukuma
summa), m’ha’';

SI — péc 1. formulas prognozetais vidgjais augstums kriiSaugstuma bazes vecuma
(P, E 100 gadi; B, M, A 50 gadi; Ba 20 gadi), m;
o1-6 — empiriskie koeficienti, kas atkarigi no koku sugas (Donis u.c. 2019).
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Ar 20 un 21 formulam tiek prognozets potencialais meZa elementa Skérslaukums, tomér
tas nedrikst parsniegt teorétiski maksimalo Skeérslaukumu.

ay

Ginax = 1+(£)“3 (22)
az
kur Gmax  — meZa elementa maksimalais $kérslaukums perioda beigas, m*ha™';
D — meza elementa kriiSaugstuma caurmérs perioda beigas, cm;
013 — empiriskie koeficienti, kas atkarigi no koku sugas.
Grax =0a1° (1 - exp(—“z ’ Hdom)) (23)
kur Gmax  — kokaudzes I stava medianais $kérslaukums, m?ha™';
Heom  — kokaudzes I stava valdoSas koku sugas virsaugstums, m;
012 — empiriskie koeficienti, kas atkarigi no koku sugas (Donis u.c. 2019).

Ar 22. formulu tiek aprékinats maksimalais Sk&rslaukums apsaimniekotas mezaudzes,
bet maksimalais Skérslaukums neapsaimniekotas audzes tiek aprékinats ar 23. formulu.

Atseviska meza elementa Skerslaukums tiek prognozets ka minimalais skérslaukums no
prognozéta potenciala meza elementa Skérslaukuma un no aprékinata maksimala meza
elementa Skérslaukuma:

g2=min(g‘2;gmax) 24)
g»  — meZa elementa $kérslaukums perioda beigas, m*ha’';
g2 — prognozetais meza elementa Skérslaukums perioda beigas (20. vai 21. formula),
m?ha’';
gmax — meZa elementa maksimalais $kérslaukums (22. vai 23. formula), m?ha’.

Kraja
Krajas aprékinasanai izmanto I. Liepas atseviska koka tilpuma formulu (Liepa, 1996),
nemot vera, koku skaitu, koku vidéjo augstumu un vid€jo kvadratisko caurmeéru.

2.1.3.2. Saimnieciskas darbibas modeléSana

Meza atjaunoSana
Katra modeléSanas piecgad€ programma nocirstajas platibas modelé atjaunosanu.

AtjaunoSanas veids

Atjaunosanas veids katram konkrétajam sektoram tiek gener€ts nejausi, atbilstosi
varbiitibam, nemot v&ra pedgjos divos gados izmantoto meZa atjaunosanas praksi’ (antropogéni
atjaunoto platibu 1patsvars) dalijuma pa pasSuma veidiem (valsts un pargjie) un meza tipiem.
Visos modelétajos scenarijos atjaunoSanas veida (antropogéni un dabiski atjaunoto platibu
Tpatsvars) izveles algoritms ir vienads, vienigi intensivi-meérktiecigi apsaimniekoSanas scenarija
pakapeniski palielina antropogéno atjaunoSanu par 5% piecgad€. Tomer $aja scenarija paredz,
ka antropogénas atjaunoSanas Ipatsvars neparsniedz valsts mezos 2 reizes no sakotngja
ipatsvara, pargjos mezos — 3 reizes. Tapat $aja scenarija tiek model€ts, ja audze nocirsta
atjaunoS$anas cirté péc caurméra, tad platiba tiek atjaunota antropogéni.

2 VMD statistikas CD 2019-2020
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Sugu sastavs
ValdoSo sugu katra sektora tiek generéta nejausi, atbilstosi varbutibam, nemot véra

pedejos divos gados izmantoto meza atjaunoSanas praksi (antropog€ni atjaunotajas platibas
valdosa koku suga un dabiski atjaunotajas platibas valdosa suga p&c platibas) daljjuma pa
1pasuma veidiem (valsts un pargjie) un meza tipiem.
Piemistrojuma koku sugas tiek generétas nejausi, nemot véra to sastopamibu’® meza
tipos. Piemistrojuma sugu skaits un to Ipatsvars mainas atkariba no meza tipa (2.1.3. tabula).
Abos modelétajos scenarijos valdosas koku sugas un sugu sastavs atjaunotajas platibas
model€ts péc viena un ta pasa algoritma.

Koku skaits

Dabiski atjaunotas platibas kopgjais atjaunojusos koku skaits tiek prognozets robezas
no 2000 Iidz 18000 kokiem uz hektara, kas programma tiek aprékinats, izmantojot Veibula
(Weibull) vienadojumu.

Valdosas koku sugas koku skaitu aprékina atbilsto$i nodefinétajam Tpatsvara intervalam
(2.1.3. tabula), bet pargjas sugas un to daudzums tiek generéts nejausi, atbilstosi to sastopamibas
varbutibai.

2.1.3. tabula.
Valdosas sugas Ipatsvars un piemistrojuma sugu skaits atbilstoSi meZa tipam
Antropoge€na atjaunosana Dabiska atjaunosSana
. Valdosas sugas Piemistrojuma Valdosas sugas Piemistrojuma
Meza tips - . - .
Tpatsvars sugu skaits Tpatsvars sugu skaits
Min Max Min Max Min Max Min Max

Sils 0.95 1.00 0 2 0.95 1.00 0 2
Métrajs 0.85 1.00 0 3 0.85 1.00 0 3
Lans 0.75 0.95 1 3 0.75 0.95 1 3
Damaksnis 0.75 0.90 1 4 0.65 0.90 1 4
Véris 0.75 0.85 2 5 0.55 0.85 2 5
Garsa 0.75 0.80 2 5 0.55 0.80 2 5
Grinis 0.75 1.00 0 2 0.75 1.00 0 2
Slapjais metrajs 0.75 0.95 0 3 0.65 0.95 0 3
Slapjais damaksnis 0.75 0.90 1 4 0.55 0.90 1 4
Slapjais veris 0.75 0.85 2 5 0.55 0.85 2 5
Slapjais garsa 0.75 0.80 2 5 0.55 0.80 2 5
Purvajs 0.75 0.95 0 2 0.55 0.95 0 2
Niedrajs 0.75 0.90 1 3 0.55 0.90 1 3
Dumbrajs 0.75 0.85 2 4 0.55 0.85 2 4
Liekna 0.75 0.80 2 5 0.55 0.80 2 5
Virsu arenis 0.85 1.00 0 2 0.85 1.00 0 2
MEgtru arenis 0.75 0.95 1 3 0.75 0.95 1 3
Saurlapju arenis 0.75 0.90 2 4 0.65 0.90 2 4
Platlapju arenis 0.75 0.85 2 5 0.55 0.85 2 5
Virsu kiidrenis 0.85 0.95 0 2 0.85 0.95 0 2
Meétru ktidrenis 0.75 0.90 1 3 0.75 0.90 1 3
Saurlapju kiidrenis 0.75 0.85 2 4 0.65 0.85 2 4
Platlapju kudrenis 0.75 0.80 2 5 0.55 0.80 2 5

Antropogeni atjaunotajas mezaudzes paredz, ka antropogéni atjaunotas koku sugas koku
skaits ir normativos noteiktais minimalais koku skaits*. Pargjam koku sugam to kopgjais koku
skaits ir 0-25% no antropogeni atjaunotas koku sugas koku skaita, to skaits un sastavs mainas

3 MSIIII cikla dati
4 Meza atjauno$anas, meZa ieaudzesanas un plantaciju meza noteikumi: Ministru kabineta 2012. gada 2.
maija noteikumi Nr.308.
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atkariba no meZa tipa (2.1.3. tabula). Modelgjot intensivi-mérktiecigo apsaimniekoSanas
scenariju, valdosas koku sugas koku skaits tieck modelets mazaks atbilstosi 2.1.2. tabulai.

Meza kopSana

Meza agrotehniskas kopSanas reizes nemodel€ tiesi, bet paredz, ka tas tiek veiktas, [idz
ar to izslédzot nepiecieSamibu modelét stadijumu papildinasanu vai audzu iznikSanu pirms 20
gadu vecuma sasniegSanas.

Ir definéts, pie kada mezaudzes augstuma un vecuma tiek modeléts veikt sastava un
krajas kopsSanas cirtes (2.1.4. tabula).

Tapat ir definéts, ka pie audzes biezibas 0,90 (faktiska koku attieciba pret normativos
noteikto normalo koku skaitu) tiek modelétas sastava kopSanas cirtes. Ikdieniskaja un pasivaja
apsaimniekoSanas scenarija PL vai PL sektoros, kas atbilst sastava kopSanas cirtes krit€rijiem,
tekoSaja piecgade kopSanas cirte valsts mezos tiek modeleta 40% PL vai PL sektoru, bet pargjos
mezos — 35%. Intensivi-mérktiecigaja apsaimniekoSanas variantd piecgadé izkopto audzu
Tpatsvars visos mezos ir 50%.

P&c sastava kopsanas cirtes paliekosais koku skaits tiek model€ts nejausi. Ikdieniskaja
un pasivaja apsaimniekoSanas scenarija tas valsts mezos ir 10 — 30% lielaks ka normativos
noteiktais minimalais koku skaits, bet pargjos mezos tas ir 20 — 40% lielaks par minimalo koku
skaitu. Savukart intensivi-mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija model€, ka visos mezos
palikusSais koku skaits ir 10 — 30% lielaks ka normativos noteiktais minimalais koku skaits.

2.1.4. tabula.
Dazadu kopSanas cirSu augstuma un vecuma ierobezojumi
Valdosa koku Sastava kopSanas cirte Krajas kopsanas cirte
suga Hmin Hmax Amin Amax Hmin Hmax Amin Amax
Priede 2.0 11.9 6 40 12.0 — — 90
Egle 2.0 11.9 6 40 12.0 — — 70
Berzs 2.0 11.9 6 20 12.0 — — 60
Melnalksnis 2.0 11.9 6 20 12.0 — — 60
Apse 2.0 11.9 6 20 12.0 — — 30
Baltalksnis 2.0 11.9 6 20 12.0 — — 30
Ozols 2.0 11.9 6 40 12.0 — — 90
Osis 2.0 11.9 6 40 12.0 — — 70
Liepa 2.0 11.9 6 20 12.0 — — 70
Lapegle 2.0 11.9 6 40 12.0 — — 90
Goba, viksna 2.0 11.9 6 20 12.0 — — 70
Dizskabardis 2.0 11.9 6 20 12.0 — — 70
Skabardis 2.0 11.9 6 20 12.0 — — 70
Papele 2.0 11.9 6 20 12.0 — — 30
Vitols 2.0 11.9 6 20 12.0 — — 30
Bligzna 2.0 11.9 6 20 12.0 — — 30
Baltegle 2.0 11.9 6 40 12.0 — — 70
Klava 2.0 11.9 6 20 12.0 — — 70
Piladzis 2.0 11.9 6 20 12.0 — — 60
Kirsis 2.0 11.9 6 20 12.0 — — 70

IkdieniSkaja un pasivaja apsaimniekoSanas scenarija ir definéts, ka pie audzes biezibas
0,85 (faktiskais Skeérslaukums pret normativos noteikto normalo $kérslaukumu) tiek modeléetas
krajas kopsanas cirtes. PL vai PL sektoros, kas atbilst sastava kopSanas cirtes kritérijiem
(augstums, vecums, bieziba), tekoSaja piecgad€ kopSanas cirte visos mezos tiek modeléta 60%
PL vai PL sektoru. P&c krajas kopsanas cirtes paliekosais skeérslaukums tiek modeléts nejausi,
un tas valsts meZos ir vismaz par 1,5 m*ha’! lielaks ka normativos noteiktais minimalais
skérslaukums, bet pargjos mezos tas ir par 2 m?ha’!, bet minimalais izcértamais $k&rslaukums
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attiecigi ir vismaz 4,5 vai 4 m?ha’!. Lidz ar to tieck model&ts, ka visas audzes netiek izkoptas
l1dz vienai noteiktai linijai, bet gan nejausi noteikta poligona (2.1.3. attgls).

0 0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
A H, m B H, m
mmm G péc KKCmax —a—Gnorm  ----- G. pie kura plano KKC  —o— Gopt ygj Gmin

2.1.3. attels. LVMI Silava prognozu sistema definéto krdjas kopsanas kritériju piemérs:

A - ikdieniskais un pasivais apsaimniekoSanas scenarijs, B - intensivi-mérktiecigais apsaimniekoSanas scenarijs.

Intensivi-meérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija izmainita gan atskaites linija, pie
kura tiek planota kopSanas cirte, gan ar1 atskaites linija, Iidz kadam Sk&rslaukumam tiek
izkoptas audzes. Abas Iinijas izmainitas ta, lai jaunakas (zemakas) audzgs krajas kopSanas cirtes
tiktu planotas agrak (zemakas biezibas audzes) un intensivakas, palikusas audzes skérslaukums
pat zem Sobrid normativos noteikta minimala Skérslaukuma (2.1.5. tabula). Savukart augstakas
audzgs, tatad audzes kas tuvak galvenas cirtes bridim kopSanas cirtes tiek planotas biezakas
audz@s un ar mazaku intensitati (2.1.3. attels). Saja scenarija modelg, ka piecgadg izkopto audzu
Ipatsvars visos mezos ir 70%. Intensivi-mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija audzes
bieziba pirms un péc cirtes: visos meZos atstaj 1m? virs izmainita minimala $kérslaukuma, un
izcert vismaz 5 m>.

2.1.5. tabula.
Modelesana izmantotais minimalais Skeérslaukums péc krajas kopSanas cirtes

H.m Priede Egle Berzs Ap Si’airtlgl?:ﬂisms’
Gmin Gopt Gmin Gopt Gmin Gopt Gmin Gopt
12 12.7 11.2 10.4 9.2 8.1 7.2 9.2 8.1
13 13.8 12.4 11.5 10.3 8.7 7.8 9.8 8.8
14 14.9 13.6 12.7 11.5 9.4 8.5 10.4 9.5
15 16.0 14.7 13.9 12.8 10.0 9.2 11.1 10.2
16 16.9 15.8 15.1 14.1 10.7 10.0 11.8 11.0
17 17.8 16.8 16.4 15.4 11.4 10.7 12.5 11.7
18 18.6 17.7 17.7 16.8 12.0 11.5 13.2 12.6
19 19.3 18.6 18.9 18.2 12.7 12.3 13.9 13.4
20 19.9 19.4 20.1 19.7 13.4 13.1 14.6 14.3
21 20.4 20.1 21.3 21.1 14.0 13.9 15.4 15.2
22 20.8 20.8 22.5 22.4 14.7 14.7 16.1 16.1
23 21.2 21.4 23.5 23.8 15.3 15.4 16.9 17.1
24 21.5 22.0 24.6 25.1 15.9 16.2 17.6 18.0
25 21.8 22.5 25.5 26.4 16.4 17.0 18.4 19.0
26 22.0 23.0 26.4 27.6 17.0 17.8 19.1 19.9
27 22.2 23.5 27.2 28.7 17.5 18.5 19.8 20.9
28 22.3 23.9 27.9 29.8 18.0 19.2 20.5 21.9
29 22.5 24.3 28.6 30.9 18.4 19.9 21.2 22.9
30 22.6 24.6 29.2 31.9 18.8 20.6 21.9 23.9

Gmin - aproksimétais normativos noteiktais minimalais Skerslaukums, Gopt - aproksimé&tais minimalais
Skerslaukums pec krajas kopsanas cirtes ikdieniski - merktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija
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Ikdieniskaja un pasivaja apsaimniekoSanas scenarijos un visos mezos 3% no platibas
audzgs, kas vecakas par 20 gadiem un jaunakas par normativos noteikto galvenas cirtes vecumu,
tiek planotas sanitaras izlases cirtes, kuras tiek nocirsti 17% no audzes Skérslaukuma. Platibas
Tpatsvars ir atbilsto§s §1 briza nocirstajai platibai sanitarajas cirtds’. Intensivi-mérktiecigaja
apsaimniekoSanas scenarija paredzot, ka meérktiecigi apsaimniekojot audzes abiotisko un
biotisko bojajumu risks samazinas, tade] Saja scenarija sanitaras izlases cirtes tiek planotas 2%
no platibas.

Galvena cirte

Ta ka tiek izmantota MSI datu baze, kas nozimigi atSkiras no Meza valsts registra
informacijas, galvenas cirtes platiba netiek pienemta ka konstante atbilstosi §1 briZza nocirstajai
platibai. Proti, model&jot galveno cirtes platibu, ta katra piecgade netiek pienemta atbilstosi
Sobrid (p&dgjos piecos gados) izcirstajai platibai, bet gan katra piecgad€ ta tiek no jauna
aprékinata atbilstoSi mezaudzu struktiiras izmainam.

Valsts meZos galvenaja cirté nocértama platiba katru piecgadi tiek aprékinata lidzigi ka
to dara Sobrid VMD, proti, skuju kokiem ta ir 2. cirsma p&c vecuma, bet lapu kokiem — 1. cirsma
péc vecuma. Pargjo ipasnieku mezos tiek modeléts, ka galvenaja cirté nocértamo platibu rékina
ka 1. cirsmu péc vecuma (Ba 2. cirsma p&c vecuma, lai nemtu véra 10 gadus nevis 5 gadus
pirms cirtmeta). P& vecuma galvenaja cirt€ nocértamas platibas algoritms visos
apsaimnieko$anas scenarijos nemainas.

Tapat visos scenarijos pargjos mezos tiek modeléts, ka galvenaja cirté dala audzes, kas
atbilst galvenas cirtes caurmeram, bet nav v&l sasniegusas galvenas cirtes vecumu, tiks nocirstas
atjaunoSanas cirteé péc caurméra. Pienem, ka ipaSnieku uzvediba nemainisies, un katra
model&Sanas cikla tiks nocirstas 15% no audzém, kas sasniegusas galvenas cirtes caurméru, bet
nav sasniegusas galvenas cirtes vecumu.

Intensivi-mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija atskiriba no pargjiem scenarijiem
tiek modeléts, ka valsts meZos no galvenaja cirté péc vecuma aprékinata apjoma 20% no
priedes, egles un bérza audZu platibas tiks nocirsta péc caurmeéra nevis vecuma. Tas nozimée, ka
kopgja galvenaja cirt€ nocirsta platiba valsts mezos nemainas, bet dala audzu tiek nocirsta nevis
péc vecuma, bet caurméra.

IkdieniSkaja un pasivaja apsaimniekoSanas scenarijos tiek izmantoti Sobrid normativos
noteiktie galvenas cirtes caurmeri, bet intensivi-meérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija tiek
izmantotas piedavatas galvenas cirtes caurméra izmainas (2.1.1. tabula).

IkdieniSkaja un pasivaja apsaimniekoSanas scenarijos tiek modeléts, ka atjaunoSanas
cirté tiks nocirsta papildus platiba, atbilstosi tam, kada platiba ped€jos divdesmit gados ir
nocirsta citas galvenajas cirtés® (sanitara vienlaidus cirte, vienlaidus ainavu cirte, rekonstruktiva
vienlaidus cirte u.tml.). Lidz ar to netiesi ir ieklauts arT lielo dabisko traucgjumu ietekme, jo
Saja aprekina ietilpst 2005. gada véjgaze. Intensivi-meérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija
Sis platibas tiek samazinatas par 10%, pienemot, ka meérktiecigi apsaimniekojot audzes
abiotisko un biotisko bojajumu risks samazinas.

2.1.4. FinanSu pluismas modeléSana

Saja pétijuma mezaudzu vértiba tiek skatita sa§aurinata nozimé, proti, mezsaimniecibas
prognozeto ien€mumu no koksnes realizacijas un izdevumu koksnes raZoSanai, taja skaita meza
atjaunoSanai un kopS$anai (pa piecgadém) tira tagadnes vertiba.

MezaudZzu vertiba aprékinata ka meZa resursu tiras tagadnes veértiba:

5 VMD statistikas CD 2019-2020
6 VMD statistikas CD 2000-2020
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B n Ry n Cy
Ty = yZO 1+71) yZO (1+7r) 25)

TTV — tira tagadnes veértiba
Ry — ienémumiy gada
Cy — izdevumiy gada
r — diskonta likme
y — diskontéSanas perioda garums

Aprekinos diskonta likme visiem meZziem pienemta 4,58%.
FinanSu pliisma rékinata 100 gadus garam periodam.

Izmaksu un ienémumu pienémumi

Sortimentu dimensijas un to cenas patrina vieta noteiktas izmantojot Centralas
statistikas parvaldes un LVM pédgjo piecu gadu datus (2.1.6. tabula).

2.1.6. tabula
Apréekinos izmantotas sortimentu dimensijas un cenas paterina vieta

Suga Sortimenta veids L, m D, cm Cena, euro-m™
Resnie zagbalki 4.9 28 69.51
Vidgjie zagbalki 4.9 18 67.36
Priede Skuju koku tara 3.7 10 52.37
Skuju koku papirmalka 3 6 40.23
Malka 2 3 25.35
Resnie zagbalki 4.9 28 72.49
Vidgjie zagbalki 4.9 18 70.83
Egle, baltegle Skuju koku tara 3.7 10 53.49
Skuju koku papirmalka 3 6 40.23
Malka 2 3 25.35
Beérza zagbalki / finieris 2.8 18 61.76
Barzs Lapu koku tara 2.5 12 36.79
Beérza papirmalka 3 6 38.68
Malka 2 3 25.35
Melnalk$na zagbalki 2.5 24 38.24
. Lapu koku tara 2.5 12 36.79
Melnalksnis Tehniska koksne 3 6 32.63
Malka 2 3 25.35
Apses zagbalki 2.5 24 41.20
Apse, papele Lapu koku tara 2.5 12 36.79
’ Tehniska koksne 3 6 32.63
Malka 2 3 25.35
Lapu koku tara 2.5 12 36.79
Baltalksnis un citi mikstie lapu koki | Tehniska koksne 3 6 32.63
Malka 2 3 25.35
Zagbalki 2.5 18 105.13
Ozols, osis, citi cietie lapu koki Lapu koku tara 2.5 12 36.79
Malka 2 3 25.35

Koku sortimentu iznakums aprékinats, izmantojot J. Dona modificeétu R. Ozolina
(Ozolins, 2002) izstradato stumbra sortimentacijas modeli. Ta ka ar So modeli tiek aprekinats
sortimentu iznakums veseliem (bez trupes, bez koksnes vainam, bez bojajumiem utt.) kokiem,
tad lietkoksnes iznakumu korig€ un Sis lietkoksnes samazinajums pieskaitits papirmalkas un
malkas sortimentiem (2.1.7. tabula). ST sortimentu korekcija iegiita salidzinot sortimentacijas
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modela prognozeto sortimentu iznakumu ar LVM 2017 — 2020 gada cirsmu datiem jeb realo
sortimentu iznakumu.

2.1.7. tabula
Aprekinos izmantota sortimentu korekcija
Suga Cirtes veids RLK VLK TLK PM M
Priede GalvCirte 0.90 o pleska} tgi .90% 0.60 o pleska.l t% .10% nemainas
prognozeta | samazindjuma | prognoz&ta | samazindjuma
. 0.60 no 0.6 no - pieskaita 90% | pieskaita 10%
Starpcirte - - nemainas . L
prognozeta prognozeta samazinajuma | samazinajuma
Egle GalvCirte 0.55 o pleska} tgi .10% 0.60 o pleska.l t% 9 0% nemainas
prognozeta | samazindjuma | prognoz&ta | samazindjuma
Starpcirte 0.05 no 0.35 no 0.80 no pieskaita 80% | pieskaita 20%
P prognozgeta prognozgeta prognoz&td | samazindjuma | samazinajuma
Berzs GalvCirte 0.70 no 0.70 no 0.70 no pieskaita 60% | pieskaita 40%
prognozgeta prognozgeta prognoz&tad | samazindjuma | samazinajuma
Starpcirte 0.10 no 0.10 no 0.35 no pieskaita 85% | pieskaita 15%
ap prognozeta prognozeta prognozeta | samazindjuma | samazinajuma
. . 0.55 no 0.55 no pieskaita 60% | pieskaita 40%
Melnalksnis | GalvCirte prognozgeta prognozEta | samazindjuma | samazinajuma
. 0.05 no 0.45 no 0.75 no pieskaita
Starpeirte rognozeta rognozeta rognozeta 100%
prog prog prog samazinajuma
. 0.30 no 0.20 no pieskaita 85% | pieskaita 15%
Apse GalvCirte prognozgeta prognoz&ta | samazindjuma | samazinajuma
Starpcirte 0.01 no 0.30 no pieskaita 60% | pieskaita 40%
arp prognozgeta prognoz&tad | samazindjuma | samazinajuma
Baltalksnis | GalvCirte 0.20 no pieskaita 60% | pieskaita 40%
prognoz&tad | samazinajuma | samazinajuma
Starpcirte 0.10 no pieskaita 40% | pieskaita 60%
P prognoz&tad | samazinajuma | samazinajuma
pieskaita
Ozols GalvCirte 04510 0-30n0 100%
prognozeta prognozeta ..
samazinajuma
pieskaita
Starpcirte 0.05 no 0.05 no 100%
prognozeta prognozgta o
samazinajuma
pieskaita
Osis GalvCirte 0450 0.30m0 100%
prognozeta prognozgta o
samazinajuma
pieskaita
Starpcirte 0.05n0 0.05n0 100%
prognozeta prognozeta o
samazinajuma

Pienemtas mezizstrades jeb sortimentu sagatavoSanas darbu izmaksas atspogulotas
2.1.8. tabula. MeZizstrades izmaksas pargjo ipaSnieku meZos aprékinatas ka Centralas
statistikas parvaldes datos noraditas aritmétiski vidéjas izmaksas laika posma no 2015. gada
lidz 2019. gadam, bet valsts IpaSuma esoSajiem meZiem par to paSu laika periodu no LVM
datiem. Sanitaraja izlases cirté pienem, ka kokmaterialu sagatavoSanas izmaksas ir par 25%
lielakas ka starpcirte. Tapat tiek pienemts, ka cirsmas planoSanas un citas sortimentu
sagatavoSanas un pardoSanas izmaksas ir 0,61 eur par katru sagatavoto sortimenta kubikmetru
(LVM vidgjas izmaksas par 2015-2019. gadu).
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2.1.8. tabula

Aprékinos izmantotas meZizstrades darbu izmaksas (eiro - m-3)

Mezizstrades darbibas veids CSB 2015-2019 LVM 2015-2019
Koksnes sagatavosana galvenaja cirte 5.86 4.33
Kokmaterialu pievesana (no cirsmas lidz celam) galvenaja cirte 4.70 4.04
Koksnes sagatavosana starpcirte 9.04 8.88
Kokmaterialu pievesana (no cirsmas Iidz celam) starpcirte 6.04 6.50
Kokmaterialu transport€Sana (no cela lidz iepirk§anas punktam) 6.21 5.85
Galvena cirte 16.77 14.22
Krajas kopsanas cirte 21.29 21.23
Sanitara izlases cirte 25.06 25.08

Pargjas mezsaimniecisko darbu izmaksas, kas saistitas ar meza atjaunoSanu un
jaunaudzu kopSanu un aizsardzibu, atspogulotas 2.1.9. tabula. Tam, lidzigi ka mezizstrades
izmaksam, pienem, ka valsts mezos ir LVM p&dgjo piecu gadu vidgjas izmaksas, bet pargjo
1pasnieku meZos CSB datos noraditas pedgjo piecu gadu vidgjas izmaksas.

Aprékinos izmantotas meZsaimniecisko darbu izmaksas

2.1.9. tabula

Mezsaimnieciskas darbibas veids Meérvieniba | CSB 2015-2019 | LVM 2015-2019
Augsnes sagatavosanas videjas izmaksas ha 132.79 115.69
Meza agrotehniskas kopSanas vidgjas izmaksas ha 108.58 102.07
Meza jaunaudzu sastava kopSanas vid&jas izmaksas ha 132.10 116.08
Aizsardziba pret jaunaudZu bojajumiem priedes
audzgs* ha 94.83
StadiSanas izmaksas (stadi + darbs)*
priede ha 675.52
egle ha 518.07
bérzs ha 406.05

* visiem meziem pienem LVM izmaksas, intensivi mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija stadiSanas un
stadu izmaksas samazina par 30%, jo tieck model&ts samazinats nepiecieSamais atjaunojamo koku skaits.

Aprekinos pienemts, ka agrotehnisko kopSanu skaits augligakajos meza tipos ir lielaks
neka mazak augligos meza tipos, tapat tiek modelgts, ka antropogéni atjaunotas platibas tas ir
uz pusi lielaks ka dabiski atjaunotas platibas. (2.1.10. tabula).

2.1.10. tabula
Aprékinos pienemtais agrotehnisko kopSanu skaits

Meza tips Antropogéna atjaunoSana Dabiska atjaunoSana
SI, Gs 2 1
Mr, Mrs, Pv, Av, Kv 3 1
Ln, Dms, Nd, Db, Lk, Am, Km 4 2
Dm, Vr, Gr, Vrs, Grs, As, Ap, Ks, Kp 5 2

Nekustama TpaSuma nodoklis aprékinats katram meZa tipam ka aritmétiski vidgjais no
visiem bazes vértibu Itmeniem ’(2.1.11. tabula). Nekustama ipasSuma nodoklis tieck modeléts
skuju koku un cieto lapu koku audzes virs 40 gadu vecuma, miksto lapu koku audzes virs 20
gadu vecuma, baltalkSnu audzés virs 10 gadu vecuma, ka art pirmos 3 gadus péc audzes
nocirSanas atjaunosanas cirte.

Administrativas un citas mezsaimnieciskas (meza inventarizacijas, uguns apsardzibas,
aizsardziba pret trupi, infrastruktiiras uzturéSanas utt.) izmaksas pienemtas: saimnieciskajos

7 Valsts zemes dienests, http://kadastralavertiba.lv/wp-content/uploads/2016/11/Kopejais_27052016.pdf
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meZos jeb mezos, kur atlauta meZsaimnieciba 40 euro-ha! gada, bet aizsargajamos meZos jeb
mezos, kur nav atlauta meZzsaimnieciba 20 euro-ha' gada.

2.1.11. tabula
Aprekinos izmantota nekustama IipaSuma nodokla likme

MT Balles Kvalitates grupa | Nekustama tpa$uma nodokla likme, eur-ha’!
S1 14 2 1.85
Mr 24 3 3.45
Ln 30 3 3.45
Dm 44 4 4.67
Vr 48 4 4.67
Gr 50 4 4.67
Gs 7 1 1.13
Mrs 10 2 1.85
Dms 14 2 1.85
Vrs 16 2 1.85
Grs 20 2 1.85
Pv 8 1 1.13
Nd 10 2 1.85
Db 13 2 1.85
Lk 17 2 1.85
Av 15 2 1.85
Am 27 3 3.45
As 37 4 4.67
Ap 45 4 4.67
Kv 15 2 1.85
Km 27 3 3.45
Ks 37 4 4.67
Kp 45 4 4.67
2.2. Rezultati

2.2.1. Mezaudzu vertiba

Saja pétijuma mezaudzu vértiba tiek skatita sa§aurinata nozimé, proti, mezsaimniecibas
prognozeto ien@mumu no koksnes realizacijas un izdevumu koksnes razoSanai, taja skaita meza
atjauno$anai un kopS$anai (pa piecgadém) tira tagadnes vertiba.

Latvijas mezu vertiba pie 4,58% diskonta likmes ir

e ikdieniskas apsaimniekoSanas scenarija 5,626 miljardi eiro jeb 1712 eiro ha'!;

e pasivas apsaimniekoSanas scenarija 5,259 miljardi eiro jeb 1601 eiro ha™';

e intensivi-mérktiecigas apsaimniekoSanas scenarija 6,313 miljardi eiro jeb 1922
eiro ha! (2.2.1. un 2.2.2. tabula).

Pasivaja apsaimniekoSanas scenarija mezu veértiba pie diskonta likmes 4,58% ir par
367 milj. eiro jeb par 6,5% mazaka neka ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija. Savukart pie
Sis pasas diskonta likmes intensivi mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija Latvijas mezu
vertiba ir par 688 milj. eiro jeb par 12,2% lielaka neka ikdieniskas apsaimniekoSanas scenarija.

Visos apsaimniekoSanas scenarijos apsaimniekojamo mezu veértiba ir augstaka neka
visu mezu vertiba. Tas tapec, ka neapsaimniekotajos meZos jeb aizsargajamos meZos netiek
modeléta koksnes ieguve un 1idz ar to netiek model&ti ieneémumi, taja pasa laika tiek model&tas
administrativas jeb uzturéSanas izmaksas, kas o mezu vertibu padara negativu.

Vertibas aprekini uzrada vél vienu tendenci, proti, §1 briza normativais regul&jums, kas
nosaka galvenaja cirt€ noc€rtamo apjomu valsts mezos ir meza vertibu bremzg&joss un lidz ar to
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mérktiecigu  apsaimniekoSanu  bremzgjoSs. Jo  salidzinot  intensivi-mérktiecigo
apsaimniekoSanas scenariju ar ikdieniSko apsaimniekoSanas scenariju redzams, ka
apsaimniekojamos mezos valsts mezu vertiba palielinajusies par 3,3%, bet pargjos mezos par
21,6%. Tas tapéc, ka pargjos mezos netiek reguléts maksimali pielaujamais nocirstais apjoms
galvenaja cirté. Protams, modelos ir ielikta $ajos mezos pirma cirsma pec vecuma, bet papildus
sim v&l tiek model&ts, ka tiks cirstas 15% no audzém, kas sasniegusas galvenas cirtes caurmeéru.
Lidz ar to mérktiecigi audz&jot mezu iesp&jams atrak un vairak izaudzet audzes, kas atbilst Sim
mérka caurméram. Protams, Seit v€l jaatzimé, ka valsts mezi jau Sobrid tiek apsaimniekoti
meérktiecigak un atbilstosak jaunakajam zinatniskajam atzinam, tadé] kapinat So mezu veértibu
nebis iesp&jams tik strauji ka tas ir pargjo tpasnieku gadijuma.

2.2.1. tabula
Latvijas meZaudzu vertiba, milj. eiro

Mezu Scenariis Ipasums Diskonta likme
grupa grupa 0.01 1 2 3 4 5 4.58
Visi mezi S dienitka valsts | 14549 | 8920 | 5963 | 4314 | 3324 | 2687 | 2923
apsaimnickosana | PASie | 14972 | 8041 | 5819 | 4109 | 3103 | 2468 | 2702
visi 20521 | 17860 | 11782 | 8424 | 6427 | 5155 | 5626
pasiva valsts | 12695 | 7927 | 5358 | 3900 | 3016 | 2444 | 2656
apsaimnickosana | PASiie | 13797 | 8402 | 5537 | 3038 | 2984 | 2379 | 2603
visi 26492 | 16329 | 10895 | 7838 | 6000 | 4823 | 5259
intensivi- valsts | 15559 | 9458 | 6271 | 4503 | 3448 | 2772 | 3023
mérktieciga pargjie | 19670 | 11464 | 7304 | 5076 | 3793 | 2999 | 3290
apsaimniekogana visi 35229 | 20922 | 13575 | 9580 | 7241 | 5771 | 6313
Apsaimnie ikdienicka valsts 14 986 9192 6147 4 449 3428 2771 3015
kojamie apsaimnickosana | PACHE | 15049 | 8089 | 5851 | 4133 | 3121 | 2482 | 2718
meZi visi 30035 | 18180 | 11999 | 8581 | 6549 | 5253 | 5733
B} valsts | 13814 | 8466 | 5656 | 4090 | 3152 | 2549 | 2773
apsaitl‘zl?‘nsilglio%na pargjie | 14515 | 8655 | 5627 | 3973 | 3001 | 2390 | 2616
visi 28329 | 17121 | 11283 | 8063 | 6153 | 4940 | 52388
intensivi- valsts | 15995 | 9729 | 6454 | 4637 | 3551 | 2856 | 3114
mérktieciga pargjie | 19748 | 11512 | 7336 | 5100 | 3811 | 3013 | 3306
apsaimniekogana visi 35742 | 21241 | 13790 | 9736 | 7362 | 5869 | 6420

2.2.2. tabula
Latvijas meZaudZu vidgéja vertiba, eiro-ha’!

Mezu Scenariis Ipasums Diskonta likme
grupa grupa 0.01 1 2 3 4 5 4.58
Visi mezi ddienitka valsts 9388 | 5755 | 3848 | 2784 | 2145 | 1733 | 1886
apsaimnickosana | PASie | 8628 | 5152 | 3353 | 2368 | 1788 | 1422 | 1557
visi 8986 | 5437 | 3587 | 2564 | 1956 | 1569 | 1712
] valsts 8191 | 5115 | 3457 | 2517 | 1946 | 1577 | 1714
apsairﬁzfoéana pargjie | 7951 | 4841 | 3191 | 2269 | 1720 | 1371 | 1500
visi 8064 | 4970 | 3317 | 2386 | 1826 | 1468 | 1601
intensivi- valsts | 10039 | 6103 | 4046 | 2906 | 2225 | 1789 | 1950
merktieciga pargjie | 11335 | 6606 | 4209 | 2925 | 2186 | 1728 | 1896
apsaimniekogana visi 10724 | 6369 | 4132 | 2916 | 2204 | 1757 | 1922
Apsaimnie ikdienitka valsts 11 109 6814 4 557 3298 2 542 2 054 2 246
kojamie apsaimnickogana | PASie | 8826 | 5272 | 3432 | 2424 | 1830 | 1456 | 1600
mezi visi 9877 | 5979 | 3946 | 2822 | 2154 | 1728 | 1885
- valsts | 10241 | 6276 | 4193 | 3032 | 2336 | 1890 | 2198
apsaigisi{;’lfoéana pargjie | 8513 | 5076 | 3300 | 2330 | 1760 | 1402 | 1616
visi 9838 | 5946 | 3918 | 2800 | 2137 | 1715 | 1871
intensivi- valsts | 11857 | 7213 | 4784 | 3437 | 2633 | 2117 | 2320
mérktieciga pargjie | 11582 | 6752 | 4303 | 2991 | 2235 | 1767 | 1946
apsaimniekoana visi 11754 | 6985 | 4535 | 3202 | 2421 1930 | 2111
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2.2.2. Mezaudzu platiba

P&tfjuma mezu resursu stavoklu izmainu vertésana netiek nemta véra meza ieaudzéSana
un atmezoSana, bet modeléta tikai esosa meza platiba (mezaudzes un izcirtumi). Lidz ar to
petijuma iesp&jams izvertet tikai to, ka mainas meza platibas dalijuma par valdosajam koku
sugam.

Visos scenarijos mezaudzu platibas tiek prognozets, ka svarstisies robezas ap
3100 tukst. ha (2.2.1. attéls). IkdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija tiek prognozets, ka ta
vidgji biis 3097+2,6 tukst. ha, pasivas apsaimniekoSanas scenarija — 3109+1,6 tiukst. ha, bet
intensivi-mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija 3089+3.4 tiikst. ha. Salidzinot ar MSI
datiem jau pirmaja modelétaja piecgadé mezaudzu ir ievérojami mazak, jo MSI datos pie
izcirtumiem tiek pieskaititi tikai svaigie izcirtumi, kuros nav notikusi atjaunosSanas, bet
modelétajos datos pieskaita pie izcirtumiem visas nocirstas audzes, pat ja tas nakosaja cikla
prognoze, ka atjaunojusas uzreiz peéc nocirSanas jeb kartgja gada. Tapat kritums, kas ir starp
2020. un 2025. gadu saistits ar to, ka Iidz 2020. gadam ir model&ts reali nocirstais apjoms, bet
velakos gados model@ teorétiski aprékinato galvenaja cirt€ noceértamo apjomu (lidz §im vismaz
valsts mezos tas nekad nav ticis nocirsts). [zvélets modelet galvenaja cirt€ teorétiski nocertamo
apjomu, jo tas labak atsegtu katra scenarija mezsaimnieciskas darbibas jeb bezdarbibas
ieguvumus vai zaud&jumus.

3200 —e—[kdieniska apsaimniekoSana
3180 —e—Pasiva apsaimniekosana

3160 —e— Intensivi-mérktieciga apsaimniekoSana
3140

3120
3100
3080

audzu platiba, tukst.ha

Mez
) Ll
= O
[ T
= O

3000
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110 2120 2130

2.2.1. attéls. Prognozetas mezaudzu platibas izmainas

IkdieniSkas un pasivas apsaimniekoSanas scenarija tiek modeléts, ka ar laiku atkal
priedes audzes klus izplatitakas, bet otraja vieta izvirzisies egles audzes. Kas galvenokart
saistits ar meza Tpasnieku (gan valsts, gan pargjo) uzvedibu palielinat ped€jo divu gadu laika
antropogénas atjaunosanas patsvaru meza atjaunosana, un galvenokart izv€loties skuju koku
sugas. Jo Tpasi privataja mezu sektora galvenokart izvélas egli. Tapat skuju koku audzu platibu
pieaugums ir uz Sobrid valdoSo praksi kopSanas cirt€s péc iesp&jas saglabat skuju kokus. Starp
Siem abiem scenarijiem nav verojamas ievérojamas atSkiribas platibas sadalijjumam starp
valdoSajam koku sugam ne péc 50 ne ar1 100 gadiem (2.2.2. attels).

No Siem abiem scenarijiem ievérojami atSkiras intensivi-merktiecigais
apsaimniekoSanas scenarijs, kur péc 50 gadiem jau tiek prognozets, ka izplatitakas bis egles
audzes (2.2.2. attéls). Lapu koku audzes $aja scenarija tiek prognozets, ka ar laiku samazinasies
pat zem 30%. Seit atkal vélétos atzimét, ka §is ir teorétisks scenarijs, kas balstas uz
antropogénas atjaunosanas palielinasanu un saglabajot ped€jo divu gadu meza ipasnieku praksi
antropogénaja atjaunosana izveleties pamata egli un priedi — attiecigi 51% un 38%.
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2.2.2. attéls. Mezaudzu platibas ipatsvars dalijuma pa I stava valdosajam koku sugam:

A — ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarijs, B — pasivas apsaimniekoSanas scenarijs, C — intensivi-
mérktiecigas apsaimniekoSanas scenarijs.

2.2.3. Augosu koku kraja

Prognozeta augoso koku kraja ikdienisSkas apsaimniekoSanas scenarija palielinasies no
680 milj. m* 2025. gada Iidz 780 milj. m® 2120. gada. Pasivaja apsaimniekoS$anas scenarija
augoso koku kraja tiek prognozéta, ka 100 gadu laika ta palielinasies no 684 milj. m® 2025.
gada Iidz 803 milj. m® 2120. gada. Augosos koku krajas palielinajums tiek prognozéts ari
intensivi-mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija - no 677 milj. m® 2025. gada lidz
792 milj. m* 2120. gada. Visos apsaimniekoSanas variantos aptuveni péc 50 gadiem tiek
prognozets, ka augoso koku kraja stabiliz€sies, proti nav noveérojamas vairs nozimigas krajas
izmainas (2.2.3. tabula). Lai gan intensivi-mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija
noveérojama tendence, ka augoSo koku kraja turpina nedaudz palielinaties, bet abos par&jos
scenarijos augoso koku kraja svarstas, bet nepalielinas.

51



MezZaudZu augoso koku kraja un izaudzetais apjoms

2.2.3. tabula

Dzivi koki, milj.m3 Izaudz@tais*, milj.m3
Gads Ikdieniska Pasiva Intensivi- Ikdieniska Pasiva Intensivi-
apsaimn. apsaimn. merlgt%emga apsaimn. apsaimn. merlgqemga
apsaimn. apsaimn.
2025 680 684 677 763 761 764
2030 687 698 685 851 851 855
2035 698 715 700 943 942 951
2040 710 729 710 1034 1033 1045
2045 722 744 724 1125 1121 1138
2050 732 760 739 1218 1212 1235
2055 748 774 755 1310 1302 1331
2060 762 788 769 1404 1392 1428
2065 772 797 779 1498 1483 1526
2070 776 800 783 1591 1571 1624
2075 780 803 785 1685 1660 1722
2080 778 801 784 1778 1747 1819
2085 777 801 786 1869 1835 1916
2090 780 801 785 1960 1921 2012
2095 779 802 784 2051 2009 2108
2100 778 803 785 2143 2096 2205
2105 778 802 784 2235 2183 2304
2110 778 804 786 2328 2272 2404
2115 780 804 789 2422 2361 2505
2120 780 803 792 2517 2449 2606

* dzivo koku kraja plus nocirsta apjoma kumulata laika posma no 2020. gada

AugoSo koku kraja starpiba pasivaja apsaimniekoSanas scenarija salidzinajuma ar
ikdieniSko apsaimniekoSanas scenariju tiek prognozets, ka pakapeniski pirmo 30 gadu laika
palielinasies un tad stabiliz€sies aptuveni 3% robezas. Savukart intensivi-mérktiecigaja
apsaimniekoSanas scenarija augoSo koku krajas diference ar ikdieniS8ko apsaimniekoSanas
scenariju ar laiku stabilizésies aptuveni 1% robeZas (2.2.3. att€ls).

Jaatzime, ka dzivo jeb augoSo koku kraja 1sti labi neparada meZsaimniecibas rezultatu.
Daudz labaks raditajs meZsaimnieciskas darbibas izvertéSanai ir izaudz€tais apjoms jeb kraja.
Saja pétijuma ar $o raditaju apzimé augo$o koku kraju summétu ar nocirsto koku krajas
kumulatu — un §is raditajs, tad ar1 parada cik efektigi tiek izmantota meZu platiba.

Analizgjot o izaudzeto koku kraju redzams, ka visefektivak mezu platiba tiek izmantota
intensivi-mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija, bet vismazak efektivi pasivaja meza
apsaimniekoSanas scenarija (2.2.3. tabula). Pasivaja apsaimniekoSanas scenarija pirmajos 50
gados izaudzétais apjoms tiek prognozéts par 20 milj. m® jeb 1,3% mazaks neka ikdieniskas
apsaimniekoSanas scenarija, bet pec 100 gadiem — par 68 milj. m® jeb 2,7% mazaks (2.2.4.
att€ls). Savukart intensivi-mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija pirmajos 50 gados
izaudzetais apjoms tiek prognozéts par 33 milj. m® jeb 2,1% lielaks neka ikdieniskas
apsaimnieko$anas scenarija, bet pec 100 gadiem — par 90 milj. m? jeb 3,6% lielaks.
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2.2.3. attéls. Augoso koku krajas diference starp ikdienisko apsaimniekosanas scenariju un
pasivo (A) un intensivi-mérktiecigo (B) apsaimniekoSanas scendriju.
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2.2.4. attéls. Izaudzeta krajas diference starp ikdienisko apsaimniekosanas scenariju un
pasivo (A) un intensivi-mérktiecigo (B) apsaimniekoSanas scenariju.
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2.2.4. MezaudZu vecumstruktiira

Prognozetais videjais mezaudzu vecums ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija
palielinasies no 50,9 gadiem 2020. gada Iidz 58,1 gadam 2120. gada. Lidzigas mezaudzu vidgja
vecuma izmainas tiek prognozetas art intensivi-mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija, kur
2120. gada vidgjais vecums tiek prognozéts 57,9 gadi (2.2.3. tabula). Pasivaja
apsaimniekoSanas scenarija mezaudzu vidgjais vecums tiek prognozéts lielaks neka abos
par&jos apsaimniekoSanas scenarijos, kas ar1 saprotams, jo $aja scenarija uzkrajas ieverojami
vairak vecas paraugusas audzes (2.2.5. — 2.2.7. atteli).

2.2.3. tabula
Prognozétais mezaudzu vidéjais vecums, gadi

Intensivi-mérktieciga
apsaimniekosana

Priede | Egle Bérzs | Visas | Priede | Egle Bérzs | Visas | Priede | Egle Bérzs | Visas
2020 76.6 514 40.7 50.9 76.6 514 40.7 50.9 76.6 514 40.7 50.9
2025 76.1 524 42.0 51.8 76.9 52.7 42.4 52.1 76.1 513 42.1 51.8
2030 75.2 523 42.2 51.6 76.2 53.9 43.5 52.6 74.9 49.7 42.8 51.3
2035 75.0 53.1 41.8 51.5 76.4 55.1 44.2 53.1 73.7 48.8 43.1 51.1
2040 742 53.6 42.6 51.6 75.8 559 45.2 53.7 73.1 47.6 43.8 51.2
2045 73.5 54.8 435 519 76.4 56.8 45.5 543 72.3 47.1 44.6 514
2050 734 55.7 43.9 52.4 71.0 58.0 46.2 552 71.8 47.2 45.9 51.9
2055 73.9 573 44.4 53.0 78.4 59.1 46.9 56.2 72.1 47.2 473 52.6
2060 73.9 58.9 45.6 53.8 79.1 60.6 47.6 572 72.4 48.4 48.4 534
2065 74.0 60.3 454 545 80.2 62.6 47.7 58.3 73.2 49.7 48.2 54.3
2070 74.0 61.5 453 55.0 80.3 63.8 48.1 59.1 73.5 50.5 48.8 55.0
2075 74.6 62.6 45.5 55.5 80.4 65.9 47.8 59.8 74.3 51.1 48.0 55.5
2080 75.1 63.4 45.2 55.9 81.0 67.3 46.6 60.4 74.8 51.1 479 55.9
2085 75.1 64.0 453 56.3 81.5 68.7 46.5 61.0 75.1 51.3 47.5 56.2
2090 752 65.0 45.0 56.7 82.0 70.6 47.0 61.7 759 51.8 474 56.6
2095 752 66.6 443 57.0 82.5 72.1 45.9 62.2 76.3 52.2 46.4 57.0
2100 75.8 67.8 43.5 57.3 83.3 73.8 45.6 62.8 77.1 519 45.7 572
2105 76.7 68.6 42.8 574 84.2 74.8 44.7 63.3 76.9 519 44.7 572
2110 774 69.5 42.0 57.6 84.8 75.8 43.9 63.9 774 519 44.5 574
2115 77.8 713 40.9 579 85.8 76.9 42.9 64.5 78.1 51.8 43.9 57.7
2120 78.1 71.9 40.2 58.1 86.6 77.3 42.2 64.8 78.9 51.5 42.6 579

Gads Ikdieniska apsaimniekoSana Pasiva apsaimniekoSana

IkdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija tiek prognozets, ka priedes un egles audzu
vid€jais vecums ar laiku palalinasies, tatad uzkrasies pieaugusu un paraugusu audzu ipatsvars.
Savukart, bérza audZu vidgjais vecums $aja apsaimniekoSanas scenarija sakotngji palielinasies,
bet velak samazinasies un atgriezisies sakotngja Itmeni. Intensivi-meérktiecigaja
apsaimniekoSanas scenarija priedes un bérza audzém vid€ja vecuma izmainas tiek prognozetas
lidzigas ka ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija. Savukart, egles audZu vid€jais vecums tiek
prognozets, ka Saja scenarija praktiski nemainisies. Tas tapec, ka Saja scenarija saistiba ar
nodefingtajam atjaunoSanas izmainam ieveérojami palielinas egles jaunaudZu platibas un tas
sastada lielaku Tpatsvaru neka tas ir citos apsaimniekoSanas scenarijos.
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2.2.5. attels. Mezaudzu platiba (titkst. ha) pa vecuma desmitgadéem ikdieniskas
apsaimniekoSanas scendrija.
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2.2.6. attéls. Mezaudzu platiba (tikst. ha) pa vecuma desmitgadéem pasivas apsaimniekosanas
scenarija.
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2.2.7. attéls. Mezaudzu platiba (tikst. ha) pa vecuma desmitgadem intensivi-mérktiecigas

apsaimniekoSanas scendarija.
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Visos apsaimniekoSanas scenarijos tiek prognozets, ka ievérojami uzkrasies vecas virs
100 gadiem audzes (2.2.8. att€ls). So audzu uzkrasanas lielakoties tiek prognozeta
neapsaimniekojamos jeb aizsargajamos mezos.
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2.2.8. attéls. MezZaudzu platiba (titkst. ha) un ipatsvars pa vecuma grupam:

A — ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarijs, B — pasivas apsaimniekoSanas scenarijs, C — intensivi-
mérktiecigas apsaimniekoSanas scenarijs.

Tomer ar1 apsaimniekojamos mezos uzkrasies audzes, kas vecakas par 100 gadiem.
Ikdieniskas apsaimniekoSanas scenarija péc 50 gadiem $adu audZu platiba tiek prognozets, ka
biis palielinajusies no 189 tikst. ha 11dz 224 tikst. ha. Savukart prognozes liecina, ka péc 100
gadiem $aja apsaimniekoSanas scenarija So audzu platiba biis samazinajusies lidz 152 tukst. ha
(2.2.9. attels A). Salidzinajuma intensivi-mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija tiek
prognozéts, ka péc 50 gadiem apsaimniekojamos mezos par 100 gadiem vecaku audzu platiba
biis 259 tikst. ha, bet péc 100 gadiem — 182 tiikst. ha (2.2.9. att€ls B). Tatad abos gadijumos
tas ir vairak neka ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija.
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2.2.9. attéls. Mezaudzu platiba (tikst. ha) un ipatsvars pa vecuma grupam apsaimniekojamos
mezos:

A — ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarijs, B — pasivas apsaimniekoSanas scenarijs, C — intensivi-
mérktiecigas apsaimniekoSanas scenarijs.

2.2.5. MezaudZu caurmeérs

Visos apsaimniekoSanas scenarijos tiek prognozets, ka ar laiku audzes kliis resnakas,
proti mezaudZzu vid€jais caurmérs palielinasies. Pie tam $ada tendence ir novérojama gan visos
mezos kopuma, gan arT atseviski apsaimniekojamos mezos (2.2.4. tabula).

Priedes audz&ém noveérojama pretéja tendence, jo Tpasi saimnieciskajos mezos. Tas tapéc,
ka Sobrid priedes audzu vecumstruktira ir tada, ka ir liels Tpatsvars par 60 gadiem vecakam
audzém, kas So vidg€jo caurméru Sobrid pacel uz augSu. Bet modelgjot visos scenarijos
vecumstruktira izlidzinas un lidz ar to priedes audzu vid&jais caurmeérs samazinas.

Starp scenarijiem vislielakie mezaudzu vid€jie caurmeri tiek prognozeti intensivi-
mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija (2.2.4. tabula). Vienigais izn€mums ir egles audzes.
Bet Seit atkal janem veéra tas, ka atSkiriba no abiem par€jiem scenarijiem Seit tiek prognozets ar
laiku aizvien lielaks jaunaudzu 1patsvars. Tas saistits ar defin€to uzstadijumu, ka aizvien lielaka
platiba tiek atjaunota antropogénu un Iidz ar to ar egli (jo ta ir visizplatitaka suga antropogéni
atjaunotajas platibas).
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2.2.4. tabula

Prognozétais mezaudZzu vidéjais caurmeérs, cm

2070. gads 2120. gads
Mezu Suga | Parametrs 2020. ikdieniska pasiva 1r_1ten.sw_1- ikdieniska pasiva 11_1ten.51V_1-
grupa gads . . mérktieciga . . meérktieciga
apsaimn. apsaimn. . apsaimn. apsaimn. .
apsaimn. apsaimn.

Priede aritm.vid. 25.2 23.7 24.5 242 25.6 26.3 27.0
st-kliada 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
RS Eole aritm.vid. 22.0 24.6 24.9 22.3 27.3 27.7 23.8
g &€ | st-kida 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Rz Borzs aritm.vid. 17.5 19.0 19.8 19.8 184 19.5 18.9
> st-klada 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4
Visi aritm.vid. 20.9 21.9 22.7 222 229 24.0 24.0
se 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
° Priede aritm.vid. 253 21.5 22.1 22.2 22.9 23.2 24.6
‘g st-klada 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
-% Eole aritm.vid. 21.6 229 22.8 20.8 25.1 249 222
f) S & st-klida 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
E g Bérzs aritm.vid. 17.1 18.5 19.4 19.3 18.5 19.7 19.2
3 st-klada 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4
& Visi aritm.vid. 204 20.2 20.5 20.5 21.1 21.6 22.3
) st-klada 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

Visos apsaimniekoSanas scenarijos tiek prognozets, ka uzkrasies audzu platiba, kuras
vid€jais caurmers parsniedz 40 cm. Ja sakotn&ji $adu audzu platiba bis vislielaka pasivaja
apsaimniekoSanas scenarija, tad prognozes liecina, ka péc 100 gadiem Sadu audzu platiba
vislielaka bus intensivi-merktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija (2.2.5. tabula).

2.2.5. tabula
Prognozetais meZzaudzu platibas sadalijjums caurmera grupas

Scenarijs Gads 0.1-10.0 cm | 10.1-20.0 cm | 20.1-30.0 cm | 30.1-40.0 cm | 40.0 cm <
Ikdienicka 2020 711 831 919 494 174
apsaimniek(;éana 2070 575 780 1045 485 213
2120 616 665 862 721 231
Pasiva 2020 711 831 919 494 174
apsaimniekodena 2070 552 746 1033 516 257
2120 568 638 860 747 291
Intensivi- 2020 711 831 919 494 174
merktieciga 2070 544 734 1136 472 207
apsaimniekoSana 2120 599 614 799 769 308

ka biis par 33% lielaka neka ikdieniSkas apsaimniekoSanas varianta (2.2.10. attéls).

Salidzinot ikdieniSko apsaimniekoSanas scenariju ar intensivi-mérktiecigo scenariju
redzams, ka pirmos 70 gadus audZu, kas resnakas par 40 cm, platiba ikdieniskas
apsaimniekoSanas scenarija tiek prognozéta par 7,8+1,2 tiikst. ha lielaka. Bet ap 2100. gadu
intensivi-mérktiecigaja $adu audZu platiba strauji palielinas un 2120. gada ta tiek prognozéeta,
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2.2.10. attels. Mezaudzu platibas, kurds valdosas koku sugas caurmérs parsniedz 40 cm,
diference starp ikdienisko apsaimniekosanas scendriju un pasivo (A) un intensivi-merktiecigo
(B) apsaimniekosanas scenariju.

2.2.6. Koksnes ieguve un apalie kokmateriali

Saja pétTjuma nocirstais apjoms ir noradits ka nocirsto koku stumbru kraja ar mizu un
galotném. Tapat petijuma aktualiz&jot datus uz 2020. gadu nocirsta platiba galvenaja cirte lidz
Sim gadam pienemta reali VMD datos noradita galvenas cirtes platiba laika posma no 2015.
lidz 2019. gadam®. Lidz ar to talaka analizé par nocirsto apjomu un koksnes ieguvi, netiek
analizets Sis laika posms, bet par atskaiti izvélas 2025. gada prognozetas vertibas.

Prognozetais gada nocirstais apjoms ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija 2025. gada
ir 16,6 milj. m®, no kuriem 13,8 milj. m® ir atjaunoSanas cirtés (galvena cirte plus dazadas
vienlaidus cirtes) un 2,8 milj. m® ir starpcirtés. P&c 50 gadiem tiek prognozéts, ka gada
nocirstais apjoms biis 17,9 milj. m®, no kuriem 14,7 milj. m*® biis atjauno$anas cirtés un
3,2 milj. m® starpcirtés. Savukart péc 100 gadiem gada nocirstais apjoms tiek prognozéts
19,0 milj. m?, no kuriem 15,2 milj. m® biis atjaunosanas cirt&s un 3,8 milj. m? starpcirtgs (2.2.6.
tabula). Tatad Saja scenarija nocirstais apjoms tiek prognozets, ka péc 50 gadiem bis par 7,4%
lielaks, bet péc 100 gadiem par 14,2% lielaks.

Pasivaja apsaimniekoSanas scenarija gada nocirstais apjoms 2025. gada tiek prognozets
15,6 milj. m?, 2070. gada 16,9 milj. m> bet 2120 gada 17,7 milj. m>. Saja scenarija salidzinot ar
ikdieniskas apsaimniekoSanas scenariju vid€ji nocirstais apjoms gada biis mazaks par
0,9+0,1 milj. m>.

8 VMD statistikas CD 2016-2020
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Intensivi-meérktiecigas apsaimniekoSanas scenarija prognozetais gada nocirstais apjoms
2025. gada ir 17,4 milj. m?, no kuriem 15,1 milj. m® ir atjaunoSanas cirtés un 2,3 milj. m® ir
starpcirt€s. Péc 50 gadiem tiek prognozets, ka gada nocirstais apjoms $aja scenarija biis
18,8 milj. m®>, no kuriem 15,4 milj. m® biis atjaunoSanas cirtés un 3,4 milj. m* starpcirtés.
Savukart pgc 100 gadiem gada nocirstais apjoms tiek prognozéts 19,7 milj. m*, no kuriem
15,4 milj. m> bas atjaunoSanas cirtés un 4,3 milj. m? starpcirtés (2.2.6. tabula). Saja scenarija
nocirsta apjoma relativais pieaugums ir [idzigs ka ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija — pec
50 gadiem 7,8%, bet peéc 100 gadiem 13,0%. Salidzinot ar ikdieniSkas apsaimniekoSanas
scenariju vide€ji nocirstais apjoms gada intensivi-mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija bis
lielaks par 0,8+0,1 milj. m>.

2.2.6. tabula
Prognozétais nocirstais augo$o koku apjoms, milj.m? gada

IkdieniSka apsaimniekoSana Pasiva apsaimniekoSana Intens1y 1-r¥1erl,<'51e01ga

Gads . _ . ) . vapsalmnlekosana

AY aclﬁl,[zianas Starpcirte** | Kopa Al alcl?rct)zanas Starpcirte | Kopa Al alcl?ri):anas Starpcirte | Kopa
2020 12.61 2.54 15.15 12.61 2.54 15.15 12.61 2.54 15.15
2025 13.77 2.85 16.61 12.71 2.88 15.58 15.13 2.28 17.41
2030 14.00 2.18 16.19 12.90 1.96 14.87 15.00 1.61 16.61
2035 13.85 2.28 16.13 12.74 2.27 15.00 14.40 1.76 16.17
2040 13.78 2.16 15.93 12.86 2.31 15.17 14.57 2.17 16.74
2045 13.30 2.62 1591 12.33 2.40 14.74 13.84 2.05 15.89
2050 13.42 2.92 16.34 12.36 2.64 15.00 13.68 2.78 16.47
2055 12.79 2.58 15.37 12.15 3.03 15.18 13.01 291 15.92
2060 13.02 2.97 15.99 12.74 2.58 15.32 13.44 3.15 16.58
2065 13.58 3.17 16.75 13.47 2.89 16.37 14.21 3.35 17.57
2070 14.70 3.18 17.89 13.96 2.95 16.90 15.37 3.39 18.76
2075 15.02 2.82 17.83 14.39 2.84 17.23 15.67 3.67 19.33
2080 15.62 3.51 19.13 15.15 2.82 17.97 16.00 3.58 19.58
2085 14.84 3.37 18.21 14.20 3.20 17.40 15.33 3.65 18.98
2090 14.59 3.22 17.81 13.88 3.36 17.24 15.44 3.95 19.39
2095 14.70 3.55 18.26 14.03 3.40 17.43 15.37 4.00 19.37
2100 15.17 3.47 18.64 13.97 3.26 17.23 15.37 3.85 19.22
2105 14.92 3.48 18.40 14.09 3.59 17.68 15.78 4.27 20.06
2110 14.88 3.71 18.59 13.72 3.55 17.27 15.26 4.26 19.52
2115 14.68 3.72 18.40 14.13 3.66 17.79 15.27 4.33 19.60
2120 15.15 3.82 18.97 14.18 3.54 17.72 15.38 4.30 19.68

* galvena cirte p&c vecuma, galvena cirte p&c caurmera un citas vienlaidus cirtes;
** jaunaudzu kopsana, krajas koSana, citas izlases cirtes.

Galvenaja cirté gada nocirsta platiba ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija 2025. gada
tiek prognozeta 40,1 tiikst. ha, bet ar laiku ta samazinasies un svarstisies ap 34+2 tiikst. ha
(2.2.11. attels A). Pasivaja apsaimniekoSanas scenarija pirmaja piecgade tiek prognozets, ka
galvenaja cirt€ gada nocirsta platiba biis 35,5 tukst. ha, kas ir par 4,6 tiikst. ha jeb 11,5% mazak
neka ikdieniskas apsaimniekoSanas scenarija. Ar laiku tiek prognozets, ka 1 starpiba starp Siem
abiem scenarijiem samazinasies un ta biis robezas no 1,5 Iidz 3,5 tukst. ha gada (2.2.11. attéls
B). Intensivi-mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija pirmaja piecgadé tiek prognozéts, ka
galvenaja cirté gada nocirsta platiba biis 43,6 tiikst. ha, kas ir par 3,5 tiikst. ha jeb 8,7% lielaka
neka ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija. Vélakajos gados tiek prognozets, ka galvenaja
cirté nocirstas platibas diference starp Siem scenarijiem samazinasies un péc 50 gadiem ta
stabilizesies 1 — 3 tiikst. ha gada robezas (2.2.11. attels B).
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2.2.11. attéls. Prognozétd galvenaja cirté gada nocirstd platiba (4) un platibas diference
salidzindjuma ar ikdieniskas apsaimniekosanas scenariju (B)

Platibas diference pirmaja piecgadé starp ikdieniSko un intensivi-mérktiecigo
apsaimniekoSanas scenariju izskaidrojama uz galvenaja cirté péc caurmera platibas pieaugumu
par&jo meza 1pasnieku mezos. Savukart vélakos gados $o diferenci nevar jau vairs skaidrot tikai
uz pargjo 1pasnieku mezos nocirsto platibu péc caurméra.

Valsts mezos intensivi-merktiecigaja scenarija péc caurméra tiek prognozets, ka gada
nocirtis 1,9 tiikst. ha, bet pargjo aprékinato apjomu péc vecuma. Ar laiku galvenaja cirté
nocirsta platiba intensivi mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija salidzinajuma ar
ikdieniS$kas apsaimniekoSanas scenariju samazinasies (2.2.12. attéls A). Tas velreiz ir
pieradijums, ka §1 briza normativais regul€ums valsts meZos nav meérktiecigas
apsaimniekoSanas veicino$s. Valsts mezos normativais regul§jums var veicinat to, ka
apsaimniekotajs nav / nebus ieinteres€ts péc iesp&jas atrak izaudzet zagbalka sortimentus, jo
normativais regul&jums ir tads, ka galvenas cirtes apjoma aprékins ir atkarigs tikai no audzu
vecuma. Pie tam, saglabajot lidz$ingjo aprékinu, pec aptuveni 40-50 gadiem gaidams galvenas
cirtes apjoma kritums, jo valsts meZos priedes audZu vecumstruktiirai ir ta saucama “bedre”,
kas péc Siem gadiem tiks nemta véra aprékinos. protams, §ads kritums var neveidoties, ja netiek
nocirsts viss apjoms, bet dala audzu tiek uzkratas, bet Sis noteikti nav ne ekonomiski, ne
ekologiski izdevigakais variants. Izdevigakais variants biitu mainit $o aprékinu metodiku ta, lai
So ta saucamo “bedri” varétu kompensét ar merktiecigu apsaimniekoSanu.

Pargjo meza 1paSnieku mezos sakotn€ji veérojams galvenas cirtes platibas diferences
samazinajums, bet péc 40 gadiem novérojama diferences palielinasanas. Sajos mezos ari
redzams meérktiecigas apsaimniekoSanas ieguvums, kad 1paSnieki nav spiesti gaidit noteiktu
vecumu, bet var cirst audzi, kad ta sasniegusi mérka caurme&ru. Protams pargjos mezos jo lielaka
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diference starp Siem scenarijiem ir galvenas cirtes péc caurmera platibai, jo lielaka diference ir
arT galvenas cirtes pec vecuma platibai, tikai ar pretgju zimi (2.2.12. attéls B).
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2.2.12. attels. Prognozétd galvenaja cirté gada nocirstas platibas diference salidzinajuma
starp ikdieniskas un intensivi-merktiecigas apsaimniekoSanas scenariju:

A — valsts mezos, B — pargjos meZos

Svarigs raditajs ir ne tikai nocirstas apjoms, bet sagatavoto sortimentu apjoms, jo tas
parada nocirsto un reali izmantoto koksni.

IkdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija sagatavoto sortimentu apjoms gada tiek
prognozéts, ka pieaugs no 13,5 milj. m®> 2025. gada Iidz 15,1 milj. m®> 2070. gada un
16,0 milj. m* 2120. gada (2.2.7. tabula). Svarigs raditajs ekonomiski ir vértigo sortimentu
apjoms. Saja pétfjuma par vértigajiem sortimentiem tiek dévéti priedes, egles un berza visu
veidu zagbalki un finierkludi. Sie sortimenti ir nozimigi ne tikai ekonomiski, bet arT domajot
par oglekla piesaisti. So vértigo sortimentu apjoms gada ikdieniskas apsaimnieko3anas
scenarija tiek prognozéts, ka pieaugs no 4,9 milj. m* 2025. gada Iidz 5,0 milj. m® 2070. gada un
6,1 milj. m* 2120. gada. Priedes zagbalku sortimentiem %aja apsaimniekoS$anas scenarija
gaidams péc 40-50 gadiem samazinajums, jo $1 briZa priedes audZzu vecumstruktira ir tada kada
vina ir, proti, priedes audze€m veérojams ievérojams platibas samazinajums audzém lidz 50 gadu
vecumam. Egles zagbalkiem sagaidams pieaugums, ko veicina gan §1 briza audzu
vecumstruktiira, gan arT piekopta sugu izv€le atjaunoSana un atstajamo sugu izvéle kopSanas
cirtés. Savukart berza zagbalkiem jeb finierkluéiem sakotngji gaidams kritums, jo
vecumstruktiira tuvojas “bedre”, bet péc 50-60 gadiem tiek prognozets strauj$ So sortimentu
pieaugums, jo Sobrid ir lielas platibas bérzu audzém lidz 20 gadiem.
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2.2.7. tabula
Prognozetais sagatavoto sortimentu apjoms ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija,

milj.m?
Sortimenta veids Gads

2025 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100 | 2110 | 2120
Priedes resnie zagbalki (D >28 cm) 0.78 0.86 0.90 0.76 0.81 0.66 0.73 0.75 0.72 0.85 0.89
Priedes tievie zagbalki (D >18 cm) 1.39 1.54 1.42 1.12 1.01 1.02 1.06 1.17 1.26 1.31 1.59
Egles resnie zagbalki (D >28 cm) 0.49 0.51 0.59 0.56 0.59 0.63 0.82 0.70 1.00 0.88 1.01
Egles tievie zagbalki (D >18 cm) 1.16 1.25 1.33 1.38 1.46 1.49 1.75 1.52 1.88 1.70 1.72
Bérza finierklu¢i (D >18 cm) 1.04 0.99 0.88 0.87 0.75 1.17 1.20 1.12 0.96 1.01 0.92
Melnalksna zagbalki (D >18 cm) 0.06 0.05 0.08 0.06 0.05 0.09 0.05 0.03 0.05 0.05 0.06
Apses zagbalki (D >24 cm) 0.25 0.28 0.18 0.23 0.23 0.31 0.41 0.53 0.52 0.55 0.57
Ozola, o$a zagbalki (D >18cm) 0.07 0.10 0.08 0.10 0.07 0.10 0.08 0.11 0.08 0.08 0.06
Skuju koku sikbalki un tara 1.15 1.10 1.08 1.13 1.18 1.30 1.34 1.29 1.36 1.38 1.39
Lapu koku tara 0.94 0.89 091 1.00 0.95 1.18 1.21 0.93 0.89 0.89 0.83
Skuju koku papirmalka 1.43 1.39 1.45 1.48 1.54 1.68 1.85 1.70 2.04 2.00 2.07
Bérza papirmalka 0.82 0.73 0.81 0.90 0.81 0.99 0.99 0.80 0.67 0.66 0.61
Skuju koku malka 0.25 0.23 0.23 0.25 0.24 0.26 0.26 0.25 0.28 0.29 0.29
Miksto lapu koku malka 3.46 3.35 3.22 3.58 3.52 4.01 4.12 3.96 3.92 3.96 3.86
Cieto lapu koku malka 0.20 0.24 0.19 0.28 0.21 0.23 0.17 0.19 0.12 0.14 0.11
Kopa 13.50 | 13.50 | 13.36 | 13.71 | 13.40 | 15.13 | 16.04 | 15.06 | 15.76 | 15.75 | 15.98

Pasivaja apsaimniekoSanas scenarija sagatavoto sortimentu apjoms gada tiek
prognozéts, ka pieaugs no 12,8 milj. m*> 2025. gada lidz 14,3 milj. m®> 2070. gada un
15,0 milj. m® 2120. gada (2.2.8. tabula). Priedes, egles un bérza zagbalku apjoms gada pasivas
apsaimnieckoSanas scenarija tiek prognozéts, ka pieaugs no 4,8 milj. m? 2025. gada lidz 4,9 milj.
m® 2070. gada un 5,7 milj. m® 2120. gada. Vertigo sortimentu izmainu svarstibas ir lidzigas ka
ikdieniskas apsaimnieko$anas scenarija. Saja scenarija salidzinajuma ar ikdieniskas
apsaimniekoSanas scenariju sagatavoto sortimentu apjoms gada tiek prognozéts 0,5-
1,2 milj. m® mazaks, bet priedes, egles un b&rza zagbalku apjoms 0,1-0,5 milj. m*> mazaks
(2.2.13.un 2.2.14. atteli).

2.2.8. tabula
Prognozetais sagatavoto sortimentu apjoms pasivas apsaimniekoSanas scenarija,
milj.m3 gada

. . Gads

Sortimenta veids 2025 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100 | 2110 | 2120
Priedes resnie zagbalki (D >28 cm) | 0.84 | 0.86 | 0.77 | 0.61 | 068 | 0.64 | 064 | 067 | 072 | 076 | 093
Priedes tievie zagbalki (D >18 cm) 140 | 135 | 115 | 1.06 | 097 | 1.02 | 095 | 1.14 | 1.13 | 125 | 149
Egles resnie zagbalki (D >28 cm) 049 | 048 | 061 | 051 | 059 | 067 | 073 | 068 | 078 | 097 | 093
Egles tievie zagbalki (D >18 cm) 112 | 118 | 135 | 126 | 137 | 153 | 159 | 165 | 174 | 1.65 | 161
Bérza finierkluci (D >18 cm) 092 | 092 | 083 | 091 | 078 | 1.04 | 130 | 098 | 095 | 086 | 0.78
Melnalkina zagbalki (D >18 cm) 0.04 | 006 | 005 | 008 | 008 | 006 | 007 | 003 | 002 | 005 | 0.05
Apses zagbalki (D >24 cm) 024 | 020 | 017 | 019 | 020 | 032 | 048 | 052 | 051 | 044 | 055
Ozola, o3a zagbalki (D >18cm) 0.07 | 006 | 008 | 006 | 0.06 | 008 | 0.10 | 007 | 008 | 002 | 0.04
Skuju koku stkbalki un tara 113 | 101 | 098 | 1.03 | 110 | 123 | 120 | 134 | 134 | 129 | 128
Lapu koku tara 079 | 085 | 088 | 093 | 094 | 1.08 | 1.11 | 086 | 082 | 0.84 | 081
Skuju koku papirmalka 141 | 129 | 138 | 138 | 145 | 160 | 165 | 178 | 1.84 | 196 | 1.90
Bérza papirmalka 076 | 072 | 080 | 087 | 079 | 088 | 093 | 067 | 066 | 057 | 053
Skuju koku malka 026 | 022 | 021 | 023 | 022 | 024 | 023 | 027 | 027 | 026 | 026
Miksto lapu koku malka 313 | 306 | 327 | 329 | 355 | 377 | 411 | 378 | 3.63 | 357 | 378
Cieto lapu koku malka 018 | 015 | 021 | 018 | 016 | 019 | 018 | 0.13 | 0.14 | 006 | 0.08
Kopa 1278 | 1242 | 1275 | 12.60 | 12.94 | 1434 | 1526 | 1457 | 14.63 | 1457 | 15.00

Intensivi-meérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija sagatavoto sortimentu apjoms gada
tiek prognozéts, ka pieaugs no 14,5 milj. m*® 2025. gada Iidz 16,5 milj. m®> 2070. gada un
18,0 milj. m*2120. gada (2.2.9. tabula). Priedes, egles un bérza zagbalku apjoms gada intensivi-
meérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija tiek prognozéts, ka sakotngji tas praktiski
nemainisies 5,5 milj. m®> 2025. gada un 5,4 milj. m® 2070. gada, bet vélak pieaugs lidz
7,7 milj. m® 2120. gada. Salidzinajuma ar ikdieniskas apsaimnieko$anas scenariju sagatavoto
sortimentu apjoms $aja scendrija tiek prognozéts 0,6-1,1 milj. m* gada lielaks, bet péc 50-60
gadiem diference strauji pieaugs un biis 1,9-2,4 milj. m® gada (2.2.13. att€ls B). Priedes, egles
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un bérza zagbalkiem tiek prognozétas Iidzigas tendences, proti, pirmajos 50-60 gados intensivi-
mérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija So sortimentu apjoms tiek prognozéts par 0,1-
0,6 milj. m® gada lielaks neka ikdieniskas apsaimniekos$anas scenarija, bet véla diference tikai
palielinasies un 2120. gada ta tiek prognozéta 1,6 milj. m* gada (2.2.14. attéls B).

2.2.9. tabula
Prognozetais sagatavoto sortimentu apjoms intensivi-merktiecigas apsaimniekoSanas
scenarija, milj.m?® gada

. . Gads
Sortimenta veids 2025 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100 | 2110 | 2120
Priedes resnie zagbalki (D>28 cm) | 0.81 | 0.85 | 0.88 | 0.67 | 0.61 | 056 | 0.58 | 0.79 | 087 | 087 | 101
Priedes tievie zagbalki (D >18 cm) | 1.64 | 152 | 147 | 122 | 1.06 | 1.05 | 114 | 144 | 170 | 170 | 2.09
Egles resnie zagbalki (D >28 cm) 053 | 058 | 062 | 052 | 054 | 070 | 082 | 098 | 1.06 | 128 | 143
Egles tievie zagbalki (D >18 cm) 136 | 140 | 149 | 142 | 149 | 189 | 211 | 222 | 246 | 253 | 241
Bérza finierkluci (D >18 cm) 113 | 1.09 | 1.08 | 1.00 | 097 | 123 | 135 | 1.00 | 083 | 076 | 0.77
Melnalksna zagbalki (D >18 cm) 005 | 007 | 007 | 006 | 008 | 006 | 008 | 002 | 005 | 008 | 0.06
Apses zagbalki (D >24 cm) 027 | 028 | 021 | 019 | 022 | 031 | 041 | 045 | 041 | 041 | 032
Ozola, osa zagbalki (D >18cm) 013 | 009 | 005 | 011 | 011 | 009 | 010 | 008 | 007 | 005 | 0.06
Skuju koku sikbalki un tara 126 | 120 | 122 | 129 | 148 | 159 | 1.69 | 178 | 190 | 1.94 | 191
Lapu koku tara 093 | 093 | 093 | 1.06 | 1.02 | 128 | 122 | 092 | 081 | 075 | 0.70
Skuju koku papirmalka 157 | 160 | 164 | 164 | 183 | 213 | 251 | 277 | 3.04 | 327 | 330
Bérza papirmalka 077 | 081 | 094 | 1.05 | 093 | 1.11 | 1.10 | 085 | 066 | 0.60 | 0.55
Skuju koku malka 027 | 027 | 027 | 028 | 033 | 035 | 043 | 046 | 051 | 053 | 051
Miksto lapu koku malka 348 | 339 | 337 | 354 | 3.64 | 393 | 379 | 355 | 3.7 | 305 | 278
Cieto lapu koku malka 030 | 022 | 015 | 024 | 022 | 021 | 019 | 016 | 013 | 0.10 | 0.11
Kopa 1450 | 1429 | 1440 | 1430 | 1452 | 1650 | 17.51 | 1746 | 17.68 | 17.92 | 18.02
A
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2.2.13. attéls. Prognozéto sagatavoto sortimentu diference (milj. m* gada) salidzindjuma ar
ikdieniskas apsaimniekoSanas scendriju:

A — pasivas apsaimniekoSanas scenarijs, B — intensivi-mérktiecigas apsaimniekoSanas
scenarijs
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2.2.13. attéls. Prognozéto priedes, egles un bérza sagatavoto zagbalku diference (milj. m’
gada) salidzinajumd ar ikdieniskas apsaimniekosanas scenariju:

A — pasivas apsaimniekoSanas scenarijs, B — intensivi-mérktiecigas apsaimniekoSanas
scenarijs

2.3. Kopsavilkums

Saja pétijuma izvertéti tris apsaimnieko$anas scenariji:

1. ikdieniSka apsaimniekoSana:
meZa resursu modeléSana veikta atbilstosi ST briza apsaimniekoSanas praksei un meza
1paSnieku uzvedibai un pie 11dz§ingja normativa regul&juma;

2. pasiva apsaimniekoSana;
meZa resursu modeléSana veikta atbilstosi §1 briza apsaimniekoSanas praksei un meZa
1pasnieku uzvedibai un pie [idz§in€ja normativa reguléjuma, bet neapsaimniekojamo
meZu platiba palielinata par 160 tiikst. ha, un ir 500 tukst. ha;

3. intensivi-mérktieciga apsaimniekoSana:
meza resursu modeléSana veikta atbilstoSi piedavatajiem normativo regul&jumu
grozijumiem (izmainits galvenas cirtes caurmers un izmainiti atjaunosanas noteikumi),
pakapeniski palielinats antropogénas atjaunoSanas Ipatsvars par 5% piecgadg, izmainits
kopS$anas cirSu algoritms ta, lai jauniba audzes izkoptu intensivak (izkoptu procentuali
vairak audzu, saktu laicigak, atstatu mazaku koku skaitu), bet tuvojoties galvenas cirtes
bridim kopSanas cirSu intensitate samazinas, valsts mezos no galvenaja cirté péc vecuma
aprékinata apjoma 20% no priedes, egles un bérza audZzu platibas tiks nocirsta péc
caurmeéra nevis vecuma.

Latvijas mezu vertiba pie 4,58% diskonta likmes ir
e ikdieniskas apsaimniekoganas scenarija 5,626 miljardi eiro jeb 1712 eiro ha';
e pasivas apsaimnieko$anas scenarija 5,259 miljardi eiro jeb 1601 eiro ha'';
e intensivi-mérktiecigas apsaimniekoSanas scenarija 6,313 miljardi eiro jeb
1922 eiro ha!
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Prognozeta augoSo koku kraja ikdieniskas apsaimniekoSanas scenarija palielinasies no
680 milj. m® 2025. gada lidz 780 milj. m® 2120. gada. Pasivaja apsaimniekosanas scenarija
augoso koku kraja tiek prognozéta, ka 100 gadu laika ta palielinasies no 684 milj. m® 2025.
gada Iidz 803 milj. m® 2120. gada. Augosos koku krajas palielinajums tiek prognozéts ari
intensivi-mérktiecigaja apsaimnieko$anas scenarija - no 677 milj. m® 2025. gada Iidz
792 milj. m? 2120. gada.

Saja pétijuma meZsaimnieciskas darbibas izvértéanai ir izmantots raditajs izaudzétais
apjoms. Ar So raditaju apzimé€ augoso koku kraju summétu ar nocirsto koku krajas kumulatu —
un Sis raditajs, tad ar1 parada cik efektigi tiek izmantota mezu platiba. Analiz€jot So izaudzeto
koku kraju jasecina, ka visefektivak mezu platiba tiek izmantota intensivi-mérktiecigaja
apsaimniekoSanas scenarija, bet vismazak efektivi pasivaja meza apsaimniekoSanas scenarija.
Pasivaja apsaimniekoSanas scenarija pirmajos 50 gados izaudz€tais apjoms tiek prognozgts par
20 milj. m? jeb 1,3% mazaks neka ikdienikas apsaimniekoSanas scenarija, bet pec 100 gadiem
— par 68 milj. m®> jeb 2,7% mazaks. Savukart intensivi-mérktiecigaja apsaimnieko$anas
scenarija pirmajos 50 gados izaudzétais apjoms tiek prognozéts par 33 milj. m? jeb 2,1% lielaks
neka ikdieniskas apsaimniekoS$anas scenarija, bet péc 100 gadiem — par 90 milj. m® jeb 3,6%
lielaks.

Visos apsaimniekoSanas scenarijos tiek prognozets, ka ievérojami uzkrasies vecas virs
100 gadiem audzes. So audzu uzkrasanas lielakoties tiek prognozéta neapsaimniekojamos jeb
aizsargajamos mezos. Tomer arT apsaimniekojamos mezos uzkrasies audzes, kas vecakas par
100 gadiem. IkdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija apsaimniekojamos mezos péc 50 gadiem
sadu audzu platiba tiek prognozéts, ka bus palielinajusies no 189 tukst. ha Iidz 224 tiikst. ha.
Savukart prognozes liecina, ka péc 100 gadiem Saja apsaimniekoSanas scenarija So audzu
platiba biis samazinajusies Iidz 152 tokst. ha. Salidzinajuma intensivi-mérktiecigaja
apsaimniekoSanas scenarija tiek prognozets, ka péc 50 gadiem apsaimniekojamos mezos par
100 gadiem vecaku audzu platiba biis 259 tiikst. ha, bet pec 100 gadiem — 182 tiikst. ha.

Visos apsaimniekoSanas scenarijos tiek prognozets, ka ar laiku audzes kliis resnakas,
proti mezaudZzu vid€jais caurmérs palielinasies. Pie tam §ada tendence ir nov€rojama gan visos
meZos kopuma, gan arT atseviski apsaimniekojamos meZos. Visos apsaimniekoSanas scenarijos
tieck prognozets, ka uzkrasies audzu platiba, kuras vidgjais caurmérs parsniedz 40 cm. Ja
liecina, ka péc 100 gadiem Sadu audzu platiba vislielaka bis intensivi-meérktiecigaja
apsaimniekoSanas scenarija

Prognozetais gada nocirstais apjoms ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija 2025. gada
ir 16,6 milj. m®, péc 50 gadiem tiek prognozéts, ka gada nocirstais apjoms biis 17,9 milj. m?,
savukart péc 100 gadiem gada nocirstais apjoms tiek prognozéts 19,0 milj. m®. Pasivaja
apsaimniekoSanas scenarija gada nocirstais apjoms 2025. gada tiek prognozéts 15,6 milj. m?,
2070. gada 16,9 milj. m? bet 2120 gada 17,7 milj. m>. Intensivi-mérktiecigas apsaimnieko3anas
scendrija prognoz&tais gada nocirstais apjoms 2025. gada ir 17,4 milj. m?, pc 50 gadiem tiek
prognozéts, ka gada nocirstais apjoms $aja scenarija biis 18,8 milj. m?, bet pac 100 gadiem gada
nocirstais apjoms tiek prognozéts 19,7 milj. m>.

Galvenaja cirté nocirsta platiba ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija 2025. gada tiek
prognozeta 40,1 tikst. ha gada, bet ar laiku ta samazinasies un svarstisies ap 3442 tiikst. ha
gada. Pasivaja apsaimniekoSanas scenarija pirmaja piecgade tiek prognozets, ka galvenaja cirté
nocirsta platiba bus 35,5 tikst. ha gada, kas ir par 4,6 tukst. ha jeb 11,5% mazak neka
ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija. Ar laiku tiek prognozéts, ka $1 starpiba starp Siem
abiem scenarijiem samazinasies un ta biis robezas no 1,5 Iidz 3,5 tiikst. ha gada. Intensivi-
meérktiecigaja apsaimniekoSanas scenarija pirmaja piecgade tiek prognozets, ka galvenaja cirté
nocirsta platiba bis 43,6 tukst. ha gada, kas ir par 3,5 tukst. ha gada jeb 8,7% lielaka neka
ikdieniSkas apsaimniekoSanas scenarija. Velakajos gados tiek prognozets, ka galvenaja cirté
nocirstas platibas diference starp Siem scenarijiem samazinasies un péc 50 gadiem ta
stabiliz€sies 1 — 3 tukst. ha gada robezas.
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Svarigs raditajs ir ne tikai nocirstas apjoms, bet sagatavoto sortimentu apjoms, jo tas
parada nocirsto un reali izmantoto koksni.

Ikdieniskas apsaimniekoSanas scenarija gada sagatavoto sortimentu apjoms tiek
prognozéts, ka pieaugs no 13,5 milj. m* 2025. gada Iidz 15,1 milj. m®> 2070. gada un
16,0 milj. m®> 2120. gada. Priedes, egles un b&rza zagbalku apjoms gada ikdieniskas
apsaimniekoSanas scenarija tiek prognozéts, ka pieaugs no 4,9 milj. m®> 2025. gada Iidz
5,0 milj. m* 2070. gada un 6,1 milj. m®> 2120. gada. Pasivaja apsaimnieko$anas scenarija
sagatavoto sortimentu apjoms gada tiek prognozéts, ka pieaugs no 12,8 milj. m? 2025. gada lidz
14,3 milj. m* 2070. gada un 15,0 milj. m? 2120. gada. Priedes, egles un bérza zagbalku apjoms
gada pasivas apsaimniekoSanas scenarija tiek prognozets, ka pieaugs no 4,8 milj. m3 2025. gada
lidz 4,9 milj. m3 2070. gada un 5,7 milj. m3 2120. gada. Intensivi-mérktiecigaja
apsaimniekoSanas scenarija gada sagatavoto sortimentu apjoms tiek prognozets, ka pieaugs no
14,5 milj. m® 2025. gada lidz 16,5 milj. m* 2070. gada un 18,0 milj. m® 2120. gada. Priedes,
egles un bérza zagbalku apjoms gada intensivi-mérktiecigaja apsaimniekosanas scenarija tiek
prognozéts, ka sakotngji tas praktiski nemainisies 5,5 milj. m? 2025. gada un 5,4 milj. m* 2070.
gada, bet velak pieaugs Iidz 7,7 milj. m® 2120. gada.

Petijums pierada, ka piedavatas galvenas cirtes caurmeéra izmainas Ministru kabineta
2012. gada 18. decembra noteikumos Nr. 935 "Noteikumi par koku cir§anu meza" un ar koku
cirSanas izmainam saistTtas meza atjaunoSanas izmainas Ministru kabineta 2012. gada 2. maija
noteikumos Nr. 308 ,,Meza atjaunoSanas, meZa ieaudz€Sanas un plantaciju meza noteikumi”
apvienojot to ar mérktiecigu uz jaunakajam zinatniskajam atzinam balstitu mezsaimniecibu var
paaugstinat mezu veértibu un taja pasa laika neietekmés negativi mezu struktiiru.

Sis pétijums uzrada vél vienu tendenci, proti, §T briza normativais regul&jums, kas
nosaka galvenaja cirt€ noc€rtamo apjomu valsts meZzos ir meza vertibu bremzg€joss un lidz ar to
meérktiecigu  apsaimniekoSanu  bremzgjoSs. Jo  salidzinot  intensivi-mérktiecigo
apsaimniekoSanas scenariju ar ikdieniSko apsaimniekoSanas scenariju redzams, ka
apsaimniekojamos mezos valsts mezu vértiba palielinajusies par 3,3%, bet pargjos mezos par
21,6%. Valsts meZos $is normativais regul€jums var veicinat to, ka apsaimniekotajs var nebiit
ieintereséts pec iesp&jas atrak izaudzet zagbalka sortimentus, jo normativais regul&jums ir tads,
ka galvenas cirtes apjoma aprékins ir atkarigs tikai no audzu vecuma. Biitu ieteicams parskatit
galvenas cirtes maksimali pielaujama apjoma aprékinu, lai tas sekmé&tu razigdku un
augstvertigaku audzu veidosanu.
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3. FAO FRA meZu monitoringa 500 Latvijas PL novertéjums,
raksturojot meza izmainas no 2000.— 2018. g.

3.1. Metodika

Meza seguma monitorings veikts FAO projekta “Global Forest Resources Assessment”
ietvaros, kur, izmantojot talizpetes datus, noteikts zemes segums, zemes seguma izmainas. Ka
atbalsta talizp€tes dati tiek izmantoti Landsat, Sentinel-2 satelitu atteli.

Izverteti 500 parauglaukumi, kuri izvietoti pa visu Latvijas teritoriju. Parauglaukumu
izvietojums sagatavots FAO, ka atbalsta datus izmantojot meza izmainu analizi (Hansen).
Katram parauglaukumam atseviski tiek izvertéta parauglaukuma centrala dala (kvadrata forma)
un kopgjais parauglaukums (heksagona forma).

o

3.1.1. attéls. Divu Latvijas parauglaukumu geometriju piemérs.

Lai iesp€jami ticamak parbauditu parauglaukumu klasifikaciju, izmainas, izmantoti Sadi
datu kontroles avoti:

e Lauku atbalsta dienesta lauku digitalie dati (aramzeme vai zalajs)

e Ortofoto dazadu uzlidojumu periodu attéli iesp&jami precizakai parauglaukuma
centra piederibas noteikSanai (Sentinel-2 attéli ar 10m izskirtsp€ju, ortofoto ar 1
vai pat 0,5m izskirtsp&ju).

e No LiDAR datiem sagatavotie materiali — apauguma augstums, vainagu bieziba
(lai noteiktu atbilstibu FAO meza definicijai).

Zemes seguma kartgSanas iedalfjums, kas tiek noteikts katram parauglaukumam:
1. Mezs:

1.1. Dabigi ieaudzis.

1.1.1. Ar koku segumu.

1.1.2. Laicigi bez koku seguma.
1.2. Stadits.

1.2.1. Ar koku segumu.

1.2.2. Laicigi bez koku seguma.
1.3. Plantaciju mezs.

1.3.1. Ar koku segumu.

1.3.2. Laicigi bez koku seguma.

70



2. Cita ar kokiem klata zeme.
3. Cita zeme.

3.1. Aramzeme

3.2. Plava

3.3. Atklata augsne

3.4. Apbuve

3.5. Ellas palmas (Latvija nav).
4. Udens.

Klasificgjot ka citu zemi, papildus novertéts vai uz §is zemes ir koki (neklasificgjas ka
mezs vai cita ar kokiem klata zeme).

Novertésana notika izmantojot makonrisinajumu Collect Earth.
(http://www.openforis.org/tools/collect-earth.html )

W FRA_RSS Latvia 2

v | Plot Navigation - ID: 400063182

B | O  +00063182 Go to plot

Review your analyzed plots

flag Plot Clear AN

Quit

3.1.2 attéls. Zemes seguma novértésanas vides piemérs.

Meza izmainu novertésana tika novertéta starp 2000.gadu un 2010.gadu, ka ar1 starp
2010.gadu un 2018.gadu.

3.1.3. attéls. Dazadu laika periodu meZa teritoriju izmainu novértésana.

Meza izmainu novértéSanas kategorijas, kada klasificétas izmainas nosauktajos divos
laika periodos:

71



e Stabilas meza platibas.

e Stabilas nemeza platibas.

e Meza zudums 2000 — 2010.

e Meza zudums 2010 - 2018.

e Meza ieguvums 2000 — 2010.
e Meza ieguvums 2010 - 2018.

Ja mezs ir zaudgéts, tad novertets uz kadu zemes lietojuma veidu mainijies:
o 7Zalaji.

Aramzemes.

Apdzivotas vietas.

Atklata augsne.

Cita ar kokiem klata zeme.

Udens.

Ellas palmas (Latvija nav).

3.2. Rezultati

Ka rezultati iegtita parauglaukumu (2x500) zemes segumu, izmainu karte, kura iesniegta
FAO statistiskai noverteésanai. legiita arT kop€ja datu baze apstradatajiem datiem csv formata.

\ ’ 3

~raeing | N
(= Latvia_center
. Forest
Other Land
Other Wooded Land
Bl water

3.2.1. attéls. Latvijas izvértéto parauglaukumu centru piederibas karte.
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Atseviski novérojumi:
e Mezainums 2018.gada 54%.

e Mezu zudums abos novertetos periodos nav konstatéts (bija viena parauglaukuma teritorija,
kas statistiska noveért€juma neuzradija novert€§jamu patsvaru).
e Mezu zudums, kas novertets atseviska parauglaukuma, saistits ar ta transformaciju par

aramzemi.

e Mezu ieguvums abos periodos 2% ar tendenci samazinaties (péc uzskaitito atbilstoSo

parauglaukumu skaita).

Starp periodiem nav novérojamas nozimigas parauglaukumu skaita izmainas dalijjuma
pa meza Tpatsvara grupam. Vairak ir palikusi laukumi, kuros mezs ir 100% no teritorijas un
mazak ir palikusi laukumi, kuros mezs nav vispar (3.2.1. tabula).

3.2.1. tabula

Parauglaukumu sadalijums atkariba no meZa ipatsvara

Mezu Ipatsvars parauglaukuma (%) 2000. - 2010. gpzilr:1 e Skza(;tlso. ~2018. gads
0 118 114
10 38 39
20 32 3]
30 27 28
40 21 21
50 17 16
60 15 13
70 24 25
80 31 33
90 42 42

100 135 138
Kopa 500 500

Kopuma 33 parauglaukumos meza Tpatsvars ir palielindjies (3.2.2. tabula), bet 3
parauglaukumos meza patsvars tajos ir samazinajies (3.2.3. tabula).

3.2.2. tabula

Meza paplasinasanas laika posma no 2000. — 2018. gadam

Paplasinasanas ipatsvars parauglaukuma (%)

Parauglaukumu skaits

0 467
10 27
20 5
30 1
Gala summa 500

3.2.3. tabula

MezZa zudums laika posma no 2000. — 2018. gadam

Mezu zudums parauglaukuma (%)

Parauglaukumu skaits

0 497

10 2

20 1
Gala summa 500
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