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LIETOTIE TERMINI UN SAISINAJUMI
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PAL
PL
PLI

SCI-GROW
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akaricids

augu aizsardzibas lidzeklis

augu aizsardzibas lidzeklu slodze uz hektaru, ko rékina, izmantojot pardoto
augu aizsardzibas Iidzeklu apjomu wuz kop€jam lauksaimnieciba
izmantojamam zemes platibam

bioakumulacijas koeficients (angl. - Bioconcentration factor)

darbiga viela

laika periods, kad vielas saturs augsné€ ir samazinadjies divas reizes,
salidzinot ar sakotngjo daudzumu.

vielas koncentracija, kura attiecigi 50% no izméginajumu organismie mirst
va tiek ietekméta, piemeram, to vairo$anas sp&ja

Eiropas Komisija

Eiropas Savieniba

fungicids

herbicids

insekticids

kodne

litrs

vielas koncentracija, kas noteikta laika intervala izraisa 50 % letalu
iedarbibu

toksiskas vielas vidgja letala deva, kas nepiecieSama, lai nogalinatu pusi
eksperimenta izmantoto organismu

limacids

lauksaimnieciba izmantojamas zemes

vielas lielaka koncentracija vai Iimenis, kas konstatéts novérojumos vai
eksperimentos un kas neizraisa nosakamu ietekmi.

augu aizsardzibas Iidzeklu slodze uz hektaru

augu aizsardzibas Iidzeklu slodze

augu aizsardzibas Iidzeklu slodzes raditajs

skrininga modelis, ko izmanto, lai novert€tu augu aizsardzibas lidzeklu
koncentraciju grunstiidenos

lietoSanas biezuma indekss



1. METODIKA RISKA INDIKATORA
APREKINASANAI PLASAK AUDZETAJIEM
KULTURAUGIEM LATVIJA

1.1. Iss situacijas raksturojums AAL lieto§ana un risku vertésana ES valstis

Pedgjos gados aizvien lielaka sabiedribas dala un kompetentas iestades pievers
uzmanibu augu aizsardzibas lidzeklu (AAL) lietoSanas potenciali nelabveligai ietekmei
uz cilvéku veselibu un apkartgjo vidi. AAL ierobezo kaitigos organismus, noveérsot
ekonomiski pamatotus razas zudumus, kas ir svarigi partikas nepiecieSama apjoma
nodros$inaSanai. Ar terminu "augu aizsardzibas lidzekli" apzimé vielas, kuras izmanto,
lai ierobeZotu un novérstu tadu organismu klatbitni, kuri kavé kulttirauga augSanu un
rada butiskus razas zudumus. ES ir izstradata Regula 1107/2009, ar kuru reglamente
bistamu vielu (to skaita AAL) registréSanu, vertéSanu un licencéSanu, ka ari tam
piem&rojamos ierobezojumus. Lidz ar to AAL ietekmes uz vidi un cilvéka veselibu
izp€tei un novertejumam ir viens no prioritarajiem virzieniem augu aizsardzibas joma.

Drosie AAL riska raditaji ir izSkirosi, lai novertetu iespgjamo risku, kas ir saistits
ar AAL lietoSanu un pareizu augu aizsardzibas pasakumu planosanu. Gadu gaita ir
izstradati vairaki AAL riska raditaji, kas paredzeti dazadiem mérkiem. Nesen Danija
ieviests jauns AAL riska raditajs — AAL slodzes raditajs (pesticide load indicator, PLI).
PLI ir aizstajis lietoSanas biezuma indeksu (treatment frequency index, TFI) ka
oficialais AAL riska raditajs (Kudsk et al. 2018). PLI sastav no trim apaksraditajiem:
cilveéka veseliba (PLc.v.), ekotoksikologija (PLtoks..), kaitigums videi (PLvpg). Katram
no trim apaksraditajiem AAL slodzi (PL) aprékina un izsaka ka PL uz komerciala
produkta vienibu (kg, L vai cita vieniba). PL cilvéka veselibai (PLc,v,) aprékina,
izmantojot riska frazes uz produkta etiketes, savukart PL ekotoksikologijai (PLtoks.) ir
aprékinats, pamatojoties uz darbigo vielu LC50 / LD50 / EC50! vértibam, kuras
raksturo akto toksicitati ziditajiem, putniem, zivim, dafnijam, alg€m, Gdens augiem,
slickam un bitem, un izmantojot NOEC (no observed effect concentration) vertibas
hroniskam toksiskumam zivim, dafnijam un slickam. PL kaitigumu videi (PLvipE)
aprékina, izmantojot pussabrukSanas periodu augsné (DT50), bioakumulacijas
koeficientu (BCF) un SCI-GROW indeksu (pazemes udenu AAL atliekvielu
koncentracijas vértésanai). PL nenem véra faktisko iedarbibu, t.i. tas atspogulo
potencialos riskus, kas saistiti ar AAL lietoSanu. Ta pamata ir pardoto AAL daudzums
un to 1pasibas, bet tas nesniedz nekadu informaciju ne par faktisko ietekmi, ko rada
AAL lietosana, ne par kaitejumu, kas rodas, lietojot AAL. Ja platibas slodze (area load,
AL) galvenokart atspogulo AAL lietosanas intensitati uz laukuma vienibu, tad PLI lauj
labak novertet slodzi uz vidi un cilvéku veselibu, ko rada AAL faktiska izmantoSana.

Ari citas valsts ir izveidotas risku vértésanas metodikas, pieméram, Sveicg, Belgija,
Francija, bet tas tikai dalgji atspogulo risku vai nelauj skaitliski noteikt AAL slogu un
vélamo sasniedzamo vertibu, uz kuru ir jatiecas sloga mazinasanai. 2021. gada ar1

LLC50, LD50 un EC50, ir koncentracijas, kuras attiecigi 50% no izmégindjumu organismie mirst va tiek
ietekméta, piem&ram, to vairoSanas sp&ja.



Hertfordsiras Universitates petnieki ir atzinu$i Danu metodiku par ievieSamu
Lielbritanijas risku vértésanai (Lewis et al. 2021), ka arT pétnieks no Sveices Niklas
Mohring ir izstradajis R paketi riska indikatora aprékinam R programma (Mohring et
al. 2021), kas liecina par to, ka princips, kas ir pielietots Danu metodika, ir atbalstams,
un to ir jaadapte Latvijas apstakliem.

1.2. Augu aizsardzibas lidzeklu lietojums Latvija laika posma no 2011. gada lidz
2020. gadam

Analizgjot §1 briza AAL lietojumu uz 1 hektaru lauksaimnieciba izmantojamas
zemes (LIZ) Latvija, iespgjams secinat par nelabveligu tendenci AAL lietoSana.
Eurostat 2021. gada 22. aprila publikacija "Pardoto augu aizsardzibas lidzeklu apjomi
ES 2019. gada samazinajusies par 6%"?, ir minéts, ka Latvija pardoto AAL apjoms kops
2011. gada palielindjies par 54%. VAAD skaidro®, ka, salidzinot ar citam ES
dalibvalstim, Latvija kops 2011. gada nozimigi palielinajusies LIZ platiba (par 8%) un
aramzemes platiba (par 14%) (skat. 1.1. att.) Lidz ar to palielinajies arT izmantoto AAL
apjoms, jo, lai ar krimiem vai daudzgadigajam nezalem aizaugusu platibu sagatavotu
lauksaimnieciskai darbibai, siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un izmaksu zina
visizdevigak ir izmantot AAL. Ka v&l viens no iemesliem §im pardoto apjomu
palielinajumam tiek minéts tas, ka 2007.-2010. gada globala finanSu krize negativi
ietekmgja Latvijas lauksaimniecibu un 2011. gada ekonomikas uzplaukums vél nebija
verojams. Latvija 2011. gada izplatitais AAL darbigo vielu apjoms uz hektaru bija loti
zems — 0,59 kg/ha, bet daudzas ES valstis parsniedza 2,0 kg/ha.* Uzlabojoties
lauksaimnieku finanSu situdcijai un konkurétspéjai, Latvija ir palielindjusies AAL
lietojuma intensitate, tomer uz kopéja ES fona nemainigi saglabajam vietu to valstu
grupa, kuras AAL lieto maz, t.i. zem 2,05 kg/ha (Eiropas videjais paterins uz hektaru
LiZ).

2 Eurostat (2021). Sales of pesticides in the EU down by 6% in 2019. Pieejams:
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20210422- 1

3 Valsts augu aizsardzibas dienests (2021). Latvija ir vieni no viszemakajiem augu aizsardzibas lidzeklu
lietosanas  apjomiem  ES.  Pieejams:  https://www.vaad.gov.lv/lv/jaunums/latvija-ir-vieni-no-
viszemakajiem-augu-aizsardzibas-lidzeklu-lietosanas-apjomiem-es

4 Valsts augu aizsardzibas dienests (2021). Latvija ir vieni no viszemakajiem augu aizsardzibas lidzek]u
lietosanas  apjomiem  ES.  Pieejams:  https://www.vaad.gov.lv/lv/jaunums/latvija-ir-vieni-no-
viszemakajiem-augu-aizsardzibas-lidzeklu-lietosanas-apjomiem-es



AAL pardosanas, LIZ, séjumu platibu, aramzemes
dinamika
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1.1. att. AAL pardosSanas, LIZ, séjumu platibu, aramzemes dinamika
(Avots: FAOSTAT, Latvijas CSP).

Lai var&tu objektivak noveértét AAL lietojumu Latvija, var izmantot nevis formulu,
kur vidgjais patérins uz hektaru LIZ tiek iegits, izdalot pardoto daudzumu (kg) ar LIZ
(ha), bet biitu janem veéra lietoto vielu potencialo ietekmi uz cilvéka veselibu, vidi un
apkart esoSiem dzivajiem organismiem. lesp&jams, ka, pielietojot sadu pieeju, AAL
lietojuma situacija Latvija izskatitos citadak, jo toksiskakas vielas gadu gaita pamazam
tiek iznemtas no aprites. Pieméram, 201 1. gada izmantoto AAL saraksta darbigas vielas
ar kritiskajam vertibam jeb kaitigakajam parametra vertibam attieciba uz cilvéka
veselibu un vides toksicitati (references vértibas) ir salidzino$i "smagakas" (videi un
cilveka veselibai kaitigakas), neka tas, kuras ir ieklautas 2020. gada saraksta (skat. 1.1.
tab.).



1.1. tabula

Parametru references vertibas un darbigas vielas

Parametrs, ta vieniba Darbiga viela Refer_ences Izslegta ?0 ap_rltes
vertibas ES Iimeni
Degradacija .
kvat: 12.10.2018.
(DT50, dienas) dikvats 5500 0.2018
metaflumizon
Akumulacija (BCF) S 7800 31.01.2024.
IzskaloSanas
flutriafol . 1.05.2021.
(SCI-GROW indekss) IR0 7.09 31.05.20
Putni LD30 (istermiga), metiokarbs 5 03.10.2019.
mg/kg kermena masas
Ziditaji LD5O0 (istermina), _ %0'05‘202_2' .
’ abamektins 8.7 (LietoSana tikai
mg/kg kermena masas . s
’ ’ segtajas platibas)
Zivis LC50 (istermina), mg/L samma- 0.000035 31.03.2025.
tdens cihalotrins
?1V1s NOEC (ilgtermina), mg/L . alfa- _ 0.00003 07.06.2021
tdens cipermetrings
Dafnijas E Istermi L -
Dafnijas ECS0 (istermina), mg/ S 0.000045 31.03.2025.
tdens cihalotrins
Daftijas NOEC (ilgtermina) samme- 0.0000022 31.03.2025.
mg/L tidens cihalotrins
Alges EC50, mg/L tdens bifenokss 0.00018 31.12.2022.
Udens augi ECS0, triasulfurons 0.000068 31.12.2015.
mg/L tidens
Sliekas LCS0 (istermina), il 0.565 31.10.2020.
mg/kg augsnes
lick E T  moKkSiStrobl
S. iekas NO C reprodukcija dimoksistrobt 0.089 31.01.2022.
(ilgtermina), mg/kg augsnes ns
. 30.04.2022.
Med}ls bites LD30(saskares), abamektins 0.001 (LietoSana tikai
ug/bite . o
segtajas platibas)
Medus bites LD30(oral1), imidakloprids 0.0037 01.12.2020.
ug/bite
30.04.2022.
Bites, pg/bite abamektins 0.001 (Lietosana tikai
segtajas platibas)

Ta ka ir nepiecieSams objektivaks AAL slodzes raditajs, AAL izmantoSanas
intensitates jeb slodzes raditajs (PLI) ir labaks raditajs kopgjas slodzes novertésanai uz
cilvéka veselibu un vidi, salidzinot ar TFI vai AL. PLI aprekins ir detaliz&taks, neka
citu AAL slodzes raksturojoso raditaju aprekini. PLI sadalijums pec kultiraugu grupam
var paradit, kuri kultiiraugi visvairak veicina kopgjo slodzi Latvija. Saja pétijuma



konstatets, ka sada kultiiraugu grupa ir kvieSi, rapsis un lauka pupas, kas ar1 veido
lielako dalu no kulttiraugu s&jumu platibas.

2021. gada projekta laika ir izstradata risku verté€sanas metodika, vadoties pec
Danu izstradatas metodikas pamatprincipiem, veikti aprékini pec Sobrid pieejamiem
statistikas datiem — Centralas statistikas parvaldes (CSP) apkopotie provizoriskie dati
par AAL izmantoSanu kultiraugu s&jumos un stadijumos’; graudaugu kultiiram, lauka
pupu un rapsa séjumos®, vértgjot Sobrid esoSo AAL slogu péc darbigas vielas. Veicot
riska indikatoru vertésanu pa kultiiraugu grupam, tika nemti véra uz So bridi pieejamie
statistikas dati pa kultiraugu grupam, kas tiek noteikti ik pec 5 gadiem. Visu tris
komponensu vértésanai tika izmantota Herdfordsiras datubaze’.

5 Centrala statistikas parvalde (2020). 2019. gada zemeném izmantotais pesticidu daudzums ir par 86 %
mazaks neka pirms 5 gadiem. Pieejams:  https://www.csb.gov.lv/lv/statistika/statistikas-
temas/lauksaimnieciba/agro-vide/meklet-tema/2757-pesticidu-lietosana-lauksaimniecibas-kulturam

6 Centrala statistikas parvalde (2018). Graudaugiem un rapsim samazindjies izmantoto pesticidu
daudzums.  Pieejams:  https://www.csb.gov.lv/lv/statistika/statistikas-temas/lauksaimnieciba/agro-
vide/meklet-tema/2428-pesticidu-lictosana-graudaugu-un-paksaugu

7 PPDB: Pesticide Properties DataBase. Pieejams: https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/index.htm
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2. RISKA INDIKATORA APREKINS

2.1. AAL slodzes aprékina galvenie raditaji un apakSraditaji

Saja projekta aprékinata AAL slodze (PL) ir balstita uz provizoriskiem datiem
par AAL lietoSanas daudzumiem dazadas kultiraugu grupas® un darbigo vielu
raksturigajam pastbam’. Slodzes lielums ir izteikts ka slodze uz 1 kg darbigas vielas.
AAL slodze PL ar vienibu "L" nosaka AAL lietoSanas radito slodzi uz vidi, un veselibu
uz 1 kg darbigas vielas daudzumu. PL tika aprékinata katrai no trim galvenajam slodzes
kategorijam, kas ir:

e (ilveka veseliba (PLc.v.) — tieck mérita slodze, kadai AAL operators ir
paklauts, rikojoties ar AAL (2.3. nodala);

e Jlgtermina ietekme uz vidi — AAL noardisanas laika merijjums augsné
un to uzkrasanas partikas k&des un nokliiSanai caur augsni gruntstidenos
potencials (PLvipg) (2.4. nodala);

e Vides toksicitate — AAL toksiskuma ne mérka organismiem vertgjums
(PLtoks.) (2.5. nodala).

Atkartoti jauzsver, ka neviens no trim raditajiem, neskatoties uz to
nosaukumiem, nenorada uz AAL lietoSanas faktiskajam sekam. Ipa$i jaatzimg, ka
termins "vides toksicitate" netiek lietots ka saisinajums terminam "vides toksicitates
slodze", un tadejadi tas nav toksiskas iedarbibas merjjums.

Darbigas vielas slodzes uz vidi (ilgtermina ietekme uz vidi un toksicitate) un
darbigas vielas slodzes uz cilvéka veselibu aprékina pamata ir darbigas vielas Tpasibas,
kuras iegiitas no Hertfordstras Universitates datubazes'?. Datubaze ir balstita uz datiem,
kas iesniegti ES noveértéjumam saistiba ar to vielu novertésanu un ieklausanu ES atlauto
darbigo vielu saraksta'!, kuras ir atlautas ka AAL sastavdalas (Eiropas Parlamenta un
Padomes Regula (EK) Nr. 1107/2009 (2009. gada 21. oktobris))

2.1. tabula apkopoti apaksraditaji, kurus aprékina, lai noteiktu katru no trim
galvenajiem AAL slodzes raditajiem (cilveka veseliba, ilgtermina ietekme uz vidi un
vides toksicitate). llgtermina ietekmes uz vidi aprékinu veido tris apaksraditaji —
darbigo vielu noardisanas, uzkrasanas un izskaloSanas spgjas. Vides toksicitatei ir 11
apaksraditaji: 1slaiciga un zinama ilgtermina darbigas vielas ietekme uz ziditajiem,

8 Centrala statistikas parvalde (2018). Graudaugiem un rapsim samazindjies izmantoto pesticidu
daudzums.  Pieejams:  https://www.csb.gov.1v/lv/statistika/statistikas-temas/lauksaimnieciba/agro-
vide/meklet-tema/2428-pesticidu-lictosana-graudaugu-un-paksaugu un Centrala statistikas parvalde
(2020). 2019. gada zemenem izmantotais pesticidu daudzums ir par 86 % mazaks nekd pirms 5 gadiem.
Pieejams: https://www.csb.gov.lv/lv/statistika/statistikas-temas/lauksaimnieciba/agro-vide/meklet-
tema/2757-pesticidu-lietosana-lauksaimniecibas-kulturam

9 Centrala statistikas parvalde (2020). 2019. gada zemenem izmantotais pesticidu daudzums ir par 86 %
mazaks neka pirms 5 gadiem. Pieejams:  https://www.csb.gov.lv/lv/statistika/statistikas-
temas/lauksaimnieciba/agro-vide/meklet-tema/2757-pesticidu-lietosana-lauksaimniecibas-kulturam

10 PPDB: Pesticide Properties DataBase. Pieejams:
https://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/index.htm
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putniem, bit€m, sliekam, zivim, tdens posmkajiem (piemé&ram, dafnijam),
tidensaugiem un algém.

11



2.1. tabula

Galvenie un apaksraditaji AAL slodzes aprékinasanai

Galvenais raditajs

Apaksraditajs, ta vieniba

HertfordSiras datu baze

Cilvéka veseliba

L uz 1 kg produkta (darbigas
vielas)

Riska fraze darbigajai vielai

Ilgtermina ietekme
uz vidi

L uz 1 kg darbigas vielas (d.v.)

Noturiba (persistence)

Bioakumulacija

Izskalosanas (mobilitate)

D.v. noardisanas spgja
(DT50augsne)

D.v. bioakumulacijas
potencials (BCF)

D.v. potencials/sp&ja ieplist
(SCI Grow index)
gruntsiidenos

Vides toksicitate

L uz 1 kg darbigas vielas (d.v.)

Ziditaji
Putni
Bites
Sliekas

Udens vide
Zivis

Dafnijas

Udens augi
Alges

D.v. 1slaiciga ietekme
D.v. 1slaiciga ietekme
D.v. 1slaiciga ietekme
D.v. 1slaiciga un ilglaiciga
ietekme

D.v. 1slaiciga un ilglaiciga
ietekme

D.v. 1slaiciga un ilglaiciga
ietekme

D.v. 1slaiciga ietekme
D.v. 1slaiciga ietekme

Lai aprekinatu slodzi, tika izmantoti pieejamie dati par AAL ietekmi uz katru
no apaksraditajiem. Ja kads no visu darbigo vielu attiecigajiem parametriem nebija
pieejams, pieméram, informacija par ilgtermina ietekmi uz ziditajiem un putniem, So
parametru aizvietoja ar 95 percentiles vertibu no kop€ja Latvija lietoto vielu saraksta.

Aprekina netiek ieklauta informacija par iesp&jamo ietekmi uz cilvéka veselibu
vai vidi gadijumos, ja nav ieverotas prasibas izmantot riska samazinasanas pasakumus,

kas noraditi uz produkta etiketes un/vai lictosanas instrukcija un kas ir produkta atlaujas

prieksnoteikums. Riska samazinaSanas pasakumi var, piemé&ram, paredzet individualo

aizsardzibas Iidzekla (cimdu un sejas maskas) lietoSanu, stradajot ar AAL, vai noteikt
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10 metru attalumu lidz tdens udenstilpei. Tap&c indikatoru nevar izmantot, lai
novertetu, kadas nevélamas sekas var rasties, izmantojot AAL neatbilstosi drosibas
instrukcijai un neieverojot riska samazinasanas pasakumus.

Ja AAL tiek lietots slegtas telpas, pieméram, siltumnicas vai riipniecibas telpas,
tiek pienemts, ka netiek radita slodze argjai videi. Sados gadijumos ietekmei uz vidi
piemero koeficientu 0. Lidzigi attieciba uz AAL lietoSanu s€klu apstradei tiek izmantoti
citi slodzes koeficienti (skat. 2.4. tab.).

2.2. References vertibas

Attieciba uz darbigas vielas vidi ietekmé&josajam Ipasibam (ilgtermina ietekme
uz vidi un vides toksicitate) katra raditaja slodzi aprékinaja, pamatojoties uz references
vertibu un references slodzi. References vértiba ir balstita uz apstiprinatu darbigas
vielas "sliktako gadijumu" slodzi 2011. gada attiectba uz attiecigo faktoru,
pieméram, vistoksiskakas vielas vertibu ziditdjiem vai vielu ar visilgako
pussabruksanas periodu.

Katras darbigas vielas slodzi attiecinaja uz references slodzi, kas ir slodze, ko
veido vistoksiskaka darbiga viela no tam, kuras ir 2011. gada saraksta. Tadgjadi
references vielas gadijuma katrai darbigajai vielai tiek aprékinata attieciba starp katru
apaksraditaja vertibu un references vértibu. ST attieciba vienmér ir mazaka par 1, jo
vislielaka vertiba ir references vertiba. Piemeéram, darbigajai vielai, kas ir uz pusi mazak
toksiska neka vistoksiskaka darbiga viela (lai sasniegtu tadu paSu toksicitati, biitu
nepiecieSama divkarSa deva), ir aprekinata 0,5 slodze uz kg.

Izmantojot apaksraditaja slodzes noteikSanai references vielu un references
slodzi, ir iesp&jams izteikt slodzi ka relativo vertibu, izvairoties no slodzes definésanas,
pieméram, ka "xx mg darbigas vielas uz L", un Iidz ar to ir iesp&jams apvienot
toksiskuma vertejumus, kas ir noteikti dazadiem organismiem un sakotngji tika izteikti
dazadas meérvienibas.

2.3. Slodze uz cilveka veselibu

Danu metodika paredz, ka AAL slodzes uz cilvéku veselibu aprékinasana
pamatojas uz produkta riska frazém (H frazém), kas atspogulo to klasifikaciju attieciba
uz veselibu. AAL atlaujas pieskirSanas process ietver katra produkta novert€Sanu un
klasifikacijas pieskirsanu, kas nosaka produkta mark&uma ieklaujamas riska frazes.

Produkta klasifikacija ir atkariga vai no gatavota produkta Ipasibam, vai
darbigo vielu un lidzformulantu klasifikacijas, ka noteikts ES klasifikacijas krit&rijos
(Komisijas Regula (ES) Nr. 546/2011 (2011. gada 10. junijs). Regula par kimisko vielu
un maistjumu klasific€Sanu un mark&sanu ir definétas riska frazes (Eiropas Parlamenta
un Padomes Regula (EK) Nr. 1272/2008 (2008. gada 16. decembris)).

Katrai riska frazei ir pieskirts noteikts punktu skaits, saskana ar ES
noteikumiem. Zemakais punktu skaits — 10 punkti — tiek pieskirts, piem&ram,
produktiem, kas ir kaitigi, ja tos norij. Augstakais punktu skaits 100 ir pieskirts
produktiem, kas ir loti toksiski vai var radit neatgriezeniskus bojajumus. Augstako un
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zemako punktu attieciba ir 10:1. Tabula 2.2. noraditi punkti un slodze uz cilvéka

veselibu attiecigi H riska frazém.

Ta ka Sogad dati par notirgoto AAL daudzumu nebija pieejami, tika izmantotas
riska frazes darbigajam vielam, kas iegtitas no Hertfordsiras Universitates datubazes ar
nosaukumu "PPDB". Nakamgad tiek planots parskatit metodiku, izmantojot produktu

riska frazes.

2.2. tabula
AAL slodzes uz cilvéka veselibu aprekins
Bistamibas apzZim&jumi attieciba uz cilveku Riska punkti, Slodze
veselibu raksturigakas | (L uz kg produkta)
Tpasibas

H302 Kaitigs, ja norij.
H304 Var izraistt navi, ja norij vai iekliist elpcelos.
H315 Kairina adu. o 10 0.033
H335 Var izraistt elpcelu kairinajumu.
EUHO066 Atkartota iedarbiba var radit sausu adu vai
izraisit tas sprégasanu.
H312 Kaitigs, ja nonak saskare ar adu.
H319 Izraisa nopietnu acu kairinajumu. 15 0.050
H332 Kaifigs ieelpojot.
H317 Var izraisit alergisku adas reakciju. 20 0.066
H336 Var izraisit miegainibu vai reibonus. 30 0.100
H301 Toksisks, ja norij.
H334 Ja ieelpo, var izraisit alergiju vai astmas 50 0.166
simptomus, vai apgriitinat elpoSanu. '
H363 Var radit kait€jumu ar kriiti barotam b&rnam.
H300 Norijot iestajas nave; 2. bistamibas kategorija
H311 Toksisks, ja nonak saskar€ ar adu.
H314 Izraisa smagus adas apdegumus un acu
bojajumus; 1.B bistamibas kategorija.
H318 Izraisa nopietnus acu bojajumus. 70 0.233

H331 Toksisks ieelpojot.

H341 Ir aizdomas, ka var izraisit genétiskus
bojajumus (noradit iedarbibas celu, ja ir
neparprotami pieradits, ka citi iedarbibas celi nerada
bistamibu).
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H351 Ir aizdomas, ka var izraistt vézi (noradit
iedarbibas celu, ja ir neparprotami pieradits, ka citi
iedarbibas celi nerada bistamibu).

H361 Ir aizdomas, ka var kaitet auglibai vai
nedzimusajam b&rnam (noradit iedarbibas celu, ja ir
neparprotami pieradits, ka citi iedarbibas celi nerada
bistamibu).

H371 Var izraistt organu bojajumus (noradit
iedarbibas celu, ja ir neparprotami pieradits, ka citi
iedarbibas celi nerada bistamibu).

H373 Var izraistt organu bojajumus ilgstosas vai
atkartotas iedarbibas rezultata (noradit iedarbibas
celu, ja ir neparprotami pieradits, ka citi iedarbibas
celi nerada bistamibu).

H300 Norijot iestajas nave; 1. bistamibas
kategorija; 2. bistamibas kategorija.

H310 Nonakot saskar€ ar adu, iestajas nave; 2.
bistamibas kategorija.

H330 Ieelpojot, iestajas nave.

85

0.283

H310 Nonakot saskar€ ar adu, iestajas nave;

1. bistamibas kategorija.

H314 Izraisa smagus adas apdegumus un acu
bojajumus, 1.A bistamibas kategorija.

H330 Ieelpojot, iestajas nave; 1. bistamibas
kategorija.

H340 Var izraisit genétiskus bojajumus (noradit
iedarbibas celu, ja ir neparprotami pieradits, ka citi
iedarbibas celi nerada bistamibu)..

H350 Var izraisit vézi (noradit iedarbibas celu, ja ir
neparprotami pieradits, ka citi iedarbibas celi nerada
bistamibu).

H360 Var kaitét auglibai vai nedzimu$ajam bérnam
(noradit iedarbibas celu, ja ir neparprotami
pieradits, ka citi iedarbibas celi nerada bistamibu).
H370 Rada organu bojajumus (noradit iedarbibas
celu, ja ir neparprotami pieradits, ka citi iedarbibas
celi nerada bistamibu).

H372 Izraisa organu bojajumus ilgstosas vai
atkartotas iedarbibas rezultata (noradit iedarbibas
celu, ja ir neparprotami pieradits, ka citi iedarbibas
celi nerada bistamibu).

100

0.330
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Punktu skaita parvérsana par slodzi (L uz kg produkta) ietver punktu reizinasanu
ar slodzes koeficientu 1/300. Tadgjadi darbigas vielas, kuras punktu skaits ir 30, slodze
uz cilvéka veselibu ir 0.1 L uz kg produkta. Pieméram, produktam ar divam riska
frazem "H301 Toksisks, ja norij", kas ir 50 punkti, un "H330 Ieelpojot, iestajas nave
(1. bistamibas kategorija)" ar 100 punktiem kopgjis punktu skaits ir 150 (summa 150),
slodze uz cilveka veselibu ir 0.5 L uz kg produkta.

2.4. Slodze ilgtermina ietekmei uz vidi

AAL ilgtermina ietekmi uz vidi nosaka, izmantojot tris apaksraditajus:
noardiSanos augsn€, bioakumulacijas potencialu (uzkrasanos partikas k&d€) un
mobilitati augsné (pazemes tidenu piesarnojuma iesp&jamibu).

AAL noardisanos augsné nosaka darbigo vielu pussabruksanas periods augsné
(DT50 augsné) — jo ilgaks pussabruksanas periods, jo lielaka slodze. Primari izmanto
DT50 lauka apstaklos (DT50field), ja §1 vertiba nav pieejama, tad izmanto DT50
laboratorijas apstaklos (D750lab), ja nav pieejama neviena vertiba, tad izmanto 95
percentiles vertibu.

Slodzi, kas attiecas uz bioakumulaciju, aprékina, pamatojoties uz darbigo vielu
biokoncentracijas koeficientu (bioconcentration factor, BCF). Ja zinu par BCF nav,
koeficientu nosaka péc log Pow vertibas (raksturo vielas tendenci uzkraties taukaudos),
izmantojot Pow modeli, kas pamatojas uz sakaribas starp Pow un BCF dazadam vielam.

Visbeidzot, AAL mobilitati augsné, kas norada uz to potencialu migrét uz
gruntsiideniem, aprékina, pamatojoties uz darbigas vielas un iespgjamo noardisanas
produktu (metabolitu) pussabruk3anas pusperiodu un Koc'? vértibu (organiska
materiala sorbcijas pakapi). Aprékina izmanto ta saucamo SCI-GROW modeli, kur
vielas aprékinata koncentracija gruntsiidenos (U) tiek aprékinata, izmantojot 1.1.
formulu, un turpmakas U vertibas darbigajai vielai un jebkuriem noardiSanas
produktiem tiek summgtas (skat. 1. pielikums).

Vielas koncentraciju gruntsiidenos aprékina péc formulas:

U = 0.89%10 224061 [log(10(DTS0-5)4-log(10)(Koc+5)] [1 1]
kur

U — vielas koncentraciju gruntsiidenos;

0.89 — konstante;

DT50 — pussabruksanas periods augsné, dienas;

Koc — sadalijuma koeficients, kas méra vielas parvietoSanos augsné.

Katram no trim apaksraditajiem attiecibu starp iegtito vertibu un references
vertibu (vistoksiskakas vielas vertiba) aprékina un reizina ar slodzes koeficientu. 2.3.
tabula noraditas specifiskas references vertibas un slodzes koeficienti.

12 Koc — sadalfjuma koeficients, kas méra vielas parvieto§anos augsné. Jo augstaka koeficienta vértiba,
jo stipraka ir adsorbcija uz augsnes un organiskam vielam, un mazaka kustiba augsné.
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2.3. tabula
Parametri ilgtermina ietekmes uz vidi slodzes aprékinas§anai

References Slodzes
Apaks raditajs Apzim&jums Vieniba _ koeficients,
vertiba
Luzkgd.v.
Nodrditanas Pussabruksanas
(persistence) P periods augsné 5500 2.5
(DT50) dienas
Akumulacija Biokoncentracijas
B 2.
(bioakumulacija) koeficients (BCF) 7800 >
IzskaloSanas SCI-GROW
U 7.09 20
(mobilitate) indekss

References vielas noardisanas apaksraditajam, t.i. darbiga viela ar garako
pussabruk$anas periodu augsné (5500 dienas), rada 2.5 L uz kg darbigas vielas lielu
slodzi. Attela 3.8., ir redzams slodzes koeficienta pieSkirSanas princips atkariba no
DT50 vertibu izmainam.

Saja gadijuma tika izmantots linearais vienadojums, vadoties péc Danu
metodikas. Tacu turpmak biitu ieteicams izmantot logaritmisko vai cita veida modeli,
kurs pieskirtu punktu skaitu, nemot véra kopéjas tendences izejas datu izkliede.

References viela akumulacijas apaksraditajam, t.i. apstiprinata darbiga viela ar
augstako L vértibu (7800), rada 2.5 L slodzi uz kg d.v.

Darbigajai vielai (un tas metabolitiem) ar augstako U vertibu, kas ir 7.09, radita
slodze, ir 20 L uz kg d.v. Ta ir references vértiba izskaloSanas apaksraditajam.

Kopgjo ilgtermina ietekmes uz vidi slodzi aprékina p&c formulas:

PLyipe=P+ L+ U, [1.2.]
kur
PLyipe — kopgja ilgtermina ietekmes uz vidi slodze, L uz kg d.v.;
P —noardisanas (persistence), pussabruksanas periods augsné (DT50) dienas;
L — akumulacija (bioakumulacija), biokoncentracijas koeficients (BCF);
U — izskalosanas (mobilitate), SCI-GROW indekss.

2.5. Vides toksicitates slodze

Aprekinot AAL vides toksicitates slodzi virsmas apstradei, tieck nemta véra
AAL iedarbiba uz organismiem. Putni, kas partiek no seéklam un graudiem, salidzinosi
ar AAL, ko izmanto tradicionalai lauku smidzinasanai, ir Tpasi paklauti AAL, ko
izmanto s€klu apstradei, bet mazak AAL, kas tiek izmantoti bieSu s€klu, kartupelu,
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sipolu bumbulu apstradei. Tapec attieciba uz AAL seklu apstradei tiek izmantoti citi
slodzes koeficienti, neka pargjiem produktiem.

Vides toksicitates slodzes atseviskus apaksraditajus lielakajai dalai AAL
produktu un divu veidu AAL virsmas apstradei aprékina, izmantojot 2.4. tabulas
references vertibas un slodzes koeficientus.

2.4. tabula

References vértibas un slodzes koeficienti augu aizsardzibas Iidzeklu raditas
vides toksicitates aprekinasanai

AAL slodzes sle dAz];s
AAL koeficients Koeficient
Reference slodzes se€klu octicien
Raditaj | s vertibas | Reference I koeficient apstradei § VIISmas
. e Darbiga viela k apstradei
s mérvienib | s vértiba s (Sekla/graud .
a ) (Bumbuli
u.tml.)
L uz 1 kg darbigas vielas
Istermina ietekme
LD50
puni | Meuzke 50| metiokarbs 1 10 0.1
kermena
masas
LD50
Zidnaji | M8 uzke 8.7| abamektins 1 10 0.1
kermena
masas
LC50 AmMa-
Zivis mguzL | 0.000035 | S 30 1 1
~ cihalotrins
tdens
Dafnija EC30 amma-
981 mguzL | 0.000045| 84M™Ma 30 1 1
s = cihalotrins
tdens
EC50
Alges mguz L 0.00018 bifenokss 3 0.1 0.1
tdens
Udens EC30
. mguz L 0.000068 | triasulfurons 3 0.1 0.1
augi :
tdens
LC50
Sliekas | mguzkg 0.565 | beta-ciflutrins 2 1 1
augsnes
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Bites | D0 0.001 | abamektins 100 1 1
ug uz biti
Ilgtermina ietekme
NOEC
.. alfa-
Zivis mguzL 0.00003 . - 3 0.1 0.1
_ cipermetring
tdens
Dafnija NOEC 0.000002 gamma-
mguz L ; - 3 0.1 0.1
s : 2 cihalotrins
tidens
NOEC . . -
Slickas | mguz kg 0.089 d‘m‘)l;S;Stmb‘ 2 1 1
augsnes

Piemé&ram, vistoksiskakajai darbigajai vielai bitem LD50 veértiba ir 0.001
mikrogrami uz vienu biti, kas rada 100 L uz kg d.v. lielu slodzi. Savukart cita darbiga
viela (kas nav noradita tabula) ar LD50 vértibu 40 mikrogrami uz vienu biti ir daudz
mazak toksiska biteém, tas ir 40/0.001, kas atbilst 40000 reizu mazakam toksiskumam,
salidzinot ar references vielu. Vairakas darbigas vielas ir toksiskas daudz dazadiem
organismiem. Pieméram, references vielai abamektins, kuras vides toksicitate bitém ir
100 L uz kg d.v., kopgja vides toksicitate ir aptuveni 170 L uz kg.
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3. REZULTATI

Vadoties péc ieprieks aprakstitas metodes, katrai vielai ir aprékinats slodzes
indekss uz kilogramu darbigas vielas. Talak, vadoties pec Centralas statistikas
parvaldes (CSP) apkopotiem provizoriskiem datiem par AAL izmantoSanu kultiraugu
s€jumos un stadijumos pa gadiem noteiktam kultiraugu grupam ar atkartojumu ik p&c
5 gadiem, tika aprékinats slodzes indekss PAL, PL, PLI pa kulttiraugu grupam. Slodze
ir aprékinata gan uz ha (PAL), gan uz kopgjo s€jumu platibu attiecigaja gada (PLI).
Gados, kad veikta CSP aptauja, rezultati ir izrékinati, pamatojoties uz statistikas datiem;
gados, kad aptauja netika veikta, kop&ji PLI dati ir iegtti, parrekinot ieprieksgjo gadu
PAL ar attiecigo gadu s€jumu platibam.

3.1. AAL lietojums uz hektaru (PAL) graudaugu, lauka pupu un rapsa
kategorija

Ja tiek analizeti slodzes indeksi uz hektaru (PAL) graudaugu, lauka pupu un
rapSa kategorija (visplasak audzétas kultiiraugu s€jumu platibas) ar vislielako slogu
izvirzas ziemas rapsis, ziemas kviesi, ziemas miezi 2012. gada, bet 2017. gada, ievieSot,
jauno petamo grupu slodzes ietekmes Iideros izvirzijas lauka pupas, otraja un tresaja
pozicija ziemas kviesi un ziemas rapsis. Vismazaka ietekme uz slodzi ir griku, varpaugu
mistriem un auzu audz&Sanai gan 2012. gan 2017. gada (skat. 3.1. att.).

Ja salidzina PAL (AAL deva uz hektaru) pa gadiem dazados kultiraugos, tad
lideros izvirzas lauka pupas ar loti lielu Tpatsvaru (par 50% lielaka vertiba, salidzinot
ar nakamo lielako vertibu), aiz sevis atstajot ziemas rapsi, vasaras rapsi, ziemas
kvieSus. Graudaugiem nav noverotas krasas PAL veértibu izmainas.
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PL slodze/ha

2012 - ;atet
B Ecotox
AlZaS, = Human
2017

Griki

Lauka pupas

Rudzi

Vasaras kviesi

Vasaras miezi

asaras rapsis

Vasaras tritikale

Varpaugu mistrs

Varpaugu un paksaugu mistrs

Ziemas kviedi

Ziemas mie#i

Ziemas rapsis

Ziemas tritikale

PL slodze

3.1. att. AAL lietoSanas rezultata radita slodze kultiiraugu sejumos uz 1 hektaru
(PAL).
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Ja tiek analizéta kultiirauga ietekme, izvert&jot atseviskus ietekmes faktorus
atseviskus ietekmes faktorus — ietekme uz vidi, ekotoksicitate vai ietekme uz cilvéka
veselibu — tad Iiderpozicijas izvirzas vairaki kultiiraugi.

Pec ekotoksicitates kriterija lielaka ietekme (PAL) ir lauka pupam, vasaras
rapsim un ziemas rapsim (skat. 3.2. att.). Salidzinot 2012. gadu ar 2017. gadu, ir
redzamas pozitivas tendences (PAL samazinajums) kultiraugu grupam ar vislielako
AAL ietekmi uz vidi — vasaras rapsim un ziemas rapsim. Citam vielam tiek vérots
toksicitates Iimena pieaugums, bet, lai izdaritu secinajumus, ir javeic analize arT par
meteorologiskajiem apstakliem konkrétaja gada, kas var€tu arf atstat savu ietekmi uz
PAL izmainam.

Ecotox score per ha

Auzas Year
Griki . 2012
2017
Lauka pupas =3 F—————|
Rudzi

Vasaras kviesi
Vasaras miezi

Vasaras rapsis

Crop

Vasaras tritikale
Varpaugu mistrs
Varpaugu un paksaugu mistrs
Ziemas kviesi
Ziemas miezi —
Ziemas rapsis

Ziemas tritikale o

0 200 400 600 800

3.2. att. AAL lietoSanas rezultata radita slodze uz 1000 hektariem graudaugos,
lauka pupas un rapsi (PALtoks).

Péc ilgtermina ietekmes wuz vidi kriterija vislielaka slodze ir S$adiem
kulttraugiem: lauka pupas, ziemas kviesi, vasaras kviesi, ziemas rapsis (skat. 3.3.att.).
Ka jau iepriek$ minéts, Saja kategorija vislielako ietekmi atstaj vielas sp&jas uzkraties
tidens organismos (BCF) un sp&ja sadalities augsné ar turpmaku noklisanu apkartgjos
tudens avotos. Viens no svarigakajiem parametriem ir DT50, kur$ raksturo vielas
sadaliSanas atrumu augsné un attiecigi no ta izriet vielas sp&ja nonakt tideni (jo atrak
sadalas augsng, jo mazak nonak tidenos). Ka arT Koc vértiba — sadaljjuma koeficients,
kas méra vielas parvietoSanos augsné. Jo augstaka koeficienta vertiba, jo stipraka ir
adsorbcija uz augsnes un organiskam vielam, jo mazaka kustiba augsne.
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Fate score per ha

Auzas

Griki

Lauka pupas
Rudzi

Vasaras kviesi
Vasaras mieZi

Vasaras rapsis

Crop

Vasaras tritikale

Varpaugu mistrs

Varpaugu un paksaugu mistrs
Ziemas kviesi

Ziemas miezi

Ziemas rapsis

Ziemas tritikale

Year
= 2012
mm 2017

0

600 800

1200

3.3. att. AAL lietoSanas rezultata radita slodze uz 1000 hektariem graudaugos,
lauka pupas un rapsi (PALviDE).

Pec ietekmes uz cilvéka veselibu krit€rija vislielaka slodze ir S$adiem
kulttraugiem: lauka pupas, ziemas rapsis, vasaras rapsis. (skat. 3.4. att.). Aprekinos
ir izmantoti dati no HertfordSiras datu bazes, turpmak biitu vél javeic salidzinajumi ar

AAL produktu riska frazém.
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3.4. att. AAL lietoSanas rezultata radita slodze uz 1000 hektariem graudaugos
(PALcwv).

No iegiitajiem rezultatiem izriet, ka lauka pupas ir kultiiraugs ar vislielako PAL
vertibu starp Latvija audz€tajiem kultiraugiem. Ta ka no lauka pupu sgumos
lietotajiem AAL vislielakais Tpatsvars ir herbicidiem, tad butu iesakams pastiprinati
verst uzmanibu uz herbicidu lietojuma samazina$anas pasakumiem lauka pupu
s€jumos, vai ari stratégiski parskatit kultiraugu audzéSanas prioritates (lauka pupu
izmantoSana augseka).

3.2. AAL kopgjais lietojums graudaugu, rapsa, lauku pupu séjumos, un to radita
slodze

Salidzinot lietoto AAL sadalijumu graudaugiem, rapsim un lauka pupam péc
AAL veida, lielako ietekmi rada lietotie herbicidi (PLI 49%), bet otraja vieta ir fungicidi
(PLI 26%) (skat. 3.5. att.). Protams, v&l ir nepieciesams parskatit pieskirto punktu
sadaltjumu kartu, bet iegtitie rezultati liek aizdomaties par to, ka nezalu ierobezoSanai
jameklg citi risinajumi, vismaz dal&jai herbicidu aizstasanai.
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3.5. att. Kopgjais PLI sadalijums 2017. gada graudaugos, rapst un lauka pupas pec
AAL lietojuma tipa.

Ir salidzinats arT izmantoto darbigo vielu patsvars dazados kultiraugos. Ja
salidzina iegiitos rezultatus, t.i. darbigo vielu PL vértibas ar pieejamiem CSP datiem
par iespg&jamo AAL lietojumu kilogramos uz hektaru, tad lietoto darbigo vielu Tpatsvars
krasi pamainas. Augu augSanas regulators hlormekvata hlorids veidoja 31,4 %
lietojuma daudzuma zina, bet, parrékinot lietoto daudzumu uz slodzes indeksu, $is
koeficients samazinas lidz 15% (PLI) no kopgja pétijuma ieklautajos kultiiraugos
izmantoto darbigo vielu daudzuma. Lidzigi herbicidu darbigas vielas glifosata
lietojums ir 12,1%, bet PLI 3%. Lauka pupu s€jumos herbicidu darbiga viela akloniféns
veidoja 55,3% no lietoto AAL kopgja svara, bet PLI vértiba bija 45%. Interesants ir
fakts, ka lauka pupam lielako PLI patsvaru rada herbicidi, nevis insekticidi, lai gan
insekticidi tiek biezak lietoti sezonas laika.

Salidzinot kopgjo slodzes raditaju (PLI) pa gadiem graudaugiem, rapsim un
lauka pupam, tad kultiiraugu kategoriju seciba pamainas, pirmajas vietas paradoties
visplasak audzgtajiem kultiiraugiem (skat. 3.6. att.). No §1 grafika arT var redzet, ka
vislielako ietekmi uz vidi atstaj kultiiraugi, kurus audzg lielakas platibas: ziemas kviesi,
ziemas rapsis, vasaras rapsis, lauka pupas. Lauka pupu s€jumu kopgja platiba ir
vismazaka starp graudaugiem un rapsi, bet kop&ja PLI vertiba ir viena no lielakajam.
Ietekmes zina tie atstaj nozimigu ietekmi sakara ar to, ka PAL pupam ir loti augsts.
Lauka pupas, vasaras kviesi, ziemas rapsis vid€ji pa gadiem atstaj lidzvertigu ietekmi,
paliekot aiz ziemas kvieSiem. Lai biitu iespgjams ar1 turpmak audzet lauka pupas ar
mazaku negativo ietekmi uz vidi, ir jadoma par mehaniskas apstrades ievieSanu nezalu
ierobezosanai un jamekle alternativas pupu s€klgrauza ierobezoSanai — tas ir ne tikai
mazak toksiski AAL, bet arT neien€migas Skirnes, pardomata augu maina, zalinasanas
pasakumu pardomasana (nepardomati zalinaSanas pasakumi noved lidz s€klgrauza
izplatibai arT produkcijas ieguves laika — zalinaSanas pasakuma ietvaros lauka pupas
drikst audzet tikai [1dz ziedeSanai) (skat. 3.2. att.). L1dzigi, alternativas ar mazaku slodzi
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(PAL) vai citas augu aizsardzibas metodes — mehaniska ierobezoSana, augu maina utt.
ir jamekI€ ziemas kvieSu un ziemas rapsu s€jumos.

Paradas ciesa sakariba starp s€jumu platibu pieaugumu un PLI pieaugumu. Tacu
2017. gada ziemas kvieSiem praktiski nemainoties platibam, PLI tom@r pieauga par
10%. Aptaujas dati ir pieejami par 2012. un 2017. gadu, pargjie dati tika izrékinati,
pamatojoties uz sg¢jumu platibu izmainam. P&dgjos gados vasaras kviesi tiek mazak
audzgti, tapec ari to ietekme uz kopgja fona samazinas.

Kopa Top 5 kultlras
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3.6. att. Kopgjais slodzes raditajs (PLI) pa gadiem graudaugiem, rapsim un
lauka pupam.
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3.7. att. Kopgja ietekmes uz vidi darbigo vielu TOP 10 2017.gada.

Aplikojot darbigo vielu kopgjo ietekmi uz vidi 2017. gada 3.7. att€la, var
secinat, ka herbicidu vida pirmaja vieta ir akloniféns (registréts lidz 2023. gadam),
pendimetalins (registréts lidz 2022.gadam), MCPA, metazahlors (registréts lidz
2022.gadam), prosulfokarbs (registréts lidz 2022. gadam). Glifosata ietekme ir
salidzinoSi neliela, kas rada bazas par to, ka pec iespgjama glifosata lietoSanas
aizlieguma pieaugs herbicidu slodze uz vidi un cilvéka veselibu. Saskana ar ES veikta
glifosata lietojumu pétijuma rezultatiem, glifosatu biezi izmanto, lai likvidetu
kulttiraugus — sarnaugus, likvidétu starpkultiiras, ko audzé pirms pamat-kultiirauga
s€jas un lai ierobezotu daudzgadigas nezales (Antier et al. 2020).

Ja no atlauto produktu saraksta tiks iznemts glifosats, tas var novest pie
selektivo herbicidu lietosanas pieauguma. Glifosata aizliegums var ietekmét arT s§jumu
struktiru kopuma, jo graudaugos ir sarezgiti ierobezot loznu varpatu. Tatad ir
sagaidamas izmainas augu maina, lai divdiglapju kultiraugos ar gramicidiem varétu
ierobezot viendiglapju nezales. Graudaugu s€jumos ir iespgjamas sekojosas prognozes:

e no graudaugiem tikai ziemas un vasaras kvie$os ir iespgjams uz vienu sezonu
nomakt (nevis ierobezot) loznu varpatu, izmantojot sekojosas darbigas vielas:
piroksulams (ar pasam lielakajam devam), natrija popoksikarbazons un
sulforulfurons, tacu ne ar tadu devu, ka tas Sobrid ir registréts;

e kvieSos un miezos var pieaugt lietojums tadam vielam ka etil-fenoksaprops-P
un pinoksadens, jo tas lieto pret v&jauzam un citam viendiglapju nezalém,;

e papildus graudaugu s€jumos varétu piecaugt MCPA, 2-4 D un dikamba lietoSana,
jo §is vielas var izmantot daudzgadigo divdiglapju nezalu ierobezoSanai
(mikstpienes, usnes u.c.). Integrétajas saimniecibas daudzgadigas nezales
Sobrid ir iesp&jams ierobezot, lietojot glifosatu, bet, ja glifosata lietosana tiks
aizliegta, probléema atkal pieaugs;

e visvairak pieaugs tieSi graminicidu lietoSana divdigllapju kultiGiraugos: rapsos,
pupas zirnos, darzenos utt. Var palielinaties to darbigo vielu, ko Sobrid lieto
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nelielas platibas, lietoSanas bieZzums, jo biis nepiecieSams ierobezot loznu
varpatu. So darbigo vielu ietekme uz varpatu ir nomacosa, ierobeZo$ana ir
iesp&jama, ja varpatas sakneni ir nelieli. Ja varpatas sakneni ir labi attistiti, visu
herbicidu efektivitate ir mazaka, neka glifosatu saturogajiem produktiem. Sadas
darbigas vielas ir: propakvizafops, cikloksidims, etil-kvizalofops-P.

Aprekinot PLI herbicidu darbigajam vielam, Iideros izvirzas 2.4-D, MCPA un
dikamba. Nemot veéra Sobrid esosas lietoSanas devas un platibu, kura izmanto
herbicidus, pargjas herbicidu vielas ierindojas aiz glifosata. Tacu ir janem véra fakts,
ka glifosata alternativas biis jalieto vairak par 1 reizi sezona un pie glifosata aizliegSanas
ir sagaidams kopgjais herbicidu PLI pieaugums.

No fungicidu darbigajam vielam lielaka ietekme ir protiokonazolam,
tebukonazolam, mankocebam un piraklostrobinam. Mankocebam nav pagarinata
lietoSanas atlauja, pargjam min€tam vielam ir gaidama parskatiSana 2022. gada.
Analizgjot datus tikai no matematikas viedokla, izskatas, ka fungicidiem p&c Sobrid
esosas metodikas nav izteiktas darbigas vielas ar izteikti augstaku ietekmi uz vidi. No
105 fungicidu darbigajam vielam, ko lieto graudaugos, 33 vielam ir lidzigas PLI
vertibas. Bet, ir japiebilst tas, ka Seit iezim&as metodikas nepilnibas. Vairakam
darbigam vielam, kuras jau ir aizliegtas no 2011. gada, ir loti augstas PLI vertibas, un,
pielietojot linearo indeksa aprékina kartibu, vielu grupai, kura, piem&ram, palika ar
mazaku standartnovirzi starp vertibam, punktu ranz€jums nelauj att€lot nelielas
atSkiribas vielu toksiskuma, vides ietekmes, cilvéka veselibas ietekmes zina. Tapéc
turpmak butu japarskata $1 punktu pieskirSanas modelis. Piem@rs vienam parametram,
dikvats tika iznpemts no aprites, Iidz ar to Sobrid maksimala vertiba DT50 lauka
apstaklos ir 2600, nevis 5500 dienas. Vairakumam vielu (150 no 219) DT50 lauka ir
101 diena un mazak, tas nozimé, ka linearais modelis $aja gadijuma 1sti nestrada. Biitu
japielieto cits princips, pieméram, kad vielas tiktu vairak diferencétas, nosakot robezu
pie kuras punktu skaits pieaug straujak (skat. 3.8. att).
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3.8. att. DT50 augsne ietekme uz punktu skaitu.
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3.3. AAL lietojums auglu koku, darzenu un ogulaju kategorija

Ja tiek analizeti slodzes indeksi uz hektaru (PAL) auglu koku, darzenu un
ogulaju kategorija ar vislielako slogu (PAL) izvirzas bumbieres, sipoli, kartupeli, abeles
un burkani. Vismazaka ietekme ir zemen&m, kukuriizai un aveném (skat. 3.9. att.).
Kukurtiza $aja gadijuma ieklauta pie darzeniem, lai art kultiiraugs vairak atbilstu pie
laukaugu iedalfjuma.

Ja salidzina PAL (AAL deva uz hektaru) starp 2014. un 2019. gadu, tad paradas
loti lielas atSkiribas pa gadiem. Tap&c biitu javeic padzilinata izp€te, lai izskaidrotu $is
atSkiribas. Protams, ir meteorologisko apstak]u radita ietekme, dazadu AAL izslégsana
no registra vai registréSana no jauna. Bumbierém un abelém ir lidzigs attistibas cikls un
registrétiec AAL, tadé] slodzes indeksam uz hektaru batu jabut lidzigam. Krasas
atSkiribas vargja rasties no ta, kadas intensitates abelu un bumbieru saimniecibas ir
ieklautas CSP pétijuma, ka arT tomer Siem kultiiraugiem atskirigie kaitigie organismi.
Bumbierém ir problémas ar bumbieru lapu blusinas ierobezosanu, iesp&jams, ka PAL
picaugumu 2019. gada var skaidrot ar parafinellas intensivaku lietojumu kaitekla
ierobezoSanai, jo 2014. gada §1 viela lietojuma neparadas. Parafinellas slodzes
aprekinos izmantotas vertibas vel biitu japarskata, jo iesp&jams, ka d€] iztrikstoSajiem
tokisicitates datiem, izmantotas parak augstas teoretiski pienemtas vértibas. 2019. gada
salidzinot ar 2014. gadu, pieaudzis armT mankoceba lietojums bumbieru stadijumos,
kuram ir augsti slodzes raditaji. Deva parafinellai uz hektaru ir liela — 20 L/ha, ka ar1
ir augsts ekotoksiskuma raditajs. Abelém pa gadiem mainas PAL galvenokart dgl abelu
kraupja smidzinajumiem, kuri ir intensivaki lietainas vegetacijas sezonas. Sipoliem
paradas augstaks PAL neka kartupeliem, kas pe&c biutibas nav logiski, no prakses
zinams, ka kartupelus parasti smidzina intensivak, iespgjams, ka rezultatu atkal ietekme
CSP aptauja ieklauto saimniecibu reprezentativitate. Sipoliem abus gadus visvairak
izmantots mankocebs, kas ir augtu vides toksicitati un ietekmi uz cilvéku veselibu.
2019. gada PAL pieauga salidzinajuma ar 2014. gadu, jo palielinajas pendimetalina
lietojums, kuram ir augsta ilgtermina ietekme uz vidi. Kartupeliem PAL 2014. un 2019.
gada ir bijis lidzigs, vislielako apstrazu skaitu veido smidzinajumi kartupelu lakstu
puves ierobezoSanai, visintensivak izmantots mankocebs. Burkaniem ir raksturigs
intensivs herbicidu paterins, tade] art att€la redzama vislielaka ietekme uz augsni.

31



Avenes

Bumbieres

Burkani

Galda bietes

Kartupeli

Kukuriza

Kaposti

Plimes

Sipoli

Zemenes

Abeles

Kiri

2014

2019

2014

2019

2014

2019

2014

2019

2014

2019

2014

2019

2014

2019

2014

2019

2014

2019

2014

2019

2014

2019

2014

2019

mm Fate
s Ecotox
N Human

0.0 0.5 1.0 15

2.0 25
PL slodze

3.0

35

3.9. att. AAL lietoSanas rezultata radita slodze uz 1 hektaru auglu koku, darzenu un
ogulaju kategorija (PAL).
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Analizgjot summaro ietekmi, iznak, ka vislielako ietekmi 2019. gada atstaj
kartupeli, kukuriiza un abeles (skat. 3.10. att.). Visplasak audzétie kultliraugi atstaj
lielaku slogu videi. Japiebilst, ka pesticidu lietojumu dati ir pieejami par 2014. un 2019.
gadu, pargjiem gadiem tika korigéti dati p&c platibu izmainam.

Attiecigi, mazinoties audz€jamam platibam samazinas kopgja ietekme. Ja tiek
analiz€ta kultiirauga ietekme, nemot véra kultiiraugu platibu, tad iznak, ka kartupelu
radita slodze, analizgjot atseviski péc visiem trTs krit€rijiem — ilgtermina iedarbibas uz
vidi, vides toksicitates un cilvéka veselibas, ir vislielaka. Kaut gan redzams, ka pa
gadiem ir tendence slodzei visas kategorijas samazinaties (skat. 3.11., 3.12., 3.13. att.),
kas ir proporcionala stadijumu platibu samazinajumam. Prognozgjams, ka pec
mankoceba iznemsanas no registra, AAL radita slodze samazinasies vél vairak, jo 1idz
Sim péc aprékiniem redzams, ka tieSi mankocebs veido vislielako slodzi uz hektara.
Abelém salidzinot 2014. un 2019. gadu, saglabajoties nemainigam platibam, pedgjos
gados ir mazinajusies ilgtermina ietekme uz vidi, kas iespgjams skaidrojams ar mazaku
vara preparatu izmantoSanu. Savukart indeksa vertiba ietekmei uz cilvéku veselibu ir
loti lidziga pa gadiem un p&c vides toksicitates raditaja abeles nav starp pirmajiem
pieciem kultiraugiem. Burkaniem un sipoliem vislielaka slodzes vertiba ir ilgtermina
ietekmei uz vidi, kas pedgjos gados ( 2014. gads pret 2019. gadu) ir pieaugusi, kas
iespgjams skaidrojams ar intensivaku herbicidu darbigas vielas pendimetalina
lietojumu. Kapostiem lielaka slodzes vertiba bija vides toksicitatei, kas varétu but
skaidrojama ar insekticidu izmantoSanu §im kultiraugam.
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3.10. att. Darzeni un auglaugi ar lielako kop€jo AAL slodzi (PLI).

33

30

25

= I\IJ
[%,] (=]
Stadijumu platiba, thkst. ha

=
(=]



Ecotox Top 5 kulturas
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3.11. att. Darzeni un auglaugi ar lielako AAL vides toksicitati (PLtoks.).
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3.12. att. Darzeni un auglaugi ar lielako AAL ilgtermina slodzi uz vidi (PLyige).
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3.13. att. Darzeni un auglaugi ar lielako AAL slodzi uz cilvéku veselibu
(PLves)~
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4. PRAKTISKIE IZMEGINAJUMI

Veicot slodzes aprékinus pa kultiiraugu grupam, tika secinats, ka tieSi ziemas
kviesi tiek visplasak audzeti un atstaj lielako slodzi uz vidi. Tapéc pirmaja petijumu
gada tika iekartoti 2 izmé&ginajumi ziemas kvieSos: regulatoru un herbicidu
izm&ginajums. Nakamgad tiks iekartots ari fungicidu izmé&ginajums. Praktisko
izm&ginajumu mérkis ir nodemonstrét dazadus smidzinajuma variantus, salidzinot
lietoto AAL radito slodzi un iegtito razas pieaugumu un graudu kvalitates uzlabojumu
vai gluzi pret€ji, ar merki turpmak secinat par videi saudzigako AAL izmantoSanas
iespgjam un kvieSu audzeSanas sagaidamo izmaksu pieaugumu vai samazinajumu
dazados AAL lietoSanas scenarijos.

4.1. Regulatoru izméginajumi kvieSu séjumos

Regulatoru izm&ginajums tika izstradats ar mérki novértét dazadus Latvija
registrétus regulatorus: kombingjot lietotos regulatorus ar dazadiem PL indeksiem;
mainot regulatoru lietoSanas devas un lietoSanas biezumu; izméginajumus veicot pie
dazadam slapekla virsméslojuma normam.

Izm@ginajums iekartots ziemas kvieSu ‘Skagen’ s€juma, ar izm€gindjuma
laucinu platibu 2.5 x 12.0 m. Izm&gindjums iekartots Cetros atkartojumos ar
randomiz&tu izm&ginajuma shému.

Izm&ginajuma, papildus pamatméslojumam N100, izmantotas tris dazadas
slapekla virsméslojuma normas: N120, N150 un N180. Papildméslojums attiecigajas
devas tika izkliedéts izméginajuma laucinos kviesu stiebrosanas sakuma BBCH 31-32
un pec varpas piebriesanas karoglapas makstt BBCH 45-49.

Apstrades ar izméginajuma produktiem veiktas atbilstos$i izm&ginajuma
programmai: BBCH 27, 29, 32 un 37. Fitotoksiskuma noverteSana veikta atbilstosi
EAAO vadlinijai /PP 1/135 (4). Raza novakta ar kombainu "Sampo 20107, kombaina
plausanas platums 2.0 m, novakta platiba 24 m?.

Fitotoksiskuma simptomi uz augiem netika noveroti neviena no variantiem.

Izméginajuma tika veiktas augu garuma uzskaites 15 augiem katra laucina.
Veldrésanas platibas un lenka uzskaites tika veiktas pec pirmo veldréSanas pazimju
paradiSanas izm&ginajuma un pirms razas novaksanas. Veldres indekss tika rékinats péc
1.3. formulas:

V.. = V.S %*V.L [1.3]

kur  V.I. — veldres indekss;
V.S. — veldres laukums, % (procenti no kopgja laucina platibas);
V.L. — veldres lenkis, (rékinot slipuma nobidi 0°-90° robezas no
vertikales).

Datu ievadiSana un apstrade veikta, izmantojot MS datu analizes programmu
ARM 2021 robezstarpibas (rs0.05) aprekinasanai.
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_____

UzskaiSu datu rezultati att€loti no ARM datu apstrades programmas eksportetas
tabulas.

N120 izméginajums

Tabula 4.1. iesp&jams aplikot N120 izm&ginajuma kvieSu s€jumos veikto
smidzinajuma shému.

4.1. tabula
Varianta ar méslojumu N120 veikto augSanas regulatoru smidzinajumu shéma

Deva, Apstrades
Nr. | Variants L vai laiks kvieSu | Apstrade TFI PLI
kg/ha BBCH
1. Kontrole - - - - -
2. Cycocel 1.0 27-29 T1 0.7 0.43
750
3. Moddus 0.25 29-30 T1 0.6 0.016
Start

Pie virsm@slojuma N120 netika konstatétas biitiskas augu garuma atskiribas
starp apstrades variantiem un kontroli bez augSanas regulatoru apstrades (skat. 4.1. att.).

Pirmas augu veldréSanas pazimes paradijas kontroles variantd kviesu
piengatavibas fazes beigas. Vidgja veldréSanas platiba bija 7.5% no laucina platibas un
augu noliekSanas lenkis vidgji sastadija 7.5 °. Pirms razas novaksanas augu noliekSanas
lenkis palielinajas Iidz 60% visos N120 variantos, bet veldres platiba bija mazaka
Cycocel 1.0 I/ha apstrades varianta, salidzinot ar kontroles variantu un Moddus Start
0.25 l/ha variantu.

Vidgja raza kontroles variantad pie slapekla virsmeslojuma N120 bija 7.748
T/ha. Razas pieaugums bija 4.4% Cycocel 1.0. I/ha apstrades varianta un 8.5% Moddus
Start 0.25 l/ha varianta. Bitiskas atSkiribas starp variantiem netika konstatétas.

Abos augsanas regulatoru apstrades variantos tika konstatSta tendence uz
pozitivu ietekmi uz razas kvalitates parametriem — 1000 graudu masu (TGW), 1 L
tilpummasu (HLW) un seklu gradaciju (Grading, % >2.5 mm).
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8.5
8.4
8.3
8.2

8.1

7.9
7.8
7.7
7.6
7.5

o Moddus Start

0,25
mmm RaZa t/ha 7.7483 8.0832 8.382
=a—veldres indekss BBCH 89 428 26.43 42.28
=a—veldres indekss BBCH 73 2.32 0@ 03
mmm Razat/ha  =e=veldresindekss BBCH 89  =e=—veldresindekss BBCH 73

Kontrole Cikocels 1,0

4.1. att. Varianta ar m&slojumu N120 veikto augSanas regulatoru smidzinajumu
rezultati.

N120 izméginajuma rezultatu apkopojums:
» veldres indekss bitiski neatSkiras no kontroles neviena varianta;
* raza biitiski neatsSkiras no kontroles neviena varianta;
* $aja sezona nav redzama sakariba starp veldres indeksu un razu.
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N150 izméginajums

4.2. tabula iesp&ams apliikot N150 izm&ginajuma kvieSu s&umos veikto
smidzinajuma shemu.
4.2. tabula
Varianta ar méslojumu N150 veikto augSanas regulatoru smidzinajumu shéma

Apstrades
Nr. Variants V:gel:;/l:a kljil:ésu Apstrade | TFI PLI
BBCH
Kontrole
2. | Cycocel 750 1.5 27-29 T1 1.4 0.649
Medax Max 0.3 32 T2 0.085
3. | Cycocel 750 L.5 27-29 T1 1.8 0.649
Moddus 250 0.3 32 T2 0.019
4. | Cycocel 750 1.0 27-29 T1 1.7 0.43
Moddus 250 0.4 32 T2 0.11
5. | Cycocel 750 1.0 27-29 T1 1 0.43
Medax Max 0.5 32 T2 0.14

Pie virsméslojuma N150 visos augSanas regulatoru apstrades variantos tika
konstatéts mazaks augu garums. Apstrades variants ar Cycocel 1.5 l/ha + Medax Max
0.3 kg/ha bitiski atskiras no kontroles bez augSanas regulatoru apstrades.

Kontroles varianta veldrésanas platiba pie pirmajam augu veldréSanas pazimém
bija 12.5% no laucina platibas un augu noliekSanas lenkis vidgji 26.3°. Nenozimiga
veldrésanas tika konstatéta Cycocel 1.5 I/ha + Medax Max 0.3 kg/ha varianta. Pirms
razas novaksanas veldres platiba kontrol€ palielinajas lidz 50.0% un veldres lenkis Iidz
52.5°. Apréekinatais veldres indekss kontroles varianta bija 35.3°. VeldréSanas visos
augSanas regulatoru apstrades variantos bija redzami mazaka. Vid&ja raza kontroles
varianta pie slapekla virsméslojuma N150 bija 8.160 T/ha. Apstrade ar augSanas
regulatoriem deva razas pieaugumu 5.5-9.6%. RaZa biitiski palielinajas Cycocel 1.5
lVha + Medax Max 0.3 kg/ha varianta un Cycocel 1.0l/ha + Medax Max 0.5 kg/ha
varianta.

Visos augSanas regulatoru variantos uzradijas tendence uz pozitivu ietekmi uz
razas kvalitates parametriem — 1000 graudu masu (TGW), 1 L tilpummasu (HLW) un
s€klu gradaciju (Grading, % >2.5 mm). Variantam Cycocel 1.0 l/ha + Moddus 250 EC
0.4 I/ha butiski palielinaja graudu frakcijas >2.5 mm procentu (skat. 4.2. att.).
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8.8
8.6
8.4
8.2
8
7.8
7.6 : - : :
Cikocels Cikocels Cikocels Cikocels
- 1,5 1,5 1,0 1,0
OMTOI®  /Medax /Moddus /Moddus /Medax
Max 0,3 0,3 0,4 Max 0,5
= Raza t/ha g16b 89172 8613b g71ab go3a
=a—yeldres indekss BBCH 89 35.32 11.32 11.3 a 56 2 5.64
—s—vyeldresindekss BBCH 73 4.92 0.6b 0b 0o b 0 b

mmm Razat/ha =—e=veldresindekss BBCH 89 =e=veldresindekss BBCH 73

4.2. att. Varianta ar m&slojumu N150 veikto augSanas regulatoru smidzinajumu
rezultati.

N150 izméginajuma rezultatu apkopojums:
e veldres indekss piengataviba (BBCH 73) visos variantos biitiski atSkiras no
kontroles;
e veldres indekss pie razas novakSanas (BBCH 89) neviena varianta bitiski
neatSkiras no kontroles;

e raza biutiski atSkiras no kontroles 2. un 5. varianta, kur T2 lietots regulators
Medax Max;
e ir redzama sakariba starp veldres indeksu (BBCH 89) un razu kontrolg.

N180 izmeéginajums

Tabula 4.3. iesp&jams aplukot N180 izm&ginajuma kvieSu s€jumos veikto

smidzinajuma shému.
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4.3. tabula
Varianta ar méslojumu N180 veikto augSanas regulatoru smidzinajumu shéma

Nr | Variants Deva, Apstrades Apstrade | TFI PLI
L vai laiks kvieSu
kg/ha BBCH

1. Kontrole - - - - -

2. Cycocel 750 | 1.5 27-29 T1 2.4 0.649
Medax Max | 0.5 32 T2 0.14
Terpal 0.75 37-39 T3 0.115

3. Cycocel 750 | 1.5 27-29 T1 1.7 0.649
Medax Max | 0.5 32 T2 0.14

4, Cycocel 750 | 1.5 27-29 T1 1.3 0.649
Moddus 250 | 0.4 32 T2 0.11

5. Cycocel 750 | 1.0 + 29-30 T1 2.3 0.43
+ Moddus 0.25 32 T2 0.016
Start 0,25 0.4 0.11
Moddus 250

6. Cycocel 750 | 1.0+ 27-29 T1 2.1 0.43
+Medax 0.3 32 T2 0.085
Max 0.4 0.11
Moddus 250

Pie virsmeslojuma N180 visi augSanas regulatoru apstrades varianti butiski
samazinaja augu garumu, salidzinot ar kontroles variantu. Apstrades variantos Cycocel
1.5 l/ha + Medax Max 0.5 kg/ha + Terpal 0.75 l/ha un Cycocel 1.5 l/ha +Medax Max
0.5 kg/ha bija butiski mazaks augu garums, neka varianta Cycocel 1.5 l/ha + Moddus
250 EC 0.4 Vha (skat. 4.3. att.).

Pie pirmajam veldréSanas pazim&m kontroles varianta ar virsmeslojumu N180
veldres laukums bija 32.5% un veldres lenkis 41.3°. Neliela veldréSanas platiba
konstatéta Cycocel 1.5 /ha + Medax Max 0.5 kg/ha varianta. Pirms razas novaksanas
veldres platiba kontroles varianta palielinajas 1idz 54.4% un veldres lenkis sasniedza
65.8°. Apstrade ar Cycocel 1.5 l/ha + Medax Max 0.5 kg/ha, Cycocel 1.5 Vha +
Moddus 250 EC 0.4 I/ha un Cycocel 1.0 l/ha + Moddus Start 0.25 l/ha + Moddus 250
EC 0.4 /ha samazinaja veldrésanos uz pusi, salidzinot ar kontroli. Apstrades ar Cycocel
1.5 Vha + Medax Max 0.5 kg/ha + Terpal 0.75 I/ha un Cycocel 1.0 l/ha + Medax Max
0.3 kg/ha + Moddus 250 EC 0.4 l/ha biitiski samazinaja veldréSanos par 74.1% un
84.5% attiecigi, salidzinot ar kontroli bez augSanas regulatora.

Apstrade ar augSanas regulatoriem deva razas picaugumu 2.9-8.7%. Vidgjaraza
kontroles varianta pie slapekla virsméslojuma N180 bija 8.487 T/ha. Biitisks razas
picaugums konstatets Cycocel 1.0 l/ha + Medax Max 0.3 kg/ha + Moddus 250 EC 0.4
l/ha varianta.
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Augsanas regulatoru bitiska ietekme uz razas kvalitates parametriem — 1000
graudu masu (TGW), 1 L tilpummasu (HLW) un s€klu gradaciju (Grading, % >2.5 mm)
netika konstatéta.

9.4
9.2
9
8.8
8.6
8.4
8.2
¢ Gkocel T Modd
ikoce oddu
s15 Cikocel .. gur |Meda
/Meda s 1,5 Cikocel 0.25 + M 0,3
Kontro ! s1,5 i +Cikoc
x Max ' /Meda Cikocel
le /Modd els 1,0
0,5/Te xMax s1,0
: us 0,4 /Modd
rpal 0,5 /Modd —
0,75 us 0,4 ’
mmm RaZa t/ha 8.487b 8.849abg727ab gab 9,065ab 92062

—s—veldresindekss BBCH 89 5443 14b 26432 225ab 242ab gab
—s—veldres indekss BBCH 73 13.72 ob 0b 0b 0b 0 b

mmm Razat/ha =e=veldresindekss BBCH 89 ===veldresindekss BBCH 73

4.3. att. Varianta ar m&slojumu N180 veikto augSanas regulatoru smidzinajumu
rezultati.

_____

 veldres indekss piengataviba (BBCH 73) visos variantos butiski atSkiras
no kontroles;

» veldres indekss pie razas novaksanas (BBCH 89) tikai 6. varianta buitiski
atSkiras no kontroles;

* raza bitiski atSkiras no kontroles 6. varianta, kur T1 lietots Cikocela
mazaka deva + Medax Max;

* ir redzama sakariba starp veldres indeksu (BBCH 89) un razu kontrolg.

4.2. Herbicidu izméginajumi kvieSu séjumos
Nemot vera jau ilgstoSo diskusiju gan Eiropas ltmeni, gan valstiski un
sabiedriba, par glifosatu saturoSu preparatu lictosanas aizlieguma nepiecieSamibu, ka

arT Eiropas Zala kursa mérki Iidz 2030. gadam par 50% samazinat augu aizsardzibas
lidzeklu (AAL) patérinu, 2021. gada rudeni divas Zemgales regiona graudkopibas
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saimniecibas ar apsaimniekoto platibu virs 1000 ha ierikoti lauka izm&ginajumi ziemas
kviesu sgjumos.

Viens no izméginajumu mérkiem ir izveértet glifosatu saturosu preparatu lietosanas
nepiecieSamibu tados intensivas un integrétas saimniekosSanas apstaklos kadi raksturigi
Latvijai pedgjos 5-10 gados: augu maina, kas balstita uz graudaugu un rapsu audzesanu
un minimala augsnes apstrade.

Otrs izm&ginajumu ierikoSanas mérkis ir izvertét, vai iesp&jams samazinat AAL
patérinu, samazinot herbicidu lietoSanas reizu skaitu kultiirauga audz€Sanas perioda,
saglabajot augstu razu un tas kvalitati, kas ietver:

- glifosatu saturosu preparatu lietosanu/ nelietoSanu pirms ziemas kvieSu sgjas;

- herbicidu lietoSanu/ nelietoSanu rudent;

- herbicidu lietosanu / nelietoSanu pavasari (pavasari salidzinot divas dazadas
herbicidu lietoSanas stratégijas — tikai divdigllapju nezalu ierobezo$anai vai
divdigllapju un viendigllapju nezalu ierobezoSanai);

- herbicidu lietoSanu/ nelietoSanu rudent un pavasari (pavasari salidzinot divas
dazadas herbicidu lietoSanas stratégijas — tikai divdigllapju nezalu
ierobezo$anai vai divdigllapju un viendigllapju nezalu ierobezosanai).

Katra saimnieciba izveleti divi ziemas kviesu lauki ar atSkirigiem priekSaugiem —
ziemas rapsi un ziemas kvieSiem, kuros potenciali sastopamas tadas nezalu sugas ka
kerainu madara un parasta rudzusmilga, kas jau pie neliela augu skaita uz 1 m? var
izraisit biitiskus raZzas zudumus.

Herbicidi izveleti atbilstoSi neatkariga augkopibas konsultanta - agronoma
ieteikumiem par biezak lietotajiem preparatiem. Herbicidu apstrades laiki un devas
izveletas atbilstosi AAL mark&umam. Glifosatu saturoSa preparata lietosanas laiks
saskanots ar saimniecibu, lai izm€ginagjuma nodroSinatie apstakli butu atbilstosi
pielietotajai praksei.

[zm&ginajumi ierikoti laukos Cetros atkartojumos, izmantojot dalito laucinu metodi
(skat. 4.2. nodalas pielikumu Nr.1,2). Laucinu izméri (2.5 m x 13 m vai 2.5 m x 15 m)
pielagoti saimnieciba izmantota smidzinataja darba platumam un attalumam starp
tehnologiskajam sliedeém.

Izm&ginajumi laukos, kuros priekSaugs bija ziemas rapsis, ierikoti péc tam, kad
tajos veikta sekla augsnes apstrade pec razas novaksanas ar merki provocét izbiruso
s€klu (sarpauga) sadigsanu.

Viena no laukiem, kuros priekSaugs bija ziemas kviesi, izm&ginajums ierikots péc
tam, kad taja veikta sekla augsnes apstrade p&c razas novakSanas ar mérki provocét
izbiruso s€klu (sarnauga) sadigsanu. Otra lauka — ziemas kvieSu rugaing.

Visos Cetros ziemas kvieSu laukos herbicidi lietoti péc vienotas shémas (4.4.
tabula). P&c apstrades ar glifosatu saturo$u preparatu (1.-6. variants) visa izm&ginajuma
platiba veikta minimala augsnes apstrade atbilsto§i saimnieciba pielietotajai
tehnologijai, ievérojot AAL mark&umam atbilstosu laiku, kads nepiecieSams péc
apstrades ar glifosatu saturoSu preparatu, lai ta lietojums biitu efektivs. Peéc ziemas
kvieSu sadigSanas un nezalu digSanas laika visos laukos veikta apstrade ar herbicidu
rudent, variantos, kuros ta planota (2., 3., 4., 8., 9., 10. variants), ka arT nezalu uzskaite
kontroles laucinos pirms apstrades ar herbicidu.
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4.4. att. Izmeginajuma iekartosana rudeni ar herbicidu smidzinajumiem

Apstrade ar herbicidiem veikta ar ritena smidzinataju “Schachtner PSGF 5.3 B” ar

horizontalo smidzinasanas stieni un darba platumu 2.5 m, kur§ darbojas ar saspiesta gaisa

palidzibu, kas aprikots ar augu aizsardzibas lidzekla lietosanai atbilsto$am sprauslam.
Nezalu uzskaites planotas:
1. Pavasari, vegetacijai atjaunojoties, kultiirauga cerosanas laika (visos variantos, kuros
veikta apstrade ar herbicidu rudeni, un kontroles variantos);
2. Pirms apstrades ar herbicidu pavasarT (tikai kontroles variantos);
3. Pavasar péc apstrades ar herbicidiem pavasari (4-8 ned€las p&c apstrades visos

izméginajuma variantos);

4. Pec viendigllapju nezalu skaru paradisanas — skaru skaita uzskaite.

4.4. tabula

Herbicidu smidzinajuma shéma bez arSanas tehnologijas

Varianta Glifosats Rudens apstrade | BBCH Pavasara apstrade BBCH
1/ El(;.rnt. 540 g/ha glifosata d.v. - - - -
2 540 g/ha glifosata d.v. | Komplet 0,5 I/ha 11-13 | Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV | lidz 32
3 540 g/ha glifosata d.v. | Komplet 0,51/ha | 11-13 | Zypar 0,75 I/ha lidz 32
4 540 g/ha glifosata d.v. | Komplet 0,51/ha | 11-13 | - -
5 540 g/ha glifosata d.v.. | - - Zypar 1,0 1/ha lidz 32
6 540 g/ha glifosata d.v. | - - Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV | Iidz 32
7 /Kont. | - - - - -
8 - Komplet 0,5 I/ha 11-13 | Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV | Iidz 32
9 - Komplet 0,5 1/ha | 11-13 | Zypar 0,75 I/ha lidz 32
10 - Komplet, 0.5 L/ha | 11-13 | - -
11 - - - Zypar, 1.0 L/ha lidz 32
12 - - - Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV | Iidz 32
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Pirmie rezultati/ noverojumi:

Glifosatu saturosu preparatu lietosana ne tikai efektivi palidz ierobeZot
daudzgadigas nezales, Tpasi loznu varpatu, bet tie blitiski samazina sarnaugu Ipatsvaru
s€jumos (4.5. att.). To uzskatami ilustré fotografijas, kas uznemtas ar dronu gandriz 2
meénesus pec apstrades ar glifosatu saturo$u preparatu. Blokos, kuros glifosatu satuross

preparats pirms ziemas kvieSu s€jas netika lietots, loti labi redzami sarnaugi — gan
rapsis, gan kviesi.

4.5. att. Izmgginajuma laucini 1 ned€lu péc apstrades ar herbicidu saskana ar shemu

Paslaik audzgjot ziemajus lauksaimnieki arvien biezak izvélas lietot herbicidus
rudent, lai samazinatu nezalu konkur€tsp&ju ar kultiiraugu, 1pasi, ja ziemaju s€ja veikta
savlaicigi, rudens ir salidzinosi gar§ un nezales lidz pavasarim var izveidot lielu zalo
masu un var but griutak ierobeZojamas. ArT no pavasara darbu planoSanas viedokla,
nezalu ierobezoSana rudeni ir ieteicamaka, jo tad neprognoz€jamajos pavasara
laikapstaklos nav tik loti jasatraucas par to, ka varétu nokavet apstradei pievérotako
laiku un nezales vargtu paraugt. Protams, ja nezales ierobezotas rudeni, arT pavasari
jaturpina sekot lidzi situacijai uz lauka un nepieciesamibas gadijuma un atbilstosi
nezalu sugu sastavam, jaizvelas kads no pavasara apstradei piemerotiem preparatiem.
A11 no nezalu rezistences pret herbicidiem izveidoSanas riska viedokla, herbicidu
lietoSana rudent ir ieteicama.

Lai var€tu ierosinat atteikties no kada herbicidu lietoSanas laika, tadejadi
samazinot patéréto kop&jo AAL apjomu, jaiegiist zinatniski pamatoti dati par katra
apstrades laika lietderibu konkrétajos apstaklos un §1s apstrades esamibas/ neesamibas
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ietekmi uz kultGirauga razu un tas kvalitati. Paredzams, ka Sadi dati tiks ieglti no
ierikotajiem izm&ginajumiem.

Ka pirmais no herbicidu apstrades laikiem, par kura izslégsanu no kultiiraugu
audzésanas tehnologijas tiek runats, ir glifosatu lietojuma aizliegums. Sobrid Latvijas
tirgli nav alternativu preparatu, kas var€tu aizvietot glifosatu un nodrosinat tadu pasu
rezultatu.

Ka alternativa metode glifosatu lietojumam var tikt izmantota augsnes arSana,
tade] viena no saimniecibam ziemas kvieSu lauka blakus izméginajuma ar minimalo
augsnes apstradi, ierikots izm&ginajums, kura veikta arSana un salidzinati tadi pasi
herbicidu lietojuma varianti, iznemot glifosatu saturosu preparatu lietosanu (2. attels).
Tas laus salidzinat, vai iegiitie rezultati pielietojot dazadas augsnes apstrades
tehnologijas, bus lidzvertigi.

4.5. tabula
Herbicidu lietojuma varianta shéma ar arSanas tehnologiju

Varianta Nr. | Glifosats | Rudens apstrade | BBCH | Pavasara apstrade BBCH
1 - Kontrole - - - - -
2 - Komplet 0,5 I/ha | 11-13 | Broadway Star 0,160 kg/ha + | Iidz 32
VAV
3 - - Broadway Star 0,160 kg/ha+ | lidz 32
VAV
4 - - Zypar 1,0 1/ha lidz 32
5 - Komplet 0,5 I/ha | 11-13 | Zypar 0,75 1/ha lidz 32
6 - Komplet 0,5 I/ha | 11-13 | - -
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Pielikums nodalai 4.2 Nr.1

Izméginajuma shéma bez arSanas tehnologijam
Izolacija 3 m -

apstrada
t LAAPC
T R R B R e
= | | | | = | | | | 2
. S § Rezerve ' Rezerve 1 Rezerve 1 Rezerve i Rezerve | Rezerve | Rezerve ; Rezerve | 2 E .
AR glifosatu, = zerv i zerv i ery : zerv i 2. 1 ey I Lery I ey 1 “ I %‘ Bez glifosata, IV
IV atkartojums S ! 1 1 1 1m | 25m | & : : : : PN atkartojums
=== L === "= "= " 2 1= | qTtTT T [ |
+ Taka 1 1 1 i\ Taka 1 : : : : :
l-—-— - —-— l—-—-—F—-—-+ -—- | —--—-= fo—--—-- H——-- Feem e !
“ t | | | ' ' ' i j Ge
=y I I I | | | | I 2 ;
< ¥ Rezerve ' Rezerve ' Rezerve ' Rezerve ! i Rezerve | Rezerve | Rezerve | Rezerve | =
Bez glifosata, = | [ [ [ [ I | | i = AR glifosatu, 111
Il atkartojums = ! | R S Im o [ o G S atkartojums
< 1-— ~— ° T —"77 1~ - T T T T T 1= 1T=="=" oTTTTTTT [ I <
= ' ! 1 1 H H H H H =
9 9 E
AR glifosatu, = j Rezerve ! Rezerve ! Rezerve ! Rezerve ! Im ! Rezerve ! Rezerve ! Rezerve ! Rezerve ! S & Bez glifosata, I1
11 atkartojums = | | i i i i i i S atkartojums
T T T T C T T T T T T v T 1 1 - -I |_ ------ T ------- _r -------- :_ -------- :
| Taka | | | | | Taka | | | | | |
-—-—- ———-—- —-— - —r—-—- -—- ki TR TR e :
| [ [ [ [ | | | [ [
B =1 | | 1 1 ' h | i i g=p AR
& = 1 Rezerve | Rezerve | Rezerve | Rezerve | Im | Rezerve | Rezerve | Rezerve | Rezerve | 2 £ o
glifosata, I = | | | 1 1 a f f i A glifosatu, |
atkartojums = |_ . |_ _____ - L I |_ ______ ‘| _______ _[ ________ L _______ I 5 atkartojums

Izolacija 3 m -
apstrada LAAPC

2.5mx 12 var + 2.5 m x 8 rezerves var + 3m x 2 izolacijas + 1 m =30 m + 20m + 6m + Im =57 m
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Pielikums nodalai 4.2. Nr.2

Izméginajuma shéma ar arSanas tehnologiju

ARTS, Il & IV
atkartojums

ARTS, | & Il atkartojums

Atsprausta 1 sliedes starpa - 50 m gara; (laucini planoti 2.5 m plati x 6 var
x 2 = 30 m, bet var nedaudz mainities sliedes virziens, tapéc art laucinu
platiba tiks pielagota péc s&jas)
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4.3. Izméginajumi abelu stadijumos

4.3.1. Petijjuma pamatojums

Abelu stadijumu platiba Latvija ir salidzino$i neliela, salidzinot ar laukaugu séjumiem,
bet augu aizsardzibas lidzekli darzos tiek lietoti visintensivak. Vairuma gadijumu smidzinajumi
ir pamatoti un nepiecie$ami, lai nodro§inatu razas apjomu un kvalitati. Lai gan tiek ieverotas
AAL registrétas devas, lietosanas reizu skaits un nogaidisanas laiks, auglos 2020. gada veiktaja
petijuma konstatetas AAL atliekvielas. Atliekvielu daudzums neparsniedza pielautas normas,
bet, nemot vera, Sobrid valdoSo sabiedribas satraukumu un virzibu uz “zalo politiku”,
nepiecieSams izstradat augu aizsardzibas strat€giju, kas dotu iesp&ju ieglit abolu razu bez
atliekvielam. ArT citas Eiropas valstis audzetaji sastopas ar pardevéju un paterétaju prasibu
nodrosinat produkciju bez atlickvielam. AAL atliekvielas netiek akceptetas ari Eiropas
Savienibas noteiktaja maksimali pielaujamaja Iimeni, sabiedriba vélas, lai vielas biitu zem
minimalas nosakamas vértibas (Cross, Berrie; 2008). Demonstréjumu projektu ietvaros esam
ieguvusi pieredzi ar jauniem, Latvija lidz $im neregistrétiem preparatiem, kurus uz atlauju
pamata izmantojam biologiskajos abelu stadijumos, nodroSinot daudz augstaku un
kvalitativaku abolu razu. Uzskatam, ka tie biitu ieklaujami arT integrétaja auglkopiba, lai
papildinatu esoSo AAL sarakstu un vismaz dal&ji aizvietotu tos preparatus, kas tiek anuléti.
Alternativu preparatu ieklausana palidzétu veidot augu aizsardzibas strat€giju ta, lai samazinatu
sintétisko AAL atliekvielu saturu auglos, ka ar1, lai noverstu kaitigo organismu rezistences
veidoSanos pret izmantotajiem preparatiem. Ptfjuma ietvaros lauka izméginajuma parbauditas
dazadas augu aizsardzibas strat€gijas abelu kraupja ierobezoSanai ar dazadiem smidzinajumu
variantiem, veicot apstrades atbilstosi lémuma atbalsta sist€mas prognozem.

4.3.2. Izméginajuma metodika

Lauka izmé&ginajumu abelu kraupja ierobezoSanai ar dazadam augu aizsardzibas
stratégijam iekartoja saimniecibas z/s “Gaidas” abelu stadijuma Vilces pagasta, Jelgavas
novada. Abelu stadijuma tiek ievéroti integrétas augu audzeSanas principi un veikti augu
aizsardzibas pasakumi kait€klu un slimibu ierobezosanai, bet, neskatoties uz to, v€rojama
strauja abelu kraupja savairoSanas. Nezalu ierobezoSanai koku apdobgs izmantots herbicids,
rindstarpas tiek plautas.

Izméginajuma dizains

Izméginajuma izmantota 2011. gada stadita abelu Skirne 'Ligol', potcelms B 396.
Stadisanas attalums: 5 x 1.5 m, koku vidgjais augstums ~ 3m. Izm&ginajums ickartots
randomizé&tos blokos, etros atkartojumos (skat. 4.7. att.). Laucina izmérs 37.5 m?, pieci koki.
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4.7. att. Izm&ginajuma laucinu izvietojums.
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Izméginajuma ieklauti varianti:

NV AE W=

Kontrole

Kontrole + m&slojums
Sintetiskie fungicidi

Neorganiskie preparati
Sintetiskie fungicidi + neorganiskie preparati
Sintetiskie fungicidi + mé&slojums

Neorganiskie preparati + meslojums

Izméginajuma potenciali ieklaujamie preparati
Izméginajuma ieklauti sintétiskie fungicidi, kuri ir registréti abelém abelu kraupja

ierobezoSanai (skat. 4.7. tab.).

4.7. tabula

Augu aizsardzibas stratégija potenciali ieklaujamie prepariti un to lietoSanas
noradijumi

AAL grupas

Darbiga viela

Preparats

Deva,
kg vai L
ha-1

Maks.
apstr.
sk.

Ieteiktais smidzinajuma

laiks

péc RIMpro

péc
BBC
H

Nogaidisa
nas laiks

Neorganiskie
fungicidi un
meslosanas

lidzekli

vara hidroksids

Champion 50
WG

1.00

aizsargajoss: 1si
pirms lietus

51-53

vara oksihlorids

VaraVin 50

0.75-1.00

aizsargajoss: Isi
pirms lietus

53-77

kalija bikarbonats

VitiSan

2.50-7.50

Sporu digsanas
laika, arstgjoss:
péc infekcijas
lidz 250-300
DH

51-85

Serkalkis

Curatio

8.00-24.0

6.00-18.0

Sporu dig$anas
laika, arstgjoss:
péc infekcijas
lidz 250-300
DH

51-69

71-87

Sérs

TivoS

4.00-5.00

Sporu digsanas
laika, arstgjoss:
péc infekcijas
lidz 250-300
DH

53-83

Sintetiskie
fungicidi

Dodins

Syllit 544 SC

1.25

aizsargajoss: Isi
pirms lietus vai
sporu digSanas
laika, arstgjoss:
péc infekcijas
lidz 250-300
DH

53-77

60
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4.7. tabulas turpinajums

Ieteiktais L
Deva, Maks. smidzinajuma laiks Nogaidt
AAL grupas Darbiga viela Preparats kgvaiL | apstr. — L — Sanas
péc péc .
ha-1 sk. laiks
RIMpro BBCH
aizsargajoss
: 1si pirms
. . . lietus vai
metil-krezoksims Candit 0.2 3 53-81
sporu
diganas
laika
arstgjoss:
pec
ciprodinils Chorus 50 WG | 0.30-0.45 3 infekcijas 55-85
lidz 1000
DH
Score 250 SC 0.20 2 arstejoss: 61-84
Mavita 250 EC 0.20 2 pec 61-84
difenokonazols - infekcijas
Difcor 250 EC 0.2 4 Tidz 1000 57-89
Difenzone 0.2 2 DH 55-84
iti kalij i ajos
di 1anons,_ alija Delan Pro 25 6 alZ_Sé.lI"g.a_] 088 53.83
fosfonats : 1s1 pirms
ditianons Effector 0.5 3 lietus vai 51-85
Merpane 1.80-2.25 3 sporu 51-85
Kaptans digSanas
Scab 80 WG 1.88 4 laika 51-85

Izm&ginajuma netika planoti, pieméram, darbigo vielu mankocebs saturosie fungicidi,
par kuriem ir zinams, ka tie turpmak vairs nebis registréti. Ka alternativi preparati
sintétiskajiem fungicidiem atseviskos variantos ieklauti neorganiskie fungicidi un mésloSanas
lidzekli, kuriem ir pieradita iedarbiba uz abelu kraupi. Fungicidi VitiSan (d.v. kalija
bikarbonats) un Curatio (d.v. sérkalkis) pieder pie neorganiskajiem savienojumiem, kurus
vairakas Eiropas valstis biologiskie auglaudz&taji plasi izmanto dazadu slimibu t.sk. abelu
kraupja ierobezoSanai. Latvija fungicidi Vitisan un Curatio audz&tajiem pieejami uz VAAD
izsniegtu atlauju pamata. Papildus augu aizsardzibas strat€gija icklaujami varu saturosi
preparati, pieméram, Champion 50 WG (d.v. vara hidroksids), kas ir registréts ka fungicids,
VaraVin 50 (d.v. vara oksihlorids), kas ir lapu m&slojums. Nemot véra, ka Latvija Sobrid nav
registréts neviens s€ru saturo$s fungicids, izm&ginajuma izmantoti séra lapu méslojumi,
pieméram, TivoS vai KingFolS. Papildus augu aizsardzibas stratégiju parbaudei, kuras
galvenais mérkis ir abelu kraupja ierobezosana, ieklauti varianti ar méslojuma izmantosanu, lai
novertetu vai slapekli, kalciju un dazadus mikroelementus saturoSiem savienojumiem ir
ietekme uz auga veselibu, razas apjomu un kvalitati.

Izm&ginajuma papildus sintétiskajiem un neorganiskajiem augu aizsardzibas Iidzekliem
izmantoti arT dazadi slapekli, kalciju, siliciju un boru saturosi lapu méslojumi ar mérki veicinat
augu izturibu pret kaitigajiem organismiem (skat. 4.8. tab.). Izv€loties lapu meslojuma veidu,
laiku un devu, nemti véra dazadu pétjumu dati. Tiek uzskatits, ka slapeklis kokiem
visnozimigakais ir agri pavasari, zied€Sanas laika un auglu S$tinu daliSanas laika. Slapekli
lietojot uz augsnes, koks to biezi vien uznem par vélu, tadél efektivak varétu biit méslojumu
izmidzinat pa lapam. Izpetits, ka urinvielai smidzinajuma pa lapam var but abelu kraupi
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nomacosa iedarbiba (Stoddard, 1950; Palmiter, Hamilton, 1954). Rekomendacijas paredz, ka
urinvielu lieto, sakot no pumpuru plauksanas Iidz auglaizmetnu veidoSanas sakumam (Cheng
at al., 2010). Kalciju abelu audzetaji izmanto galvenokart, lai noverstu zemmizas
korkplankumainibas veidosanos. Kalcijs var noveérst arf citus fiziologiskus trauc&jumus, ka ari
kopuma uzlabot auglu kvalitati. Tapat petijumos minéts, ka kalcija hlorids var palidzet
ierobezot kraupi uz lapam un augliem, miltrasu, ka arT dazadus puves ierosinatajus (Percival,
Haynes, 2009; Al-Rawashd, 2013; Trapman, Jansonius, 2008). Kalciju tiek ieteikts lietot, sakot
no ziedlapu nobirSanas un partraucot vienu nedélu pirms razas vaksanas. Ir zinams, ka silicijs
ir Kimiskais elements, kas labvéligi ietekmé fiziologiskos procesus auga paliclinata stresa
apstaklos. Silicijs palielina fotosintézes efektivitati, mehaniski stiprina auga audus, kas
savukart uzlabo saknu sist€mas veido$anos, samazina gan slimibu ien€mibu, gan gatavas
produkcijas uzglabasanas ilgumu un kvalitati. Bors veicina ziedu apaugloSanos un pumpuru
ierieSanos nakamajam gadam. P&tijumos min&ts ar1, ka bors kave abelu kraupja sénes attistibu,
ka arT samazinu riigtas puves attistibas risku uz augliem (Arslan, 2016; Bugiani at al., 2020).

4.8. tabula

Augu aizsardzibas stratégija potenciali ieklaujamie lapu méslojuma veidi

Lapu méslojuma veids Sastavs Deva uz ha LietoSanas laiks
Urinviela Kopgjais slapeklis 46,5% 3kg BBCH 53 - 69
Yara Vita Stopit - Kalcija oksids (CaO) 224g/1, i
kalcija hlorida $kidums kalcijs (Ca) 160 g/l 4L BBCH 69 - 80
Organiski stabilizéta
TM A i i TM ortosilicijskabe 2.0 %, Silicijs )
Yara " Actisil (Si) 0.6 %, kalcija hlorids 9.0 %, | 0= T BBCH 64 - 80
iidens 35.0 %
Borax 11.3% Natrija borats 11% 1,2kg BBCH 59, BBCH 69 -
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Smidzinasanas laiks

Sintétiskie fungicidi un neorganiskie preparati abelu kraupja ierobezoSanai
izm&ginajuma smidzinati atbilstosi [émuma atbalsta sist€tmas RIMpro bridinagjumu signaliem
(skat. 4.8. att.). Noteicosais raditajs, izmantojot RIMpro, ir sarkana likne (infection value) —
iespgjamas infekcijas intensitates, méra kvantitativas RIM vienibas (0 — 1000). Likne lidz 100
RIM vienibam norada uz nelielu, 100 -300 RIM uz vidgju, 300 — 600 RIM augstu un virs 600
uz kritiski augstu infekcijas risku. Pirms sarkanas liknes tiek lietoti pieskares iedarbibas
fungicidi, péc — sist€mas iedarbibas fungicidi, izvertejot preparata izveli atkariba no infekcijas
riska lieluma. Par efektivako bridi fungicidu smidzinajumiem tiek uzskatits sporu
digsanas laiks (germinating spores), kas augseja att€la dala aiz sporu izlidoSanas (dzeltenie
stabini, ejected spores) paradits ka balts laukums. OranZzais laukums (primary stroma)
parada laiku, kura janosmidzina sisteémas iedarbibas fungicidi, kam ir 1ss arst&josais laiks,
pieméram VitiSan, Curatio vai Syllit 544 SC. Varianta, kur planota sintétisko un neorganisko
preparatu kombin&Sana, tika paredzets, ka kritiski augstos infekcijas riska periodos tiek lietoti
sintetiskie fungicidi, bet pie zemaka riska vai sezonas otraja pus€ sekundaras infekcijas laika
tiek lietoti neorganiskie preparati.
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4.8. att. RIMpro bridinajumu signalu vizualizacija.

Citi izméginajuma izmantotie augu aizsardzibas lidzekli

Izméginajuma veica kait€klu monitoringu, izmantojot lamatas un veicot vizualos
novérojumus. Lamatas izvietoja abolu tingja, piladzu tiklkodes un abolu zaglapsenes kritiska
sliekSna noteik$anai. Abolu tingja smidzinaSanas laika noteik3anai tika izmantotas RIMpro
prognozes. Insekticida smidzinajums tika veikts fona visiem izm&gindjuma variantiem,
izmantojot péc iesp&jas selektivaku preparatu. Ari herbicidus izm&ginajuma izmantoja visos

izm&ginajuma variantos vienadi.

Darba §kiduma daudzuma aprékins un izmantotais smidzinaSanas aprikojums

Darba skiduma pagatavoSanai nepiecieSamais fidens daudzums tika aprékinats,
izmantojot koku-rindu apjoma konceptu Tree-Row-Volume Concept (TRV), kura tiek nemts
vera koku vainaga augstums, platums, rindstarpu attalumi, ka ar1 potencialais vainaga blivums.
Veicot aprekinus, tika iegiits, ka smidzinajumam nepiecieSamais tidens daudzums konkrétaja
stadijuma ir 426 L/ha, attiecigi viena varianta 150 m? apstradei — 6,39 L.

Smidzinasanai izmantots muguras smidzinatajs ar iekSdedzes dzingju STIHL SR-430.
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Meteorologiskie dati

4.9. att. Izm&ginajuma variantu smidzinasana.

4.9. tabula apkopotas auga attistibas stadijas un meteorologiskie apstakli smidzinajumu
veiksSanas laika.

4.9.tabula
Auga attistibas stadija un meteorologiskie apstakli smidzinasanas laika
Parametrs Datums

29.04. 14.05. | 19.05. | 28.05. 04.06. 11.06. 28.06. 22.07. 03.08.
Attistibas
stadija, 54 58 60 67 69 71 72 76 77
BBCH
fgmperatura’ 8 15 17 16 19 21 22 24 17
Augsnes
virskartas sausa mitra mitra mitra mitra sausa mitra sausa mitra
mitrums
Relativais
gaisa 60 79 56 63 60 65 74 43 81
mitrums, %
VEgja atrums 3.6 4.0 1.3 4.0 1.8 2.7 0 1.8 1.3

. sausa ar | viegli viegli viegli | sausaar | sausaar | viegli | sausaar | sausa ar

Augu virsma . . . .

turgoru mitra mitra mitra turgoru | turgoru mitra turgoru | turgoru

2021. gada vegetacijas periods Jelgavas novada Vilces pagasta, lidzigi ka visa Latvijas

daudzumu septembra beigas (skat. 4.10. att.). Meteorologiskas stacijas dati rada, ka vid&ja
gaisa temperatiira Jelgavas novada junija bija 19.3 °C, bet julija 21.9 °C (saskana ar
videscentrs.lvgmce.lv datiem, 1991.-2020. gada vid€jas gaisa temperatiiras klimatiska standarta
norma Jelgava janija ir 15.5 °C, bet jalija 17.9 °C). Sajos méneSos tiku§i parsniegti ari
maksimalo temperattru rekordi, junija treSaja dekadé Vilces pagasta izvietota meteorologiska
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stacija registréjusi temperatiiras maksimumu 31.9 °C, bet julija otraja dekadeé gaisa
temperatiiras maksimums bijis pat 33.2 °C. Aprila otraja dekade, septembra treSaja dekade un
oktobra pirmaja dekadé abeldarza Jelgavas novada izvietota meteorologiska stacija nav
registréjusi nokri$nus. Savukart maija un augusta Vilces pagasta esoSaja meteorologiskaja
stacija registréto nokri$nu daudzums bijis attiecigi 72.6 mm un 85.2 mm, kas parsniedz 1991.-
2020. gada nokri$nu daudzuma klimatiskas standarta normas - 52.4 mm maija un 69.4 mm
augusta. Maija ilgstoSie lietus periodi veicinaja abelu kraupja izplatibu.
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4.10. att. Meteorologiskie laika apstakli 2021. gada vegetacijas perioda Jelgavas novada.

Izméginajuma veiktas uzskaites un paraugu ievaksana

Pielietoto augu aizsardzibas stratégiju efektivitates noveértéSanai izméginajuma veica
abelu kraupja uzskaites, novertgjot slimibas izplatibu un attistiba uz 100 lapam un augliem
atkartojuma. Abelu kraupja izplatibu, izteica procentos, nosakot inficgto lapu un auglu
Ipatsvaru no visiem apskatitajiem. Slimibas attistibas ITmeni noteica, bojatos objektus vertjot
péc % skalas: 0 — bojajumu nav; 5 — dazi punktveida bojajumi; 15 — vairaki punktveida
bojajumi vai 2-3 nelieli plankumi; 30 — bojata 1/3 no objekta virsmas; 50 — bojata puse no
objekta virsmas; 75 — bojata % no virsmas; 90 — bojata gandriz visa objekta virsma.

AAL atliekvielu noteiksanai auglos, razas laika no izméginajuma 1., 3., 4. un 5. varianta
panemti paraugi. Paraugi péc to ievakSanas dazu dienu laika, izmantojot eksprespastu, tika
nosiititi uz Water&Life Lab analitisko laboratoriju Italija. Water&Life Lab analitiskaja
laboratorija ar sertificeétu metodi noteikts AAL atliekvielu sastavs un daudzums, paraugi
parbauditi uz vairak neka 600 AAL atliekvielam, ar zemako analitiskas noteikSanas robezu
0,01 mg/kg.

Razas verteSana

Razu uzskaitei novaca no viesiem kokiem laucina, atseviski saskiroti standarta un
nestandarta augli; standarta un nestandarta augli saskaititi un nosverti atseviski.
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Razas kvalitates noteikSanai noverteti 100 auglu no laucina. Uz augliem noteica abelu
kraupja izplatibas un attistibas pakapi, tapat ka aprakstits ieprieks pie izm&ginajuma veiktajam
uzskaitem. Auglu krasojums tika vertets skala 1 — 5 balles (1 balle — pilnigi bez virskrasas, zals;
2 balles — 25% no augla ir virskrasa; 3 balles — 50% no augla ir virskrasa; 4 balles — 75% no
augla ir virskrasa; 5 — 100% no augla ir virskrasa). Riisinajumu novértgja ballés: 1 - nav
rusindjuma; 2 - neliels riisinajums (augla kvalitate nav cietusi); 3 - specigs risinajums (auglis
nav derigs realizacijai).

Datu statistiska apstrade

Datu statistiskajai apstradei izmantota datorprogramma ARM. Mazako butisko
robezstarpibu (LSD) starp variantiem aprékina, izmantojot 7ukey diapazona testu pie
bitiskuma (ticamibas) limena 95%, to att€los un tabulas parada ar burtiem. Ar vienadiem
burtiem apzimé&tie skaitli bitiski neatskiras.

4.3.3. Izméginajuma rezultati

Ce —o

Zala konusa stadija, kas tiek izmantots ka sakuma datums “biofix” abelu kraupja
prognozei, izméginajuma fikséta 19. aprili. Pirmais nelielais kraupja infekcijas risks tika
prognozets 30. aprili, tade] 29. aprili 3. un 6. varianta veica aizsargajoSu smidzinajumu ar
fungicidu Syllit 544 SC, savukart pargjos variantos izmantoja vara preparatu Champion 50
WG. Veiktais smidzinajums nodroSinaja aizsardzibu arT pret nelielu infekcijas risku 5. maija.
Nakamais ilgstosais infekcijas riska periods tika prognozgts sakot ar 14. maiju, tadel pienéma
lémumu $aja pasa datuma veikt atkartotu apstradi 3. un 6. varianta ar Syllit 544 SC, pargjos
variantos ar VitiSan un KingFolS maistjumu. Sakot no 14. maija iestajas lietains laika periods,
kas ilga divas ned€las (skat. 4.10. att.), Saja laika tika prognozeti vairaki kritiski augsti
infekcijas riska periodi, tad€] veica vél divus smidzinajumus (C un D apstrades) 19. un 28.
maija, lai nodroSinatu gan arst§joso iedarbibu, gan atjaunotu parklajumu uz augu virsmas

11. jiinija veica fungicidu smidzinajumu ar tabula F apstrad€ noraditajam vielam. Varianta, kur
bija paredzeta sintetisko un neorganisko preparatu kombinesana, tika nolemts, ka no jinija
vidus, mazinoties primaras infekcijas riskam, turpinat apstrades tikai ar neorganiskajiem
preparatiem. Vidgji augsts infekcijas risks tika prognozets 25. jinija un pec tam neliels risks

bija nedaudz novéloti 25. junija infekcijas pilnigai noversanai.
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4.11. att. Sinttisko fungicidu parklajums primaras infekcijas perioda.

4.10. tabula
Izméginajuma ieklautie augu aizsardzibas un mésloSanas lidzekli

Varianti
Apstrade | Datums 1. Kontrole 2. Kontrole + | 3. Sintctiskie | 4. Neorganiskie 5. Sintétiskie + 6. Sintetiskie + | 7. Neorganiskie +
) méslojums fungicidi fungicidi neorganiskie meslojums méslojums
o . . . Syllit 544 SC + .
A 29.04. X Urinviela Syllit 544 SC [ Champion 50 WG| Champion 50 WG Usinviela Champion 50 WG
. . VitiSan + . Syllit 544 SC + VitiSan +
B 14.05. X Urinviela Syllit 544 SC KingFolS Syllit 544 SC Urinviela KingFolS
+
C 19.05. x Urvicla | Chorus 50 WG Curatio Chorus so wg | Chrs SOWG Curatio
Urinviela
D 28,05 « Urinviela Score 250 EC VitiSan + Score 250 EC Score 250 EC VitiSan +
o +Scab 80 KingFolS +Scab 80 +Scab 80 WG KingFolS
E 04.06. X Urmv1(;31a+Ca+ X X X Urinviela+Ca+B Ca+B
. VitiSan + Scab 80WG VitiSan +
+
F 11.06. X Sit+Ca+B Scab 80 WG KingFolS Scab 80 WG CatBiSi KingFolS
G 28.06. x SitCa | Chorus 50 WG Curatio Curatio Chorus 50 WG Curatio
+SitCa
VitiSan + Scab 80 WG VitiSan +
H 22.07. i b 80 W VitiSan + Ki
X Si+Ca Scal G KingFolS itiSan + KingFolS +SiCa KingFolS
I 03.08 x SitCa | Chorus 50 WG Curatio Curatio Chorus S0 WG Curatio
+SitCa

prognozets augsts sekundaras infekcijas risks (skat. 4.12. att.). ArT ped&jo — I apstradi veica
pirms ilgstosa lietus perioda iestaSanas — 3. augusta, nemot véra, ka izméginajuma tika noverots
augsts abelu kraupja izplatibas [imenis.
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RIMpro-Venturia location: Jelgavas novads (Davis)
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4.12. att. Sintétisko fungicidu parklajums sekundaras infekcijas perioda.

Variantos, kur bija planota lapu méslosanas Iidzeklu izmantoSana, apstradés no A-E tika
izmantota urinviela, E apstradé pievienojot ari kalcija un bora meslojumu. Urinvielu
neizmantoja 7. varianta, kura neorganiskie preparati tieck kombinéti ar m&slojumu, paredzot, ka
sada stratégija ir piem&rota ari biologiskajiem audz&tajiem, kuri slapekli saturo$u méslojumu
nedrikst izmantot. F apstradé kalcijam un boram klat tika pievienots siliciju saturo$s meslojums,
kuru tapat ka kalciju turpinaja izmantot arT nakamajas tris apstradés — G, H un L.

Kaiteklu ierobezosanai 29. maija veikts smidzinajums ar insekticidu Karate Zeon 5 SC
(d.v. lambda-cihalotrins), jo tika noverota strauja laputu savairosanas. Nemot vera, ka pieskares
iedarbibas insekticidi ne Vienmér nodro§ina optimélu kaitéklu ierobe20§anu laputu invﬁzija
iedarbibas preparatu Mospllan 20 SG (d.v. acetamiprids), jo, nemot vera RIMpro abolu tingja
modela prognozes, smidzinajums bija javeic ari, lai ierobezotu abolu tingja izplatibu. Piladzu
tiklkodi feromonu lamatas nekonstatgja, tadel tika piepemts l€émums smidzinajumu ar
insekticidu arT Sim kait€klim neveikt. Nezalu ierobezoSanai apdobes ar glifosatu saturosu
herbicidu tika apstradatas 31. maija.

Abelu kraupja izplatiba un attistiba uz lapam un augliem dazados izméginajuma
variantos

Pirma abelu kraupja uzskaite uz lapam tika veikta 24. maija, slimibas izplatiba bija
butiski augstaka variantos, kur neizmantoja augu aizsardzibas lidzeklus (skat. 4.11. tab.).
Kraupja pazimes galvenokart koncentrgjas lapu apakspuse (skat. 4.13. att.), pec ka var secinat,
ka infekcija notikusi agri, laika, kad lapas v€l bija saklavusas — zala konusa vai pelausu stadija.
Slimibas attistibas pakape kopuma bija zema un starp variantiem neat$kiras. ArT nakamajas
uzskaites reiz€s saglabajas pirmaja uzskaiteé novérota tendence, ka abelu kraupja izplatiba un
attistiba bija biitiski augstaka kontrole un varianta, kur lietots tikai meslojums. No kontroles
butiski neatSkiras slimibas izplatiba 7. variantd, kur izmantoti neorganiskie fungicidi
kombinacija ar méslojumu. Visas uzskaites reiz€s abelu kraupja izplatiba bija zemaka
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variantos, kur izmantoti sintetiskie fungicidi — gan vieni paSi, gan kombinacija ar

neorganiskajiem preparatiem vai meslojumu.

4.11. tabula
Abelu kraupja izplatiba un attistiba uz abelu lapam izméginajuma
Variants 24.05. 10.06. 29.06.
Izplatiba | Atfistiba | Izplatiba | Attistiba | Izplatiba | Attistiba
1. Kontrole 10.3 a 0.6a 54.5ab | 99ab [ 71.5ab | 22.8a
2. Kontrole + méslojums 12a 0.7a 675a 155a | 75.8a | 248a
3. Sintétiskie fungicidi 1b 0.1b 10 cd 1.2¢ 245cd | 34b
4. Neorganiskie fungicidi 0b 0b 23.8cd | 29bc | 313cd | 49D
5. Sintetiskie fungicidi + neorganiskie fungicidi 1b 0.1b 8 cd 0.7 ¢ 10.3d 1.5b
6. Sintetiskie fungicidi + meslojums 0b 0b 43d 03c 3.8d 0.5b
7. Neorganiskie fungicidi + méslojums 0b 0b 35.8bc | 5.8bc | 42.5bc 8.4b
Tukey's HSD P=.05 7.25 0.42 28.79 8.46 29.7 10.12

4.13. att. Abelu kraupja pazimes uz lapu apakSpuses 24. maija.

Abelu kraupja izplatibai uz augliem dazados variantos bija lidziga tendence, ka uz
lapam, visas uzskaites reiz€s slimibas izplatiba un attistiba bija augstaka kontrol€ un varianta,
kur lietots tikai meslojums (skat. 4.12. tab.). Tapat ka uz lapam ar1 uz augliem, kraupja
izplatibas un attistibas pakape bija butiski zemaka variantos, kur izmantoti sintgtiskie fungicidi.
Variants, kur izmantoti tikai neorganiskie preparati, jiilija un augusta veiktajas uzskaites buitiski
neatskiras no kontroles. Ped&ja uzskaité nedaudz labaki rezultati bija varianta, kur kombinéti
neorganiskie preparati ar méslojumu, slimibas izplatiba bija biitiski zemaka, salidzinot ar
kontroli, ka ar1 attistibas pakape bija lidziga ka citos ar augu aizsardzibas lidzekliem

apstradatajos variantos.
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4.12. tabula
Abelu kraupja izplatiba un attistiba uz augliem izméginajuma

. 29.06. 17.07. 3.08.
Variants — — —
Izplatiba | Atfistiba | Izplatiba | Attistiba | Izplatiba | Atfistiba
1. Kontrole 94.5a [14.75ab| 100a 18.43a | 99.04a | 2448 a
2. Kontrole + méslojums 99.24a | 27.94a 100 a 25.79 a 100 a 22.81 a
3. Sintetiskie fungicidi 28.32b 5.1b [3094bc| 594b |37.75cd| 6.16b
4. Neorganiskie fungicidi 41.1b | 422b |5894abc| 548b |81.09ab| 9.12b
5. Sintétiskie fungicidi + neorganiskie fungicidi | 13.17b | 3.53b [40.69bc | 3.84b | 22.51d | 549b
6. Sintetiskie fungicidi + meslojums 17.31b [ 12.69b 18 ¢c 435b [ 1834d | 855b
7. Neorganiskie fungicidi + méslojums 36.35b | 6.04b | 70.5ab | 529b |6544bc| 7.21Db
Tukey's HSD P=.05 29.13 14.54 45.59 12.38 33.86 12.69

Raza izm&ginajuma kopuma bija neliela un nevienmériga pa lauciniem, 1idz ar to starp
variantiem nebija statistiski nozimigas atSkiribas. Razas nevienmé&riguma iemesli bija parak
atskirigi koki pa lauciniem, izm&ginajuma sakuma bija spécigi, veseligi koki, talakajos laucinos
koki daudzviet bija novajinati un augli neaizmetas. lesp&jams, ka to veicinaja 2020./2021. gada
auksta ziema, jo Skirne ‘Ligol’ ir ar vid&ju ziemcietibu, kokiem ar jau ieprieks bija novérotas
izteiktas sala briices uz stumbriem. Diemzgl, pavasari pirms lapu plaukSanas, kad bija jasak
smidzinajumi, nebija iesp&jams paredzet, ka bus tik lielas atSkiribas starp lauciniem.
Veiktajiem smidzinajumiem abelu kraupja ierobezoSanai nebija biitiskas ietekmes uz razas
apjomu, tomér vérojama tendence, ka variantos, kur augu aizsardzibas lidzekli netika lietoti,
abolu svars un skaits bija mazaks salidzinajuma ar smidzinatajiem variantiem, iznemot
variantu, kur izmantoti tikai neorganiskie preparati (skat. 4.14. att.). Salidzinosi nedaudz lielaka
raza iegiita 5., 6. un 7. varianta, bet to drizak var skaidrot ar razas nevienmérigumu pa
atkartojumiem. Izm&ginajuma atseviskos variantos izmantotajam méslojumam ari nebija
biitiskas ietekmes uz razas apjomu.
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180.0 165.5
160.0

140.0 125.8
120.0 115 111.6
100.0
30.0 71.6
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- 12.9 11.6 15.1 10.8 l l
00 - — 1 = .
4,

154.3

1. Kontrole 2.Kontrole + 3.Sinté&tiskie 5. Sintétiskie 6. Sintétiskie 7-
méslojums fungiddi Neorganiskie fungiadi + fungiddi+ Neorganiskie
fungiddi neorganiskie méslojums fungiddi +
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4.14. att. Razas apjoms izm&ginajuma variantos.
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Starp standarta un nestandarta razas apjomu nebija statistiski butiskas atskiribas, kas ar1
iesp&jams skaidrojams ar razas nevienmeérigumu. Tomer izsakot standarta un nestandarta razas
Tpatsvaru procentos, var redz€t, ka ir izteikta tendence augstakai abolu kvalitatei variantos, kur
izmantoti augu aizsardzibas lidzekli. Ja kontrolé standarta razas apjoms veidoja 42.3% no
kopgjas razas, tad smidzinatajos variantos 78.8-91.8% (skat. 4.15. att.).

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

1.Kontrole 2.Kontrole + 3.Sintétiskie 5.Sintétiskie 6. Sintétiskie
méslojums fungicdi Neorgamskle fungicdi + fungiddi + Neorganlsk|e
fungiddi neorganiskie meéslojums  fungiddi +
fungidadi meéslojums

m Standarta raZasipatsvars, % m Nestandarta raZasipatsvars, %
4.15. att. Standarta un nestandarta razas Tpatsvars, %.

Raza novérteja abelu kraupja izplatibas un attistibas Iimeni uz augliem. Abelu kraupja
inficéto abolu Tpatsvars visaugstakais bija kontrole (skat. 4.16. att.) un 2. varianta, kur
izmantots tikai méslojums, attiecigi 99.5 un 98.6%, Sie divi varianti bija statistiski butiski
sliktaki, ka varianti, kuru apstradé ieklauti sintetiskie fungicidi. Varianti, kur izmantoja
neorganiskos preparatus bija labaki salidzinot ar kontroli, bet bez statistiski biitiskas atSkiribas.
Viszemako slimibas izplatibu 27.4% konstateja variantd, kur kombinéta sint€tisko un
neorganisko preparatu izmantoSana (skat. 4.17. att.). Nedaudz augstaka kraupja izplatiba —
35.1% bija tur, kur lietoti sintetiskie fungicidi kopa ar me&slojumu, bet bez butiskas atskiribas
salidzinot ar variantu, kur izmantoti tikai sintétiskie fungicidi. Abelu kraupja attistibas pakape
ir bitisks raditajs auglu kvalitatei, paradot cik no augla virsmas ir bojata. Slimibas attistiba
salidzinot ar kontroli un variantu, kur izmantots tikai lapu meslojums, bija butiski zemaka visos
variantos, kur lietoti augu aizsardzibas lidzekli. Viszemaka slimibas attistibas pakape bija 6.
varianta, kur izmantoti sint€tiskie fungicidi un lapu méslojums.
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4.16. att. Pa kreisi — augli kontrolg, pa labi — variants, kas apstradats ar sintetiskajiem
fungicidiem un méslojumu.

100.0 99.5a 98.6a

90.0
80.0 o 76.1ab
700 60.7 bc
60.0
50.0
40.0 35.1cd
200 8.8b 9.6b ) 15b
10.0 4.5 3.8b
] N - = [
4

1. Kontrole 2. Kontrole + 3. Sintétiskie 5. Sintétiskie 6. Sintétiskie 7.
méslojums  fungicidi  Neorganiskie fungicidi + fungicidi + Neorganiskie
fungicidi neorganiskie méslojums fungicidi +
fungicidi méslojums

® Abelu kraupja izplatiba, %  ® Abelu kraupja attistiba, %

4.17. att. Abelu kraupja izplatiba un attistiba raza, %.

Izméginajuma izmantotajai Skirnei ‘Ligol’ riisindgjuma pazimes uz augliem razas
vaksanas laika vispar netika novérotas. Auglu krasojums, kuru vértgja ballés no 1-5, vid&ji 53%
auglu tika atzimets ar balli 3, 37% ar balli 4, pavisam nedaudz — 3% novertéti ar 2 un 8% ar 5
ballem. Augli ar balli 1, tatad bez virskrasas, netika uzskaititi. Starp atseviSkiem variantiem
bija statistiski buitiskas atskiribas, pieméram, auglu ar balli 3 butiski mazak neka kontrole bija
varianta, kur tika kombingti sintStiskie fungicidi ar neorganiskajiem preparatiem. Savukart
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auglu kategorija ar balli 5 $aja varianta bija butiski lielaka neka kontrolg, kontrol€ ar méslojumu
un variantda, kur izmantoti tikai sintétiskie fungicidi. Butiski lielaka, salidzinot ar kontroli,
kategorija ar balli 4 variantam, kur izmantoti tikai neorganiskie preparati (skat. 4.18. att.).
Viena gada novérojumi nav pietickami, lai izdaritu secinajumus par pielietoto strat€égiju
ietekmi uz auglu krasojumu, bet 2021. gada sezona veérojama tendence, ka izteiktaks auglu
krasojums bija variantos, kur izmantoti neorganiskie fungicidi.
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4.18. att. Auglu krasojuma intensitate dazados variantos.

Izméginajuma parbaudito augu aizsardzibas stratégiju riska indekss un augu
aizsardzibas lidzeklu atliekvielas auglos

Izstradajot augu aizsardzibas strat€gijas, blitu janem ve€ra izmantoto preparatu
potenciala iedarbiba uz apkartgjo vidi. Viens no jaunakajiem, Danija ieviestajiem AAL riska
raditajiem ir AAL slodze (PL), kas sastav no trim apak$ raditajiem: cilvéka veseliba,
ekotoksikologija un kaitigums videi. Projekta ietvaros tika apgiita metodika riska indikatoru
aprékinam, bet v&l vairakam vielam t.sk. arT tam, kas izmantotas konkrétaja izméginajuma,
nepieciesami preciz&jumi. Indikativi aprékini rada, ka arT neorganiskie preparati, kas ir atlauti
izmanto3anai biologiskaja lauksaimnieciba, var radit lielu slodzi videi. Sie preparati var
uzkraties augsné, ka art radit risku medus bitém, akiitais kontakta vai oralais toksiskums medus
bitem ir viens no galvenajiem ekotoksikologijas raditajiem AAL slodzes aprékina. Liela
nozime ir lietotajam AAL devam, neorganisko preparatu gadijuma tas var but loti lielas,
pieméram, serkalka lietoSanas atlauja devas ir 8-24 l/ha. Nemot véra izméginajuma
efektivitates rezultatus, ka ar1 potencialo riska indeksu, labakais variants varétu biit sintétisko
fungicidu kombing&Sana ar neorganiskajiem preparatiem.

AAL atliekvielas tika noteiktas abolu paraugos no 1., 3., 4. un 5. varianta. AAL
atliekvielas - kaptanu un ta metabolits tetrahidroftalimids tika atrasts visos razas paraugos,
neparsniedzot Eiropas Savieniba atlauto maksimalo atlieku Itmeni, kas @bolos ir salidzinosi
liels — 10 mg/kg. Kaptana koncentracija varigja no 0,018 — 0,10 mg/kg, tetrahidroftalimida
koncentracija bija no 0,009 — 0,05 mg/kg. Varianta, kur izmantoti tikai sint&tiskie fungicidi,
kaptanu saturoSais fungicids Scab 80 WG tika lietots trTs reizes, neparsniedzot atlautas devas
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paraugu ievakSanas.
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SECINAJUMI
1. Izstradajot riska vertgjuma metodiku un veicot aprékinus pec Latvijas lietoto darbigo vielu
sastava un daudzuma, ir atklatas nepilnibas, kas saistitas ar datu ticamibu (ja nav pieejami visi
raksturojosSie parametri darbigajam vielam) un indikatora linearitati.
2. Vislielako ietekmi uz vidi atstaj kultiraugi, kurus audze lielakas platibas: ziemas kviesi,
ziemas rapsis, vasaras rapsis, lauka pupas.
3. No iegtitajiem rezultatiem izriet, ka lauka pupas ir kultiiraugs ar vislielako PAL vertibu starp
Latvija audz€tajiem kultiraugiem. Ta ka no lauka pupu s€jumos lietotajiem AAL vislielakais
Ipatsvars ir herbicidiem, tad buitu iesakams pastiprinati vérst uzmanibu uz herbicidu lietojuma
samazinasanas pasakumiem lauka pupu s€jumos, vai ari strat€giski parskatit kulttraugu
audzgSanas prioritates (lauka pupu izmantosSana augseka).
4. Pieaugot pakSaugu platibam (pupas, zirni u.c.) talak pieaugs art aklonifena lietoSana.
5. Lidzigi alternativas ar mazaku slodzi (PAL) vai citas augu aizsardzibas metodes — mehaniska
ierobeZo$ana, augu maina utt. ir jamekle ziemas kvieSu un ziemas rapsu s€jumos.
6. Turpmak biitu javeic vert€jums, izmantojot datus par notirgoto AAL daudzumu pa gadiem.
7. Saja sezona lieli nokrisni paradijas tiei pirms razas novak3anas, tadel ir redzama licla
atSkiriba starp veldres indeksu kviesu piengataviba (BBCH 73) un razas novaksana (BBCH 89)
regulatoru izméginajuma.
8. No regulatoru izméginajuma razas datiem redzams, ka pie N150 un N180 veldre ir radijusi
bitiskus razas zudumus.
9. Regulatoru izméginajuma pie N150 un N 180 iezim&jas iesp&jas vielas ar augstaku toksicitati
-hlormekvathloridu (Cycocel) dalgji aizvietot ar vielam ar mazaku toksicitati- etil-trineksapaku
un kalcija proheksadions (Moddus, Medax), saglabajot pietiekosi regulacijas efektu.
10. Visos augSanas regulatoru variantos N120 un N150 uzradijas tendence uz pozitivu ietekmi
uz razas kvalitates parametriem — 1000 graudu masu (TGW), 1 L tilpummasu (HLW) un s€klu
gradaciju (Grading, % >2.5 mm).
11. Viszemaka abelu kraupja izplatiba un attistiba gan uz lapam, gan augliem bija variantos,
kur izmantoti sintétiskie fungicidi.
12. Variantos, kur izmantoti tikai neorganiskie preparati vai kombinacija ar meéslojumu, abelu
kraupis uz augliem bija mazak neka kontrolg, bet raza tapat sasniegts 79,1-76,1% infic&to auglu
Ipatsvars.
13. Péc pirma gada izm&ginajuma rezultatiem var secinat, ka varianta, kur kombingta sintétisko
un neorganisko preparatu izmantosana, slimibas ierobezosana bija visefektivaka. Lidz ar to §1
strat€gija jaturpina parbaudit ari nakamaja sezona, jo ta dotu iesp&ju samazinat sintétisko
fungicidu lietojumu vasaras otraja puse.
14. Izm&ginajuma parliecinajamies, ka tikai lapu méslojuma lietojums esos$aja kombinacija
nenodrosindja abelu kraupja izplatibas bitisku samazinajumu, salidzinot ar kontroli. Tomer
butiski labaks bija variants, kur kombinéta sintetisko preparatu lietoSana un méslojums,
salidzinot ar variantu, kur izmantoti tikai sint€tiskie fungicidi. Jaturpina meklét labakus
risingjumus auglu kvalitates uzlaboSanai, visdrizak kombinacija ar augu aizsardzibas
lidzekliem.

65



10.

11.

12.

13.

14.

15.

IZMANTOTA LITERATURA

. Al-Rawashd Z. (2013). Ability of Mineral Salts and Some Fungicides to Suppress

Apple Powdery Mildew Caused by the Fungus Podosphaera leucotricha . Asian J
Plant Pathol, 7, p. 54-9.

Antier C., Andersson R., Auskalniené O., Bari¢ K., Baret P., Besenhofer G., Calha I.,
Carrola Dos Santos S., De Cauwer B., Chachalis D., Dorner Z., Follak S., Forristal D.,
Gaskov S., Gonzalez Andujar J. L., Hull R., Jalli H., Kierzek R. & al. (2020). 4 survey

on the uses of glyphosate in European countries. [TieSsaiste]. Pieejams:

. Arslan U. (2016). Efficacy of Boric Acid, Monopotassium Phosphate and Sodium

Metabisulfite on the Control of Apple Scab. J Phytopathol, 164, p. 678-85.

Bugiani R, Donati G, Capriotti M, et al. (2020). Evaluation of boric acid activity against
apple scab (Venturia inaequalis) in semi-field and field trials. In: Giornate
Fitopatologiche 2020 Internet Bologna, 27-36.

Cross J. V., Berrie A. M. (2018). Eliminating the Occurrence of Reportable Pesticide
Residues in Apples. Agricultural Engineering International: the CIGR Ejournal.
Vol. X.

Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 1107/2009 (2009. gada 21. oktobris)
par augu aizsardzibas lidzeklu laiSanu tirgli, ar ko atcel Padomes Direktivas
79/117/EEK un 91/414/EEK.

Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 1272/2008 (2008. gada
16. decembris) par vielu un maistjumu klasific€sanu, mark&sanu un iepakosanu un ar
ko groza un atcel Direktivas 67/548/EEK un 1999/45/EK un groza Regulu (EK) Nr.
1907/2006 (Dokuments attiecas uz EEZ).

Komisijas Regula (ES) Nr. 546/2011 (2011. gada 10. junijs) par Eiropas Parlamenta un
Padomes Regulas (EK) Nr. 1107/2009 istenoSanu attieciba uz vienotajiem principiem
augu aizsardzibas lidzeklu noverteésanai un atlauju pieskirSanai (Dokuments attiecas uz
EEZ).

Kudsk P., Jargensen L.N., @rum J.E. (2018). Pesticide Load—A new Danish pesticide
risk indicator with multiple applications. Land Use Policy, Vol. 70, p. 384-393.

Lewis K., Rainford J., Tzilivakis J., Garthwaite D. (2021). Application of the Danish
pesticide load indicator to arable agriculture in the United Kingdom. Journal of
Environmental Quality, Vol. 50, p. 1110-1122.

Mohring N., Kudsk P., Jergensen L.N, @rum J.E., Finger R. (2021). An R package to
calculate potential environmental and human health risks from pesticide applications
using the ‘Pesticide Load’ indicator applied in Denmark. Computers and Electronics in
Agriculture, Vol. 191, p. 1-3.

Palmiter D.H., Hamilton J.M. (1954). Influence of Certain Nitrogen and Fungicide
Applications on Yield and Quality of Apples.

Percival G.C., Haynes 1. (2009). The influence of calcium sprays to reduce fungicide
inputs against apple scab ( Venturia inaequalis (Cooke) G. Wint.). Arboric Urban, 35,
p. 263-270.

Stoddard E. M. (1950). Fungicidal synergism between urea and sulfur. Internet
Phytopathology, 40.

Trapman M, Jansonius P.J. (2008). Disease management in organic apple orchards is
more than applying the right product at the correct time. In: Ecofruit Internet
Fordergemeinschaft Okologischer Obstbau eV (FOKO), p. 16-22.

66



PIELIKUMI

67



1. pielikums
Vielas koncentracijas gruntsiidenos aprékinasana

DT: fDTS0<6 DT = Lng{DTE'DfE]
If DTS0 > 1500 DT=3.17609
Else DT = Log,:{DT50 - 5)
Cco: Log(Koc + 5)
RILP: IfDTS0 <6 RILP=DT*CO
Else RILP =DT * (4 - CO)
SCI-GROW: If Koc> 9995 SCI-GROW = 0.892179121562353 * 0.006
Else SCI-GROW = 0.892179121562353 * 102241 H1081 " RILED)

DT50 is picked in the order: Field > Lab > Typical (but is set to 0.01 of the value is 0)
Koc is picked in the order: Kiee > Kqe (but is set to 0.01 of the value is 0)

From memory | believe 0.892179121562353 was a factor used to account for the fact that the
original formulae (being American) were in imperial units.

Apzimg&jumi:

DT50 — pussabruk§anas periods augsng, dienas;
Koc — sadalijuma koeficients, kas méra vielas parvietoSanos augsné.
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