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ANOTACIJA

Bankina B. (2018). Minimalas augsnes apstrades ietekme uz augsnes auglibas
saglabasanu, kaitigo organismu attistibu un izplatibu, razu un tas kvalitati
bezmainas séjumos: projekta atskaite. Lauksaimniecibas universitate. Jelgava, LLU,
33 Ipp.

Bezapvérsanas augsnes apstrades tehnologijas klist aizvien popularakas, jo tas lauj
taupit resursus, un, tiek uzskatits, noverst augsnes eroziju. Tirgus situacija veicina kviesu
patsvara palielinaSanos s€jumu struktiira, tadejadi biezi kviesi tiek audzeti bezmainas
s€jumos vai “1saja rotacija” — kviesi un rapsis.

Pétijumu mérkis: Turpinat izméginajumus iekartotaja stacionaraja lauka, lai
bezmainas un dazadas augu rotacijas s€jumos skaidrotu bezapvérsanas augsnes apstrades
ietekmi uz augsnes 1pasibu un kimiska sastava izmainam ilgtermina, kaitigo organismu
attistibu un izplatibu, razas lielumu un kvalitati salidzinajuma ar tradicionalo audz&Sanas
tehnologiju.

Pétijuma uzdevumi: noteikt augu augSanas un attistibas raditajus vegetacijas
perioda; noteikt petamo faktoru ietekmi uz dazadas augmainas ieklauto kultiraugu
razibu, razas kvalitati, augu baribas vielu izmanto$anos un kopgjo augsekas energétisko
produktivitati; noteikt nozimigakos augsnes fizikalos raditajus un augsnes oglekla saturu
vegetacijas perioda; noteikt nezalu spektra izmainas ilgtermina; noteikt augu slimibu
izplatibu un to ierosinataju spektru atkariba no augsnes apstrades un augu mainas
varianta.

Izméginajuma ieklauti tris augu mainas varianti divos blokos 1) arSana 22 — 24 cm
dziluma; A2 — bez apverSanas apstrade Iidz 10 cm dzilumam. 2018. kvieSus audzgja
sekojoSos variantos: 1) ziemas kviesSi bezmainas s€juma (K-K-K); 2) ziemas kviesi péc
ziemas kvieSiem, priekS-priekSaugs rapsis (R-K-K); 3) ziemas kviesi péc rapsa, prieks-
priekSaugs kviesi (K-R-K).

2018. gada vasara bija parak sausa, augi visa vegetacijas perioda izjuta sausuma
stresu. Vislielaka ziemas kvieSu raza iegtita neartaja lauka, kur kviesi bija péc rapsa, bet
zemaka kvieSu bezmainas s€juma bez arSanas. Augsnes apstrades veids bitiski
neietekm&ja lauka pupu razas, turpretim mieZu raza bija lielaka neartajos laukos.
Augstaka energétiska produktivitate iegiita, ka kvieSi audz&ti péc rapSa neartaja varianta,
bet zemaka — neartaja kvieSu bezmainas s€juma.

Artajos laukos augsnes tilpummasas samazina$anas (izméginajumu laukos augsne
ir paraka bliva) notiek vienmeérigak un visos dzilumos. Laukos, kur augsne nav arta,
kapilara porainiba uzlabojas tikai augsnes virskarta, turpretim artaja varianta kapilara
porainiba pieaug visa aramkartas dziluma.

Ziemas kvieSu s€jumos 2018. gada domin&ja maura siirene un kerainu madara,
augsnes apstrades veids un augu mainas variants nezalu skaitu un spektru bitiski
neietekmé&ja. Vasaras miezu s€jumos neartaja varianta bija bitiski lielaks nezalu skaits,
salidzinot ar artajiem laukiem. Pupu s€jumos dominé loZnu varpata un balta balanda.
ArSanas aizstaSana ar bezapvérSanas tehnologiju veicina daudzgadigo nezalu
savairo$anos.

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) attistibu
bitiski palielina kvieSu audzéSana bezmainas s€juma. Lielakais slimibas attistibas risks
ir atkartotos kvieSu s€jumos, ja augsne netiek arta. Agrotehnisko panemienu ietekme uz
par€jo slimibu attistibu netika noveérota, jo izméginajuma laika tas nebija domingjosas.

33 Ipp., 7 tab., 25 att.



IEVADS

Bezapvérsanas augsnes apstrades tehnologijas kltst aizvien popularakas, jo tas lauj
taupit resursus, un, tiek uzskatits, noverst augsnes eroziju. Taja pasa laika augu atlieku
uzkraSanas augsnes virskarta var veicinat kaitigo organismu savairo$anos un nezalainibas
palielinaSanos. Tirgus situacija veicina kviesu Ipatsvara palielinaSanos s€jumu struktiira,
tadejadi biezi kviesi tiek audzeti bezmainas s€jumos vai “isaja rotacija” — kviesi un rapsis.

Raza un tas kvalitate ir galvenais raditajs agrotehnisko pasakumu efektivitates
izvertésana, tacu, lai izprastu ieghitos rezultatus, ir nepiecieSsams izveértét augu fenologisko
attistibu un razas struktiirelementus. Katra augmainas varianta kop€jas produktivitates
novertéSanai artaja un neartaja varianta vairaku gadu garuma ir nepiecieSams vienots
raditajs. Dazadu kultiraugu produktivitati var savstarp&ji salidzinat, aprékinot iegtitas
razas energgtisko vertibu, to izsakot MJ ha™!.

Augsnes agrofizikalas TpaSibas nosaka organiska oglekla (Corg) uzkrasanaos un
gaisa/tidens rezZimu augsné. leprieks€jie petijumi ir pieradijusi, ka Eiropas valstis pedgjas
desmitgadés organiska oglekla saturam aramzemes ir tendence samazinaties Oglekla
uzkrasanas augsné ir saistita ar SEG emisiju samazinasanas iesp&jam. Lietota me&slojuma
efektivitate ir atkariga no ta, cik efektivi augi to izmanto, lai to aprékinatu, ir janosaka
augu baribas elementu saturs auga un kopgja baribas vielu iznese.

Dazadu kvieSu slimibu attistibu liela m&ra nosaka augsnes apstrades un augu
mainas variants. KvieSu stiebra pamatnes slimiba ir kompleksa, to ierosina vairaki
patogéni, kas atSkirigi reagé uz fungicidu lietoSanu un agrotehniskajiem pasakumiem,
tapec butiski svariga ir to preciza identifikacija, ko var veikt tikai ar genétiski
molekularajam metodem.

Atkariba no augsnes apstrades panémiena un augu mainas mainas nezalu spektrs,
11dz ar to janoverte iesp&jamie riski ilgtermina.

Ir nepiecieSamas agroekonomiski izvertét jauno tehnologiju prieksrocibas un
trikumus, ka arT dot priekslikumus par $adu tehnologiju izmantoSanas iesp&jam
ilgtermina integrétaja laukaugu audzé$ana. Sadi pétijumi ir jaturpina daudzus gadus, pat
gadu desmiti, jo, ka rada Eiropas prakse, audz&$anas tehnologiju ietekme ir noveértéjama
tikai ilgstosa laika perioda. Ilgtsp&jigas augkopibas pamata ir racionala augsnes
izmantoSana un pakapeniska tas auglibas uzlaboSana, tadé] ir nepiecieSamas zinasanas
par tehnologiju ietekmi uz augsnes auglibas izmainam, mésloSanas un augu aizsardzibas
pasakumu nepiecieSamibu.

Pétijumu mérkis: Turpinat izméginajumus iekartotaja stacionaraja lauka, lai
bezmainas un dazadas augu rotacijas s€jumos skaidrotu bezapverSanas augsnes apstrades
ietekmi uz augsnes 1pasibu un kimiska sastava izmainam ilgtermina, kaitigo organismu
attistibu un izplatibu, razas lielumu un kvalitati salidzinajuma ar tradicionalo audzeSanas
tehnologiju perioda no aprila lidz oktobrim:

Pétijuma uzdevumi:

1. noteikt augu augSanas un attistibas raditajus vegetacijas perioda (aprilis — augusts);

2. noteikt pétamo faktoru ietekmi uz dazadas augmainas ieklauto kultiiraugu raZibu,
razas kvalitati, augu baribas vielu izmantoSanos un kop&jo augsekas energgtisko
produktivitati (kJ ha™') (augusts — oktobris);

3. noteikt nozimigakos augsnes fizikalos raditajus un augsnes oglekla saturu vegetacijas
perioda;

4. noteikt nezalu spektra izmainas ilgtermina;

noteikt augu slimibu izplatibu un to ierosinataju spektru atkariba no augsnes apstrades

un augu mainas varianta (maijs — oktobris).

b
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1. METODIKA

1.1. Izméginajuma iekartoSana

Lai skaidrotu minimalas (reducétas) augsnes apstrades bezmainas (minimalas
augu rotacijas) s€jumos ietekmi uz razas lielumu un tas kvalitati, augsnes fizikalo 1pasibu
un kimiska sastava izmainam ilgtermina salidzinajuma ar tradicionalo audzeSanas
tehnologiju 2008. gada rudeni LLU macibu pétijumu saimnieciba ,,P&terlauki” speciali
Sim nolukam tika veikti nepiecieSamie pasakumi stacionara iekartoSanai ar vienotu
ziemas kvieSu un ziemas rapS$a fonu variantos ar tradicionalo un minimalo augsnes
apstradi. 2009. un 2010. gada tika pakapeniski apgiita planota augu rotacija tradicionalas
un minimalas augsnes apstrades fonos. Kopuma izméginajuma ieklauti 6 graudaugu un
rapSu rotacijas varianti divos blokos (1. tab.). Kopuma dati tiek kartoti sekojosi:

1) augsnes apstrade (Al —arSana 22 — 24 cm dziluma; A2 — bez apverSanas apstrade
11dz 10 cm dziluma, turpmak teksta “arts” un “nearts”);

2) augu maina (B1 — kvie$i bezmainas s€juma; B2 — kviesi un rapsis; B3 — augu
maina, kur ieklauti arT miezi un lauka pupas).

Saskana ar izméginajumu shému, katru gadu ir 12 ziemas kvies$u lauki, tomér to
izvietojums augmaina ir atSkirigs. 2018. gada bija sekojosi varianti:

1) ziemas kviesi bezmainas s€juma (K-K-K);

2) ziemas kviesi péc ziemas kvieSiem, prieks-prieksaugs rapsis (R-K-K);

3) ziemas kviesi pec rapsa, prieks-priekSaugs kviesi (K-R-K).

Lauka izméginajums iekartots divos atkartojumos (péc nepiecieSamibas tiek
iekartoti sub-atkartojumi) viena lauka platiba — ap 0.25 ha, lai var€tu pielietot razoSana
izmantojamo tehniku un lauka izm@ginajums butu maksimali tuvinats razoS$anas
apstakliem. Izméginajuma kopgja platiba ir 6 ha.

Petfjums veikts puteklaina smilSmala lesiveta briinaugsné ar vid€ji labu dabisko
drenétibu, tacu atseviSkos periodos, kad augsne ir piesatinata ar fideni un plaisas
noblok&jusi uzbriedusie mala minerali, iesp&jama virsiidenu uzkrasanas augsnes virspuse.
Augsne salidzinosi labi iekopta, ar neitralu reakciju, vidgji augstu P2Os un augstu K>O
saturu.



Izméginajumu shéma 2012 - 2022. g. razai*.

1. tabula

Gads 1. sleja 2. sleja 3. sleja 4. sleja
Nearts Arts Arts Nearts
2012 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2013 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 V. kviesi V. kviesi V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2016 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2017 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2018 Z. kviesi 7. kviesi Z. kviesi Z.. kviesi
2019 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2020 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2021 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2022 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
1. 2. 3. 4.
2012 Z. kviesi Z. kviesi V. rapsis V. rapsis
2013 V. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2014 V. miezi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
1015 V. rapsis V. rapsis V. miezi V. miezi
2016 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2017 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2018 7. kviesi 7. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2019 Z. kviesi Z. kviesi V. miezi V. miezi
2020 Z. rapsis Z. rapsis Pupas Pupas
2021 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2022 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
S. 6. 7. 8.
2012 V. rapsis V. rapsis Z. miezi Z. miezi
2013 Z. kviesi Z kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 Pupas Pupas V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2016 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2017 V. miezi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
2018 Pupas Pupas V. miezi V. mieZi
2019 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2020 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2021 V. mieZi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
2022 Pupas Pupas V. miezi V. miezi
0. 10. 11. 12.

*Tabula ir 1. atkartojums, 2. atkartojums tada pasa seciba, lauku numuri no 13 Iidz 24.



1.2. Agrotehniskie pasakumi

Izm&ginajuma izmantota tradicionala agrotehnika, kas raksturiga katram
kultoraugam Zemgales regiona. Visos variantos veikti vieni un tie pasi s€jumu kopSanas
pasakumi neatkarigi no priekSauga un augsnes apstrades varianta (2. tabula).

2. tabula
Agrotehniskie pasakumi 2017.-2018. gada.

Ziemas kviesi

Arts Nearts
Augsnes ArSana 08.09.17. Disku lobiSana 2 reizes
apstrade Aruma $liukSana — 26.09.17. 09.09.17.
Apstrade ar kompaktoru 4 — 5 | Apstrade ar kompaktoru 4 —5 cm
cm dziluma — 28.09.17. dziluma — 28.09.17
Pamatméslojums | NPK 10-26-26 250 kg ha'! (reizé ar s&ju)
Sekla Skirne — *Skagen®
Kodne - Maxim Star 025FS, deva 1.5 L t! (fludioksonils 75 gl
1, ciprokonazols 25 L.
Sg&jas laiks 30.09.2017
Papildméslojums | Amonija nitrats (N 34.4 %) 250 kg ha ! (16.04.2018)
Amonija nitrats (N 34.4 %) 200 kg ha™! (07.05.2018)
Augu Mustang Forte 0.8 L ha'! (aminopiralids 10 g L, florasulams 5 g
aizsardzibas L', 2.4-D 180 g L"); 07.05.2018.
lidzekli un | Cycocel 750 1 L ha™! (hlormekvata hlorids, 750 g L'!);
arpussaknu 07.05.2018.
méslojums Medax Top 1 L ha! + PROFI Basis Plus 1 L ha"! (kalcija

proheksadions 50 g L!'; mepikvata hlorids 300 g L™'); 23.05.18.
YaraVita™ Thiotrac 1 L ha™! (sérs 300 g L''; slapeklis 200 g L'!);
13.06.18.

Adexar 2 L ha! (epoksikonazols 62.5 g L'!; fluksapiroksads 62.5
g L'1); 13.06.18.

Fastac 50 0.25 L ha™! (alfa-cipermetrins 50 g L'!); 13.06.18.




2. tabulas turpinajums

Ziemas rapsis — parséts ar vasaras rapsi

Arts Nearts
Augsnes ArSana — 14.08.17 Disku lobiSana 2 reizes —
apstrade Aruma $luksana — 16.08.17 14.08.17

Apstrade ar kompaktoru 3—4 Apstrade ar kompaktoru 3—4
cm dziluma — 17.08.17 cm dziluma — 17.08.17

Pamatméslojums | NPK 10- 26 -26 230 kg ha' (reize ar s&ju)

Sekla Skirne — “Visby" (kodinats)

Izs€jas norma 80 digstosas séklas m?

S¢jas laiks 18.08.2017; parséts 07.05.2018., Skirne ‘Trapper’; 80 digstosas
seklas m?

Papildm@slojums | Amonija nitrats (34.4 % N) 250 kg ha''; 16.04.2018.
Amonija nitrats (34.4 % N) 200 kg ha!; 28.05.2018.
Amonija nitrats (34.4 % N) 120 kg ha'!; 16.06.2018.

Augu Butisan Star 2 L ha"! (kvinmeraks 83.0 g L''; metazahlors 333.0 g

aizsardzibas L); 08.05.2018.

lidzekli un | Fastac 0.25 L ha™! (alfa-cipermetrins 50 g L™); 15.05.18.

arpussaknu Fastac 0.25 L ha™! (alfa-cipermetrins 50 g L'!); 06.06.18.

méslojums YaraVita” BRASSITREL PRO1 L ha! (N-NH; 69 g L' MgO
118 gL Ca0 125 g L B60 gL ; Mn71 gL'; Mo 5 gLY);
06.06.18.
Avaunt 0.17 L ha! (indoksakarbs 150 g L!); 09.06.18.
Targa Super 1 L ha'! (etil-kvizalofops 50 g L)' 09.06.18.
Biscaya 0.17 L ha™! (tiakloprids, 240 g L'"); 14.06.18.
YaraVita™ Thiotrac 1 L ha! (sérs 300 g L'!; slapeklis 200 g L")
+ PROFIBORON 150 1 L ha! (bors 150 g L'!); 14.06.18.

Vasaras miezi

Augsnes Arts Nearts

apstrade Arsana 08.09.17 Disku lobiSana 2 reizes
Aruma §lukSana — 26.09.17 09.09.17
Apstrade ar kompaktoru 4-5 Apstrade ar kompaktoru 4-5
cm dziluma — 28.09.17 un cm dziluma — 28.09.17 un
28.04.18 28.04.18

Pamatméslojums | NPK 15-15-15 + 10S 250 kg ha! (reizé ar s&ju)

Sekla Skirne ‘Tocada’.

Kodne Maxim Star 025FS, deva 2.0 L t! (fludioksonils 75 g L!;

ciprokonazols 25 L.

Izs€jas norma

450 digstosas seklas m?

S¢jas laiks 29.04.18.

Papildméslojums | Amonija nitrats 200 kg ha''; 07.05.18.

Augu Mustang Forte 0.6 L ha™! (aminopiralids 10 g L', florasulams 5 g
aizsardzibas L1,2.4-D 180 gL"); 30.05.18.

lidzekli




2. tabulas turpinajums

Lauka pupas
Augsnes Arts Nearts
apstrade Arsana 08.09.17 Disku lobisana 2 reizes
Aruma $liukSana - 26.09.17 09.09.17
Apstrade ar kompaktoru 4 — 5 Apstrade ar kompaktoru 4 — 5
cm dziluma — 28.09.17 un cm dziluma — 28.09.17 un
23.04.18 23.04.18
Pamatméslojums | MAP NP 15-52 120 kg ha! (reizé ar sgju)
Skirne ‘Laura’
Izs€jas norma 45 digstosas seklas m?
Sg&jas laiks 23.04.18.
Augu Stomp CS 2 L ha! (pendimetalins 330 g L!); 24.04.18.
aizsardzibas Basagran 480 1.5 L ha! (bentazons 480 g L") + Dash 0.5 L ha'!
lidzekli un | (virsmas aktiva viela); 29.05.18.
arpussaknu Targa Super 1 L ha! (etil-kvizalofops 50 g L'!); 09.06.18.
méslojums YaraVita™ Bortrac (bors 150 ¢ L'') 1.5 L ha™! + HiFos (P05 440
g L K,O 74 g L Mg78 ¢ L 1.5 L ha; 09.06.18.
Proteus OD (tiakloprids 100 ¢ L") 0.75 L ha* 09.06.18.

1.3. Meteorologiskas situacijas raksturojums

2017. gada rudent ziemaju s€jai nebija labveligi apstakli. Optimalajos s€jas laikos
bija sauss, tatu peéc s€jas nokrisnu bija parak daudz (1. att.). 2017. gada oktobris bija
nokri$niem bagats, kop€jais nokrisnu daudzums sasniedza 80 mm, kas salidzinajuma ar
ilgtermina vid€jiem raditajiem parsniedz ménesa nokriSnu normu par 20 mm. MéneSa
vid€ja temperatiira bija 8.0°C gradi. Ménesa pirma un tresa dekade bija par 2.5°C siltaka,
bet tresa dekade bija par 1.8°C vésaka salidzinajuma ar ilgtermina vid€jo temperatiiram.

NovembrT ménesa vidgja temperatiira bija 3.9 °C gradi, tas ir par 2 °C siltaks neka
ilgtermina vid€ja temperatiira. Kop&jais ménesa nokriSnu daudzums bija 45.4 mm, no
kuriem 23.8 mm nolija ménesa otraja dekade.

Februaris bija neparasti auksts (2. att.), turklat sniega sega neizveidojas. Rezultata
ziemas rapsis neparziemoja.

2018. gada aprila méneSa pirma dekade bija salidzinosi silta un loti bagata ar
nokri$niem (2. att). Dekades vid€ja temperatiira bija 6.4 °C gradi, kas ir par 3.2 °C
gradiem vairak salidzinot ar ilgtermina vid€jo temperatiiru. Pirmaja dekade nolija 35.5
mm nokri$nu, kas ir tris reizes vairak par ilgtermina noveérto 1. aprila dekades nokrisSnu
daudzumu. Viss ménesis vidgji bija 2.6 — 5.1°C gradiem siltaks neka parasti.

2018. gads bija ekstrémi sauss, it 1pasi kulttraugiem kritiskaja perioda — no maija
lidz julijam. Maija ménesis kopuma bija netipiski silts, vidéja ménesa temperatiira bija
16.1 °C. Vidgjas dekazu temperatiras bija par 4.0 — 4.8 °C gradiem augstakas
salidzinajuma ar ilgtermina noveérojumiem, tacu nolija tikail2 mm nokri$nu.

Jinija turpinajas sausums, nolija tikai 15.6 mm nokriSnu. Vid€ja meéneSa gaisa
temperatiira bija 16.8°C, un dekazu vidg€ja gaisa temperatiira caurmeéra bija par 1.6 — 2.7
°C gradiem augstaka neka ilgtermina vid€jo temperatiru raditaji.



Jilijs art bija izteikti sauss menesis ar 33.6 mm nokri$nu, kas bija nepietiekami,
lai izbeigtu netipisko sausumu, it IpaSi tadél, ka turpinajas karstums, jilija vidgja
temperattira bija 20.9 °C.

- N W
nw © wn O
|
|

Nokrisnu daudzums, mm
[e—y
o
|

[T
1

m2017/2018 OVidéjiilgtermina

1. att. NokriSnu daudzums MPS “Péterlauki” 2017-2018 vegetacijas sezona,
salidzinot ar ilggadigiem raditajiem

Temperatura, °C

— 2017/2018 === Vid&ja ilgtermina

2. att. Gaisa temperatiira MPS “Péterlauki” 2017-2018 vegetacijas sezona,
salidzinot ar ilggadigiem raditajiem
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Kultiiraugu augSanas un attistibas laika temperatiira bija augstaka neka parasti,
augsta temperatiira palielinaja sausuma radito stresu.

Kopuma meteorologisko situaciju vegetacijas perioda vislabak raksturo
hidrotermiskais koeficients (HTK), kas parada attiecibu starp temperattiram un nokriSnu
daudzumu. Ja koeficients ir viens — tas nozimé, ka temperattiras un nokri$nu attieciba ir
optimala, ja virs viena — ir parmitrs, bet ja zem viena — parak sauss. Koeficients precizi
viens ir loti reti, par normalu var uzskatit ar nelilu novirzi #0.2, vai tuvu tam.
Hidrotermiskie koeficienti 2018. gada vegetacijas sezona ir paraditi 3. attéla.

1.00

Hidrotermiskais koeficients

0.50

0.00
Aprilis Maijs Tanijs Jalijs

3. att. Hidrotermiskais koeficients 2018. gada vegetacijas perioda.

Aprili nokrisnu bija parak daudz, tacu visu turpmako sezonu turpinajas karstums un
sausums, kas butiski ietekmé€ja kulttiraugu razu un kvalitati.
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3. REZULTATI

3.1. Augu augSanas un attistibas raditaji vegetacijas perioda

2017. gada rudent ziemas kvieSu s€ja tika nov€lota (30. septembris), jo lauki bija
parak slapji, lai sagatavotu augsni s€jai. No s€jas [idz digSanai gaisa vid€ja temperatiira
bija 8.5 °C gradi, aktivo temperatiiru summa 119.4 °C gradi un nokri$nu summa bija 40.2
mm. HTK bija 3.37, tatad augsne bija parmitra, séklas sadiga 13 dienu laika. Pirmo lapu
attistibas faz€ gaisa vid€ja temperatiira bija 6.6 °C, aktivo temperatiru summa 89.3 °C
gradi, 18.6 mm nokrisni, un HTK bija 1.86. Sads HTK norada, ka kopuma ir nodro$inati
pieméroti apstakli kvieSu attistibai, tom&r parmerigais mitruma daudzums, kas tika
sanemts iepriek§, kopuma aizkaveja kvieSu attistibu,tadeél kvieSi pirms ziemoSanas
sasniedza tikai 21 attistibas etapu, augi nebija sakusi cerot.

Pavasaris bija vels, un ceroSana sakas tikai 7. aprili, kas ilga 30 dienas. No ceroSanas
lidz stiebrosanas sakumam gaisa vid€ja temperatiira bija 10.6 °C gradi, aktivo
temperatiiru summa 317.3 °C gradi, nokrisnu daudzums sasniedza 45.6 mm. Saja laika
HTK bija 1.44, apstakli bija labveligi ziemas kvieSu cerosanai.

StiebroSanas laika, kura ilga 24 dienas, nolija tikai 6 mm nokri$nu, turklat videja
gaisa temperatiira bija 17.0 °C, aktivo temperatiiru summa stiebroSanas laika bija 425.6
°C. Hidrotermiskais koeficients $aja laika perioda bija 0.14, kas norada, ka ziemas kviesi
saka piedzivot stipru sausuma stresu.
novaca 27. julija. Sausuma stress turpindjas ari no varposanas Iidz graudu veidoSanas
fazei. Sajos attistibas periodos hidrotermiskais koeficients bija tikai 0.11, gaisa vidgja
temperattra bija 16.0 °C gradi, aktivo temperatiiru summa 143.8 °C gradi, nokriSnu
daudzums bija tikai 1.6 mm. Sausuma stresa ietekme ziemas kvie$i no varpoSanas sakuma
l1dz graudu veidoSanas fazei nonaca jau 10 dienas.

No graudu veido3anas lidz graudu cietgatavibas sasnieg$anai pagaja 44 dienas. Saja
laika nolija 45.6 mm, kas pie gaisa vid€jas temperatiiras 18.6 °C un aktivo temperatiru
summas 834.7 °C bija nepietiekami, lai partrauktu sausumu un ta negativo ietekmi uz
kvieSiem. Saja laika perioda HTK bija 0.52, kas liecina, ka vél aizvien kviesi izjuta
sausuma stresu.

Kopuma vegetacijas sezona nebija labvéliga kvieSu augSanai un attistibai (4. att.).
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Temperatiira, °C: nokrisni, num

30.09.-12.10  13.10.-27.10  07.04-06.05 07.05-31.05  01.06.-09.06  10.06.-24.07.

sgja - digsana digsana - vegetdcijas  stiebrofana-  varposana-  piengataviba-
vegetacijas sakums - varpofana  piengatavibas cieta
beigas sticbrosana sakums dzeltengataviba
s Nokrifnu summa  ====Vidgja temperatira =———=HTK

4. att. Videja gaisa temperatiira, nokris$ni un hidrotermiskais koeficients kvieSu
attistibas fazes.

Ziemas rapsis sadiga velu, pirms ziemosSanas bija izveidojusas tikai pirmas lapas,
tade] tas neparziemoja un pavasari nacas pies€t vasaras rapsi. Lidz ar to rapSa raza nebija
vert€jama, tacu tika saglabata izméginajuma shéma.

Vasaras miezi ieséti 29. aprili, novakti 1. augusta.

Pupas s€tas 6. maija, ziedpumpuri saka veidoties 28. maija, ziedeéSana sakas 6.

SECINAJUMI.

2017.-2018. gada vegetacijas sezona bija nelabvéliga kultiiraugu attistibai. Rudens
bija parak mitrs, tadel kvieSu un rapSa attistiba aizkavgjas. Kailsals februari iznicinaja
ziemas rap$a s€jumus. 2018. gada vasara bija parak sausa, augi visa vegetacijas perioda
izjuta sausuma stresu. Ekstremala sausuma un karstuma rezultata kvieSu ziedéSana un
graudu veidoSanas norisinajas loti atri, kas negativi ietekméja graudu kvalitati.

3.2. Kultiiraugu raziba, razas kvalitate, augu baribas vielu
izmantoSanas un kopéja augsekas energétiska produktivitate

Ziemas kvieSu razas iegiitas ar tieSo kulSanas metodi, aprékinot razu pie
standartmitruma (14%) un 100% tiribas. 2018. gada vasara nebija labvéliga augstu razu
iegliSanai, tom&r ziemas kvieSu raza bija apmierinoSa, atkariba no varianta ta svarstijas
no 4.72 11idz 7.16 t ha'!. Ziemas kviesu razu biitiski ietekm&ja augsnes apstrades varianta
un augmainas mijiedarbiba (5. att.).
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5. att. Ziemas kvieSu raza atkariba no augsnes apstrades un augu mainas varianta:
K-K-K — kviesi bezmainas séjuma; R-K-K — kviesi péc kvieSiem, prieks-priekSaugs
- rapsis; K-R-K — kviesi péc raps$a, prieks-priekSaugs kviesi.

*Atskirigi burti nozime, ka vertibas ir statistiski butiski atSkirigas.

Bitiski zemaka kvieSu raza iegiita varianta, kur kviesi bezmainas s€juma audzeti,
neizmantojot arSanu, artaja varianta bezmainas kvieSu raza ir augstaka. Tomér
visaugstaka kvieSu raZa iegtita varianta, kur kviesi séti péc rapSa, taCu augsne nav arta.

Rezultati pierada, ka svariga ir augu maina ilgtermina. 2018. gada varianta, kur tiek
audzeti tikai rapsis un kviesi, razas ir butiski augstakas neka kvieSu bezmainas séjuma,
lai gan $aja gadijuma prieksaugs ir bijis kviesi. Rezultatu ietekmgja prieks-prieksaugs un,
iesp&jams, vel agrakie priekSaugi.

Augsnes apstrades variants neietekmé&ja pupu razu, tacu miezu raza bija bitiski
augstaka, ja augsne netika arta (6. att.).

4.0
35
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25
20
g 15
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0.5
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—
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Vasaras mieZi Pupas
B Arts ONearts

6. att. Lauka pupu un vasaras mieZu raza atkariba no augsnes apstrades veida.
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2018. gada kvieSu graudu kvalitate bija zema, un vairuma gadijumu ta neatbilda
partikas graudu prasibam. Tomér arT Sajos apstaklos agrotehniskie panémieni butiski
ietekmg@ja lipekla (p=0.003) un cietes saturu (p=0.006), ka arT sedimentacijas vertibu
(p=3.9), turpretim tilpummasa, tiikstoSgraudu masa un kriSanas skaitlis nebija atkarigs no
augsnes apstrades un augu mainas varianta.

Lipekla saturs bija 16.4 Iidz 22.1% atkariba no varianta. Bitiski augstaks lipekla
saturs (tomér nepietickams) bija variantos, kur kviesi s€ti p&c rapsa, turklat statistiski
nozimigi lielaks bija varianta, kur lauks netika arts (attiecigi 22.1 un 19.5%).
Likumsakarigi, ka varianta ar visaugstako lipekla saturu bija zemakais cietes saturs —
69.2%, bet pargjos variantos cietes saturs bija 70.0 lidz 70.4%. Zeleny indekss
(sedimentacijas vértiba) bija — 19.9 Iidz 30.2 cm?. Tapat ka attieciba uz citiem kvalitates
raditajiem, biitiski augstaks un atbilstoSs partikas graudu kvalitates prasibam Zeleny
indekss bija varianta, kur lauks nebija arts, bet kviesi audz&ti péc rapsa. Noverojama
tendence, ka Saja varianta ari tilpummasa un tikstoSgraudu masa bija augstaka.
Tilpummasa bija 78.8 lidz 80.8 kg L', tiiksto$graudu masa 40.7 1idz 42.7 g, bet krisanas
skaitlis 329 Iidz 351 s.

Augsnes apstrades variants neietekmg€ja vasaras miezu graudu kvalitati (3. tab.), lai
gan atSkiribas tika nove@rotas, tacu tas nebija statistiski biitiskas. Mieziem nedaudz zemaks
proteina saturs bija varianta, kur izmantota bezapvérSanas tehnologija, taCu tas,
iesp&jams, skaidrojams ar lielaku razu.

Proteina saturs pupu s€klas nebija atkarigs no augsnes apstrades veida, tacu pargjie
kvalitates raditaji bija labaki varianta, kur augsne nebija arta.

3. tabula

Vasaras mieZu graudu un pupu séklu kvalitate atkariba no augsnes apstrades

veida
Vasaras miezi Pupas
Augsnes - Cietes | Tilpum- Tilpum- Tukstos-
_ Proteins, _ _
apstrade % saturs, masa, Proteins, % masa, seklu masa,
% KgL'! Kg L' g

Arts 13.3 60.4 59.2 32.5 692 412
Nearts 12.9 60.7 60.4 32.8 763 542

P vertiba 0.13 0.26 0.21 0.63 0.001 <0.001
RS 0.05 X X X X 28.0 30.5

Lai noteiktu kvieSu razas energetisko produktivitati, kvieSu graudu un salmu
paraugiem tika noteikta energgtiska vértiba jeb siltumietilpiba (MJ kg!). Kviesu
energoietilpiba (Qgros db.) noteikta ar metodi LVS EN 14918:2010, kas ir lidzvertigs
standartam LVS EN ISO 18125:2017. Salmu raZa aprékinata no salmu: graudu attiecibas
péc paraugkiilu analizes. RaZas energétiska produktivitate (GJ ha™') noteikta graudu un
salmu sausnas razai (t ha'!).

Energétiska produktivitate ir raditajs, ar kuru noveértét katru augmainas variantu
atseviski. Aprékinot ieglito energiju no katra kultiirauga, tos var savstarpé&ji salidzinat —
gan ka energiju no galvenas produkcijas (graudi/salmi), gan blakus produkcijas (salmi),
ka arT kopg€;jas.

Vairaku gadu rezultati laus salidzinat visa augu mainas varianta efektivitati, bet
vienas sezonas ietvaros tika noteikta produktivitate kviesu razai, lai salidzinatu dazadu
variantu efektivitati.
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Viszemaka kopgja energétiska produktivitate iegiita bezmainas kvieSu s€jumos,
neartaja varianta, bet butiski augstaka varianta, kur kviesi séti pec rap$a, bet augsne nav
arta (7. att.).
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7. att. KvieSu graudu un salmu energétiska produktivitate atkariba no augsnes
apstrades un augu mainas varianta: K-K-K — kviesi bezmainas se¢juma; R-K-K —
kviesi péc kvieSiem, prieks-priekSaugs - rapsis; K-R-K — kviesi péc rapsa, prieks-

priekSaugs kviesi.
* AtSkirigi burti nozimé, ka vertibas ir statistiski butiski atSkirigas.

RazZa un razas kvalitate ir saistita ar baribas vielu izmanto$anu no augsnes un
meéslojuma. Baribas vielu patérin$ parada, cik daudz baribas vielu tiek panemtas no
augsnes, lai nodrosinatu konkréto razas lielumu un kvalitati. Kop&jo patérinu rékina,
nemot vera ne tikai graudu/séklu razu, bet ar1 salmu un saknu masu.

Slapekla (N) izmantosanu ar kvieSu razu neietekm€ augsnes apstrades panémiens,
bet augmainas variants to ietekmé& butiski (8. att.). Visvairak slapeklis tiek izmantots
varianta, kur kviesi audzgeti p&c rapsa, bet vismazak, ja kviesi séti bezmainas s€juma. Tas
nozimé, ka pie vienas un tas pasas méslojuma normas, augmainas varianta slapeklis
kviesu sg¢jumos tiek izmantots efektivak.
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8. att. Slapekla iznese ar kvieSu graudiem un blakusprodukciju atkariba no
augsnes apstrades veida un augu mainas: K-K-K — kvie§i bezmainas séjuma; R-K-
K — kviesi péc kvieSiem, prieks-priekSaugs - rapsis; K-R-K — kvieSi péc rapsa,

prieks-prieksaugs kviesi.

* AtSkirigi burti nozime, ka vertibas ir statistiski butiski atSkirigas.

Fosfora (P2Os) iznesi ar kvieSu s€jumos ne augsnes apstrades veids, ne augu
mainas variants bitiski neietekméja (9. att.). Tomér noverota tendence, ka neartajos
laukos fosfora iznese ir bijusi lielaka.
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9. att. Fosfora iznese ar kvieSu graudiem un blakusprodukciju atkariba no augsnes
apstrades veida un augu mainas: K-K-K — kvie§i bezmainas séjuma; R-K-K -
kviesi péc kvieSiem, prieks-priekSaugs - rapsis; K-R-K — kviesi péc rapsa, prieks-

priekSaugs kviesi.
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Kalija (K20) iznesi kvieSu sgjumos biitiski neietekm€ja ne augsnes apstrades
tehnologija, ne augu mainas variants, tacu abu faktoru kombinacija bija statistiski
nozimiga (10. att.).

160

140

120 b
ab A

<

100 | g

80

Imese. kg!

60

40

KK-K RK-K K-RK |KKK RKK KRK

Nearts Arts

10. att. Kalija iznese ar kvieSu graudiem un blakusprodukciju atkariba no augsnes
apstrades veida un augu mainas: K-K-K — kvie§i bezmainas séjuma; R-K-K -
kviesi péc kvieSiem, prieks-priekSaugs - rapsis; K-R-K — kvieSi pec rapsa, prieks-
priekSaugs kviesi.

*AtSkirigi burti nozime, ka vertibas ir statistiski buitiski atSkirigas.

Vislielaka kalija iznese noverota varianta, kur lauks bija nearts un kviesi audzeti
augmaina, bet buitiski zemaka — ja kviesi audzeti péc kvieSiem.

2018. gada mieZzu s&umos baribas vielu iznesi butiski ietekmé&a augsnes
apstrades veids. (11. att.). Visu tris baribas elementu (N, P.Os, K>O) iznese bija
ievérojami lielaka nearta varianta, kas skaidrojams ar iegiitu augstako razu, salidzinot ar
klasisko augsnes apstradi. Kalija iznese ar salmiem bija 3.7 — 4.8 reizes lielaka, neka
iznese ar graudiem. Tatad, salmu novakSana un aizveSana no lauka samazina augsnes
nodro§inajumu ar baribas elementiem, pasi kaliju.
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11. att. Baribas vielu iznese ar mieZu graudiem un blakus produkciju atkariba no
augsnes apstrades veida.

Nemot véra, ka pupas ir proteinaugi, kuru sausné ir augsts N saturs (4.98-5.67 %
N sausn@), slapekla iznese ar pupam ir lielaka neka graudaugu s€jumos.

Pupu s€jumos augsnes apstrades veids biitiski neietekméja razu, tade] ar
atSkiribas baribas vielu iznesém nav lielas (12. att.). Tom&r novérojama tendence, ka
fosfora iznese lielaka bija nearta lauka, bet kalija iznese — artaja varianta.

250

200

ok
L
o

Iznese, kg ha'!
2

n
(=]

5 [ 1

Slapeklis Kalijs Fosfors

B Arts M Nearts

12. att. Baribas vielu iznese ar pupu séklam un blakus produkciju atkariba no
augsnes apstrades veida.

Baribas vielu iznesi rapSa s€jumos nebija iesp&jams korekti novertét, jo ziemas
rapsim bija pieséts vasaras rapsis un s€jumi bija nevienmérigi. Izm&ginajuma pirmkart
bija janodroSina rapsis (vienalga, vasaras vai ziemas), lai nejauktu kop€jo izméginajumu
shému.
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Baribas vielu izneses pirmkart, ir atkarigas no iegiitas razas, tacu tomer to ietekme
ar1 kultiiraugu produktivitate.

4. tabula

Baribas vielu izneses atkariba no kultiiraugiem un
to audzesanas agrotehnikas, kg ha!

_ ) Baribas vielas
Kultoraugs Agrotehnika Slapeklis | Fosfors | Kalijs
nearts, kvies$i bezmainas s€juma 105 35 89
nearts, prieksaugs kviesi, prieks-
priekSaugs rapsis 142 44 116
nearts, priekSaugs rapsis, prieks-
oy priekSaugs kviesi 181 46 143
Kviesi T - T
arts, kviesi bezmainas s€juma 121 36 85
arts, priekSaugs kviesi, prieks-priekSaugs
rapsis 130 39 102
arts, priekSaugs rapsis, prieks-priekSaugs
kviesi 154 35 110
Miezi nearts 121 42 140
arts 87 31 94
Pupas nearts 191 41 98
arts 207 25 105

Visvairak slapekla bija nepiecieSams pupu razas nodroSinasanai, bet kvieSu
s€jumos tas bija liela mera atkarigs no agrotehniskajiem panémieniem. Kaliju visvairak
patér&ja kviesi, it Tpasi varinta, kur ieglita augstaka raza (nearts, kvieSu priekSaugs rapsis),
taCu salidzinos$i daudz kalijs iznests arT ar mieZiem, Fosfora izneses ir salidzinosi Iidzigas,
tomer izneses pupu s€jumos ir mazakas.

SECINAJUMI.

Ziemas kvieSu raZa bija atkariga no augu mainas un augsnes apstrades panémiena
mijiedarbibas — vislielaka raZa iegiita neartaja lauka, kur kviesi bija péc rapsa, bet pargjos
augmainas variantos arSana nodroSinaja augstaku ziemas kvieSu razu.

Augsnes apstrades veids biitiski neietekmgja lauka pupu razas, turpretim miezu
raZa bija lielaka neartajos laukos.

Augstaki kvieSu graudu kvalitates raditaji bija taja pasa varianta, kur iegiita
augstaka raza, tomer tie bija salidzinoSi zemi un vairuma gadijumu neatbilda partikas
graudu kvalitates raditajiem.

Augsnes apstrades variants neietekméja vasaras miezu graudu kvalitati, tacu pupu
s€klu kvalitate bija augstaka varianta, kur augsne nebija arta.

Augstaka energgetiska produktivitate iegtta, ka kviesi audzeti péc rapSa neartaja
varianta, bet zemaka — neartaja kvieSu bezmainas s€juma.

Slapekla iznese ar kvieSu graudiem un blakusprodukciju bija bitiski augstaka
variantos, kur ievérota augu maina, neatkarigi no augsnes apstrades veida, tatad Saja
gadijuma slapekla izmantoSanas bija labaka. Kalija iznese visaugstaka bija varianta, kur
ieglita augstaka raza un lauki nebija arti. MieZu s€jumos visu baribas elementu iznese
lielaka varianta, kur augsne nebija arta, bet pupu s€jumos starpibas nebija biitiskas.
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ST gada rezultati nedod iespéju izdarit secindjumus par tehnologiju ietekmi, jo
gads bija ekstremali sauss.

3.3. Augsnes fizikalie raditaji un oglekla saturs augsnée

Augsnes tilpummasa ir augsnes porainibas un sablivétibas indikators, ko ietekmé
augsnes apstrade un ir butisks faktors augu saknu attistitibai un tdens reZima
nodroS§inajumam. Malainas augsnés, tadas ka izméginajumu lauka, optimala tilpummasa
ir mazaka par 1g cm?, tatad, pasreiz tilpummasa ir parak augsta, kas sasniedzot vértibas
virs 1.4 g cm? ir raksturojama ka bliva un pat loti bliva augsne, kura pazeminata mitruma
apstaklos var tikt kaveta augu saknu attistiba. Tilpummasas izmainas izme&ginajumu
perioda paraditas 13. attéla.

Tilpummasa, g cny’
p—
N
(=)

1.45
1.40 \ -
= e «5-10 cm; nearts —5-10 cm; arts \o="
1.35 15 - 20 cm: nearts 15 - 20 cm; arts
= e 25 - 30 cm; nearts 25 - 30 cm; arts
1.30
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

13. att. Augsnes tilpummasas izmainas atkariba no augsnes apstrades metodes.

Jaatzime, ka ped€jos gados augsnes virskarta (0—20 cm) verojama tilpummasu
vertibu pazeminasanas neartajos laukos, tomér nevienmeriga vertibu s pa gadiem liecina
par augu mainas ietekmi uz tilpummasas raditajiem, tade]l turpmak Sie raditaji bitu
apskatami kompleksi. Tomeér iegiitie rezultati rada kop€ju tendenci — tilpummasas
vertibas izlidzinas, pieaugot augsnes dzilumam gan pie minimalas, gan tradicionalas
augsnes apstrades.

[zméginajuma laika gan artajos, gan neartajos laukos novérojama pakapeniska
tilpummasas samazinasanas. Tas nozimé, ka augsnes kvalitate pakapeniski uzlabojas.
Artajos laukos tilpummasas samazinaSanas notiek vienmérigak un visos dzilumos.
Neartaja varianta rezultati ir nevienmerigaki, straujakas izmainas vérojamas tikai augsnes
virskarta — I1dz 10 cm dzilumam.

Kapilara porainiba ir saistita ar augsnes blivumu un tilpummasu. Ja kapilara
porainiba ir lielaka, augu saknes ir labak nodroSinatas ar skabekli, tas nodroSina augiem
labveligaku tidens rezimu.

Kapilaras porainibas izmainas izméginajuma laika ir atspogulotas 14. un 15. attéla.

21



Dzilums, cm

10

15

20

25

e ) 30
Gads 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

m25-30 ©30-35 ©35-40 m40-45 %

14. att. Kapilaras porainibas izmainas atkariba no dziluma, ja lietota bezarSanas
tehnologija.
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15. att. Kapilaras porainibas izmainas atkariba no dziluma, ja lauki ir arti.
Kapilarajai porainibai neatkarigi no augsnes apstrades veida ped€jos gados ir
tendence palielinaties visa paraugu nonemsanas dziluma, kas var veicinat augsnes tidens

nodro§inajumu augiem ar1 no augsnes zemakajiem slaniem. Kopuma kapilara porainiba
ir nepietickama, tacu novérojama pozitiva tendence, ka pamazam ta uzlabojas, jo Tpasi
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augsnes virskarta. Artajos laukos kapilara porainiba ir augstaka visa aramkartas dziluma,
tacu, ja lauki netiek arti, tas noverojams tikai augsnes virskarta.

Augsnes penetrometriska pretestiba raksturo augsnes sablivéSanos. Augsnes
penetrometriskas vertibu ieveérojams picaugums 2018. gada ir saistits ar klimatiskajiem
apstakliem un augsnes ziiSanu, tadel $1 gada rezultati nav tieSi salidzinami ar
ieprieks€jiem gadiem (16.att.). Tomeér salidzinot penetrometriskas pretestibas (augsnes
pretestibas) vértibas starp augsnes apstrades veidiem ir noveérojams strauj$ augsnes
pretestibas vertibu pieaugums jau no 20 cm dziluma pie minimalas augsnes apstrades
(16.a.att.). Savukart neproporcionala augsnes pretestibas vertibu maina augsnes profila
pie tradicionalas augsnes apstrades un to pieaugums 20—40 cm zona (16.b.att.) potenciali
var noradit uz aruma zoles veidoSanos pie ilgstosas un vienveidigas agrotehnikas
izmantoSanas.
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16. att. Augsnes pretestibas (N cm) pie minimalas (a) un tradicionalas (b)
augsnes apstrades dazados dzilumos (cm) 2009.-2018. g.

Tomér minétos apgalvojumus ir nepiecieSams un iesp&jams pieradit, turpinot
augsnu monitoringu un izpéti.

Organiskais ogleklis noteikts augsnes paraugos, izmantojot Walkley un Black (ISO
14235) metodi.
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Organiskas vielas daudzums pieaug laika no pavasara lidz rudenim visos dzilumos
(16. att.). Tomer tas saturs ir svarstigs un viena gada ietvaros nav iesp&jams noteikt
augsnes apstrades un augu mainas ietekmi uz organiskas vielas saturu augsné.

Lielakais Corg saturs ir novérojami augsnes profila augseja slani (0-20cm), kam
pieaugot dzilumam ir tendence proporcionali samazinaties (17.att.). P&titaja teritorija
rudens paraugos Corg daudzums sasniedz 2% robeZu, kas nodroSina vislabako augsnes
struktiiragregatu stabilitati, kam ir biitiska loma tdens infiltracijas un augsnes tdens
caurlaidibas nodroSinajumam, ka ari idens un gaisa apmainai augsné. Par kritisko robezu
ar visaugstako augsnes struktiiragregatu noturibu tiek uzskatita Corg 2—2.5%. Savukart,
apskatot Corg no razibas viedokla, Core daudzums pétitajos paraugos pat 40 cm dziluma
nav mazaks par 1%, kas tiek uzskatits par Core daudzuma robezu augsné, zem kura nav
iesp&jams nodrosSinat potencialo razibu (17.att.).

Tomér jaatzimé, ka kop@jais Corg daudzums neraksturo Corg savienojumu stabilitati,
kas var bitiski atSkirties, mainoties aug$nu granulometriskajam un malu mineralajam
sastavam, ka arT augsnes apstrades veidam un augu mainai. Apskatot organiskas vielas
resursus, nakotné ir butiski apskatit stabilos Cor savienojumus organomineralajos
kompleksos augsné, kas veido lielako augsnes organiskas vielas dalu.

2.00 /

Organiskas vielas saturs, %

1.00
0.50 //
0.00
aprilis oktobris
0-20 21-40 41-60 —61-80

17. att. Organiskas vielas satura izmainas gaissausa augsné atkariba no paraugu
nemsanas laika un dziluma.

legiitie rezultati uzrada par 3445 (kg/ha') lielakus Core krajums augsnes virskarta
(020 cm) laukos, kuros izmantota arSana. Artajos laukos 2018. gada Core krajumi videji
augsnes virskarta (0-20 cm) sastada 55690 (kg/ha!), bet neartajos laukos 52246 (kg/ha”
1. S1 iezime saglabajas ari visa augsnes profila (0-80 cm) — artajos laukos Corg krajumi
sastada 32178 (kg/hal), bet neartajos 29085 (kg/ha™!). legiitie rezultati pagaidam ir
pretruna ar 11dz$ingjiem daudzajiem pétijumiem, kas pieradijusi augsnes apstrades veida
ietekmi uz Corg 1znesi pie konvencionalas augsnes apstrades un pret€ji — uzkrasanos pie
minimalas augsnes apstrades. Tomer ir zinama Corg uzkrasanas sarezgita daba un vairaku
faktoru ietekme uz to. Tadel, lai noteiktu Cor; uzkrasanas intensitati, ir nepiecieSami
ilggad@ji pétijumi, jo organiskas vielas uzkrasanas notiek 1€ni. Lidz ar to, lai noteiktu
iepriek§ minéto faktoru (augsnes granulometriskais sastavs, augu maina, augsnes
apstrades veids) ietekmi uz Corg uzkrasanos, ka art organiskas vielas akumulaciju augsné
nepiecieSami mérktiecigi uz Corg izp€ti versti ilgtermina pétjumi, kas ietvertu
informacijas kopu par faktisko, minimalo un maksimalo Corg, Corg krajumu pieaugumu
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vai samazinajumu, ka ar ilgtermina Corg izmainam — zudumiem vai pieaugumu dotajos
monitoringa laukos.

SECINAJUMI

Izm&ginajuma laika gan artajos, gan neartajos laukos novérojama pakapeniska
tilpummasas samazinaSanas. Artajos laukos tilpummasas samazinaSanas notiek
vienmerigak un visos dzilumos, bet neartaja varianta rezultati ir nevienmeérigak,
straujakas izmainas verojamas tikai augsnes virskarta — lidz 10 cm dzilumam.

Laukos, kur augsne nav arta, kapilara porainiba uzlabojas tikai augsnes virskarta,
turpretim artaja varianta kapilara porainiba pieaug visa aramkartas dziluma.

Augsnes penetrometrisko vertibu pieaugums artajos laukos dziluma no 20—40 cm
norada uz aruma zoles veidoSanos.

Organiskas vielas daudzums pieaug laika no pavasara lidz rudenim visos dzilumos.

Kopuma ilggadg€jie péetijumi 1paSi ped€jos divos gados parada augsnu
fizikalmehanisko Tpasibu mainu pie dazadiem augsnes apstrades veidiem, kas norada uz
to, ka augsSnu fizikalmehaniskas TipaSibas pétitaja regiona pie vienveidigiem
agrotehniskajiem pasakumiem notiek 1€ni, bet ilgtermina var ietekmé&t gan Cor
uzkraSanos, gan razibu.

3.4. Nezalainiba un nezalu spektrs

Nezales kultiraugu s€jumos uzskaititas divas reizes vegetacijas perioda — pavasari
ziemas kvieSu stiebroSanas un vasaras miezu ceroS$anas faz€ un otrreiz 1si pirms razas
navaksanas. Katra lauka nezales skaititas 10 atkartojumos, uzskaitei izmantojot 0.1 m?
ramiti.

Ziemas kvieSu s€jumos, tapat ka iepriek$€jos gados, domingja TsmuZa nezales.
Nezalu kopgjo skaitu pavasart (15. maija) neietekm€ja ne augsnes apstrades, ne ari
priekSaugs (18. attels).
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18. att. Nezalu skaits ziemas kvieSu sejumos 15. maija atkariba no augsnes
apstrades un augu mainas varianta: K-K-K — kviesi bezmainas se¢juma; R-K-K —
kvieSi péc kvieSiem, prieks-priekSaugs - rapsis; K-R-K — kvieSi péc rapsa, prieks-

priekSaugs kviesi.
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Otraja uzskaites reiz€ (28. junijs) nezalu skaits bija ievérojami mazaks, bet tas
nebija atkarigs ne no augsnes apstrades, ne augu mainas varianta (19. att.)
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apstrades un augu mainas varianta: K-K-K — kvieSi bezmainas séjuma; R-K-K —
kviesi péc kvieSiem, prieks-priekSaugs - rapsi; K-R-K — kvieSi péc rapsa, prieks-
priekSaugs kviesi.

Maura siirene un kerainu madara dominé visos laukos, neatkarigi no augsnes
apstrades un augu mainas varianta, maura siirene vairak izplatita artajos laukos, bet
madara — neartajos. Balanda biezak sastopama tajos laukos, kur tiek ievérota augu maina
(Saja gada priekSaugs ir bijis rapsis). Varpatas un kosas savairoSanos veicina atkartoti
kvieSu s€jumi, ja augsne netiek arta, bet rudzusmilga sastopama atkartotos kvieSu
s€jumos, neatkarigi no augsnes apstrades veida (5. tab.).

Maura skarene, sarta panatre, tiruma naudulis, arstnieciska matuzale, balta
spulgotne, izplesta balodene, skabenlapu siirene, arstnieciska pienene un sika pelastite
atrasta tikai atseviskos gadijumos.

Otraja uzskaite reizé nezalu bija mazak un to dazadiba art bija mazaka. Visos
variantos, bet pasi artajos, domingja maura siirene, bet kerainu madara vairak bija
neartajos laukos (6. tab.)

26



5. tabula

Nezalu spektrs atkariba no augsnes apstrades veida un augu mainas varianta 15.
maija (gab m?) ziemas kvieSu séjumos

Nezalu sugas Nearts Arts

’ K-K* R-K AM K-K R-K AM
Maura siirene 10 8 17 17 37 105
Kerainu madara 20 20 19 10 14 1
Tiruma zvere 1 9 6 0 4 5
Tiruma veronika 3 7 0 1 2 0
Balta balanda 0 5 20 1 15 11
Tiruma kumelite 1 11 7 1 4 1
Parasta rudzusmilga 7 1 1 14 1 0
Tiruma atraitnite 0 4 0 0 4 0
Parasta virza 15 7 1 1 1 0
Rapsis 0 7 6 0 1 1
Tiruma naudulis 0 1 9 0 0 0
Darza vg§jgrikis 1 2 9 1 2 4
Tiruma kosa 6 0 4 0 0 0
LoZnu varpata 7 0 0 0 0 0

* K-K — bezmainas kviesu s€jumi; R-K — augmaina tikai rapsis un kviesi, 2018. gada
priekSaugs bijis kviesi; AM — augu maina, 2018. gada priekSaugs bijis rapsis.

6. tab.

Nezalu spektrs atkariba no augsnes apstrades veida un augu mainas varianta 28.

jiinija (gab m) ziemas KkvieSu séjumos

Nezalu sugas Nearts Arts
’ K-K* R-K AM K-K R-K AM
Maura siirene 4 10 7 30 38 32
Kerainu madara 16 11 5 4 6 1
Tiruma veronika 0 2 0 0 0 0
Balta balanda 0 0 0 0 1 0
Tiruma kumelite 0 11 0 1 4 0
Parasta rudzusmilga 1 1 0 5 1 0
Tiruma atraitnite 1 8 0 1 4 0
Parasta virza 10 1 2 0 0 0
Darza vgjgrikis 0 5 0 1 6 1
Tiruma kosa 1 0 0 0 0 0
Maura skarene 0 0 0 4 1 0
Tiruma zilausis 0 0 0 2 0 0
Sarta panatre 0 1 0 1 0 0

* K-K — bezmainas kvieSu s€jumi; R-K — augmaina tikai rapsis un kviesi, 2018. gada
priekSaugs bijis kvieSi; AM — augu maina, 2018. gada priekSaugs bijis rapsis.
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Ziemas rapS$a séjumos nebija iesp&jams novertet nezalu skaitu atkariba no augsnes
apstrades varianta, jo dal&ji tika parséts ar vasaras rapsi. RapSa s€¢jumos domingja maura
siirene un balanda (vairak par 10 m?). Kerainu madara, tiruma kumelite, arstnieciska
matuzile, kosa un usne bija atrodamas retak — viena Iidz piecas nezales uz m?.

Vasaras mieZu s&jumos vidéji bija 20 nezales uz 1 m? artajos laukos nezalu bija
biitiski maza neka neartajos, attiecigi 29 un 11 nezales uz 1 m?.

Miezu s€jumos domingja balanda, it IpasSi neartajos laukos, salidzinoSi biezak
sastopamas bija ar1 sarta panatre, tiruma kumelite un tiruma kosa (20. att.).
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20. att. Nezalu spektrs vasaras mieZu séjumos atkariba no augsnes apstrades veida.

Lauka pupu s&jumos 29. maija vid&jais nezalu skaits bija 25 uz 1 m?, bet otraja
uzkaistes reizé (17. jilijs) atrasta 21 nezale uz 1m’. Novérota tendence, ka artajos
variantos nezalu skaits bija mazaks. Kopa atrasta 21 nezalu suga, tacu tikai devinas bija
vairak neka viena nezale uz m? (7. tab.).

7. tabula

Nezalu spektrs lauka pupu séjumos atkariba no augsnes apstrades veida un
uzskaites laika

29. maijs 17. julijs
Nearts Arts Nearts Arts

Nezalu suga

Balta balanda

Sarta panatre

Rapsis

Tiruma naudulis
Arstnieciska matuzale
Maura siirene

Ganu plikstins
Tiruma kosa

LozZnu varpata
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SECINAJUMIL.

Ziemas kvieSu s€jumos 2018. gada domingja maura siirene un kerainu madara,
pargjas nezales bija sastopamas samera reti. Augsnes apstrades veids un augu mainas
variants nezalu skaitu un spektru butiski neietekmgja.

Rapsa s€jumos domin&ja maura siirene un balanda.

Vasaras miezu s€jumos neartaja varianta bija butiski lielaks nezalu skaits, salidzinot
ar artajiem laukiem.

Pupu s€jumos doming loZnu varpata un balta balanda.

ArSanas aizstaSana ar bezapvérSanas tehnologiju veicina daudzgadigo nezalu
savairo$anos.

3.5. Augu slimibas un to ierosinataji

Izméginajumos regulari, katru ned€lu (sakot no ceroSanas beigam lidz
piengatavibai) tika uzskaititas slimibas, nosakot to izplatibu un attistibas pakapi, ka art
lapu zalo laukumu (LZL), ko izsaka procentos.

Visos variantos 13.06 (tillit péc ziedeSanas) lietots fungicids (62.5 g L
epoksikonazols un 62.5 g L™! fluksapiroksads) 1 L ha™.

2018. gada vegetacijas sezona bija sausa, tad€] slimibu attistibas Iimenis bija
salidzinosi zems.

Visos laukos novérota pelekplankumainiba (ier. Zymoseptoria tritici), tacu tas
attistibas pakape neviena varianta nesasniedza pat 0.5%. Sads Iimenis ir parak zems, lai
varétu novertet augsnes apstrades vai augu mainas varianta ietekmi.

Tika noverota ar1 miltrasa (ier. Blumeria graminis), tacu ari tas attistibas pakape
nesasniedza pat 0.5%. Brina riisa (ier. Puccinia tritici) un dzeltena riisa (ier. Puccinia
striformiis) noverota tikai uz atseviskiem augiem.

Dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) attistibas pakape
atkariba no varianta bija 2 [idz 10%. §ads attistibas Iimenis nav saimnieciski nozimigs,
taCu tomg&r ir iesp&jams novertét agrotehnisko pasakumu ietekmi uz §is Zemgales regiona
visnozimigakas slimibas (to pierada pedgjo gadu pétijumi) attistibu.

Slimibas kopgjo attistibu parada laukums zem slimibas attistibas Iiknes jeb
AUDPC (no anglu valodas — area under the disease progress curve). AUDPC aprékina
péc formulas (3,) bet rekinasanas princips paradits formula.

AUDPC = z [« (8, —1)]
n-1

kur AUDPC - laukums zem slimibas attistibas liknes;
n — uzskaites reizes;
x — slimibas attistibas pakape uzskaites reizg;
t1 — t2 — laika periods starp uzskaites reizém.

Daudzgadigo izméginajumu rezultatu interpretacija ir izmantots cits raditajs —
AUDPS (area under diseases progress stairs/laukums zem slimibas attistibas pakap&m),
kas atskiriba no AUDPC nem véra eventualo slimibu ietekmi pirms pirmas un péc pedg¢jas
uzskaites.

Visaugstakais dzeltenplankumainibas attistibas [imenis novérots kvieSu bezmainas
s€juma, ja augsne nav arta. Neartaja varianta kvieSu un rapSa augu maina bitiski
nesamazinaja slimibas attistibu, turpretim augu mainas varianta dzeltenplankumainibas
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Iimenis bija tads pats, ka artaja, tacu artaja varianta dzeltenplankumainibas attistibas
limenis bija zems arT bezmainas kvieSu s€jumos un kvieSu-rapsa augu maina (21. att.).
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21. att. Dzeltenplankumainibas attistibas pakape atkariba no augsnes apstrades un
augu mainas varianta: K-K-K — kvieSi bezmainas se¢juma; R-K-K — kviesi pec
kvieSiem, priek$-priekSaugs - rapsi; K-R-K — kviesi péc rapsa, priek§-priekSaugs
kviesi.

Lapu zalais laukums svarstijas no 33 lidz 88%, biitiska agrotehnisko pan&mienu
ietekme nebija noveérojama.

Stiebra pamatnes slimibu attistiba atkariba no agrotehniskajiem panémieniem.
2018. gada stiebra pamatnes puves izplatiba bija 100%, to neietekm&ja ne augu maina, ne
augsnes apstrades variants. So rezultatu ir griiti izskaidrot, nepiecieSami padzilinati
petfjumi, tacu zinama tendence ir noverojama. Augsta (virs 90%) stiebra pamatnes
slimibu izplatiba bija noveérota 2015. gada, kur§ arf relativi bija sauss — hidrotermiskais
koeficients (attieciba starp temperatiiram un nokrisniem) bija 0.9, citos petamajos gados
Sis koeficients bija 1.1 1idz 2.3.

Stiebra pamatnes puves ierosinataju identifikacija turpinas. Tacu Iidz Sim iegitie
rezultati un ieprieksgjo gadu pieredze lauj izteikt hipotézi, ka domin€s Fusarium spp.
Atseviskas Fusarium sugas labak attistas karsta un sausa laika, tacu hipotezes
apstiprinasanai nepiecieSami turpmaki petijumi.

Varpu fuzarioze netika noverota, un mikotoksinu Iimenis visos variantos bija
zemaks par 50 ug kg,

2018. gads nebija pateicigs slimibu attistibas Ipatnibu skaidroSanai, tacu
agrotehnisko panémienu ietekme uz slimibu attistibu konstatéjama ilgtermina.

Lapu slimibu attistibas pakape atkariba no agrotehniskajiem panémieniem ir
noverteta ilgaka laika perioda (2012. Iidz 2017. gadam, 2014. gads no aprékiniem ir
1zslégts, jo taja gada bija vasaras kviesi).

Visa  izm@ginajumu  perioda  domingja  dzeltenplankumainiba  un
pelekplankumainiba, miltrasas attistibas pakape nebija nozimiga (22. att.).
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22. att. Domin&josas ziemas kvieSu slimibas atkariba no izméginajuma gada.

2015. gads bija vienigais, kad dzeltenplankumainibas attistibas pakape bija nieciga,
bet pelekplankumainibas attistiba bija salidzinosi augsta. Tas skaidrojams, ar to, ka 2015.
gada laika no stiebroSanas sakuma Iidz piengatavibas beigam bija 56 lietainas dienas
(citos gados tikai 19 Iidz 36). Visos pargjos gados domingja dzeltenplankumainiba, tapat
ka citos izméginajumos Zemgales regiona.

Neartajos laukos dzeltenplankumainibas [imenis bija iev@rojami (48%) augstaks,
turpretim pelékplankumainibas lIimenis artajos variantos bija par 23% augstaks (23. att.).
lespgjams, to var izskaidrot ar patogenu savstarpgjo konkurenci, ja
dzeltenplankumainibas Iimenis ir zemaks, pelékplankumainibai lielakas iesp€jas
attistities.
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23. att. Dzeltenplankumainibas un pelekplankumainibas attistiba atkariba no
augsnes apstrades varianta.
* AtSkirigi burti nozime statistiski buitiskas atskiribas.
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Augu mainas variants butiski ietekmé& dzeltenplankumainibas attistibu, bezmainas
kvieSu s€jumos §1s slimibas attistiba ir aptuveni divreiz lielaka neka variantos ar kaut vai
minimalu augu mainu. Turpretim pelékplankumainibas attistibu augu mainas ievéroSana
praktiski neietekme (24. att.).
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24. att. Dzeltenplankumainibas un pelekplankumainibas attistiba atkariba no augu
mainas varianta: K-K (bezmainas kvieSu séjums); K-R (kviesi un rapsis); AM
(augu maina, ieklauts rapsis, miezZi un pupas).

Dzeltenplankumainibas attistibu biitiski ietekmé augu mainas varianta un augsnes
apstrades metodes mijiedarbiba (25. att.).
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25. att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no augsnes apstrades metodes un
augu mainas varianta: K-K (bezmainas kvieSu séjums); K-R (kvieSi un rapsis);
AM (augu maina, ieklauts rapsis, mieZi un pupas).

*AtSkirigi burti nozime, ka vertibas ir statistiski buitiski atSkirigas.

Slimibas attistiba ir buitiski augstaka varianta, kur ir kviesi bezmainas s€juma un
lauki nav arti. Augu mainas varianta, kur ir kviesi un rapsis, bet lauki nav arti, slimibas
attistibas Itmenis ir tads pats ka varianta, kur lauks arts, bet kviesi audzeti bezmainas
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s€juma. Artaja lauka pat “Tsa rotacija”, t.i. tikai kviesi un rapsis, nodroSina nozimigu
dzeltenplankumainibas ierobezoSanu, tacu, ja lauki netiek arti, ir nepiecieSama augu
maina.

SECINAJUMI.

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) attistibu
butiski palielina kvieSu audz&Sana bezmainas s€juma, ka ar1 lauku nearSana. Lielakais
slimibas attistibas risks ir atkartotos kvieSu s€jumos, ja augsne netiek arta. Agrotehnisko
panémienu ietekme uz pargjo slimibu attistibu netika novérota, jo izmeéginajuma laika tas
nebija domingjosas.
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