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Kopsavilkums

Projekta mérkis, kas jasasniedz trijos gados, ir izstradat rekomendacijas dzeltenas
rusas izplatibas ierobezoSanai kvieSu s€umos Latvija. Projekta rezultati biis tieSi
pielietojami lauksaimnieciskas produkcijas raZotajiem, lai veiktu pamatotu augu
aizsardzibas pasakumu izv€li dzeltenas riisas efektivai ierobezoSanai.

Projekta uzdevumi 2019. gadam (projekta tresais gads):

1. Turpinat dzeltenas riisas monitoringu kvieSu s€jumos Latvijas teritorija un analizét

ierosinataja populacijas strukttru.

2. Ziemas kvieSu audz&Sana un infic€Sana ar P. striiformis laboratorijas apstaklos.
Novertet dazadu grupu fungicidu efektivitati dzeltenas riisas izplatibas ierobezoSanai.
4. Novertét plasak audzeéto un perspektivo ziemaju un vasaraju kvieSu skirnu izturibu pret

dzeltenas riisas infekciju.

5. Turpinat izveértét dzeltenas riisas datormodela prognoZzu precizitati Latvijas

agroklimatiskajos apstak]os.

6. Sagatavot informativo materialu par dzelteno risu.

»

2019. gada Latvijas teritorija ievakti 25 ziemas un vasaras kvieSu lapu paraugi ar
dzeltenas riisas pazimém. Paraugi nosititi uz Daniju, Orhiisas Universitates Pasaules riisu
izpétes centru (Aarhus University, Global Rust Reference Center (GRRC)) P. striiformis
rasu identifikacijai ar fenotip€Sanas un genotipéSanas metodém. 2019. gada identificetas tris
P. striiformis rases — PstS7 (Warrior), PstS10 (Warrior), PstS14. Sis rases ir izplatitas
daudzviet Eiropa.

Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augu aizsardzibas zinatniskaja institiita
‘Agrihorts’ audzetas ziemas un vasaras kviesu skirnes, kas ir ienémigas pret dzelteno riisu.
Augi inficéti ar P. striiformis sporam, tas ir pavairotas un izveidota kolekcija turpmakiem
petijumiem.

Fungicidu efektivitates novértéSanai tika iekartoti se$i lauka izméginajumi: integrétaja
audzgeSanas sistéma divi izm&ginajumi ziemas kviesos ‘Fredis’ un divi izm&ginajumi vasaras
kvieSos ‘Uffo’; biologiskaja audzéSanas sistéma viens izméginajums ziemas kvieSos
‘Edvins’ un viens izm&ginajums vasaras kvieSos ‘Uffo’. Kopuma parbauditi 8 kimiskie
fungicidi (divas smidzinaSanas sisttmas) un 5 biologiskie preparati. Augu aizsardzibas
lidzeklu lietoSana ierobeZoja dzeltenas risas izplatibu. Dzeltena riisa netika konstatéta
vasaras kvieSu ‘Uffo’ izméginajumos. Dzeltenas riisas attistibas pakape 2019. gada
vegetacijas sezona bija zema. Izm&ginajumos konstatétas art citas kvieSu lapu slimibas —
kvieSu lapu  dzeltenplankumainiba  Drechslera  tritici-repentis, kvieSu lapu
pelekplankumainiba Zymoseptoria tritici, graudzalu miltrasa Blumeria graminis un brina
risa Puccinia recondita. RaZas un graudu kvalitates raditaji vairuma izmé&ginajumu butiski
neatskiras.

2019. gada meteorologiskie apstakli Stendé nebija labveligi dzeltenas riisas attistibai.
Dzeltena riisa konstatéta kviesu Skirnu s€jumos ar fungicidiem neapstradataja varianta, augu
infekcijas pakape bija zema (1-3 balles). Graudu raza un tikstoS graudu masa bija augstaka
laucinos ar fungicidu apstradi, savukart graudu kvalitates raditaji katrai Skirnei bija atSkirigi.

Dzeltenas riisas infekcijas prognozéSana veikta ar austrieSu kompanijas Pessl
Instruments GmbH izstradato riisas prognozéSanas modeli, kam izmantoti dati no AREI
Stendes pétniecibas centra meteorologiskas stacijas. Datormodela parbaudei tika izmantoti
uzskaiSu dati par dzeltenas rtsas attistibu lauka izm&ginajumos. Pirmas dzeltenas riisas

4



pazimes paradijas tikai tad, kad modelis bija 3 reizes prognozgjis 100 % dzeltenas riisas
infekcijas risku. Augstu dzeltenas riisas infekcijas risku modelis paredz jau tad, kad vidgja
diennakts temperatiira sasniedz ap +5 °C, ja tas sakrit ar lapu mitrumu, kur$ saglabajas dazas
stundas.

Sagatavots informativais materials par dzelteno rusu. Tas pieejams jebkuram
interesentam elektroniska formata Latvijas Lauksaimniecibas universitates (LLU) majas
lapa, ka art izdrukata versija LLU Augu aizsardzibas zinatniskaja institita.



Ievads

Dzeltena riisa (ieros. Puccinia striiformis Wes.) ir viena no postigakajam kvieSu un
tritikales slimibam visos kvieSu audz&Sanas regionos. P. striiformis ir raksturiga agresivitate,
sp&ja pielagoties dazadai gaisa temperatiirai, ka ar1 plaSa méroga izplatiba ar sporu palidzibu.
Ir zinams, ka dzeltenas riisas sporas sp€j parvietoties ar v&ja palidzibu tukstoSiem kilometru
radiusa ap infekcijas vietu. (Chen et al. 2011). Dzeltenas riisas attistibai nepiecieSamas
dzivas auga Stnas. P. striiformis attistibas cikls ir sarezgits, ir vairaki sporu veidi. Ka
primarie saimnieki tiek izmantoti kvie$i un savvalas graudzales, bet, ka starpsaimnieki var
buit parastas barbeles. P. striiformis raksturiga genétiska mainiba, mutacijas, dazadas rases
(Chen et al. 2011).

Dzeltena rusa ir izplatita visa pasaul€, iznemot Antarktiku. Vesturiski tika uzskatits,
ka dzeltena riisa izplatas mérena klimata joslas, tacu 2000. gada siltakajas klimata joslas tika
novérotas liela méroga epidémijas, kuras jaunas P. striiformis rases, kam raksturiga
agresivitate un izturiba pret siltu gaisa temperatiiru (+18 °C un vairak), 1saks latentais
periods, pastiprinata sporu digSana. (Hovmoller et al. 2011).

Dzeltena riisa var izraisit biitiskus razas zudumus, pasi, ja infic€Sanas notikusi agra
auga attistibas etapa vai ir infic€tas kvieSu karoglapas un varpu pleksnes. Ja stiebroSanas
fazé dzeltenas rtsas izplatiba ir 5 %, tad razas zudumi var bit Iidz 75 %, ja infekcijas
intensitate varpoSanas faze ir 5 %, tad raZzas zudumi var bit 15 % (www.vaad.gov.lv). Vidgji
novéroti 40-50 % lieli zudumi graudaugu s€jumos.

P&c zemnieku noveérojumiem, Latvija dzeltena riisa kluvusi biezak sastopama tieSi
pedejos 2-3 gados. Péc Orhiisas Universitates veiktajiem pétijumiem, Eiropa no Himalaju
regiona ir ienakuSas agresivas P. striiformis rases: ‘Warrior’, ‘Kranich’ un ‘Triticale
aggressive’. Jaunas rases 2009. — 2010. gada sezona izsauca epidémijas veida dzeltenas riisas
uzliesmojumus Danija, kur biologiskajas saimniecibas gaja boja lidz pat 90-100 % ziemas
tritikales razas (Hansen, 2013).

Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra (LAAPC) ir veikti nove€rojumi un
uzskaites, lai noskaidrotu graudaugu slimibu izplatibu Latvija, tacu lidz Sim padzilinati
petijumi par dzeltenas risas attistibu nav veikti. No 18 ziemas kvieSu skirnéem LAAPC
specialisti 2016. gada jiilija pirmaja dekadé konstat&ja dzelteno riisu uz 11 $kirném. Ipasi
stipri bija inficéti ziemas kvieSi ‘Fredis’ un ‘Magnific’, ir noveérojumi par dzeltenas risas
sastopamibu $kirné ‘Edvins’, ‘Skagen’ un ‘Zentos’, kuras plasi audzé Zemgalg.

Lai iegltu pamatinformaciju par Latvija sastopamajam P. striiformis rasém ir
nepiecieSams ievakt inficéto augu paraugus visa Latvijas teritorija un veikt rasu
identificéSanu. Ta ka dazadam rasém ir atSkiriga sp&ja inficét kvieSu Skirnes, var veidoties
situacija, kad Skirnes, kuras bija izturigas pret Iidz §im izplatitajam dzeltenas riisas rasém,
var biit ien€migas pret jaunajam ras€ém. Tadel projekta ietvaros iegiita informacija par P.
striiformis populacijas struktiiru, bis noderiga gan graudaugu audzetajiem, gan
selekcionariem.

Ta ka dazadu preparatu efektivitate dzeltenas riisas ierobeZoSana atSkiras, zemniekiem
ir nepiecieSama objektiva informacija, par tirgii esoSo fungicidu efektivitati pret dzelteno
risu. Dzeltena risa ir Tpasi bistama biologiskajiem s€jumiem, tadél projekta tiek veikta ari
vairaku biologisko preparatu efektivitates novertésana.

Lai noskaidrotu plasak audzeéto un perspektivo ziemaju un vasaraju kvieSu Skirnu
reakciju uz rusas infekciju — spgju pretoties slimibai un slimibas ietekmi uz razu, projekta
tiek veikts lauka pétijjums, audzgjot dazadas Skirnes slimibas provokacijas fona. P&tijuma
tiek noteikta infic€to s€jumu raziba, salidzinot to ar s€jumiem, kur infekcija tiek kontroleta




ar fungicidu. Ka rezultata, tiek iegtita butiska informacija par slimibas ietekmi uz katras
konkréetas Skirnes razas raditajiem.

Lai savlaicigi ieglitu informaciju par kritiskiem slimibas izplatiSanas periodiem, visa
pasaulé pieaug datormodelu prognoZzu izmantoSana. Datormodela prognozi zemnieki var
izmantot, lai noteiktu optimalo laiku smidzinajumu veikSanai, nodroSinot maksimalu
fungicida efektivitati, kas ir Tpasi svarigi biologiskajam saimniecibam. Projekta tiek veikta
dzeltenas riisas prognozu modela izvertéSana un noveérteta iespgja to adaptet Latvijas
agroklimatiskajiem apstakliem.



Meteorologisko datu kopsavilkums un analize

Meteorologisko apstaklu raksturojumam izmantoti Stendes hidrometeorologiskas
stacijas dati (1.tabula). Ta atrodas netalu no Agroresursu un ekonomikas instittta (57°12”
ziemelu platums un 22°33” austrumu garums, 78 m virs jlras limena), attalums lidz
izméginajuma laukiem 0,5 — 1,5 km, kas dod iesp&ju saméra precizi izdarit secinajumus par
meteorologisko apstak]u ietekmi uz kultiiraugiem s€jas, augSanas un novaksanas laika.

Péc ilggadgjiem vidgjiem raditajiem vegetacija atjaunojas aprila otraja dekadé un
beidzas oktobra treSaja dekad€. Bezsala perioda ilgums vid€ji ir 185 dienas. Aktivo
temperatiiru summa (virs 5 °C) vidgji ir 2249 °C, gada vid&ja gaisa temperatiira 5,4 °C.
Nokri$nu daudzums gada vidgji 652 mm, perioda no aprila lidz oktobrim vidgji 485 mm.

Meteorologisko apstaklu raksturojums Kurzemes regiona 2018. un 2019. gada.

2018. gada septembrT laika apstakli bija labveligi s€jai, nokriSnu daudzums 76 % no
normas, vid€ja gaisa temperatiira meénesi bija +2,7 °C. Rudens bija silts un sauss. Novembra
pedegja dekade, vidgjai diennakts gaisa temperatiirai noslidot zem 5 °C, beidzas augu
vegetacija.

Sals tika novérots decembri, janvari un februari, kad vidéjas diennakts temperatiiras
bija zem nulles. Tomér, salidzinot ar vidéjo diennakts gaisa temperatiiru, janvari, ta bija par
1,2 °C augstaka, salidzinot ar normu, februari par 5,7 °C un marta par 3,4 °C augstaka par
normu. Vislielakais nokriSnu daudzums atziméts janvari (144,1 %) un marta (147,6 %),
salidzinot ar ilggadigo vid€jo raditaju. Ziema bija silta. Vid€ja temperatiira atziméta par 1,6
°C augstaka, salidzinot ar ilggadigo vidgjo.

Aprila vidgja gaisa temperatiira bija par 3,3 °C augstaka, salidzinot ar ilggadigo
vidgjo raditaju, bet nokrisnu maz, tikai 22,7 % no normas. Augu vegetacija stabili atjaunojas
sakot no 16.04.2019., diennakts vid&jai gaisa temperatiirai paaugstinoties > 5 °C.

Maija videja gaisa temperatiira Stend€ bija nedaudz augstaka par normu (+1 °C).
Nokri$nu bija maz, tikai 68 %, salidzinot ar normu. L1dz ar to, vélakos terminos s&tie vasaraji
slikti ceroja un pal€ninajas augu attistiba. Ziemaju s€jumos uz ienémigajam Skirném tika
noverota miltrasa, arT dzeltena rusa. Tacu infekcijas pakape bija loti neliela, 11dz ar to draudi
razas samazinajumam netika konstatéti.

Junija Stendes noverojumu stacija konstatéts, ka ménesa vid€ja gaisa temperatiira
bija par 4,1 °C augstaka par normu, nokri$nu daudzums sasniedza 91,4 % no normas. Kviesu
infekcija ar dzelteno riisu masveida netika konstateta, bet atseviSkam Skirné€m tika atziméta
augsta infekcijas pakape ar miltrasu un briinas riisas pazimes.

Julija vidgja gaisa temperattira Stende bija +16,3 °C, par —-0,6 °C zemaka, salidzinot
ar normu, bet nokriSnu daudzums nedaudz parsniedza ilggadigo vid€jo (134,8 %).

Augusta bija silts un sauss, lidz ar to laika apstakli raZas novakSanas laika bija
labveligi.

Kopuma laika apstakli ziemas un vasaras kvieSu s€jai un talakajai attistibai bija
labvéligi. Razas ITmenis izm&ginajuma abos iekartotajos blokos iegiits augsts. Kviesu lapu
slimibu attistiba masveida netika novérota. Ziemas kviesi sadiga labi, un ziemoSanas faze
iegaja cerosanas sakuma. Ziemosanas apstakli bija apmierinoSi. Pavasari s€jumi péc augu
vegetacijas atjaunoSanas novertéti ar 7-9 ballem (1-9 balles; 1 — slikti parziemojusi).

Vasaraju s€ja veikta aprila treSaja dekadg, kad mitruma daudzums augsné vél bija
pietiekoSs. S€jumi sadiga vienmerigi, tomeér vélak mitruma deficits augsné nedaudz kaveja
talako augu attistibu. Meteorologiskie apstakli kvieSu vegetacijas perioda laika neveicinaja
bistamako lapu slimibu, tai skaita dzeltenas riisas masveida infekciju.



1.tabula

Meteorologisko apstaklu raksturojums Kurzemes regiona 2018. un 2019. gada

(Stendes HMS dati)

Gaisa vidgja temperatiira, C NokriSnu summa, mm
M e o] \.||. Iz ) S
enesis oy o =
vl | m (B2l E g0 |0 m| 2| E| E
> 5 )
gl Z S = z 2
2018. | 69 | 148 | 107 | 140 | 114 | 27 | 63 | 14 | 367 | 57 | 15 | 76
Septembris
Oktobris 9,3 11,4 5,1 8,6 6,6 2 17,7 0 50 67,7 71 95,4
Novembris | 6.8 | 47 | -17 | 33 | 1.8 | 15 | 17 [ 102 | 08 | 127 | 63 | 202
Decembris | 02 | 2 | 06 | 09 | 2 | 1.1 | 131 | 31 | 55 | 21,7 | 47 | 462
201_9'_ =22 | 2,1 -59 | 34 | 46 1,2 264 | 20,8 6,1 53,3 37 144,1
Janvaris
Februaris | 04 2 0,5 1 47 | 57 | 93 | 112 | 1.6 | 221 | 26 85
Marts 0,9 1,1 3,6 1,9 -1.5 34 25,5 13,3 4 42,8 29 147,6
Aprilis 4,7 4,9 13,2 7,6 4,3 33 2,3 0,3 5,8 8.4 37 22,7
Maijs 6,8 13,3 13,5 11,2 10,2 1 8,6 5,8 16,3 30,7 45 68,2
Junijs 18,6 18,9 17,3 18,3 14,2 4,1 124 | 36,7 3 52,1 57 91,4
Jilijs 13,7 15,2 18,3 15,7 163 | 0,6 | 67,9 7,1 423 | 1173 87 134,8




1. Dzeltenas riisas monitorings kviesu séjumos Latvijas

teritorija

Péc pedejo gadu veiktajiem noverojumiem, dzeltena riisa Latvija sastopama arvien
biezak. P. striiformis ir raksturiga gen&tiska mainiba, mutacijas, veidojas dazadas rases,
kuram ir atSkirigas sp&jas infic€t saimniekaugu. Jaunajam P. striiformis ras€m raksturiga
agresivitate, izturiba pret siltu gaisa temperatiiru, 1saks latentais periods, pastiprinata sporu
digsana, ka ar1 plasa méroga izplatiba ar sporu palidzibu. Lai varétu izstradat dzeltenas rusas
ierobezoSanas planu, vispirms ir janoskaidro Latvija sastopamo P. striiformis rasu sastavs.

1.1. Paraugu ievaksanas metodika

Kviesu lapas ar dzeltenas rusas pazimém tika ievaktas p€c GRRC izstradatas metodikas
— Sample collection procedure for GRRC race analyses of wheat rusts 2016 (1. pielikums).

No viena lauka randomizéti jaievac 1 — 5 kvieSu lapas ar dzeltenas riisas pazimeém.
Javac jaunas, zalas lapas ar pec iesp&jas mazaku citu kviesu patogénu klatesamibu.
Lapas nevac, ja lauks pédgjo dienu laika bijis apstradats ar pesticidiem.

Lapa janorauj no auga un japarloka uz pusém ta, ka dzeltenas rusas pustulas atrodas

iekSpusé. Lapa salocita veida jaievieto papira maisina, tas aizlocits ciet, ievietots
aploksné un klat japievieno informacija par paraugu.
¢ Informacija par paraugu satur $adus datus:

paraugu ievakSanas datumu

lauka koordinatém, adresi, pasta indeksu
graudaugu kultiru

Skirni

augu attistibas etapu (AE)

kura auga lapa ir ievakta

fungicidiem (ir lietoti, vai nav)

e Lapas no atSkirigiem laukiem jaievieto atseviskos maisinos.
e Lai izvairitos no lapu sarulléSanas un bojasanas, papira maisini uz 12-24 stundam
janovieto istabas temperatiira zem spiedes un jaizzave.

1.2. Paraugu sagatavosana sutiSanai uz Orhiisas universitati

2019. gada tika ievakti 25 kvieSu lapu paraugi no dazadam Latvijas vietam.
Visbiezak dzeltena riisa bija sastopama Latvijas ZR dala, tacu kopuma tas izplatiba bija

zema.

P&c paraugu ievakSanas un apstrades, tie tika izSkiroti un labakas lapas nosttitas uz
Orhiisas Universitates Flakkebjergas zinatnes centru Danija rasu identific€Sanai.
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1.3. P. striiformis rasu noteikSana sadarbiba ar Orhiisas
universitati

Dzeltenas riisas rasu identifikacija parasti notiek divos veidos — izmantojot
fenotipeSanas un genotipéSanas metodes. FenotipéSanas procesa laika ar dzeltenas rusas
sporam tiek inficétas specifiskas kvieSu Skirnes - diferenciatorskirnes, jo katra no Skirném
satur noteiktus rezistences génus. Tapat katra dzeltenas riisas rase satur zinamus génus, kas
reaggjot ar kvieSu rezistences géniem veido (vai neveido) vizualas infekcijas izpausmes uz
auga lapam. So pazimju vértéSana tiek izmantota par pamatu rasu identifikacijai.

FenotipéSana notiek laboratorijas apstaklos, sterila vidé ar noteiktu gaismas (16h
dienas gaisma ar papildus maksligo apgaismojumu — 100 pE/m2/s, kad dienas gaisma
<10,000 lux), gaisa temperatiras (12 °C nakti — 17 °C diena) un mitruma daudzumu (70-80
%). Genotip&Sanu veic izmantojot molekularas biologijas metodi — SSR (simple sequence
repeat) sekvencésanu.

Projekta ietvaros P. striiformis rases identific€tas izmantojot gan fenotip€Sanas, gan
genotipéSanas metodi.

2019. gada no iesiititajiem kvieSu lapu paraugiem identific€tas PstS14, PstS10
(Warrior”), PstS7 (Warrior) P. striiformis rases (2. pielikums). PstS14 ir plasi izplatita art
Ziemelafrika, kas liecina ka $1 rase ir pielagojusies dazadiem meteorologiskajiem apstakliem
un spgj inficét dazadas kvieSu Skirnes. Savukart PstS10 ir genétiski lidziga PstS7 P.
striiformis rasel un péc citu valstu zinatnieku petjjumiem, ir strauji izplatijusies Eiropa.
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Kopsavilkums - rasu identifikacija 2017-2019

2017.-2019. gada Latvija ievakti 92 ziemas un vasaras kvieSu lapu paraugi ar
dzeltena riisas pazimé€m un nosutiti uz Orhuisas Universitates Flakkebjergas zinatnes centru
Danija rasu identific€Sanai.
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1. attéls. KvieSu lapu paraugu ievakSanas vietas 2017.-2019. gada (no Google Maps).

Rasu identifikacija veikta ar fenotip€Sanas un genotip€Sanas metodém. Dalu no
paraugiem nebija iesp€jams atjaunot un identificét ar fenotip€Sanas metodi, tapec rases
identificetas izmantojot SSR (simple sequence repeat) sekvenceéSanu. P. striiformis
dzivotsp&ju samazina dazadi faktori: kvieSu lapu atmirSana, ilgs laiks (ne vairak ka ned€la)
no paraugu ievakSanas briza lidz identifikacijai, nepieméroti apstakli paraugu sagatavoSanas
un sitiSanas laika. Tapat citu slimibas ierosinataju klatbiitne apgriitina P. striiformis
pavairoSanu.

Kopuma Orhiisas Universitates Flakkebjergas zinatnes centra no Latvija ievaktajiem
ziemas un vasaras kviesu lapu paraugiem identific€tas piecas P. striiformis rases: PstS10
(Warrior-), PstS13 (Triticale Agressive), PstS14, PstS4, PstS7 (Warrior) (2. pielikums).
Identificétas rases Sobrid dominé Eiropa un ir izraisijuSas plasa meéroga epidémijas
(Hovmgller et al., 2018).
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2. Eksperimenti laboratorija

2019. gada Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augu aizsardzibas zinatniska
institiita telpas P. striiformis sporu pavairoSanai audzeti ziemas un vasaras kvieSi. Audzetas
pret dzelteno riisu iené€migas Skirnes — ‘Morocco’, ‘Cartago’, ‘Substance’, W514, ka ar1
Latvija selekcionétas kvieSu Skirnes — ‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘Uffo’, ‘Robijs’. Kad augiem bija
attistjjusas divas lapas, tie tika inficéti ar P. striiformis sporam. Maksligajai infekcijai
izmantotas P. striiformis rases Warrior™ sporas, kas tika sanemtas no Orhiisas Universitates
Flakkebjergas zinatnes centra. Augi audzeti klimata kameras, piemérotos apstaklos (12 °C
nakti — 17 °C diena) un mitruma daudzumu (70-80 %). Tris ned€las p&c infic€Sanas novaktas
P. striiformis sporas (2.,3. att€ls) un ievietotas saldétava —80 °C uzglabasanai. levaktas sporas
tiks izmantotas turpmakiem pétfjumiem, ka arT ir sakums Latvija sastopamo P. striiformis
rasu sporu kolekcijas veidoSanai.

2.,3. attéls. P. striiformis sporas uz kvieSu lapam p&c maksligas infekcijas.
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3. Dazadu grupu fungicidu efektivitates noverteéjums
dzeltenas riusas izplatibas ierobeZoSanai

Lai graudu raZotaji var€tu veikt pamatotu un izmaksu efektivu dzeltenas rusas
ierobezoSanu savos s€jumos, nepiecieSama objektiva informacija par augu aizsardzibas
lidzeklu efektivitati (AAL), v€lamo apstrazu skaitu un optimalajiem apstrades laikiem.

Izm&ginajuma izmantoto kimisko augu aizsardzibas lidzeklu saraksts (3.2.1b. tabula)
tika sagatavots, konsult§joties ar Latvijas lauku konsultaciju un izglitibas centra
specialistiem un augu aizsardzibas lidzeklu razotaju parstavjiem. Tika nemts veéra tas, kadus
produktus praktiski lieto graudkopibas nozaré Latvija, ka art apstaklis, ka dala no triazolus
saturoSajiem lidzekliem tuvakaja laika var€tu vairs nebiit pieejami, saistiba ar stingraku ES
regul&jumu.

Otraja un treSaja projekta gada nolemts gan vasaras, gan ziemas kvieSiem integrétaja
audzesSanas sistéma veikt vienu apstradi AE 37. Papildus nolemts iekartot identiskus
izm&ginajumus, kuri tiks apstradati vienu reizi uzreiz p&c tam, kad datormodelis prognozgjis
dzeltenas risas attistibas varbiitibu.

Produktu saraksts izmantoSanai biologiskaja audzéSanas sistéma (3.2.2b. tabula)
sagatavots, vadoties p&c informacijas zinatniskaja literatira un pemot véra produktu
pieejamibu Latvija. Viens no izplatitakajiem biologiskajiem fungicidiem ir Serenade Aso
(darbiga sastavdala mikroorganisms Bacillus subtilis QST713), kas sp€j samazinat dzeltenas
rusas attistibu no 30% lidz 60%, atkariba no slimibas izplatibas bieZuma (Reiss, Jgrgensen
2017). Ta ka produkts Latvija nav registréts lietoSanai graudaugu s€jumos dzeltenas riisas
ierobeZoSanai, tika sanemta VAAD atlauja produkta lietoSanai. Projekta laika tika parbauditi
arT citi produkti — Bactoforce un BactoMix, kuri nav augu aizsardzibas lidzekli, bet arT satur
Bacillus spp. mikroorganismus. P&tljuma ieklauti arT citi biologiskie Iidzekli, kuriem nav
tieSas ietekmes uz dzeltenas risas attistibas ierobezoSanubet kuru lietoSana biologiskaja
audzesanas sistema varetu dot pozitivu efektu uz slimibas ierobezosanu. ChitoPlant un Albit
ir dabigas izcelsmes produkti, kas uzlabo auga sp&ju pretoties slimibam, palielina razas
daudzumu, ka ar7 palielina auga izturibu nelabvéligos klimatiskajos apstaklos, pieméram,
sausuma. 2017. gada balstoties uz literatiira pieejamo informaciju un to, ka biologisko
produktu iedarbibas veids biitiski atSkiras no kimiskajiem produktiem, tika nolemts s€jumus
ar biologiskajiem lidzekliem apstradat Cetras reizes. Ta ka Cetru reZu apstrade ar
biologiskajiem produktiem 2017. gada sezona neuzradija pietieckami labus rezultatus
dzeltenas riisas ierobezoSana, 2018. — 2019. gada sezona tikai nolemts apstradat kviesus
seSas reizes.

3.1. Metodika

Lauka izmé&ginajumi iekartoti Stendes Pgtniecibas centra APP Agroresursu un
ekonomikas institita ziemas kvieSu un vasaras kvieSu séjumos integrétaja un biologiskaja
audz€Sanas sist€éma. Izmeginajumi iekartoti un uzskaites veiktas vadoties péc EPPO
(Efficacy evoluation of plant protection products) vadlinijam:

PP 1/26(4) Foliar and ear diseases on cereals,

PP 1/135(4) Phytotoxicity assessment,
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PP 1/152(4) Design analysis of efficacy evaluation trials,
PP 1/181(4) Conduct and reporting of efficacy evaluation trials including GEP.

[zm&ginajumi izvietoti randomiz&tos laucinos, 4 atkartojumos; viena laucina izméri 22,5
m?(2,5 x 9 m).

Augu aizsardzibas Iidzek]u lietoSana tika veikta péc razotaju noradém, ka ar1 vadoties péc
Ministru kabineta 2011. gada 13.decembra noteikumiem Nr.950 "Augu aizsardzibas
lidzeklu lietoSanas noteikumi".

Smidzinataja tehniskie parametri

Apstradem ar fungicidu tika izmantots augsta spiediena ritena tipa smidzinatajs Bicycle
6101B, ta tehniskie dati: darba platums 2.5 m, sprauslu skaits 5, sprauslu attalums 50.0 cm,
sprauslas FLAFAN 8002, spiediens redukcijas ventilt 3.0 bari, izmantotais tdens daudzums
—250 L ha’.

Slimibu uvzskaite

KvieSu lapu slimibu uzskaites veiktas ar 7 dienu intervalu, sakot no pirmajam slimibas
pazimém Iidz AE 75 (piengatavibas vidus);

Slimibu uzskaites uz augu lapam veiktas 10 randomizeti izveéletiem augiem katra laucina,
nosakot slimibas rezultata raduSos lapas bojajuma pakapi procentos pec izvietojuma uz
lapas.

Kviesu lapu slimibu uzskaiSu veikSanai izmantota vizuala skala, nosakot slimibu attistibas
pakapi % (0;1;5;15;25;50;75;100).

Kviesu attistibas etapu noteikSanai izmantota attistibas stadiju skala (Zadoks, BBCH).

Razas novaksana, graudu analizes

Raza novakta ar izméginajumu kombainu Wintersteiger (2,1 x 9 m) kultiiraugu gatavibas
faze, nosakot katra laucina raZu un graudu mitrumu.

—w

Seéklu pirmapstrade - vid€ja parauga tiriSana, zaveSana, paraugu sagatavoSana graudu
analizém.

Analizes — 1000 graudu masa g (TGM), graudu tilpummasa kg hl !, proteina saturs %.

Fungicidu lauka izméginajumos izmantotas kvieSu Skirnes:
Ziemas kviesi ‘Fredis’— integrétaja audzeSanas sisteéma;
Ziemas kviesi ‘Edvins’— biologiskaja audz&Sanas sistema;
Vasaras kviesi ‘Uffo’ — integrétaja audzeéSanas sistema;

Vasaras kvieSi ‘Robijs’ — biologiskaja audzéSanas sistéma.
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AUDPC apréekins

AUDPC (laukums zem slimibas attistibas Iiknes) ir raditajs, kas atklaj kompleksu slimibas
ietekmi uz augiem visa vegetacijas perioda, to lieto augu slimibas ietekmes noveérteésana.

Ni—1

N ('*: t :’: ) .
Ay L%""(f..l—m

AUDPC rekina péc formulas i=1 , kur n ir uzskaites reizes, y
- slimibas attistibas pakape uzskaites brid1 un ti+1 — t; laika periods starp uzskaites reizém.
AUDPC méra nosacitas vienibas.

Datu apstrade

Lauka izmé&ginajumos iegltie dati tika matematiski apstradati, izmantojot datu analizes
programmu ARM 2018 (Gylling Data Management) robeZstarpibas (rso.05) aprékinasanai un
MS Excel 2010.
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3.2. Ziemas kviesi

3.2.1. Kimiskie augu aizsardzibas Iidzekli
3.2.1a. tabula

Izmeginajuma vieta AREI Stendes PC, DiZstende, Latvija

Skirne ‘Fredis’

1. Pamatméslojums: NPK 8-20-30 350 kg ha!

Méslojums 2. Papildméslojums: NS-30-7 250 kg ha'' (12.04.2018.)

Augsnes tips Pv1/K; sM/S/Ms

pH 5.4-6.3, org. v. saturs 1,7-2,7 %, K,0 144-183 mg kg™!,

Augsnes raksturojums P,0s 142-207 mg kg!

Sekla Kodinata
Izséjas norma 250 kg ha
Stja Se¢jmasina WADERSTAD RAPID

15.09.2018., rindstarpu attalums: 12,5 cm

Herbicidi: Komplet (flufenacets 280 g 1''; diflufenikans 280 g 1)
Augu aizsardzibas lidzekli | 1,0 L ha' (21.09.2018.), Biathlon 4D (florasulams 54 g kg™,
tritosulfurons 714 g kg!) 0,07 kg ha! (10.05.2019.)

Platiba 22,5m? (2,5x 9 m)
Atkartojumi 4
Variantu skaits 9 (divi izme&ginajumi)
12.08.2019. raza novakta ar izm&ginajumu kombainu Wintersteiger
Razas novaksSana (2,1 x 9 m) kultiiraugu gatavibas faz€, nosakot katra laucina raZzu un

graudu mitrumu.

Veiktas astonas slimibu uzskaites uz piecam auga lapam:
09.05.2019. AE 32 - 33

16.05.2019. AE 37

23.05.2019. AE 39 — 41

Uzskaites 30.05.2019. AE 47

07.06.2019. AE 57

14.06.2019. AE 65

20.06.2019. AE 73

27.06.2019. AE 77

2019. gada sezona ziemas kvieSu ‘Fredis’ s€juma integrétaja audzeSanas sistéma
ierikoti divi lauka izm&ginajumi. Pirmais izm&ginajums ar augu aizsardzibas lidzekliem
(3.2.1b. tabula) apstradats AE 37 (16.05.2019). Katrs izm&ginajuma variants apstradats ar
citu augu aizsardzibas Iidzekli, viens variants atstats neapstradats ka kontrole. Izm&ginajuma
uzskaititas visas konstatétas kvieSu lapu slimibas, novakta raza, ka arT noteikti graudu
kvalitates raditaji — tiiksto§ graudu masa g, tilpummasa kg hl™! un protetna daudzums %.

Otro izm&ginajumu ar augu aizsardzibas lidzekliem bija paredz&ts apstradat vienu reizi
AE 32 — AE 60 vadoties péc dzeltenas riisas datormodela signala. Tiklidz datormodelis
pirmo reizi prognoz& dzeltenas risas attistibas varbiitibu, izmé&ginajuma laucini tiek
apstradati ar augu aizsardzibas lidzekliem. Izm&ginajums ar augu aizsardzibas lidzekliem
apstradats AE 31 — 32 (09.05.2019). Tapat izméginajuma uzskaititas visas konstatétas
kviesSu lapu slimibas, novakta raza, ka ar1 noteikti graudu kvalitates raditaji — tiiksto$ graudu
masa g, tilpummasa kg hl"! un proteina daudzums %. Plagaka informacija par dzeltenas riisas
datormodeli pieejama atskaites 5. punkta.
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3.2.1b. tabula

Augu aizsardzibas lidzeklu saraksts ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja

audzeésanas sistéma

Nr. AAL Aktiva viela Deva, L ha'!
1. Kontrole - -
Amistar Xtra Azoksistrobins, 200 g 1'! 1,0
Ciprokonazols, 80 g 1"
3. Amistar Opti 480 SC Azoksistrobins, 80 g 1! 2,0
Hlortalonils, 400 g 1'!
4, Variano Xpro Biksaféns, 40 g 1! 1,25
Fluoksastrobins, 50 g 1!
Protiokonazols, 100 g 1!
5. Priaxor Fluksapiroksads, 75 g 1! 1,5
Piraklostrobins, 150 g I'!
6. Falcon Plus Protiokonazols, 160 g 1! 0,75
Spiroksamins, 200 g 1!
Prokvinazids, 40 g I'!
7. Viverda Boskalids, 140 g 1'! 2.5
Piraklostrobins, 60 g I'!
Epoksikonazols, 50 g I'!
8. Elatus Era Benzovindiflupirs, 75 g I'! 1,0
Protiokonazols, 53 g 1'!
0. Ascra Xpro Biksaféns, 65 g 1! 1,5
Protiokonazols, 130 g 1!
Fluopirams, 65 g 1!
Rezultati

Ziemas kvieSu ‘Fredis’ lauka izméginajuma, kas apstradats AE 37, dzeltena riisa
konstatéta 07.06.2019. Dzeltenas riisas attistibas pakape bija zema un vegetacijas sezonas
laika neapstradata varianta neparsniedza 2,6 % uz pirmas lapas (3.2.1. att€ls). Varianta, kas

apstradats ar Amistar Xtra, dzeltena rusa netika konstateta.

Apskatot AUDPC vertibas, redzams, ka fungicidu lietoSana ir negativi ietekmgjusi
dzeltenas risas attistibu (3.2.2. attls).
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3.2.1. attels. Dzeltenas riisas attistibas pakape ziemas kvieSu izméginajuma, kas apstradats
AE 37, integrétaja audzeéSanas sist€éma uz pirmas lapas.

35
30

25

20
15
10
0 I1ls.1.

Kontrole Amistar Amistar Variano Priaxor Falcon Viverda Elatus Ascra
Xtra Opti Xpro Plus Era Xpro

AUDPC vertibas

6]

H1llapa H2.lapa

3.2.2. attels. Dzeltenas riisas salidzinajums péc AUDPC vértibam ziemas kvieSu
izm&ginajuma, kas apstradats AE 37, integrétaja audz&Sanas sistéma.

Izméginajuma konstatéta arT kvieSu lapu dzeltenplankumainiba Drechslera tritici-
repentis, kvieSu lapu pelekplankumainiba Zymoseptoria tritici, graudzalu miltrasa Blumeria
graminis un briina rusa Puccinia recondita (3. pielikums, 4.1., 4.2., 4.3., 4.6. tabula). So
slimibu attistibas pakape izméginajumos nebija augsta.

Dati par iegiito razu un graudu kvalitates raditajiem apkopoti 3. pielikuma 4.7. tabula.
Razas daudzums varigja no 6,23 lidz 6,84 T ha’!, biitiskas atSkiribas starp izm@ginajuma
variantiem netika konstatétas. Tuksto$ graudu masa izm&ginajuma variantos svarstijas no
41,72 g Iidz 45,37 g., tilpummasa no 81,73 kg hl™' 1idz 82,29 kg hl™!, proteina saturs no 11,60 %
Iidz 11,81 % (3. pielikums, 4.7. tabula). Art graudu kvalitates raditajiem biitiskas atSkiribas starp
variantiem netika konstatétas.
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Otrs ziemas kvieSu ‘Fredis’ lauka izm&ginajums ar augu aizsardzibas lidzekliem
apstradats AE 32 péc datormodela signala, dzeltena riisa konstatéta 07.06.2019. Tas
attistibas pakape bija zema un vegetacijas sezonas laika neapstradata varianta neparsniedza
2,1 % uz pirmas lapas (3.2.3. attéls). Vislabako efektu sniedza apstrade ar Elatus Era, $aja
varianta dzeltenas risas attistibas pakape neparsniedza 0,1 % uz pirmas lapas (3.2.3. attéls)
un 0,4 % uz otras lapas (3. pielikums 4.11. tabula). Kopuma fungicidu lietoSana samazinaja
dzeltenas rtsas attistibu $aja izm&ginajuma.
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3.2.3. attéls. Dzeltenas risas attistibas pakape ziemas kvieSu izm&ginajuma, kas apstradats
pec datormodela signala, integrétaja audzeSanas sistéma uz pirmas lapas.

Apskatot AUDPC vertibas, redzams, ka variantos, kas apstradati ar Amistar Opti,
Variano Xpro, Priaxor, Falcon Plus veértibas ir nedaudz lielakas ka kontroles variantos, tacu
atSkiribas ir nelielas (3.2.4. attéls). Dzeltena risa izméginajuma neapstradataja varianta
nebija sastopama uz kvieSu otras lapas, atskiriba no daZziem apstradatajiem variantiem (3.2.4.
attéls).
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3.2.4. attels. Dzeltenas riisas salidzinajums péc AUDPC veértibam ziemas kvieSu
izm&ginajuma, kas apstradats péc datormodela signala, integrétaja audzésanas sisteéma.
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Izm&ginajuma, kas apstradats péc datormodela signala, konstatéta ari kvieSu lapu
dzeltenplankumainiba Drechslera tritici-repentis, kvieSu lapu pelekplankumainiba
Zymoseptoria tritici, graudzalu miltrasa Blumeria graminis un bruna rusa Puccinia
recondita (3. pielikums, 4.8., 4.9., 4.10., 4.13. tabula).

Graudu razas un kvalitates raditaji butiski neatskiras starp izm&ginajuma variantiem.
RaZas daudzums vari€ja no 6,39 lidz 6,72 T ha™!, taksto$ graudu masa izmé&ginajuma
variantos svarstijas no 43,63 g lidz 45,00 g., tilpummasa no 81,42 kg hl' 1idz 82,41 kg hl”',
proteina saturs no 11,42 % 1idz 11,77 % (3. pielikums, 4.14. tabula).

3.2.2. Biologiskie preparati
3.2.2a. tabula

Izméginajuma vieta AREI Stendes PC, DiZstende, Latvija
Skirne ‘Edvins’
Augsnes tips Vg, mS

pH 6,8, org. v. saturs 10,3 %, K,O 58 mg kg™!,

Augsnes raksturojums P,0s 41 mg kg'!

Sekla Nekodinata
Izséjas norma 250 kg ha
Stja S&jmasina WADERSTAD RAPID
04.09.2018., rindstarpu attalums: 12,5 cm
Platiba 22,5m?(2,5x 9m)
Atkartojumi 4
Variantu skaits 7
13.08.2019. raza novakta ar izm&ginajumu kombainu Wintersteiger
Razas novaksSana (2,1 x 9 m) kultiiraugu gatavibas faz€, nosakot katra laucina raZzu un

graudu mitrumu.

Veiktas septinas slimibu uzskaites uz piecam auga lapam:
16.05.2019. AE 33 - 35

23.05.2019. AE 37 -39

30.05.2019. AE 47

06.06.2019. AE 55

14.06.2019. AE 65

20.06.2019. AE 75

27.06.20198. AE 79

Uzskaites

Izméginajuma laucini ar augu aizsardzibas lidzekliem tika apstradati seSas reizes:
09.05.2019. AE 32; 16.05.2019. AE 33 — 35; 23.05.2019. AE 37 — 39; 30.05.2019. AE 47,
06.06.2019. AE 55; 13.06.2019. AE 65 — 67. Katrs izm&ginajuma variants apstradats ar citu
augu aizsardzibas lidzekli, viens variants atstats neapstradats ka kontrole. Detaliz€ta augu
aizsardzibas lidzeklu uzskaite un pielietotas devas redzamas 3.2.2b. tabula. Uzskaititas visas
izméginajuma konstatétas kvieSu slimibas.

3.2.2b. tabula
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Produktu saraksts ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audzeSanas sistéema.

Nr. AAL Darbigas sastavdalas Deva, L ha'!
1. Kontrole - -
2. Serenade ASO Bacillus subtilis QST 713 1,34% SC 6,0
3. Bactoforce Bacillus spp. 6,0
4, BactoMix Bacillus subtilis D V-845 un V-843 D, 6,0

Pseudomonas aurantiaca, Brevibacillus,
Acinetobacter. 1.3 x109KVV /ml

5. Albit Poli-beta-hidroksibutirats 0.62%, 0,08
organiska viela 22%, NPK 7.5-6-4.5.
6. ChitoPlant Chitosan 99,9% 0,4 kg ha'!
7. Serenade Aso + Bacillus subtilis QST 713 1,34% + 6,0 + 0,4 kg ha!
ChitoPlant Chitosan 99,9%
Rezultati

Dzeltena risa ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audzéSanas sistéma
konstateta 23.05.2019. uz tresas un ceturtas kviesu lapas (3. pielikums 4.18. tabula).
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Kontrole Serenade Bactoforce BactoMix 5 Albit ChitoPlant  Serenade
Aso Aso +
ChitoPlant

m06.06. m14.06.

3.2.5. att€ls. Dzeltenas riisas attistibas pakape ziemas kvieSu izm&ginajuma biologiskaja
audzeSanas sist€éma uz pirmas lapas.

Dzeltenas riisas attistibas pakape ziemas kvieSu ‘Edvins’ izmé&ginajuma biologiskaja
audzesanas sistéma vari€ja no 3,3 % Iidz 10,3 % uz auga pirmas lapas un 0,5 % lidz 7,4 %
uz auga otras lapas (3.2.5. attéls). Bitiska atSkiriba starp izm&ginajuma variantiem tika
novérota tikai 14.06.2019., kad vislielaka attistibas pakape — 10,3 % uz pirmas lapas bija
laucinos, kas apstradati ar Albit un 7,4 % uz otras lapas laucinos, kas apstradati ar ChitoPlant
(3. pielikums 4.18. tabula).
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3.2.6. attels. Dzeltenas riisas salidzinajums peéc AUDPC vértibam ziemas kvieSu
izm&ginajuma biologiskaja audz&sanas sistéma.
Salidzinot AUDPC vértibas, mazaka dzeltenas rusas attistiba tika noverota laucinos,

kas apstradati ar Bactoforce (3.2.6. att€ls).

Izm&ginajuma konstatéta ari kvieSu lapu dzeltenplankumainiba Drechslera tritici-
repentis, kvieSu lapu pelekplankumainiba Zymoseptoria tritici, graudzalu miltrasa Blumeria
graminis un brina rusa Puccinia recondita (3. pielikums, 4.15., 4.16., 4.17., 4.20. tabula).
Visaugstaka attistibas pakape noverota kvieSu lapu dzeltenplankumainibai, ta sasniedza 8,1
% uz pirmas auga lapas (3. pielikums, 4.15. tabula).

Graudu razas un kvalitates raditaji butiski neatSkiras starp izm&ginajuma variantiem,
iznemot proteina saturu. RaZas daudzums varigja no 4,22 Iidz 4,95 T ha!, tiksto§ graudu
masa izméginajuma variantos svarstijas no 41,66 g 1idz 43,80 g., tilpummasa no 79,86 kg hl-
"'11dz 81,61 kg hl'!, proteina saturs no 9,10 % Iidz 10,14 % (3. pielikums, 4.21. tabula).
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3.3. Vasaras kviesi

3.3.1. Kimiskie augu aizsardzibas Iidzekli

3.3.1a. tabula

Izmeginajuma vieta

AREI Stendes PC, DiZstende, Latvija

Skirne

‘Uffo’

1. Pamatméslojums: NPK 10-26-26 300 kg ha™! (pirms sgjas,

Meéslojums 16.04.2019.)
2. Papildméslojums: NS 30-7 170 kg ha' 12.06.2018.
Augsnes tips Vg—-Pv, mS —sM

Augsnes raksturojums

pH 5,9 - 6,8, org. v. saturs 2,9 — 3,8%, KO 112 — 137 mg kg!, P,Os
72 — 140 mg kg'!

Sekla

Kodinata

Izs€éjas norma

265 kg ha

Séja

Sejmasina WADERSTAD RAPID
17.04.2019., rindstarpu attalums: 12,5 cm

Augu aizsardzibas Iidzekli

Herbicidi: Estets 600 e k. (600 g 1! 2,4-D, (905 g 1! 2,4-D 2-
etilheksilestera forma) 0,5 L ha™' (30.05.2019.), Sekator OD
(amidosulfurons 100 g 1!, natrija metiljodosulfurons 25 g I'' g/1) 0.1
L ha' (30.05.2019.), Modus 250 EC ( etil-trineksapaks 250 g I'")
0,4 L ha'(05.06.2019.).

Platiba

22,5m*(2,5x 9 m)

Atkartojumi

4

Variantu skaits

9 (divi izm&ginajumi)

Razas novaksana

22.08.2019. raza novakta ar izm&ginajumu kombainu Wintersteiger
(2,1 x 9 m) kultliraugu gatavibas faz€, nosakot katra laucina raZzu un
graudu mitrumu.

Uzskaites

Veiktas Cetras slimibu uzskaites uz piecam auga lapam:
27.06.2019. AE 61
04.07.2018. AE 69
11.07.2018. AE 73
17.07.2019. AE 77

Ierikoti divi lauka izm&ginajumi vasaras kvieSu ‘Uffo’ séjuma integrétaja audzeSanas
sistéma. Izméginajuma laucini ar augu aizsardzibas lidzekliem tika apstradati vienu reizi.
Detalizeta augu aizsardzibas lidzeklu uzskaite un pielietotas devas redzamas 3.3.1b. tabula.
Pirmais izm&ginajums apstradats vadoties péc augu attistibas etapa 13.06.2019. AE 37,
savukart, otrs péc prognozu sisteémas signala 10.06.2019. AE 33 — 35. Katrs izm&ginajuma
variants apstradats ar citu augu aizsardzibas Iidzekli, viens variants atstats neapstradats ka

kontrole.
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3.3.1b. tabula

Augu aizsardzibas lidzeklu saraksts vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja
audzesanas sistema.

Nr. AAL Aktiva viela Deva, L ha'!
1. Kontrole - -
2. Amistar Xtra Azoksistrobins, 200 g I'! 1,0
Ciprokonazols, 80 g 1!
3. Amistar Opti 480 SC Azoksistrobins, 80 g I'! 2,0
Hlortalonils, 400 g I'!
4. Variano Xpro Biksafens, 40 g 1! 1,25

Fluoksastrobins, 50 g 1!
Protiokonazols, 100 g 1!

5. Priaxor Fluksapiroksads, 75 g 1! 1,5
Piraklostrobins, 150 g I'!
6. Falcon Plus Protiokonazols, 160 g I'! 0,75

Spiroksamins, 200 g 1!
Prokvinazids, 40 g I'!
7. Viverda Boskalids, 140 g 1'! 2,5
Piraklostrobins, 60 g 1!
Epoksikonazols, 50 g 1!

8. Elatus Era Benzovindiflupirs, 75 g 1! 1,0
Protiokonazols, 53 g 1'!

Rezultati

Vasaras kvieSu ‘Uffo’ s€juma integrétaja audzeSanas sisttma 2019. gada sezona
dzeltena riisa netika konstatéta. Abos izméginajumos uzskatitas citas kvieSu lapu slimibas:
kvieSu lapu  dzeltenplankumainiba  Drechslera  tritici-repentis, kvieSu  lapu
pelekplankumainiba Zymoseptoria tritici, graudzalu miltrasa Blumeria graminis un brina
risa Puccinia recondita (3. pielikums, 4.22., 4.23., 4.24., 4.25. tabula un 4.27., 4.28., 4.29.,
4.30. tabula). Izmé&ginajuma, kas apstradats AE, vislielaka attistibas pakape nov&rota
briinajai rusai, neapstradata varianta tas attistibas pakape sasniedza 19,4 % uz pirmas lapas
(3. pielikums, 4.25. tabula). Arl otraja izm&ginajuma, kas apstradats péc datormodela
signala, visplasak bija sastopama briina riisa — tas attistibas pakape sasniedza 11, 9 % uz
pirmas lapas un 18,8 % uz otras auga lapas (3. pielikums, 4.26. tabula).

Izmé&ginajuma, kas apstradats AE 37, razas daudzums variéja no 3,34 T ha''1idz 3,95
T ha'l, tiksto§ graudu masa izméginajuma variantos svarstijas no 38,00 g Iidz 44,58 g.,
tilpummasa no 80,26 kg hl' Iidz 83,27 kg hl"!, proteina saturs no 13,79 % lidz 14,37 % (3.
pielikums, 4.30. tabula).

Izméginajuma, kas apstradats péc datormodela signala, razas daudzums vari€ja no
3,32 Tha'1idz 4,10 T ha!, tiiksto§ graudu masa izm@ginajuma variantos svarstijas no 38,54
g Iidz 43,01 g., tilpummasa no 81,31 kg hl! Iidz 82,87 kg hl!, proteina saturs no 14,12 % lidz
14,75 % (3. pielikums, 4.31. tabula).
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3.3.2. Biologiskie preparati
3.3.2a. tabula

Izmeginajuma vieta

AREI Stendes PC, DiZstende, Latvija

Skirne

‘Robijs’

Augsnes tips

Vg, mS

Augsnes raksturojums

pH 6.6-6.8, org. v. saturs 4.8-6.1 %, K,0 50-92 mg kg™!,
P,0s5 45-104 mg kg™!

Prieksaugs Griki seklai
Sekla Nekodinata
Izs€jas norma 278 kg ha

SéjmaStna WADERSTAD RAPID

Seja 19.04.2018., rindstarpu attalums: 12,5 cm
Platiba 22,5m?(2,5x 9 m)

Atkartojumi 4

Variantu skaits 7

Razas novaksana

22.08.2019. raza novakta ar izm&ginajumu kombainu Wintersteiger
(2,1 x 9 m) kultliraugu gatavibas faz€, nosakot katra laucina razu un
graudu mitrumu.

Uzskaites

Veiktas Cetras slimibu uzskaites uz piecam auga lapam:
27.06.2019. AE 59 - 61

04.07.2019. AE 65

11.07.2019. AE 69

17.07.2019. AE 75

2019. gada sezona vasaras kvieSu ‘Robijs’ biologiskaja séjuma iekartots viens lauka
izméginajums. Izméginajuma laucini ar augu aizsardzibas Iidzekliem tika apstradati seSas
reizes: 07.06.2019. AE 32; 14.06.2019. AE 39 —41; 20.06.2019. AE 55; 27.06.2019. AE 59
—61;04.07.2019. AE 65; 11.07.2019. AE 69. Katrs izm&ginajuma variants apstradats ar citu
augu aizsardzibas lidzekli, viens variants atstats neapstradats ka kontrole. Detaliz€ta augu
aizsardzibas lidzeklu uzskaite un pielietotas devas redzamas 3.3.2b. tabula.
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Augu aizsardzibas lidzeklu saraksts vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja

audzeésanas sistéma

3.3.2b. tabula

Nr. AAL Darbigas sastavdalas Deva, L ha
1. Kontrole - -
2. Serenade ASO Bacillus subtilis QST 713 1,34% SC 6,0
3. Bactoforce Bacillus spp. 6,0
4. BactoMix Bacillus subtilis D V-845 un V-843 D, 6,0
Pseudomonas aurantiaca,
Brevibacillus, Acinetobacter. 1.3
x109KVV /ml
5. Albit Poli-beta-hidroksibutirats 0.62%, 0,08
organiska viela 22%, NPK 7.5-6-4.5.
6. ChitoPlant Chitosan 99,9% 0,4 kg ha'!
7. Serenade Aso + Bacillus subtilis QST 713 1,34% + 6,0 + 0,4 g ha'!
ChitoPlant Chitosan 99,9%
Rezultati

Dzeltena riisa vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja audzgsanas sistéma pirmo
reizi novérota 04.07.2019., tas attistibas pakape sasniedza 1,3 % neapstradata varianta uz
pirmas lapas (3.2.8. att€ls) un 0,4 % uz augu otras lapas (3.2.9. attéls). Kopuma vegetacijas
sezonas laika dzeltenas riisas attistibas pakape $aja izméginajuma bija zema. Redzams, ka
visi pielietotie augu aizsardzibas lidzekli ierobeZoja dzeltenas riisas attistibu.
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3.2.8. att€ls. Dzeltenas risas attistibas pakape vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja

audzesanas sist€éma uz pirmas lapas.

Aso +
ChitoPlant
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3.2.9. attels. Dzeltenas rusas attistibas pakape vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja
audzeSanas sist€éma uz otras lapas.
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3.2.10. attels. Dzeltenas riisas salidzinajums péc AUDPC vértibam vasaras kvieSu
izm&ginajuma biologiskaja audz&Sanas sistéma.

Aplikojot AUDPC vértibas, redzams, ka visefektivak dzelteno riisu ierobeZoja
BactoMix 5 (3.2.10. atté&ls).

Vasaras kvieSu ‘Robijs’ izméginajuma biologiskaja audz&sanas sistéma tapat ka citos
izm&ginajumos konstatéta kvieSu lapu dzeltenplankumainiba Drechslera tritici-repentis,
kvieSu lapu pelekplankumainiba Zymoseptoria tritici, graudzalu miltrasa Blumeria graminis
un briina risa Puccinia recondita (3. pielikums, 4.32., 4.33., 4.34., 4.37. tabula). Uz pirmas
lapas kvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape neapstradata varianta sasniedza

16,3 %, kvieSu lapu pelekplankumainiba 0,8 %, graudzalu miltrasa 11,9 % un briina risa
14,8 %.
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RaZas daudzums vari€ja no 3,72 T ha! lidz 4,16 T ha’!, tikstos graudu masa
izm@ginajuma variantos svarstijas no 36,14 g lidz 37,84 g., tilpummasa no 77,87 kg hl! lidz
79,08 kg hl!, proteina saturs no 10,47 % 1idz 11,23 % (3. pielikums, 4.38. tabula).
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Kopsavilkums par dazadu grupu fungicidu efektivitates
novertéjumu dzeltenas risas izplatibas ierobeZoSanai 2017.—
2019. gada.

Dazadu grupu fungicidu efektivitates noveért€jums dzeltenas rusas izplatibas
ierobezosanai veikts tris gadus, 2017.-2019. gada. Izm&ginajumi ierikoti ziemas kvieSu
‘Fredis’ un vasaras kvieSu s€jumos ‘Uffo’ integrétaja audzeSanas sistema, ka ar1 ziemas
kvieSu ‘Edvins’ un vasaras kvieSu ‘Robijs’ s€jumos biologiskaja audz€Sanas sisteéma.
Dzeltenas riisas izplatiba un attistibas pakape izméginajumos katru gadu bija atskiriga. 2017.
gada dzeltenas risas attistibas pakape bija vairakas reizes augstaka neka turpmakajos divos
gados. Sekmigai dzeltenas rusas attistibai nepiecieSams paaugstinats gaisa mitrums (lielaks
par 50 %) un gaisa temperatira no 0 °C Iidz 26 °C. 2018. un 2019. gada noverots ilgstoSs
sausuma periods maija, kas vargja negativi ietekmét dzeltenas riisas attistibu.

2017. gada ziemas un vasaras kvieSu izméginajumos kvieSu stiebroSanas sakuma
veikta viena apstrade ar fungicidiem. Turpmakaja vegetacijas sezonas laika novérots, ka
strauja dzeltenas riisas izplatiba ziemas kvieSo sakas varposanas un ziedéSanas laika, tas liek
secinat, ka ziemaju labibas ir nepiecieSamas divas apstrades ar fungicidu, lai aizsargatu
augus visu vegetacijas sezonu. Ziemas un vasaras kvieSu izmé&ginajumos biologiskaja
audzeSanas sist€ma veiktas Cetras apstrades (intervals viena ned€la) ar biologiskajiem
produktiem. Ta ka vegetacijas sezona dzeltenas rusas attistibas pakape bija augsta — lidz pat
45 % uz auga pirmas lapas ziemas kvieSu ‘Edvins’ s€juma un 59,8 % uz auga pirmas lapas
vasaras kvieSu ‘Uffo’ s€juma, tika secinats, ka apstrazu skaits ir japalielina lidz seSam
reizém. 2017. gada sezona pozitivu tendenci dzeltenas riisas ierobezoSana paradija fungicidi
Tango Super, Adexar, Amistar Opti, Amistar Xtra un biologiskie produkti Albit un
Bactoforce.

2018. gada vegetacijas sezona meteorologiskim apstakli nebija labvéligi kviesu
lapu slimibu attistibai. Dzeltena riisa noverota tikai ziemas un vasaras kviesu izm&ginajumos
biologiskaja audz&sanas sisteéma. Viszemaka dzeltenas riisas attistibas pakape bija laucinos,
kuri apstradati ar Bactoforce un Serenade Aso. Izmé&ginajumos novérota ari kvieSu lapu
dzeltenplankumainiba Drechslera tritici-repentis, kvieSu lapu pelekplankumainiba
Zymoseptoria tritici un graudzalu miltrasa Blumeria graminis, tacu ar1 $o kvieSu slimibu
attistibas pakape nebija augsta. Kopuma atskiribas starp razu un graudu kvalitates raditajiem
izm@ginajumos starp variantiem nebija butiskas.

2019. gada sezona dzeltena riisa novérota ziemas kvieSu ‘Fredis’ s€jumos integrétaja
audzgSanas sisteéma, ziemas kviesu ‘Edvins’ un vasaras kvieSu ‘Robijs’ s€jumos biologiskaja
audzeSanas sist€éma. Meteorologiskie apstakli kopuma bija labvéligi ziemas kvieSu un
dzeltenas riisas attistibai, iznemot nokriSnu trikumu aprilt un maija, kas var€ja negativi
ietekmét dzeltenas risas izplatibu. Kopuma dzeltenas riisas attistibas pakape 2019. gada
vegetacijas sezona bija zema, visaugstaka ta novérota ziemas kviesu ‘Edvins’ s¢juma — 10,3
% uz auga pirmas lapas. Datu interpretaciju apgriitina nevienmeriga dzeltenas rusas izplatiba
izméginajumu laucinu starpa. Labu efektivitati dzeltenas riisas ierobezo$ana paradija
fungicidi Amistar Xtra un Viverda, ka arT biologiskie produkti Bactoforce un BactoMixS5.
Razas un graudu kvalitates raditaji kopuma bitiski neat$kiras starp izmé&ginajumu
variantiem.
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4. Plasak audzeto un perspektivo ziemaju un vasaraju kvieSu
Skirnu izturibas pret dzeltenas riisas infekciju izvertéjums

Dzeltena riisa Puccinia striiformis, Wes. ir viena no bistamakajam kvieSu slimibam
pasaul€. Latvija kvieSu selekcijas s€jumos Stendg€ ta tika noveérota jau 1970. — 1980. gados.
Slimibas plasSaku izplatibu konstatgja 2010. gada Ziemelkurzemg, bet 2015. gada dzeltena
risa bija sastopama jau visos Latvijas regionos un ta nodarija butisku kaitéjumu kvieSu
audzetajiem, samazinot ziemas un vasaras kvieSu Skirnu graudu razu un kvalitati.

Lai noskaidrotu Latvija plasak audzéto un perspektivo ziemas un vasaras kvieSu
Skirpu reakciju uz dzeltenas risas infekciju, Stend€ treSo gadu péc kartas iekartoja
izmEginajumus ar astonam ziemas un septinam vasaras kvieSu $kirném. Graudu razas un
kvalitates salidzinaSanai, Skirnes bija izvietotas divos blokos: 1)dzeltenas riisas ierobeZoSana
veikta, apstradajot augus ar fungicidiem un 2) identisks Skirpu izkartojums lauka bez
fungicidu apstrades.
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4.1. Ziemas kvieSi

LAUKA IZMEGINAJUMU METODIKA un apstakli 2019. gada Stendé

1.1. tabula
Ziemas kviesi

Izmeéginajuma vieta LLU AREI Stendes PC
AtraSanas vieta Seklkopibas augu seka, lauks Nr.5

1. Fredis

2. Edvins

3. Skagen
&s 4. Olivin
Skirnes 5. Talsis

6. Zeppelin

7. Ceylon

8. SW Magnifik

1. Pamatméslojums: N:K:P 8-20-30 300 kg ha!
Meéslojums 2. Papildméslojums: 1x N 30+S7 250 kg ha! 12.04.2019.; 2x N 30+S7
150 kg ha! 16.05.2019.
Augsnes tips Velénu vaji podzoléta smilSmala augsne
Augsnes raksturojums | pH 5.3- 5.6, org. v. saturs 1,9 %, K>O 218 mg kg'!, P,Os 161 mg kg™
Prieksaugs Ziemas rapsis
Sekla Kodinata
Izséjas norma 450 digtspejigas seklas uz m?
Séja Ar s€jmaSinu Wintersteger, 13.09.2018.
Herbicids Komplet 0.5 L ha'! 18.09.2018., Biathlon 4D 70 g ha! + Dash 0.5 Lha
10.05.2019.

Iekartoti divi bloki 1. Ar fungicidu apstradatas Skirnes

2. Ar fungicidu neapstradatas skirnes

Lietotais fungicids

T1 Falkons Forte 0.6 L ha™! (BBCH 29-32) 30.04.2019., T2 Variano
Xpro 1.51ha! (BBCH 45-59) 19.05.2019.

Platiba 12 m? (1,2x10 m)
Atkartojumi 3

Variantu skaits 48

Uzskaitama platiba 12 m?

Razas novaksana

02.08.2019. raza novakta ar izm&ginajumu kombainu Wintersteiger
kultiiraugu gatavibas faz€, nosakot katra laucina raZu un graudu
mitrumu.

Seklu pirmapstrade

Vidgja parauga tiriSana, ZavéSana. Paraugu sagatavosana graudu
analizém.

Uzskaites

Augu infekcijas pakape ar dzelteno riisu noteikta vizuali (%), izmantojot
slimibas pazimju skalu (0;1;5;10;20;30;40;50;60;70;80;90;100). Pirma
uzskaite ziemas kvieSiem veikta 25.05.2019. (BBCH 39-54), otra
10.06.2019. (BBCH 69-73), treSo reizi 01.07.2019. (BBCH 73-77).

Analizes

1000 graudu masa g (TGM) noteikta ar graudu skaititaju Contador
Pfeufeer un nosverta uz laboratorijas svariem Scaltec (200x0.01 g).
Graudu kvalitates analizes (proteTna un lipekla saturs, ka ar1
olbaltumvielu kvalitate un cietes saturs) noteikti ar ekspresmetodi
“Infratex” 1241. Graudu raza parrékinata pie 14 % mitruma.
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Izméginajumu rezultati

Ziemas kvieSu Skirnu novértéSana izturiba pret slimibam abos blokos (ar fungicidu
apstradataja un neapstradataja varianta) veikta tris reizes vegetacijas perioda laika 2019.
gada. Pirmo reizi, kad pilniba bija izveidojusas karoglapas (BBCH 39-54), otro reizi —
ziemas kvieSi bija sasniegusi zied€Sanas stadiju (BBCH 69-73), treSo reizi — graudu
piengatavibas fazes sakuma (BBCH 73-77).

Maija un junija videja diennakts gaisa temperatira Stendé bija atbilstoSa dzeltenas
riisas attistibai ziemas kvieSu s€jumos, bet laiks bija sauss, nokriSnu daudzums loti zems,
lidz ar to slimibas izplatiba bija ierobeZota. Visas vertéSanas reizés ziemas kvieSu Skirném
augu infekcijas pakape ar fungicidiem neapstradataja bloka bija zema (1-3 balles)
(3.1.1.tabula), bet bloka ar fungicidu apstradi nevienai ziemas kvieSu $kirnei dzeltenas riisas
pazimes vispar netika konstat&tas.

Meteorologiskie apstakli 2019. gada vegetacijas perioda nebija labvéligi dzeltenas
rusas attistibai, bet veicinaja citu bistamu kvieSu slimibu attistibu. Uz lapam un kvieSu
stiebriem jau pavasar1 paradijas miltrasa (Blumeria graminis), bet vélak, péc ziedeéSanas —
briina lapu riisa (Puccinia recondita). Ka redzams 3.1.3. tabula, Skirnu ienémiba pret
miltrasu un briino lapu riisu bija atSkiriga. Ar miltrasu un briino lapu riisu visvairak bija
inficétas Skirnes ‘Ceylon” un ‘Olivin’ (miltrasa bija 9 balles; briina lapu rtisa 5 balles).
Skirném ‘Talsis’, ‘Skagen’ un ‘SW Magnifik’ inficé$anas pakape ar miltrasu bija 7 balles.

3.1.1.tabula
Ziemas kviesu skirnu infekcijas pakape ar dzelteno rusu (Puccinia striiformis, Wes),
Stendé 2019. gada.
Slgirne Infekcijas pakape, %, variantos
Apstradats ar fungicidiem Bez fungicidu apstrades

BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH

39-54 69-73 73-77 39-54 69-73 73-77
Fredis 0 0 0 3 3 3
Edvins 0 0 0 3 3 3
Skagen 0 0 0 0 1 1
Olivin 0 0 0 1 1 3
Talsis 0 0 0 0 3 3
Zeppelin 0 0 0 0 1 1
Ceylon 0 0 0 0 1 1
SW 0 0 0 0 0 3
Magnifik

Visaugstaka ziemas kvieSu Skirnu infekcijas pakape ar dzelteno risu izméginajuma tika
novérota 2017. gada, kad vidgja infekcijas pakape bija 6,5 balles, bet tr1is Skirném ‘Fredis’,
‘Edvins’ un ‘SW Magnifik’ infekcijas pakape sasniedza 7-9 balles ( 3.1.2.tabula).
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3.1.2.tabula
Ziemas kviesu skirnu infekcijas pakape ar dzelteno ruasu (Puccinia striiformis, Wes),

Stendé 2017. gada.
Skirne Infekcijas pakape, ballés (1-9, 1 — zema)
Apstradats ar fungicidiem Bez fungicidu apstrades
BBCH 59-69 BBCH 70-79 BBCH 59-69 BBCH 70-79

Fredis 1 5 7-9 7-9
Edvins 1 5 7 7
Skagen 0 1 1 5
Olivin 1 3 3 5
Talsis 1 1 5-7 7
Zeppelin 0 1 1 5
Ceylon 0 3 3 5
SW Magnifik 1 5 7-9 9
Videji 0,62 3,00 5,4 6,5

Vidgji tris gados konstatets, ka ienémigas pret dzelteno riisu bija Skirnes ‘Fredis’ un ‘Edvins’
(7 balles), bet skirnes ‘Talsis’ un ‘SW Magnifik’ (5 balles). Sausajas un siltajas vasaras
(2018., 2019. gads) test€jamo ziemas un vasaras kvieSu Skirnu infekcija ar dzelteno riisu bija
zemaka, bet paradijas citu slimibu pazimes: 2018. gada visizplatitaka bija
dzeltenplankumainiba, bet 2019. gada miltrasa un briina lapu riisa. Miltrasa izplatiba bija
augsta visam Skirném ( 3-9 balles) (3.1.3.tabula), bet ar briino riisu visvairak bija infic€tas
Skirnes ‘Ceylon’ un ‘SW Magnifik’ (7 balles).

3.1.3.tabula
Ziemas kviesu Skirnu infekcijas pakape ar lapu slimibam dzelteno riasu (Puccinia
striiformis), briino risu (Puccinia recondita ) un miltrasu ( Blumeria graminis),
varianta bez fungicidu apstrades, Stendé 2019. gada.

Skirne Infekcijas pakape, ballés 1-9 (1-zema) ar
Dzelteno riisu, vidéji Bruno riisu, Miltrasu,
2017.-2019. 2019 2019.

Fredis 7 1 3
Edvins 7 5 5
Skagen 1 3 7
Olivin 3 5 9
Talsis 5 3 7
Zeppelin 1 5 3
Ceylon 1 7 9
SW Magnifik 5 7 7

Graudu raZa.

Lai noskaidrotu dzeltenas riisas infekcijas ietekmi uz Latvija audzeto ziemas kvieSu
Skirnpu graudu razu un kvalitati, izm&ginajumam izvelgjas genotipus, kas ir atskirigi péc
vegetacijas perioda garuma, razibas potenciala un sp&jas pretoties dzeltenas rusas infekcijai.
Izméginajuma iegitie dati apliecina, ka loti svarigi ir vegetacijas perioda laika aizsargat
augus no slimibu infekcijas, apstradajot tos ar fungicidiem.
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Graudu razas Itmenis 2019. gada visam Skirném bija iegiits visaugstakais, salidzinot
ar iepriekS€jiem gadiem. Tas bija augsts abos blokos (3.1.4.tab.), Ar fungicidiem
apstradataja varianta 2019. gada graudu raZa varigja robezas no 11,60 Iidz 13,05 tha™!, vidgja
graudu raZa bija 12,35 t ha’!, salidzinot ar neapstradato variantu, graudu raZa bija biitiski
augstaka vidgji par 1,46 t ha'l. Visaugstaka raZa bija $kirném ‘Zeppelin’ (13,05 t ha™') un
‘Skagen’ 13,04 t ha'!. Skirndm ‘Zeppelin’, ‘Talsis’, ‘Edvins’, ‘Olivin’ graudu raZa bija
>12,0 tha™.

3.1.4.tabula
Ziemas KkvieSu $kirnu graudu raza t ha’l, Stende 2017., 2018., 2019.

Skirne Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades Razas pieaugums t ha,
fungicidiem apstradajot ar fungicidiem

2017. | 2018. | 2019. | 2017. | 2018. | 2019. | 2017. | 2018. | 2019.

Fredis 7,26 6,18 11,60 | 4,94 5,55 10,09 2,32 0,63 1,51

Edvins 10,31 8,84 12,02 6,86 7,53 10,53 3,45 1,31 1,49
Skagen 10,07 8,23 13,04 9,78 7,29 11,70 0,29 1,15 1,34
Olivin 11,54 8,61 12,14 9,24 7,46 10,47 2,30 1,23 1,67
Talsis 10,00 8,44 12,32 6,98 8,29 11,26 3,02 0,94 1,06
Zeppelin 11,76 7,51 13,05 10,84 6,28 11,96 0,92 0,15 1,09
Ceylon 12,03 9,08 12,38 10,47 7,34 10,65 1,56 1,74 1,73
SW
Magnifik | 11,01 9,05 12,23 8,59 8,12 10,45 2,42 0,93 1,78
Min. 726 | 618 | 11,60 | 494 | 555 | 10,09 | 029 | 015 | 1,06
Max. 12,03 | 9,08 | 13,05 | 1084 | 829 | 1196 | 345 | 174 | 167
Videji 10,50 8,24 12,35 8,46 7,23 10,89 2,32 0,94 1,46
RS 005 | RS o005 | RSo005 | RSo05s | RSo0s | RSo05s | RSo05s | RS o005 | RS 005
=0,48 | =1,22 | =0,36 | =0,63 | =0,89 =0,75 | =0,57 =0,63 =0,45

Bez fungicidu apstrades visam izmé&ginajuma esoSajam Skirném graudu raza bija
zemika, robeZas no 10,09 — 11,96 t ha!, vid&ja graudu raza 10,89 t ha™!. Augstakais graudu
razas Iimenis >11,0 t ha! neapstradataja varianta bija $kirném ‘Zeppelin’ un ‘Talsis’ un
‘Skagen’. Graudu raza >10,0 t ha'! bija §kirném ‘Edvins’, ‘Fredis’, ‘Olivin’ un ‘Ceylon’
(3.1.4.tabula).

Lai gan ziemas kvieSu Skirnu infekcijas Itmenis ar dzelteno rtsu bija zems, raZas

starpibas starp variantiem bija biitiskas. Vid€jais raZzas pieaugums varianta ar fungicidu
apstradi bija 1,46 t ha',bet vislielakais atziméts Skirném ‘SW Magnifik’ (1,78t ha™),
‘Ceylon’, (1,73 t ha'!). Abas iepriek§minétas Skirnes bija inficétas ar briino lapu riisu (7
balles) un miltrasu (5-9 balles).
Tris gadu videjie izmeginajumu rezultati apliecina, ka razas starpibas starp variantiem (ar
fungicidiem apstradato un neapstradato variantu) visos gados un visam Skirn€m bija biitiskas
(3.1.5.tab.). Ziemas kvieSu $kirnu vid&ja raZa tris gados bija iegiita 10,36 t ha™! apstradataja
variantd un bez fungicidu apstrades 8,86 t ha!. RaZas pieaugums bija vidgji 1,50 t ha™.
Biitiski vislielakais raZas pieaugums vidgji tris gados bija Skirnei ‘Edvins’ (2,08 t ha'), ka
arT §kirném ‘SW Magnifik’ (1,72 t ha'!), ‘Ceylon’ (1,67 t ha!). Vismazak uz fungicidu
apstradi reaggjusi Skirne ‘Skagen’ (raZas pieaugums 0,86 t ha''), jo $kirne ir saméra izturiga
pret kvieSu lapu slimibam lauka apstaklos.
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3.1.5.tabula

Ziemas kviesu $kirnu vidéja graudu raza t ha'l, Stendé 2017. — 2019.

Skirne Vidgja graudu raZa, t ha! Razas pieaugums t ha™,
Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu apstradajot ar fungicidiem
apstrades
Fredis 8,35 6,86 1,49
Edvins 10,39 8,31 2,08
Skagen 10,45 9,59 0,86
Olivin 10,77 9,06 1,71
Talsis 10,25 8,84 1,41
Zeppelin 10,77 9,69 1,08
Ceylon 11,16 9,49 1,67
SW Magnifik 10,77 9,05 1,72
Min. 8,35 6,86 0,86
Max. 11,76 9,69 2,08
Videji 10,36 8,86 1,50
RS 005=0,75 RS 005=0,71 RS 9,05=1,03

Ziemas kviesu 1000 graudu masa (TGM).

Viens no svarigakajiem graudu kvalitates raditajiem un razu veidojoSiem faktoriem
ir 1000 graudu masa. Graudu rupjumu nosaka gan Skirnes genétiskas ipasibas, gan augSanas
apstakli, biotiskie un abiotiskie faktori. Bloka, kur ziemas kvieSu Skirnes bija apstradatas ar
fungicidiem, TGM vari€ja robezas no 42,43 — 51,15 g, vidgji 46,47 g, bet ar fungicidu
neapstradataja varianta ta bija nedaudz zemaka no 38,81 — 49,73 g, vid€ji 43,93¢g. Fungicidu
apstrade 2019. gada, tapat ka visos ieprieks$€jos gados bija palielinajusi TGM visam Skirném,
biitisks pieaugums bija konstatéts skirn€m ‘Edvins’, ‘Talsis’, ‘Ceylon” un ‘SW Magnifik’
(4,87 — 2,56 g) (3.1.6.tab.). Visrupjakie graudi abos blokos bija Skirnei ‘Zeppelin’ 52,15 g
ar fungicidu apstradataja bloka, un 49,73 g bez fungicida apstrades. TGM >45,0 bija vél
cetram Skirném ‘Talsis’, ‘Edvins’, ‘Zeppelin’ un ‘Olivin’.

3.1.6.tabula

Ziemas kviesu Skirnu 1000 graudu masa (TGM,g), Stendé 2017., 2018., 2019. gada.

Skirne Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu apstrades Razas pieaugums t ha™!,

apstradajot ar fungicidiem

2017. 2018. 2019. 2017. 2018. 2019. 2017. 2018. 2019.
Fredis 43,22 50,89 44,95 | 33,59 49,39 43,50 9,63 1,50 1,45
Edvins 49,91 58,49 49,88 | 37,46 57,62 45,01 12,45 0,87 4,87
Skagen 54,17 46,21 43,23 | 51,57 44,89 41,65 2,60 1,32 1,58
Olivin 42,82 51,70 47,39 | 38,45 51,04 46,00 4,37 0,66 1,39
Talsis 49,84 51,91 51,06 | 42,72 51,58 47,63 7,12 0,33 3,43
Zeppelin 51,00 53,24 52,15 | 49,30 52,25 49,73 1,70 0,99 2,42
Ceylon 48,15 49,24 42,43 | 43,92 46,57 39,81 4,23 2,67 2,62

SW

Magnifik 43,32 45,32 40,66 | 39,34 43,29 38,10 9,98 2,03 2,56
Min. 42,82 45,32 42,43 33,59 43,29 38,81 1,70 0,33 1,39
Max. 54,17 58,49 51,15 51,57 57,62 49,73 12,45 2,67 4,87
Videji 47,80 50,88 46,47 42,04 49,58 43,93 5,76 1,29 2,54
RS RS RS RS RS RS RS RS RS

005=1,84 | 005=0,71 | s ;45 | 005=1,46 | 005=0,57 | ;45 151 | 005=0,57 | 0,05=0,63 | 0,05-0,65
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Visos trijos izmeégindgjumu gados videéja TGM pétamajam ziemas kvieSu Skirn€m, lietojot
fungicidu, bija robezas no 43,10 lidz 52,76 g, videji 48,38¢g, bez fungicidu apstrades vidgji
45,18 g, robezas no 41,66 11dz 50,26 g (3.1.7. tab.). Vidgji trijos gados TGM pieaugums bija
3,20 g. Butiski lielakais TGM pieaugums ar fungicidu apstradataja varianta bija Skirném
‘Edvins’ (+6,06 g), ‘Fredis’ (4,19g). TGM pieaugums robezas no 3,18-3,51 g bija Skirném
‘Talsis’ un ‘Ceylon’.

3.1.7.tabula
Ziemas kvieSu Skirnu vidéja 1000 graudu masa (TGM), Stendé 2017.- 2019.

Skirne Vidgja TGM, g TGM pieaugums, g,
Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu apstradajot ar fungicidiem
apstrades
Fredis 46,35 42,16 4,19
Edvins 52,76 46,70 6,06
Skagen 52,38 50,26 2,12
Olivin 44,09 41,66 2,43
Talsis 51,74 48,23 3,51
Zeppelin 50,03 48,78 1,25
Ceylon 46,61 43,43 3,18
SW Magnifik 43,10 40,25 2,85
Min. 43,10 41,66 1,25
Max. 52,76 50,26 6,06
Videji 48,38 45,18 3,20
RS 0,05=4,33 RS 0,05=7,67 RS 0,05=2,34

Graudu kvalitate

[zm&ginajuma iesétajam ziemas kvieSu §kirném visos variantos tika analizéta graudu
kvalitate, nosakot sekojoSus raditajus: proteina, lipekla, cietes saturu, olbaltumvielu
kvalitati jeb Zeleny indeksu un tilpummasu. Proteina saturs kvieSu graudos ir viens no
svarigakajiem raditajiem, kas parsvara negativi korel€ ar iegiitas graudu razas lielumu.
Proteina saturs graudos 2019. gada visam Skirném abos variantos bija nedaudz augstaks neka
2017. gada, bet zemaks, salidzinot ar 2018. gadu, robezas no 11,64 lidz 13,14 % ar
fungicidiem apstradataja varianta un robezas no 11,65 Iidz 13,02 % neapstradataja varianta.
Visaugstakais proteina saturs >13,00 % abos variantos bija Skirnei ‘Fredis’. Proteina

izmainas, salidzinot apstradato un neapstradato variantu, nebija biitiskas nevienai Skirnei
(3.1.8.tab.).
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3.1.8.tabula

Ziemas kviesu Skirnu proteina saturs graudos % Stendg, 2017., 2018., 2019.

Skirne Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades Razas pieaugums t ha,
fungicidiem apstradajot ar fungicidiem
2017. | 2018. | 2019. | 2017. | 2018. | 2019. | 2017. | 2018. | 2019.
Fredis 13,62 | 15,37 13,14 | 15,01 15,48 13,02 | -1,39 | 0,11 0,12
Edvins 11,75 | 14,65 12,61 | 12,40 | 14,36 12,31 | 0,65 0,29 1,02
Skagen 11,89 | 14,30 12,30 | 12,33 | 14,82 12,25 | 044 | 0,52 0,05
Olivin 11,58 | 14,69 12,69 | 11,73 | 1446 12,35 | 0,15 0,23 0,34
Talsis 11,71 | 14,20 12,05 | 12,33 | 14,15 12,32 | 0,62 0,05 -0,27
Zeppelin 12,37 | 15,37 12,32 | 12,20 | 15,20 12,45 | 0,17 0,17 -0,13
Ceylon 11,00 | 12,40 11,64 | 1145 | 1241 11,65 | 045 | -0,01 | -0,01
SW
Magnifik | 11,34 | 13,77 11,95 | 11,77 | 13,78 12,21 | 043 | -0,01 | -0,26
Min. 11,00 | 12,40 | 11,64 | 11,45 | 12,41 0,17 -0,01 | -0,01
11,65
Max. 13,62 | 15,37 | 13,14 | 15,01 15,48 | 13,02 | -1,39 0,29 1,02
Videji 1191 | 14,34 | 1233 | 12,40 | 1433 | 12,32 | 0,49 | 0,001 0,10
RS 005 | RS 005 | RSo05s | RSo0s | RSo0s | RSo05s | RSo05 | RSo0s | RS 0,05
=044 | =0,23 | =222 | =0,69 | =0,21 =2,04 | =0,59 | =0,58 | =0,55

Videji trijos gados varianta ar fungicidu apstradi proteina saturs vari€ja robezas no 11,68
Iidz 14,05 %., vidgji 12,86 %, bet neapstradataja varianta — no 11,94 lidz 14,50 %, vidgji

13,03 %.

Ziemas kvieSu Skirnu apstrade ar fungicidiem, proteina saturu graudos biitiski neietekméja
(3.1.9.tab.), raditaju izmainas bija kltdas robeZas.

3.1.9.tabula
Ziemas kvieSu Skirnu vidéjais proteina saturs graudos Stendé, 2017.- 2019.
Skirne Proteina saturs % Proteina satura pieaugums
Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu %, apstradajot ar
apstrades fungicidiem
Fredis 14,05 14,50 —0,45
Edvins 13,00 13,02 —0,02
Skagen 12,83 13,13 -0,30
Olivin 12,99 12,85 0,14
Talsis 12,65 12,93 0,28
Zeppelin 13,35 13,28 0,07
Ceylon 11,68 11,94 —0,26
SW Magnifik 12,35 12,59 —0,24
Min. 11,68 11,94 0,45
Max. 14,05 14,50 0,14
Videji 12,86 13,03 -0,17
RS 9,05=4,33 RS 0,05=7,67 RS 005=1,34

Lipekla saturs kvieSu graudos pozitivi korelé ar proteina saturu. Visaugstakais lipekla
saturs graudos 2019. gada bija Skirném ‘Fredis’, ‘Olivin’ un ‘Zeppelin’, robezas no 28,26
Iidz 29,68 % ar fungicidu apstradataja varianta, bet bez fungicidu apstrades maksimalais
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lipekla saturs bija Skirném ‘Fredis’ un ‘Talsis’ (29,62 %; 28,65 %) (3.1.10.tab). Augu
apstrade ar fungicidiem 2019. gada nevienai Skirnei nebija butiski izmainijusi lipekla saturu
graudos. Nebitiski tas bija paaugstinajies Skirnei ‘Sw Magnifik’ (1,42 %), ‘Edvins’ (1,31
%), bet >1,0 % skirném ‘Olivin’ un ‘Talsis’.

3.1.10.tabula
Ziemas kviesu Skirnu lipekla saturs graudos ( %), Stendé 2017., 2018., 2019. gada

Skirne Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades Razas pieaugums t ha,
fungicidiem apstradajot ar
fungicidiem

2017. 2018. | 2019. | 2017. | 2018. 2019. | 2017. | 2018. | 2019.
Fredis 27,13 33,52 | 29,03 | 28,15 | 33,43 28,06 | -1,02 | 0,09 0,97
Edvins 21,99 35,85 26,71 | 21,83 32,97 25,75 | 0,16 2,88 0,96
Skagen 23,65 29,49 | 25,38 | 25,18 | 30,82 2491 | -1,53 | -1,33 0,47
Olivin 23,98 33,71 27,775 | 2448 | 31,44 26,54 | 0,50 | 2,27 1,21
Talsis 23,92 34,86 | 24,82 | 25,38 | 35,82 25,58 | -1,46 | 0,96 | 0,76
Zeppelin | 25,75 35,45 24,38 | 25,27 | 34,26 24,77 | 048 1,19 0,39
Ceylon 21,91 29,79 | 23,75 | 23,26 | 28,19 23,70 | -1,35 | 1,60 0,05
SW

Magnifik | 23,35 28,46 | 25,22 | 24,60 | 28,36 25,68 | -1,25 0,1 -0,46
Min. 21,91 28,46 | 23,75 | 21,83 28,19 23,70 | +0,48 0,1 0,74
Max. 27,13 35,85 | 29,03 | 28,15 35,82 28,06 | -1,53 | 2,88 1,42

Videji 23,69 32,64 25,88 | 24,72 31,91 25,62 | -0,76 0,88 0,38

RS 005 | RSo05= | RS |RSo0s | RSo0s | RSo0s | RS | RS0 | RS0
=159 | 441 | g | =212 | =323 | =6,19 | o0s | =1,62 | 5=1,65
=742 1,90

Videéji trijos gados bloka ar fungicidu apstradi lipekla saturs graudos vari€ja robezas no
24,93 11dz 29,68 %, videji 27,27 %, bet bez fungicidu apstrades — robezas no 25,28 1idz 29,62
%, videji 27,25 %. Ziemas kvieSu skirnu apstrade ar fungicidiem, lipekla, tapat ka proteina
saturu graudos butiski neietekmgja (3.1.11.tab.), raditaju izmainas bija kltidas robeZas.

39



3.1.11.tabula

Ziemas kviesu Skirnu vidgjais lipekla saturs (%) graudos Stendge, 2017.- 2019.

Skirne Lipekla saturs % Lipekla satura pieaugums
Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu %, apstradajot ar
apstrades fungicidiem
Fredis 29,68 29,62 0,06
Edvins 27,95 26,64 1,31
Skagen 25,97 26,71 —0,74
Olivin 28,28 27,23 1,05
Talsis 27,63 28,65 -1,02
Zeppelin 28,26 27,82 0,44
Ceylon 24,93 25,28 —0,35
SW Magnifik 25,45 26,02 0,60
Min. 24,93 25,28 —0,45
Max. 29,68 29,62 0,14
Videji 27,27 27,25 0,02
RS 0,05=4,33 RS 0,05=7,67 RS 0,05=2,34

Zeleny indekss raksturo olbaltumvielu kvalitati, un parsvara tas pozitivi korel€ ar proteina
saturu kvieSu graudos. Visam Skirném 2019. gada olbaltumvielu kvalitate bija zemaka,
salidzinot ar 2018. gadu (3.1.12.tabula). Varianta ar fungicida apstradi ta vari€ja robezas no
33,23 Iidz 45,42, videji 40,42,bet bez fungicida lietojuma — robezas no 33,75 lidz 43,14,
vidgji 39,96. Fungicida lietojums butiski pozitivi bija ietekméjis Skirnes ‘Edvins’, ‘Fredis’
un ‘Olivin’ savukart $kirnes ‘Talsis’, ‘SW Magnifik’ uz fungicida lietojumu bija reaggjusas
negativi, bet iegiitie raditaji bija kltidas robeZas.

3.1.12.tabula.

Ziemas kvieSu Skirnu Zeleny index graudos % Stende 2017., 2018., 2019. gada

Skirne | Apstradajot ar fungicidiem | Bez fungicidu apstrades Razas pieaugums t ha,
apstradajot ar fungicidiem
2017. 2018. | 2019. | 2017. | 2018. | 2019. | 2017. | 2018. 2019.
Fredis 49,46 67,19 | 4542 | 58,06 | 66,92 | 43,14 —8,6 0,27 2,28
Edvins 32,70 61,02 | 40,01 | 36,09 | 57,87 | 36,42 | -3,39 3,15 3,59
Skagen 38,72 56,96 | 39,64 | 41,83 | 59,15 | 39,15 | 3,11 2,19 0,49
Olivin 37,56 61,46 | 4348 | 38,64 | 58,80 | 41,77 | -1,08 2,66 1,71
Talsis 37,57 58,12 | 38,97 | 39,95 | 59,30 | 40,87 | -2,38 1,18 -1,90
Zeppelin | 42,59 66,90 | 43,07 | 40,77 | 66,05 | 4244 | +1,87 0,85 0,63
Ceylon 30,39 38,31 | 33,23 | 32,78 | 3846 | 33,75 | 2,39 0,15 0,52
SW
Magnifik | 37,12 54,26 | 39,59 | 39,27 | 56,13 | 42,20 | 2,15 | -1,87 -2,61
Min. 30,39 38,31 | 33,23 | 32,27 | 38,46 | 33,75 1,08 0,15 -2,61
Max. 49,46 67,19 | 4542 | 58,06 | 66,92 | 43,14 8,6 3,15 2,28
Videji 38,26 58,02 | 4042 | 40,92 | 57,83 | 39,96 | 2,66 0,52 0,45
RSo0s | RSo0s | RSo05s | RSo0s | RSo0s | RS 005 | RSo0s | RSo0s5= | RS 005
=38 |=032 | =742 | =503 | =028 | =6,19)-454 |253 =2,65
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Tris gadu videjie raditaji apliecina, ka nebitiski, bet pozitivi uz fungicida lietojumu reaggja
Skirnes ‘Edvins’, ‘Olivin’ un ‘Zeppelin’ (1,10 — 1,11), bet butiski negativi Skirnes ‘Ceylon’,
‘SW Magnifik’ un ‘Fredis’ (-2,02 — 3,18). Vidgji visam $kirném Zeleny index abos variantos
bija kliidas robeZas, tikai par 0,019 vienibam zemaks ar fungicidiem neapstradataja varianta.

3.1.13.tabula

Ziemas kviesu Skirnu videjais Zeleny index graudos Stendge, 2017. — 2019.

Skirne Zeleny index Zeleny index, pieaugums
Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu apstradajot ar fungicidiem
apstrades
Fredis 54,02 56,04 2,02
Edvins 44,57 43,46 1,11
Skagen 45,11 46,71 -1,60
Olivin 47,50 46,40 1,10
Talsis 44,89 46,71 -1,82
Zeppelin 50,85 49,75 1,10
Ceylon 33,98 37,16 3,18
SW Magnifik 43,66 45,87 =221
Min. 33,98 37,16 —0,45
Max. 54,02 56,04 0,14
Videji 45,57 46,51 0,019
RS 4,05=18,70 RS 0,05=17,84 RS 0,05-1,34

Izvertgjot ziemas kviesu Skirnu tilpummasu 2019. gada, ka redzams 3.1.14.tabula, iegitie
raditaji bija augsti robezas no 818,9 lidz 839,7 g L'!, vidéji 830.8 g L'! apstradataja varianta,
un no 802,0 lidz 835,3 g L'! neapstradataja varianta, vidgji 820,0 g L'!. Tapat ka pargjie
graudu kvalitates raditaji, ar1 tilpummasa, 2019. gada visam skirném bija nedaudz zemaka,
salidzinot ar 2018. gada raditajiem. Abos blokos visaugstaka tilpummasa bija Skirnei
‘Olivin’ — 839,7 un 835,3 g L'!. Apstrade ar fungicidiem biitiski ietekm&jusi tilpummasas
paaugstinasanos (3.1.14.tab.). tikai kirnei ‘Edvins’ (3,59 g L!). Pozitivi, bet nebitiski
tilpummasa palielinajusies ar1 Skirnei ‘Fredis’.
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3.1.14.tabula

Ziemas kviesu $kirpu graudu tilpummasa g L' Stendg, 2017., 2018., 2019. gada

Skirne Apstradgjot ar fungicidiem Bez fungicidu apstrades RaZas pieaugums t ha,
apstradajot ar
fungicidiem
2017. 2018. | 2019. | 2017. 2018. 2019. | 2017. | 2018. | 2019.
Fredis 791,2 859,2 829,8 | 7419 852,7 820,4 | -8,6 0,27 2,28
Edvins 788,5 847,7 818,9 | 740,2 846,5 802,0 | -3,39 3,15 3,59
Skagen 798,6 834,5 829,3 | 802,1 833,5 815,7| 3,11 | 2,19 0,49
Olivin 808,4 849,6 839,7 | 816,2 846,5 8353 | -1,08 2,66 1,71
Talsis 807,8 851,2 830,2 | 7925 850,5 824,0 | 2,38 1,18 -1,90
Zeppelin 827,0 839.,5 831,6 | 830,1 840,0 817,5 | +1,87 0,85 0,63
Ceylon 815,0 849.8 833,6 | 821,2 849,1 816,5 | -2,39 0,15 -0,52
SW
Magnifik 810,9 854,1 833,4 | 805,6 849,8 8289 | -2,15 | -1,87 | 2,61
Min. 791,2 834,5 | 818,9 | 740,2 833,5 802,0 1,08 0,15 -2,61
Max. 827,0 859,2 | 839,7 | 830,1 852,7 835,3 8,6 3,15 2,28
Videji 805,9 848,2 | 830,8 | 793,7 846,0 820,0 | 2,66 0,52 0,45
RS o,05= RS RS 005 | RS 005 | RS 005 RS 05 | RS RS 00s= | RS 0,05
7,00 0,05= =7,42 | =6,92 | =0,14 =6,19 | 0,05- 2,53 =2,65
0,35 4,54

Videji tris gados tilpummasas raditaji ar fungicidu apstradataja varianta vari€ja robezas no
818,4 1idz 832,8 g L'!, vidgji 828,3 g LI, bet neapstradataja varianta — no 802,0 Iidz 835,3,
vidgji 819,2 g L.

3.1.15.tabula

Ziemas kvieSu Skirnu graudu vidéeja tilpummasa Stendé, 2017. — 2019.

Skirne tilpummasa g L'! Tilpummasas pieaugums
Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu g L' apstradajot ar
apstrades fungicidiem
Fredis 826,7 820,4 6,3
Edvins 8184 802,0 16,4
Skagen 820,8 815,7 5,1
Olivin 832,6 835,3 2,7
Talsis 829,7 824,0 5,7
Zeppelin 832,7 817,5 15,2
Ceylon 832,8 816,5 16,3
SW Magnifik 832,8 828,9 3.9
Min. 8184 802,0 2,5
Max. 832,8 835,3 16,4
Videji 828,3 819,2 9,1
RS 0,05=7,42 RS 0,05=6,19 RS 0,05-5,34

Apkopojot iegiitos tilpummasas datus tris gados, redzams, ka fungicidu apstrade butiski
paaugstinajusi tilpummasu piecam ziemas kvieSu Skirném ‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘Talsis’,
‘Zeppelin’ un ‘Ceylon’. Visvairak reaggjusas Skirnes ‘Edvins’ un ‘Ceylon’ (16,4 - 16,3 gL

1)'
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4.2.Vasaras kviesi

LAUKA IZMEGINAJUMU METODIKA un apstakli 2019. gada Stendé

1.2.tabula
Vasaras kviesi
Izmeéginajuma vieta LLU AREI Stendes PC
AtraSanas vieta Seklkopibas augu seka, lauks Nr.11
1. Arabella
2. Robijs
3. Uffo
glgirnes 4. Hamlet
5. Taifun
6. Zebra
7. Willow
Meslojums Pamatméslojums: N:K:P 10-26-26 — S2 350kg ha™! 16.04.2019.
Virsméslojums N30-S7 200 kg ha™!
Augsnes tips Velénu vaji podzoléta smilSmala augsne
Augsnes raksturojums pH 5.8, org. v. saturs 1.8%, K>O 235 mg kg'!, P,Os 178 mg kg™!
PrieksSaugs Lauku pupas
Sekla Kodinata
Izs€jas norma 500 digtspejigas seklas uz m?
Séja Ar sgjmasinu Wintersteger 17.04.2019.
MCPA 750 1,3 kg ha' 17.05.2019.
Herbicid Biathlon 4D + Dash® EC 60 g ha + 0.5 L ha™! 04.06.2019.
erbreias Biathlon 4D + Dash® EC
Moddus 0.4 Lha!
Retardants
Iekartoti divi bloki Ar fungicidu neapstradatas Skirnes

Ar fungicidu apstradatas Skirnes

Lietotais fungicids

Variano Xpro 1,2 1 ha! (BBCH 49-55) 07.06.2018.

Platiba

12 m? (1,2x10 m)

Atkartojumi 4
Variantu skaits 56
Uzskaitama platiba 12 m?

Razas novaksana

12.08.2019. raza novakta ar izm&ginajumu kombainu Wintersteiger
kultiiraugu gatavibas faze, nosakot katra laucina raZu un graudu
mitrumu.

Vidgja parauga tiriSana, ZavéSana. Paraugu sagatavoSana graudu

Séklu pirmapstrade o
analizém.
Augu infekcijas pakape ar dzelteno rusu noteikta vizuali (%),
izmantojot slimibas pazimju skalu 5
. (0;1;5;10;20;30;40;50;60;70;80;90;100). Skirnu novertésana
Uzskaites Sy

vegetacijas perioda laika veikta tris reizes: 26.06.2019. (BBCH 39—
41), 01.07.2019.(BBCH 51-55) un 20.07.2019.(BBCH 59-61).
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Analizes

TGM (1000 graudu masa g) noteikta ar graudu skaititaju Contador
Pfeufeer un nosverts uz laboratorijas svariem Scaltec (200x0.01 g)/.
Graudu kvalitates analizes (proteina un lipekla saturs, ka ari
olbaltumvielu kvalitate un cietes saturs) noteiktas ar ekspresmetodi
“Infratex” 1241 APP AREI Stendes PC graudu tehnologijas

agrokimijas laboratorija. Graudu raza parrékinata pie 14% mitruma.

Izméginajumu rezultati

Vasaras kviesu skirnu noveértéSana izturiba pret slimibam abos blokos (ar fungicidu
apstradataja un neapstradataja varianta) veikta tris reizes vegetacijas perioda laika. Pirmo
reizi, kad pilniba bija izveidojusas karoglapas (BBCH 39-41), otro reizi — vasaras kviesi bija
sasniegusi varposSanas stadiju (BBCH 51-55), treSo reizi — ziedéSanas fazé (BBCH 59-61).

Lidzigi ka ziemas kvieSiem, septinas Latvija plasak audzetas vasaras kvieSu Skirnes
bija izvietotas divos blokos: 1) ar fungicida apstradi un 2) bez fungicida apstrades. Vasaras
kvieSiem vegetacijas perioda laika apstradi ar fungicidu veica vienu reizi BBCH 40-60,
04.06.2019.

3.2.1.tabula
Vasaras kviesu Skirnu infekcijas pakape ar dzelteno riisu (Puccinia striiformis, Wes),
Stende 2019. gada
Infekcijas pakape,%
Apstradats ar fungicidiem Bez fungicidu apstrades
Sla'rne BBCH 39— | BBCH 51- | BBCH 59— | BBCH 39— | BBCH 51- | BBCH 59—
41 55 61 41 55 61
Arabella 0 0 0 0 1 1-3
Robijs 0 0 0 0-1 1 1
Uffo 0 0 0 1 1-3 3
Hamlet 0 0 0 0 1 1
Taifun 0 0 0 0 1 1
Zebra 0 0 0 1 1 3
Willow 0 0 0 0 0 1

Dzeltenas rusas infekcija parasti no ziemas kvieSiem turpinas talak uz vasaras
kviesiem. Meteorologiskie apstakli (karstums un zemais gaisa mitrums) 2019. gada
neveicindja dzeltenas riisas attistibu uz ziemas kvieSiem, un ta ka dzeltenas rtsas infekcija
pakape ziemas kvieSos bija neliela, tad arT vasaras kvieSiem ar fungicidiem neapstradataja
varianta, infekcijas pakape ar So slimibu bija neliela, robezas 1-3 balles. Ar fungicidiem
apstradataja varianta augu saslimstiba netika novérota.
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3.2.2.tabula
Vasaras kviesu Skirnu infekcijas pakape ar bistamakajam slimibam dzelteno riisu
(Puccinia striiformis, Wes), miltrasu (Blumeria graminis) un bruno risu (Puccinia
recondita) varianta bez fungicidu apstrades Stendg, 2019.

Skirne Infekcijas pakape, ballés 1-9 (1-zema) ar
Dzelteno riisu, vid&ji | Briino riisu (Puccinia Miltrasu,
3 gados (2017.-2019) recondita) 2019.
2019.
Arabella 3 0 3
Robijs 5 0 3
Uffo 5 0 3
Hamlet 1 0 5
Taifun 3 3 9
Zebra 5 3 9
Willow 1 0 3

Vasaras kvieSu neapstradataja varianta 2019. gada, tapat ka ziemas kvieSiem, tika
atzimé&ta augu infekcija ar miltrasu visam $kirn€m (robezZas no 3-9 balles). Vasaras kvieSu
Skirn€m ‘Taifun’ un ‘Zebra’ atziméta augu infekcija ar brino rasu (3 balles).

Graudu raza.

Vasaras kviesu raza 2019. gada bija iegiita loti augsta, vid&ji par 3,07 t ha'!, salidzinot
ar 2017. gadu, un par 6,18 t ha™! salidzinot ar 2018. gadu; videji 10,05 t ha™!, robeZas no 8,41
Iidz 12,09 t ha! ar fungicidiem apstradataja varianta, bet varianta bez fungicidu apstrades
vidgji 7,87 t ha'! robeZas no 7,26 lidz 9,99 t ha™!. Apstradajot vasaras kviesu Skirnes ar
fungicidu, razas palielinajums bija visam Skirném. Ka redzams 3.2.3. tabula, butiski lielakais
raZas pieaugums atziméts §kirném ‘Willow’ un ‘Robijs’ (3,10 un 2,59 t ha'').
Vidéji tris gados apstradataja varianta iegiita graudu raza 6,96 t ha'!, bet neapstradataja 5,36
t ha-!. Atskiribas starp variantiem bija biitiskas +1,60 t ha™!. Visaugstaka graudu raZa iegiita
Skirnei ‘Willow” abos izmé&ginajumu blokos (8,27 un 6,36 t ha!). Bitiski vislielakais razas
pieaugums, salidzinot ar fungicidiem apstradato un neapstradato variantu, vid&ji tris gados
bija Skirnei ‘Robijs’ (1,93 t ha'). Bitisks raZas pieaugums bija arT $kirném ‘Arabella’,
‘Uffo’, ‘Hamlet’ un ‘Zebra’ (robeZas no 1,43 lidz 1,62 t ha'!) (3.2.4.tab.).
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3.2.3.tabula.
Vasaras kvieSu $kirnu graudu raza t ha', Stende 2017., 2018., 2019.

Skirne Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades RaZas pieaugums t ha,
fungicidiem apstradajot ar fungicidiem
2017. 2018. | 2019. | 2017. | 2018. | 2019. 2017. 2018. | 2019.
Arabella 7,30 3,68 | 10,57 | 4,82 3,50 8,42 2,32 0,63 2,15
Robijs 6,58 395 | 10,18 | 3,95 3,40 7,59 3,45 1,31 2,59
Uffo 6,36 3,96 9,93 4,40 3,53 7,51 0,29 1,15 242
Hamlet 7,03 3,88 9,92 5,34 3,46 7,72 2,30 1,23 2,20
Taifun 6,37 3,29 8,41 4,34 3,18 7,26 3,02 0,94 1,15

Zebra 717 | 369 | 922 | 435 | 327 | 759 | 092 0,15 | 1,63
Willow | 8,08 | 4,65 | 12,09 | 6,14 | 396 | 899 | 156 1,74 | 3,10
Min. 636 | 329 | 841 | 395 | 3,18 | 7,26 | 0,29 015 | 1,15
Max. 8,08 | 465 | 1209 | 6,14 | 396 | 899 | 345 1,74 3.1
Vidaji 6,98 | 3,87 | 10,05 | 4,76 | 3,47 | 7.87 | 2732 094 | 2,18

RS 005 | RS 005 | RS 005 | RS o005 | RS 005 | RSo0s | RSo0s | RSo0s | RS o0s
=112 | =074 | =1,36 | =0,74 | =049 | =0,75 | =057 | =0,63 | =2,45

3.2.4.tabula
Vasaras kvieSu $kirnu vidéja graudu raza t ha'!, Stende 2017. — 2019.

Skirne Vidgja graudu raza, t ha'! Razas pieaugums t ha,
Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu apstradajot ar fungicidiem
apstrades
Arabella 7,18 5,58 1,60
Robijs 6,91 4,98 1,93
Uffo 6,75 5,15 1,60
Hamlet 6,94 5,51 1,43
Taifun 6,02 4,93 1,09
Zebra 6,69 5,07 1,62
Willow 8,27 6,36 1,91
Min. 6,02 4,93 1,09
Max. 8,27 6,36 1,91
Videji 6,96 5,36 1,60
RS 0,05=0,44 RS 0,05=0,32 RS 0.05=1,34

Izmé&ginajuma iegutie dati apliecina, ka fungicidu lietojums visos tris gados un visam
vasaras kvieSu Skirn€m ir paaugstinajis graudu raZu, neatkarigi no augu inficétibas pakapes
ar dzelteno riisu vai citam bistamam kvieSu slimibam.

1000 graudu masa (TGM).

Vasaras kvieSiem, tapat ka ziemas kvieSiem, graudu rupjums bija atSkirigs gan starp
Skirn€m, gan ar variantiem. Varianta ar fungicidu apstradi 2019. gada 1000 graudu masa
bija robezas no 45,84 g 1idz 53,96 g, videji 49,35 g, bet varianta bez fungicidiem vidgji 45,72
g, robezas no 43,49 lidz 48,79 g (3.2.5.tab.). Fungicidu lietojums 2019. gada pozitivi
ietekméja visas Skirnes. Vid€ji TGM palielinajas par 3,63 g, robezas no 2,22 Iidz 5,17 g.
Biitisks TGM palielinagjums ar fungicidiem apstradataja varianta bija visam Skirném,
iznemot Skirni ‘Arabella’, kam fungicidu iedarbiba bija pozitiva, bet iegltais TGM
palielinajums bija kltdas robeZas.
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3.2.5.tabula
Vasaras kvieSu Skirnu 1000 graudu masa (TGM) g, Stende 2017., 2018., 2019.

Skirne | Apstradajot ar fungicidiem | Bez fungicidu apstrades RaZas pieaugums t ha™,
apstradajot ar fungicidiem
2017. 2018. | 2019. | 2017. 2018. | 2019. | 2017. 2018. | 2019.
Arabella | 40,92 41,01 | 45,84 | 35,52 39,16 | 43,62 9,63 1,85 2,22
Robijs 38,96 41,61 | 48,30 | 35,72 39,97 | 44,62 | 1245 1,64 3,68
Uffo 38,85 42,55 | 49,00 | 36,55 41,19 | 45,40 2,60 1,36 4,40
Hamlet 51,13 40,37 | 51,14 | 47,51 41,19 | 48,17 4,37 -0,82 2,97
Taifun 48,44 45,02 | 53,96 | 41,22 45,39 | 48,79 7,12 -0,37 5,17
Zebra 39,83 38,89 | 46,47 | 34,34 38,31 | 43,49 1,70 0,76 2,98
Willow 44,21 38,92 | 50,76 | 38,88 38,63 | 45,95 4,23 0,61 4,81
Min. 38,85 38,89 | 45,84 | 34,34 38,31 | 4349 1,70 -0,37 2,22
Max. 51,13 45,02 | 53,96 | 47,51 45,39 | 48,79 | 12,45 1,85 5,17
Videji 43,19 41,19 | 49,35 | 38,54 40,55 | 45,72 5,76 0,72 3,63
RSoos |RSo0s | RS | RSo0s | RSoos | RS RSo0s | RSo0s | RS
=1,84 =0,71 005 | =1,46 =0,57 0,05 =1,73 =1,88 0,05
=1,36 =1,75 =2,85

Videji tris gados TGM ar fungicidiem apstradataja varianta vari€ja robezas no 41,73 lidz
49,14 g, videji 44,57 g, bet neapstradataja bloka no 38,71 Iidz 45,63 g, videji 41,60 g. legiitie
rezultati tris gados apliecina, ka fungicidu lietojums visam Skirn€m ir bijis pozitivs. TGM
bija palielinajusies visam vasaras kvieSu §kirném, salidzinot ar neapstradato bloku. Visam
Skirném TGM palielinajums bija bitisks, iznemot Skirni ‘Hamlet’, kam izmainas graudu
rupjuma bija nebutiskas.

3.2.6.tabula
Vasaras kvieSu Skirnu vidéja TGM, Stende 2017. — 2019.
Skirne Vidgja graudu raZa, t ha! RaZas pieaugums t ha,
Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu apstradajot ar fungicidiem
apstrades
Arabella 42,59 39,43 3,16
Robijs 42,96 40,11 2,85
Uffo 43,46 41,05 241
Hamlet 47,54 45,63 1,91
Taifun 49,14 45,13 4,01
Zebra 41,73 38,71 3,02
Willow 44,63 41,15 3,48
Min. 41,73 38,71 1,91
Max. 49,14 45,63 4,01
Videji 44,57 41,60 2,97
RS 0,05=6,98 RS 0,05=5,97 RS 0,05=2,34
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Graudu kvalitate

Izméginajuma ies€tajam vasaras kvieSu $kirném, tapat ka ziemas kvieSu Skirném,
visos variantos analiz&ja graudu kvalitati, nosakot sekojoSus raditajus: proteina un lipekla
saturu, olbaltumvielu kvalitati jeb Zeleny indeksu un tilpummasu. Proteina saturs 2019.
gada visam vasaras kvieSu Skirn€m bija, robezas no 12,37 Iidz 14,64 %, vidg&ji 13,40 % ar
fungicidu apstradataja varianta, un no 11,77 Iidz 13,51 %, vid&ji 12,75 — neapstradataja
varianta. Bitiskas proteina satura izmainas vasaras kvieSu graudos 2019. gada, salidzinot
apstradato un neapstradato variantu, netika konstatetas. Visaugstakais proteina saturs abos
variantos bija Skirnei ‘Taifun’ 14,64 — 13,51 % (3.2.7.tab.).

3.2.7.tabula
Vasaras kvieSu Skirnu proteina saturs graudos (%), Stendé 2017., 2018., 2019.

Skirne | Apstradajot ar fungicidiem | Bez fungicidu apstrades | Proteina satura pieaugums
%, apstradajot ar
fungicidiem

2017. 2018. | 2019. | 2017. 2018. | 2019. | 2017. 2018. | 2019.
Arabella | 12,69 16,99 | 12,95 | 12,55 16,93 | 12,28 0,14 0,06 0,67
Robijs 13,38 17,83 | 13,12 | 13,65 17,61 | 12,64 | 0,27 0,22 0,48
Uffo 13,56 17,67 | 13,31 | 13,36 17,65 | 12,79 0,20 0,02 0,52
Hamlet 12,96 16,88 | 13,93 | 13,08 17,13 | 13,39 0,12 0,25 0,54
Taifun 14,05 18,83 | 14,64 | 14,18 19,45 | 13,51 0,13 0,62 1,13
Zebra 13,02 17,38 | 13,54 | 13,24 17,92 | 12,88 0,22 0,54 0,66
Willow 12,60 16,99 | 12,37 | 12,46 16,53 | 11,77 0,14 0,46 0,60
Min. 12,60 16,88 | 12,37 | 12,46 16,53 | 11,77 0,12 0,02 0,60
Max. 14,05 18,83 | 14,64 | 14,18 19,45 | 13,51 0,27 0,62 1,13
Videji 13,21 17,60 | 13,40 | 13,18 17,51 | 12,75 0,03 0,09 0,65
RS 005 | RS 0,05 RS | RSo0s | RSops RS | RSo0s | RSoos | RSo0s
=0,93 =0,69 oos | =1,10 =0,66 005 | =1,15 =1,22 =175
=136 =175

Tris gadu vidéjie rezultati apliecina, ka visam Skirném, iznemot vasaras kvieSu Skirni
‘Zebra’ fungicidu lietojums proteina saturu graudos ietekmé pozitivi, tomer ta pieaugums
apstradataja varianta, salidzinot ar bloku, kur fungicidu nelietoja, tas nebija butisks
(3.2.8.tab.). Skirnei ‘Taifun’ vidgjais proteina saturs (2017. — 2019.g.) bija visaugstakais
abos izmé&ginajuma variantos (15,72 — 15,84 %).Varianta ar fungicidu apstradi, proteina
saturs vari€ja robezas no 13,98 lidz 15,84 %, vidgji 14,70 %, bet bloka bez fungicidu
apstrades — robezas no 13,59 Iidz 15,72 %, vidéeji 14,52 %.
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3.1.8.tabula

Vasaras kvieSu Skirnu videjais proteina saturs graudos %, Stendé 2017. — 2019.

Skirne Vidgjais proteina saturs graudos Proteina satura pieaugums
Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu t ha!, apstradajot ar

apstrades fungicidiem
Arabella 14,21 13,92 0,29
Robijs 14,78 14,64 0,14
Uffo 14,85 14,60 0,25
Hamlet 14,59 14,53 0,06
Taifun 15,84 15,72 0,12
Zebra 14,65 14,68 0,03
Willow 13,98 13,59 0,39
Min. 13,98 13,59 0,03
Max. 15,84 15,72 0,39
Videji 14,70 14,52 0,18

RS 0,05=3,84 RS 0,05=3,49 RS 0,05=0,64

Lipekla saturs vasaras kvieSu Skirném 2019. gada ar fungicidu apstradatajos variantos bija
vidgji 27,66 %, robezas no 24,47 1idz 29,58 %, bet neapstradataja varianta videji 25,97 %,
robezas no 22,72 1idz 26,93 %. Visam Skirn€m bija konstatéta pozitiva fungicida ietekme uz
lipekla satura palielinaSanos, bet biitisks lipekla satura palielindjums atziméts tikai Skirnei

‘Taifun’ (2,99 %).

3.2.9.tabula
Vasaras kvieSu Skirnu lipekla saturs graudos (%), Stende 2017., 2018., 2019.
Skirne Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades Lipekla satura pieaugums
fungicidiem %, apstradajot ar
fungicidiem
2017. | 2018. | 2019. 2017. 2018. 2019. 2017. | 2018. 2019.
Arabella
25,53 | 35,29 | 26,65 25,40 35,66 25,06 0,13 —0,37 1,59
Robijs 27,69 | 37,09 | 27,49 26,17 37,53 26,13 1,52 —0,44 1,36
Uffo 26,64 | 37,31 | 27093 27,02 37,49 26,49 | -0,38 | -0,18 1,44
Hamlet 27,35 | 35,14 | 29,00 27,01 35,19 27,83 0,34 0,05 1,17
Taifun 30,16 | 41,22 | 29,58 28,59 39,58 26,59 1,57 1,64 2,99
Zebra 26,92 | 36,79 | 28,53 25,20 3491 26,93 1,72 1,88 1,60
Willow 2492 | 3421 | 2447 25,04 3491 22,72 | 0,12 | 0,70 1,75
Min. 24,92 | 3421 | 2447 25,04 3491 22,772 | -0,12 | -0,05 1,17
Max. 30,16 | 41,22 | 29,58 28,59 39,58 26,93 1,72 1,88 2,99
Videji 27,03 | 36,46 | 27,66 26,34 36,72 25,97 0,68 0,25 1,69
RS o005 RS RS o005 | RSoos | RSoos | RSoos | RSo0s | RSo0s | RSo0s
=1,59 0,05 =136 | =2,12 | =0,54 =175 | =190 | =193 =275
=0,54

Videéji trijos gados lipekla saturs vari€ja robezas no 28,05 1idz 32,48 %, vidgji 30,04, bet
neapstradataja varianta tas bija nedaudz zemaks, vidgji 29,77%, robezas no 27,16 lidz
32,45 %. Visam vasaras kvieSu Skirn€m ar fungicidu apstradataja varianta noveéroja
pozitivu tendenci lipekla satura pieaugumam, iznemot Skirnei ‘Zebra’, kam lipekla saturs,
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tapat ka proteina saturs ar fungicidu neapstradataja varianta bija augstaks neka ar
apstradataja varianta. Biitisks lipekla pieaugums apstradataja varianta bija tikai Skirnei
‘Willow’ (0,89 %) (3.2.10.tab.).

3.2.10.tabula

Vasaras kvieSu Skirnu vidgjais lipekla saturs graudos %, Stende 2017. — 2019.

Skirne Vidgjais lipekla saturs graudos, % Lipekla satura pieaugums
Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu %, apstradajot ar

apstrades fungicidiem
Arabella 29,09 28,53 0,56
Robijs 30,26 30,15 0,11
Uffo 30,65 29,97 0,68
Hamlet 30,31 30,11 0,20
Taifun 32,48 32,45 0,03
Zebra 29,47 30,05 -0,58
Willow 28,05 27,16 0,89
Min. 28,05 27,16 0,89
Max. 32,48 32,45 0,03
Videji 30,04 29,77 0,27

RS 0,05=7,65 RS 4,05=8,22 RS 0,05=0,74

Zeleny index 2019. gada vasaras kvieSu graudos ar fungicidu apstradataja varianta videji
bija 46,82, robezas no 36,44 lidz 56,97, bet neapstradataja varianta videji 41,32, tas vari€ja
robezas no 32,61 Iidz 46,90 (3.2.11.tab.). Fungicida ietekme 2019. gada bija pozitiva visam
Skirn€m, bet biitiski augstakais Zeleny indekss abos variantos bija Skirnei ‘Taifun’ (56,98;
46,90), pieaugums 10,08 vienibas ar fungicidu apstradataja varianta.

3.2.11.tabula

Vasaras kvieSu Skirnu olbaltumvielu kvalitate (Zeleny index) Stende 2017., 2018.,

2019.
Skirne Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades Zeleny index pieaugums,
fungicidiem apstradajot ar fungicidiem
2017. | 2018. | 2019. | 2017. 2018. | 2019. | 2017. 2018. | 2019.
Arabella | 43,90 | 72,30 | 43,17 | 43,18 71,74 36,71 | 0,72 0,56 6,46
Robijs 49,38 | 74,22 | 44,20 | 46,38 75,47 40,14 | 3,00 -1,25 4,06
Uffo 46,85 | 75,09 | 46,17 | 49,32 74,85 41,69 | 247 0,24 4,48
Hamlet 49,38 | 72,12 | 53,78 | 48,27 71,81 49,12 | 1,11 0,31 4,66
Taifun 57,17 | 80,35 | 56,98 | 53,98 78,86 46,90 | 3,19 1,49 10,08
Zebra 48,34 | 7541 | 47,00 | 44,88 71,35 42,07 | 3,46 4,06 4,93
Willow 43,17 | 69,15 | 36,44 | 40,44 71,06 32,61 | 2,73 -1,91 3,83
Min. 43,17 | 69,15 | 36,44 | 40,44 71,06 | 32,61 0,72 0,24 3,83
Max. 57,17 | 80,35 | 56,98 | 53,98 78,86 | 46,90 3,46 4,06 10,08
Videji 48,31 | 74,09 | 46,82 | 46,63 73,59 | 41,32 1,68 0,5 5,5
RS o0s | RSo0s | RSoos | RSoos | RSo0s | RSo0s | RSo0s | RSoes | RSo0s
=0,93 | =0,69 | =0,76 | =1,10 =0,66 =175 | =1,15 =1,22 =775
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Videéji trijos gados olbaltumvielu kvalitate (Zeleny index) varianta ar fungicidu apstradi bija
55,68, robezas no 49,31 lidz 63,27, videji 55,68, bet neapstradataja varianta no 48,31 Iidz
61,47 vienibam, vid&ji 54,57. Visas izm&ginajuma esosas skirnes bija pozitivi reaggjusas uz
fungicidu apstradi, bet butisks olbaltumvielu kvalitates (Zeleny index) pieaugums ne tika
konstatets. Vislielakais Zeleny index pieaugums bija Skirnei ‘Uffo’ (2,24 vienibas)
(3.2.12.tab.).

3.2.12.tabula
Vasaras kvieSu Skirnu vidéja olbaltumvielu kvalitate ( Zeleny index) Stendé 2017. —

2019.
Skirne Vidgjais Zeleny index Zeleny index pieaugums
Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu %, apstradajot ar
apstrades fungicidiem
Arabella 52,70 50,97 1,73
Robijs 55,35 54,58 0,57
Uffo 56,78 54,54 2,24
Hamlet 57,95 56,87 1,08
Taifun 63,27 61,47 1,80
Zebra 54,41 52,76 1,65
Willow 49,31 48,31 1,00
Min. 49,31 48,31 1,00
Max. 63,27 61,47 1,80
Videji 55,68 54,57 1,11
RS 4,05=22,39 RS 0,05=24,76 RS 005=2,74

Vasaras kvieSu tilpummasa ar fungicidiem apstradataja varianta 2019. gadda bija robezas no
806,2 I1dz 831,3 g L', videji 821,6 g L', bet neapstradataja varianta robezas no 802,5 lidz
819,6 g L', vidgji 814,9 ¢ L. Visaugstaka tilpummasa abos variantos bija kirnei ‘Uffo’
(831,3; 819,6 g L7). Visam vasaras kvieSu $kirném konstatéta lielaka tilpummasa ar
fungicidu apstradataja variantd neka neapstradataja. Biitiski uz fungicida apstradi bija
reaggjusi skirne ‘Robijs’. (3.2.13.tabula).

3.2.13.tabula
Vasaras kvieSu $kirpu graudu tilpummasa g L-! Stendg, 2017., 2018., 2019.

Skirne Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu apstrades Zeleny index pieaugums,
apstradajot ar fungicidiem
2017. 2018. 2019. 2017. 2018. 2019. 2017. 2018. 2019.
Arabella 798.,8 806,6 819,8 782,6 796,1 811,5 16,2 10,5 8,3
Robijs 789,3 810,4 827,8 775,9 803,2 808,0 13,4 7,2 19,8
Uffo 7904 807,6 831,3 770,9 804,7 819,6 19,5 2,9 11,7
Hamlet 800,8 777,1 815,5 7974 777,1 814,5 34 0,0 1,0
Taifun 804,6 798,5 824,5 780,9 798,2 817,1 23,7 0,03 7,4
Zebra 794,6 795,3 825,9 750,7 784,1 818,4 43,9 11,2 7,5
Willow 730,6 757,7 806,2 750,1 748,3 802,5 -19,5 9.4 3,7
Min. 730,6 757,7 806,2 750,1 748,3 802,5 34 0,0 1,0
Max. 804,8 810,4 831,3 7974 804,7 819,6 43,9 11,2 19,8
Videji 787,0 793,31 | 821,6 772,6 787,38 | 8149 14,4 5,89 6,7
RS 0,05 RS 0,05 RS 005 | RS 005 RS 0,05 RS 005 | RS 005 RS 0,05 RS 0,05
=14,13 | =0,67 =0,76 | =8,14 =0,60 =175 | =11,51 | =103 =17.75
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Ka redzams 3.2.14. tabula biitiskas atSkiribas starp tilpummasas raditajiem abos blokos
vidgji tris gados nebija. Vidgji tris gados ta vari€ja robezas no 768,2 1idz 805,9 g L',
vidgji 799,9 g L !varianta ar fungicidu apstradi, un no 763,6 Iidz 802,3 g L'1, vidgji 799,4 g
L bez fungicidu lietojuma. Graudu tilpummasas neliels pieaugums bija konstatéta visam
skirném, bet bitiska palielinaSanas tikai vienai — ‘Zebra’ (15,9 g L'1).

3.2.14.tabula
Vasaras kvieSu $kirnu vidéja graudu tilpummasa g L' Stende 2017. — 2019.

Skirne Vidgja graudu tilpummasa g L'! Graudu tilpummasas g L'!
Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu pieaugums, apstradajot ar
apstrades fungicidiem
Arabella 805,6 799,5 6,1
Robijs 806,8 802,3 4,5
Uffo 805,9 802,3 3,6
Hamlet 803,6 797,5 6,1
Taifun 806,7 801,2 5,5
Zebra 802,8 786,9 15,9
Willow 768,2 763.,6 4,6
Min. 768,2 763,6 4,6
Max. 805,9 802,3 3,6
Videji 799,9 7994 0,5
RS 0,05=2,67 RS 0,05=3,82 RS 0,05=12,74

Izméginajumu rezultatu kopsavilkums par 2019. gadu.

Ziemas kviesi

Meteorologiskie apstakli 2019. gada Stend€ pavasara un vasaras neveicinaja dzeltenas rtsas
(Puccinia striiformis, Wes) masveida attistibai ziemas un vasaras kvieSu Skirpu s€jumos.
Izméginajuma ar fungicidiem neapstradataja varianta, izvertgjot astonas ziemas Kviesu
Skirnes, visas vertéSanas reiz€s augu infekcijas pakape ar fungicidiem neapstradataja bloka
bija zema (1-3 balles), bet bloka ar fungicidu apstradi nevienai ziemas kvieSu Skirnei
dzeltenas risas pazimes vispar netika konstatétas.

Veicot kvieSu slimibu uzskaiti izm&ginajuma, konstatéts, ka visas Skirnes bija
infic€tas lapas ar miltrasu (Blumeria graminis), atseviSkam Skirném atziméta infekcija ar
briino lapu riisu (Puccinia recondita).

Ziemas kvieSu apstrade ar fungicidiem veikta divas reizes vegetacijas perioda laika
T1 Falkons Forte 0,6 L ha'! (BBCH 29-32) 30.04.2019., T2 Variano Xpro 1,51 ha! (BBCH
45-59) 19.05.2019.

Ziemas kvieSu graudu raza ar fungicidiem apstradataja varianta 2019. gada varigja
robezas no 11,60 lidz 13,05 t ha!, vidgja graudu raZa bija 12,35 t ha’!, salidzinot ar
neapstradato variantu, graudu raZa bija augstaka vidgji par 1,46 t ha'l. Visaugstaka raza bija
Skirném ‘Zeppelin® (13,05 t ha™') un ‘Skagen’ 13,04 t ha'!. Skirném ‘“Zeppelin’, ‘Talsis’,
‘Edvins’, ‘Olivin’ graudu raza bija >12,0 t ha'’.

Bez fungicidu apstrades visam izm&ginajuma esos$ajam $kirném graudu raza bija
zemika, robeZas no 10,09 — 11,96 t ha!, vid&ja graudu raza 10,89 t ha™!. Augstakais graudu
raZas Iimenis >11,0 t ha! bija §kirném ‘Zeppelin’ un ‘Talsis’ un ‘Skagen’. Graudu raza >10,0
t ha'! bija Skirném ‘Edvins’, ‘Fredis’, ‘Olivin’ un ‘Ceylon’ .
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Bloka, kur ziemas kvieSu Skirnes bija apstradatas ar fungicidiem, TGM varigja

robezas no 42,43 — 51.15 g, videji 46,47 g, bet ar fungicidu neapstradataja varianta ta bija
nedaudz zemaka no 38,81- 49,73 g, vidgji 43,93 g. Fungicidu apstrade 2019. gada, tapat ka
visos iepriek§€jos gados bija palielinajusi TGM visam S$kirném, biitisks pieaugums bija
konstatéts Skirném ‘Edvins’, ‘Talsis’, ‘Ceylon’ un ‘SW Magnifik® (4,87 — 2,56 g)
(3.1.6.tab.). Visrupjakie graudi abos blokos bija Skirnei ‘Zeppelin’ 52,15 g ar fungicidu
apstradataja bloka, un 49,73 g bez fungicida apstrades. TGM >45,0 bija v&l ¢etram Skirném
‘Talsis’, ‘Edvins’, ‘“Zeppelin’ un ‘Olivin’.
Graudu kvalitati (proteina un lipekla saturu, olbaltumvielu kvalitati) vairak ietekme Skirnes
genétiskas ipasibas, razas lielums un méslojuma devas. Graudu raza 2019. gada bija augsta,
salidzinot ar iepriek$€jo gadu, bet graudu kvalitate visam Skirn@m abos variantos bija
nedaudz zemaka, salidzinot 2018. gadu. Proteina saturs graudos 2019. gada visam Skirném
abos variantos bija nedaudz augstaks neka 2017. gada, bet zemaks, salidzinot ar 2018. gadu,
robezas no 11,64 Iidz 13,14 % ar fungicidiem apstradataja varianta un robezas no 11,65 lidz
13,02 % neapstradataja varianta. Visaugstakais proteina saturs >13,00 % abos variantos bija
Skirnei ‘Fredis’. Proteina izmainas, salidzinot apstradato un neapstradato variantu, nebija
biitiskas nevienai Skirnei. Lipekla saturs kvieSu graudos pozitivi korel€ ar proteina saturu.
Visaugstakais lipekla saturs graudos 2019. gada bija Skirném ‘Fredis’, ‘Olivin’ un
“Zeppelin’, robezas no 28,26 lidz 29,68 % ar fungicidu apstradataja varianta, bet bez
fungicidu apstrades maksimalais lipekla saturs bija Skirném ‘Fredis’ un ‘Talsis’ (29,62 %;
28,65 %). Augu apstrade ar fungicidiem 2019. gada nevienai Skirnei nebija butiski
izmainijusi lipekla saturu graudos. Nebitiski tas bija paaugstinajies Skirnei ‘Sw Magnifik’
(1,42 %), ‘Edvins’ (1,31%), bet >1,0% skirném ‘Olivin’ un ‘Talsis’.

Visam Skirném 2019. gada olbaltumvielu kvalitate (Zeleny index) bija zemaka,
salidzinot ar 2018. gadu). Varianta ar fungicida apstradi ta vari€ja robezas no 33,23 lidz
45,42, videji 40,42,bet bez fungicida lietojuma — robezas no 33,75 lidz 43,14, vid&ji 39,96.
Fungicida lietojums bitiski pozitivi bija ietekméjis Skirnes ‘Edvins’, ‘Fredis’ un ‘Olivin’,
savukart Skirnes ‘Talsis’ un ‘SW Magnifik’ uz fungicida lietojumu bija reaggjusas negativi,
bet iegitie raditaji bija kltidas robeZas.

Ziemas kvieSu Skirpu tilpummasas raditaji 2019. gada bija augsti robeZas no 818,9
Iidz 839,7 g L', vidgji 830,8 g L' apstradataja varianta, un no 802,0 Iidz 835,3 g L
neapstradataja varianta, vidgji 820,0 g L. Tapat ka pargjie graudu kvalitates raditaji, ari
tilpummasa, 2019. gada visam Skirn€m bija nedaudz zemaka, salidzinot ar 2018. gada
raditajiem. Abos blokos visaugstaka tilpummasa bija Skirnei ‘Olivin’ — 839,7 un 835,3 g L
!, Apstrade ar fungicidiem bitiski ietekm&jusi tilpummasas paaugstinaSanos tikai $kirnei
‘Edvins’ (3.59 g L'!). Pozitivi, bet nebiitiski tilpummasa palielindjusies ar $kirnei ‘Fredis’.

Vasaras kviesi

Izvertgjot septinas vasaras kvieSu Skirnes, 2019. gada konstatéta neliela augu infekcija ar
dzelteno rusu abos blokos. Ar fungicidu neapstradataja varianta bija atziméeta saslimstiba ar
miltrasu un briino riisu. Vasaras kviesu apstrade ar fungicidu Ascra Xpro 1.2 1 ha! (BBCH
49-55) veikta 07.06.2018. Vasaras kvieSu raza 2019. gada bija iegiita augsta, vid&ji par
3,07 tha'!, salidzinot ar 2017. gadu, un par 6,18 t ha! salidzinot ar 2018. gadu; vid&ji 10.05
tha”!, robeZas no 8,41 1idz 12,09 t ha™! ar fungicidiem apstradataja varianta, bet varianta bez
fungicidu apstrades vidgji 7,87 t ha'! robeZas no 7,26 Iidz 9,99 t ha™!. Apstradajot vasaras
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kvieSu Skirnes ar fungicidu, raZas palielinajums bija visam Skirném. Butiski lielakais razas
pieaugums atziméts §kirném ‘Willow’ un ‘Robijs’ (+3.10 un + 2.59 t ha™!).

Graudu rupjums (TGM) bija atskirigs gan starp Skirn€m, gan ar1 starp variantiem.
Varianta ar fungicidu apstradi 2019. gada 1000 graudu masa bija robezas no 45,84 g lidz
53,96 g, vidgji 49,35 g, bet varianta bez fungicidiem vidgji 45,72 g, robeZas no 43,49 lidz
48,79 g. Fungicidu lietojums 2019. gada pozitivi ietekm&ja visas Skirnes. Videji TGM
palielinajas par 3,63 g, robezas no 2,22 lidz 5,17 g. Bitisks TGM palielinajums ar
fungicidiem apstradataja variantd bija visam Skirném, iznemot Skirni ‘Arabella’, kam
fungicidu iedarbiba bija pozitiva, bet iegtitais TGM palielinajums bija kliidas robeZas.

Graudu kvalitate. Proteina saturs 2019. gada visam vasaras kvieSu Skirném bija,
robezas no 12,37 lidz 14,64 %, vidgji 13.40 % ar fungicidu apstradataja varianta, unno 11,77
lidz 13,51 %, vid&ji 12,75 — neapstradataja varianta. Biitiskas proteina satura izmainas
vasaras kvieSu graudos 2019. gada, salidzinot apstradato un neapstradato variantu, netika
konstatetas. Visaugstakais proteina saturs abos variantos bija Skirnei ‘Taifun’ 14,64 —
13.51%. Lipekla saturs vasaras kvieSu Skirném 2019. gada ar fungicidu apstradatajos
variantos bija vid&ji 27,66 %, robezas no 24,47 1idz 29,58 %, bet neapstradataja varianta
vidgji 25,97 %, robezas no 22,72 lidz 26,93 %. Visam Skirném bija konstatéta pozitiva
fungicida ietekme uz lipekla satura palielinasanos, bet biitisks lipekla satura palielinajums
atziméts tikai Skirnei ‘Taifun’ (2,99 %). Zeleny index 2019. gada vasaras kviesu graudos ar
fungicidu apstradataja varianta vid€ji bija 46,82, robezas no 36,44 lidz 56,97, bet
neapstradataja varianta videji 41,32, tas vari€ja robezas no 32,61 lidz 46,90. Fungicida
ietekme 2019. gada bija pozitiva visam skirném, bet biitiski augstakais Zeleny indekss abos
variantos bija Skirnei ‘Taifun’ (56,98; 46,90), pieaugums 10,08 vienibas ar fungicidu
apstradataja varianta.

Vasaras kvieSu tilpummasa ar fungicidiem apstradataja varianta 2019. gada bija
robezas no 806,2 Iidz 831,3 g L', vidgji 821,6 g L'!, bet neapstradataja varianta robezas no
802,511dz 819,6 g L'!, vid&ji 814,9 g L. Visaugstaka tilpummasa abos variantos bija $kirnei
‘Uffo’ (831,3; 819,6 g L7). Visam vasaras kvieSu §kirném konstatéta lielaka tilpummasa ar
fungicidu apstradataja variantd neka neapstradataja. Bitiski uz fungicida apstradi bija
reaggjusi Skirne ‘Robijs’.

Kopsavilkums par 2017.-2019. gadu.

_____

fungicidu lietojums palielinaja graudu razu un TGM, bet graudu kvalitates raditaji
variéja atkariba no Skirnes.

Ziemas kvieSu Skirnu vidéja raza tris gados bija iegiita 10,36 t ha™! apstradataja
variantd un bez fungicidu apstrades 8,86 t ha!. RaZas pieaugums bija vid&ji 1,50 t ha™.
Bitiski vislielakais raZas pieaugums vidgji tris gados bija §kirnei ‘Edvins’ (2,08 t ha™!), ka
ar1 Skirnem ‘SW Magnifik’ (1,72 t ha™!), ‘Ceylon’ (1,67 t ha). Vismazak uz fungicidu
apstradi reaggjusi Skirne ‘Skagen’ (raZas pieaugums 0,86 t ha''), jo $kirne ir saméra izturiga
pret kvieSu lapu slimibam lauka apstaklos. TGM pieaugums bija 3,20 g. Butiski lielakais
TGM pieaugums ar fungicidu apstradataja varianta bija Skirném ‘Edvins’ (6,06 g), ‘Fredis’
(4,19 g). TGM pieaugums robezas no 3,18 — 3,51 g bija Skirném ‘Talsis’ un ‘Ceylon’.

Vasaras kvieSiem ar fungicidiem apstradataja varianta iegiita graudu raZa 6,96 t ha™!,
bet neapstradataja 5,36 t ha!. Atikiribas starp variantiem bija biitiskas (+1,60 t ha™').
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Visaugstaka graudu raza iegiita vasaras kviesu Skirnei ‘Willow” abos izmé&ginajumu blokos
(8,27 un 6,36 t hal). Bitiski vislielakais raZas pieaugums, salidzinot ar fungicidiem
apstradato un neapstradato variantu, vidgji tris gados bija Skirnei ‘Robijs’ (1,93 t ha™).
Bitisks razas pieaugums bija arT Sskirném ‘Arabella’, ‘Uffo’, ‘Hamlet’ un ‘Zebra’ ( robezas
no 1,43 11dz 1,62 t ha!).

Vasaras kvieSu TGM ar fungicidiem apstradataja varianta vari€ja robeZas no 41,73
Iidz 49,14 g, videji 44,57 g, bet neapstradataja bloka no 38,71 Iidz 45,63 g, vid&ji 41,60 g.
legiitie rezultati tris gados apliecina, ka fungicidu lietojums visas Skirnes ir ietekmégjis
pozitivi — TGM bija palielinajusies visam vasaras kvieSu Skirném, salidzinot ar neapstradato
bloku. Visam skirnéem TGM palielinajums bija butisks, iznemot Skirni ‘Hamlet’, kam
izmainas graudu rupjuma bija nebutiskas.

Graudu kvalitates raditajus ziemas kvieSiem fungicidu apstrade bija ietekm&jusi
atSkirigi, nebiitiski, ietekme€jot proteina saturu; apstradataja varianta tas vari€ja robezas no
11,68 Iidz 14,05 %, videji 12,86 %, bet neapstradataja varianta — no 11,94 Iidz 14.50 %,
videji 13,03 %, ka ari lipekla saturu, tas vari€ja robezas no 24,93 lidz 29,68 %, vidg&ji 27,27
% varianta ar fungicidu lietojumu, bet bez fungicidu apstrades — robezas no 25,28 lidz 29,62
%. Nebitiskas, bet pozitivas olbaltumvielas kvalitates Zeleny index izmainas varianta ar
fungicida lietojumu bija Skirném ‘Edvins’, ‘Olivin’ un ‘Zeppelin’ (1,10 — 1,11), bet biitiski
negativi reaggja Skirnes ‘Ceylon’, ‘SW Magnifik’ un ‘Fredis’, kam Zeleny index bija zemaks
par —2,02 — 3,18. Vidgji visam Skirném Zeleny index abos variantos bija kltidas robeZas,
tikai par 0.019 vienibam zemaks ar fungicidiem neapstradataja varianta.

Apkopojot iegltos tilpummasas datus tris gados, redzams, ka fungicidu apstrade
bitiski paaugstindjusi tilpummasu piecam ziemas kvieSu Skirném ‘Fredis’, ‘Edvins’,
‘Talsis’, ‘Zeppelin’ un ‘Ceylon’. Visvairak reaggjusas skirnes ‘Edvins’ un ‘Ceylon’ (16,4 —
16,3 gL").

Vasaras kvieSiem, iznemot $kirni “Zebra’, fungicidu lietojums proteina saturu graudos
ietekmé&ja pozitivi, tomer ta pieaugums apstradataja varianta, salidzinot ar bloku, kur
fungicidus nelietoja, nebija bitisks. Varianta ar fungicidu apstradi proteina saturs vari€ja
robezas no 13,98 Iidz 15,84 %, vidgji 14,70 %, bet bloka bez fungicidu apstrades — robezas
no 13,59 Iidz 15,72 %, vid&ji 14,52 %. §lgirnei ‘Taifun’ vidgjais proteina saturs 2017. —2019.
g. bija visaugstakais abos izmé&ginajuma variantos (15,72 — 15,84 %). Lipekla saturs vari€ja
robezas no 28,05 Iidz 32,48 %, vidgji 30,04, bet neapstradataja varianta tas bija nedaudz
zemaks, vid&ji 29,77 %, robezas no 27,16 lidz 32,45 %. Visam vasaras kvieSu Skirném ar
fungicidu apstradataja varianta noveéroja pozitivu tendenci lipekla satura pieaugumam,
iznemot Skirnei ‘Zebra’, kam lipekla saturs, tapat ka proteina saturs ar fungicidu
neapstradataja varianta bija augstaks neka ar apstradataja varianta. Bitisks lipekla
pieaugums apstradataja varianta bija tikai Skirnei ‘Willow’ (0,89 %). Olbaltumvielu kvalitate
(Zeleny index) varianta ar fungicidu apstradi bija 55,68, robezas no 49,31 1idz 63,27, vidg&ji
55,68, bet neapstradataja variantd no 48,31 lidz 61,47 vienibam, videéji 54,57. Visas
izmeginajuma esosas Skirnes bija pozitivi reag€jusas uz fungicidu apstradi, bet bitisks
olbaltumvielu kvalitates (Zeleny index) pieaugums ne tika konstatéts. Vislielakais Zeleny
index pieaugums bija Skirnei ‘Uffo’ (2,24 vienibas).

Tilpummasa vari&ja robezas no 768,2 lidz 805,9 g L1, vid&ji 799,9 ¢ L! varianta ar
fungicidu apstradi, un no 763,6 1idz 802,3 g L'!, vidg&ji 799,4 g L'! bez fungicidu lietojuma.
Graudu tilpummasas neliels pieaugums bija konstatéta visam Skirném, bet biitiska
palielinasanas tikai vienai — ‘Zebra’ (15,9 g L'1).
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Diferenciatorskirnu noverojums 2019. gada

2019. gada sezona AREI Stendes PC cetros atkartojumos tika ies€tas seSas
diferenciatorSkirnes: ‘Ambition’, ‘Moro’, ‘Compair’, ‘Spalding prolific’, ‘Rendezvous’,
‘Mariboss’. Viena laucina bija seSas rindas, katra rinda ieséta atSkiriga diferenciatorskirne.

Ziemas kvieSu skirne ‘Compair’ izsala.

Infekcijas provokacijas fonam blakus laucinos bija ieséti ziemas kvieSi ‘Fredis’.
Dzeltena rusa uz ziemas kvieSiem ‘Fredis’ konstatéta 30.05.2019. AE 55.

Sezonas laika veikti seSi diferenciatorsSkirnu apsekojumi laika posma no 16.05.2019.
lidz 20.06.2019.

Dzeltena riisa 2019. gada sezona uz diferenciatorSkirném netika konstateta.
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Kopsavilkums par diferenciatorskirnu novérojumu 2017. -
2019. gada

Lai identificétu P. striiformis rases un noskaidrotu to paradiSanas laiku konkrétaja
kvieSu audz€Sanas regiona, izmanto diferenciatorSkirnes. Tas satur zinamus génus, kas
mijiedarbojoties ar patogéna géniem veido vai, rezistences gadijuma, neveido vizualus
simptomus uz auga lapam. Katra diferenciatorSkirne ir ien€miga pret vienam P. striiformis
rasém, bet izturiga pret citam, tad€jadi novertéjot slimibas pazimes, var identificet patogéna
rases.

LLU Augu aizsardzibas zinatniskais institlits ir iesaitits starptautiskd pé&tniecisko
organizaciju tikla, kuri veic kopigas aktivitates, lai noskaidrotu dzeltenas rusas izplatibu un
attistibu uz diferenciatoru Skirném dazados Eiropas regionos. Projekta ievaros ir sanémtas
diferenciatoru Skirnu s€klas no Danijas un Francijas.

Diferenciatorskirnu ienémiba pret dzelteno rusu AREI Stendes PC pétita tris gadus
(2017.-2019.). Katru gadu izveletas vienas un tas pasas ziemas kvieSu Skirnes — ‘Ambition’,
‘Mariboss’, ‘Moro’, ‘Rendezvous’, ‘Spalding prolific’ un ‘Compair’. Katra Skirne s€ta divos
atkartojumos. KvieSu vegetacijas sezonu laika veikti dzeltenas rtsas novérojumi, s€jumi
apsekoti reizi nedéla sakot no AE 32 lidz AE 75. Ziemas kvieSi ‘Compair’ izsala visos
petijuma gados. 2017. gada sezona uz visam diferenciator§kirném novérotas dzeltenas riisas
pazimes, 2018. gada uz ‘Ambition’ un ‘Moro’, savukart, 2019. gada dzeltena riisa uz
diferenciatorSkirném netika novérota (1. tabula). Apkart diferenciatorskirn€m infekcijas
provokacijas fonam ieséti ziemas kviesi ‘Fredis’, kuros noverotas dzeltenas rusas pazimes
visos pétijuma gados.

1. tabula
Dzeltenas riisas pirmo pazimju paradiSanas uz diferenciator§kirném 2017. —2019.

Ziemas kviesu Skirne | 2017. gads 2018. gads 2019. gads

Ambition Konstatéta 14.06. | Konstatéta 07.06. Netika konstatéta
Mariboss Konstatéta 14.07. | Netika konstatéta | Netika konstatéta
Moro Konstateta 27.06. | Konstatéta 14.06. Netika konstatéta
Rendezvous Konstateta 20.07. | Netika konstatéta | Netika konstatéta
Spalding prolific Konstatéta 14.07. | Netika konstatéta | Netika konstatéta

Ta ka 2019. gada dzeltena riisa noverota tikai ziemas kvieSos ‘Fredis’, bet uz lidzas

esoSajam diferenciatorSkirném slimibas pazimes netika konstatetas, tas lauj izvirzit
pienémumu, ka P. striiformis rasu sastavs Latvija katru gadu ir mainigs. Lai iegiitu
detalizétaku informaciju par P. striiformis rasu sastavu Latvija, ir nepiecieSami ilgstosi
petijumi.
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5. Dzeltenas riisas datormodela prognozu precizitates
novertejums Latvijas agroklimatiskajos apstaklos

2019. gada vegetacija perioda pirmie signali par dzeltenas risas (Puccinia
striiformis) iesp&jamo infekciju tika sanemti jau aprila beigas — 26. un 27. aprili ar 100 %
iespgju. ST prognoze sakrit ar konstatéto lapu mitrumu un vidéjas diennakts temperatiiras
sasniegSanu ap +15 °C.
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1. attels. Dzeltenas riisas prognoze aprili.

Maija modelis prognozéja 100 % dzeltenas rusas infekcijas iesp&jamibu 2. un 3.
maija, lai gan taja laika diennakts vid€ja gaisa temperatura sasniedza tikai no +3 °C lidz +8
°C (2. attels). Vel maija 92 % iesp€jamiba dzeltenas risas infekcija tika konstatéta 13. un
14. maija, kad vidéja diennakts temperatiira bija tikai no +4 °C lidz +7 °C. Abos Sajos
gadijumos augsta infekcijas prognoze sakrit ar lapu mitrumu. Vel ilglaicigs lapu mitrums ir
konstatets laika posma no 27. maija Iidz 29. maijam, bet dzeltenas riisas infekcijas prognoze
Sajas dienas sasniedz tikai 9 — 32 % iesp&jamibu.

Junija modelis prognozg&ja dzeltenas rusas infekcijas iesp&jamibu kopa 6 reizes — 9.
gadijumos konstatéts ar1 liels lapu mitrums. Vidgja gaisa temperatiira augstas infekcijas
iespg&jamiba laika ir bijusi no +14 °C Iidz +18 °C.
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Julija modelis prognozgja dzeltenas rusas infekciju 4 reizes ar 100 % iesp&jamibu
un vel vairakas reizes ar iesp&jamibu virs 90 % (4. atteéls). Lidz 23. jalijam visu ménesi pec
modela prognozém var uzskatit par augsta riska dzeltenas riisas infekcijas laiku. Visos
gadijumos §1 prognoze sakrit ar lapu mitrumu un diennakts vid€jo temperatiru, kas
neparsniedz +20 °C.
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2. att€ls. Dzeltenas risas prognoze maija.

59



100

8]

75

s [

50
25

100
75
50
25

P. Tritici [%]

100

S.dun BJdun Fodun BoJun 11.Jun
Gdun Bodun Todun o B.Jun 11.Jun
Sodun Sodum Fodun Bodun 11.Jun

40
=)
®
5 20
iy
8
E
=]
B
3.Jun  Bodun Todun 8.Jun 1i.dun

- 98] Galsa

(98]

100
75

=)

P. Striifarmis [%]

100

i
ol

100
75
50
25

P. Graminis [%%]

o

32

Temperature ["C]

bl

3 dul

3 Jul

|

G Jul

Godul

& Jul

75
50
25
o — L.

S.dul

!

5. Jul

5. dul

7odul

7. dul

7.l

7.odul

9. Jul

8. Jul

g Jul

8. Jul

1 dul

11, Jul

T Jul

11, Jul

-

] Galsa

Udz04097

attels. Dzeltenas riisas prognoze jiinija.

I

| /
13.Jun 15.Jdun 17 Jun 18.Jun 21 Jun 23.Jun 25 Jun 27 Jun 29.Jun
UL ©
18.dun 15.Jun 17.Jun 19.Jun 21.Jun 23 .Jun 25 .Jun 27.Jun 29 Jun
UUZUaUY ¢
13.Jun 15.Jun 17 Jun 18.Jun 21.Jun 23, Jun 25.0un 27.Jun 29, .Jun
uoZ0409 s
13.dun 16 Jun 17.Jun 18 dun 21 dun 23.Jun 28 Jun 27.Jun 29 Jun
[FL, Saules radiScia [W/m#} Lapas Mitrume [min]
[EE=HEE T
i
13.dul 15 dul 1P dul 18 Jul 2edul 23 Jul 25.Jul 27.Jul 29 Jul 31 Jul
LA £
| —IF [ .

13 Jul 15 Jul 1R Jul 18 Jul 210 Jul 23 Jul

15.Jul 15 Jul A7 Jul 18.dul 21.dul 230 Jul

[*. Saules radidcija [W/m# Lapas Mirums [min]
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P&c slimibu uzskaitém ziemas kviesu izm&ginajumos Stende 2019. gada vegetacijas
perioda ir redzams, ka pirmas dzeltenas riisas pazimes ir atrastas uz Skirném ‘Fredis,
‘Edvins” un ‘Olivin’ 25. maija (5.attéls). Tas ir péc tam, kad modelis 3 reizes tika uzradijis
100% dzeltenas rasas infekcijas risku no vegetacijas atjaunosanas sakuma. Uz Skirném
‘Skagen’, ‘Talsis’, “Zeppelin’ un “Ceylon” pirmas dzeltenas riisas pazimes ir atrastas 10.
junija. Tas ir vél péc tam, kad vel vienu reizi modelis ir uzradijis 100 % risku dzeltenas riisas
aprékiniem gandriz visu laiku pastaveja loti augsts risks dzeltenas rusas infekcijai.

Ziemas kvieSu difereciatorskirnu izméginajuma dzeltenas risas pazimes netika
atrastas visa vegetacijas perioda laika.

Vasaras kvieSos pirmas dzeltenas riisas pazimes uz Skirném ‘Robijs’, Uffo’ un
‘Zebra’ paradijas 10 dienas péc pirmajam pazimém uz ziemas kvieSu Skirném (6. attéls).
Talak dzeltenas riisas pazimes uz citam vasaras kvieSu skirn€m paradijas faktiski viena laika
ar citam ziemas kvieSu Skirném.

Skirnu inficé$anas laiks ar dzelteno risu

Skagen

08.07.

o
o

25.05. 10.

5. attels. Dzeltenas riisas pirmas pazimes uz ziemas kviesu Skirném.

Skirnu inficé8anas laiks ar dzelteno risu

:

05.07.

-
g
o
@

05.06.

6. attels. Dzeltenas riisas pirmas pazimes uz vasaras kvieSu Skirném.
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2019. gada secinajumi

e Pirmas dzeltenas riisas pazimes paradijas tikai tad, kad modelis bija 3 reizes
prognozejis 100 % dzeltenas rusas infekcijas risku

® Augstu dzeltenas riisas infekcijas risku modelis paredz jau tad, kad vid&ja
diennakts temperatiira sasniedz ap +5 °C, ja tas sakrit ar lapu mitrumu, kurs
saglabajas dazas stundas.

Skirnes un dzeltena riisa

® 2019. gada no ziemas kvieSiem pirmas dzeltenas risas pazimes paradijas uz
Skirném ‘Fredis’, ‘Edvins’ un “Olivin’. Loti Iidzigi rezultati bijusi art 2017. gada.

e Pargjam izmeginajumos ieklautajam ziemas kvieSu Skirném, inficéSanas laiki ar
dzelteno rusu neuzrada viennozimigas tendences.

Secinajumi par 2017. - 2019. gadu.

Nemot véra 3 gadu konkréta dzeltenas riisas prognozes modela novérojumus, var
secinat, ka modelis balstas uz teorétisko dzeltenas risas attistibas ciklu, pienemot, ja ir
infekcijai atbilstoSie apstakli, tad riska ITmenis ir augsts. AtbilstoSie apstakli dzeltenas riisas
attistibai péc §1 modela ir tad, kad diennakts vid€ja temperatiira ir pozitiva un sasniedz
vismaz +5 °C, bet neparsniedz +20 °C. Visos gadijumos prieks augsta infekcijas riska ir bijis
nepiecieSams ari vismaz dazu stundu gar§ lapu mitrums.

Praktiskai izmantoSanai dzeltenas riisas prognoz€Sanai S$is modelis var biit
apgriitinoss, jo lapu mitrums var loti atSkirties dazados laukos, atkariba no to novietojuma.
Un tas var bt arT griti konstat€jams, novietojot meteostaciju viena vieta saimnieciba.

Tris gadu laika nevienai Skirnei dzeltenas riisas infekcijas sakums nesakrita ar
modela aprékinato pirmo augsto risku vegetacijas perioda. Pirmas pazimes uz uznémigam
ziemas kvieSu Skirném (‘Edvins’, ‘Fredis’, ‘Olivin’) vienmér paradijas tikai péc vairakam
nedélam péc pirma signala. Tas var bit skaidrojams gan ar atSkirigo uzkrato infekcijas
materidla daudzumu dazados laukos, gan ari ar daZzado dzeltenas riisas rasu attistibas
Ipatnibam, kuras ir maz pétitas.

Latvijas apstaklos $adu dzeltenas riisas prognozu modeli varétu izmantot tikai ka
informativu papildus riku, péc kura signaliem apsekot kvieSu laukus, konstatgjot realo
situaciju. Lemumu pienemsSanai par dzeltenas rusas ierobeZoSanu bez situacijas konstatacijas
uz lauka nav pamata.
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6. Informativa materiala sagatavoSana par dzelteno risu

2019. gada, nemot véra projekta laika iegiitos datus, ka ar1 citu valstu zinatnieku
petijumus, izveidots informativs buklets par dzelteno riisu (ieros. Puccinia striiformis), kas
paredzéets plasai auditorijai, tai skaita zemniekiem. Informativais buklets pievienots atskaites
4. pielikuma. Buklets biis pieejams ar1 elektroniska forma Latvijas Lauksaimniecibas
universitates majas lapa www.llu.lv.

6.1. Informacijas izplatiSana 2019. gada

Liga Feodorova-Fedotova, mutiska prezentacija

Possibilities for the biological control of yellow rust (Puccinia striiformis) in winter wheat
in Latvia in 2017-2018. 10th International Conference “Biosystems Engineering”, 08. —
10.05.2019, Tartu, Igaunija.

Liga Feodorova-Fedotova, zinatniskais raksts

Feodorova-Fedotova L., Bankina B., Strazdina V. (2019). Possibilities for the biological
control of yellow rust (Puccinia striiformis) in winter wheat in Latvia in 2017-2018.
Agronomy Research, Volume 17, No. 3, p. 716-724.

Feodorova-Fedotova L., Bankina B. (2019). Dzeltenas riisas ierosinataja P. striiformis
rasu sastavs Latvija. RaZas svetki “Vecauce — 2019”: gaidot starptautisko zinatnes
vertéjumu.

Vija Strazdina, lekcija laukaugu audzetajiem

Ziemas un vasaras kvieSu Skirnes, to raksturojums, LLKC Tukuma konsultaciju birojs,
13.06.2019.

Vija Strazdina, stenda zinojums un tézes

Winter wheat genotypes reaction on the yellow stripe rust Puccinia striiformis, Wes.
BIALIC (International Biological Agricultural and Life Science Congress), 7.—-8.11.2019.,
Ukraina

Vija Strazdina, lauku dienas

Raza=augsnes augliba+skirne+audzeésanas tehnologijas. Agroresursu un ekonomikas
institiita Stendes pétniecibas centrs, 02.07.2019.
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1. pielikums
Sample collection procedure for GRRC race analyses of wheat rusts 2016
Updated May 16, 2016

We accept to take in samples of yellow rust (Puccinia striiformis) for race analyses according
to an agreement between ICARDA, CIMMYT and Aarhus University. Annual priorities of
sampling areas and numbers are made by staff representatives of CIMMYT (Dave Hodson)
and ICARDA (Kumarse Nazari) and GRRC. Samples submitted without prior confirmation
by GRRC will not be considered. We also accept samples of stem rust (Puccinia graminis
tritici) as agreed upon with the Borlaug Global Rust Initiative and the phase II of the Durable
Rust Resistance in Wheat Project (DRRW), 2011-15 and rust infected leaves from Berberis
spp.-

Submission of stem rust samples

1. For submission of stem rust samples you should follow the guidelines developed in the
phase I of DRRW project and ensure that the stems are appropriately dried.

2. Alternatively, follow the guideline for submission of yellow rust samples which are given
below:

Submission of yellow rust samples

Take 3 - 5 leaves/stems (denoted “collection”) from each plot/field where you wish to collect
samples, younger (upper) green leaves are preferred rather than older leaves. Take
leaves/stems with clearly separated, fresh lesions/postules with visible urediniospores. Fold
each leaf separately and put them individually in glycine (or paper) bags to promote rapid
drying and to avoid curling, - pustules should be inside the folded leaf (photo below). Click
on this link for details:
https://www.youtube.com/watch?v=Tc6SoJJuNuw&feature=youtu.be

If leaves tend to curl press leaves while they dry 12-24 hours at room temperature. Put
together samples from each “collection” into a SINGLE paper envelope and label with
unique “collection” ID. After drying, the envelope must be sealed with tape. To increase
diversity, we recommend taking “collections” from different locations and varieties (e.g.,
some heavily infected and some light infected), up to 20 sites/varieties (i.e., up to 20
collections/envelopes with 3-5 individual leaves).

Before sending samples to GRRC, you should put additional two layers of sealed envelopes
(increasing in size). Each new envelope (clean from rust spores) must be handled in a lab
bench/clean environment using separate clean lab coats and gloves. The final package must
be wiped with 70% ethanol to remove sporadic spores from the surface — avoid to store in a
fridge at any point due to high humidity — NEVER use plastic bags.

We can only guarantee processing incoming samples according to available resources. State
clearly outside the envelope: "scientific material without commercial value'' to avoid
unnecessary delays in the customs.

We must receive a request by email prior to submission of samples. GRRC will then
issue an import permit stating that we can receive your samples, the permit to be enclosed
along with sample submission. Information about details of collector (person), host variety,
sampling date, location, GPS coordinates, disease severity in each plot from where samples
are taken, must be given. This information should be sent electronically in Excel format or
similar using the following email addresses:

* Ellen.Jorgensen @agro.au.dk,

* Annemariefejer.justesen @agro.au.dk
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» mogens.hovmoller@agro.au.dk

In addition, you should include this note and our note of acceptance of wheat rust samples
“GRRC Letter of import statement”, by which we accept the samples of wheat rust from
outside Denmark.

Samples must be sent by courier to: Ellen Jgrgensen, Dept. of Agroecology, Science and

Technology, Aarhus University, Forsggsvej 1, DK-4200 Slagelse, Denmark. Try to avoid
DHL which may use radiation affecting the survival of samples.
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2. pielikums

‘_.
RRC  6LOBAL RUST REFERENCE CENTER / Tl

Report for Latvia: Puccinia striiformis race analyses and
molecular genotyping for 2017, 2018 and 2019 samples,
Global Rust Reference Center (GRRC) Aarhus
University, Flakkebjerg, DK- 4200 Slagelse, Denmark.

Mogens Stevring Hovmeller, 11th November, 2019.
Email: mogens.hovmoller@agro.au.dk

This report presents results for genetic characterization of samples of Puccinia
strifformis from wheat and ftriticale collected in Latvia in the years 2017-2019. The
activities are based on a collaborative agreement’ between Latvian Plant Protection
Research Centre Ltd. and Aarhus University, Denmark.

The samples are characterized by molecular genotyping (SSR) and subsets of
recovered spore samples have been additionally race tested. ‘Race’ is defined by the
pattern of compatible and incompatible interactions between host and pathogen
http+//agro.au.dk/forskning/internationale-platforme/wheatrust/yellow-rust-tools-maps-

and-charts/definitions-of-races-and-genetic-groups/. The race phenotype is considered
‘virulent’ in case of a compatible interaction, conferred by ‘high’ infection type scores
on one or more host differential lines carrying a common Yr-gene, and ‘avirulent’ in
case of incompatible interactions conferred by ‘low’ infection types (Hovmaller et al.
2017). In contrast, Single Sequence Repeat (SSR) genotyping is often based on
samples of rust infected plant material without prior recovery and spore multiplication,
i.e., genotyping can also be made from samples where the fungus is no more alive.

The SSR genotyping results represent high-resolution genetic relationships within and
among genetic groups (“families”). When a genetic group has been present across
large areas over many years it may contain multiple races, whereas more recent
emerged group may contain only few or a single race. In general, we observe a strong
connection between families and races herein, which often have similar virulence
phenotypes

http://agro.au.dk/fileadmin/www.arcc.au.dk/Methods and protocols/Race phenotypin
a/Pst Table2019 Feb.pna.

Results from previous years and other countries are available as pdf files from the
GRRC website, where the results are also available on maps and charts. New features
and analytical tools have been implemented, e.g., separate maps showing results
arising from molecular genotyping and race typing, respectively.

1 The following amendment is agreed between Department of Agroecology, Aarhus University (further — Partner),
Flakkebjerg, Forsagsvej 1, DK- 4200 Slagelse, Denmark represented by professor Mogens Stavring Hovmeller and
Latvia University of Life Sciences and Technologies (further — Grant recipient), registration number 90000041898,
address Liela iela 2, Jelgava, LV-3001, Latvia, represented with power of signature of 02.09.2019 Nr. 4.3.-27/51 by the
vice-rector for science Irina Arhipova, for collaboration for the implementation of a research project.
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Nomenclature of races and genetic lineages

We have assigned common names based on the genetic lineage of significant races
demonstrating epidemic potential. Important lineages have been named Pst followed
by a digit. Race variants were designated by the additional virulence observed or (-) in
case a new variant had fewer virulences than the first defined race within the considered
lineage. Race names already adopted by the farming com- munity in Europe were
maintained, e.g., Warrior and Kranich, which are named according to the wheat variety
where they caused the first confirmed epidemic outbreaks. A comprehensive
justification and rationale for the naming of significant P. striiformis races and genetic
groups has been published (Al et al. 2017) and an updated summary is available on the GRRC
website. The new mapping tools allow the user to highlight particular countries, years and
races/genotypes. The occurrence of particular races/genotypes is shown on maps in case
geographical coordinates have been provided.

A total of 67 samples of yellow rust infected leaves were received from Latvia, entering
recovery procedures using susceptible seedlings of Cartago, Morocco and Anja (Table
1). In general, samples were in relatively poor condition upon arrival, resulting in 11
isolates being successfully recovered, - additional spore multiplication is under way for
purification, race typing and bulking for experimental use in Latvia. The relatively low
recovery rate is influenced by factors like 1) emerging crop senescence at time of
sampling, 2) delayed time between sample collection and arrival at GRRC and 3) non-
favorable condition during sample preparation and shipment.

Genotyping results are shown in Table 2, suggesting that major races detected in
Scandinavia were also present in Latvia in 2017-2019, e.g., PstS10, also termed
Warrior (-), PstS13 (race ‘Triticale2015) and PsiS14, first detected in 2016. The latter
is now the prevalent genetic group containing a single race only (Table 3). PstS7 (race
‘Warrior' was detected in all three years. The wheat cultivars where the different
genotypes were collected is also shown in Table 2. Connection between genotype, race
and virulence is shown Table 3.

Only two samples were successfully recovered among submitted samples in 2019. This
is lower than expected in genral and suggests that timing of sampling could be
improved, i.e., earlier in the growing season where the wheat crop is still green and
productive. Spores of recovered samples will be further multiplied for confirmation of
race.

Report of yellow rust races and genotypes in Latvia 2017-2019: Global Rust Reference Center, Aarhus
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Table 1. Number of samples of yellow rust infected wheat from Latvia 2017-2019

Pathogen YR
Country Latvia

Number of samples Crop_season _year

Status Location i 2017 2018 2019 Grand Tot

Dead Abgunste 1 1
Aizputes, Kalvenes
Dapdas, Ardrupenes
Daugavpils
Dizstande
Dzukstes pagasts 1
Gudenieki 2
Gulhenes, |itanas

]

Islice

Jelgaves, TRF Peterlauki
Keguma, Rembates
Koknases ragion, Bebru
Kuldigas, Gudenieku
Kuldigas, Madurcs
Kuldigas, Turlavas
Limbazu, Vidrizu
Neretas, Zalves

Nicas

Nicas, Otanku

Ogres region, Madlienas
Ozolnieku district, Sidra
Pavilostas, Sakas
Priekules, Virgas
Rezeknes, Rikavas
Rezeknes, Stolerovas
Riebinu

el el R i i e i el R e e e e e e B e

Riga 2
Salas, Selpils

Saldus, Zanas-Ezeres
saldus, Zirnu
Skrundas, Rudbarzu
Talsu, Dizstendes
talsu, Virbu

Tukuma, Smades
Turlava 1

Sl R R R

Vainodes, Embutes
Valkas region, Karku dis
Varaklanu

Varkavas, Rozkalnu
Varkavas, Upmalas
Viesites, 5akas

Vietes, Sakas

Vilcini

[ R e e e R el e e el e A e R R il B el el e el e e i e et e e e e e e e B e B R )

[ R e e e i

Vilcirni, Lejas Melderi

Dead Total 19
not considered Dizstende 3

Dzukstes pagasts 1
not considerad Total 4

~
~
0
5
w

Recovered Aizputes, Kalvenes 9
Akmistes region, Aknistz 1
Carnikava T
Dalini 1
Dizstende 2 1
Durbe
Gudenicki 1
Kaplava
Lielsesava
Riga
Turlava
Recovered Total 3
Grand Tatal 50 17 25

N
el e el el i R il el Rt £ "]

0|k = =

(]
[y
w

w
N
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Table 2. Number of SSR genotypes detected in Latvian samples 2017-2019. Results

for a number of samples were inconclusive due to poor quality of incoming infected leaves.
For lineage nomenclature, see Ali et al., 2017 and wheatrust.org [click here]. Cross references
to significant races and virulences are shown in Table 4. Graphical presentation of results
available on www.wheatrust.org.

Pathogen YR
Country Latvia
Status S5R genotyping

Count of Running number GRRC Genetic_ Crop_season _year
Sample status Location Cultivar group® 2017 2018 2019 Grand Tot:
Dead Abgunste Creator PstS14 1 1
Aizputes, Kalvenes Edvins PstS14 1 1
Dizstende Edvins PstS14 1 4 5
Fredis PstS14 5
PstS7 1 1 2
Moaoro PstSi4 1 1
Robijs PstS14 4
Dzukstes pagasts Unknown PstS14 1 T
Gudenieki Unknown Pst514 2 2
Jelgavas, TRF Peterlauki PstS10 1 T
Edvins PstS10 1 o,
Kuldigas, Gudenieku Edvins PstS14 1 1
Kuldigas, Turlavas Fredis PstS14 1 1
Nicas Edvins PstS10 1 e
Nicas, Otanku Edvins PstS10 1 1
Riga Ambition PstS7 1 il
Saldus, Zanas-Ezeres PstS4 1 a
Varkavas, Rozkalnu PstS10 1 51
Varkavas, Upmalas PstS14 1 1
Vilcini Edvins PstS14 1 1
Dead Total 13 3 17 33
Recovered Aizputes, Kalvenes PstS13 1 1
Carnikava Mariboss PstS13 2 il
Dalini Unknown PstS14 1 T
Dizstende Ambition PstS7 1 at
Fredis PstS14 1 1
Robijs PstS14 1 1
Gudenieki Unknown PstS10 1 1
Kaplava Pamjati fedina Pst514 1 1
Recovered Total 2 4 2 8
Grand Total 15 7 19 a1

* Summary of prevalent races in each genetic group is presented in Table 3, but also available on www.wheatrust.org

Litterature

¢ Ali S, Rodriguez Algaba J, Thach T, Sarensen CK, Hansen JG, Lassen P, Nazari K, Hodson DP, Justesen,
AF, Hovmeller MS, 2017. Yellow Rust Epidemics Worldwide Were Caused by Pathogen Races from
Divergent Genetic Lineages. Frontiers in Plant Science, Vol. 8, 1057, 06.2017.

* Hovmaeller et al. 2017: Race Typing of Puccinia striiformis on Wheat. In: Wheat Rust Diseases: Methods
and Protocols, ed. S. Periyannan. Springer, p. 29-40. Downloading accepted for non-commercial and
educational purposes.

+ Sgrensen, CK, Thach T, and Hovmeller MS. 2016. Evaluation of spray and point inoculation methods for
the phenotyping of Puccinia striiformis on wheat. Plant Disease 100:1064-1070. hitp:/apsjour-
nals.apsnet.org/doi/pdfplus/10.1094/PDIS-12-15-1477-RE

e Thach T, Ali S, De Vallavieille-Pope C, Justesen AF, Hovmgller MS, 2016. Worldwide population structure
of the wheat rust fungus Puccinia striiformis in the past. Fungal Genetics and Biology 87, 1-8.
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Table 3. Correspondence between genetic lineages and prevalent races in P. striiformis tested at the
Global Rust Reference Center 2008-2019. Definitions, click here

Common names for prevalent races and genetic groups in yellow rust - GRRC, February 2019

Genetic group Race Virulence phenotype* Prevalence in geographical region
Psts0 Brigadier Europe
Brigadier,v4 Europe
Madrigal Lynx 3 Europe
Madrigal_Lyn:,vd Y234 6-.90.-17 95 AvS_ Europe
Robigus 1234, --9:--17-25-32,-AvS- Euvrope
Robigus,v7 1234--7-9,--17.-25-32 AvS - Europe
Solstice_Oalley 3 Europe
Solstice. Oaklevv7 1.234-67,-5-.-.17.-25-32-AvS - Europe
Tulsa Europe
other Europe, South America
PstS1 PstS1 25 - AV - North America, Australia
PstS1vi7 = North Amearica
PstS1,vI0N24,v27 -2,---6.7.89.10,--242527 - AvS - East Africa
other North America
Psis2 PstS2 East Africa, West Asia, South Asia
Pst82,v1 East Africa, West Asia
Pst32,v3 East Africa
FStS2v2s Hast Africa, West Asia, North Africe
Pst2vlv27 Fast Africa, West Asia
PstS2,v3v27 4 East Africa
PstS2,v10v24 3 i SAVS - East Africa, West Asia
BslS2v 3 v10,v24,v2T -23--678910-- -~ AVS - Easl Africa
PstS2,v10v24,v27 -2.--.-6.78910.-.-242527 - AvS.- West Asia
Other other East Africa & West Asia
PstS3 FstS3 - -~ AVS - North Africa, West Asia
PstS3,v10n24 - West Asia
PstS3(-) - 7, Europe, South Asia
PstS4 Triticale2006. -2.---678-10--24-- Europe
Orher other Europe
PstSs PstSS 1234.-6--9----25_32_AvS Amb Central Asia
PstS5v17 1234-6--9--17_25-32 _AvS Amb Central Asia, South Asia
Other other Central Asia, South Asia
PstS6 PstSo 2 87-9--17--27 - - AVS - East Africa. Central Asia, South Asia
PstS7 Warrior 1234.-67.-9--17-25-328pAvS. Amb Europe
PstS8 Kranich 123--6789--17-25-32- Av§ Amb Europe
PstS9 Ps5tS9 1234-6--9-. 252732 AvS Amb Central Asia. South Asia
Tst§OvI7 1234.-6--9--17-252732,- AvS Amb Central Asia
Other other Central Asia
PstS10 Warrior(-) 2.34,-67,-5.--,17-25-32SpAvS,- Europe, North Africa
Psts1l PstS1] L2 A 6T 1T 2732 AYS L Central Asia_ East Africa
PstS12 Hereford Europe
PstS13 Triticale2015 Europe, South America
PstS14 PstS14 17,-.25.-32,(Sp).AvS,- Europe, North Africa

* Figures and symbols designate virulence and avirulence (-) corresponding to yellow rust resistance genes: Yri, ¥r2, Yr3, Yr4, Yr3, Yr€, Yr7, Yr8,
Y19, Y110, Yr15, Y117, Yi24, Y125, Y127, Y132, end the resistance specificity ol Spalding Prolific (Sp), Avocel S (AvS) and Ambition [Amb), respectively.
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3. pielikums (4.1. — 4.38. tabula)

4.1. tabula
Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas sistema, kas apstradats AE
37.
09.05. | 16.05. 23.05. 30.05. 07.06. 14.06. 20.06. 27.06.
Viss Viss 3. 2. 3. 4. 1. 3. 2.
augs augs lapa 4.lapa |lapa |lapa |lapa |lapa | 2.lapa |lapa | 1.lapa lapa | 1.lapa 2. lapa 1. lapa
Kontrole 32a 95a 09c 7,6 bc 04a]|09a | 3,8a|02a 1,5a 1,8a 0,2 bc 1,7a 2,6 a 5,7a 10,5 a
Amistar Xtra 24 a 95a | 0,6de| 6,5de 0b 0,7a | 28a | 0,1a| 0,8ab | I,1a 0,2c 23 a 0,5 cd 1,9 cd 5,3 cd
Amisr OPU | 232 | 92a | 08cd | 6le | 03a | 09a|36a |02a | 04b |09a| 09a |23a| Libe | 18cd | 7.0b
Variano Xpro 33a | 7.3a | 05ef | 82ab Ob [06a|32a|0la| 05b |25a]| 0,6abc | 25a | 0,6cd | 2,7bcd | 4,7d
Priaxor 2,7 a 83a | 0,1g | 8,0abc 0b 0,6a|34a|01a]| 05b 1,4 a 0,8a 29a 1,5b 3,7b 3,3¢e
Falcon Plus 29a | 90a | 03fg | 7.2cd Ob [06a|32a|0la| O1b | 1,7a ] 02bc | 22a | 02d 1,6d 72b
Viverda 33a | 95a | 08¢ | 73bcd | 0,1b | 09a | 36a | 03a| 03b | 1,8a| 02bc |23a| 04cd | 2,6bcd | 57¢c
Elatus Era 3,3a 90a 1,6 a 8,7a 0b 0,7a | 34a | 02a| 04b | 20a 0,3 bc 22a | 0,7 bed 2,9 bc 54c
Ascra Xpro 28a | 90a | 1,L3b | 7.4bc Ob [06a|41a|02a]| 04b |2,1a| 07ab | 24a | 0,8bcd 37b 5.8¢
Vidaji 29 8,9 0,8 7.4 0,1 0,7 4,2 0,2 0,5 1,7 0,5 23 0,9 3,0 6,1
LSD P=.05 0,82 2,12 | 0,24 0,90 0,18 | 0,37 | 1,02 | 0,22 | 0,76 | 1,14 0,51 1,37 0,81 1,22 0,65
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Graudzalu miltrasas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja audzeSanas sistéma, kas apstradats AE 37.

4.2. tabula

09.05. | 16.05. 23.05. 30.05. 07.06. 14.06. 20.06. 27.06.
Viss Viss 3. 2. 1. 2. lapa 1. lapa

augs augs lapa | 4.lapa | lapa | 3. lapa 4. lapa 1.lapa | 2.lapa | 3.lapa | lapa 1. lapa | 2. lapa
09a 64a| 13a 69a| 0,2a 42 a 94a 0,1b| 3,6ab 99a| 14a 13,9a| 3,1ab 15,3 a 1.9b

Kontrole

Amistar Xtra 0,0 cd 54a| 0,2c 1,8d | 0,5a 2,1b 7,1ab| 02ab| 3,8ab| 50bc| 0,8a 10,2b 1,1c| 10,8 ab 1,9b
Aﬁél‘igsgars 8Pﬁ 05abc| 74a| 05b| 3,1cd| 05a| 1,6bc| 60abc| 02ab| 43a| 69b| 04a| 98bc| 07c| 10,8ab| 1,2d
Variano Xpro 0,6 ab 57a| 0,0c 46b| 04a 1,2 cd 2,6 cd 0,0b 43a| 42cd| 06a 10,1b| 3,0ab| 10,0 bc 23 a
Priaxor 0,5 a-d 69a| 0,0c 62a| 04a| 1,0cde| 4,5bcd 0,0b 24b| 52bc| 0,7a 6,7 ¢ 42a| 103bc| 14cd
Falcon Plus 0,0d 6,7a| 0,0c| 23cd]| 0,0a 02f 2,4 cd 0,0b 0,5¢ 02e| 04a 1,8d 0,6 ¢ 1,6d| 1,5cd
Viverda 0,1 bed 6,5a| 0,0c 32c| O,1a 0,3 ef 2,3d 04a| 40ab| 42cd| 0,5a 11,6 ab| 1,9 bc 7,6 bc 1,5¢
Elatus Fra 0,3 bed 58a| 0,1c| 29cd| O,1a 0,5 def 2,2d 00b| 3,5ab| 3,2cd| 09a 9,3 bc 1,0c| 6,1bcd 1,6 ¢
Ascra Xpro 0,4 bed 55a] 0,0c| 2,1cd| 0,2a 0,1f 2,7 cd 0,1b| 2,8ab 25d| 0,8a 9.4 bc 0,8 ¢ 5,8 cd 0,5¢e
Vidgji 0,4 6,2 0,2 3,7 0,3 1,2 4,3 0,1 3,2 4,6 0,7 9,2 1,8 8,7 1,5
LSD P=.05 0,51 1,62 | 0,25 1,32 | 0,45 0,79 3,53 0,21 1,80 2,20 | 0,93 3,35 1,42 4,96 0,28
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4.3, tabula

Kviesu lapu pelekplankumainibas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja audzeSanas sistéma, kas apstradats AE

37.

23.05. 30.05. 07.06. 14.06. 20.06. 27.06.
4.lapa | 3.lapa | 4.lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2-13P2 | 1 lapa | 2.lapa | !-1apa
Kontrole 00a| 00a| 04a| 03a] 00a|l 00a| 00b 08a| 09bc
Amistar Xtra 00a| 02a| 04a| 00a| 00a| 00a| 00b| 04a| 00e
Amistar Opti 00a| 00a| 04a| 03a| 03a| 04a|l 00b| 00a| 04d

480 SC
Variano Xpro 00a 0,0a 0,4 a 0,0a 0,1a 04a| 00D 0,4a 10b
Priaxor 00a| 00a| 06a| 02a| 00a| 03a| 00D 09a| 04d
Falcon Plus 0,la| 00a| 03a| 00a| 00a|l 03a| 05a| 05a| 05d
Viverda 00a| 00a| 05a| 00a| 00a| 05a| 0lb| 09a| 06cd
Elatus Era 0,0a 0,0a 0,4 a 0,1a 0,0a 0,5a 0,0b 0,0a 0,5d
Ascra Xpro 00a| Ola| 03a| 00a| 00a|l 03a| 0l1b| 08a| Il4a
Vidgji 0.0 0.0 0,4 0.1 00a 0,3 0,1 0,5 0,6
Lsppoos | OI12] 0I18] 067] 032 019 036 058| 070 030
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Dzeltenas risas attistibas pakape % ziemas KvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas sistema, kas apstradats AE 37.

07.06. 14.06. 20.06. 27.06.
1.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa
Kontrole Oa 09a 0,0a 23a 0,1b 26a
Amistar Xtra Oa| 00a| 00a| 00b| 00b| 00e
Amistar Opti 0a 00a 0.0 a 162 0.0b 0.0
480 SC
Variano Xpro 0.la| 00a 00a| 05b| 00b| 20b
Priaxor 0.la} 006a 0,0a 23a| 00b I,1d
Falcon Plus 03a| 04al O0la| 00b| 09a| 00e
Viverda Oal 03a| 00a| 00b| 00b| 00e
Elatus Era Oa] 02a| 00a| OlIb| 00b 15¢
Ascra Xpro 0a| O4a| 00a| 01b} O01lb| 00e
Vidgji 0.1 0.3 0,0 0,8 0,1 0,8
LsDp=05 | 027| 088| 012 107 042 027

4.4, tabula
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Dzeltenas risas attistibas salidzinajums pec AUDPC vértibam ziemas kvieSu izméginajuma, kas apstradats AE 37.

AUDPC vienibas
Deva, Lha' | 1. lapa 2. lapa

Kontrole - 29,633 0,375
Amistar Xtra 1,0 0,000 0,000
Amistar Opti 480 SC 2,0 10,563 0,000
Variano Xpro 1,25 10,850 0,000
Priaxor 1,5 22,575 0,000
Falcon Plus 0,8 3,313 3,438
Viverda 2,5 1,625 0,000
Elatus Era 1,0 7,038 0,000
Ascra Xpro 1,5 3,250 0,375

4.5. tabula
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Brinas risas attistibas pakape % ziemas KvieSu izméginajuma integrétaja audzesSanas sistema, kas apstradats AE 37.

20.06. 27.06.
1. lapa | 2. lapa 1. lapa
Kontrole 00b| 00c| 05ab
Amistar Xtra 00b| 00c| 00d
Amistar Opti 02al| 0.1bc 03¢
480 SC
Variano Xpro 00b| 0,1bc| 04bc
Priaxor 00b| 02b] 03¢
Falcon Plus 00b| 00c| 06a
Viverda 00b| 05a] 07a
Elatus Era 00b| 00c| 06a
Ascra Xpro 0,0b| 00c| 01d
Vidgji 0.0 0.1 0.4
Lspp=os | 010 017} 018

4.6. tabula
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4.7. tabula

Razas daudzums, tiiksto$ graudu masa, tilpummasa un proteina daudzums ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja audzéSanas sistéma,

kas apstradats AE 37.

S o T el
Kontrole — 6,35 a 41,72 b 82,01 a 11,71 a
Amistar Xtra 1,0 6,55 a 44,62 a 82,13 a 11,81 a
Amistar Opti 480 SC 2,0 6,23 a 45,08 a 81,73 a 11,73 a
Variano Xpro 1,25 6,61 a 45,06 a 82,17 a 11,74 a
Priaxor 1,5 6,35 a 44,85 a 82,08 a 11,65 a
Falcon Plus 0,8 6,84 a 44,97 a 82,21 a 11,63 a
Viverda 2,5 6,63 a 44,87 a 81,99 a 11,70 a
Elatus Era 1,0 6,47 a 4425 a 82,29 a 11,60 a
Ascra Xpro 1,5 6,82 a 45,37 a 82,03 a 11,66 a

Videji 6,54 44,53 82,07 11,69

LSD P=.05 0,64 1,89 0,81 0,40
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4.8. tabula

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas sistema, kas apstradats péc
datormodela signala.

09.05. | 16.05. 23.05. 30.05. 07.06. 14.06. 20.06. 27.06.
Viss | Viss 2. lapa 3. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 1. lapa

augs | augs lapa 4.lapa | 2.lapa |lapa |4.lapa |lapa |lapa |lapa |lapa |lapa | l.lapa | 2.lapa
27a| 70a 0,3b| 0,8cd | 7,6 abc 0,1a| 03a 19c| 03a| 0,6a| 1,7a| 0,2a|2,7a 0,3d| 29bc 6,5c

Kontrole

Amistar Xtra 30a| 4,8bc 05a| 1,7ab 90a 02al| 09a| 20bc| 02a| 03a| 1,1a| 0,2a|1,8a 0,3d 4,1b 5,0d
Aﬁjgsgafs 8Pti 26a| 45bc| Olcd| 04d| 46d| O1lal| 1,0a| 25bc| Olal| 06a| 1.6a| 07a|29a| 06cd| 23c| 44d
Variano Xpro 25a| 47bc| 0O,1bcd| 044d 43d 0,la| 03a| 23bc| 0,0a| 0,2a| 0,8a| 0,7a|29a 1,2 bc 19¢ 5,0d
Priaxor 3,1a| 48bc| 0,1bcd| 1,2bc| 6,0 bcd 02a| 02a 1,8¢c| 02a| 04a| 1,3a| 06a|19a 1,7 ab 43Db 7,0c
Falcon Plus 2,7a 4.4 ¢ 0,0d| 06d 5,4 cd 00a| 0,2a| 20bc| 02a| 05a| 1,2a| 0,5a|1,6a| 1,1bcd 1,5¢ 6,7c
Viverda 35a| 57b| 02bed| 0,7 cd 7,8 ab 02a| 03a| 33ab| 03a| 12a]| 1,8a| 04a|20a 22a 6,5a 9,1b
Elatus Era 28a| 43¢ 0,3 bc 2,0a 94a 02a| 0,7a 4,1a| 06a| 14a| 1,2a| 0,1a|20a 0,7 cd 40b| 10,8a
Ascra Xpro 34a| 54bc 0,0d]| 1,2bc 5,2d 00a| 00a 1,3c| 02a| 09a| 1,1a| 0,2a|18a 1,2 be 440 8,5b
Vidgji 2,9 5,0 0,2 1,0 6,6 0,1 0,4 2,3 0,2 0,7 1,3 0,4 2,2 1,0 3,5 7,0
LSD P=.05 0,95 1,22 0,19 0,60 2,26 0,18 | 0,69 1,38 | 0,41 1,05 1,20 | 0,58 | 1,66 0,83 1,58 0,67
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4.9. tabula

Graudzalu miltrasas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja audzeSanas sistéma, kas apstradats péc datormodela

signala.

09.05. | 16.05. 23.05. 30.05. 07.06. 14.06. 20.06. 27.06.
Viss | Viss 3. 2. 1. 2. lapa 1. lapa

augs | augs 3.lapa | 4. lapa 2. lapa lapa | 4.lapa | 1. lapa lapa | 3.lapa | lapa 1.lapa | 2.lapa
1,0a| 63a| 0,6bc 3,5bc| 03cde| 3,5a 42 a 00d| 43a| 7,8ab| 0,4a 5,4 ¢ 0,4 cd 8,4 b-e 3,6b

Kontrole

Amistar Xtra 0,8a 6,3a| 0,8bc 2,4 b-e 0,1e| 2,7a| 3,3ab| 02abc| 43a| 6,1bc| 04a 55¢ 0,0d 4,7 e 0,6e
Aﬁjgsgafs 8Pti 08a| 63a| 05bc 6,6 a 08b| 30a| 47a| 01bed| 44a| 94a| 0,la| 7,0ab| 3,0al| 125abc| 2,1d
Variano Xpro 0,5a 52a 1,6 a 1,7 cde 04cd| 2,6a| 2,1bc 0,0cd| 3,6a| 65bc| 0,0a 52c| 0,6bcd| 9,9 bcd 1,1e
Priaxor 05a| 53a| 09ab| 2,5bcd| 03cde| 3,2a| 2,6bc 00d| 42a| 67bc| 0,1a| 7,2ab 1,5b 16,6 a 2,1d
Falcon Plus 03a| 4,7a 0,0c 0,3 de 0,1de| 0,5a 1,5¢| O0,1bcd| 3,1a 32d]| 0,1a 4,5c¢ 1,4b 6,4de | 3,3bc
Viverda 0,5a 50a| 04bc 02e| 03cde| 3,3a 1,2 ¢ 0,3a| 46a| 63bc| 0,6a 73 a 33a| 12,8ab| 3.4bc
Elatus Era 0,7a 5,8a| 0,7bc 2,2 b-e 1,2a| 3,7a 1,6 ¢c 02ab| 34a 57c| 05a 5,7 bc 32a| 7,9cde 8,3a
Ascra Xpro 0,3a| 50a| 0,8ab 40Db 05bc| 2,6a| 1,6bc| O,1bcd| 39a 53c| 0,1a| 5,7abc 1,2 be 78de | 2,7cd
Vidgji 0,6 5,5 0,7 2,6 0,4 2,8 2,5 0,1 4,0 6,3 0,2 5,9 1,6 9,6 3,0
LSD P=.05 0,54 1,19 0,79 2,27 0,29 | 1,59 1,51 0,19 | 1,61 2,03 | 0,51 1,58 0,96 4,67 0,82
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4.10. tabula

Kviesu lapu pelekplankumainibas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja audzeéSanas sistéma, kas apstradats péc
datormodela signala.

23.05. | 30.05. 07.06. 14.06. 20.06. 27.06.
4.lapa | 4.lapa | 2.lapa | 3.]lapa | 1.lapa | 2.]lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa
Kontrole 0,2a 0,3a 0,3a 0,0a 0,0a 0,8 a 0,0c 1,3b 0,5d
Amistar Xtra 0,2a 0,2a 0,1a 0,7a 0,0a 0,2a| 0,1bc 0,1b 1,0c
Amistar Opti 00a| 01a| 00a| 03a| 00a| 09a| 00c| 32a| 10c
480 SC
Variano Xpro 0,3a 0,2a 0,0a 0,1a 0,0a 04a| 00c| 06D 1,5b
Priaxor 0,0a 0,3a 0,1a 0,2a 0,3a 0,6 a 0,6 a I,L1b I,1c
Falcon Plus 0,2a 0,3a 0,0a 0,2a 0,1a 0,3a| 04 ab 0,4b 1,0c
Viverda 0,0a 0,3a 0,0 a 0,6 a 0,0a 0,3a| 0,1bc 10b| 06d
Elatus Era 0,4 a 0,4 a 0,0a 0,4 a 0,1a 03a| 03bc 1.0b 19a
Ascra Xpro 0,0a 0,0a 0,1a 0,4a 0,0a 0,6a 0,0c LLIb| 05d
Vidaji 0,1 0,2 0,1 0,3 0,1 0,5 0,2 1,1 1,0
LSD P=.05 0,28 0,30 0,27 0,56 0,19 0,71 0,32 1,40 0,11
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4.11. tabula

Dzeltenas riisas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja audzéesanas sistema, kas apstradats péc datormodela

signala.

07.06. 14.06. 20.06. 27.06.
1. lapa 3.lapa | 1.lapa | 2.1lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa
Kontrole 0.4 a 0.4 a 0,6 a 0,0a| 04b 0,0b 2,1a
Amistar Xtra 0,1 a 0,0a 0,1a 0,0a| 00b 0,0b 05c
Amistar Opti 0.0a| 00a|l 05a| o01a| 15a| 00b| 1,506

480 SC
Variano Xpro 03a| 00a| 05a] 0la| IL6a] 00b]| 15b
Priaxor 0,2a 0,0a 09a 0,0a 1,6a 0,4b 20a
Falcon Plus 0,5a 0,0a 0,5a 0,5a 1,8a 2,0a 0,0d
Viverda 0,3a 0,0 a 0,5a 0,0a| 00D 0,0b 0,0d
Elatus Era 0,1a 0,0a 0,1a 03a| 00b 0.4b 0,0d
Ascra Xpro 0,0a 0,0a 0,1a 04a| 04D 0,0b 0,5¢
Vidgji 0,2 0,04 0.4 0,2 0,8 0,3 0,9
LSD P=.05 0,52 0,36 0,56 0,44 0,84 0,52 0,47
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4.12. tabula

Dzeltenas riisas attistibas salidzinajums péc AUDPC vértibam ziemas kvieSu izméginajuma, kas apstradats péc datormodela signala.

AUDPC vienibas
Deva, Lha' | 1. lapa 2. lapa

Kontrole - 15,250 0,000
Amistar Xtra 1,0 3,000 0,000
Amistar Opti 480 SC 2,0 18,500 0.813
Variano Xpro 1,25 19,938 0,813
Priaxor L5 23,775 1,288
Falcon Plus 0,8 16,538 9,325
Viverda 2,5 4,125 0,000
Elatus Era 1,0 1,250 2,750
Ascra Xpro L5 5,088 2,438
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4.13. tabula

Briinas riisas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja audzeSanas sistéma, kas apstradats péc datormodela signala.

14.06. | 20.06. 27.06.
2. lapa 2. lapa | 1. lapa

Kontrole 02a| 01la 0,0e

Amistar Xtra Ola| 01la 0,0e

Amistar Opti 0.1a 0.1a 0.0e
480 SC

Variano Xpro 0,0a| 01a 0,8 a

Priaxor 0,2a 02a 00e

Falcon Plus 0.la| 01la 0,1d

Viverda 0,0a| 00a 05b

Elatus Era 0,0a| 00a 0,0 de

Ascra Xpro 0.0a 0,0a 03¢

Vidgji 0.1 0.1 02

LSD P=.05 0,16 | 0,14 0.09
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4.14. tabula

Razas daudzums, tiiksto$ graudu masa, tilpummasa un proteina daudzums ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja audzeéSanas sistéma,

kas apstradats péc datormodela signala.

i e K Il
Kontrole - 6,50 a 43,63 a 81,42 a 11,66 a
Amistar Xtra 1,0 6,39 a 43,88 a 81,74 a 11,51 a
Amistar Opti 480 SC 2,0 6,60 a 44,45 a 82,08 a 11,65a
Variano Xpro 1,25 6,72 a 44,29 a 81,90 a 11,76 a
Priaxor 1,5 6,69 a 4492 a 82,10 a 11,73 a
Falcon Plus 0,8 6,57 a 44,07 a 82,24 a 11,42 a
Viverda 2,5 6,56 a 45,00 a 82,41 a 11,71 a
Elatus Era 1,0 6,46 a 43,86 a 82,00 a 11,73 a
Ascra Xpro 1,5 6,49 a 44,17 a 81,72 a 11,77 a
Vidgji 6,55 44,25 81,96 11,66

LSD P=.05 0,40 0,98 0,98 0,39
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Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audzésanas sistéma.

4.15. tabula

16.05. 23.05. 30.05. 06.06. 14.06. 20.06. 27.06.

Viss 3. 4. 2. 3. 4. 1. 3. 3.
augs lapa |lapa |lapa |lapa |lapa |lapa | 2.lapa |lapa | 1.lapa | 2.lapa | lapa | 1.lapa 2.lapa | 1.lapa
Kontrole 56a| 04a| 3,1a| 0,0a| 0,6a| 24a| 0,1a| 12bc| 1,6a 20b| 23de| 14D 2,6b 3,3¢ 7,4 a
Serenade Aso 39a| 0,2a| 2,7a| 0,0a| 03a| 2,2a| 02a| 08bc| 1,7a| 1,1cd| 24cd| 0,0d| 2,0bcd 35¢c 8,1a
Bactoforce 45a| 04a| 19a| 0,0a| 0,3a| 1,4a| O,1a 1,0bc| 1,6a 0,8d| 25cd| 2,3a 1,6 cd 3,1c 7,8 a
BactoMix 5 47a| 04a| 2,8a| 0,1a| 0,8a| 2,0a| 0,2a 0,6c| 23a 1,1d 39b| 0,6¢ 1,8 cd 4,8b 6,5a
Albit 39a| 0,3a| 19a| 0,0a| O0,1a| 20a| 00a 1,3b| 1,7a 1,5¢ 22e| 00d 2,1 be 3,3¢ 6,5a
ChitoPlant 50a| 02a| 24a| 0,1a| 05a| 22a| 0,0a 1,3b| 1,5a 29a 7,0a| 0,0d 3,4a 7,2 a 54 a

Serenade Aso

+ ChitoPlant 41la| 03a| 25a| 0,1a| 04a| 24a| 0O,1a 2,1a| 1,3a 09d 25c¢c| 0,0d 1,3d 3,1c 3,7a
Vidaji 451 0,31 25| 0,04 0,4 2,4 0,1 1,2 1,7 1,5 3,2 0,6 2,1 4,0 6,5
LSD P=.05 1,68 0,36 | 122 009 | 0,61 1,17 | 0,16 0,70 | 0,99 0,44 0,25| 0,17 0,71 0,96 2.97
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Graudzalu miltrasas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audzesanas sistéma.

16.05. | 23.05. 30.05. 06.06. 14.06. 20.06. 27.06.
Viss 4, 3. 4, 2. 3. 3. 1. 2. 1.
augs lapa |lapa |lapa |lapa |lapa | 1.lapa | 2.lapa | lapa |lapa |lapa | lapa
Kontrole 04a| 05a| 0,0a| 0,7a| 0,3a| 0,6a| 0,3cd 0,le| 0,3a|03cd| 0,1d| 00D
Serenade Aso 00a| 03a| 02a| 13a| 0,1a| 0,3a 0,1e 08b| 00b| 0,1d| 08a| 0,0Db
Bactoforce 0,3a| 05a]| O0,1a| 0,7a| O0,1a| 0,3a 0,7b| 03cd| 04a|0,7ab| 0,3bc| 0,0b
BactoMix 5 02a| 02a| 00a| 04a| 022a| 0,7a 0,5¢c 1,1a| 0,0b|05bc| 1,0a| 00D
Albit 0,0al 02a| 0,0al 0,2a| 0,0a| 0,2a 1,1la|] 0,1e| 00b| 08a|01cd| 00b
ChitoPlant 02a| 08a| 03a| 0,la| O,1a| 0,0a| 0,1de| 02de| 00b| 0,1d| 02cd| 0,3a
Serenade Aso
+ ChitoPlant 06a| 05a| 02a| 10a| 0,0a| 0,2a 0,1e 05¢| 0,0b| 0,1d| 04b| 00D
Vidgji 0,3 0,4 0,1 0,6 0,1 0,3 0,4 0,4 0,1 0,4 0,4 0,0
LSD P=.05 0,41 0,80 | 0,30 | 0,89 | 0,20 0,69 0,18 0,17 | 0,11 0,31 0,21 0,16

4.16. tabula

87



4.17. tabula

Kviesu lapu pelekplankumainibas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audzéesanas sistema.

30.05. 06.06. 14.06. 20.06. 27.06.
3.lapa | 4.lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa
Kontrole 0,0a 1,2a 0,3a 0,0c 0,0d 0,5a 0,0c 0,0d 0,1b

Serenade Aso 0,1a 0,9 a 0,3a 0,0c 0,0d 0,0b 0,0c 0,0d 0,4b

Bactoforce 0,0a 0,8 a 04a 0,0c 0,5¢ 0,0b 02¢c| 0,8bc 29a

BactoMix 5 0,0a 0.8 a 0,1a 0,5b 05¢c 00b 05b| 04cd 0,7b

Albit 0,la 0,7 a 0,1a 0,9 a 09b 0,0b I,1a 1,1b 25a

ChitoPlant 02a 0.8 a 03a 0,0c 0,0d 00b 0,1c 0,0d 09b

Serenade Aso
+ ChitoPlant 0,6 a 1,4a 0,2a 0,0c 1,5a 0,0b 0,0c 1,7a 0,2b

Vidaji 0.1 0.9 0.2 0,2 0.5 0,1 0.3 0,6 11

LSDP-0s| O70] L12| 048] 015 011 009 026] 040[ L6l
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4.18. tabula

Dzeltenas risas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audzéesanas sistéma.

23.05. 30.05. 06.06. 14.06.

3.lapa | 4.lapa | 3.lapa | 4.lapa | 1.lapa | 2.1lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2. lapa
Kontrole 0,0a 0,0a 0.4 a 03a 04 a 0,0a 05a| 35ef| 3.8d

Serenade Aso 0,1a 0,1a 0,6 a 0,1a 0,9 a 0,6 a 1,7 a 74c¢ 6,6 b

Bactoforce 0,0a} 00a| O1da| 00a| 05a| 05a| 04a| 38e| O05f
BactoMix 5 0,1a 0,0a 0,3a 0,5a 0,6 a 0,4 a 0,8a 33f 0,5f

Albit 00a| Ola| o08a| 05a| 09a| 09a| 29a| 103a| 59c
ChitoPlant 0,1a 0,0 a 0,5a 0,6a 1,8a 1,5a 3,1a 8.4b 7.4 a

Serenade Aso
+ ChitoPlant 0,0a 0,1a 09a 0,3a 0,6 a 04 a 1,8a 6,1d 26¢

vidgji | 004 004 0.5 0,3 0.8 0,6 1,6 6.1 3,9

LsDP—os| 026] 020 091 072] 198] 132| 256 039] 048

89



4.19. tabula

Dzeltenas risas attistibas salidzinajums peéc AUDPC vértibam ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audzeSanas sistema.

AUDPC vienibas
Deva, L ha
! 1. lapa 2. lapa 3. lapa 4. lapa
Kontrole - 66,025 40,50 10,375 0,875
Serenade Aso 6,0 111,813 69,88 17,188 0,875
Bactoforce 6,0 51,975 7,10 3,688 0,000
BactoMix 5 6,0 58,800 9,58 7,813 1,838
Albit 0,08 138,650 64,63 26,813 2,188
ChitoPlant 0,4 g ha! 124.000 82,00 27,375 2,188
Serenade Aso + 6,0+04¢g
ChitoPlant ha'! 94,463 29,83 19,438 1,313
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4.20. tabula

Briinas risas attistibas pakape % ziemas KkvieSu izméginajuma biologiskaja audzésanas sistéma.

30.05. 06.06. 14.06. 20.06. 27.06.
3.lapa | 4.lapa | 1.lapa | 1.lapa | 2.]lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa
Kontrole 00b| 0,0a| 00a| 26a| 36a| 26a| 36a| 47a 11,0¢c

Serenade Aso 0,0b 0,1a 0,0 a 0,6 ¢ 1,5d 0,0c 20b| 25cd| 14,1ab

Bactoforce 0,0b 0,1a 0,1a 13b 14d 0,3b 19b| 24cd 10,3 c

BactoMix 5 0,0b 0,0a 0,2a 09c 34a 0,0c 1,6b| 44ab| 142ab

Albit 0,0b 0,0a 0,0a 0,7¢c 30b 0,0c| l,4bc 4,0b 15,5a

ChitoPlant 0,0b 0,0a 0,0a 0,0d 2,1s 00c 0,7¢c 2,8¢ 17,1 a

Serenade Aso
+ ChitoPlant 0,1a 0,1a 0,0a 0,8 ¢ 1,3d 0,0c 1,8b 22d| 11,3bc

Vidgji 00| 004] 004 1,0 2.3 0,4 1,9 33 13,3

LSbpeos| 003[ 006| 017 031 039 003 086 055 333
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4.21. tabula

Razas daudzums, tiiksto$ graudu masa, tilpummasa un proteina daudzums ziemas kviesu izméginajuma biologiskaja audzeSanas
sistema.

Deva, L ha'! . 4 Tilpummasa, Proteina

RaZa, T ha TOM. ¢ kg hl! saturs, %
Kontrole - 495a 43,62 a 80,83 a 10,12 ab
Serenade Aso 6,0 4,84 a 41,79 a 79,86 a 10,04 ab
Bactoforce 6,0 4,52 a 42,03 a 80,10 a 9,10b
BactoMix 5 6,0 492 a 43,62 a 81,43 a 9,30 bc
Albit 0,04 4,46 a 43,80 a 81,61 a 9,99 ab
ChitoPlant 0,4 gha' 4,22 a 41,66 a 80,09 a 10,14 a

Serenade Aso + 6,0+04¢g

ChitoPlant ha! 4,60 a 42,76 a 81,23 a 10,13 ¢
Vidgji 4,64 42,75 80,74 10,04
LSD P=.05 0,77 1,91 0,30 15,64
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4.22. tabula

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape % vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzésanas sistéma, kas apstradats

AE 37.

27.06. 04.07. 11.07. 17.07.
1.lapa | 2.]apa | 3.1lapa | 1.lapa | 2.lapa | 3.1lapa | 1.lapa | 2.1apa | 1.lapa
Kontrole 013 a 011 a 1/9 a 1/3 a 1;4 a 9;2 a 1,0 a 3,1 a 7,2 a
Amistar Xtra 00b| 011b 0,2d| 0,2bc 1,1a 3,1b| 0,2bc 1,1b| 3,2bc
Amistar Opti | 02a| 01ab| 08c| 00c| 00c| 1,7bc| 00c| 00b| 24c

480 SC
Variano Xpro 0,1b 0,0c 0,2d| 0,2bc| 0,3bc| 2,3bc| 0,2bc 0,3b| 3,5bc
Priaxor 0,0b| 0,1ab 1,4b| 0O1bc| 0,3bc| 2,2bc 01c 0,3b| 3,5bc
Falcon Plus 0,0b 0,0c 0,2d 0,0c 0,2c| 19hbc 0,0c 0,2b | 58ab
Viverda 00b| 00c 1,2b| 03b| 01c| 10c| 03b| 01b| 19c
Elatus Era 0,0b| O,1ab 0,7d 0,0c 0,2b 0,8c 0,0c 0,6b 2,3c
Ascra Xpro 00b| 0,1b 0,3c 0,0c 0,6c| 15bc 0,0c 0,2b 2,2¢c
vidgji | 901 0,1 0,8 0,2 0,5 2,6 0,2 0,7 3,6
LSD P=.05 0,11 0,05 0,19 0,29 0,35 1,66 0,21 1,65 2,68
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Graudzalu miltrasas attistibas pakape % vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas sistema, kas apstradats AE 37.

27.06. 04.07. 11.07. 17.07.
1.lapa | 2.1lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 3. lapa 1.lapa | 2.1lapa | 1.lapa
Kontrole I,la| 9,6a| 406D 2,la| 69b| 343ab 24a| 7,5b| 103a
Amistar Xtra 00d| 1,4d| 364d 25a 39c| 22,1 cde 25a 39c 29b
AmistarOpti | 0 1p| 38b| 33,0e| 30a| I1,6a| 420a| 30a| 11,6a| 30b
480 SC
Variano Xpro 00c| 02e| 309f| 04b 1,8c| 27,8bc 04b 1,8 ¢ 22b
Priaxor 00d| 27c| 450a| 09b 75b 369a] 09b| 75b 29b
Falcon Plus 0,0d| 03e| 183¢g 0,1b 29c|270bcd| O,1Db 29c 0,0b
Viverda 0,0d| 1,3d| 388¢c 0,5b 27c| 18,8de 0,5b 27c 1,4b
Elatus Era 00d| 0O04e| 13,6h| 02b 20c 15,0e 0.2b 20c 1,3b
Ascra Xpro 0,0d| 00c| 399bc 0,6 b 25c|256bcd| 006D 25¢c 25b
Vidgji 0,1 2,2 32,9 1,1 4,7 27,7 1,2 4,7 29
LSD P=.05 0,02 0,42 1,76 1,06 2,08 8,70 1,09 2,21 3,33

4.23. tabula
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4.24. tabula

Kviesu lapu pelekplankumainibas attistibas pakape % vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas sistema, kas apstradats AE

37.

27.06. 04.07. 11.07. 17.07.
3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa
Kontrole 05a| 00b l4a 34a 0,4a 1,3a| 05a
Amistar Xtra 0,4 a 0.6a Lla| 1,2de 0,6 a I,1a 0,5a
Amistar Opti 00b 00| 03b| 20bc| 00a| 03b| 00a

480 SC
Variano Xpro 0,0b 0,0b 00b| 08de 0,0a 0,0b 0,1a
Priaxor 0,0 b 090 b 0’0 b 0,7 € 0,0 a 0,0 b 0,0 a
Falcon Plus 00b| 00b| 00b| 25b] 00a] 00b| O1la
Viverda 00b| 00b| 04b| 07e| 00a| 04b| 03a
Elatus Era 0,0b 0,0b 0,1b| 0,8de 0,0 a 0,1b 0,0 a
Ascra Xpro 091 b 090 b 0’0 b 1,5 cd 0,0 a 0,0 b 0,0 a
Vidgji 0,1 0,1 0,4 1,5 0,1 0,3 0,2
LSD P=.05 0,12 0,20 0,53 0,75 0,40 0,51 0,41
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Brinas risas attistibas pakape % vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzésanas sistéma, kas apstradats AE 37.

27.06. 04.07. 11.07. 17.07.
1. lapa | 2. lapa 3.lapa | 1.lapa 2.lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa
Kontrole 2,6a 56a| 107a| 129a| 151a| 188b| 112a| 140a| 194a
Amistar Xtra 0,0b 0,1b| 0,1fg 08d| 1,1cd| 13d| 0.8c| 1,1cd| 1,0d
Amistar Opti 00b| 00c| 07e| 05d| 08cd| 39c| 05c| 08cd| 26cd
480 SC
Variano Xpro 00b 00c| 13c| 23cd| l4cd| 33c| 23bc| l4cd| 34cd
Priaxor 0,0b 0,1b 0,9d 3.8¢ 28¢ 50¢ 3.8b 2,8 ¢ 6,5¢
Falcon Plus 00b| 00c| 27b[ 92b| 67b| 209a| 92a| 67b| 127b
Viverda 0,0b 0,0c 00g 1,2d 0,4d 0,2d 1,2¢ 0,4d 1,7d
Elatus Era 00b 0,0c 03f 1,7¢d| 04d 1,3d| 1,0bc 04d| 28cd
Ascra Xpro 0,0 b 0,0 C 0,1 fg 0,0 d 0,0 d 0,4 d 1,7 C 0,0 d 1,0 d
Vidgji 0,3 0,6 1,9 3,6 3,2 6,1 0.0 3,1 5,7
LSD P=.05 0,23 0,10 0,24 2,30 2,24 1,93 2,46 2,20 4,67

4.25. tabula
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4.26. tabula

Razas daudzums, tiiksto$ graudu masa, tilpummasa un proteina daudzums vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzeéSanas
sistema, kas apstradats AE 37.

R Jraws [ e
Kontrole - 3,34 a 38,00 £ 80,26 ¢ 14,34 a
Amistar Xtra 1,0 3,86 a 43,15 abc 82,88 a 14,09 a
Amistar Opti 480 SC 2,0 3,78 a 43,26 abc 82,45a 14,28 a
Variano Xpro 1,25 3,73 a 41,77 cd 82,42 a 13,88 a
Priaxor 1,5 3,73 a 40,93 de 82,60 a 13,79 a
Falcon Plus 0,8 3,55a 39,82 ef 81,39 b 13,96 a
Viverda 2,5 395a 44,58 a 83,02 a 14,37 a
Elatus Era 1,0 3,86a 42,62 ab 83,27 a 14,28 a
Ascra Xpro 1,5 3,88 a 44,37 bed 83,21 a 14,21 a
Videji 3,74 42,05 82,39 14,13

LSD P=.05 0,58 1,90 0,99 0,76
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4.27. tabula

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape % vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzésanas sistéma, kas apstradats
péc datormodela signala.

27.06. 04.07. 11.07. 17.07.
l.lapa | 2.lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | l.lapa
Kontrole 0,1a 0,0b 0,8 a 0,0c 14a 35a| 0,3abc 2,0a 6,1a
Amistar Xtra 0,0b 0,1a| 0,2bc 0,5a 0,7 a 2,7a 0,5 ab 0,7b 42 b
Amistar Opti 00b| 00b| 02bc| 00c| 06a| 15a 00c| 06b| 28c
480 SC
Variano Xpro 0,0b 0,0b| 0,2bc 0,1c 0,5a 29a 0,1 bc 0,5b| 3,7bc
Priaxor 0,0b 0,0b 0,8 a 0,0c 0,4 a 3,0a 0,0c 04b| 4,0bc
Falcon Plus 0,1a 0,0b 0,1c 0,6 a 0,7 a 2,8a 0,6 a 0,7b 42b
Viverda 0,0b 0,0b 0,7a| 0,2bc 0,9 a 22a| 0,2abc 09b| 3,6bc
Elatus Fra 0,0b 0,0b 0,3b| 0,2bc 0,4 a 2,7a 0,2 bc 04b| 3,5bc
Ascra Xpro 0,0b 0,1a 03b| 04ab 0,6 a 32a 0,4 ab 0,6 b 42 b
Vidgji 0,0 0,0 0,4 0,2 0,7 2,7 0,3 0,8 4,0
Lsbp_os| 004 004] 016] 025 062| 165| 037] 093] 132
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4.28. tabula

Graudzalu miltrasas attistibas pakape % vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzéeSanas sistéma, kas apstradats péc datormodela

signala.
27.06. 04.07. 11.07. 17.07.
1.lapa | 2.lapa | 3.lapa | 1. lapa 2. lapa 3. lapa 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa
Kontrole l4a| 133a| 490c| 25 bc 94a| 325ab| 27b| 10,6a| 7.3ab
6,2
Amistar Xtra 00e| 14d| 540b| 13de| 42bc| 391a| 13cd| 42bc abc
Anjgsgafsgpﬁ 00e| 1.6cd| 445d| 40a| 46b| 329ab| 40a| 46bc| 7.3 ab
Variano Xpro 06c| 00f]| 382¢ 12e| 3,7bed| 21,1d| 1,2d| 3,7bc| 3,5¢cd
Priaxor 04d| 22b| 429d| 23bed 56b| 386a| 23bc| 56b| 83a
Falcon Plus 00e| 05e| 606a 00f| 1ldcd|280bcd| 00e| 1ld4c| 1.8d
Viverda 05cd| 2,0bc| 385e| 09ef| 3,0bcd| 234cd| 09de| 3,0bc| 7.1ab
Elatus Era 0,9b 1,5d| 355f| 1.6cde 1,7c¢d | 30,8 abc | 1,6 cd 1,7¢ | 4,9 ad
4.2
AscraXpro | 05cd | 1.8bed | 294g| 29b| 13d|246bed| 29b| 13c| bed
vidgji | 09 27| 436 19 3.9 30,1 1,9 4,0 5.6
LsDP=05 | .14 0,42 2,07 1,00 2,84 8,50 1,03 3,33 3.45
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4.29. tabula

Kviesu lapu pelekplankumainibas attistibas pakape % vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas sistema, kas apstradats péc
datormodela signala.

27.06. 04.07. 11.07. 17.07.
3.lapa | 2.lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | I lapa
Kontrole 0,8a 04 a 1,8a 0,1a 0,7a 0,3a
Amistar Xtra 00b| 00b| I12a] 00a| 00b| 00a
AmistarOpti | 0 1h| 00b| 01b| 00a| 00b| 00a
480 SC
Variano Xpro 00b| 00b| 03b| 00a] 00b| 02a
Priaxor 0,0b 0,0b 04b 0,0a 0,0b 0,3a
Falcon Plus 0,0b 0,0b 1,5a 0,0a 0,0b 0,3a
Viverda 0,0b 0,1b| 05b 0,0a 0,1b 0,1a
Elatus Era 0,0b 0,0b 0,3b 0,0a 0,0b 0,1a
Ascra Xpro 00b| 00b| 04b| 00a| 00b| 02a
Viggi| 01| O1| 07] 00 oI o1
LSD P=.05 0,13 0,16 0,61 0,05 0,32 0,31
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4.30. tabula

Briinas riisas attistibas pakape % vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzéesanas sistéema, kas apstradats péc datormodela signala.

27.06. 04.07. 11.07. 17.07.

1. lapa | 2. lapa 3.lapa | 1.lapa 2.lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa
Kontrole 0,2a 48a 9,5a 125a| 174a| 184a| 123a| 188a 119a
Amistar Xtra 0,0b 0,0c 03¢ 6,3 cd 2,0d 6,1c| 6,3cd 20c | 8,9abc
Amistar Opti 0,0b 0,0c| 00d 25e| 06de| 34cd| 25e| 06¢c| 8,1bc

480 SC

Variano Xpro 0.0b 0,0c| 00d 2,le| 08de| 2,1de| 2le| 08c| 59cd
Priaxor 0,0b 0,0c 0,5¢c 7,8 bc 6,5c| 10,1b| 7,8bc 6,5b 11,9 a
Falcon Plus 0,1b 0,1b 4,0b 9,6 b 89b| 156a| 9.6b 89b | 11,2ab
Viverda 0,0b 00c¢ 0,0d 25e 02e| 0,6de 25e 0,2c| 8,9abc
Elatus Era 0,0b 0,0c 0,0d 4,3 de 03e 0,l1e| 43de 03c 4,2d
Ascra Xpro 0,0b 00c 0,0d 6,6cd| 0,8de| 0,5de| 6,6cd 0,8c| 11,2ab
Vidaji 0.0 0.5 1,6 6,0 4.2 6.3 6,0 43 9.1
LSD P=.05 0,12 0,10 0,26 2,72 1,70 3,09 2,70 2,49 3,41
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4.31. tabula

Razas daudzums, tiiksto$ graudu masa, tilpummasa un proteina daudzums vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzeéSanas
sistema, kas apstradats pec datormodela signala.

De_va, L Ra_ia, T TGM, g Ti!pummasa, kg | Proteina

ha* ha hl? saturs, %
Kontrole - 3,32a 38,54 c 81,45 a 14,44 a
Amistar Xtra 1,0 3,50 a 40,09 bc 81,85 a 14,51 a
Amistar Opti 480 SC 2,0 3,82 a 43,01 a 82,87 a 14,44 a
Variano Xpro 1,25 3,69a 41,00 ab 82,04 a 14,75 a
Priaxor 1,5 3,95a 40,97 ab 82,46 a 14,29 a
Falcon Plus 0,8 3,81a 39,75 bc 81,31a 14,23 a
Viverda 2,5 3,86 a 42,38 a 82,52 a 14,12 a
Elatus Era 1,0 4,10 a 42,46 a 82,18 a 14,36 a
Ascra Xpro 1,5 3,87 a 41,39 ab 81,83 a 14,53 a
Videéji 3,77 41,07 82,06 14,41

LSD P=.05 0,50 2,12 1,56 0,61
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4.32. tabula

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape % vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja audzeéSanas sistema.

27.06. 04.07. 11.07. 17.07.
1.1apa 2.lapa | 3. lapa 1.lapa | 2.1lapa | 1.lapa | 2.1apa | 1.lapa
Kontrole 1,1a 1,7a 5,6 ab 1,8a 49 a 46a| 13,3a| 16,3 a

Serenade Aso 0,6 bc 1,3a| 4,8 abc 1,7a 3,7a 37a| 11,7a| 143a

Bactoforce 04c 1,3a| 4,8abc 1,2a 42 a 3,4a 96a| 134a
BactoMix 5 0,4 c 0,9a 3,8¢ 1,5a 5.1a 3,5a| 11,5a| 150a
Albit 0,4c 2,0a 5,7a 0,8a 5,0a 43a| 13,1a| 13,3a

ChitoPlant 0,7 abc 14a 6,3a 12a 42 a 44a| 127a| 16,3 a

Serenade Aso
+ ChitoPlant 1,1 ab 3,1a 4.1 bc 1,1a 477 a 3,1a| 12,5a| 16,3a

Vidgji 0,7 17 5,0 1.3 4,5 38| 120] 149

R 052 135 1,54 091 209 139] 375| 295
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Graudzalu miltrasas attistibas pakape % vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja audzéSanas sistéma.

27.06. 04.07. 11.07. 17.07.

l.lapa | 2.]lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa

Kontrole 59a 99a| 243a 73a| 105a| 10,3a| 134a| 119a

Serenade Aso 5,8a 94a| 250a 5,8a 83b| 10,2a| 129a| 103a

Bactoforce 43a| 112a| 283a 58a| 104a 96a| 144a| 10,5a

BactoMix 5 3,5a 73a| 219a 69a| 10,6a 73a| 12,0a| 109a

Albit 5,6a 84a| 234a 6,0a| 105a 98a| 105a| 10,0a

ChitoPlant 6,0a 93a| 23,3a 7.8a| 9,6ab 99a| 115a| 104a
Serenade Aso

+ ChitoPlant 45a 80a| 265a 477 a 83b| 10,0a| 114a 9,8 a

Vidgji 5,1 9,1 24,7 6,3 9,7 9,6 12,3 10,5

LSD P=.05 2,44 2,71 7,63 2,42 1,74 5,05 4,24 4,25

4.33. tabula
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4.34, tabula

Kviesu lapu pelekplankumainibas attistibas pakape % vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja audzésanas sistéma.

27.06. 04.07. 11.07. 17.07.
l.lapa | 2.]lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa
Kontrole 0,3a 0,2a 1,8a 0,2 a 0,8 a 1,0a 3,0a 0,8 a

Serenade Aso 0,0a 0,1a 1,5a 0,3a 0,3b 0,8 a 2,8a 1,3a

Bactoforce 0,1a 0,0a 1,6 a 0,1a 0,3b 0,3a 2,7 a 1,5a

BactoMix 5 0,2a 0,2a 2,5a 0,0a 0,1b 0,5a 2,6 a 0,9 a

Albit 0,0a 0,1a 23a 0,0a 0,1b 0,1a 2,8a 1,4 a

ChitoPlant 0,0a 0,0a 14a 0,0a 0,3b 0,4 a 26a 0,3a

Serenade Aso
+ ChitoPlant 0,3a 0,2a 1,5a 0,1a 0,3b 0,4 a 1,4 a 1,4 a

vidgji | 91 0.1 1,8 0.1 0,3 0,5 2.5 L1

Lsbpeos | 032] 027 101 037 037 067 185 LI2
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Dzeltenas risas attistibas pakape % vasaras kviesu izméginajuma biologiskaja audzésanas sistéma.

04.07. 11.07. 17.07.

1.lapa | 2.1apa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa

Kontrole 1,3a 0,4a 1,0a 0,8a 1,0a

Serenade Aso 0,2b 0,3a| 04ab 0,3b 0,0a

Bactoforce 00b 0,0a| 0,7ab 0,1b 0,8 a

BactoMix 5 0,0b 0,0a 0,0b 0,0b 0,1a

Albit 0,0b 0,1a| 0,4ab 0,0b 0,1a

ChitoPlant 0,0b 0,3a 0,0b 0,1b 0,3a
Serenade Aso

+ ChitoPlant 0,0b 0,0a 0,0b 0,1b 0,5a

Vidsji 0,2 0,1 0,3 0,2 0,4

LSD P=.05 0,56 0,45 0,66 0,47 0,83

4.35. tabula
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4.36. tabula

Dzeltenas risas attistibas salidzinajums peéc AUDPC vértibam ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audzeSanas sistema.

AUDPC vienibas
Deva, L ha
! 1. lapa 2. lapa
Kontrole - 13,875 4,025
Serenade Aso 6,0 2,963 1,838
Bactoforce 6,0 6,475 0,438
BactoMix 5 6,0 0375 0,000
Albit 0,08 2.813 0,438
ChitoPlant 04 gha 0,750 1313
Serenade Aso + 6,0+04¢g
ChitoPlant ha'! 1,500 0,438
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4.37. tabula

Briinas risas attistibas pakape % vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja audzeéSanas sistéma.

27.06. 04.07. 11.07. 17.07.
l.lapa | 2.lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa
Kontrole 0,4a 06a| 1,7ab | 3,6ab 4,6a 94a| 145a| 14,8a

Serenade Aso 0,1a 0,4a| 1,6bc| 2,6bc 3,6a 9,5a| 15,3a| 12,8a

Bactoforce 0,3a 0,5a 2,6a 4,2 a 5,6a 99a| 19,5a| 13,5a
BactoMix 5 0,2a 0,2a| 1,0bc| 3,2ab 41a 9,3a| 159a| 139a

Albit 0,1a 0,5a| 1,1bc| 2,8bc 4,5a 78a| 13,1a| 12,4a
ChitoPlant 0,0a 0,1a 0,7c| 2,3bc 39a 8,la| 12,1a| 15,5a

Serenade Aso
+ ChitoPlant 0,2a 0,4a| 1,2bc 1,7 c 2,3a 79a| 13,7a| 10,6a

Vidgiji 0,2 0,4 1,4 2,9 4,1 88| 149 133

LSD P=.05 0,28 0,35 1,00 1,30 2,29 3,86 6,55 6,14
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4.38. tabula

Razas daudzums, tiiksto$s graudu masa, tilpummasa un proteina daudzums vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja audzésanas

sistéma.
Deva, L ha? Rasa T ha - TGM Tilpummasa, Proteina
! '8 kg hit saturs, %
- 3,72 a 36,14 a 78,97 a 10,85 a
Kontrole
6,0 3,82a 37,31a 77,87 a 10,86 a
Serenade Aso
6,0 4,13 a 37,32a 78,52 a 11,23 a
Bactoforce
. 6,0 3,72 a 37,84 a 78,13 a 10,47 a
BactoMix 5
) 0,04 3,84 a 36,34 a 79,08 a 10,87 a
Albit
) 0,4ghat 4,16 a 37,25 a 78,34 a 10,89 a
ChitoPlant
Serenade Aso + 6,0+04¢g 3,93a 37,40 a 78,14 a 10,48 a
ChitoPlant ha?
Vidéji 3,90 37,09 78,44 10,81
LSD P=.05 0,94 1,82 1,19 0,58
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4. pielikums

Latvijas

Lauksaimniecibas
\U’ universitate

L |

-—
T
o

Dzeltena risa
Aktualitate

Latvija kviesi ir plasi audzets kultiiraugs, tomér to razu un raZas kvalitati batiski var samazinat kvieSu
slimibas. Pasaulé viena no nozimigakajam kvieSu slimibam ir dzeltena risa — tas izraisitie zudumi
graudaugu s€jumos var sasniegt 10-70 %.

Infic€tiem augiem parasti novero vaju saknu sist€ému, atpalicibu auguma, mazaku varpu skaitu un mazaku
graudu daudzumu varpa, ka arT zemakus graudu kvalitates raditajus.

Dzeltena riisa ir konstatéta visa Latvijas teritorija, un pétijumi liecina, ka tuvakajos gados iesp&jama
strauja tas izplatiba.

Dzeltenas riisas simptomi un biologija

Dzeltenas riisas (ieros. Puccinia striiformis) attistibai ir nepiecieSamas dzivas auga $iinas, un tai ir
sareZgits attistibas cikls ar piecu sporu veidiem. Dzeltena riisa attistas uz dazadu sugu graudzalem
(l1acauzam, miezabraliem), t. sk. arT uz kvieSiem (1. att.), bet tas starpsaimnieks var biit parasta barbele
(2. att.). P. striiformis ir vairakas fiziologiskas formas, un katra no tam infic€ savu saimniekaugu; kvieSus
inficé P. striiformis f. sp. tritici. ST patogéna populacija ir daudzveidiga, un tas sastava ir dazadas rases,
kuras vizuali nevar atikirt, tadu to agresivitate ir atikiriga. Skirnu izturiba mainas atkariba no
domingjosam rasém, jo katrai rasei piemit sava, atskiriga sp&ja parvarét kviesu skirnu izturibu.

2. att. Riisas simptomi uz parastas barbeles.
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Dzeltenas riisas attistiba nozimiga loma ir meteorologiskajiem apstakliem. Paaugstinats gaisa mitrums
(lielaks par 50 %) un gaisa temperatiira no 0 °C lidz 26 °C ir labvéligi patogéna attistibai. Dzeltena risa
strauji izplatas ar v&ja palidzibu, un slimiba bieZi attistas pereklos (3. att.).

Dzeltena riisa boja kvieSu lapas un varpas. Uz lapam parasti var novérot dzeltenigus plankumus, uz
kuriem attistas oranZi dzelteni sporu spilventini, kas ir novietoti taisnas rindas, paraléli lapu dzislam
(4. att.).

3. att. Dzeltenas rtsas peréklveida izplatiba. 4. att. Dzeltenas rusas pazimes.

Kviesu skirném ir dazada izturibas pakape pret dzelteno riisu, tap&c slimibas pazimes var atskirties
(5. att.).

1:' Al 1
5. att. Dzeltenas rusas pazimes uz dazadu ziemas kviesu Skirnu lapam (Mogens S. Hovmoller et al. 2017).

Dzeltenas riisas sastopamiba Latvija

P&c 2015. gada noverota strauja dzeltenas riisas izplatiSanas pa visu Latvijas teritoriju, bet visplasak ta
sastopama Kurzemé (6. att.). Paslaik sadarbiba ar Orhiisas Universitates (Aarhus University) pétniekiem
Latvija konstat&tas piecas P. striiformis rases: PstS10 (Warrior’), PstS13 (Triticale Agressive), PstS14,
PstS4, PstS7 (Warrior). Sis rases ir pieméroju§as augstam gaisa temperatiiram, tas veido vairak sporu, un
tam ir Tsaks miera periods. Tiek uzskatits, ka tas sp&j nodarit biitiskakus postijumus graudaugu s&jumos
neka rases, kas bija sastopamas ieprieks.
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6. att. Dzeltenas rusas izplatiba Latvija 2010.-2019. gada (Valsts Augu aizsardzibas dienesta dati).

KbvieSu Skirnu izturiba
Pasaulé aptuveni 88 % kviesu Skirnu ir ienémigas pret dzelteno riisu.

Viens no svarigakajiem dzelteno riisu ierobezojoSiem faktoriem ir izturigu kviesu skirnu audz€Sana, jo
audzgjot izturigas Skirnes, tieck samazinati epidémijas draudi.

Gadu gaita kvieSu Skirnu izturiba pret dzelteno riisu mainas. P. striiformis ir raksturiga genétiska mainiba,
mutacijas, dazadas rases. Turklat arT izturigu kviesu sSkirnu laukiem ir javeic monitorings — tie jaapseko
vairakas reizes sezona.

Agroresursu un ekonomikas institiita Stendes pétniecibas centra ir veikti lauka izmé&ginajumi, lai novértétu
ziemas un vasaras kviesu Skirnu izturibu pret dzelteno rusu Latvijas apstak]os.

2017. gada Skirpu salidzinajuma izm&ginajumos visstiprak bija inficétas ziemas kvieSu $kirnes ‘Fredis’, ‘SW
Magnifik’ un ‘Edvins’ un vasaras kvieSu Skirnes ‘Zebra’, ‘Uffo’ un ‘Robijs’, bet visizturigakas izradijas ziemas
kvieSu Skirnes ‘Skagen’ un ‘Zeppelin’ un vasaras kvieSu Skirne ‘Willow’.

Augu aizsardzibas lidzeklu lietoSana
Paraleli izturigu skirnu audzgsanai dzelteno risu ierobeZo, izmantojot augu aizsardzibas Iidzeklus.

Fungicidu lieto$ana var biit nepiecieSama gandriz visu vegetacijas sezonu — sakot no kvieSu ceroSanas lidz
pat ziedeSanas sakumam (AE 29-60). Citu valstu (Lielbritanijas, Danijas, Zviedrijas) pieredze liecina, ka
augu apstrade javeic, sakot no kvieSu AE 29, ja P. striiformis izraisitie bojajumi ir lielaki par 1 % uz auga
virsmas. Francija, Vacija un Niderlandeé augu aizsardzibas lidzeklus lieto uzreiz pec pirmo pazimju
konstat€Sanas, savukart Italija — ja dzeltenas riisas pazimes novérotas uz auga divam aug$&jam lapam.
Profilaktiska un novelota kvieSu apstrade ar augu aizsardzibas Iidzekliem bieZi vien nav efektiva, tadel
nepieciesami vél papildu regulari noveérojumi.
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Latvija ir registréti dazadu kimisko grupu augu aizsardzibas Iidzekli, kas ir efektivi pret dzelteno rasu
(papildu informacija pieejama Valsts Augu aizsardzibas dienesta majaslapa
http://www.vaad.gov.lv/sakums/registri/augu-aizsardziba.aspx). Fungicidu darbigo vielu efektivitate pret
dzelteno riisu ir paradita 1. tabula.

1. tabula. Fungicidu darbigo vielu iedarbiba pret dzelteno riisu (p&c Lielbritanijas Lauksaimniecibas un

darzkopibas attistibas departamenta datiem).

Kimisko vielu Darbiga viela Iedarbiba
grupa pret
dzelteno
rusu

Benzofenoni Metrafenons -
Hloronitrili Hlortalonils —
Imidazoli Prohlorazs 1
Morfolini Fenpropidins 2
Fenpropimorfs 2
Ftalimidi Folpets 1
Kvinazolinoni Prokvinazids -
SDHI Benzovindiflupirs 5
Fluksapiroksads 3
Spiroketalamini Spiroksamins 2
Strobilurini Azoksistrobins 3
Piraklostrobins 4
Trifloksistrobins 2
Triazoli Ciprokonazols 4
Difenokonazols 1
Epoksikonazols 5
Metkonazols 3
Protiokonazols 4
Tebukonazols 4

5 — augsta; ...; 1 — zema; — — nepietiekami dati

Efektivas ir arT darbigo vielu kombinacijas:

SDHI + citi Benzovindiflupirs + 5
produkti Protiokonazols
Biksafens + 4
Fluopirams +
Protiokonazols
Biksafens + 4
Protiokonazols
Boskalids + 4
Epoksikonazols
Fluksapiroksads + 5
Epoksikonazols
Strobilurinu Dimoksistrobins + 4
maistjumi Epoksikonazols
Fluoksastrobins + 4
Protiokonazols

5 - augsta; ...; 1 — zema; — — nepietiekami dati

113



Darbibas plans

Regulari jaapseko kvieSu s€jumi. Bitiski ir apskatit lauku vairakas vietas, jo dzeltena riisa izplatas
pereklveidigi.

Jaapskata visas audzetas Skirnes, pat ja tas ir izturigas (pastav risks attistities jaunam rasém, kas spgj inficet
arT ieprieks izturigas Skirnes).

Vislabakie rezultati tiks iegiiti, ja augu aizsardzibas lidzeklus pielietos uzreiz p&c pirmo dzeltenas riisas
pazimju konstat€Sanas, izvéloties fungicidu, kas piem&rots lietoSanai konkrétaja kviesu attistibas etapa.
Efektivi ir triazolu, SDHI, strobilurinu un morfolinu grupas fungicidi.

Kontakti
Liga Feodorova-Fedotova
LLU Augu aizsardzibas zinatniskais institiits

liga.feodorova-fedotova@llu.lv

Papildu informacija

Global Rust Reference Center (http://agro.au.dk/forskning/internationale-platforme/wheatrust/)

Informativais materials tapis Zemkopibas Ministrijas finanséta projekta “Dzeltenas rtisas (ieros. Puccinia
striiformis, Wes.) izplatiba Latvija un pasakumi tas postiguma ierobeZoSanai” ietvaros.
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