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Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu 2009

Vispareja dala

Peétijuma aktualitate

Pasaulé strauji sarlik naftas krajumi, kas ir [oti nozimigi energoresursi visa pasaulé. Ar katru
gadu pieaug So energoresursu ieguves un izmantoSanas apjomi, kas strauji veicina vides
piesarnojuma rasanos. Savukart, Sis vides piesarnojums stipri ietekmé klimatiskos apstaklus,
kas var novest pie globalas sasilSanas. Latvija ir atkariga no So energoresursu importa, kurs
sedz lielu dalu no valsts energétiskajam vajadzibam.
Biodegvielu ievieSana Latvija ir TpaSi aktualizéjusies [idz ar Latvijas iestasanos ES, jo lidz ar
to Latvijai ir saistoSa ES normativo aktu izpilde, pieméram, ES direktiva 2003/30/EK ,Par
biodegvielu un citu atjaunojamo veidu degvielu izmantoSanas veicinaSanu transporta®, kuras
izpildi varétu nodro$inat Latvija izstradatas un pienemtas programmas ,Biodegvielas razoSana
un lietoSana Latvija” realizacija. Saskana ar taja izstradato ricibas planu Iidz 2010. gada
beigdm biodegvielas izmantoSanas daudzumam ir jabat 5.75%. Ta ka laika ir |oti maz, lai
izpilditu pienemtas direkfivas, ir javeic kardinali pasakumi valsts méroga biodegvielu ievieSana.
Dizeldegvielas standarta LVS EN 590:2005 ir ietverts arT tads raditajs ka taukskabju
metilestera (FAME) saturs dize|degviela, kads iepriek$€jos standartos nebija. Tas nozime, ka
lidz 5% apjomam péc tilpuma biodize|degvielu var pievienot DD iegistot BS degvielu un B5
Tpasibas reglamente Sis pats dizeldegvielas standarts.
Auksta filtra nosprostoSanas temperatira (CFPP, °C), nedrikst bat augstaka par:
a) mérenaja klimata noteiktam se$am klimatiskam gradacijam (apzimé ar burtiem A, B, C,
D,EunF):A=+45°C,B=0°C, C=-5°C,D=-10°C, E=-15°C, F = -20°C;

b) arktiska klimata vai bargas ziemas apstaklos noteiktam piecam klimatiskajam klasém
(apzZimé ar cipariem 0, 1, 2, 3, 4): 0 klasei — 20°C, 1. klasei —26°C, 2. klasei —-32°C,
3. klasei — 38°C un 4. klasei — 44°C.

Dizeldegvielas standarta LVS EN 590:2009 papildus ir noteikts obligatais 5% biodizel-
degvielas piejaukums un sadulko$anas temperatiras klimatiskajam klasém arktikas klimata:
0. klasei -10°C, 1. klasei -16°C, 2.klasei -22°C, 3. klasei — 28°C un 4. klasei -34°C.

Ministru kabineta noteikumi Nr. 772, kuri tika apstiprinati 25.06.2009. ,Noteikumi par
biodegvielas kvalitates prasibam, atbilstibas novértéSanu, tirgus uzraudzibu un patérétaju
informéSanas  kartibu” nosaka, ka Latvija dizeldegvielu (gazellu), kurai pievienota
biodizeldegviela 4.5-5 tilpumprocentu apjoma no kopéja galaprodukta daudzuma attiecas uz A,
B, C, D, E, F kategorijas dize|degvielu, savukart prasibas netiek attiecinatas uz arktiskos un
bargos ziemas apstaklos izmantojamu 0., 1., 2., 3., 4. klases dizeldegvielu. Ta ka
biodizeldegvielas Tpasibas ir tuvakas A, B, C, D, E un F klases dize|degvielai, tad Sis [Emums ir
saprotams. Tacu, lai noskaidrotu biodizeldegvielas saderibu ar arktisko dizeldegvielu,
nepiecieSams veikt papildus pétijumus, tapéc priekSizpétes rezultatd janoskaidro arktiskas
dize|degvielas un biodize|degvielas maisiiuma B5 auksta filtra nosprostoSanas temperattru
(CFPP) un sadulko$anas temperatiru.

Péetijuma meérkis

lzvertét iespéjas veikt biodegvielas piemaistjumu 5% apmeéra arktiskos un bargos ziemas
apstaklos izmantojamai 2. klases dizeldegvielai atbilstoSi standartam LVS EN 590:2005
,Autodegvielas — Dize|degviela — Prasibas un testéSanas metodes”.
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Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu 2009

Pétijuma uzdevumi

1. Apzinat esoSo pétnieku pieredze par B5 maisijumiem Eiropa (tai skaitda dazadam fosilas
arktiskas dize|degvielas klasém).

2. Noteikt auksta filtra nosprosto$anas temperatlru arktiskai (vismaz 2. klases) dizel-
degvielai +3%, +4%, +5% BioDD maisTjumiem un izpétit izmainu tendenci.

3. Noteikt sadulkoSanas temperattru arktiskai (vismaz 2. klases) dizeldegvielai + 3%, +4%,
+5% BioDD maistjumiem un izpéfit izmainu tendenci. |zmantojama degviela tiek
iegadata no vismaz diviem vai vairakiem degvielas tirgotajiem un ir parbaudita arf pirms
maisiSanas.

Pétijuma metode

Izmantojama degviela tiek iegadata tris dazadas DUS (turpmak tiek apziméta ar D1, D2 un
D3) un parbaudita pirms maisijumu izveidoSanas. Tapat tiek iegadata biodizeldegviela B100
un parbaudita pirms maisijumu izveidoSanas. Tiek izveidoti tris dazadi maisijumi: B3 (ar 3%
biodize|degvielas piejaukumu), B4 (ar 4% biodize|degvielas piejaukumu) un B5 (ar 5% bio-
dizeldegvielas piejaukumu) no iegadatajiem degvielu paraugiem, ka ari veikta maisijumu
analize, lai noteiktu CPFF temperatiru un sadulkoSanas temperatiru. Lai precizétu tendenci,
papildus darba uzdevuma noteiktajiem maistjumiem, tika veikta ari maisijumu B7 (ar 7% bio-
dizeldegvielas piejaukumu) analize.

Darba bdtiba ir veikt priekSizpéti par fosilas dizeldegvielas un biodizeldegvielas (B100)
maistjumu galveno parametru izmainam, ka arf eksperimentu rezultata novertét B5 maisijuma
pielietoSanas iespéjas ziemas apstaklos. Parbaudes tiek veiktas atbilstosi standarta LVS EN
590:2005 ,Autodegvielas — Dize|degviela — Prasibas un testéSanas metodes” prasibam.

S1 darba izpildei nepiecie$ams:

c) noteikt auksta filtra nosprosto$anas temperatiru CPFF 2. klimatiskas klases arktiskos
apstaklos dizeldegvielai maistjuma ar 3%; 4%; 5% BioDD un izpétit 81 parametra iz-
mainu tendenci. Parametra noteikSana tiek veikta péc standarta LVS EN 116+AC: 2002
metodes;

d) noteikt sadulkoSanas temperatlru 2. klimatiskas klases arktiskos apstaklos dizel-
degvielai maistjuma ar 3%; 4%; 5% BioDD un izpétit &1 parametra izmainu tendenci.
Parametra noteikSana tiek veikta péc standarta LVS EN 23015:2002 metodes.

Balstoties uz eksperimentiem un ieglto rezultatu apstradi, tiek izdarits vértejums par

dizeldegvielas B5 pielietoSanu ziemas apstaklos spékratu dize|dzingjos.
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B5 maisijumu pielietosana Eiropa

B5 zemas koncentracijas maisijums, ko praktizé piejaukt visam tirgQ izlaistajam fosilas
dizeldegvielas daudzumam ka piedevu, kas uzlabo dize|degvielas ellojo3as TpasSibas un lidz ar
to palielina motora baroSanas sistémas kalpoSanas laiku. Dizeldegvielas standarts
LVS EN 590 pielauj piedevu piejauk$anu [idz 5% apméra, tadé| B5 degvielai Tpass standarts
nav vajadzigs un tas kvalitati nosaka tas pats standarts LVS EN 590. Degvielu maisijums B5 ar
likumu ir ieviests Francija, t.i., visai pardodamai dizeldegvielai (DD) ir 5% apjoma piemaisita
biodize|degviela (BioDD).

Lemums par B5 ieklauSanu DD standarta ES tika pienemts péc vairaku gadu diskusijam un
pétljumiem Vacija, Francija, Austrija u.c. valstis, kas pieradija, ka BS izmantoSana praktiski
neietekmé motora jaudas un degvielas ekonomiskuma parametrus, taja pasa laika uzlabo
degvielas elloSanas spéju, palielinot motora darbmdzu un mehaniskos zudumus motora, it
seviSki baroSanas sisttmas mehanismos. ES stratégija biodegvielu joma paredz tuvakajos
gados palielinat pielaujamo B100 piemaistjuma apjomu DD lidz 10%, veidojot B5 vieta B10.

Jaatzime, ka B5 pielietoSana autotransporta Eiropas valstis strauji paplasinas. Francija 5%
biodize|degvielas piejaukumu visai tirgl izlaistajai dizeldegvielai , péc vieno$anas ar Shell un
citam degvielu tirgojosam firmam, praktizé jau vairdkus gadus. Vacija 2005. gada tika
realizétas 600 000t jauktas dize|degvielas B5, kas sastadija 33% no visa $aja gada tirgl
izlaista dize|degvielas daudzuma (1,8 mil]. t).

@ LLU Spékratu institats >
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Auksta filtra nosprostosanas temperatira

CFPP (Cold Filter Plugging Point) punkts nosaka auksta filtra nosprosto$anas temperatru,
kura raksturo dizeldegvielas filtréjamibu (plistamibu caur degvielas filtriem) zemas
temperatras. Pazeminoties dizeldegvielas temperatlrai, sakotngji veidojas dazi parafina
(smago alkanu) kristali, kuru skaits aizvien pieaug [1dz viss tilpums ir parafinizéjies (sastindzis).
Paslaik standartos svarigaka nav kristalu raSanas sakuma temperatira, kad vél degviela plist
caur filtru, vai beigu temperatira, kad degviela ir sastingusi, bet gan CFPP temperatira, kura ir
par ~10°C zemaka par kristalu ra8anas sakuma temperattru un kura dize|degviela vairs nevar
izplGst caur filtru, jo tas ir pilns ar parafina kristaliem.

CFPP analizu rezultati apkopoti 1. tabula un 1. attéla, bet testéSanas parskati pievienoti
pielikumos.

1. tabula. CFPP izmainas atkariba no biodize|degvielas piejaukuma arktiskajai
dize|degvielas

Biodize|degvielas Auksta filtra nosprostoSanas temperatiura CFPP, °C
piejaukums, % Dize|degviela D1 Dize|degviela D2 Dize|degviela D3
0% -41 -43 -33
3% -41 -42 -32

4% -40 -41 -32
5% -40 -41 -32
% -40 -41 -31
-45 , ,
S y=-442.1 9;221;(;& -43.062
Rxg_ | 1.
-40 = T
y =-49.77x% + 20.559x - 41.083
R®=0.6612
o Di
o -35 o D2
< x D3
a Poly. (D2)
° -30 y = 80.398x2 + 20.636x - 32.943 — Poly. (01)
R*=0.9192 —Poly. (B3)
-25
-20
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7%

Biodizeldegvielas piejaukums, %

1. att. CFPP izmainas atkariba no biodize|degvielas piejaukuma arktiskajai dizeldegvielas
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Sadulkosanas temperatira

SadulkoSanas temperatra ir kristalu raSanas sakuma temperatira, kad vél degviela plast
caur filtru. Pazeminoties dizeldegvielas temperatirai, sdkotngji veidojas dazi parafina kristali,
kuru skaits aizvien pieaug lidz viss tilpums ir parafinizgjies (sastindzis). LR MK ir noteicis, ka
dizeldegvielas mazumtirdzniecibas vietas ziemas perioda (1. novembris — 31. marts) ir janora-
da ne tikai dize|degvielas klimatiska klase, bet arT tds sadulko$anas sakuma temperatira °C.

SadulkoSanas temperatiras analizu rezultati apkopoti 2. tabula un 2. attéla, bet testéSanas
parskati pievienoti pielikumos.

2. tabula. SadulkoSanas temperatiiras izmainas atkariba no biodize|degvielas piejaukuma
arktiskajai dize|degvielas

Biodize|degvielas Sadulkosanas temperatira, °C
piejaukums, % Dize|degviela D1 Dize|degviela D2 Dize|degviela D3
0% -23 -23 -14
3% -22 -22 -13
4% -22 -22 -13
5% -22 -22 -13
% -21 -21 -13
-30 |
y = 80.398x> + 20.636x - 22.943
25 R’=0.9192 —
e | —_
20 y = 80.398x" + 20.636x - 22.943 —
9 R"=0.9192 o D2
o 15 x D3
. Poly. (D2)
© — — Poly. (D1)
y =-392.42x% + 40.946x - 13.979 Poly. (D3)
-10 R? = 0.9737
5
0
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7%

Biodize|degvielas piejaukums, %

2. att. Sadulkosanas temperatiras izmainas atkariba no biodize|degvielas piejaukuma
arktiskajai dize]degvielas
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Secinajumi

1.

Apzinot esoSo pétnieku pieredzi par BS maisijumiem Eiropa, nakas konstatét, ka tie
parsvara veikti, izmantojot dize|degvielu, kas netiek izmantota arktiskaja klimata, tapéc $i
pétijuma rezultatus tiesa veida nevar salidzinat ar citu pétnieku datiem, bez tam turpmak
bltu nepiecieSami izméginajumi arf citu parametru (pieméram, uzliesmos$anas tempera-
tdras, Gdens satura un cetanskaitla) izmainam.

legadajoties arktisko dizeldegvielu tris dazadas degvielas uzpildes stacijas, izradijas, ka
divas no tam auksta filtra nosprosto$anas temperatiira un sadulkoSanas temperatira
atbilst 2. arktiskajai klasei (péc standarta LVS EN 590:2009), bet treSaja tikai 0. arktiskajai
klasei. L1dz ar to divas DUS iegadata degviela tika izmantota péfijuma tieSa uzdevuma
veikSanai, bet treSa (D3) — parametru izmainu tendences salidzinasanai, t.i., vai méramie
parametri procentuali mainas par tadu pat lielumu ari tad, ja dizeldegvielas sakotngjie
raditaji ir krasi atskirigi.

Analizéjot auksta filtra nosprosto$anas temperatru 2. klimatiskas klases arktiskos apstak-
los dizeldegvielai maisijuma ar dazadu BioDD piejaukuma saturu, var secinat, ka katrs
biodize|degvielas piejaukuma procents (Ildz 5%) izmaina auksta filtra nosprosto$anas
temperatdiru vidgji par 0.7%. ST izmainu tendence bija novérojama gan 2., gan 0. klima-
tiskas klases arktiskos apstaklos dizeldegvielai. Sada pat tendence bija arf papildus
veiktajam eksperimentam ar 7% biodizeldegvielas piejaukumu. Absoldtajos skaitjos CPFF
izmaina neparsniedza 2 °C. Par rezultatu tendences ticamibu liecina datu aproksimacija
iegutais determinacijas koeficients (R2), lidz ar to korelacijas koeficients (R) atseviskam
degvielam bija robeZas no 0.81 lidz 0.96.

Analizgjot sadulkoSanas temperatiru 2. klimatiskas klases arktiskos apstaklos dizeldeg-
vielai maisijuma ar dazadu BioDD piejaukuma saturu, var secinat, ka Kkatrs
biodize|degvielas piejaukuma procents (I1dz 5%) izmaina sadulko$anas temperatdru vidéji
par 1% un absoldtajos skaitlos sadulko$anas temperatiiras izmaina neparsniedza 1 °C. St
izmainu tendence bija novérojama gan 2., gan 0. klimatiskas klases arktiskos apstaklos
dizeldegvielai. Sada pat tendence bija arf papildus veiktajam eksperimentam ar 7%
biodizeldegvielas piejaukumu. Par rezultatu tendences ticamibu liecina datu aproksimacija
iegatais determinacijas koeficients (R2), lidz ar to korelacijas koeficients (R) atseviskam
degvielam bija robezas no 0.95 lidz 0.99.

Veicot 2. klimatiskas klases arktiskos apstaklos dizeldegvielai BioDD piejaukumu [idz 5%,
auksta filtra nosprostoSanas temperatiras un sadulko$anas temperatiras nodro$ina
maistjuma atbilstibu 2. arktiskajai klasei (péc standarta LVS EN 590:2009). Piejaucot 7%
BioDD, sadulko$anas temperatira bija -21 °C, pielaujamo -22 °C vieta, Iidz ar to $ads
maistjums atbilst vairs tikai 1. arktiskajai klasei.

Nemot véra nelielo analizu skaitu, Sie rezultati vertéjami ka priekSizpéte, un turpmak batu
lietderigi péfifjumus turpinat, palielinot pétijumu apjomu gan skaita, gan nosakamo
parametru zina. Bez tam nepiecieS8ams noskaidrot arf, ka izmainas maisijuma parametri
uzglabasanas laika vismaz lidz tris méneSiem.
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Izmantotie informacijas avoti
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Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu 2009
Pielikumi
1. pielikums. Dize|degvielas D1 testéSanas parskats
VALSTS SABIEDRIBA AR IEROBEZOTU ATBILDIBU
"LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"
Lacplésa iela 87, Riga, LV-1011, Latvija,
Vienotais reg. Nr.50003298751
LATSERT LABORATORIJA ihpRcinns
talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv
Lapa 1 no 1
TESTESANAS PARSKATS Nr. 59625
1. Klients, ta adrese
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liela iela
2, Jelgava, LV-3001
2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testé3anai Nr.L-4367
Parauga nosaukums Dizeldegviela D1
Parauga lielums 1 litrs
3. Parauga apraksts
Paraugs piegadats balta poliméra materiala kannina.
4. Testesanas laiki Sanemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.2009.
5. Test&sanas rezultati un metodes
Auksta filtra nosprosto$anas punkts -41gradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
SadulkoSanas temperatiira -23gradi C LVS EN 23015:2002
//(
Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.
TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testéSanas (objektiem) paraugiem.
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testéSanas parskata reproducé$ana nepilna apjoma.
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2. pielikums. Dize|degvielas D1 + 3% B100 testéSanas parskats
VALSTS SABIEDRIBAAR |ER98EZOTU ATBILDIBU
"LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"
Lacplésa iela 87, Riga, LV-1011, Latvija,
I.ATSERT Vienotais reg. Nr.50003298751 &_74 38.A
talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv
Lapa 1 no 1
TESTESANAS PARSKATS Nr. 59629
1. Klients, ta adrese
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liela iela
2, Jelgava, LV-3001
2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testéanai Nr.L.-4367
Parauga nosaukums Paraugs D1 + 3% B100
Parauga lielums 1 litrs
3. Parauga apraksts
Paraugs pagatavots laboratorija
4. Testésanas laiki Sanemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 14.12.2009.
5. TestéSanas rezultati un metodes
Auksta filtra nosprostosanas punkts -41gradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
SadulkoSanas temperatiira -22gradi C LVS EN 23015:2002
e ¥
// / 7
D.Elerfe
Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.
TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testéSanas (objektiem) paraugiem.
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testéSanas parskata reproducéSana nepilna apjoma
@ LLU Spekratu institdts 11



Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu

3. pielikums. Dize|degvielas D1 + 4% B100 testéSanas parskats

2009

VALSTS SABIEDRIBA AR IEROBEZOTU ATBILDIBU
"LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"

Lacplésa iela 87, Riga, LV-1011, Latvija, L&
Vienotais red. Nr.50003298751 T138A
LATSERT LABORATORIJA

talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv

Lapa | no |

TESTESANAS PARSKATS Nr. 59630

1. Klients, ta adrese
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liela iela
2, Jelgava, LV-3001

2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testésanai Nr..1-4367
Parauga nosaukums Paraugs D1 + 4% B100
Parauga lielums 1 litrs

3. Parauga apraksts
Paraugs pagatavots laboratorija

4. Testesanas laiki Sanpemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.2009.

5. TestéSanas rezultati un metodes

Auksta filtra nosprosto$anas punkts -40gradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
Sadulkosanas temperatiira -22gradi C LVS EN 23015:2002

G iy
(74
D.glerle/(—/

Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.

TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testéSanas (objektiem) paraugiem.
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testéSanas parskata reproducé$ana nepilna apjoma.

@ LLU Spékratu instituts
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Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu

4. pielikums. Dize|degvielas D1 + 5% B100 testéSanas parskats

2009

VALSTS SABIEDRIBA AR IEROBEZOTU ATBILDIBU
@ "LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"
Lééplésg iela 87, Riga, LV-1011, Latvija, &
Vienotais red. Nr.50003298751 T-138-A
LATSERT LABORATORIJA

talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv

Lapa I no |

TESTESANAS PARSKATS Nr. 59631

1. Klients, ta adrese
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liel iela
2, Jelgava, LV-3001

ro

. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testésanai Nr.L-4367
Parauga nosaukums Paraugs D1 + 5% B100
Parauga lielums 1 litrs

3. Parauga apraksts
Paraugs pagatavots laboratorija

4. Testesanas laiki Sapemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.20009.

5. Testésanas rezultati un metodes

Auksta filtra nosprostosanas punkts -40gradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
Sadulkosanas temperatiira -22gradi C LVS EN 23015:2002

,// i
//, //é
[{.I{Icnc 5
Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.

TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testéSanas (objektiem) paraugiem.
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testéSanas parskata reproducésana nepilna apjoma.

@ LLU Spékratu instituts
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Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu 2009
5. pielikums. Dize|degvielas D1 + 7% B100 testéSanas parskats
VALSTS SABIEDRIBA AR IEROBEZOTU ATBILDIBU
"LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"
Lacplesa iela 87, Riga, LV-1011, Latvija,
Vienotais reg. Nr.50003298751
LATSERT LABORATORIJA e
talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv
Lapa 1 no |
TESTESANAS PARSKATS Nr. 59632
1. Klients, ta adrese B 3
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liela iela
2, Jelgava, LV-3001
2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testéSanai Nr.L-4367
Parauga nosaukums Paraugs D1 + 7% B100
Parauga lielums 1 litrs
3. Parauga apraksts
Paraugs pagatavots laboratorija
4. Testesanas laiki Sapemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.2009.
5. TestéSanas rezultati un metodes
Auksta filtra nosprostosanas punkts -40gradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
Sadulkosanas temperatiira “2lgradi C LVS EN 23015:2002
=
// 7
/S
D.Elerte
Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.
TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testésanas (objektiem) paraugiem.
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testéSanas parskata reproducésana nepilna apjoma.
@ LLU Spekratu institdts 14



Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu 2009
6. pielikums. Dize|degvielas D2 testeSanas parskats
VALSTS SABIEDRIBA AR IEROBEZOTU ATBILDIBU
"LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"
Lacplésa iela 87, Riga, LV-1011, Latvija,
Vienotais reg. Nr.50003298751
LATSERT LABORATORIJA i
talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv
Lapa 1no |
TESTESANAS PARSKATS Nr. 59626
1. Klients, ta adrese
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liela iela
2, Jelgava, LV-3001
2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testéSanai Nr.L-4367
Parauga nosaukums Dizeldegviela D2
Parauga lielums 1 litrs
3. Parauga apraksts
Paraugs piegadats balta poliméra materiala kannina.
4. Testesanas laiki Sanemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.2009.
5. TestéSanas rezultati un metodes
Auksta filtra nosprostosanas punkts -43gradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
SadulkoSanas temperatiira -23gradi C LVS EN 23015:2002
D.Elerte
Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.
TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testéSanas (objektiem) paraugiem.
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testéSanas parskata reproducé3ana nepilna apjoma.
@ LLU Spekratu institdts 15



Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu 2009
7. pielikums. Dize|degvielas D2 + 3% B100 testéSanas parskats
VALSTS SABIEDRIBA AR IEROBEZOTU ATBILDIBU
"LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"
Lacplésa iela 87, Riga, LV-1011, Latvija,
lATSERT Vienotais reg. Nr.50003298751 LABORATORIJA I.%(-Msa-/\
talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv
Lapa I no |
TESTESANAS PARSKATS Nr. 59633
1. Klients, ta adrese
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liela iela
2, Jelgava, LV-3001
2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testésanai Nr.1.-4367
Parauga nosaukums Paraugs D2 + 3% B100
Parauga lielums 1 litrs
3. Parauga apraksts
Paraugs pagatavots laboratorija
4. Testesanas laiki Sapemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.2009.
5. TestéSanas rezultati un metodes
Auksta filtra nosprosto$anas punkts -42gradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
SadulkoSanas temperatiira -22gradi C LVS EN 23015:2002
2 P
Y, /
e
D.Elerte”
Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.
TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testéSanas (objektiem) paraugiem
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testé3anas parskata reproducéSana nepilna apjoma.
@ LLU Spékratu instittts 16



Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu

8. pielikums. Dizeldegvielas D2 + 4% B100 testéSanas parskats

2009

VALSTS SABIEDRIBA AR IEROBEZOTU ATBILDIBU
"LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"
Lacplesa iela 87, Riga, LV-1011, Latvija,
Vienotais reg. Nr.50003298751 "%‘ TA38A

LATSERT LABORATORIJA

talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv

y Lapa I no 1
TESTESANAS PARSKATS Nr. 59634

1. Klients, ta adrese
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liela iela
2, Jelgava, LV-3001

2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testesanai Nr.1.-4367
Parauga nosaukums Paraugs D2 + 4% B100
Parauga lielums I litrs

3. Parauga apraksts
Paraugs pagatavots laboratorija

4. Testesanas laiki Sanemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.2009.

5. TesteSanas rezultati un metodes

Auksta filtra nosprostoSanas punkts -41gradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
SadulkoSanas temperatiira -22gradi C LVS EN 23015:2002

A iy
V& &
D.élerte /&

Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.

TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testéSanas (objektiem) paraugiem.
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testéSanas parskata reproducésana nepilna apjoma.

@ LLU Spékratu instituts

17



Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu

9. pielikums. Dize|degvielas D2 + 5% B100 testéSanas parskats

2009

VALSTS SABIEDRIBA AR [EROBEZOTU ATBILDIBU
"LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"

Lacplésa iela 87, Riga, LV-1011, Latvija, &
Vienotais reg. Nr.50003298751 T-138-A
LATSERT LABORATORIJA

talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv

Lapa I no 1
TESTESANAS PARSKATS Nr. 59635

1. Klients, ta adrese
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liela iela
2, Jelgava, LV-3001

2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testesanai Nr.1.-4367
Parauga nosaukums Paraugs D2 + 5% B100
Parauga lielums 1 litrs

3. Parauga apraksts
Paraugs pagatavots laboratorija

4. Testésanas laiki Sanemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.2009.

5. Testesanas rezultati un metodes

Auksta filtra nosprostosanas punkts -41gradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
SadulkoSanas temperatiira -22gradi C LVS EN 23015:2002

- P P
b fiufe / CA
Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.

TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testéSanas (objektiem) paraugiem. N kN e
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testéSanas parskata reproducésana nepilna apjoma.

@ LLU Spékratu instituts
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Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu

10. pielikums. Dizeldegvielas D2 + 7% B100 testéSanas parskats

2009

VALSTS SABIEDRIBA AR IEROBEZOTU ATBILDIBU
"LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"

Lacplésa iela 87, Riga, LV-1011, Latvija,
-T-138-A

LATSERT ™" LABORATORIJA

talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv

Lapa 1 no 1
TESTESANAS PARSKATS Nr. 59636

1. Klients, ta adrese
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liela iela
2, Jelgava, LV-3001

2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testé$anai Nr.L-4367
Parauga nosaukums Paraugs D2 + 7% B100
Parauga lielums I litrs

3. Parauga apraksts
Paraugs pagatavots laboratorija

4. Testesanas laiki Sanemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.2009.

5. Testésanas rezultati un metodes

Auksta filtra nosprosto$anas punkts -41gradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
SadulkoSanas temperatiira -21gradi C LVS EN 23015:2002

r Al ===

// / 5 /,./) y
g /
/DElerte C’
Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.

TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testéSanas (objektiem) paraugiem P L
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testéSanas parskata reproduc&Sana nepilna apjoma

@ LLU Spékratu instituts
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Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu 2009
11. pielikums. Dize|degvielas D3 testéSanas parskats
VALSTS SABIEDRIBA AR IEROBEZOTU ATBILDIBU
"LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"
Lacplésa iela 87, Riga, LV-1011, Latvija,
Vienotais reg. Nr.50003298751
LATSERT LABORATORIJA it
talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv
Lapa 1 no |
TESTESANAS PARSKATS Nr. 59627
1. Klients, ta adrese
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liela iela
2, Jelgava, LV-3001
2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testé$anai Nr.L-4367
Parauga nosaukums Dizeldegviela D3
Parauga lielums 1 litrs
3. Parauga apraksts
Paraugs piegadats balta poliméra materiala kannina.
4. Testesanas laiki Sanemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.2009.
5. Test&Sanas rezultati un metodes
Auksta filtra nosprostoSanas punkts -33gradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
SadulkoSanas temperatiira -14gradi C LVS EN 23015:2002
7
D.Elerd
Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.
TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testéSanas (objektiem) paraugiem.
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testéSanas parskata reproducéSana nepilna apjoma.
@ LLU Spekratu institdts 20



Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu

12. pielikums. Dizeldegvielas D3 + 3% B100 testéSanas parskats

2009

VALSTS SABIEDRIBAAR IEROBEZOTU ATBILDIBU
"LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"

Lacplésa iela 87, Riga, LV-1011, Latvija, &
Vienotais reg. Nr.50003298751 -T138-A
LATSERT LABORATORIJA

talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv

Lapa 1 no |

TESTESANAS PARSKATS Nr. 59637

1. Klients, ta adrese

"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liela iela
2, Jelgava, LV-3001

2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testéSanai Nr.L-4367
Parauga nosaukums Paraugs D3 + 3% B100
Parauga lielums I litrs

3. Parauga apraksts
Paraugs pagatavots laboratorija

4. Testesanas laiki Sanemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.2009.

5. Testé$anas rezultati un metodes

Auksta filtra nosprostosanas punkts -32gradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
Sadulko$anas temperatiira -13gradi C LVS EN 23015:2002

D.Elerte L
Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.

TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testésanas (objektiem) paraugiem s =Y
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atjauta testéSanas parskata reproducé$ana nepilna apjoma.

@ LLU Spékratu instituts
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Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu

13. pielikums. Dizeldegvielas D3 + 4% B100 testéSanas parskats

2009

VALSTS SABIEDRIBA AR IEROBEZOTU ATBILDIBU
@ "LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"
LanléSa iela 87, Riga, LV-1011, Latvija,
Vienotais reg. Nr.50003298751 TA38A
LATSERT LABORATORIJA <

talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv

Lapa 1 no 1
TESTESANAS PARSKATS Nr. 59638

1. Klients, ta adrese
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liela iela
2, Jelgava, LV-3001

2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testéanai Nr.L-4367
Parauga nosaukums Paraugs D3 + 4% B100
Parauga lielums 1 litrs

3. Parauga apraksts
Paraugs pagatavots laboratorija

4. Testésanas laiki Sanemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.2009.

5. Testésanas rezultati un metodes

Auksta filtra nosprostoanas punkts -32gradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
Sadulko3anas temperatiira -13gradi C LVS EN 23015:2002

///‘ )
S
fend
Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.

TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testéSanas (objektiem) paraugiem )
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testéSanas parskata reproducéSana nepilna apjoma.

@ LLU Spékratu instituts
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Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu

14. pielikums. Dizeldegvielas D3 + 5% B100 testéSanas parskats

2009

VALSTS SABIEDRIBA AR IEROBEZOTU ATBILDIBU
@ "LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"
Léépléé_a iela 87, Riga, LV-1011, Latvija, L&
Vienotais reg. Nr.50003298751 TA38A
LATSERT LABORATORIJA

talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv

Lapa 1 no |
TESTESANAS PARSKATS Nr. 59639

1. Klients, ta adrese
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liela iela
2, Jelgava, LV-3001

2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testéSanai Nr.L-4367
Parauga nosaukums Paraugs D3 + 5% B100

Parauga lielums 1 litrs

3. Parauga apraksts
Paraugs pagatavots laboratorija

4. Testesanas laiki Sapemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.2009.

5. TestéSanas rezultati un metodes

Auksta filtra nosprostosanas punkts -32gradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
SadulkoSanas temperatiira -13gradi C LVS EN 23015:2002
)
—

/ D.Elerte /'L
Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.

TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testéSanas (objektiem) paraugiem )
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testéSanas parskata reproducésana nepilna apjoma.

@ LLU Spékratu instituts
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Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu 2009

15. pielikums. Dizeldegvielas D3 + 7% B100 testéSanas parskats
VALSTS SABIEDRIBA AR IEROBEZOTU ATBILDIBU
"LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"

Lacplésa iela 87, Riga, LV-1011, Latvija, I$
Vienotais reg. Nr.50003298751 T138A
LATSERT LABORATORIJA

talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv

y Lapa I no 1
TESTESANAS PARSKATS Nr. 59640

1. Klients, ta adrese

"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Lieli icla
2, Jelgava, LV-3001

2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testéSanai Nr.1.-4367

Parauga nosaukums Paraugs D3 + 7% B100
Parauga lielums I litrs

3. Parauga apraksts
Paraugs pagatavots laboratorija

4. Testésanas laiki Sanemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.2009.

5. Testésanas rezultati un metodes

Auksta filtra nosprostosanas punkts -3lgradi C LVS EN 116+AC: 2002
(CFPP)
Sadulko3anas temperatiira -13gradi C LVS EN 23015:2002

Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.

TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testéSanas (objektiem) paraugiem.
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testéSanas parskata reproducé$ana nepilna apjoma.

@ LLU Spekratu institdts 24



Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu

16. pielikums. Biodize|degvielas B100 testéSanas parskats

2009

VALSTS SABIEDRIBA AR IEROBEZOTU ATBILDIBU
"LATVIJAS SERTIFIKACIJAS CENTRS"

Lacplésa iela 87, Riga, LV-1011, Latvija,

LATSERT LABORATORIJA Fpic s

talrunis 67217837, fakss 67217820,
e-mail: laboratorija@latsert.lv

5 Lapa 1 no 1
TESTESANAS PARSKATS Nr. 59628

1. Klients, ta adrese
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE", Liela iela
2, Jelgava, LV-3001

2. Klienta sniegta informacija Pieteikuma produktu testé$anai Nr.L-4367
Parauga nosaukums Biodizeldegviela B100
Parauga lielums 1 litrs

3. Parauga apraksts
Paraugs piegadats balta poliméra materiala kannina.

4. Teste$anas laiki Sanemts laboratorija  Sakts testét Pabeigts
10.12.2009. 14.12.2009. 17.12.2009.

5. TestéSanas rezultati un metodes

Auksta filtra nosprosto$anas punkts -17gradi C LVS EN 116+AC: 2002

(CFPP)

Sadulkosanas temperatiira -3gradi C LVS EN 23015:2002
D.Elerte
Laboratorijas vaditaja
17.12.2009.

TestéSanas rezultati attiecas tikai uz konkrétajiem testéSanas (objektiem) paraugiem.
Bez testéSanas laboratorijas rakstiskas atlaujas nav atlauta testéSanas parskata reproducésana nepilna apjoma.
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Biodegvielas piemaisijumu ietekme uz arktisko dizeldegvielu 2009

Pétijuma par biodegvielas piemaisijumu ietekmi uz arktisko dize|degvielu
nosléguma atskaite

Pasititajs: Valsts agentdra ,Latvijas Investiciju un attistibas agentara”
Sagatavoja un salika: LLU Spékratu institts
Pétjuma veikSana piedalijas:

Aivars Birkavs

[Imars Dukulis

Gints Birzietis

2009. g. decembris
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