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Kopsavilkums

Projekta meérkis ir noteikt vietéjo un invazivo sveSzemju kukainu un ércu sugu
sastopamibu Latvija ka potencialo vektoru cilvéku un dzivnieku veselibai bistamiem
patogéniem.

Pirmaja projekta gada aprobétas dazadas dzélejodu un ércu paraugu ievaksanas
metodes: dzéléjodu ievakSana no cilvéka, paraugu ievaksana ar entomologisko tiklinu, BG-
Sentinel lamatas ar pievilinataju BG-Lure, kapuru lamatas, ércu uzskaite ar karogu.

Izmantojot piemérotas paraugu ievaksanas metodes, ievakti dzélejodi no 95 vietam un
érces no 38 vietam. Kopuma konstatétas 21 dzéléjodu sugas un 3 érCu sugas. Invazivas
dzeléjodu vai €rcu sugas nav konstatétas ari pie potencialiem iek|GSanas punktiem.

Izmantojot piemérotas molekularas biologijas metodes, izmekléti visi ievaktie
dzéléjodu un ércu paraugi. Divos ércu paraugos konstatéeti ércu encefalita ierosinataji.

Pirma gada sasniegtie rezultati atbilst izvirzitajem uzdevumiem. NepiecieSams
turpinat pétijjumu, lai iegitu skaidrakus rezultatus.
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levads

Kukainu un ércu parnésatie patogéni, pieméram, paraziti, virusi un bakteérijas, izraisa
cilvéku un dzivnieku saslimsanas, kuras dévé par vektoru parnésatam slimibam (Vector-
born diseases). Katru gadu visa pasaulé tiek registréti vairak neka 700 000 cilvéku naves
gadijumi no tadam vektoru parnésatam slimibam ka malarija, tropu drudzis (Dengue),
istosomatoze, Afrikas tripanosomiaze, leidmanioze, Cagas slimiba, dzeltenais drudzis,
Japanas encefalits un onhocerciaze.

Galvenokart vektoru parnésatas slimibas ir plasi izplatitas tropu un subtropu klimata
joslas. Kopuma no pasaulé sastopamajam infekciju slimibam galvenas vektoru parnésatas
slimibas veido 17%. Kops 2014. gada registréti vairaki slimibu uzliesmojumi ari valstis ar
salidzinoSi vesu klimatu. Klimata parmainas un globala sasilS8ana liks iedzivotajiem
rekinaties ar jaunam, l1dz Sim neraksturigam infekciju slimtbam Eiropa.

Vektoru parnesato slimibu izplatiSanos nosaka dazadi faktori, pieméram, demografiska
situacija, vides un socialie faktori, celoSana, tirdznieciba, urbanizacija. Klimata parmainu
rezultata novérotas augstas temperatiras un lielie nokriSni pagarinas vektoru
sastopamibas sezonu, palielinas vektoru blivumu, nodrosinas vektoru slimibu izplatiSanos
[Tdz Sim neraksturigas valstis, ka ar1 veicinas izmainas lauksaimnieciba. Kopuma sadi faktori
ietekmeé vektoru populacijas un slimibu izraisoSo patogénu parneses tendences.

Projekta merkis ir noteikt vietéjo un invazivo sveSzemju kukainu un éréu sugu
sastopamibu Latvija ka potencialo vektoru cilveku un dzivnieku veselibai bistamiem
patogéniem.

Péetijuma rezultati tiks pielietoti ieteikumu sagatavosSanai turpmakai invazivo
sveSzemju kukainu sugu uzraudzibai, kontrolei un apkarosSanai. Tas nodrosinas iespé&ju
savlaicigi novértét potencialo eksotisko slimibu riskus, galvenokart lauksaimniecibas
dzivniekiem un cilvékiem.

Projekta izvirzitie uzdevumi galvenokart ir vérsti, lai noteiktu vietéjo un invazivo
sveSzemju kukainu un ércu sugu sastopamibu Latvija un cilveku un dzivnieku veselibai
bistamo patogéno klatbutni tajos.

Galvenie darba uzdevumi 2018. gadam:

1. Uzsakt potencialo zoonozu un dzivnieku eksotisko slimibu vektoru — kukainu un
ér¢u monitoringu, pievérsot 1pasu uzmanibu invazivo sveSzemju kukainu sugu
noverojumus.

1.1. Aprobét piemérotakas metodes kukainu un ércu ievakSanai potencialas
riska vietas Latvija.

1.2. Atlasit potencialos invazivo vektoru kukainu un ércu sugu iek|GSanas
punktus monitoringa veikSanai, pieméram, lidostas un ostas teritorija, auglu
noliktavas, produktivo un citu dzivnieku novietnes u.c.

1.3. Uzsakt éréu monitoringu dazados dabiskos biotopos (meZmalas, plavas,
celmalas, krimajos), lai noteiktu invazivo ércu sugu izplatibu Latvija.

1.4. Uzsakt dzeéléjodu monitoringu potencialo invazivo sugu ieklGSanas vietas,
saistitas ar starptautisko tirdzniecibu (lidostas un tirdzniecibas ostas apkartné, pie
importéto auglu noliktavam), izmantojot dazada veida kukainu kersanas lamatas.

1.5. Uzsakt divsparnu un éréu monitoringu no lauksaimniecibas dzivniekiem
(sporta zirgiem), lai noteiktu invazivo sugu ieklGSanas riskus dzivnieku starptautiskas
parvadasanas rezultata.



1.6. Uzsakt dzelejodu kapuru monitoringu, lai noteiktu invazivo sugu
ieklGSanas riskus riepu importésanas un parkrausanas vietas.

1.7. Veikt monitoringa laika ievakto kukainu un éréu sugu morfologisko
noteiksanu.

1.8. lzstradat kukainu un éréu monitoringa planu nakamajam gadam, lai
sekmigi identificetu potencialas invazivo sugu ienaksSanas vietas un to izplatibu
Latvija.

2. Uzsakt cilveku un dzivnieku veselibai bistamo patogénu klatbutnes noteikSanu
monitoringa ietvertajas kukainu sugas.

2.1. Aprobét butiskako cilvekiem un dzivniekiem vektoru parnésato patogénu
DNS/RNS izdalisanas metodes no kukainiem un ércém.

2.2. Noteikt bitiskako patogénu (piem., rietumu Nilas drudzis, Riftas ielejas
drudzis, Usuta viruss, Denges drudzis, malarijas ierosinatajs un boreliozes, erlihiozes,
babeziozes, dirofilariozes, koksellozes ierosinataju) klatbdtni kukainos un ércés,
izmantojot atbilstoSas molekularas diagnostikas metodes (piem., PKR, reala laika PKR
u.c.).

2.3. Izstradat pétijuma planu nakamajiem gadiem, sekmigai kukainu un ércu
ievakSanai turpmakai patogenu klatbuatnes un izplatibas noteikSanai Latvija.

3. Uzsakt veidot monitoringa datu apkopojumu par vietéjo un invazivo sveszemju
kukainu sugu izplatibu, to populaciju lielumu (vai relativa lieluma) un dzivnieku veselibai
bistamo patogénu klatbutni tajos.

3.1. Izstradat datu bazi, kura tiks ieklauta un apkopota informacija par vietéjo
un sveSzemju kukainu un eércu sugu daudzveidibu un sastopamibu Latvija.

3.2. Uzsakt apkopot ieglitos rezultatus par invazivo un vietéjo kukainu un ércu
sugu populaciju relativo lielumu Latvija.

3.3. Uzsakt apkopot rezultatus par batiskako bistamo patogénu klatbitni
kukainos un érceés, ka potencialos vektoros Latvija.



1. Literaturas apskats
1.1.

Vektors ir posmkajis, kurS parnésa patogénus, pieméram,

Vektori un to sastopamiba Pasaulée

parazitus, virusus un

baktérijas. Vektoru izraisitas slimibas (vector-borne diseases) ir tadas slimibas, kuras parnésa
posmkaji (1. attéls), pieméram, odi, érces, laupitajblaktis, knis)i un koZzodini (Confalonieri et al.
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Dzélejodi ir nozimigakie vektori slimibu parnesé (2. attéls). Pasaulé aprakstitas ap 3000

dzéléjodu sugas (Faiman et al. 2014). Tikai matites dzives laika baroj

as ar asinim un parnésa

slimibas. Matitém ir piemeéroti mutes organi, lai barotos ar asinim un barosanas nepiecieSama,

lai producétu olas (Jolyon et al. 2012). Dzéléjodi parnésa tadas slimib

as ka malariju, dzelteno

drudzi, tropu drudzi (Dengue), Rietumnilas drudzi, Riftas ielejas drudzi, Cikungunja drudzi,

Japanas encefalitu, Venecuélas zirgu encefalitu, Australijas encefalitu

2. Attéls. Dzéléjods Culex pipiens (https://alchetron.co

(www.who.int).

m/Culex-pipiens)


http://www.who.int/
http://www.who.int/

Lidojosi divsparni, kuri ir spejigi iekost un sukt asinis, tiek dévéti par kozodiniem (sand
flies) (3. attéls). Galvenokart par koZodiniem divsparni tiek déveéti, jo lidzinas maziem
tauriniem un to kapuri dzivo augsné. Kozodini ir lidzigi dzéléjodiem - slic asinis un barojas
grauzeéju alas, katsméslu kaudzés un citas vietas, kur ir tumss, mitrs un bagats ar organiskajam
vielam. Divsparni ir vaji lidotaji un no saimnieka uz saimnieku parvietojas ar 1siem lidojumiem.
To kermeni ir 3 mm mazi un grati pamanami. Kodiens rada diskomfortu vairakas dienas (Ready
2013). Divsparni parnésa tadas slimibas ka leiSmaniozi un Papataci drudzi (Sand fly fever)
(www.who.int).

3. attéls. KoZodins Phlebotomus spp. (https://ecdc.europa.eu/en/disease-
vectors/facts/phlebotomine-sand-flies)

Knisli ir Simuliidae dzimtas kukaini un attistas tekoSos Gdenos — lielas un mazas upés
(4. attels) (Palmer and Craig 2000). Uzbrikot liela skaita, kniSJu siekalas var izraisit saslimsanu,
ko déeve par “kniSlu drudzi” (“black fly fever’) (Harwood and James 1979). Knisl|i parnésa —
onhocerciazi jeb upes akluma slimibu (www.who.int).

4. attéls. Knisli Simuliidae (http://phorid.net/zadbi/simuliidae-black-flies/).

BlakSu kartai (Hemiptera), laupttajblakSu dzimtai (Reduviidae) un Triatominae
apaksdzimtai piederosas asinis sticosas blaktis tiek dévetas par triatomam jeb kissing bugs
(barojas nakti uz cilvéka sejas). Triatomas ir lielas blaktis (3,5 cm), biezak sastopamas majas ar
salmu jumtu, un to kodumi parasti ir nesapigi (5. attéls.). Péc asins stksanas uz cilvéka adas,
triatoma atstaj inficétas fekalijas. Kasot niezoSo kodumu, cilvéks inficéjas ar saskrapétaja vieta
ievadito blakts fekaliju ar tripanosomam. Triatomas parnésa Cagas slimibu jeb amerikanu
tripanosomiazi (Stevens et al. 2011).


http://www.who.int/
https://ecdc.europa.eu/en/disease-vectors/facts/phlebotomine-sand-flies
https://ecdc.europa.eu/en/disease-vectors/facts/phlebotomine-sand-flies
http://phorid.net/zadbi/simuliidae-black-flies/

5. Attéls. Triatoma (https://medicalxpress.com/news/2014-08-specialists-vaccine-
chagas-disease-years.html)

Ercém ir kompleksaks attistibas cikls neka dzéléjodiem un tas barojas daZas reizes
dzives laika (6. attéls). Attistibas cikls un selektiva baroSanas, érces padara par efektiviem
vektoriem. Erces parnésa tadas slimibas ka ércu izraisitu encefalitu, Laima slimibu (borelioze),
ércu recidivéjoso drudzi (Gayle and Ringdahl 2001).

6. attéls. Ganibu érce Ixodes ricinus
(http://influentialpoints.com/Gallery/Ixodid_Ticks_Ixodes.htm).


https://medicalxpress.com/news/2014-08-specialists-vaccine-chagas-disease-years.html
https://medicalxpress.com/news/2014-08-specialists-vaccine-chagas-disease-years.html
http://influentialpoints.com/Gallery/Ixodid_Ticks_Ixodes.htm

1.2. Vektori un to sastopamiba Latvija

Latvija, vietéjas un zinamas ievestas vektoru sugas, kuras parnésa slimibu izraisitajus,
ir divsparni (musas un dzélgjodi), blusas un ganibu ércu dzimtas Ixodidae érces. Kopuma
Latvija ir apméram 150 asinsstcéju kukainu un ércu sugas, tacu tikai par nelielu dalu ir
informacija ka dzivnieku un cilvéka slimibu ierosinataju vektoriem.

Latvija ir piecas vietéjas ganibu eércu sugas, no kuram divas — sunu un taigas érce — ir
galvenas cilvéka un dzivnieku slimibu ierosinataju vektori (1. tabula). Pargjas tris ganibu ércu
sugas parazité uz putniem un ziditajiem. Zinamas vairakas ievestas ércu sugas — Dermacentor
spp. un Rhipicephalus sp. (Salmane 2012). Rhipicephalus sp. konstatéta vienu reizi. Ja tiks
ievestas kadas citas no subtropiskajam érc¢u sugam, tad potenciali parnesto saslimsanu skaits
var ievérojami palielinaties. Dermacentor gints érces Latvija ienakusas, iespéjams, divos
veidos — dabiska cela no dienvidiem kopa ar savvalas dzivniekiem un pateicoties klimata
pasiltinasanas procesam (Daugavpils apkartne) un ar majdzivnieku palidzibu (atrasta Kolka, ap
150 km talu no pamatareala).

1. tabula
Latvija sastopamas ganibu ércu Ixodidae sugas un to parnésatie slimibu
ierosinataji (Z — ziditaji, A — aitas, K — kazas, P — putni, C — cilveki).

SLIMIBU IEROSINATAJI
3 — o
o < b °
—_ — = - —~ N 0o
'g 1] — (7] O - IS
4] (7] (@) c + (%) P
o '® T —_ ¥ ‘@ N R ° _
S = O 9 £ W S (@) N = = € €O
— — —
S8 & T8 =g % & 9= 8 £ S g¢°F
@ = — 22 93 N - by o 2 3 <=
£ S a a'c SN 7T a o s S 3 S
85 o 5 3 o o S s s ¥ g 9
= n 33 g o 0 S =} 89§ o 2
T Q a a o ) = €S = CRS
o S = U8 < S —~ a W 2 Q X >
€T @ S5 =8 8 S S @ S % 9 ¢
o9 2 =9 £ 90 B Q =N B8 =< O 3 2.8
+ v+ 9O 5 v - N Q S o 9O N
> a v st a T Q S XS o S < £ET
SUGAS 2% S SxEfs & 32 % EE2E i
o N&E alMN WS o [ O5 w <a & ¥ 5
Ixodes ricinus Sunu érce
X X X X X X X X X X
Ixodes persulcatus Taigas
arce X X X X X X X X X X
Hyalomma scupense
(=detritus) (ievesta) X X X
Dermacentor reticulatus, D.
marginatus Plavu érces X X X X X X X X
Rhipicephalus sp.
X X X X X

Kopuma Iidz Sim péc literatdras avotiem Latvija zinamas 25 dzeléjodu (Culicidae) sugas (1.
pielikums). Latvija konstatétas 17 Aedes gints sugas, par dazam ir informacija ka par
vektoriem. Visas Anopheles gints sugas ir vektori (2. tabula). Gintis Coquillettidia un Culex ir
pa vienai sugai un tas zinamas ka vektori. Latvija divas dzeléjodu sugas konstatétas Culiseta
ginti, par Sim sugam nav drosSas informacijas ka vektoriem. Dzéléjodu sugu saraksts (Spungis



2000) veidots péc publicetiem datiem, nav parbaudita sugu noteikSanas precizitate. Latvija
lldz Sim nav zinamas ievestas bistamas dzeléjodu sugas, kuras parnésa slimibu ierosinatajus.

2.

tabula

Latvija sastopamas dzélejodu sugas un to parnésatie slimibu ierosinataji
(Z — zid1taji, P — putni, C — cilveki).
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Aedes cinereus X X
Aedes vexans X X X X
Aedes caspius X X X
Aedes communis X
Aedes dorsalis X
Aedes excrucians X X
Aedes spp. X
Anopheles atroparvus X
Anopheles claviger X X
Anopheles maculipennis X X X X
Anopheles messae X
Coquillettidia richiardii X X
Culex pipiens X X X X X X X
Ochlerotatus spp. X
Culiseta spp. X

Citiem asinssucéju kukainiem ir mazaka nozime ierosinataju parnesé Latvijas
klimatiskajos apstaklos (3. tabula). Pec izmeéra lielie asinsslicéji, pieméram, dunduri, dazus
ierosinatajus var nejausi parnest mehaniski atkartoti sticot asinis no dazadiem dzivniekiem un
cilvéka. Sadas parneses varbatiba ir Joti zema. Dazus slimibu ierosinatajus kukaini, pieméram,
istabas musa Musca domestica, var parnest mehaniski. Tie visbiezak ir gastrointestinalo
slimibu ierosinataju parneséji. Saja apskata tie nav ieklauti. Asinsslcéji var izsaukt alergiskas
reakcijas, taCu tas atkarigs no katra cilveka individualajam Tpasibam. Nav pieradits, ka knisli,
kaulmusas un gultas blakts Latvijas apstaklos parnestu kadus slimibu ierosinatajus.
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3. tabula
Latvija sastopamas dazadu kukainu sugas un to parnésatie slimibu ierosinataji
(2 — z1dita;ji, C — cilveki).

SLIMIBU IEROSINATAJI

€ra viruss (2)

Nodulara dermatita viruss (2)

SBV Smallenbergas viruss ()

SUGAS

Brucella spp. (C+Z)
Infekcioza katarala drudza,
Rickettsia prowazekii (Z+C)
Bartonella quintana (2+C)
Borrelia recurrentis (Z+C)
Yersinia pestis (Z+C)
Rickettsia typhi (Z+C)

Zirgu infekciozas anémija (2)
Francisella tularensis (Z+C)
Bacillus anthracis (C+Z)
Oftalmomiaze (Z+C)

Afrikas zirgu m

Migeles Ceratopogonidae

Culicoides spp. X

>

Knisli Simuliidae

Simulium spp.

Tstas musas Muscidae

Stomoxys calcitrans siva musa X X X
Kaulmusas Hippoboscidae

Lipoptena cervi briezuts

Tabanidae dunduri

Tabanus spp. u.c. dunduri X
Chrysops spp. zeltaci X X
Spindeles Oestridae

Cephenemyia ulrichii

Blaktis Cimicidae

Cimex lectularius gultas blakts

Cilvekutis Phthyraptera

Pediculus capitis galvas uts X X X

Pediculus vestimenti drébju uts X X X

Blusas Pulicidae

Pulex irritans cilvéka blusa X X

Saja apskata nav ieklautas bites, lapsenes, kamenes un citi kukaini, ka ari zirnekli, dazas
érces, kuri izmanto indi sevis aizsardzibai, bet neparnes ierosinatajus, kaut gan var izraisit
smagas alergiskas reakcijas cilvekam un dzivniekiem.
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1.3. Potencialas vektoru iekltisanas vietas

Muasdienas strauji attistas tirdzniecibas globalizacija un celoSana, kas paver iespéjas
dazadu vektoru un to parnésato patogénu straujakai geografiskai izplatibai. Dazadu
piemérotu abiotisko un biotisku faktoru kombinacija nodroSinas vektoru un to parnésato
patogénu populacijas spéju izdzivot un vairoties jauna teritorija. Socialekonomiskie faktori
mainis cilvéku populacijas uznémibu pret patogéniem. Ka galvenie vektoru iek|Gsanas celi tiek
uzskatitas lidostas un ostas, nemot véra gan cilvéku, gan kravas parvadajumus (Thomas et al.
2014; Randolph and Rogers 2010).

Gaisa satiksme ir kJuvusi aizvien pieejamaka un pieprasitaka celoSanai. Cilvéku skaits,
kuri celojusi uz vai no Amerikas Savienotajam Valstim (turpmak — ASV), izmantojot gaisa
satiksmi, 2008. gada bija 155 miljoni, bet 2017. gada tas sasniedza 232 miljonus pasaZieru
(https://www.statista.com/topics/1151/passenger-airlines/). Patogéni caur lidostam var tikt
parvesti nejausi transportéjot vektorus vai ar inficétiem cilveékiem. Ka pieméru $adai vektoru
ieveSanai var izmantot Aedes albopictus (vektors Dengas drudzim) - tas tika ievests Amerika
un Eiropa no Japanas, savukart Dengas drudzis regulari tiek ievests Eiropa ar inficétiem
pasazieriem, tai skaita Latvija (Slimibu un profilakses kontroles centrs). Vienadu insekticidu
rezistentu genotipu sastopamiba odiem dazados kontinentos ari norada uz apmeru, kada
notiek vektoru migracija ar cilveku palidzibu (Knudsen 1995; Sutherst 2004; Raymond et al.
1991).

Tikpat nozimiga vektoru ieklGsanas vieta ir ostas un sauszemes kravas un cilveku
parvadajumi. Kravas parvadajumi nodrosSina vektoriem piemérotus vairoSanas un uzturésanas
vietas, pieméram, automasinu riepas, dazadi iepakojumi, kuri uztur ddeni, kas nodrosina odu
kapuru attistibu. Dazadas kravas kastes, vegetacija nodrosSina sléptuves odiem, ércém un
grauzéjiem (WHO 2016).

1.4. Butiskakas vektoru parnésatas infekciju slimibas

Malarija. Malarija ir dzivibai bistama invazijas slimiba, kuru izraisa Plasmodium gints
vienslni, kurus parnésa invadétas Anopheles gints dzeéléjodu matites (Herchline 2018). 95%
gadijumu saslim38anu izraisa P. falciparum un P. vivax (Mosquito Zone [Internet}). Ja malariju
nearsté, tai ir slikta prognoze un augsta mirstiba, tacu, laicigi diagnosticéjot un pielietojot
efektivu arstésanu, malarijai ir loti laba prognoze (Herchline 2018). Malarijas kliniskas pazimes
izpauzas 9-14 dienas péc invadésanas. Slimibas kliniskie simptomi ir augsta temperatira,
drudzis, galvassapes, drebuli, slikta disa, smagos gadijumos — vemsana, konvulsijas,
bezsamana (WHO 2014). Smagaka slimibas aina raksturiga P. falciparum invazijai, kad nave
var iestaties |oti atri. Ar malariju iespéjams invadeties vairakkartigi, jo efektiva imunitate pret
So slimibu neizstradajas (Mosquito Zone [Internet]). Pret malariju nav izstradatas vakcinas,
tacu ir pieejami efektivi medikamenti gan Sis slimibas arstésanai, gan profilaksei (WHO 2014).
Malarija sastopama visos tropu un subtropu joslas apgabalos, vairak neka 100 pasaules valstis.
Pasaulé katru gadu tiek zinots par 1,1 miljonu naves gadijumiem malarijas dél, tacu iesp&jams,
patiesais skaits ir lielaks, jo daudzas valstis ne vienmer tiek zinots par saslimsanas gadijumiem
(Mosquito Zone [Internet]).

Tropu drudzis. Tropu drudzis ir akdta arbovirusa izraisita infekcijas slimiba, kuru
parnésa Aedes aegypti dzeleéjodi (WHO 2014). Eiropa So slimibu konstaté tikai celotajiem, kas
iecelo no slimibas endémiskajam valstim un talaka transmisija nav novérota. Slimibas izplatiba
atkariga no vektora A. aegypti izplatibas. Pédéjo 15 gadu laika Eiropa (Italija, Spanija, Francija)
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ir konstatéets vél viens potencials tropu drudzZa vektors Aedes albopictus, kas rada potencialu
risku infekcijas transmisijai (https://ecdc.europa.eu/en/disease-vectors/surveillance-and-
disease-data/mosquito-maps). Epidemiologiskie pétijumi pierada, ka tropu drudZa parnese
pilsetvide atkariga no gaisa temperatiras. Klimata parmainu del, paaugstinoties vid€jai gaisa
temperatirai, var rasties risks sezonalam tropu drudza uzliesmojumam Dienvideirop3, ja taja
tiks ievests A. aegypti (ECDC 2009). Kliniskie slimibas simptomi paradas 4-7 dienas péc oda
koduma. Slimibas kliniskie simptomi ir augsts drudzis, galvassapes, muskulu un locitavu sapes,
var bat adas izsitumi. Slimibas gaita var rasties potenciali letala komplikacija — hemoragiskais
drudzis, kas raksturojas ar augstu drudzi, nemieru, spécigam un patstavigam védera sapém,
deguna, mutes un smaganu asinoSanu, melénu, balu un aukstu adu. Pret tropu drudzi nav
pieejama ne vakcina, ne specifiski antivirali medikamenti (WHO 2014).

Sistosomatoze. Sistosomatoze ir parazitara slimiba, ko izraisa Schistosoma mansoni, S.
haematobium un S. japonicum. Slimibu novéro regionos ar zemu sanitaro limeni. Parazits
dzivo dazados saldudens gliemezos. Cilvéki invadeéjas, brucei kontaminéjoties ar udeni, kura
mit ar Sistosomam invadéti gliemezi. Dienvidaustrumazija Sistosomatoze ir endémiska slimiba
tikai tris izoletos regionos Indonézija. Kliniskas pazimes smagu invaziju gadijuma ir adas
izsitumi vai nieze, drebuli, muskulu sapes, hepatomegalija, strangurija, drudzis, klepus, védera
sapes, hematdrija, asins piejaukums fécés, Iekmes, paralizes. Nav pieejamas efektivas vakcinas
pret Sistosomatozi, tacu ir pieejami efektivi medikamenti slimibas arstésanai (WHO 2014).

Afrikas tripanosomiaze. Afrikas tripanosomiaze ir invazijas slimiba, kuru izraisa
viendnis Trypanosoma brucei gambiense, ko galvenokart sastop Afrikas rietumu un
centralajas dalas, un Trypanosoma brucei rhodesiense, kuru galvenokart sastop Afrikas
austrumu un dienvidu regionos. Slimibas ierosinataju parnésa cece musas, kuras ir sastopamas
tikai Afrika (Mosquito Zone [Internet]). Ir iesp&jama ari vertikala slimibas parnese, jo parazits
var skérsot placentaro barjeru, ka art ir zinots par slimibas parnesi seksualo kontaktu cela. T.
brucei gambiense izraisa 98% saslimSanas gadijumus, un tiem raksturiga hroniska gaita.
Tipiskie slimibas simptomi var neizpausties vairakus ménesus un pat gadus. Kad sak paradities
pirmie nopietnie simptomi, slimiba jau ir progreséjusi un ir skarta centrala nervu sistéma. T.
brucei rhodesiense izraisa akutu infekciju, kad slimibas pazimes paradas péc paris nedélam vai
ménesiem kops inficéSanas. Slimiba progreseé |loti strauji un skar centralo nervu sistému. Tikai
Uganda ir sastopamas abas slimibas formas. Slimibas sakuma stadija Trypanosoma vairojas
zemadas audos, asinis un limfa, ka rezultata novéro galvassapes, drudzi, locitavu sapes, niezi.
Nakamaja slimibas stadija parazits Skérso asinu smadzenu barjeru un skar centralo nervu
sistému, ka rezultata novero uzvedibas un koordinacijas traucéjumus.

Afrikas tripanosomiaze sastopama 36 Subsaharas Afrikas valstis. Liela dala skarto
populaciju mit lauku rajonos, kur nav pieejama pienaciga veselibas apripe. 1998. gada tika
zinots par 40 000 saslimsanas gadijumiem, tacu tiek leésts, ka aptuveni 300 000 saslim3anas
gadijumi nav diagnosticéti un arstéti. llgsto$as Afrikas tripanosomiazes kontroles dé
saslim$anas gadijumi samazinas. 2009. gada tika zinot par 9878 saslimsanas gadijumiem, kad
pirmo reizi 50 gados to skaits bija mazaks par 10 000, tacu 2015. gada tika zinots par 2804
gadijumiem. Tiek lésts, ka patiesais saslimSanas gadijumu skaits ir ap 20 000 un aptuveni 65
miljonu cilvéku ir apdraudéti. Peédéjo gadu laika 70% zinotie gadijumi diagnosticéti Kongo
Demokratiskaja Republika, tacu daudzas valstis ka Etiopija, Gambija, Kenija, Mozambika un
citas, ir gruti novertét patieso saslimSanu skaitu, jo no Sim valstim netiek zinots par
saslim$anam. Sajos regionos ir |oti nestabils socialais stavoklis, apgratinata slimibu
uzraudzibas sistéma un diagnostikas iespéjas. Sobrid nav pieejamas vakcinas un nearstéjot
Afrikas tripanosomiaze ir letala slimiba (WHO 2018).
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LeiSmanioze. LeiSmanioze ir invazijas slimiba, kuru ierosina vairak neka 23 viensina
Leishmania sugas, no kuram lielaka dala ir zoonotiski parazitaro slimibu ierosinataji (Baneth
[Internet]). Ir zinamas vairak neka 90 kozodinu sugu, kas parnesa $o parazitu. lzskir 3 galvenas
leiSmaniozes formas - viscerala leiSmanioze, adas leiSmanioze un adas-glotadu leiSmanioze.
Katru gadu pasaulé ir 50 000 — 90 000 jaunu visceralas leiSmaniozes saslimSanas gadijumu. Par
lielako dalu tiek zinots no Brazilijas, Etiopijas, Indijas, Kenijas, Somalijas un Sudanas. Nearstéta
viscerala slimibas forma 95% gadijumu ir letala. Visceralas leiSmaniozes kliniska pazimes ir
drudza lekmes, svara zudums, splenomegalija, hepatomegalija, anémija. Aptuveni 95% adas
leiSmaniozes gadijumi zinoti Amerika, Vidusjuras regionos, Tuvo Austrumu un Centralajos
Azijas apgabalos. Lielaka dala gadijumi zinoti Afganistana, AlZirija, Brazilija, Kolumbija, Irana
un Sirijas Arabu Republika. Adas lei$manioze ir izplatitakd no leimaniozu formam, un tiek
|ésts, ka katru gadu notiek 600 000 Iidz 1 000 000 jaunu saslim3anas gadijumu. Sai formai
raksturigi adas bojajumi (Cllas), paliekosas rétas. Vairak ka 90% adas-glotadu leiSmaniozes
gadijumu sastopami Bolivija, Brazilija, Etiopija un Peru. Adas-glotadu formai raksturiga
deguna, mutes un kakla glotadu membranu pilniga vai daléja destrukcija (WHO 2018). Suni ir
galvenie rezervuarsaimnieki cilveku visceralajai leiSmaniozei, ko ierosina L.infantum un kas ir
potenciali letala ari suniem. Sunu leiSmaniozes gadijuma tiek skarti gan iek$éjie organi, gan
ada. Sunu leidmanioze ir endémiska zoonoze vairdk neka 70 valstits Dienvideiropa, Afrika,
Azija, Amerikas dienvidu un centralajos apgabalos. Slimo arf kaki, zirgi un citi ziditaji. Kakiem
novéro visceralo vai adas formu, tacu tie slimo daudz retak neka suni (Baneth).

Cagas slimiba. Cagas slimiba ir invazijas slimiba, ko izraisa viensinis Trypanosoma
cruzi. Slimibu sastop Latinamerika, tadé] to déve ari par Amerikas tripanosomiazi un to parnésa
majoklos mitosas blaktis — triatomas. Sie asinssiicéji invadéjas, iedzelot invadétam cilvékam
vai dzivniekam, bet talak tas izdala T. cruzi ar savam fekalijam. Triatomas mitinas majoklos,
kas darinati no dubliem, salmiem, palmam, tadel saslimsanas riskam paklauti nabadzigos lauku
regionos dzivojosSie iedzivotaji. Dienas laika kukaini mit sienu un jumta plaisas, bet nakti tie
izlien ara. Pec dzeéliena un asins izstksanas no cilvéka, tie defecé uz saimnieka. T. cruzi invadé
cilveku, ja tas caur glotadu vai bojatu adu, noklist cilveka organisma. Cilveki var invadéties art
prenatalaja perioda no mates, asins transfizijas un organu transplantacijas laika, ka arf lietojot
uztura termiski nepietiekami apstradatus produktus, kas kontaminéti ar T.cruzi. Tiek lésts, ka
ar Cagas slimibu Meksika, Amerikas centralajos un dienvidu regionos slimo apméram 8 miljoni
cilveku, no kuriem lielaka dala nezina, ka ir invadejusies. Nemot vera milzigo cilvéku emigraciju
no Cagas slimibas skartajiem regioniem uz citam valstim, ir zinoti dazi saslim$anas gadijumi ari
citas valstis, pieméram, ASV, tacu Sajas valstits nav novérojama slimibas endemija. Slimiba var
noritét gan akati, gan hroniski. Abos gadijumos slimiba var noritét gan bez simptomiem, gan
bat letala. AkGta faze var paradities nespecifiski simptomi — drudzis, nogurums, galvassapes,
nieze. Var novérot palielinatu liesu vai aknas, lokalu pietikumu koduma vieta un regionalajos
limfmezglos. Sis pazimes bieZi izziid daZzu nedé|u vai ménesu laika pat bez arstésanas. Slimiba
smagaka forma var izpausties bérniem un cilvékiem ar novajinatu imansistému. Cagas slimibas
ar hronisku gaitu var noritét latenti daudzus gadus vai pat visu dzivi, taCu daziem cilveékiem var
attistities sirds funkciju traucéjumi (kardiomiopatija, sirds mazspéja, aritmijas, infarkts) vai
gremosanas trakta funkciju traucéjumi (megaesophagus, megakolons). Nav pieejami pret
Cagas slimibu specifiski medikamenti vai vakcinas (CDC 2017).

Dzeltenais drudzis. Dzeltenais drudzis ir arbovirusa izraisita infekcijas slimiba, ko
parnesa Aedes un Haemogogus gints odi, kuri atkariba no sugas sastopami gan apdzivotas
vietas un majas, gan savvala, ka art ir sugas, kas pielagojusas dzivei abas vides. Nozimigi virusa
rezervuarsaimnieki dZzunglos ir mérkaki. Dzeltena drudza inkubacijas periods ilgst 3-6 dienas.

14



Biezakie simptomi ir drudzis, muskulu, muguras un galvas sapes, apetites zudums, vemsana.
Parasti simptomi izzid 3-4 dienu laika. Retos gadijumos slimiba pariet toksiska faze, kad tiek
skartas aknas un nieres, ka rezultata novero dzelti, tumsas krasas urinu, védera sapes. Var
paradities arf asinoSana no mutes un deguna dobumiem. 50% cilveki, kuriem attistas toksiska
faze, mirst 7-10 dienu laika. Laiciga un atbilstoSa simptomatiska arstéSana paaugstina
izdzivoSanas iespéjas. Pret dzelteno drudzi ir pieejama efektiva vakcina. 34 Afrikas un 13
Centralamerikas un Dienvidamerikas valstis novéro dzeltena drudza endémiju. Ta ka pastav
risks ievest So slimibu ari citos regionos, daudzas valstis celotajiem jabut vakcinétiem pret
dzelteno drudzi, ja tie celo endémiskajos regionos (WHO 2018).

Japanas encefalits. Japanas encefalita viruss ir nozimigakais encefalita ierosinatajs
Japana. Virusu parnésa Culex gints odi (visbiezak Culex tritaeniorhynchus). Tiek |ésts, ka katru
gadu vidéji saslimst 68 000 cilveku, no kuriem 13 600 — 20 400 iestajas nave. Slimo visu vecuma
cilveki, taCu visbiezak — bérni. Daudziem pieaugusajiem ir izveidojusies imunitate péc
parslimo3$anas bérniba. Lielaka dala gadijumu novéro vieglas slimibas simptomus (drudzi un
galvassapes) vai simptomi neizpauzas vispar. Smagos gadijumos novéro smagu drudzi,
galvassapes, dezorientaciju, Iekmes, spastisku paralizi, komu, kas 30% gadijumu beidzas ar
navi. 20-30 % cilvekiem, kuri izdzivo péc Siem smagajiem simptomiem, saglabajas intelektuala
disfunkcija, uzvedibas traucéjumi un neirologiskas pazimes (paralize, nespéja runat, Iekmes).
Pret Japanas encefalitu nav pieejamas specifiskas arstéSanas, tacu ir pieejamas efektivas
vakcinas (WHO 2015).

Onhocerciaze. Onhocerciaze ir acu un adas invazijas slimibas, ko izraisa nematode
Onchocerca volvulus, kuru parnésa Simulium knisli. Ta ka Sie kukaini attistas un vairojas
tekosSos Gdenos, visbiezak onhocerciazi sastop upju tuvuma, tapéc slimibu déve ari par “upes
aklumu”. Péc invadéta kukaina koduma, cilvéka organisma noklist pieaugusi parazita matite
(makrofilarija), kura sarazo daudz kapuru formas (mikrofilarijas), kuri talak migré ada un
noklGst art acis. Kad mikrofilarijas iet boja, izdalas toksini, kas rada spécigu niezi un nopietnus
acu bojajumus. Péc paris slimosanas gadiem var attistities neatgriezenisks aklums un adas
bojajumi, ko dazkart déve par “kirzakas adu”. 90% saslim$anas gadijumu konstaté Afrik3, tacu
ir zinots ir ar1 par saslimsanas gadijumiem Latinamerika un Jemena (WHO).

1.5. Klimata izmainu ietekme uz vektoru un infekciju slimibu
izplatiSanos

Klimata parmainas ir ta raksturojosSu parametru izmainas ilgaka laika posma konkréta
regiona vai pasaules méroga. Klimata parmainas tiek uzskatitas par vienu no vadosajiem
faktoriem vektoru parnésato slimibu izplatiba globala méroga. Regionu meéroga izplatibu
raksturo ne tikai klimata, bet daudzu faktoru kombinacijas, pieméram, socialie, ekonomiskie,
dabas un demografiskie faktori (Tol and Dowlatabadi 2001; Parham et al. 2015).

Lai notiktu sekmiga vektoru izplatito slimibu parnese konkréta regiona, ir
nepiecieSama stabila vektoru populacija, patogéni un pieméroti vides un klimata apstakli, kas
nodrosinatu pilnu attistibas ciklu (Semenza and Suk 2018).

Parnésato patogenu attistibas cikli medz bat kompleksi un ka saimniekus ieklaut vienu
vai vairakus posmkajus un citus savvalas dzivniekus. Sadi attistibas cikli sareZgi spéju paredzét
patogéna izplatibu balstoties uz klimata izmainam. Tomer ir visparéji pienemts, ka klimats ir
bltisks faktors vektoru parnésato slimibu izplatiba, jo seviski nemot véra, ka posmkaju
attistiba un patogéna inkubacija ir atkariga no optimalas vides temperatiras (Medlock and
Leach 2015). Divsparnu populacijas istermina izmainas klimata ietekmé daudz straujak neka
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ércu populacijas, tapéc ercu parnésato slimibu riskus vairak raksturos ilgtermina klimata
izmainas un tas neietekmeés svarstibas viena gada laika. Savukart divsparnu parnésatas
slimibas btiski ietekme gan ilgtermina, gan Istermina parmainas, piemeéram, stipri samazinats
nokriSnu daudzums var ievérojami palielinat rietumnilas virusa saslimSanas gadijumu kada
regiona isa laika perioda (Ogden and Lindsay 2016; Paull et al. 2017).

Lai paredzetu iespéjamas vektoru populaciju izmainas regionos, izmanto dazadu
klimata modelésanu, nemot véra katra patogéna ietekméejosos faktorus. Modelésana ieklauj
gan klimata izmainas, gan vides faktorus un to ietekmi uz vektoriem, patogéniem un citiem
attistibas cikla ieklautajiem dzivniekiem.
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2. Parskats par projekta realizacijas gaitu 2018. gada

1. uzdevums
Uzsakt potencialo zoonozu un dzivnieku eksotisko slimibu vektoru — kukainu un ércu
monitoringu, pievérsot ipasu uzmanibu invazivo sveszemju kukainu sugu novérojumus.

1.1. Aprobét piemeérotdakas metodes kukainu un ércu ievaksanai potencidlds riska vietas
Latvija.

lepazistoties ar literatlru un apkopojot iepriek$ Latvija veikto pétijumu metodiskos
noradijumus, tika izvélétas dazadas piemeérotakas un pieejamas metodes projekta realizacijai.

Kukainu un ercu ievaksana veikta visa Latvijas teritorija, tai skaita potencialas invazivo
sugu iekliSanas vietas — 2 ostas, lidostas teritorija, pie importétu auglu noliktavas.

Dzelejodu ievakSanas metodes var iedalit ¢etras kategorijas: lidojoSu un nelidojosu
pieauguso dzélejodu ievaksSana, kapuru un olu ievakSana. Dzéléjodu izplatibas un
sastopamibas noteikSanai var izmantot visas Cetras kategorijas, patogénu klatesamibu var
konstatét lidojoSos pieaugusSos dzéléjodos, savukart vairoSanas vietas raksturo kapuru
klatbltne (ECDC 2018).

Pieauguso dzeléjodu uzskaitei arpus telpam izvélétas vairakas ievakSanas metodes —
dzélejodu ievaksSana no cilvéka, paraugu ievakSana ar entomologisko tiklinu, BG-Sentinel
lamatas ar pievilinataju BG-Lure un kapuru lamatas.

Dzéléjodu ievaksana no cilvéka (human landing collection — HLC) ir vecaka, vienkarsaka
un biezak izmantota metode pieaugusu lidojoSu matiSu ievakSanai. Metodes butiba: cilveks
nostajas piemérota paraugu nemsanas vieta (bezvéjs, €na) un stav, pieméram, 15 minQtes
(paraugu ievaksanas laiku var saisinat lidz 5 minGtém, ja ir daudz odu). Uz cilvéka uzlaidusos
odus nolasa ar pinceti vai aspiratoru (7. attéls). levakta parauga kvalitate un kvantitate ir
atkariga no paraugu ievacéja pieredzes un vai konkrétais cilveks pievilina odus vai né.

7. attéls. Aspirators.

Entomologisko tiklinu (8. attéls) izmanto, lai konstatétu dzéléjodu matites un tévinus,
gan lidojoSus, gan nelidojoSus. Metodes batiba: ejot pa izvéléto transekti, entomologisko
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tiklinu véze no labas uz kreiso pusi 10 reizes, ievaktos dzelejodus ar aspiratoru parvieto uz
paraugu ievakSanas traucinu.

8. attéls. Entomologiskais tiklins
(http://entomology.org.uk/images/spring_frame.jpg).

BG-Sentinel lamatas ar specifisku pievilinataju BG-Lure (9. attéls) ir pasi piemérotas
invazivo dzeléjodu sugu Aedes aegypti un A. albopictus ievakSanai. Metodes butiba: lamatas
novieto netalu no potencialam invazivo kukainu iek|Gsanas vietam (tirdzniecibas bazes, ostas,
lidostas u.c.), pievieno pie stravas padeves avota (elektribas kontakts vai akumulators) un
darbina vienu nedélu. Vietéjo sugu konstatéSanai lamatam pievieno citus pievilinatajus
(oglekla dioksidu vai sauso raugu).

A: skats no augsas
IF/CB: kukainu iek|GSanas vieta
ar kersanas maisinu
C: lamatu vaks ar maziem
caurumiem

B: iekSpuse
IF: kukainu ieklGsanas vieta
CB: ker$anas maisins
F: ventilators
BGL:BG-Lure

Bultas attélo gaisa plismu.

9. attéls. BG-Sentinel lamatas ar specifisku pievilinataju BG-Lure.

Dzéléjodu kapuru uzskaitei izmantotas kapuru lamatas (ovitraps) (10. attéls). Metodes
batiba: melna trauka lidz pusei ielej tdeni, ievieto lapas vai zali ta, lai kads stiebrs paliek arpus
udens un novieto uz nedé|u aizveja, énaina vieta. Odu kapurus no trauka izlasa ar pipeti un
ievieto 70% etanola.
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10. attéls. Kapuru lamatas
(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d2/Ovitrap-Ticino.jpg).

Eréu uzskaitei izvéléta “karoga metode”. Erces uzskaita, velkot pa augdju aukla
iestiprinatu gaisu flanela auduma gabalu (1m?), kas piestiprinats pie koka ndjas. Vienu auguma
galu sasuj ta, lai varétu izvert cauri 1,2m garu koka vai plastmasas nju, pie kuras piesien 3m
garu virvi. Eréu uzskaites karogu veido tadu, lai varétu nonemt flanela auduma dalu un
izmazgat (11. attéls).

11. attéls. Eréu uzskaites karogs (foto: V. Spungis).

Ercu uzskaiti veic 500m garas transektés, lai varétu salidzinat éréu skaitu dazadas vietas
un iegttu datus par populacijas relativo blivumu. Transektes ércu uzskaites veikSanas vélams
izvéléties vietas, kur ir neplauts vai nenoganits zalajs, nelieli krimi, izcirtums, mezs ar bagatu
zemsedzi. Erces uz uzskaites karoga apskatas ik péc 5-10 soliem. Nolasa tas ar pinceti no
uzskaites karoga un ievieto paraugu uzglabasanas trauka, pieméram, centrifiigas stobrina
(2ml) kas pildits ar 96° etilspitru.
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1.2. Atlasit potencialos invazivo vektoru kukainu un ércu sugu ieklisanas punktus
monitoringa veiksanai, pieméram, lidostas un ostas teritorija, auglu noliktavas,
produktivo un citu dzivnieku novietnes u.c.

Pétijuma dizains veidots atbilstosi projekta mérkim. Sakotnéji izvéléts Skersgriezuma
dizains, lai konstatétu potencialo vektoru sastopamibu Latvijas teritorija. Skérsgriezuma
dizainu izmanto, lai novértétu meérka sugu klatbGtni vai neesamibu nejausi izvelétos
parauglaukumos vai uz potencialu risku balstitas vietas.

Projekta laika atlasiti vairaki invazivo dzeléjodu iek|GSanas punkti —tris ostas , tris auglu
noliktavas, viena ziedu noliktava un viena lidosta. Uznémumu iekSéjo darba drosibas
noteikumu dé| vai citu apsvérumu dée| dazas no atlasitajam potencialajam iek|GSanas vietam
tomeér nebija iespéjas uzstaditas lamatas. Invazivo érc¢u un kukainu monitoringam atlastti ari
citi parauglaukumi — sporta centrs “Kleisti” un dazadas citas teritorijas Latvija.

1.3. Uzsakt ércu monitoringu daZados dabiskos biotopos (meZmalds, plavas, celmalas,
kriimdjos), lai noteiktu invazivo ércu sugu izplatibu Latvija.

Eréu monitorings daZados dabiskos biotopos un potencialos ieklG$anas punktos veikts
izmantojot ércu uzskaites metodiku. No maija lidz augustam monitorings veikts 38 dazadas
vietas. Kopuma ievaktas 479 érces.

1.4. Uzsakt dzelejodu monitoringu potencidalo invazivo sugu ieklisanas vietds, saistitas ar
starptautisko tirdzniecibu (lidostas un tirdzniecibas ostas apkdrtneé, pie importéto
auglu noliktavam), izmantojot daZdda veida kukainu kersanas lamatas.

Invazivo dzéléjodu monitorings, izmantojot BG-Sentinel lamatas, veikts Liepajas un
Ventspils ostas teritorijas, auglu un darzenu noliktava Riga (12. attéls).
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12. attéls. Dzélejodu monitoringa vietas, izmantojot BG-Sentinel lamatas.

BG-Sentinel lamatas tika darbinatas katru otro nedé|u, sakot no 11. junija un beidzot
10. septembri, kopuma 7 reizes visos tris potencialajos iek|GSanas punktos. Lai gan lamatu
izvietoSanas vietas tika izvélétas péc standarta kritérijiem (aizvéjs, €éna), tomér Liepajas ostas
teritorija lamatas netika nokerts neviens dzéléjods, bet auglu un darzenu noliktavas teritorija
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Riga tika nokerts tikai viens dzéléjods. Savukart Ventspils ostas teritorijas izvietotajas lamatas
kopuma nokerti 128 dzeléjodi.

Auglu un darzenu noliktavas teritorija Riga (13. attéls) ir izvietota pilséta, starp
daudzdzivoklu majam, teritorija ir asfaltéta un tuvuma nav kriimu joslas un mitras vietas, kur
dzeléjodiem uzturéties vai vairoties. lepriek§ minétie faktori nemazina iespéju konstatét
invazivo kukainu sastopamibu potencialaja vektoru ieklGSanas punkta.

13. attéls. BG-Sentinel lamatas auglu un darzenu noliktavas teritorija Riga.

Liepajas un Ventspils ostas teritorija BG-Sentinel lamatas izvietotas ostas darbinieku
uzraudziba, sadarbiba ar Neatliekamas mediciniskas palidzibas dienesta Katastrofu medicinas
gatavibas planosanas un koordinacijas nodalas darbiniekiem. Ostu teritorijas esosas noliktavas
un terminali tiek iziréti privatpersonam un ieieSana teritorija bez saskanojuma ir stingri
aizliegta. Dzélejodu lamatas novietotas pieejamas vietas, aizvéja, netalu no kokiem un
krdmiem.

Dzelejodu monitorings uzsakts art visa Latvijas teritorija, kopuma 100 dazados
parauglaukumos. Izmantojot dzéléjodu ievaksanu no cilvéka un entomologisko tiklinu kopuma
ievakti 217 dzelejodi. Parauglaukumi izvéléti nejausi, novértéjot konkrétas vietas piemeérotibu
dzélejodu klatbutnes konstatésanai.

1.5. Uzsakt divsparnu un ércu monitoringu no lauksaimniecibas dzivniekiem (sporta
zirgiem), lai noteiktu invazivo sugu ieklidSanas riskus dzivnieku starptautiskas
parvaddsanas rezultata.

Septembra sakuma divsparnu un éréu monitorings veikts sporta centra “Kleisti”.
Monitorings veikts péc Pasaules kausa Centraleiropas zonas posma sacensibam skérslu
parvaréana jatnieku sporta. Eréu uzskaiti veica, izmantojot éréu uzskaites karogu vairakos
zirgu aplokos un pie zirgu izjades takam meza. Kopuma paraugus ievaca, noejot 10 transektes.
Lai gan dazadie dabigie biotopi tika novértéti ka pieméroti éréu populacijai, neviens individs
netika konstatéts.

Izmantojot éréu karogu augusta apsekotas ganibas Zirgu skola Kekavas novada.
Ganibas érces netika atrastas, tacu uz jatnieka konstatéta suna érce. lespéjams, parrapojusi
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no zirga uz cilvéku. LLU Zirgkopibas macibu centra "Muski” apkaimé junija Ozolnieku novada
zirgu izjades taku malas ar ércu karogu ievakti paraugi. Konstatéta bagata suna érces
populacija.

Zirgu stallu novietnes turpmaka pétijjuma gaita varétu izmantot ka divsparnu
ievakSanas vietas, izmantojot BG-Sentinel lamatas.

1.6. Uzsakt dzelejodu kapuru monitoringu, lai noteiktu invazivo sugu ieklusanas riskus
riepu importésanas un parkrausanas vietdas.

Sadarbiba ar Valsts vides dienestu noskaidrots, ka Latvija lietotas automasinu riepas
netiek ievestas no potencialiem vektoru izplatibas regioniem, ka ari lietotas riepas Latvija
netiek ievestas un uzglabatas parstradei. Latvijas Riepu ApsaimniekoSanas asociacijas
majaslapa noradits, ka vairak neka 47 tlkstosi Latvijas teritorija esosas riepas ir vésturisks
nelegalais uzkrajums.

Kopuma apsekotas 3 nolietotu riepu uzglabasanas vietas Riga un tas regiona. Katra
vieta apsekotas 30 nolietotas riepas, kuras uzkrajies tdens. Apsekojot $is vietas, konstatéts,
ka nolietotas riepas, kuras uzkrajas tdens ir piemérotas odu kapuru attistibai. Viena no
apsekotajam vietam (Olaines novada Jaunveismanos) riepu tGdent attistijas Culex pipiens un
Aedes (Ochlerotatus) sp. kapuri. Tomér nolietotu riepu importéSanas un parkrausanas vietas
Latvija nebitu uzskatamas par invazivo vektoru sugu ieklisanas punktiem.

1.7. Veikt monitoringa laika ievakto dzelejodu un ercu sugu morfologisko noteiksanu.

Dzelejodu noteikSanai izmantots noteicéjs (Becker et al. 2010), kas ietver visas Eiropa
zinamas sugas. lzveidota dzéléjodu matisu etalonkolekcija (14. attéls). Taja ievietoti
eksemplari no konstatétajam sugam. Pie tam ievietoti tie eksemplari, kuriem labi saglabajusas
kermena zvinas un sarini, kas ir nozZimigi sugu noteikSanai. Tas ir svarigi, ja ievakts eksemplars
ar notrauktam zvinam, ka tas ir BG-Sentinel lamatu izmantoSanas gadijuma.

14. attéls. Dzélejodu etalonkolekcija.
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Eréu noteik$anai izmantots noteicéjs (Barnes and Crothers 1996), kas ietver visas
Rietumeiropa zinamas Ixodidae dzimtas sugas. Noteicéja nav ietverta taigas érce Ixodes
ricinus, tapéc izmantoti noteicéjs, kas aptver Krievijas Eiropas dalu (Filippova 1977). Saja
noteicéja aprakstits divu [1dzigo sugu — suna un taigas érces atskirSanas ipatnibas.

1.8. Izstradat kukainu un ércu monitoringa planu nakamajam gadam, lai sekmigi
identificetu potencialas invazivo sugu ienaksanas vietas un to izplatibu Latvija.

Sogad izvélétais $kérsgriezuma dizains Java konstatét potencialo vektoru sastopamibu
Latvijas teritorija. Nakosgad turpinasim tada paSa dizaina pétijumu, kuru papildinasim ar
vairak potencialam vektoru ieklGSanas vietam (lidosta, ziedu uzglabasanas bazes, auglu
noliktavas), parskatisim BG-Sentinel lamatu izvietoSanu potencialas vektoru iek|Gsanas vietas,
papildinasim monitoringa paraugu nemsanas vietas ar atgremotaju ganibam, kas noteikts ka
darba uzdevums 2019. gada (4. pielikums).

2. uzdevums.
Uzsakt cilveku un dzivnieku veselibai bistamo patogénu klatbiitnes noteiksanu
monitoringa ietvertajas kukainu sugas.
2.1. Aprobét batiskdko cilvékiem un dzivniekiem vektoru parnésato patogénu DNS/RNS
izdalisanas metodes no kukainiem un ércem.

Lai noteiktu baktériju, parazitu vai virusu klatbitni kukainos un eércés ar molekularas
biologijas metodém ir nepiecieSama vienlaiciga dezoksiribonukleinskabes (turpmak DNS) un
ribonukleinskabes (turpmak RNS) ekstrakcija. Efektivai nukleinskabju izdaliS8anai vispirms ir
jasagrauj érces vai kukaina eksoskelets. To var panakt saberZot tos ar piestu vai izmantot
specialas iekartas — homogenizatorus. Projekta laika izmantota laboratorija pieejama iekarta
Cryolys Evolution (Bertin Instruments, Francija) Jauj vienlaicigi apstradat lidz 26 paraugiem ar
pastavigu paraugu dzeséSanu homogenizacijas laika, kas samazina nukleinskabju degradacijas
risku.

Paraugu pirmapstrade: etanolspirta glabatie vektori tika iznemti no stobrina un zaveti
uz papira dviela istabas temperatlra tris lidz piecas minUtes. lzZzavéti un sausi paraugi ievietoti
2ml stobrinos ar skrivéjamu vaku, katrs no tiem satur seSas 2,8 mm cirkonija, divas 5 mm
stikla lodites un 500 pl sterila PBS bufera Skiduma. Viena parauga apvienotas: lidz piecam
pieaugusam ércém; 10 nimfas; [idz 10 dzélejodiem. Visi paraugi tika paklauti homogenizacijas
ciklam — 7 200 apgriezieni minaté 2 reizes pa 25 sekundém ar 25 sekunzu pauzi pie
temperatiras 0°C.

Nukleinskabju izdaliSanai izmantots komercials komplekts - cadorPathogen Mini Kit
(QIAGEN, Vacija), kas lauj iegit DNS/RNS no plasa paraugu klasta, iekaitot dzivnieku audus.
Nukleinskabju izdaliSanas princips: homogenizéti audi tiek lizéti proteinazes K un augsti
denaturéjosa bufera VXL klatbGtné istabas temperatlra, kas nodrosSina ari nukleazu
inaktivaciju. Izopropanolu saturosais buferis ACB nodrosina nukleinskabju piesaistiSanu silica
membranai. Centrifugésanas laika DNS un RNS aFpkbsorbéjas uz spin kolonnas silica
membranas un péec divam atmazgasanam nukleinskabes noskalo no membranas ar elicijas
buferi. leglito DNS/RNS talak izmanto polimerazes kédes reakca (turpmak teksta PKR) vai
apgrieztas transkripcijas PKR.
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2.2. Noteikt bitiskako patogénu (piem., rietumu Nilas drudzis, Riftas ielejas drudzis, Usuta
viruss, Denge drudzis, maldrijas ierosinatdjs, boreliozes, erlihiozes, babeziozes,
dirofilariozes, koksellozes ierosinataju) klatbutni kukainos un ércés, izmantojot
atbilstosdas molekulards diagnostikas metodes (piem., PCR, redld laika PCR u.c.).

Lai parliecinatos, ka nukleinskabes tika veiksmigi izdalitas un tas nesatur PKR
inhibitorus, visi paraugi tika parbauditi uz B-aktinu kodéjosas DNS klatbutni. Proteins B-aktins
ir eikariotisko Stnu citoskeleta komponents, ta aminoskabju sastavs maz atskiras starp
dzivniekiem. Tapéc B-aktinu kodejoSo DNS sekvenci biezi izmanto ka PKR iekséjo kontroli. B-
aktina reala laika PKR izpildita péc publicéta protokola (Thonur et al. 2012) un visos paraugos
tika ieglts pozitivs rezultats, kas liecina par izdalitas nukleinskabes kvalitati.

Flavivirusu noteikSana ar heminested RT-PKR izpildita péc Scaramozzino et al. 2001
publikacijas. Sis protokols Jauj noteikt flavivirusu gints RNS, taja skaita Rietumnilas drudza,
Japanas encefalita, Denge 1-4, ércu encefalita, Zika virusa, Usutu virusa, aitu encefalomielita
virusus. Virusu diferenciacija iespéjama ar ieguta pozitiva parauga PKR produkta sekvenésanu.
No 82 ércu un kukainu paraugiem diviem ércu paraugiem bija konstatéta flavivirusu RNS.

2.3. Izstradat pétijuma planu nakamajiem gadiem, sekmigai kukainu un éréu ievaksanai
turpmakai patogénu klatbiitnes un izplatibas Latvija noteiksanai.

Nakamo gadu laika nepiecieSams papildinat metozu klastu ar Borrelia, Dirofilaria,
Plasmodium, Erlichia, Babesia patogeniem piemérotam metodém.

NepiecieSams papildinat éréu monitoringa paraugu nemsanas vietas ar vietam, kur jau
ieprieks Latvija konstatéta Coxiella burnetii baktérija, kas izraisa Q drudzi. Eréu uzskaite biezak
javeic netalu no atgremotaju ganibam, kas noteikts ka darba uzdevums 2019. gada (4.
pielikums).

3. uzdevums.
Uzsakt veidot monitoringa datu apkopojumu par vietéjo un invazivo sveszemju
kukainu sugu izplatibu, to populaciju lielumu (vai relativa lieluma) un dzivnieku veselibai
bistamo patogénu klatbiitni tajos.
3.1. Izstradat datu bazi, kurda tiks ieklauta un apkopota informdcija par vietéjo un
sveszemju kukainu un ércu sugu daudzveidibu un sastopamibu Latvija.

Projekta laika uzsakta datu bazes veidoSana Microsoft Excel programma. Vietéjo un
sveSzemju kukainu un ércu datu bazeé ieklauta Sada pamata informacija:
e Parauga ievakSanas vietas nosaukums;
e Parauga ievaksanas vietas koordinatas (x, y, LKS92 koordinatu sistéma), lai
izveidotu sugu izplatibas kartes;
e Paraugaievaksanas datums ar mérki noskaidrot sugu fenologiju — periodus, kad
lielaka iespéja sastapt konkrétas sugas vektoru;
e Parauga ievakSanas vietas apraksts (biotops), lai noskaidrotu potenciali
vektoriem bagatakos biotopus;
e Parauga ievacéju/-us ir svarigi registrét, ja nepieciesama papildus informacija;
e Parauga ievakSanas metode gadijuma, ja netiek izmantota standartizéta
metode (dzéléjodu BG-Sentinel lamatas vai ércu karogs);
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e Konstatétas sugas (klatbdtne, ja nav izmantotas kvantitativas uzskaites
metodes) un Tpatnu skaits (ja veiktas kvantitativas uzskaites, pieméram, ar
dzéléjodu lamatam vai ércu karogu).

Tomeér dzelejodu un ércu uzskaitei ir ieprieks definéti nosacijumi: gaisa temperatira
virs +15°C, pirms uzskaites nav bijusi nokri$ni. Sados apstaklos vektoru aktivitate novérojama
visu diennakti, tadé| precizas uzskaites stundas nav nepiecieSams noteikt.

3.2. Uzsakt apkopot iegiitos rezultatus par invazivo un vietéjo kukainu un éréu sugu
populdciju relativo lielumu Latvija.

2018. gada dzelejodu paraugi ievakti 95 vietas (ieskaitot potencialas sugu ienaksanas
vietas) visa Latvijas teritorija ar mérki noskaidrot pasreiz€jo sugu sastavu un konstatét
iespéjamo invazivo sugu klatbatni. Rezultati apkopoti 2. pielikuma (saisinata versija no datu
bazes). Konstatéta 21 suga. No tam biezak sastopamas ir Ochlerotatus riparius, Oc. annulipes,
Oc. communis, Oc. flavescens, Oc. cinereus, Oc. leucomelas, Coquillettidia richiardii, Culex
pipiens. Konstatétas ari piecas lidz Sim Latvija nezinamas sugas, tas ir parastas Ziemeleiropas
fauna. Nav konstatétas sugas, kuras batu ienakusas no Eiropas dienvidiem un varétu bt
potenciali bistamas ka vektori.

Erces ievaktas 38 vietas. Konstatétas tris sugas, no kuram divas ir vektori. Suna érce ir
bieZzi sastopama visa valsti. Taigas erce ir retaka. Ixodes acuminatus barojas ar sikajiem
ziditajiem un nav vektors. Aprékinats relativais populacijas blivums dazados biotopos,
galvenokart meZos. Eréu blivums svarstas no daZziem desmitiem lidz pat 3000 Tpatnu/ha.

3.3. Uzsakt apkopot rezultatus par bitiskdako bistamo patogenu klatbiitni kukainos un
érces, ka potencidalos vektoros Latvija.

Laboratorija tika sanemti 37 €rcu un 45 dzélejodu paraugi no tiem visi ércu paraugi un
29 dzéléjodu paraugi tika glabati 96° etanolspirta, bet 16 kukainu paraugi — sausuma.

Eréu paraugi tika testéti uz éréu encefalita virusa klatbatni ar PKR reala laika metodi,
kas aprakstita Schwaiger & Cassinotti 2003. No 37 ércu paraugiem divos konstatéts ércu
encefalita RNS, kas apstiprina Flavivirusu heminested reala laika PKR rezultatu.

Visi érCu paraugi bija negativi uz Coxiella burnetti reala laika PKR, kas izpildita péc
publiceétas metodes (Brouqui et al. 2005).

No 37 ércu paraugiem cetriem ar reala laika PKR (Cortney et al. 2004) tika apstiprinata
Anaplasma phagocytophylum DNS klatbatne.

Neviena no 45 kukainu paraugiem, kas testéti ar reala laika PKR metodi (Linke et al.
2007) netika konstatéts Rietumnilas drudza virusa RNS.
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Secinajumi

2018. gada veiksmigi aprobétas dzeléjodu un ércu paraugu ievaksanas metodes.
Invazivo dzeléjodu un éréu monitorings potencialas ienaksanas riska vietas veikts 3
dazadas teritorijas.

Eréu monitorings veikts 38 vietas un konstatétas 3 éréu sugas.

Dzelejodu monitorings veikts 95 vietas un konstatétas 21 dzeéléjodu sugas.
Noskaidrots, ka lietotu riepu imports nav uzskatams par potencialu risku invazivo
dzeléjodu parvietosanai.

Aprobétas dazas butiskako cilvekiem un dzivniekiem vektoru parnésato patogénu
DNS/RNS izdalisanas metodes no dzéléjodiem un ércém.

Divos éréu paraugos konstatéti ércu encefalita ierosinataji un cetros éréu paraugos
konstatéti anaplazmozes ierosinataji.
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Pielikumi

1. pielikums
Latvija zinamas un no jauna konstatétas dzéléjodu sugas (“x” — suga konstatéta. “-“ —suga

nav konstatéta).

N.p.k. Suga Spungis 2018. g.
2000 konstatétas
1. Aedes (Aedes) cinereus X X
2. Aedes (Aedimorphus) vexans X X
3. Aedes (Ochlerotatus) annulipes X X
4. Aedes (Ochlerotatus) cantans X X
5. Aedes (Ochlerotatus) caspius X X
6. Aedes (Ochlerotatus) cataphylla X X
7. Aedes (Ochlerotatus) cinereus - X
8. Aedes (Ochlerotatus) cyprius X -
9. Aedes (Ochlerotatus) communis X X
10. | Aedes (Ochlerotatus) dorsalis X -
11. | Aedes (Ochlerotatus) euedes X -
12. | Aedes (Ochlerotatus) excrucians X -
13. | Aedes (Ochlerotatus) flavescens X X
14. | Aedes (Ochlerotatus) intrudens X -
15. | Aedes (Ochlerotatus) leucomelas X X
16. | Aedes (Ochlerotatus) pullatus - X
17. | Aedes (Ochlerotatus) punctor X X
18. | Aedes (Ochlerotatus) riparius X -
19. | Aedes (Ochlerotatus) rusticus X -
20. | Aedes (Rusticoidus) rossicus - X
21. | Anopheles atroparvus X -
22. | Anopheles claviger X -
23. | Anopheles maculipennis X X
24. | Anopheles messae X -
25. | Coquillettidia richiardii X X
26. | Culex pipiens X X
27. | Culex pusillus - X
28. | Culex theileri - X
29. | Culiseta alaskiensis X X
30. | Culiseta annulata X X
31. | Culiseta morsitans - X
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2018. gada Latvija ievakto dzeléjodi vietas, laiki un sugas.

2. pielikums (uz 4 lapam)
Ar “x’ atziméta sugu atrasana bez skaita novértéjuma.
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Mangalsala 09.03.2018. X

Inéukalns 10.03.2018. X

Liepupe 18.03.1018. X

Ligatne 26.03.2018. X

Valmiera 23.04.2018 X X

Vecumi, Badnova 17.05.2018. X X

Baldone D 19.05.2018. X X

Baldone 19.05.2018. X X X

Limbazu pag D 20.05.2018. X X X

BulJu sala 21.05.2018. X X X X

AdaZu nov., Lilaste 23.05.2018. X X X X

Kandavas nov., Buses pag. | 12.05.2018. X X X

Olaines nov., Starisi 15.05.2018. X X X

Jarmala, Ragakapa 28.05.2018. X X

TUjauzZ 28.05.2018. X X

Valmiera DR 29.05.2018. X

ligas 01.06.2018. X X X X X

Piejlra, Veclangai blakus 07.06.2018. X

Laudona 13.06.2018. X X X

Skriveri 14.06.2018, X X X

Vecumu meii 18.06.2018. X X X

Riga, Lidosta 20.06.2018. X X X X

Strenci 23.06.2018. X X X

Stalbe 23.06.2018. X X

Murjani 23.06.2018. X X X X
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Skrunda R 29.06.2018 X X X X
Kemeri 29.06.2018. X X X X
Kemeru tirelis A 29.06.2018. X X X X X
Liepaja 29.06.2018. X X
Pape 29.06.2018. X X X
Brocéni A 29.06.2018. X X
Sventajas DL Z 28.06.2018. X
Riga, Vakarbulli 26.06.2018. X X X X
Ozolnieki 30.06.2018. X X X
Dzérumi A 30.06.2018. X X X
Panemunes mezi 30.06.2018. X X X X
Vilce 30.06.2018. X
Eleja R 30.06.2018. X
Pilsrundale 30.06.2018. X X X X
Lodesmuiza 07.07.2018. X
Pelécu ez. Purvs 09.07.2018. X
Plavinas ZA 09.07.2018. X X
Preili ZR 09.07.2018. X X X
Nicgales mezi 09.07.2018. X X
Dubna R 09.07.2018. X
Koknese 09.07.2018. X X X
Atasiene ZR 09.07.2018. X X
Riga, Darzini 09.07.2018. X
Lilaste 05.07.2018. X
Bullu sala 11.07.2018. X X
Daugavgriva 11.07.2018. X
Salacgr. n. Meleki D 12.07.2018. X X X X
Slitere R 13.07.2018. X X X X
Tukums ZR 13.07.2018. X X X X
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SNP Saunags 14.07.2018. X X X
Kurmene Z 22.07.2018. X
Skaistkalne Z 22.07.2018.
Zebrus ez. D 21.07.2018. X X X
Vecumnieki R 22.07.2018.
Zebrus ez. 21.07.2018. X X X
Svétes ez. 21.07.2018. X X
Lielauce 21.07.2018. X X X
Gauja 18.07.2018. X X
Riga, Kengarags 23.07.2018. X
Kandava 24.07.2018. X X
Engures ez. 24.07.2018. X
Engures ez. 24.07.2018. X X
Talsu n., Uguni 24.07.2018. X X X
Kuldiga A 28.07.2018. X X
Durbes ez. R 28.07.2018. X
Kuld. N., Vilgale A 28.07.2018. X
Tasu ez. 31.07.2018. X X
Skulte R 01.08.2018. X X
Lidosta ZR 01.08.2018. X
Jaunkemeri 03.08.2018. X
Dunezers 06.08.2018. X
Slitere 04.08.2018. X X X
Slitere 18.08.2018. X
Thja Z 22.08.2018. X X
Kurmjrags A 22.08.2018. X
Meleki D 22.08.2018. X
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Kurmjrags ZA 22.08.2018. ?

Vecumu meii 24.08.2018. X

Lidosta Riga 27.08.2018.

Sventajas ieleja 30.08.2018.

Sventajas ieleja 31.08.2018. X

Engures baze 08.09.2018. X X

Riga 09.09.2018. X

Kdlciema pag. 19.09.2018. X

Kolka 12.09.2018. X

Ligatne 22.09.2018. X

Ligatne 09.10.2018. X X

Valmiera 07.10.2018. X

Rude, Rojas nov. 09.09.2018. X

Roja 22.09.2018. X

Riga, centrs 11.09.2018. X

Gipka 1 28.07.2018. X

Gipka 2 11.08.2018. X

Jaungulbene 9.07.2018. X

Strencdu vecupe 16.08.2018. X X

Rimi 28.08.2018. X

Ventspils osta 11.-18.06.2018. X X

Ventspils osta 25.06.-02.07.2018. X X

Ventspils osta 09.-16.07.2018. X X X

Ventspils osta 23.-30.07.2018. X

Ventspils osta 06.-13.08.2018. X
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2018. gada ganibu ércu uzskaites rezultati.

3. pielikums

. Transektes | Uzskaititas APr'('eklna:cals
Vieta Datums _ populacijas blivums
garums erces (eksemplari/ha)

Vecumi, Badnova 17.05.2018. 300 7 233
Baldone D 19.05.2018. 300 30 1000
LimbaZu pag D 20.05.2018. 200 19 950
Bullu sala 21.05.2018. 300 40 1333
AdaZu nov., Lilaste 23.05.2018. 300 3 100
Baldone 23.05.2018. 200 5 250
Kandavas nov., Buses pag. 12.05.2018. 200 62 3100
Kolka 14.05.2018. 400 18 450
Thjauz Z 28.05.2018. 300 15 500
Daugavpils 01.06.2018. 300 2 67
ligas 01.06.2018. 700 27 386

ligas 01.06.2018. 500 1 20
Jersika 01.06.2018. 200 15 750
Riga, Juglas meis 23.06.2018. 200 2 100
Brocéni A 29.06.2018. 200 3 150
Pape DR 29.06.2018. 400 57 1425
Skrunda R 29.06.2018. 200 11 550
Panemunes mezi 30.06.2018. 200 20 1000
Ozolnieki 30.06.2018. 300 3 100
Dzérumi A 30.06.2018. 200 4 200
Plavinas ZA 09.07.2018. 200 9 450
Kolka 13.07.2018. 400 45 1125
Nicgales mezi 09.07.2018. 200 3 150
Vecumnieki R 22.07.2018. 200 9 450
Laudona D 17.07.2018. 200 2 100
Kurmene Z 22.07.2018. 500 8 160
Skaistkalne Z 22.07.2018. 100 6 600
Zebrus ez. D 21.07.2018. 200 11 550
Durbes ez. R 28.07.2018. 100 3 300
Kuld. N., Vilgale A 28.07.2018. 200 18 900
Lidosta R 01.08.2018. 300 10 333
Engures baze 08.09.2018. 500 2 40
Skriveri 14.06.2018. 300 4 133
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4. pielikums
Darba uzdevumi 2019. gadam

1. uzdevums. Turpinat potencialo zoonozu un dzivnieku eksotisko slimibu
vektoru — kukainu un éréu monitoringu, pievérsot ipasu uzmanibu invazivo sveSzemju
SUgU Noverojumiem.

1.1. Pielietot piemérotakas metodes kukainu un ércu ievaksanai potencialas
riska vietas Latvija.

1.2. Atlasit potencialos invazivo vektoru kukainu un eércu sugu ieklGSanas
punktus monitoringa veikSanai, pieméram, lidostas un ostas teritorija, auglu
noliktavas, produktivo un citu dzivnieku novietnes u.c.

1.3. Turpinat érc¢u monitoringu dazados dabiskos biotopos (meZmalas, plavas,
celmalas, krimajos), lai noteiktu invazivo ércu sugu izplatibu Latvija.

1.4. Turpinat dzéleéjodu monitoringu potencialo invazivo sugu iek|GSanas
vietas, saistitas ar starptautisko tirdzniecibu (lidostas un tirdzniecibas ostas apkartng,
pie importéto auglu noliktavam), izmantojot dazada veida kukainu ker$anas lamatas.

1.5. Turpinat kukainu un éréu monitoringu no lauksaimniecibas dzivniekiem
(sporta zirgiem), lai noteiktu invazivo sugu ieklGSanas riskus dzivnieku starptautiskas
parvadasanas rezultata.

1.6. Uzsakt kukainu un éréu monitoringu lauksaimniecibas dzivnieku ganibas,
lai noteiktu kukainu un ércu patogéno slimibu klatesamibu.

1.7. Veikt monitoringa laika ievakto kukainu un ércu sugu morfologisko
noteikSanu.

1.8. lzstradat kukainu un éréu monitoringa planu nakamajam gadam, lai
sekmigi identificetu potencialas invazivo sugu ienaksanas vietas un to izplatibu
Latvija.

2. uzdevums. Uzsakt cilveku un dzivnieku veselibai bistamo patogénu klatbitnes
noteikSanu monitoringa ietvertajas kukainu sugas.

2.1. Aprobeét bitiskako cilvekiem un dzivniekiem vektoru parnésato patogénu
dezoksiribonukleinskabes, ribonukleinskabes izdaliSanas metodes no kukainiem un
ercem.

2.2. Noteikt batiskako patogénu (piem., rietumu Nilas drudzis, Riftas ielejas
drudzis, Usuta viruss, Denges drudzis, malarijas ierosinatajs, boreliozes, erlihiozes,
babeziozes, dirofilariozes, koksellozes ierosinataju) klatbGtni kukainos un érces,
izmantojot atbilsto$as molekularas diagnostikas metodes (piem., polimerazes kédes
reakcija, reala laika polimerazes kédes reakcija u.c.).

2.3. Izstradat petijuma planu nakamajiem gadiem, sekmigai kukainu un ércu
ievakSanai turpmakai patogenu klatbuatnes un izplatibas noteikSanai Latvija.

3. uzdevums. Turpinat veidot monitoringa datu apkopojumu par vietéjo un invazivo
sveSzemju kukainu sugu izplatibu, to populaciju lielumu (vai relativa lieluma) un dzivnieku
veselibai bistamo patogénu klatbitni tajos.

3.1. papildinat datu bazi, kura tiks iekJauta un apkopota informacija par
vietéjo un sveSzemju kukainu un ércu sugu daudzveidibu un sastopamibu Latvija.

3.2. turpinat apkopot iegutos rezultatus par invazivo un vietéjo kukainu un
ércu sugu populaciju relativo lielumu Latvija.

3.3. turpinat apkopot rezultatus par butiskako bistamo patogénu klatbatni
kukainos un ércés, ka potencialos vektoros Latvija.
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