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IEVADS

Genetiska daudzveidiba, ko noveérojam dzivnieku populacijas, ir svarigs faktors
produktu raZoSanas talakai attistibai un raZoSanas procesa efektivitatei. (enétiska
mainiba piedava populacijam resursu, lai tas var€tu adaptéties mainigos raZoSanas
apstaklos.

Genétiska daudzveidiba ir reala vertiba gan tagad, gan biis tada ar1 nakotng.
Specifiskiem vides apstakliem piemé&rotu Skirnu trikums var izraisit eroziju, ko nevares
atjaunot. Tapéc globali loti svarigs uzdevums ir noteikt prioritates Skirnu saglabasana.
Selekcijas stratégijam, kas piedavas genétiskas daudzveidibas saglabaSanu adaptacijai
nakotng, biitu japastav visas audzeéSanas shemas.

Apzinoties genétiskas daudzveidibas nozimigumu, tika pienemta RiodeZaneiro
konvencija (Apvienoto Naciju Organizacija, 1992) par biologiskas daudzveidibas
saglabaSanu. Ar1 Latvija ir pievienojusies Sai konvencijai.

Latvija par lauksaimniecibas dzivnieku viet€jam, apdraudétam Skirném, jeb
genétisko resursu populacijam atzitas: Latvijas brinas un Latvijas Zilas $kirnes govis,
Latvijas viet€jas Skirnes kazas, Latvijas tumSgalves Skirnes aitas, Latvijas Baltas Skirnes
ciikas un Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucama tips.

Ped€jo desmitgazu laika dazadas valstis ir veikti petijumi, lai novertétu vietejo
dzivnieku Skirnu populaciju lielumu un vértétu genétiskos procesus, kadi notiek vietgjas,
apdraudetas populacijas.

Iepriekseja laika perioda Latvija nav veikta apdraudéto Skirnu efektivas
populacijas un inbridinga koeficienta aprékinasana (iznemot Latvijas zilas Skirnes govis,
2013. g.), 11dz ar to nav skaidrs, kadi pasakumi javeic, lai viet&jas Skirn€s iesp&ju robezas
izvairitos no efektivas populacijas lieluma samazinaSanas un inbridinga koeficienta
pieauguma.

Latvijas Lauksaimniecibas universitates Dzivnieku zinatpu instittta istenota
projekta “Vietéjo apdraudéto Skirnu efektivas populacijas apjoma ietekme uz
inbridinga pieaugumu” merkis bija: Noteikt efektivas populacijas lielumu un
prognozéet iekSaudzeSanas (inbridinga) pieaugumu dazadu sugu vietejam apdraudétajam
Skirném Latvija.

P&tijuma mérka sasniegSanai izvirziti sekojosi uzdevumi:

e apzinat vietgjas, apdraudetas Skirnés kop€jo sievisko un virisko ipatnu skaitu, un
to Tpatnu skaitu, kuri tiek izmantoti nakamas paaudzes ieguvei;

e noteikt efektivas populacijas lielumu dazadam skirném;

e veikt iekSaudz€Sanas (inbridinga) pakapes noteikSanu viet€jas apdraudétajas
skirngs;

e prognozet inbridinga pieaugumu vietejas apdraudetajas Skirn€s atkariba no
efektivas populacijas lieluma;

e izstradat ieteikumus paru atlases veidoSanai vietgjas apdraudétajas Skirnés.

Projekta izpildei paredzéeti divi gadi, 2019. un 2020. gads, tadel pirmaja p&tijumu
gada veicam Latvijas briinas (LB) un Latvijas zilas (LZ) Skirnes govju un Latvijas viet€jas
Skirnes kazu (LVK) efektivas populacijas lieluma un inbridinga izveértéSanu.



1. PROJEKTA TEORETISKAIS PAMATOJUMS

Pétijumos ir pieradits, ka daudzas no Eiropa esoSajam genétisko resursu
populacijam ir apdraudé@tas neliela dzivnieku skaita d€l. Turklat ne visi populacijas esoSie
dzivnieki ir iesaistiti p&cnac€ju radiSana. Tadel, analiz€ot genétiskos procesus
populacijas, vispirms ir janoskaidro, katras saglabajamas Skirnes efektivas populacijas
lielums (Ne), tas ir dzivnieku skaits, kuri piedalas pécnac€ju radiSana. Mazas populacijas
dzivnieku skaits, kuri piedalas pécnac€ju radiSana, ir ierobeZots, 1idz ar to samazinas
populacijas genétiska daudzveidiba. Gené&tiskas daudzveidibas novertéSanai ir
nepiecieSama informacija par dzivnieku izcelSanos. IzcelSanas datu analize ir laba
metode, lai parbauditu populacijas genétisko struktiru un aprakstitu genétisko
daudzveidibu populacijas. Mazas populacijas parojamie dzivnieki var biit savstarp€ji
radnieciski, c€luSies no kopiga priekStea. Radnieciskiem dzivniekiem pastav iesp€ja no
kop€ja priekStecCa sanemt vairakas vienadas al€les noteiktos génu lokusos. IlgstoSi veicot
radniecisku dzivnieku paroSanu, populacija palielinas genétiska homozigotiba, kas var
radit paaugstinatu genétisko mutaciju fenotipisko izpausmi.

Lai noskaidrotu radniecigu dzivnieku parosanas rezultata iegiita pe€cnacgja génu
homozigotibas pieaugumu, jau 1922. gada zinatnieks S. Raits (S. Wright, 1922) ieteica
formulu inbridinga koeficienta (Fx) aprékinasanai. Inbridings palielina varbitibu, ka
pecnacgjiem vares iedzimt identiska al€le no mates un té€va puses. Rezultata var
samazinaties heterozigotiba populacijas individos, un p&cnacéju un vecaku genétiska
lidziba bis lielaka par 0.50 vai 50%. Palielinoties inbridinga koeficienta vertibai,
kvantitativo pazimju vid€jas vertibas parasti samazinas, ko sauc par inbridinga depresiju
(Gulisija, Gianola, Weigel, 2007). Ja tiek paroti radniecigi dzivnieki, pieméram, pusbralis
ar pusmasu, jeb pussibi, vai vecaist€vs ar mazmeitu, tad to p€cnacgjiem inbridinga
koeficients biis 12.5%. Ja Fx ir 25%, tad paroti vecaki ar bérniem vai masas ar braliem
(Swartz, Massey, 2007). Zinatnieki noskaidroju$i, ka inbridinga depresija ietekmé
pasliktinas dzivnieku produktivas un reproduktivas 1paSibas. Pieméram, tiek ietekméta
bullu augliba un spermas kvalitate (Margulis, Walsh, 2002). Govim samazinas
produktivitate, augliba, dzivi dzimuso telu skaits, tai pasa laika palielinas aps€kloSanas
un veterinaras izmaksas, ka arT vérojamas dazadas genétiskas kludas (Leory, 2014;
Ferencakovi€, Solkner, Kaps et. al., 2017; Martikainen, Sironen, Uimari, 2018).

Tapéc daudzas valstis dzivnieku genétisko resursu populacijas paredzeta
pastaviga aktivo vaislas populaciju uzraudziba aprékinot Ne un Fx.

Audzgjot dzivniekus, ieteicams saglabat Ne vismaz no 50 Iidz 100 (Meuwissen,
1999; Sorensen et al., 2005). Tapéc, lai Tstenotu genétisko uzlaboSanu, izSkiro$a nozime
var bt efektivas populacijas lielumam (Ne) un regularai inbridinga kontrole (Ponzoni et
al., 2010).



2. PROJEKTA IZPILDE IESAISTITIE DARBINIEKI UN

IZPILDES LAIKA GRAFIKS

Projekta izpild€ iesaistita Latvijas Lauksaimniecibas universitates
Lauksaimniecibas fakultates Dzivnieku zinatnu institiita un Lauksaimniecibas datu

centrs.
Kopa iesaistiti Cetri darbinieki (1.tabula).
2.1.tabula
Projekta iesaistitie darbinieki
_ _ Amats, zinatniskais Zinatniska Darba slodze
Vards, uzvards rads institiiciia (procentos) un
& ] konkréetie pienakumi
Prof., vadosa LLU Dzivnieku 20%, projekta vadija,

Daina Jonkus

pétniece, Dr. agr.

zinatnu inst.

datu apkopoSana un
interpretacija

Liga Paura

Prof., vadosa
pétniece, Dr. agr

LLU Vadibas
sistemu katedra

20% datu bazu
pielagoSana un datu
matematiska apstrade

tehn.

Asisitente, LLU 20%, literatiiras apskata
Ieva Blumberga Bc.agr., 2. kursa  |Lauksaimniecibas |veidoSana, datu bazes
magistrante fak. veidoSana
Asistents 20% datu bazes
Ingus Grauzins Bc. Informacijas  |[LDC sagatavoSanas no LDC

pieejamas informacijas

Projekta izpildei 2019. gada tika pieskirti 10 000.00 EUR.

Projekta izpildes laika grafiks un veicamie darba uzdevumi redzami 2.2. tabula.

2.2.tabula

Projekta izpildes laika grafiks 2019. gada

Darba uzdevumu 1stenoSanas laiks (gada

Darba uzdevumi ménesi)
VI VII VIII X X XI

Literatiiras  studijas, projekta X X
rakstiSana pétijuma planoSana
Datu bazes veidoSana no LDC
datu bazes par Latvijas zilas un X X X
Latvijas briinas Skirnes govim un
Latvijas viet&jai kazu Skirnei
Datu bazu pielagoSana
programmas prasibam X X
Datu  matematiska  apstrade,
efektivas  populacijas  lieluma X X X
aprékinasana




Datu  matematiska  apstrade,

inbridinga koeficienta X X X
aprékinasana

Zinatniska raksta gatavoSana un

iesniegSana X X
Projekta pirma gada rezultatu

apkopoSana un interpretacija, X X
nosléguma atskaites sagatavoSana

un iesniegSana

Projekta istenoSana uzsakta junija mé&nesi péc liguma noslégSanas. Jilija un
augusta ménesos projekta dalibniekiem periodiski bija planotie atvalinajumi pamata
darba vietas. Gada tad€] Sajos ménesSos tika stud&ta literatiira. Datu bazu izveide un
pielagoSanas specializétai datorprogrammai notika augusta un septembra ménesi.
Veiksmigi izveidojot datu bazi Latvijas briinas un Latvijas zilas Skirnes govju efektivas
populacijas lieluma un inbridinga aprékinaSana notika septembri, bet Latvijas viet&jas
Skirnes kazam mingétie raditaji tika aprékinati oktobrT.

Projekta iesaistita magistrante 2020. gada planojusi aizstavét magistra darbu:
“Latvijas vietgjo apdraud€to govju populaciju struktiiras, iekSaudzéSanas un
produktivitates analize”.

3. PETIJUMA MATERIALS UN METODIKA

Pétijums par viet§jo apdraud€to Skirnu populacijas struktiiru, efektivas
populacijas lielumu, inbridinga (iekSaudzeSanas) pakapes noteikSanu un inbridinga
pieauguma prognozesanu 2019. gada tika veikts Latvijas brunas (LB), Latvijas zilas (LZ)
un Latvijas vietgjas (LVK) skirnes kazu populacijas.

Datu bazes tika veidotas izmantojot, Lauksaimniecibas datu centra (LDC) uzkrato
informaciju par minéto Skirnu sieviSkajiem un viriSkajiem dzivniekiem, kuri uz 2019.
gada 15. jiliju bija dzivi, ka ar1 vinu vecakiem Cetras (piecas) priekSte¢u paaudzes.

3.1. Pétijjuma materials
3.1.1. Latvijas briina skirne

Datu baze ieklauti Latvijas brinas Skirnes abu dzimumu dzivnieki, kuru LB
asiniba ir vismaz 50%, un par&jo asinu dalu sastada Danijas sarkanas (DS) un Angleras
(AN) skirnes (gan genétisko resursu saglabasanas programma ieklautie, gan pargjie LDC
datu baze registrétie dzivnieki).

Latvijas brunas Skirnes dzivnieku populacijas struktiiras analizé kopa ieklauti
2754 dzivnieki, no kuriem 338 bija tévi, 903 mates un 1513 pecnacg;ji, kuri dzimusi sakot
ar 1960. gadu. Lidz 1970. gadam dzivnieku skaits ir neliels, tadel turpmaka analize veikta
dzivniekiem no 1970. gada (3.1. att.).
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3.1. att. LB Skirnes dzivnieku skaita sadalijums p&c pécnacéja dzimSanas gada.

Vaislas dzivnieku un to pécnacgju skaits pa gadiem LB Skirné ir bijis neliels. Lidz
1989. gadam lielakais dzimuSo pécnacgju skaits gada bija 38 dzivnieki. Sakot ar 1990.
gadu dzimusSo, pécnacgju skaits pa gadiem ir samazinajies. Sakot ar 2015. gadu dzimuSo
pecnacgju, skaits ir palielindjies un 2017. un 2019. gada bija lielakais — 68 un 71
dzivnieks. Sajos gados bija ar lielakais masu un t&vu skaits (no 17 Iidz 20tévi un 61 lidz
71 mate).

LB Skirné masu un tévu vid€jais vecums pécnac€ja dzimsanas gada dots 3.2.

attela.
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3.2.  att. Vid€jais vecums matém un t€viem peécnac€ja dzimSanas gada LB
Skirné.

LB $kirn€ ar katru gadu samazinas masu vid€jais vecums tela dzimSanas bridi —
2000. gada tas bija 5.7 gadi 2018. un 2019. gada vidgji 4. gadi. Populacija ar1 2019. gada
bija mates, kuru vecums pécnac€ja dzimSanas gada bijis 13 un 14 gadi. Lielakais
pecnacgju skaits (24) 2019. gada dzima divus gadus vecam matém. No 2019. gada



dzimuSajiem pe&cnacgjiem 69 % dzimusi matém, kuru vecums nav lielaks par pieciem
gadiem. Tas liecina, ka masu populacija tiek atjaunota.

Tomér LB $kirn€ izmantoto vaislas bullu analize liecina, ka to vid&jais vecums
pedejos piecos gados bijis no 24.6 lidz 19.2 gadiem. 2019. gada dzimuSajiem
pEcnacgjiem izmantoti 10 vaislinieku, kuru vecums bija lielaks par 16 gadiem. Tikai 7
izmantoto vaislinieku vecums bija Iidz 5 gadiem. Audzetaju organizacijai biitu jartip&jas
par jaunu vaislinieku izaudzéSanu un izmantoSanu. Vecu vaislinieku izmantoSana var
kavet selekcijas progresu populacija.

3.1.2. Latvijas zila Skirne

Latvijas zilas Skirnes govju populacijas struktiiras analizes datu baze tika ieklauti
LZ abu dzimumu dzivnieki, kuru asiniba nav HolSteinas melnraibas Skirnes dzivnieki.
Kopa kop$ 1973. gada datu baze ieklauti 4156 dzivnieki, no kuriem 347 bija tévi, 1415
mates un 2394 pecnacgji, kuri dzimusi dazados gados (3.3. att.).
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3.3. att. LZ Skirnes dzivnieku skaita sadalijums péc pécnacgju dzimsanas
gada.

LZ skirng 1973. gada bija registréti 8 dzimusi p&cnacgji. Pécnacgju skaits
pakapeniski pieauga ar katru gadu. Lielako skaitu (161 p&€cnacgjs) sasniedzot 2018. gada.
2019. gada bija piedzimusi 143 p€cnacgji.

Ar1 LZ Skirné tika analizéts masu un tévu vid€jais vecums pecnaceja dzimsanas
gada (3.4. att.).
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3.4.  att. Vidgjais vecums maté€m un t€viem pécnac€ja dzimsanas gada

LZ skirné.

LZ skirné mates vidgjais vecums pécnacgja dzimSanas bridi divdesmit gadu
perioda bija no 4.1 lidz 5.2 gadiem. Turklat 2019. gada matém vid€jais vecums ir
samazinajies 11dz 4.3 gadiem. Lielakais t€vu vidg€jais vecums bija 2017. gada — 9.3 gadi.
Pedgjos divos gados tévu vid€jais vecums ir samazinajies, Lai gan art 2019. gada dzimusSo
pecnaceju S tevi bija vecaki par 10 gadiem. Pozitivi vertéjams, ka 8 t€évu vecums bija Iidz
5 gadiem. Tas liecina, ka vaislas bullu sastavs tiek atjaunots un telu ieguvei tiek izmantoti

arT jaunaki bulli.

3.1.3. Latvijas vietéjas Skirnes kazas

LDC pieejama informacija liecina, ka LVK Skirnes kazu izcelSanas tadi paradas
ar 1989. gadu, kad registréti 12 dzimusie pécnacgji. Datu faila ir ieklauta informacija par
dzivnieka izcelSanos (tevs un mate) un dzivnieka dzimsanas datums (3.5. att.).
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3.5.att. LVK Skirnes dzivnieku skaita sadalijums p&c pécnacéju dzimsanas gada.
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Kopa izcelSanas faila ir apkopota informacija par 3547 dzivniekiem, kuriem
noradits, ka tie pieder LVK Skirnei. No visiem LVK dzivniekiem izcel§anas — t€vs un
mate, bija zinama 3531 dzivniekam, kuri ir c€lusies no 802 t€viem un 2562 mateém.

LVK skirnes kazu mates un t€va vid€jais vecums gados p&cnacgja dzimsanas bridi

dots 3.6. attela.
4.6 4.6
: 4.4 _ a2,
3.6 3 43~8 - 3.7
) 32 33 5 3.1F
I27 I I I | II

5
2000 2010 2015 2016 2017 2018 2019
Gads

w

Vecums, gadi
[\*)

—

MTevi ™ Mates

3.6.att. LVK Skirnes kazu mates un téva vid€jais vecums gados p&cnacégja
dzimSanas gada.

Vidgjais vecums kazu matém, sakot ar 2010. gadu, ir bijis no 3.7 1idz 4.6 gadiem.
Kazu vecums pa gadiem nav butiski mainijies. Vaislas azu vidgjais vecums bijis no 2.9
Iidz 4.2 gadiem. Tas liecina, ka ganampulkos notiek paaudZu maina un 2019. gada
dzimusSo pécnacgju tevi parsvara bija 1 Iidz 4 gadus veci.

3.2. Pétijjuma metodika

Populacijas strukttras analizei, inbridinga koeficienta (F) noteikSanai un efektivas
populacijas (Ne) lieluma aprékinaSanai tika izmantota brivi pieejama programmatiira
POPREP, ko izstradajusi zinatnieku grupa E. Groenevelda vadiba (Groeneveld et al.,
2009., http://popreport.fli.de).

Aprekinu veikSanai, dati datu baze tika sakartota piecas kolonnas, kura ieklava
sekojoso informaciju: dzivnieks, dzivnieka t€vs, dzivnieka mate, dzivnieka dzimSanas
gads un dzimums.

100002653 | 100002652 | 100002651 | 2002-01-01|F
100002654 | 100002650 | 100002653 | 2004-02-08 |M
100002672 | 100002836 |100002837|1989-03-24|M
100002673 | 100002672 | 100002783 |1992-02-19|M
100002674 | 100002673 |unknown_dam|1993-03-28|F

Pirmas kolonnas informacija sakotn&ji ieklauj sevi dzivnieka numuru, ka art dzivnieka 4-
5 paaudzu priekstecu informaciju. Ja izcelSanas informacija dzivniekam nav zinama, tad
tevs vai mate, vai abi divi ir nodefinéti, ka nav zinami (unknown_dam, unknown_sire).

Pirmas kolonnas informacija tika kartota sekojosi, izmantojot 5 paaudZu informaciju:

11



1. paaudze Dzivnieks
M
T
MM
MT
™
TT
MMM
MMT
MTM
MTT
TMM
TMT
TT™M
TTT
MMMM
MMMT
MMTM
MMTT
MTMM
MTMT
MTTM

5 d MTTT
. paaudze TMMM

TMMT
TMTM
TMTT
TTMM
TTMT
TTT™M
TTTT

Populacijas dzivnieku izcelSanas informacijas kvalitate tika analizta péc
izcelSanas informacijas nokomplekteésanas pa gadiem (pedegree completeness). Analizei
izmantoja izcelSanas nokomplekteSanas indeksu (edigree completeness index), kas tika
noteikt péc MacCluer et al. (1983) algoritma

(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4283186/)

2. paaudze

3. paaudze

4. paaudze

_ 4ldpat x Idmat (1)
~ Idpat + Idmat

2)

ldke = dyai

k=pat, mat — tévs, mate

kur

k — dzivnieka mates vai té€va Iinija;
ai - zinamu priekStecu Tpatsvaru paaudze i;
d - samekl&to priekStecu paaudzu skaits.

PriekSteCu paaudZu pilniguma koeficients ir robezas ir no 0 lidz 1. Ja visi
prieksteci ir zinami, tad I; = 1, ja viens no vecakiem nav zinams, tad I, = 0.

Efektivas populacijas lieluma Ne noteikSana balstita uz priekstecu skaitu un
noteikta péc formulas (Folconer & Mackay, 1996):
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_ 4NpXNg
" NptNy

x 0.7, 3)

kur

Npun Nytévu un masu skaits paaudze.

Otra metode efektivas populacijas lieluma Ne noteikSanai balstita uz pécnacéju
un vinu vecaku vidgjo inbridinga koeficientu (F), kuri dzimusSi noteikta gada:

1
Ne—m (4)

AF — inbridinga pieaugums paaudzes laika.

_F-F
1-F—

AF &)

kur
Ft — inbridings paaudze t;
Fi1 — inbridings ieprieks¢ja paaudze.

legiitie rezultati sakartoto att€los un tabulas.
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4. PETIJUMA REZULTATI
4.1. Latvijas brunas Skirnes dzivnieku populacijas analize

Latvijas briinas Skirnes populacijas dinamiku nosaka laika gaita izmantoto vaislas
dzivnieku skaits, kas sadalits pa gadiem un So dzivnieku izcelSanas informacija.

4.1.1. Latvijas brinas Skirnes dzivnieku izcelSanas kvalitates analize

Apréekini par dzivnieku inbridéSanas pakapi liela mera atkarigi no ta, cik pilniga
ir informacija par priekStecu paaudzem.
LB skirnes goviju ciltsrakstu komplekt&jums jeb pilnigums dots 4.1. attéla.

110 =@ 1.paaaudze =07 paaaudze 3.paaaudze
4.paaaudze =@=>5.paaaudze =0 6.paaaudze
100 WAUA\
90
80
IS
£ 70
£
=3
'= 60
=
a.
& 50
=
3
< 40
Q
N
[
30
20
10
0
O AN T O O AN T O XOAN T O RO AT O DA T O ®
- - O O 0 0 0 0 0 N Y Y & Y © © © © © — = — — =
(=)W= o) lie e e e e e e o e e o s e ol eolel ool o=}
R T B T I e T R T R TR T B B oN Y o Y o\ Y o\ I o\ Y o NN o K o\ I N I o |

DzimSanas gads

&~
—

att. LB skirnes dzivnieku vidgjais ciltsrakstu pilnigums (pedigree
completeness, %) pec dzimsSanas gada no 1. [idz 6. paaudzei.

Informacija par dzivnieku izcelSanos iegiita no 1970. gada. Sakot ar 2007. gadu
1. paaudzeé dzivniekiem, ir 100% izcelSanas informacija. Zinas par 2. paaudzi 98.7 lidz
100% ir uzkratas no 2011. gada. Ar1 3. un pat 4. paaudze izcelSanas informacija parsniedz
80%. Pedejos desmit gados dzimuSajiem LB Skirnes dzivniekiem ir pilniga izcelSanas
informacija.

4.1.2. Inbridings Latvijas brunaja skirne

No 2007. gada lidz 2019. gadam dzivnieku skaits bija robezas no 22 lidz 71
dzivniekam. Vidgjais iekSaudzeSanas koeficients LB govju populacija bija no 0.66 lidz
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2.61%. Lielakais vidgjais iekSaudzeSanas koeficients noverots 2017. un 2019. gada
attiecigi 2.26 un 2.61%. Sajos gados novéroti ari lielakie maksimalie ick$audz&$anas
koeficienti atseviskiem dzivniekiem 26.07 un 25.69%, kas liecina, ka atseviski dzivnieki
iegiti tuvradnieciga parosana.

80

70

60

W
=

Dzivnieku skaits
N
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20
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0
FEF

mmm dzivnieku skaits —#—F vidg&jais
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- 2.50%

- 2.00%

- 1.50%

F x

- 1.00%

- 0.50%

- 0.00%
0O

<
A AD

4.2. att. LB skirnes dzivnieku skaits un vidgjais inbridinga koeficients pa gadiem.

Lai populacija saglabatos genétiska mainiba, kas dod iesp&ju uzlabot populaciju
svarigi zinat vecaku un pécnac€ju radniecibu, ko izsaka ar inbridinga koeficientu F. LB
Skirnes visu dzivnieku, t€va un mates inbridinga koeficients pa gadiem dots 4.3. attela.

F, %

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

2000
2001
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S O O O O O O O O O O

[o\ I o\ N o\ I o I o\ I o\ I o I o\ NN o\ BN o\ N o\ |
Gads

—@-=Fx dzivnieks ==@=Fx tévs =@=Fx mate

2013

2014

2015

2016
2017

2.61

1.22

1.10

2018
2019

4.3.att. Analizeto LB Skirnes dzivnieku un to priekStecu vid€jais iekSaudzeéSanas

koeficients pa gadiem.
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Kopa tika analizéti 1512 dzivnieki, no kuriem 479 dzivnieki (31.68 %%) bija
iekSaudzeti, un 1033 dzivnieki (68.32 %) nav iekSaudzeti (Tabula 4.1.). Lielakais
iekSaudzeto dzivnieku ipatsvars — 29.83 % jeb 451 dzivnieks ir ar iekSaudzeéSanas
koeficientu Iidz 5%. IzcelSanas informacija liecina, ka tikai 9 dzivniekiem iekSaudzeSanas
koeficients parsniedz 11%

4.1.tabula
LB skirnes dzivnieku sadalijuma péc iekSaudzeSanas koeficienta
F, % Skaits Y0
0 1033 68.32
11dz 5% 451 29.83
6-10% 19 1.26
11-15% 6 0.40
16-20% 0 0.00
21-25% 1 0.07
26-30% 2 0.13
Kopa 1512 100

Vertgjot LB skirnes iekSaudzeéto dzivnieku sadalijumu péc dzimSanas gada (4.4.
att.) tiek novérota tendence, ka iekSaudzeto dzivnieku skaita pieaugums ir no 2014. gada,
kad 11dz 5% iekSaudzeto dzivnieku skaits bija 34 dzivnieki.

80
70

Dzivnieku skaits
—_ \*) w N N D
o o & & & o &

2005

2006

~
-l
=
N

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

DzimSanas gads

— N QN = AN T O 0O — AN o0 <t
0V X0 0NN OO DO
AN O O O O O
—_ e = = == o~ = AN NN A
Hlidz 5% m 6-10% 11-15%

4.4.

16-20% =21-25% mM26-30%

iekSaaudzéesanas koeficienta.

2016
2017
2018
2019

att. LB Skirnes iekSaudzéto dzivnieku sadalijums péc gada (1981-2019) un

IekSaudzeto dzivnieku skaits strauji pieauga no 2017. gada, kas tas parsniedza 60.
Lai arT lielakajam skaitam iekSaudzeSanas koeficients bija Iidz 5%, tomeér vérojami ar1
vairaki dzivnieki (12) ar inbridinga koeficientu no 6 lidz 15% un diviem LB Skirnes
dzivniekam F bija robezas no 26 lidz 30%.
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Pedgjos desmit gados pieaug inbridéto dzivnieku skaits no visiem dzimuSajiem
(4.2.tab.)

4.2.tabula
LB skirnes dzimuSo un inbridéto dzivnieku skaits un ipatsvars no 2010. lidz
2019. gadam
Gads DzimusSo skaits Inbridetie % F vidgjais, %
visi inbridétie no visiem inbridétajiem
dzimu§ajiem
2010 26 21 80.8 0.81 1.00
2011 23 21 91.3 1.24 1.36
2012 24 21 87.5 0.82 0.93
2013 26 22 84.6 1.11 1.31
2014 41 34 82.9 1.49 1.80
2015 47 39 83.0 1.35 1.63
2016 40 34 85.0 1.26 1.48
2017 68 64 94.1 2.26 2.40
2018 63 62 98.4 1.76 1.79
2019 71 71 100.0 2.61 2.61

Pédéjos desmit gados palielinas inbridéto dzivnieku skaits no visiem
dzimuSajiem. Ta 2019. gada visi dzimuSie dzivnieki bija inbridéti. Iepriek$€jos gados
inbridéto dzivnieku skaits bija 80.8 lidz 98.4.

4.1.3. LB Skirnes dzivnieku efektivas populacijas lielums

Efektivas populacijas lielums (Ne) ir atkarigs no paru atlasé izmantojamo
viri§ko un sieviSko Tpatnu skaita. Ne aprékinats péc 3 formulas (4.5.att.).

500
450 =0==Nm Nf =0-=Ne
400
350
300
250
200
150
100
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415

Skaits

&

X 0P O I N> DD O
RIS

SRS GG URC RIS I AN N NSNS NN
Gads

WD VA Ao 1> O
NAN IS AN ENENMN

4.5. att. Efektivas populacijas lielums (Ne) LB $kirng, izmantoto sievisko (Nf) un
virisko (Vm) Tpatnu skaitu pa gadiem.
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Augstakais efektivas populacijas Itmenis bija 2008. un 2009. gada, kad tas
sasniedz 261 dzivnieks. Ped&jos gados Ne samazinas, lai ar1 pieaug sievisko Tpatnu skaits,
tomér samazinas viri§ko Tpatnu skaits, kuri piedalas p&cnacgju radisana.

Efektivas populacijas aprékinasSanai programma iesaka ar1 citu variantu, kur ir
nemts vera, vecaku un pecnacéju inbridinga koeficients konkrétaja gada (4. formula; 4.6.
att.).

300 0.65 - 0.7
250 - 0.6
052 | o5
200
. 0.5 S04
2 150 o

101 97
100
5 o2
50 I - 0.1
0 -0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Gads

EE=INe =0=AF

4.6. LB skirnes dzivnieku efektivas populacijas lielums un inbridinga pieaugums
(AF) paaudzes laika.

Aprekinot inbridinga pieaugumu paaudzes laika LB Skirnes dzivniekiem,
efektivas populacijas lielums 2019. gada ir 76 dzivnieki, kas ir mazak neka, aprékinot p&c
sieviSko un viriSko Tpatnu skaita, kas bija 166.

Efektivas populacijas lieluma samazinaSanas izraisa inbridinga pieaugumu populacija
un ka sekas var izraisit produktivitates samazinaSanu vai pie augstas iekSaudzeSanas recesivo
génu uzkrajumu populacija, kas ir saistiti ar genétiskam slimibam.

P&dgjo gadu laika (no 2015. gada) LB Skirnes efektivas populacijas lielums ir
samazinajies un 2019. gada bija 166 dzivnieki (4.7. att.).

300 - 3.0
2.61
250 - 2.5
200 - 20
166 o
1] IS
150 15 7.
Z a9
100 - 1.0
50 - 0.5
0 - 0.0
e R N . LA SRR I R N NN NN
SRRSO IR SRS U UGS NN NN
Gadi

mmmm Ne ==@==F vidgjais

4.7. att. LB Skirnes efektivas populacijas lielums Ne un populacijas vidgjais
iekSaudzeSanas koeficients F pa gadiem.
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Samazinoties efektivas populacijas lielumam 2019. ir palielingjies vid€jais
iekSaudzeSanas koeficients - 2.61%.

Ja LB Skirnes populacijas vidgjais iekSaudzeéSanas koeficients nav liels, tomér
atseviSkiem dzivniekiem var€ja noverot loti augstu iekSaudzeSanas koeficientu (4.8.att.).

300 36.6 40
250 35
0 25.6930
25
2 150 20 %
o
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100
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Gadi
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4.8. att. LB skirnes efektivas populacijas lielums Ne un populacija sastopamais
maksimalais iekSaudzeéSanas koeficients Fx pa gadiem.

LB skirn€ lielakais Fx bija dzivniekam 2016. gada 36.6%. Ar1 2019. gada ir
atseviSkam dzivniekam noverots augsts iekSaudzeSanas koeficients - 25.69.

Lai ierobeZotu inbridinga Itmeni un nodroSinatu, ka populacija saglabajas
ilgtsp&jigs genétiskas mainibas limenis, svarigi precizi registrét dzivnieku izcelSanos. Lai
saglabatu LB Skirnes liellopu genétisko sastavu nakotng, varétu izveidot kriokonservétu
embriju rezervi, ko vajadzibas gadijuma varétu izmantot Skirnes atjaunosSanai.

Lai arT faktiskais populacijas lielums nav sasniedzis kritisko ItTmeni, loti popularu
individu esamibai Saja populacija ir nepiecieSams turpmaks pétjjums, lai kvantitativi
noteiktu iekSaudzeSanas (inbridinga) fenotipisko ietekmi uz ekonomiski nozimigam
pazimém $aja populacija.

4.2. Latvijas zilas Skirnes dzivnieku populacijas analize

Dzivnieku viet§jo apdraudéto genétisko resursu parvaldibai, lai mazinatu
genctiskas daudzveidibas samazinasanos $kirn€s, paaudzes laika javeic populacijas
gendtiskas struktiiras analize. Talakajas nodalas ta veikta LZ Skirnes dzivnieku
populacija.

4.2.1. Latvijas zilas Skirnes dzivnieku izcelSanas kvalitates analize
Apréekini par dzivnieku inbridéSanas pakapi liela mera atkarigi no ta, cik pilniga

ir informacija par priekStecu paaudzeém.
LZ $kirnes govju ciltsrakstu komplekt&jums jeb pilnigums dots 4.9. attela.
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4.9.att. LZ Skirnes dzivnieku vidgjais ciltsrakstu pilnigums (pedigree completeness, %)
péc dzimSanas gada no 1. lidz 6. paaudzei.

Informacija par dzivnieku izcelSanos iegiita no 1973. gada. Sakot ar 2010. gadu
1. paaudz€ dzivniekiem, ir 100% izcelSanas informacija. Pilnigas zina par 2. paaudzi
uzkratas no 2015. gada. TreSaja paaudze sakot ar 2010. gadu izcelSanas, informacija
parsniedz 90 %. Ceturtaja paaudzeé izcelSanas informacija 90% un vairak atrodama sakot

ar 2015. gadu

4.2.2. Inbridings Latvijas zilaja Skirne

Latvijas zilaja Skirne dati par dzivnieku inbridingu paradas sakot ar 1999. gadu. No
1999. gada Iidz 2019. gadam gada dzimuSo dzivnieku skaits bija robezas no 59 Iidz 161
dzivniekam. Vidgjais inbridinga koeficients LZ populacija bijano 0.11% Iidz 5.20% (4.10. att.).
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4.10. att. LZ Skirnes dzivnieku skaits un vidgjais inbridinga koeficients (F) pa

gadiem.
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Lielakais vidg€jais inbridinga koeficients noveérots 2018. un 2019. gada attiecigi
4.95 un 5.20%.

Inbridinga koeficients (%) pa dzivnieku dzimSanas gadiem, ka arT to matém un
teviem redzams 4.11.attela.
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4.11. att. Analizéto LZ Skirnes dzivnieku un to priekstecu vid€jais inbridinga koeficients
pa gadiem.

Inbridinga koeficients pa individu dzimSanas gadiem mainas. Inbridéti tévi atlasé
tiek izmantoti, sakot ar 2002. gadu, kad viena inbridéta téva Fx=0.23%. Sakot ar 2015.
gadu tévu, inbridinga koeficients parsniedza 1% (Fx=1.23%). T&viem augstakais
inbridinga koeficients novérots 2018. gada -3.65%. Saja gada no no 13 téviem inbridati
bija 8. Matém analizétajos gados kopuma inbridinga koeficienti ir bijuSi zemaki.
Inbridings matém paradas 2005. gada kad inbridétas (Fx=1.36 %) ir 9 no kopa 63 matem.
Laika gaita inbridinga procents matém palielinas [idz 2.46% 2019. gada. Galvenais, ka
ar1 inbridéto masu skaits pieaug (2019. gada no 141 mates inbridétas 99). Inbridings
pecnacgjiem ir palielindjies, sakot ar 2015. gadu un 2019. gada Fx=5.20%. No kopa
dzimusSajiem 143 pécnacéjiem vairak vai mazak inbridéts bija 141.

Kopa datu bazé sakot ar 1999. gadu ieklauti 3785 dzivnieki, no kuriem 1755
dzivnieki (46.4%) bija ieklaudzeti un 2030 dzivnieki (53.6%) nebija inbrideti (4.3.tabula).
Lielakais iekSaudzeto dzivnieku 1ipatsvars — 38.1% jeb 1441 dzivnieks ir ar
iekSaudzeSanas koeficientu 11dz 5%. legiitie dati liecina, ka no 6 Iidz 10% inbridings bija
233 dzivniekiem, jeb 6.2%. Inbridinda koeficients, kas lielaks par 10%, var radit jutamu
inbridinga depresiju. LZ populacija $ads inbridinga koeficients noveérots 81 dzivniekam
(2.1%).
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4.3.tabula
LZ Skirnes govju sadalijuma péc inbridinga koeficienta

Fx Skaits %o
0% 2030 53.6
lidz 5% 1441 38.1
6-10% 233 6.2
11-15% 45 1.2
16-20% 21 0.6
21-25% 10 0.3
26-30% 5 0.1
Kopa 3785 100

Vertgjot LZ Skirnes iekSaudzeto dzivnieku sadaltfjumu péc dzimSanas gada (4.12.
att.) tiek noverota tendence, ka inbridéto dzivnieku skaits, kuriem Fx bijis robeZas no 6
Iidz 10% straujak pieaug no 2017. gada, kad Sadu dzivnieku skaits bija 36. Bet 2018. un
2019. gada jau 55 un 56 dzivnieki.

Pedgjos piecos gados dzimusi 19 dzivnieku, kuriem inbridinga koeficients bija no
11 11dz 15% un 7 dzivnieki, kuriem inbridings bijis lielaks par 16%.
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4.12. att. LZ Skirnes iekSaudzeto dzivnieku sadalijums péc gada (1999-2019) un
iekSaudzeSanas koeficienta.

Ka izpetijusi zinatnieki, selekcionaram ieteicams izvairities no tadu dzivnieku
paroSanas, kuras rezultata pécnacgju inbridinga koeficients ir lielaks par 6.25% (Van der
Westhuizen, Mostert, 1998).

Apkopota informacija par peéd€jo desmit gadu laika dzimuSajiem un inbrid&tajiem
LZ skirnes dzivniekiem (4.4.tab.).
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4.4.tabula
LZ skirnes dzimusSo un inbridéto dzivnieku skaits un ipatsvars no 2010. lidz

2019. gadam
Gads DzimusSo skaits Inbridetie % F vidgjais, %
visi inbridétie no visiem inbridétajiem
dzimu§ajiem

2010 69 34 49.3 1.94 3.93
2011 83 48 57.8 1.79 3.10
2012 91 52 57.1 1.29 2.26
2013 76 50 65.8 1.53 2.32
2014 90 62 68.9 2.84 4.13
2015 96 69 71.9 2.30 3.20
2016 104 87 83.7 4.26 5.10
2017 128 118 92.2 4.45 4.83
2018 161 157 97.5 4.95 5.07
2019 143 141 98.6 5.20 5.27

LZ Skirnes populacija pédéjos gados palielinas inbridéto dzivnieku skaits no
visiem dzimusSajiem. 2019. gada tikai divi no dzimuSajiem dzivniekiem nebija inbrideti.
Pie sada neinbridéto dzivnieku Ipatsvara javeic pardomata paru atlase lai nepalielinatu
vidgjo inbridinga koeficientu populacija nakamas paaudzes dzivniekiem.

4.2.3. Latvijas zilas Skirnes dzivnieku efektivas populacijas lielums

Efektivas populacijas lielums ir atkarigs no paru atlas€ izmantojamo virisko un
sieviSko Tpatnu skaita.

Efektivas populacijas (3. formula) lielums zinot vaislai, paaudzes laika
izmantoto p€cnacéju skaitu dots 4.13. attéla.
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4.13. att. Efektivas populacijas lielums Ne LZ $kirn€, izmantoto sievisko Nf un
virisko Nm Tpatnu skaitu pa gadiem.
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Latvijas zilas Skirnes dzivnieku efektivas populacijas lielums p&d€jos gados ir strauji
samazinajies no 257 dzivniekiem 2006. gada lidz 54 dzivniekiem 2019. gada. Pedgjos gados
Ne samazinas, lai arT pieaug sievisko Ipatnu skaits, tomer samazinas viriSko tpatnu skaits,
kuri piedalas pecnacéju radiSana.

Efektivas populacijas lielums LZ $kirn€ izmantojot vecaku, un pécnacgju inbridinga
koeficients konkrétaja gada (4. formula) dots 4.14. attela.
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4.14.att. LZ Skirnes dzivnieku efektivas populacijas lielums un inbridinga
picaugums (AF) paaudzes laika.

Aprekinot inbridinga pieaugumu paaudzes laika LZ Skirnes dzivniekiem,
efektivas populacijas lielums 2019. gada ir 61 dzivnieks, kas ir par 7 dzivniekiem vairak
neka aprékinot péc sievisko un virisko 1patnu skaita, kas bija 54 dzivnieki.

LZ skirnes dzivnieku populacija efektivas populacijas lielums ir neliels, Ne
samazinasanas izraisa inbridinga pieaugumu populacija. Pie tik neliela (Ne=54; Ne=61)
efektivas populacijas lieluma loti liela uzmaniba japievers paru atlasei.

P&dgjo gadu laika (no 2015. gada) LZ Skirnes efektivas populacijas lielums ir
samazindjies zem 100 dzivniekiem un 2019. gada bija 54 dzivnieki (4.15. att.).
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4.15. att. LZ Skirnes efektivas populacijas lielums Ne un populacijas vidgjais
iekSaudzeSanas koeficients Fx inbridétajiem dzivniekiem pa gadiem
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Samazinoties efektivas populacijas lielumam, 2019. gada ir palielinajies vidgjais
iekSaudzeSanas koeficients — 5.20%, bet inbridétajiem dzivniekiem 2019. gada F =5.27%.
Maksimalie inbridinga koeficienti atseviskiem dzivniekiem doti 4.16.att€la.
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4.16. att. LZ Skirnes efektivas populacijas lielums Ne un populacija sastopamais
maksimalais iekSaudzeSanas koeficients Fx pa gadiem.

LZ skirn€ lielakais F novétots 2016. gada dzimuSam dzivniekam 28.52%. Ari
2018. un 2019. gada atseviskiem dzivniekiem ir novéroti augsti inbridinga koeficienti —
18.55 un 16.21%. LZ Skirnes populacijas vid€jais iekSaudzesanas koeficients 2019. gada bija
5.20% un tas neparsniedz 6.25%, kas tiek uzskatits par robezu, kuru parsniedzot var sakt
noverot inbridinga depresiju, tomér atseviskiem dzivniekiem ir bijusi augsti inbridinga
koeficienti. Turpmak $adu dzivnieku pécnacejus nevajadzetu izmantot, ka vaislas dzivniekus.

Lai ierobeZotu inbridinga limeni un nodroSinatu, ka populacija saglabajas
ilgtsp&jigs genétiskas mainibas limenis, svarigi precizi registrét dzivnieku izcelSanos. Lai
saglabatu LZ skirnes liellopu genétisko sastavu nakotng, varétu izveidot kriokonservétu
embriju rezervi, ko vajadzibas gadijuma var&tu izmantot Skirnes atjaunosSanai.

LZ skirne efektivas populacijas lielums ir samazinajies un tuva nakotné var
parsniegt kritiski zemu Itmeni, kad populacija sakas inbridinga depresija.

4.3. Latvijas vietéjas Skirnes kazu populacijas analize

Latvijas Viet&jas Skirnes kazu populacijas dinamika un inbridings analizéts
nodalas 4.31 lidz 4.3.3.

4.3.1. LVK Skirnes kazu izcelSanas kvalitates analize

LVK $kirnes dzivnieku izcelSanas informacijas pilnigums sakot ar 1991. gadu
dots 4.17. attela.
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4.17. att. LVK Skirnes dzivnieku izcelSanas informacijas pilnigums pa gadiem
(pedegree completeness).

Dzivniekiem, kuri ir dzimus$i sakot ar 2007. gadu, izcelSanas informacija ir
nokomplektéta no 80% lidz 100% pirmaja paaudz€. Zinamo priekSteCu Tpatsvars
nakamajas paaudzés pakapeniski samazinas un sasniedza minimalo veértibu sestaja
paaudze.

4.3.2. Inbridings LVK Skirnes kazu populacija

Latvijas viet&jas skirnes kazu populacija dzimuSo dzivnieku skaits pa gadiem bijis
mainigs. Sakot ar 2001. gadu dzimuSo dzivnieku, skaits parsniedza 100, iznemot 2009.
gadu, kad piedzima 96 dzivnieki. No 2015. gada ir vérojams dzivnieku skaita pieaugums,
lielakais LVK S$kirnes viriSko un sievisko dzivnieku skaits piedzima 2019. gada — 281
(4.18. att.).

Lidz 2004. gadam vidgjais inbridinga inbridinga koeficients LVK Skirnes kazu
populacija bija mazaks par 1%. 2005. gada vid€jais inbridinga koeficients bija 1.14%. No
2008. gada I1idz 2014. gadam vidgjais inbridinga koeficients populacija bija no 2.11% lidz
3.05%. No 2015. gada ir vérojams dzivnieku skaita pieaugums, 11dz ar to populacija ir
verojama vidgja iekSaudzeSanas koeficienta samazinaSana, kaut gan populacija, bija
dzivnieki ar maksimalo iekSaudzeSanas koeficientu no 12.50% lidz pat 44.53%.
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4.18. att. DzimuSo dzivnieku skaits un to vid€jais iekSaudzeéSanas koeficients pa
gadiem LVK S$kirnes kazam.

Vidgjais inbridinga koeficients populacija atkarigs no veiktas paru atlases. LVK

Skirn€ inbridinga koeficients kazu matém, aZiem un to dzimuSajiem p&cnacgjiem dots
4.18. attela.
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4.19. att. Analizéto LVK Skirnes dzivnieku un to priekstecu vidgjais iekSaudzesanas
koeficients pa gadiem.

Analizg€jot inbridinga koeficientu kazu matém un aZiem, redzams, ka kopuma
aziem inbridinga koeficients pa bijis lielaks neka kazu matém, lai gan pa gadiem tas
sameéra strauji mainijies. ArT pécnacé€ju inbridinga koeficients ir mainigs, lai gan no 2017.
gada tam ir tendence palielinaties un 2019. gada dzimuS$ajiem pecnacgjiem Fx=2.3%.

Kopa tika analizéti 3547 dzivnieki, no kuriem 580 dzivnieki (16.35%) bija
iekSaudzeti, un 2967 dzivnieki (83.65%) nav iekSaudzeti (4.5. tabula).
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4.5 tabula

LVK Skirnes dzivnieku sadalijjuma péc inbridinga koeficienta

Fx Skaits %0

0% 2967 83.65
lidz 5% 378 10.66
6-10% 42 1.18
11-15% 48 1.35
16-20% 17 0.48
21-25% 58 1.64
26-30% 22 0.62
31-35% 8 0.23
36-40% 5 0.14
41-45% 2 0.06

Kopa 3547 100.00

Lielakais iekSaudzeto dzivnieku ipatsvars — 378 dzivnieki (10.66%) ir ar
iekSaudzesanas koeficientu I1dz 5%. IzcelSanas faila 160 dzivnieki (5.7%) ir dzivnieki ar

augstu iekSaudzeSanas koeficientu (> 11%).

Vertejot iekSaudzeto dzivnieku sadalijumu péc dzimSanas gada (4.20. att.) tiek
novérota tendence, ka iekSaudzéto dzivnieku skaita pieaugums ir no 2015. gada.
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4.20. att. IekSaudzeto LVK S$kirnes dzivnieku sadalijums péc dzim$anas gada (1999-

2019) un iekSaaudzésanas koeficienta.

IekSaudzeto dzivnieku skaits strauji pieauga 2019. gada, un taja piedzima 109
iekSaudzetie dzivnieki, kas norada uz to, ka ganampulkos ir japievers lielaka uzmaniba,
veicot dzivnieku paru atlasi. No 109 dzivniekiem 12 dzivnieki bija ar iekSaudzéS$anas
koeficientu robezas no 26 Iidz 30%, 6 dzivnieki ar iekSaudzesanu 21 — 25% un 3 dzivnieki
ar iekSaudzesanu 36 — 40%.
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Apkopota informacija par peéd€jo desmit gadu laika dzimuSajiem un inbridétajiem
LVK skirnes dzivniekiem (4.6.tab.).

4.6.tabula

LVK skirnes dzimuSo un inbrideto dzivnieku skaits un ipatsvars no 2010.

Iidz 2019. gadam

Gads Dzimuso skaits Inbridéetie % F vidg&jais, %
visi inbridétie no visiem | inbrid€tajiem
dzimusajiem

2010 120 30 25.0 2.50 9.98
2011 125 25 20.0 2.49 12.45
2012 103 22 21.4 3.05 14.28
2013 141 27 19.1 0.91 4.73
2014 128 17 13.3 0.76 5.75
2015 204 39 19.1 0.36 1.89
2016 215 63 29.3 0.72 2.47
2017 160 67 41.9 1.20 2.87
2018 177 56 31.6 1.13 3.58
2019 281 109 38.8 2.30 5.94

LVK skirnes kazu populacija pédejo desmit gadu laikda ari pieaug inbrid€to
dzivnieku skaits no dzimuSajiem, tomér 2019. gada tas neparsniedz pusi dzimuSajiem
(38.8%). Tiem dzivniekiem, kuri ir inbridéti, vid€jais inbridinga koeficients ir butiski
lielaks neka visiem dzimuSajiem.

4.3.3. Latvijas vietejas Skirnes kazu efektivas populacijas lielums

Efektivas populacijas lielums ir atkarigs no paru atlasé izmantojamo viriSko un
sieviSko Tpatnu skaita. Piemé&ram, 2007. gada efektivas populacijas lielums bija
visaugstakais un sastadija Ne=379 ar izmantoto sievisko Tpatnu skaitu Nf=489 un virisko
ipatnu skaitu Nm=187 (3. formula, 4.21.att.).
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4.21. att. LVK Skirnes kazu efektivas populacijas lielums Ne, izmantojot sievisko Nf un

virisko Nm Tpatnu skaitu pa gadiem.
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Kops 2008. gada novéro efektivas populacijas samazinajumu no 345 uz 161, kaut
gan kops 2012. gada veérojams sievisko Nm Tpatnu pieaugums no 317 lidz 582, tomer $aja
pasa laika posma populacija izmantoto parosanai viriSko Tpatnu skaits samazinas un
pedgjos tris gadus ir 63 1idz 64 vaislinieki.

Efektivas populacijas lielums LVK skirn€ izmantojot vecaku, un p&cnacgju
inbridinga koeficients konkrétaja gada dots 4.22. att€la (4. formula).
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4.22. att. LVK $kirnes dzivnieku efektivas populacijas lielums un inbridinga
picaugums (AF) paaudzes laika.

Aprekinot inbridinga pieaugumu paaudzes laika LVK Skirnes dzivniekiem,
efektivas populacijas lielums 2019. gada ir 66 dzivnieki. Efektivas populacijas lielumu
péc inbridinga koeficienta vecakiem un p&cnacgjiem LVK skirn€ neizdevas korekti
aprekinat no 2014. Iidz 2018. gadam, datu masiva iztriikstot informacijai par izcelSanos.

Samazinoties efektivas populacijas lielumam, LVK Skirnes kazu populacija
palielinas inbridings. Inbridinga pieauguma sekas var biit produktivitates samazinasanas
un reproduktivo pazimju pasliktinaSanas, jo tuvradnieciba veicina recesivo geénu
uzkrajumu populacija, kas var bt saistiti ar genétiskam slimibam.

LVK Skirnes kazu efektivas populacijas lielums un vidgjais inbridinga koeficients
pa gadiem redzams 4.23. attela.

Efektivas populacijas lielums 100 dzivniekus parsniedza 2001. gada (Ne=107).
Lidz 2007. gadam sasniedzot maksimali efektivas populacijas lielumu (Ne =379).
Turpmakajos gados efektivas populacijas lielums ir samazinajies, jo samazinajas vaislas
azu skaits. Ped€jos tris gados efektivas populacijas lielums ir stabils no 156 lidz 161
dzivniekam. Attéla redzama efektivas populacijas lieluma un inbridinga koeficienta
sakariba. Vidgjais inbridinga koeficients 2019. gada ir palielinajies 11dz 2.3%, tomér tas
ir pielaujamas robezas.
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4.23.att. Efektivas populacijas lielums Ne un populacijas vid€jais iekSaudzeSanas
koeficients F pa gadiem.

Tom@r populacija sastopami atseviski dzivnieki ar loti augstu inbridinga
koeficientu (vairak par 12.5%; 4.24. att.).
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4.24. att. Efektivas populacijas lielums Ne un populacija sastopamais LVK Skirnes
dzivnieku maksimalais iekSaudzeSanas koeficients F pa gadiem.

LVK skirnes dzivniekiem augstakais inbridinga koeficients bijis 44,53%, kas noverots
2011. gada dzimuSam dzivniekam. ArT 2019. gada dzimuSam dzivniekam F = 37.5%, kas
liecina, ka ne tikai pats dzivnieks, bet arT vina vecaki iegiiti radniecigaja paroSana. No $ada
dzivnieka nevajadzetu izveleties peécnacejus vaislai, 1pasi vaislas azus.

Inbridinga koeficients lielaks par 6.25% rada génu homozigotibu, genétiskas mainibas
samazinaSanos populacija, kas noved pie inbridinga depresijas, kas izpauZas ka dzivnieku
vitalitates, rezistences un produktivitates samazinasSanas (Furst, C., Furst - Waltl, B., 2009).

Efektivas populacijas lielums ir genétiskas daudzveidibas mérs populacija. Tapéc
tas ir svarigs parametrs majas dzivnieku audzé€Sana un apdraud€to dzivnieku sugu
uzturéSanas planosanas stratégijas.
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SECINAJUMI

Veiktaja pétijuma noskaidrots, ka vietgjas, apdraudetajas skirn€s pecnacgju skaits
ir neliels tomér ped&jo gadu laika (no 2014. lidz 2019. gadam) tas ir palielinajies:

o Latvijas brunas Skirnes populacija vaislai izmantoja no 16 Iidz 20
vaisliniekiem un no 41 Iidz 71 vaisliniecei. leglito pécnac€ju skaits ir palielinajies
no 41 dzivnieka Iidz 71 dzivniekam.

o Latvijas zilas Skirnes populacija izmantoto vaislinieku skaits bijis no 7 Iidz
15, vaislinieces no 90 1idz 141 un pécnacgju skaits palielinajies no 90 Iidz 143
dzivniekiem.

o Latvijas vietgja Skirnes kazu populacija verojama Iidziga tendence.
Vaislas aZu skaits palielinajies no 19 Iidz 23, vaislas kazu mates no 111 Iidz 229
un iegiito pe€cnacéju skaits no 128 lidz 281 dzivniekam.

Vietgjo apdraudéto govju un kazu populacijas vaislai izmantoto viriSko un sieviski
dzivnieku vid&jais vecums pedgjo piecu gadu laika bijis atSkirigs:

o Latvijas briinas Skirnes populacija izmantoto vaislas bullu vid€jais vecums
pecnacégja dzimsanas gada bija lielaks par 20 gadiem. P&cnac€ju mates bijusas
vidgji 4.8 gadus vecas ar tendenci vecumam samazinaties.

o Latvijas zilas Skirnes populacija izmantoto vaislinieku vid€jais vecums
bija 7.9 gadi. Mates pécnacéja dzimSanas gada bijusas vidéji 4.7 gadus vecas.
o Latvijas vietgja Skirnes kazu populacija vaislas azu vid€jais vecums

pecnacéja dzimSanas gada bija 3.2 gadi, bet kazu mates vid€jais vecums 4.3. gadi.

Govju populaciju 1. paaudzes dzivnieku izcelSanas informacija (ciltsraksti)
peédejos 10 gados ir pilniga (100%), 2. paaudzei no 96.4 lidz 100. Talakajas
paaudzes Iidz pat 5. paaudzei izcelSanas pilnigums bija no 80 Iidz 99.9%.
Latvijas vietgjas Skirnes kazu populacija 1. paaudzes dzivniekiem izcelSanas
informacija, sakot ar 2014. gadu, parsniedza 95% un 2019. gada bija 100%. 2.
paaudzes izcelSanas informacija bija no 91.6 lidz 98.6%. TreSas un ceturtas
paaudzes izcelSanas informacija bija zinama 80 lidz 95%.

Vidgjai inbridinga koeficients (F) analiz€tajas populacijas pa gadiem dzimusajiem
dzivniekiem ir bijis mainigs, tomér ar tendenci palielinaties ped€jo piecu gadu
laika:

o Latvijas brtnas Skirnes populacija 2019. gada F=2.61%.

o Latvijas zilas Skirnes populacija 2019. gada F=5.20%.

o Latvijas vietgja Skirnes kazu populacija 2019. gada F=2.30%.
Analizetajas Skirn€s vidgjie inbridinga koeficienti ir pielaujamas robezas, toméer
pedg&jo desmit gadu laika palielinas dzimuso inbridéto dzivnieku patsvars.

o Latvijas briinas Skirnes populacija 2019. gada visi dzimusie ir vairak vai
mazak inbridéeti.

o Latvijas zilas Skirnes populacija 2019. gada tikai 2 dzivnieki no
dzimu$ajiem nebija inbrideti.

o Latvijas vietgja Skirnes kazu populacija 2019. gada 38.8% nodzimuSajiem
bija inbridéti.
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. Efektivas populacijas lielums (Ne) analiz&tajas vietgjas govju un kazu populacijas
nemot véra vecaku skaitu pa gadiem samazinas:

o Latvijas brtinas Skirnes populacija 2019. gada Ne=166.
o Latvijas zilas Skirnes populacija 2019. gada Ne = 54.
o Latvijas vietgja Skirnes kazu populacija 2019. gada Ne=161.

Efektiva populacijas lielums (Ne) un inbridinga pieaugums (AF) paaudzge, kas
iegiits zinot dzivnieku, pe€cnacg€ju un pecteCu inbridinga koeficientus (F) paaudze
noskaidrots:

o Latvijas briinas Skirnes populacija 2019. gada Ne=76.
o Latvijas zilas Skirnes populacija 2019. gada Ne = 61
o Latvijas vietgja Skirnes kazu populacija 2019. gada Ne=66.

Samazinoties Ne palielinas F un AF.  Efektivas populacijas lieluma
samazinaSanos galvenokart veicina neliels vaislinieku skaits, kuri piedalas
pecnacéju radiSana.

IETEIKUMI

e Latvijas brlinas, ar1 Latvijas zilas un ar1 Skirnes Latvijas vietgjo kazu
populacijas nepiecieSams pieverst uzmanibu jaunu vaislas bullu izaudzeSanai,
kuri nebiitu inbrid&ti, vai to inbridinga koeficients neparsniegtu 5%.

e Analiz&tajas populacijas veikt ripigu izcel$anas informacijas registréSanu, lai
ciltsrakstu pilnigums piecas, Iidz sesas paaudzes biitu 95 1idz 100%.

e Pie ierobeZota efektivas populacijas lieluma veikt pardomatu paru atlasi, lai
populacijas izvairitos no genétiskas mainibas samazinasanas.

o Skirnes dzivnieku audz&taju organizacijam periodiski (vienu reizi paaudzes
laika) veikt apdraudé&to Skirnu populaciju struktiiras, inbridinga un efektivas
populacijas lieluma analizi, lai varétu ierobezot genétiskas daudzveidibas
samazinasanos vaislas dzivnieku populacija.
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