%

SILAVA

PARSKATS

PETIIUMA NOSAUKUMS:  ARAMZEMES UN ILGGADIGO ZALAJU APSAIMNIEKOSANAS
RADITO SILTUMNICEFEKTA GAZU (SEG) EMISIjU UN
OGLEKLA DIOKSIDA (CO2) PIESAISTES UZSKAITES SISTEMAS

PILNVEIDOSANA UN ATBILSTOSU METODISKO RISINAJUMU
IZSTRADASANA

ATSKAITE PAR 2018. GADA DARBA UZDEVUMU IZPILDI

[zPILDES LAIKS: 27.04.2018-15.11.2018

1zpPILDITAS: LATVIJAS VALSTS MEZZINATNES INSTITUTS  SiLAavA”
Licuma NR. 10 9.1-11/18/865-E

PROJEKTA VADITAJS:

A. Lazdins

Salaspils, 2018



Kopsavilkums

Pétijuma mérkis ir pilnveidot aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito

SEG emisiju un CO, piesaistes uzskaites sistému un pilnveidot, ka ari izstradat jaunus

metodiskos risinajumus SEG emisiju un CO, piesaistes aprékiniem.

Pétijuma izstradatos risindjumus paredzéts izmantot nacionalas SEG inventarizacijas

pilnveidosanai, novértéjot augsnes oglekla uzkrajuma izmainas un SEG emisijas

lauksaimnieciba izmantojamas zemes.

Pétnieciskie uzdevumi:

1.

Pilnveidot aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito SEG
emisiju un CO, piesaistes uzskaites un zinosanas sistému.

Raksturot minimalas augsnes apstrades ietekmi uz SEG emisijam LLU macibu
pétijumu saimnieciba "Péterlauki" (pétijumu paredzéts turpinat 2 gadus).
Pilnveidot mineralaugsnu oglekla uzkrajumu modelésanas instrumentu Yasso.
Iegut galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas datus un izstradat biomasas
parrékinu vienadojumus (pétiju paredzéts turpinat 3 gadus).

Aprobét modelésanas risinajumus, lai uzskaititu SEG emisijas un raksturotu
klimata parmainu mazinasanas pasakumu ietekmi LIZ uz organiskajam
augsnem.
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levads

Saskana ar Kioto protokolu un Ligumslédzéju pusu konferences lémumu Nr. 2/CMP.6
otraja saistibu izpildes perioda (2013.-2020. gads) aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimnieko$anas radito SEG emisiju un CO, piesaistes zinosana ir brivpratiga. Péc
2020. gada ilggadigo zalaju un aramzemju apsaimniekosanas radito SEG emisiju un
CO, piesaistes zinosana klas obligata visam Eiropas Savienibas valstim.

Eiropas Savienibas iek$éjo kartibu zinojumu sagatavosanai par aramzemju un
ilggadigo zalaju apsaimniekosanas kartibu nosaka 2013. gada 21. maija Eiropas
Parlamenta un Padomes lémums Nr. 529/2013 (turpmak — EP un EK regula 529/2013).
Saja lemuma noteikta zinojumos iesniedzamas informacijas struktiira, formats,
iesniegsanas un izskatiSanas procediras. Zinojumus par aramzemju un ilggadigo
zalaju apsaimniekosanas raditajam SEG emisijam un CO, piesaisti dalibvalstim
jasagatavo saskana ar 2013. gada 21. maija Eiropas Parlamenta un Padomes regulas
Nr. 525/2013 7.pantu un 2014. gada 30. jinija Komisijas Istenosanas regulas 749/2014
4. nodalu, kas nosaka zinosanu lémuma Nr. 529/2013/ES izpildei, taja skaita 38. pants
reglamenté izvairisanos no dubultas zinosanas, 39. pants nosaka zinosanas prasibas
attieciba uz aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekos$anas sistémam, 40. pants
nosaka zinoSanas prasibas attieciba uz ikgadéjiem aprékiniem par emisijam un
piesaisti, ko rada aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosana, bet 41. pants
nosaka iIpasas zinoSanas prasibas. Péc 2020. gada zinoSanu par SEG emisijam no
aramzemém un zalajiem notiks atbilstosi Eiropas Parlamenta un Padomes Regulai
2018/841 par zemes izmanto$ana, zemes izmantoSanas maina un mezsaimnieciba
radusos siltumnicefekta gazu emisiju un piesaistes ieklausanu klimata un energétikas
politikas satvara laikposmam lidz 2030. gadam un ar ko groza Regulu (ES) Nr.
525/2013 un Lémumu Nr. 529/2013/ES. Saskana ar So regulu SEG emisiju uzskaité ir
jaatgriezas pie zemes izmanto$ana nevis darbibas balstitam metodém.

Saskapa ar ligumslédzéju pusu lémumu Nr. 2/CMP.7 un Lémumu Nr. 529/2013/ES
ikgadéjie =zinojumi jasagatavo atbilstosi 2006. gada Labas prakses vadlinijam
Nacionalajai siltumnicefekta gazu inventarizacijai (IPCC 2006) un 2013. gada
parstradatajiem papildus metodiskajiem noradijumiem un labas prakses vadlinijam,
kas izriet no Kioto protokola prasibam (IPCC 2014).

Par uzskaites periodu, kas saksies 2021. gada 1. janvari, Latvijai bas jasagatavo un
jauztur ikgadéja uzskaite, kura pareizi jaatspogulo visas emisijas un piesaiste, kas to
teritorija rodas darbibas, kuras ietilpst sadas kategorijas: aramzemes un ilggadigie
zalaji, bet péc 2026. gada 1. janvara — ari no apsaimniekotam mitrzemém.




SEG emisiju prognozu dati zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas un
mezsaimniecibas sektora ieklaujami “Divgadu zinojuma un nacionalaja zinojuma”,
kas sagatavojams atbilstosi EK Regulas 749/2014 18. pantu; Ligumslédzéju pusu
konferences lemumu COP 2/CP.17 un UNFCCC 12. pantu; “Zinojuma par politiku un
pasakumiem”, kas sagatavojams saskana ar Eiropas Komisijas un Parlamenta Regulas
525/2013 13. pantu; “Zinojums, kurd aprakstits zemes izmanto$anas, zemes
izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas darbibu istenosana panaktais progress”
saskana ar regulas 529/2013 10. pantu un citos zinojumos, kas izriet no prasibam
nacionala SEG inventarizacijas zinojuma sagatavo$sanai un dazados zinojumos

iesniedzamo datu integritates nodrosinasanai.

Pétijuma ietvaros risinati jautajumi, kas saistiti ar prognozu zinojumu pilnveidosanu,
izstradajot un integréjot LVMI Silava sadarbiba ar Zemkopibas ministriju, Latvijas
Lauksaimniecibas universitati un citam institicijam gatavojamajos zinojumos
augsnes oglekla uzkrajuma izmainu prognozes un ar tam saistitas N,O un CH,
emisijas no mineralaugsném un organiskajam augsném lauksaimnieciba
izmantojamas zemes.

Pétijuma rezultatus izmantosim $adu starptautisko zinojumu pilnveidosanai:

- Divgadu zinojums un valstu nacionalais zinojums saskana ar EK Istenosanas
Regulas 749/2014 18.pantu, ka ari lemumu COP 2/CP.17 un UNFCCC 12.
pantu;

« ZinoSana par emisijam un piesaisti, ko rada aramzemes apsaimnieko$ana un
ganibu apsaimniekosana (Lémuma Nr. 529/2013/ES izpildei) saskana ar EK
IstenoSanas Regulas 749/2014 40.pantu; ka ari lémumiem COP 6/CMP.9 un
2/CMP.8;

+  Zinojums par politiku un pasakumiem saskana ar Regulas 525/2013 13. pantu;
+ Zinojums par prognozém saskana ar regulas 525/2013 13. pantu;

« Zinojums, kura aprakstits zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas
un mezsaimniecibas darbibu istenosana panaktais progress saskana ar Regulas
529/2013 10. pantu;

+ Zinojums par ieviestajam zinoSanas prasibam attieciba uz aramzemes un
ganibu apsaimnieko$anas nacionalam sistémam saskana ar EK Regulas
749/2014 39. pantu, ka ari léemumiem COP 19/CMP.1 un 24/CP.19;

+ Nacionalais mezZsaimniecibas uzskaites plans, kura ietver atjauninato
dalibvalsts meza references limeni, atbilstosi Eiropas Parlamenta un Padomes
regulas priekslikumam par zemes izmantosana, zemes izmantosanas maina un
mezsaimnieciba raduSos siltumnicefekta gazu emisiju un piesaistijumu
ieklausanu klimata un energétikas politikas satvara laikposmam lidz 2030.




gadam un ar ko groza Eiropas Parlamenta un Padomes Regulu Nr. 525/2013
par mehanismu siltumnicefekta gazu emisiju parraudzibai un zinoSanai un

citas informacijas zinosanai saistiba ar klimata parmainam.

Pétijuma izpildé iesaistits Latvijas Valsts meZzinatnes institats “Silava” (1., 3. un 5.
darba uzdevumi), Agroresursu un ekonomikas institita Stendes pétniecibas centrs (4.
darba uzdevums) un Latvijas Lauksaimniecibas universitate (2. darba uzdevums).




Aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimnieko$anas radito SEG emisiju un CO2 piesaistes uzskaites un
zinosanas sistéma

1.Aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekosanas radito SEG emisiju un
CO, piesaistes uzskaites un zinosanas
sistema

1.1 Zemes izmantosanas mainas aprékinu metozu pilnveidosana

Pétijuma ietvaros izstradata jauna metode zemes izmantosanas veida noteiksanai SEG
inventarizacija, izmantojot Meza resursu monitoringa (MRM) un MRM pielidzinatus
datus, ka ari papildus datu avotus precizakai saimnieciskas darbibas raksturosanai.
Metodes pamatprincipi ir:

1. zemes izmantoSanas veidu nosaka 3 MRM ciklos ieguti dati par zemes
izmantosanu;

2. katra no 3 MRM cikliem iegutajiem datiem ir atskirigs “svars” jeb procentuala
ietekme, nosakot zemes izmantoSanas veidu;

3. dazadiem zemes izmanto$anas veidiem ir at$kiriga “noturiba”, t.i. atseviskos
zemes izmantosanas veida mainas gadijumos kartéja MRM cikla, attiecigajam
parauglaukumam pieskir jaunu zemes izmantoSanas kategoriju, neatkarigi no
iepriekséja zemes izmantosanas veida

Viens no pétijuma uzdevumiem ir izveidot aprékinu metodi, lai iegtu galigo zemes
izmanto$anas kategorijas ID, nemot véra iespéjamas zemes kategoriju izmainas un
pastavigas ipasibas (ipaSibas var but pastavigas vai pastav to ilga neizmainiSanas
iespéja, pieméram — meza celi, dzelzcela sliedes, ezeri, upes u.c.) 3 MRM ciklu ietvaros.
Visas darbibas veiktas LKS92/Latvia TM (EPSG:3059) koordinatu sistéma, izmantotas
ArcMap un QGIS datorprogrammas. Datu apstradé izmantoti ArcGIS geodatabase
formata faili, kas pielauj liektu liniju izmantoSanu, tadéjadi atrisinot vienu no
galvenajam shapefile formata datnu izmantosanas raditajam problémam. Shapefile
atpazist tikai taisnas linijas, tapéc parauglaukumu sektoru aréjo robezu konfiguracija
nepartraukti mainas, mainot kaut vienu liniju parauglaukuma sadalijuma. Bez tam,
pielietojot shapefile, platibas ekstrapolacijai vajadzéja pielietot empirisku koeficientu,
kas raksturo atskiribu starp apli un daudzsturi, kas aizstaj apli shapefile vektordatos.

Darba izmantoti MRM geotelpiskie dati sektoru limeni, ka ari iepriekséjos pétijumos,
izmantojot satelitattélu datus, izveidotie zemes izmantosanas geotelpisko datu slani




Aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimnieko$anas radito SEG emisiju un CO2 piesaistes uzskaites un
zinosanas sistéma

MRM parauglaukumiem 1990., 1995. un 2000. gados (Baders et al., 2016).

Darba seciba:

1.

Datorprogramma “ArcMap” izmantojot funkciju “Intersection” intersektéti
3 nepiecieSamo periodu slani, sakot, ar vecako;

Dati tiek parnesti uz datorprogrammu “QGIS”;

Datu slant kur§ izveidojies funkcijas “Intersection” rezultata, atribiitu tabula
izveidotas 3 jaunas kolonas, katra attiecigi noradits katra cikla datu rindas zemes
kategorijas ID. Kolonna izveidota ka kopija no jau atribiitos dotajam zemes
kategoriju ID. “ZKAT1” — vecakais cikls, “ZKAT2” — vidgjais cikls, “ZKAT3” —
jaunakais cikls. Tas paveikts ar atribiitu tabula esoSo funkciju “Field calculator”,
kura norada, ka kadai no jaunizveidotajam kolonnam ir jabut ar tadam paSam
vertibam, ka kada no jau dotajam ciklu ID veértibam;

Izveidotas vél 3 jaunas kolonas. Tas nosauktas “Svars1” — vecakais cikls, “Svars2” -
vidgjais cikls, “Svars3” — jaunakais cikls. Katra kolonna noteikts katra cikla zemes
kategorijas ID kuram ir pastavigas ipaSibas, un ir zinams, ka tas laika gaita
nemainisies un paliks tadas pasas (nodala 1.1.1). Tam izmantojot atribiitu tabula
esoSo funkciju “Field calculator” un, izmantojot nodala 1.1.1 atrodamo formulu,
pieskirta vertiba 1, lai tas varetu identificét talakajos aprékinos;

Izmantojot nodala 1.1.2 doto formulu un izmantojot “Field calculator” pievienotas
papildus vertibas, lai talakajos aprékinos noteiktu to nozimigumu un ietekmi uz gala
zemes kategorijas aprékiniem. “Svarsl” jeb vecakais cikls veido vismazako ietekmi
uz gala kategoriju, tapec tam pieskir vertibu 20. “Svars2”, jeb vidgjais cikls, veido
vid&ju ietekmi, tapec tam pieSkir vertibu 30. “Svars3”, jeb jaunakais cikls, veido
vislielako ietekmi, tapéc tam pieskir vértibu 50 (nodala 1.1.1). Kolonnas, kuras
veiktas 3. sola darbibas, un kuras atbilst nodala 1.1.1 noraditajam formulam,
vertibas biis par 1 augstakas, veidojot lielaku nozimigumu, neka tam, kuram
papildus vertiba nav dota. Attiecigi, ja kada no kolonnam formula noteiktie
nosactjumi izpildas, “Svars1” vertiba buis 21, “Svars2” — 31, “Svars3” — 51;

Izveido 3 jaunas kolonnas ar nosaukumiem — “Aprekinil” — vecakais cikls,
“Aprekini2” — vidgjais cikls, “Aprekini3” — jaunakais cikls. Sajas kolonnas,
izmantojot funkciju “Field calculator” veikti aprékini, lai noteiktu kura cikla zemes
kategorija tiks izmantota, ka galgja zemes kategorija visu 3 ciklu ietvaros. Katra
kolonna izmantota sava aprékinu formula, lai tiktu nemta véra jau vecako aprékinato
ciklu rezultati (nodala 1.1.3);

Izveidota kolonna “Final ZKAT”, kura izmantojot “Field calculator” kopa
saskaititas aprekinu kolonnas “Aprekinil”, “Apekini2”, “Aprekini3”. Si kolonna
raksturo galigo zemes izmantoSanas kategorijas ID, kuru var attiecinat karteja cikla,
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neatkarigi no MRM fikséta zemes izmantoSanas veida;

8. Veikta atributu tabulas sakartosana, izdzésot kolonnas kas dubléjas, vai nav
nepieciesamas talaka datu apstrade;

9. Dati tiek parnesti uz datorprogrammu “ArcMap”;

10. Ar funkciju “Joins and relates” — “Join” 3 ciklu periodam pievienota papildus

informacija par augsnes tipu, granulometrisko sastavu un citu nepiecieSamo

informaciju.

1.1.1  Pastavigo zemes kategoriju noteikSanas formulas kolonnam Svarsl,
Svars2, Svars3

APREKINU FORMULA KOLONNA “Svars1”

"zkat1" 36 or "zkat3" = 51 or "zkat3" 52 or "zkat3" = 53 or "zkat3" = 63 or
"zkat3" 65 or "zkat3" = 66 or "zkat3" 67 or "zkat3" = 68 or "zkat3" = 73 or
"zkat3" = 74 or "zkat3" = 75 or "zkat3" = 511 or "zkat3" = 521 or "zkat3" = 522 or
"zkat3" = 531 or "zkat3" = 532 or "zkat3" = 547

APREKINU FORMULA KOLONNA “Svars2”

"zkat1" 36 or "zkat3" = 51 or "zkat3" = 52 or "zkat3" = 53 or "zkat3" = 63 or
"zkat3" 65 or "zkat3" = 66 or "zkat3" = 67 or "zkat3" = 68 or "zkat3" = 73 or
"zkat3" = 74 or "zkat3" = 75 or "zkat3" = 511 or "zkat3" = 521 or "zkat3" = 522 or
"zkat3" = 531 or "zkat3" = 532 or "zkat3" = 547

APREKINU FORMULA KOLONNA “Svars3”

"zkat1" 36 or "zkat3" = 51 or "zkat3" 52 or "zkat3" = 53 or "zkat3" = 63 or
"zkat3" 65 or "zkat3" = 66 or "zkat3" 67 or "zkat3" = 68 or "zkat3" = 73 or
"zkat3" = 74 or "zkat3" = 75 or "zkat3" = 511 or "zkat3" = 521 or "zkat3" = 522 or
"zkat3" = 531 or "zkat3" = 532 or "zkat3" = 547

1.1.2  letekmes vertibas piesSkirSanas formulas kolonnam Svarsl, Svars2, Svars3

APREKINU FORMULA KOLONNA “Svars1”
“Svars1” + 20
APREKINU FORMULA KOLONNA “Svars2”
“Svars2” + 30
APREKINU FORMULA KOLONNA “Svars3”
“Svars3” + 50
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1.1.3 Apréekinu formulas kolonnam Aprekinil, Aprekini2, Aprekini3

APREKINU FORMULA KOLONNA “Aprekini1”

if(( "Svars3" > "Svars2" + "Svars1") and ( "Svars3" = 51), "ZKAT3" ,0)

APREKINU FORMULA KOLONNA “Aprekini2”

if(( "Svars3" = "Svars2" + "Svars1") and ( "Svars3" = 50) and ( "ZKAT1" = "ZKAT2")
and ( "ZKAT3" <> "ZKAT1") , "ZKAT2" ,if( "Svars1" + "Svars2" + "Svars3" =100,
"ZKAT3" ,0

APREKINU FORMULA KOLONNA “Aprekini3”

if(( "Svars1" + "Svars2" + "Svars3" >100) and ( "Svars2" +20> "Svars3" ) and ("Svarsl" +
"Svars2" <>50), "ZKAT2" , if(( "Svars1" + "Svars2" + "Svars3" >100) and ( "Svars2" +20
<= "Svars3" ) and ("Svars1" + "Svars2" <>50), "ZKAT3" ,0))

1.2 Zemes kategorijas mainas matricas izveidosana

Zemes kategorijas mainas matricas izveidoSanai izmantotas datorprogrammas

ArcMap un Microsoft Excel.

Darba gaita:

1.

Datorprogramma “ArcMap” intersektéti visi ieprieks izveidotie 3 ciklu periodi,

sakot ar vecako;

Atributu tabula dzéstas visas nevajadzigas datu kolonnas, atstajot tikai
informaciju par zemes izmanto$anas veida final kategoriju attiecigajos 3 ciklu
periodos, parauglaukuma identifikacijas kodu, sektora identifikacijas kodu,
karsu lapas kodu, parauglaukuma vietas atrasanas nosaukumu,
parauglaukumu perimetra garumu un platibu;

b

Izveidota jauna datu kolonna “Represent” kurai, ar funkcijas “Field calculator
palidzibu, tiek pieskirtas tadas paSas vertibas ka parauglaukuma platibas
kolonnai;

Ar funkciju “Field calculator” kolonnas ‘“Represent” datiem pievieno
koeficientu, ar kura palidzibu platibas attiecina uz Latvijas kopplatibu (nodala
1.3.1).

MSI parauglaukumi ar funkciju “Intersection” intersekté ar Lauku atbalsta
dienesta (LAD) lauku datiem (Ilggadigie zalaji 2013-2016). Tiem MRM
parauglaukumiem, kuri intersektéjas, pieskir parametru 1.

Izmantojot funkciju “Data”— “Export data” eksportéti datus shapefile formata;
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10.

11.

12.

13.

Ar datorprogrammas Excel palidzibu atver eksportéta slana DBF failu. kura
noraditi visi slana atribati;

Dzés nevajadzigas datu kolonnas, atstajot tikai objekta ID numuruy,
parauglaukuma identifikacijas numuru, visas 3 ciklu periodu izrékinatas final
kategorijas, parauglaukumu platibas kuras attiecinatas uz Latvijas teritoriju,

ilggadigo zalaju pieskirtais parametrs;

Parauglaukumiem kuru zemes kategorija péc UNFCCC uzstadijumiem
noradita ka plava, un kuriem ilggadigo zalaju kolonna pieskirts parametrs 1,
nomaina FZKAT no plava uz aramzeme;

Izmantojot funkciju “Find and Replace” final kategorijas pielidzina UNFCCC
zemes izmantoSanas veida kategorijam (Tab. 2);

Parauglaukumiem kuru zemes kategorija péc UNFCCC uzstadijumiem
noradita ka plava, un kuriem ilggadigo zalaju kolonna pieskirts parametrs 1,
nomaina FZKAT no plava uz aramzeme;

Funkcija “Insert”— “PivotTable” norada 2 nepieciesamas 3 ciklu periodu
zemes kategorijas un parauglaukuma platibas kolonnu. Funkcijas tabula
lodzina “Values” norada parauglaukuma platibas kolonnu, laucina “Rows”
vecaka cikla kolonnu, bet laucina “Columns” jaunaka cikla kolonu;

Rezultata iegust datu matricu par zemes izmantosanas mainu UNFCCC zemes
izmanto$anas kategoriju ietvaros starp 2 MRM cikliem (Tab. 1).

Tab. 1: Zemes izmantosanas mainas matricas struktara

Zemes izmantosanas veids perioda beigas Kopa
Zemes izmantoSanas maina Citas perioda
Apbuve | Aramzeme Zemes Mezs | Mitrajs | Plava sikuma
Apbuve
Aramzeme
Zemes
izmantosanas | Citas zemes
veids gada Meis
sakuma
Mitrajs
Plava
Kopa perioda beigas
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Tab. 2: Zemes kategorijas pielidzinasana UNFCCC zemes kategorijas veidam

Datu slana zemes
izmanto$anas veida

kategorija

UNFCCC zemes kategorijas veids
Citas
Mezs Aramzeme Plava Mitrajs Apbuve zemes
51, 52, 53, 66,
31, 33, 35, 21, 22, 23, 40, |67, 68, 73, 74,
10, 11, 12, 32, 36, 37, 60, 61 64. 71 41, 63, 65, 69, |75, 511, 521, 34
13, 14, 62 72 54’2 P 70, 545, 691, |522, 523, 531,
701 532, 541, 544,
547, 776

1.3 Zemes platibu izmainu datu interpolacija un ekstrapolacija
pa gadiem péc zemes izmantosanas kategorijam

Darba gaita:

1.

Izveido datu tabulu, kura noraditi nepieciesamie gadi un UNFCCC zemes
izmanto$anas kategorijas;

No ieprieks izveidotajam datu matricam iegast datus par katra MRM cikla
attiecigajam zemes platibam atbilstosi UNFCCC zemes kategorijam. Jaunaka cikla
dati pieejami kolonna “Kopa gada sakuma”, bet vecaka cikla dati kolonna “Kopa

gada beigas” (Tab. 1);

Datus kas ieglti no attieciga cikla, attélo, ka si cikla pédéja gada datus, jo tad
notikusi pédéja reprezentativo datu ieguve. Att. 1 attiecigas kolonnas attélotas
sarkana krasa.

Lai iegutu zemes platibas izmainu datus pa gadiem, veikta lineara interpolacija
starp divam iegttajam 3 ciklu periodu platibam (nodala 1.3.2). Att. 1 attiecigas
kolonnas attélotas dzeltena krasa.

Zemes platibas izmainu dati par pagatnes un nakotnes gadiem ieglti izmantojot

linearo ekstrapolaciju, izmantojot Excel aprékinu funkciju “Trend”. Aprekinos
nemtas véra pédejo 6 gadu datu vertibas.
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Zemes platibu izmainas pa gadiem pec UNFCCC kategorijam

T I T R T T T T T
—_—
E?::i\'m
=
hiate agekilehs s s
e
Att. 1: Datu interpolacijas tabulas piemers.
Tab. 3: Nemainigas zemes kategorijas
ID MRM zemes kategorija UNFCCC zemes kategorija NEMAINIGA
10 Mezs Meizs
11 Degums Mezs
12 Iznikusi audze Meis
13 Veéjgaze Meis
14 Izcirtums Meis
21 Stnu purvs Mitrajs
22 Zalu purvs Mitrajs
23 Parejas purvs Mitrajs
31 Lauce Plava
32 Meza dz.baros.lauce Aramzeme
33 virsajs Plava
34 smiltajs Citas zemes
35 Kramajs Plava
36 Auglu darzs Aramzeme Ja
37 Plantacijas Aramzeme
40 Parplastoss klajums Mitrajs
41 Bebru appludinajums Mitrajs
51 Meza cels Apbuve Ja
52 Meza stiga Apbave Ja
53 Meza gravis Apbuve Ja
60 Aramzeme Aramzeme
61 Zalajs Plava
62 Mezs LS zemé Mezs
63 Upe Mitrajs Ja
64 Aizaugusi LS zeme Plava
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ID MRM zemes kategorija UNFCCC zemes kategorija NEMAINIGA
65 Ezers, dikis Mitrajs Ja
66 LS gravis Apbuve Ja
67 Autocels ar joslu Apbuve Ja
68 Dzelzcels ar joslu Apbuve Ja
69 Karjers aizaudzis Aps. mitrajs
70 Karjers svaigs Aps. mitrajs
71 Upes paliene Plava
72 pagalms (piem.zemes) Aramzeme
73 pilsétas (miestini) Apbuve Ja
74 Industrialas trases (elektro,gazes uc) Apbuave Ja
75 Apbuve ar vegetaciju Apbuve Ja
511 Meza cels ar joslu Apbuve Ja
521 Kvartalstiga Apbuve Ja
522 Mineralizéta josla Apbuve Ja
523 Kokmaterialu krautuves vieta Apbuve
531 Kanals Apbuve Ja
532 Gravju trase Apbuve Ja
541 Séklu plantacija Apbuave
542 Rekultivéta zeme Plava
544 Atpiutas vieta Apbuve
545 Citas spec. nozimes zemes Aps. mitrajs
547 Celu un dzelzcelu nodalijumu joslas Apbuve Ja
691 Karjers aizaudzis (arpus meza) Aps. mitrajs
701 Karjers svaigs (arpus meza) Aps. mitrajs
1.3.1 Aprékinu formulas kolonnai Represent
Parveides koeficienta aprékina piemérs dots 1. formula.
. - i €ja 1 2 - 1
Parveides koeficients :Xz;spif;)gli?gimﬁakomja platiba, m” _ ggggggé =1,2516112 ha*xm* @)
Koeficienta izmanto$ana platibas parveidé funkcija “Field calculator” - % .

1.3.2 Linearas interpolacijas un ekstrapolacijas aprékinu formulas

Interpolacijas aprékina piemérs dots 2. formula.
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jaunaka cikla platiba - vecaka cikla platiba (2)

intervals gados starp jaunako un vecako no izmantotajiem datiem

Ieprieksgja gada platiba+

Piemérs izmantojot gada skaitlus 705+

2003 —2008) ‘

Linearas ekstrapolacijas apréekiniem izmantota funkcija “TREND”.

Microsoft Excel formula = TREND (péd&jo 6 gadu dati ; pe&d&jo 6 gadu datu rinda ;
atlikuso gadu datu rinda).
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2.Minimalas augsnes apstrades ietekme uz
SEG emisijam LLU macibu pétijumu
saimnieciba ,Péterlauki”

Pétijuma mérkis ir raksturot minimalas augsnes apstrades ietekmi uz SEG emisijam

vegetacijas sezonas laika. Darba uzdevums 2018. gada:

noteikt CO,, CHy, N;O emisijas no LIZ, atkariba no augsnes apstrades veida un
kultaraugu sugas (mérijumus planots turpinat 2019. gada);

izméginajumos ieklaut vismaz 3 kultiraugu sugas un 2 augsnes apstrades
panémienus (minimala apstrade un ar$ana)

pétijuma izmantojot Picarro G2508 gazu analizatoru, veicot mérijumus vidéji

2 reizes ménesi no aprila lidz oktobrim, Sos ménesus ieskaitot;

veikt 2018. gada ieglto datu analizi un sagatavot sakotnéjo par augsnes
apstrades veida un kultiraugu sugas ietekmes uz SEG emisijam raksturojumu

izpétes teritorija;

Planotie darba rezultati:

sakotnéjais zinojums par augsnes apstrades veida un kultiraugu sugas
ietekmes uz SEG emisijam;

CO,, CHy, N,O emisiju dati no izméginajumu objektiem, kuros atskiras
augsnes apstrades veids un kultiraugu suga (kopa 3 laukaugu sugas,
2 augsnes apstrades panémieni);

augsnes apstrades veida un kulttraugu sugas ietekmes uz SEG emisijam

izpétes teritorija sakotnéjais novértéjums.

Pétijumu veica Latvijas Lauksaimniecibas universitate. Pétijuma 2018. gada darbi

izpilditi pilna apjoma. Pétijuma parskats pievienots 3. pielikuma.
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3.Mineralaugs$nu oglekla uzkrajumu
modelésanas instruments Yasso

3.1 Augstas izskirtspéjas reljefa modelu pielietoSanas iespéju
analize teritoriju ar optimalu mitruma rezimu atlasei

Pétijuma izmantotas metodes, kas laut identificét parmitras ieplakas un kas sakotnéji
piemérotas meza zemém un saimnieciskas darbibas planosanai. Metodes pamata ir
beznoteces reljefa pazeminajumu identificésana, veicot augstas izskirtspéjas reljefa
datu analizi, un ieguta rastra datu slana vektorizésana, lai izdalitu no lauksaimnieciba
izmantojamam zemém, tadéjadi nosakot teritorijas ar optimalu mitruma rezimu.

Latvija pétijumi par lokalu parmitru ieplaku attalinatas identificéSanas metodém
mineralaugsnés ir agrina attistibas stadija. Attalas izpétes dati, pieméram, LiDAR
(Light Detecting and Ranging) un multispektralas satelitainas var izmantot, lai
identificétu ieplakas mezaudzés un lauksaimniecibas zemés ar potenciali pasliktinatu
mitruma reZimu. Saja pétijuma izmantoti Latvijas Geotelpiskas informacijas
agentiras sagatavotie LiDAR dati un Eiropas Kosmosa agenturas satelita Sentinel-2
mulstispektralas ainas. Meza zemés detalizéts pétijums dazada granulometriska
sastava aug$nu raksturoSanai veikts LVMI Silava (Ivanovs et al., 2017; Ivanovs and
Lupikis, 2018).

Zemes virsmas reljefs un geologisko nogulumu ipasibas ir noteicosie faktori, kas
ietekmé hidrologiskos procesus un tdens izplatibu augsné. Udens plast gravitacijas
speka ietekmé un akumuléjas reljefa zemakajas vietas un atkariba no nogulumu
granulometriskajam ipasibam notiek udens iefiltrésanas augsné vai ari ta uzkrasanas
(Zinko et al., 2005). Informacija par parmitro teritoriju telpisko izplatibu ir nozimiga
gan no zinatniska, gan saimnieciskas darbibas planosanas viedokla tadas sferas ka
meZsaimnieciba un lauksaimnieciba (McNabb et al., 2001). Si informacija var palidzet
izskaidrot biologiskos, hidrologiskos, kimiskos un citus procesus (Detenbeck et al.,
1999). Mitras meza ieplakas var kalpot par dzivotném dazadam augu un dzivnieku
sugam, ka ari tas var izmantot, lai rekonstruétu pagatnes klimatiskos apstaklus lokala
meéroga (Stivrins et al., 2017). Augsnes mitruma kartes var izmantot mezizstrades un
lauksaimniecibas operaciju planosana, lai minimizétu ietekmi uz augsni, augsnes
sablivésanas un citu augsnes bojajumu riskus, kas saistiti ar smagu masinu
izmantosanu (Curzon et al., 2014). Mitraju buferzonas var izmantot virszemes tdenu
aizsardziba no smagas tehnikas ietekmes. Saldidens ekosistému aizsardziba ir kluvusi
par normu mezizstrades un lauksaimniecibas praksé Ziemelamerika (Richardson et
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al., 2012).

Dazadus hidrologiskos indeksus izmanto, lai raksturotu telpisko efektu uz
hidrologiskiem procesiem. Tos izmanto ari, lai identificétu Gdens plasmas virzienus
geokimiskai modelésanai (Robson et al., 1992), lai raksturotu biologiskos procesus,
pieméram, gada neto biomasas produkciju (White and Running, 1994), vegetaciju
(Moore et al., 1993) un mezaudzes vitalitati (Holmgren, 1994). Priek$nosacijums
hidrologisko indeksu aprékinasanai ir péc iespéjas precizaks Zemes virsmas
attélojums digitalaja reljefa modeli, kuram péc nepieciesamibas ir javeic korigésana,
nonemot virsmas artefaktus, kas rada dambja efektu (Lidberg et al., 2017). Pie tam
dazadas izskirtspéjas DEM (digital elevation model) sniedz atskirigus rezultatus, tapéc
ir jaizverte, kadas izskirtspéjas dati konkrétam pétijumam ir nepieciesami (Dehvari
and Heck, 2013).

Pétijums veikts meza zemés maksligi atjaunotas platibas, kuras var izmantot
Sentinel 2 datus, lai nodalitu platibas, kur dominé skujkoku un lapkoku vegetacija. Sis
parametrs ir butisks, lai identificétu ieplakas, kuras nav notikusi veiksmiga meza
atjaunosanas un staditos skujkokus aizstajusi dabiski ieaugusi lapkoki. Lai parnestu
izstradatos risinajumus uz lauksaimnieciba izmantojamam zemém, ir jaizstrada
Sentinel 2 vai lidzvértigu datu avotu apstrades metodes, lai raksturotu vegetacijas
atskiribas parmitras ieplakas un teritorijas ar optimalu mitruma rezimu, ka ari lai

raksturotu slégto melioracijas sistému iespéjamo ietekmi uz mitruma rezimu.
3.1.1 Datu analizes metodika

Parmitro vietu empiriskai ieziméSanai un salidzinasanai ar modelétajiem datiem
pétijuma izraudzitas 30 eglu jaunaudzes augligos slapjainos un arenos, kur veikta
meérktieciga meza atjaunosana stadot un kuram ir pieejami LiDAR dati.

Pétijuma ietvaros iezimétas ieplaku robezas, ka ari katra ieplaka un kontroles platiba
ierikoti 250 m® lieli parauglaukumi, kuros noteikti primarie taksacijas raditaji (koku
sugas, caurmers, augstums). Mezaudzes raksturosanai ierikoti 100 m® lieli
parauglaukumi, kas izvietoti uz nogabala diagonalém, parauglaukumu skaitu nosakot
ta, lai katra nogabala butu uzmeériti vismaz 100 koki. Ieplakas un kontroles
parauglaukumos meérits visu koku caurmérs un augstums, bet parauglaukumos
nogabala raksturos$anai meérits visu koku caurmeérs un vismaz 10 katras sugas koku
augstums. leplaku robezas iezimétas, nemot véra zemsedzes vegetacijas sastavu
(robeza novilkta vieta, kur slapjainiem raksturigas augu sugas nomaina sausieniem vai
areniem raksturigas augu sugas). Ja slapjainiem raksturigas sugas nav konstatétas,
objekta aprakstu papildina ar piezimi, ka ieplakas nav atrastas. Neviena ieplaka nav
konstatéta 2 nogabalos. Ieplaku robezas iezimétas ar GPS uztvéréju Garmin eTrex 30.

Lai noteiktu mitro un zemas nestspéjas augsnu atrasanos, ir apskatitas 2 metodiskas
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pieejas, kas minétas Ziemelvalstu un Kanadas zinatnieku publikacijas:

- TWI (topographical wetness index), DTW (depth to water), TPI (topographic
position index);
«  Fill sinks algoritms.
Sie algoritmi testéti ari Zviedrijas lauksaimniecibas universitaté (SLU), un abas
metodes atzitas par izmantojamam parmitro teritoriju identificéSanai. Pétijuma

novértéta katras metodes un to kombinacijas pielietosanas iespéjas, ka arl izlases
veida parbauditi parmitro vietu atlases rezultati daba. Topografiskais mitruma indekss

(TWI, In

a : . . .
P ) ietver informaciju par to, kada ir nogazes platiba no kuras tdens

an(p)

nonak uz aprékinamo S$unu. Visbiezak to izmanto, lai noskaidrotu topografisko

ietekmi uz hidrologiskiem procesiem. Gruntstdens dzilums (DTW) ir indekss, kas
norada uz teorétisko gruntsidens dzilumu no augsnes virskartas, izmantojot tuvako
zinamo udensobjektu atrasanos vietu, kur DTW ir “0”. Topografiskas pozicijas
indekss (TPI) salidzina rastra punkta augstumu ar vidéjo §im punktam apkart stavoso
punktu augstumu. Indekss norada, kura vieta atrodas aprékinata stna - ieleja, lidzena
reljefa vai uz paaugstinajuma. Fill sinks jeb grimsanas funkcija jebkura GIS

programmatira norada uz ieplakam.
Soli, kas javeic, lai ieguitu TWI indeksa rastra karti:

1. ArcGIS spatial analyst algoritmu paka atrod flow direction algoritmu,
izmantojot DEM datni, kura ieprieks aizpilditas mikroieplakas ar fill sinks
algoritma palidzibu. Sadi iegiist attélu, kura redzami tidens pliismas virzieni;

2. veido udens akumulacijas rasta karti flow accumulation, izmantojot ieprieks
izveidoto Gidens pliismas virzienu rastra attélu. Sada veida punktam pieskir
veértibu, kas izsaka augstak par attiecigo punktu esosas teritorijas lielumu,
kuras notece iziet caur attiecigo punktu. Izveidoto datni nosauc par
FLOWACC,;

3. no DEM datnes veido krituma rastru. Jauno datni nosauc par SLOPE;

4. atver Raster Calculator, kura raksta sadu izteiksmi:

“FLOWACC ”*900
tan(“SLOPE ”)

5

5. normalizé jeb standartizé iegiitas piksela vértibas;
6. kategorizé iegutas vértibas.
Normalizésana sevi ietver sadas darbibas:

1. identificé mazako piksela vértibu (piemeram, A = 25);
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2. identificé maksimalo pikselu vértibu (piemeram, B = 75),
3. identificé minimalas un maksimalas vértibas normalizéta intervala péc izvéles,
pieméram, 1-10. Mazaka vértiba 1 = a, 10 = b;
(x=A)*(b—a)
B-A

4. normalizéto rastru aprékina péc TWI rastra x vértibam: a+

Kartografiskais gruntstudens limenis, jeb depth-to-water (Drw) norada uz augstuma
starpibu ar tuvako udens objektu, kura indeksa vértiba ir noteikta “0” vértiba, bet
starpibu izsaka metros (Att. 2). Sos tdensobjektus atrod ar digitalo reljefa modelu
palidzibu (DEM), nosakot udenste¢u un udenstilpnu atrasanas vietas. Izmanto DEM
datnes ar piksela lielumu 2 m, kuras apstrades pirmaja etapa izlidzina ar algoritmu fill
sinks. Udens objektu detektésanai DEM apstradi veic ar D8 metodi’.

Udenstec¢u ekstrakcijai vispirms izveido tidenste¢u akumulacijas rastru (FA raster), ko
izmanto, lai noteiktu udenstecu tiklu ar 0,5, 1, 2, 2,5, 4, 5, 8, 10 un 16 ha iztekas

baseina lieluma slieksni.
Péc tam aprékina Dy indeksu, izmantojot $adu formulu (Agren et al., 2014):

dz,
ZE*G

1

D= *x X, kur

dz . . o o .
I piksela krituma vertiba gar mazaka augstuma liniju ;
X

i—linijas pikselis ;

a— 1, kad linija krusto pikseli, kas ir paralela pikselarobeZaiunir 1,414214,
kad krusto ta diogonali;

xc— pikselalielums metros.

Gatavas kartes piemérs redzams Att. 3.

Predicted Depth-to-water Surface

DEM surface Mapped Streams &

Att. 2: Dyw karteésanas principi’.

' http://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/spatial-analyst/identifying-stream-networks.htm

®  http://www.efinord.efi.int/files/attachments/efinord/forest_water_goteborg_dec_13/anneli_agren_-_mapping_wet_soils.pdf
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3

[Z==] Wettands (property map 1:12 500)
DTW (m)

Att. 3: Dy kartes piemers’.

Mikroreljefa ieplaku identificésana veicama péc DEM failu apstrades ar fill sinks
algoritmu (QGIS Fill Sinks (Wang and Liu, 2006) vai analogu ArcMap riku). Si
funkcija aizpilda nelidzenumus un padzilinajumus reljefa, kuriem atbilstosi DEM
datiem nav noteces. Pielietojot Fill sinks algoritmu, ir vélams, lai pétama teritorija
neatrastos DEM mozaikas mala, jo programma ieplaku $ada gadijuma neatpazis un
uzskatis, ka tGdens var “notecét pari kartes malai”. Lai novérstu $ada notikuma
iespéjamibu, ir nepiecieSams apvienot blakusesosdas DEM mozaikas viena. Lai Fill
sinks algoritms neaizpilditu esoSos melioracijas gravjus vai citas notekas, ir
japarliecinas, ka tilti, caurtekas, un citi infrastruktaras objekti uz DEM virsmas
neveido dambjus. Pie nepieciesamibas, DEM virsma ir manuali jalabo un Fill sinks
algoritms ir jaatkarto.

Procesu QGIS vidé var atkartot automatiski ar katru DEM mozaiku. Ir jaizvélas Run
as batch process. Programmas izvélné norada DEM, loga multiple selection norada
select all, norada mapi, kur vélas saglabat izlidzinato rastra failu, norada faila
nosaukuma prefiksu un spiez save. Paradas Autofill settings, pie Autofill mode norada
Fill with parameter values un pie Parameter to use norada DEM. Lidzigi norada arl zem
sadalas Flow direction, Watershed basins. Sis datnes talakai apstradei nav

nepiecieSamas, tomér tas var izmantot citu uzdevumu risinasanai.

Talak nepiecieSsams atveért rastra kalkulatoru un, izmantojot originalo DEM, ka ari ar
fill sinks algoritma izveidoto rastra mozaiku, jaizveido rastra attéls, kurs ataino reljefa

http://www.efinord.efi.int/files/attachments/efinord/forest_water_goteborg_dec_13/anneli_agren_-_mapping_wet_soils.pdf
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ieplakas. Atver sadalu Raster — Raster calculator. Loga raster bands noraditi atveértie
rastra faili. No aizpilditas rastra mozaikas jaatnem atbilstoso reljefa virsmas modeli.
Sajé procesa ir svarigi, lai, izpildot darbibu, abas rastra datnes butu vienada
koordinatu sistéma. Rezultata ieglst rastra mozaiku, kura katrs pikselis ar negativu
vértibu norada ta relativo dzilumu pret attiecigas ieplakas malu. Janem véra, ka iegtito
padzilinajumu malas var veidot celi, gravji, smagas tehnikas izveidotas rises, dabiskas
brauktuves, ka ari dazadas mikroreljefa formas. Veicot analizi, janem véra, ka karjeri
un beznoteces diki aprékinataja rastra mozaika bus ar vislielakajam negativajam
veértibam.

Lai klasificétu ieguto ieplaku rastra mozaiku, to nepieciesams parveidot vektoru
formata. To var izdarit ar QGIS SAGA funkciju Contour lines. Procesu var
automatizét, izmantojot komandu Run as batch process. Veicot vektorizésanas
procesu, nepieciesams noradit piksela vértibu, kura programmai uzdod ieplakas
robeZas augstumu attieciba pret tas malu, pieméram, —0,05 m. Sada veida programma
izvelk linijveida objektus ap ieplakam. Lai varétu aprékinat ieplaku parametrus
(platiba, forma u.c.), linijveida objekti japarveido par poligoniem. To var izdarit QGIS

sadala Vector — Geometry tools — Lines to polygons.

Lai no izveidota poligonu faila iegitu nepieciesamo informaciju, ir javeic datu atlase.
Lai atlasitu poligonus, kuru teritorija ir vismaz 500 m2 liela, ir jaaprékina to platiba.
QGIS vidé to var izdarit, atverot atribatu tabulu un izvéloties Field calculator
funkciju. Expression loga jaizvélas Geometry - $area. Pirms tam QGIS iestatljumos
japarliecinas, ka ir iestatitas vélamas meérvienibas. Péc tam atributu tabula javeic
poligonu atlase, kuru teritorija parsniedz 500 m? Izvélas Select features using an
expression funkciju un norada, ka lauka vértiba péc kura notiek atlase ir lielaka par
500 m* Atlasitos laukus eksporté jauna slani.

Lai noteiktu modeléto ieplaku atbilstibu situacijai daba, ir jaraksturo to telpiskais
izvietojums, jaaprékina jaunizveidota slana poligonu laukumi un to parklajums

saistiba ar daba uzmerito ieplaku laukumiem.
3.1.2 Rezultati un to analize

Tikai 2 no 29 apsekotajiem nogabaliem ieplakas daba netika konstatétas. Izmantojot
ar Fill Sinks ieguto rastra mozailku un definéjot dazadus ieplaku noteiksanas
parametrus, ka ari veicot iegito rezultatu pécapstradi, var iegut dazadas
konfiguracijas ieplakas. Metode japilnveido, lai atrastu tadus ieplaku noteiksanas
parametrus, kas visvairak atbilstu situacijai daba.

Att. 4 paradits piemérs ieplaku karsu pielietosanai. Meliorétas audzes ZR stari ir lidz
0,3 m dzila ieplaka, kas turpinas ari kaiminu nogabala. Lai uzlabotu tdens rezimu $aja

platiba, nepieciesama dazus metrus gara un lidz 0,5 m dzila virszemes udenu noteces
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vaga. Virszemes udenu noteces vagu ierikoSanas planosanu var automatizét,
izmantojot projekta aprobétos algoritmus un QGIS un citas programmas pieejamos
melioracijas sistému planosanas rikus, kas izmanto DEM datnes. Metodes ievieSanai
praksé nepieciesami empiriski dati par tdens filtracijas atrumu, atkariba no augsnes
granulometriska sastava un sablivéjuma, un augs$nu pamatmateridlu dazados meza

tipos.

75 0 £ 150 m

Legenda

[ Mogabala robeza
[ vismaz 500 m2 lielas ieplakas

Pazeminajumu dzilums
Bl -03m
B -025m
B -0,20m
B 0,16 m
B 0,13 m
, -0,10 m
e ; ¥ ; x ; -0,05 m
: ; Ve 0,03 m
om

Att. 4: Ar Fill sinks metodi izdalitas teritorijas, kur lietderigi veidot virszemes udenu

noteces vagas.

Att. 5 redzams raksturigs piemérs situacijai, kad beznoteces ieplaka robezojas ar
melioracijas gravi. lespéjams, ka tdens filtracijas atrums $aja vieta ir pietiekoss, lai
liekais Gdens nonaktu melioracijas sistéma, tacu pastav varbutiba, ka tdens Seit
uzkrajas, jo ir aizsprostots gravis, atbértne ierikota ta, ka udens netiek tai pari,
tehnikas parvietosanas ir nosprostojusi sakotnéji ierikotas noteces vai ari izmantotais
algoritms vienkars$i neatpazist caurtekas, tapéc izdara pienémumu, ka gravim nav
noteces, un iezimé beznoteces ieplaku.
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5 o 25 0 75 10m

Att. 5: Potenciali problematiska teritorija, kur ieplaka izdalita platiba, kas robezojas ar
melioracijas gravi.

Ieplakas, kuras modelétas, izmantojot Fill Sinks metodi un pienemot, ka ieplaka ir
vismaz 0,05 m dzila un 500 m* plasa iedobe, salidzinot ar empiriski noteiktajam
ieplakam, parklajas vidéji par 47%. Parklajums noteikts pienemot, ka mazakas ir
teorétiski noteiktas ieplakas. Izmantojot citus ieplakas definéSanas kritérijus,
pieméram, mainot uzdoto ieplakas dzilumu, vai tas platibu un veicot papildus datu
apstradi (DEM generalizéSana, manuala korigésana, TWI vai Drw indeksu
pielietosana, u.c. metodes) raditajus varétu ievérojami uzlabot.

Lai novértétu dazadu ieplaku izdaliSanas parametru ietekmi, izveidots daba noteikto
ieplaku salidzinajums ar modelétam ieplakam, kuras sakas 2 cm dziluma no ieplakas
krotes. Izmantojot $adu ieplakas definéjumu, parklajums, salidzinot ar lauka
uzmeérijumiem, sasniedz 62%. Praksé tas nozimé, ka ari 2 cm dzil§ pazeminajums ir
pietiekoss, lai taja uzkratos parlieks mitrums un veidotos slapjainiem raksturigi
augSanas apstakli. Turpmakajos pétijuma etapos janoskaidro modeléto un daba
izdalito ieplaku platibas parklasanas korelacija, atkariba no augsnes granulometriska
sastava.

Salidzinot daba noteikto mitro ieplaku datus ar Sentinel 2 multispektrala sensora
uznemto ainu, konstatéts, ka daba apieta ieplaka sakrit ar kontaru, ko iezimé
lapkokiem klata platiba skujkoku audzé, kas norada uz nesekmigu meza atjaunosanas
rezultatu. Lidziga metodika ir jaizstrada ari lauksaimnieciba izmantojamam zemém,
lai ar papildus datiem (Sentinel 2) iegutu precizaku prieksstatu par ieplaku izplatibu.

Turpmakajos pétijuma etapos ir japilnveido izstradata metodika, papildinot to ar
augsnes granulometriska sastava datiem, slégto melioracijas sistému ietekmes analizi
un Sentinel 2 datu analizi vegetacijas raksturo$anai, kas palidz nodalit parmitras
teritorijas un teritorijas ar optimalu mitruma rezimu. Ir jaizstrada arl automatizéts
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risinajums caurteku iezimésanai reljefa datos, izmantojot reljefa datu salidzinajumu.

3.2 Augsnes oglekla uzkrajuma izmainu prognozu un vésturisko
datu aprekins

Pétijuma ietvaros sagatavotas datu kopas, kas raksturo oglekla ienesi
lauksaimniecibas zemés (1. pielikums), izmantotas Yassol5 modeli. Iepriekséjos gados
izmantots Yasso07 un Yasso modela vizualais interfeiss. Lai izmantotu Yasso15 modeli,
Fortran programmeésanas valoda izveidotie modela vadibas algoritmi parrakstiti R
programmeésanas valoda.

Izmantojot 2018. gada izstradatos darbibu datus un oglekla ieneses raditajus, Yasso1l5
modelis uzrada nelielas CO, emisijas zalajos un nelielas CO, piesaistes aramzemés
gandriz visa aprékinu perioda no 2017. gada lidz 2050. gadam. Saskana ar aprékinu
rezultatiem neto emisijas lauksaimnieciba izmantojamas zemeés ir neitralas no
2018. gada un visa prognozu perioda (Att. 6). Vésturiski (1991.-2010. gads) gan zalajos,
gan aramzemeés aprékinatas neto emisijas. Liela méra tas saistits ar lauksaimnieciskas
razosanas apjoma un produktivitates samazinasanos. Zalajos emisiju raditaji pagatne,
visticamak, ir parspiléti, jo pienémumos izmantoti fikséti biomasas ieneses raditaji,
kas, visticamak, talit péc aramzemju transformacijas ir lielaki, neka ilgstosi
nekultivétas platibas.

I Aramzemes Zalaji == Neto emisijas
800
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Att. 6: Yasso15 modeléesanas rezultatu kopsavilkums.

Viens no galvenajiem iemesliem stabilam oglekla aprites prognozém ir konstanti

pieaugosie oglekla ieneses prognozu raditaji, kas kompensé klimata izmainu radito
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SEG emisiju pieaugumu (Att. 7). legttais rezultats nozimé ari to, ka nepartraukta
produktivitates kapinasana ir galvenais priekSnosacijums, lai augsnes oglekla
uzkrajums lauksaimnieciba izmantojamas zemés nesamazinatos.
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Att. 7: Oglekla ieneses vidéjie raditaji lauksaimnieciba izmantojamas zemes.

Pétijuma veiktos aprékinus papildinasim ar korigétiem biomasas ieneses datiem péc
pétijuma darbibas “Galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas dati un biomasas
parrékinu vienadojumi” pabeigSanai un saimnieciski nozimigako lauksaimniecibas
kultaru biomasas parrékinu vienadojumu izstradasanas, ka ari péc organisko
meéslosanas lidzeklu ieneses raditaju prognozu precizésanas. Ienesi nedaudz samazinas
digestata raditas ieneses parrékins, Sobrid ieneses aprékinos nav nemti véra organisko
vielu zudumi fermentésanas procesa. Vél papildus ienesi radis kidras izmanto$anas
lauksaimnieciba (darzkopiba) datu precizésana. lespéjams, ka vislielakas izmainas
radis precizéti dati par biomasas ienesi plavas un ganibas, kur Sobrid piepemta
konstanta vértiba, kas, visticamak, neraksturo faktiskos ieneses raditajus.
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4.Darbibu dati augsnes oglekla ieneses
raksturosanai

Butiskakie pienémumi attieciba uz katsmeéslu aprékinu parametriem doti Tab. 4.
Aprékinos pienemts, ka ganibas izmantoto katsmeéslu apjoms, tapat ka katsméslu
izmanto$ana biogazes razo$anai, atbilst lauksaimniecibas prognozém. Aprékinos nav
nemti véra iespéjamie oglekla zudumi katsmeéslu uzglabasanas laika. Aprékinos nav
nemts véra ari iespéjamais oglekla ieneses samazinajums sakara ar kuatsmeéslu
kompostésanu, jo sada darbibas neparadas ari lauksaimniecibas prognozeés.

Laukkopibas raditas augu atlieku ieneses prognozes atbilst lauksaimniecibas
prognozém, pienemot, ka attieciba starp prognozéto razu un augu atlieku apjomu
saglabajas nemainiga. Pienémumi augu biomasas parrékiniem, kas balstiti uz somu
zinatniskajam publikacijam, doti Tab. 5.

Citu organisko meéslosanas lidzeklu ienese lauksaimnieciba izmantojamas zemés nav
ieklauta aprékinos, bet galvenie raditaji, kas raksturo $os méslojuma veidus, apkopoti
Tab. 6. Citu méslosanas lidzeklu pielietosanas ietekmes novértéjums aktualizésies,
izstradajot SEG emisiju prognozes, jo turpmakajos gados, sakara ar prasibu samazinat
organisko atkritumu deponésanu, var butiski palielinaties organisko méslosanas
lidzeklu pielietosanas apjoms lauksaimnieciba.

Oglekla ieneses raditaju kopsavilkums dots 1. pielikuma.
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Tab. 4: Kutsmeslu apréekinu parametri

Kuatsmeslu Razo$ana gada, | N saturs, kg tonna | Sausnas saturs, % C/N attieciba C saturs, kg tonna | Oglekla zudums | Oglekla zudums
ipasibas tonnas vieniba™ katsmeéslu sausnas biogazes kompostejot, %
reaktoros, %
Liellopi 8,30 6,08 14,70 19,00 522,50 30,00 30,00
Slaucamas govis 22,30 4,72 13,90 20,00 517,40 30,00 30,00
Aitas 0,40 9,25 28,10 16,00 347,10 30,00 30,00
Cukas 1,90 5,58 10,30 12,00 518,40 30,00 30,00
Majputni 0,02 11,93 38,00 16,00 502,29 30,00 30,00
Kazas 1,10 9,89 32,50 16,00 486,81 30,00 30,00
Zirgi 9,20 5,49 29,60 30,00 556,26 30,00 30,00
Kazokzveéri 0,02 4,10 25,00 7,50 123,00 30,00 30,00
Trusi 0,06 11,11 51,60 25,00 538,42 30,00 30,00
Briezi 9,78 6,60 40,70 39,00 632,43 30,00 30,00
Tab. 5: Pienemumi augu biomasas aprekiniem
Kultara Oglekla saturs Sausna Virszemes Pazemes Aprites ilgums Siksaknu Razosanas
biomasas biomasas gados aprites zudumi
aprekinu aprekinu koeficients
koeficients koeficients
Kviesi 45,0% 86,0% 0,42 5,60 1,00 0,41 2,0%
Miezi 45,0% 86,0% 0,53 5,60 1,00 0,41 2,0%
Auzas 45,0% 86,0% 0,46 5,60 1,00 0,41 2,0%
Rudzi 45,0% 86,0% 0,40 5,60 1,00 0,41 2,0%
Tritikale 45,0% 86,0% 0,53 5,60 1,00 0,41 2,0%
Citi graudaugi 45,0% 86,0% 0,46 5,60 1,00 0,41 2,0%
Paksaugi 45,0% 87,0% 0,50 5,00 1,00 0,41 2,0%
Rapsis 45,0% 92,0% 0,35 5,10 1,00 0,41 2,0%
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Kultura Oglekla saturs Sausna Virszemes Pazemes Aprites ilgums Siksaknu Razosanas
biomasas biomasas gados aprites zudumi
aprekinu aprekinu koeficients

koeficients koeficients

Kviesi 45,0% 86,0% 0,42 5,60 1,00 0,41 2,0%
Paréjas tehniskas kultiras (ripsis, u.c.) |45,0% 21,0% 0,66 5,00 1,00 0,41 2,0%
Kartupeli 45,0% 22,0% 0,55 5,00 1,00 0,41 2,0%
Darzeni 45,0% 22,0% 0,55 5,00 1,00 0,41 2,0%
Lopbaribas saknes 45,0% 21,0% 0,66 5,00 1,00 0,41 2,0%
Aramzemé sétie zalaji 45,0% 86,0% 0,84 4036,00* 3,50 0,41 2,0%
Kukuriiza skabbaribai un zalbaribai 45,0% 34.0% 0,84 5,00 1,00 0,41 2,0%
Skabbaribai un zalbaribai bez 45,0% 34,0% 0,84 4036,00 3,50 0,41 10,0%
kukurtzas

Plavas un ganibas 45,0% 86,0% 0,84 4036,00 10,00 0,41 10,0%

*  Faktiskais biomasas uzkrajums.
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Tab. 6: Citu organisko meslosanas lidzeklu raksturojums

Meéslojuma veids N saturs, kg Relativais C/N attieciba C saturs, kg
tonna sausnas sausnas saturs, % tonna sausnas

Kadra 24 60 19 450

Digestats (neskaitot katsmeéslu |25 15 20 500

parstades produktus)

Notektadenu danu komposts 22 60 16 350

Sadzives atkritumu komposts 29 60 12 350

Citi organiskie méslosanas 22 60 16 350

lidzekli
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5.Galveno lauksaimniecibas kulttiru
biomasas dati un biomasas parrékinu
vienadojumi

Darba uzdevuma meérkis ir metodikas aprobacija oglekla ieneses raditaju izstradasanai
saimnieciski nozimigakajiem kultaraugiem, ko audzé aramzemés un ilggadigajos
zalajos.

Darba uzdevumi:

« Virszemes un pazemes biomasas parrékinu datu ieguve saimnieciski
nozimigakajam kultiraugu sugam aramzemeés un ilggadigajos séjumos VAAD
augsnu monitoringa parauglaukumos.

- Sakotnéjo biomasas parrékinu koeficientu izstradasana saimnieciski
nozimigakajam kultoraugu sugam aramzemés un ilggadigajos séjumos
(nakotné biomasas parrékinu koeficienti japrecizé, palielinot mérijumu datu
kopu).

« leguto koeficientu ieklausana augsnes oglekla uzkrajuma izmainu
modelésanas instrumentos un augsnes oglekla uzkrajuma izmainu aprékins
apsekotajos VAAD aug$nu monitoringa parauglaukumos, salidzinot ar VAAD

iegutajiem datiem par oglekla uzkrajumu augsné.

+ Oglekla ieneses ar virszemes un pazemes biomasu raksturosana saimnieciski
nozimigakajam laukaugu kultaram konvencionalajas un biologiskajas
saimniecibas, taja skaita ilggadigie zalaji, ziemas kvies$i, vasaras kviesi,
vasaras miezi, ziemas rapsis, papuve, auzas un rudzi konvencionalajas
saimniecibas un auzas, vasaras kviesi, griki, ziemas kviesi, vasaras miezi,

rudzi un sarkanais abolins biologiskajas saimniecibas;

o izméginajumu platibas “aramzemeé séts stiebrzalu un lopbaribas zalaugu

(iesk. proteinaugu) maisijums” ieriko$ana konvencionalaja saimnieciba;

o katrai laukaugu kulttrai, iznemot papuvi, paredzéti 2 méslosanas rezimi, 2
skirnes (vai séklu maisijumi) un 2 regionali atkartojumi. Biomasas uzskaite
turpinasies 2 sezonas, lai iegiitu reprezentablas datu kopas.

Prioritaras laukaugu kultaras konvencionalajam un biologiskajam saimniecibam

sagrupétas Tab. 7. 2018. gada pétijumos ieklautas kultaras ir iekrasotas dzeltena

krasa. Starpzinojums par pétijuma rezultatiem pievienots 2. pielikuma.
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Tab. 7: Prioritaras laukaugu kulturas®

Konvencionala lauksaimnieciba

Biologiska lauksaimnieciba

Nr. prioritara Kultara Nr. prioritara Kultara
seciba seciba
1. Illggadigie zalaji (ganibas) 1. Auzas
saknes vegetacijai atjaunojoties un
jonija, virszemes — junija un tad 3-4
reizes gada, pirms vegetacijas
partrauksanas. 3*3 m 4 laukumini
2. Kviesi, ziemas 2. Kviesi, vasaras
3. Aramzemé séts stiebrzalu un/vai 3. Griki
lopbaribas zalaugu (iesk. proteinaugu)
maisijums
nakosgad, ari pazemes biomasa divreiz
un virszemes biomasa atbilstosi
plausanas reizu skaitam. Ari Seit
virszemes biomasa pirms ziemosanas,
bet pazemes biomasa razas maksimuma.
4. Kviesi, vasaras 4. Kviesi, ziemas
5. Miezi, vasaras 5. Miezi, vasaras
6. Rapsis, ziemas 6. Rudzi
7. Papuve (ellas rutks, sinepes/grikis) 7. Sarkanais abolins (1 skirne, 2. skirne
. . . _. akosgad
Biomasa pirms ar$anas, tad sgj nakosgad)
ziemajus, kuriem nosaka biomasu
nakosaja gada.
8. Auzas 8. Auzas ar stiebrzalu paséju
9. Rudzi 9. Zirni
10. Rapsis, vasaras 10. Facélija
11. Kukuraza 11. Tritikale, ziemas (ies€j 2018. gada
rudeni)
12. Griki 12. Amolins
13. Tritikale, ziemas (ieséj 2018. gada 13. Lucerna
rudeni)
14. Lucerna (Lucernu cita lauka, iespéjams Stiebrzalu un taurinziezu maisijums
Priekulos) 50%
15. Kartupeli
16. Stiebrzalu un taurinzieZu maisijums
50% (ieriko 2018. gada rudeni)
17. Lauku pupas (méra 2019. gada)

5

Ar dzeltenu krasu iezimétas laukaugu kultaras, kas ietvertas 2018. gada apsekojuma.
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6.Modelésanas risinajumi SEG emisiju
uzskaitei un klimata izmainu
mazinasanas pasakumu LIZ uz
organiskajam augsném ietekmes
raksturosanai

Organiskas augsnes ir globali nozimiga oglekla kratuve un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un CO, piesaistes avots (FAO, 2012; Takahiro Hiraishi et al., 2013; Oertel
et al., 2016; Post et al., 1982; Wilson et al., 2016). Organiskajam augsném piemit liels
potencials mainit oglekla dioksida (CO,), metana (CH,) un slapekla oksida (N,O)
apmainu starp augsni un atmosféru (Takahiro Hiraishi et al., 2013). Pasreizéjas
organiskas augsnes rezerves ziemelu borealos un mérenas joslas mitrajos, parsvara
kadras veida, veidojusas organisko vielu akumulacijas un sadalisanas rezultata, kas
turpinajusies vairakus tiukstosus péc pédéja ledus laika. Kaut ari kadras uzkrasanas
joprojam turpinas, daudzos regionos aktivi notiek kudras saimnieciska izmantosana,
galvenokart lauksaimnieciba un mezsaimnieciba, un galvenais $adas darbibas
prieksnosacijums ir melioracijas sistému ierikosana. Saimnieciska darbiba ir mainijusi
$o ekosistému spéju nodrosinat organisko vielu akumulésanos, palielinot pastavigi
aeréta augsnes slana dzilumu un mainot vegetacijas sastavu. Nosusinasana sekmé
organisko vielu sadalisanos un tadéjadi ari C un slapekla (N) avienojumu izdalisanos
atmosfera (Ernfors et al., 2008; Kasimir-Klemedtsson et al., 1997; Péarn et al., 2018; Post
et al., 1985).

Kadras aptver plasas teritorijas, kas atrodas Ziemelvalstis un Baltijas valstis. Saja
apgabala mezsaimnieciba un lauksaimnieciba ir plasi izplatits zemes izmantoSanas
veids kadrajos, it ipasi Somija (53% no meliorétajam meza zemém). Susinatas augsnes
ir nozimigs SEG emisiju avots. Paslaik valstis izmanto gan 2006., gan 2014. gada
vadlinijas SEG emisiju aprékiniem, lai zinotu par ikgadéjam SEG emisijam un
piesaisti no antropogéni ietekmétam organiskajam augsném, pieméram, ganibam
meliorétas organiskas augsnés. Platibu aprékinos balstiti emisiju koeficienti (EF),
aprakstot ikgadéjo augsnes SEG emisijas (CO,, CH,, N,O), izstradati, lai atspogulotu
ietekmi uz ekosistému tipu, zemes apsaimniekosanu un vides apstakliem. Valstis var
izvéléties dazadus metodiskos limenus emisiju raksturosanai, t.sk. 1. limenis norada
uz vienkarsako pieeju ar IPCC nokluséjuma EF. Emisijas limenis 1. limeni attieciba uz
sausajam organiskajam meza augsném butiba ir vidéjais aritmétiskais emisiju
koeficientu veértibas aprékins, izmantojot publicétus datus, kas aptver dazadas
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situacijas, kas iedalitas pasaules klimatiskajas zonas un baribas vielu pieejamibas
kategorijas — labs vai slikts nodrosinajums (Takahiro Hiraishi et al,, 2013). 2. limena
un 3. limena metodes izmanto valstu datus (2. limenis) un periodisku mérijumu
sistémas, lielakoties, nacionalo meza inventarizaciju, un modelésanas instrumentus
(3. limenis), kas padara nacionalos aprékinus precizakus. Pirma limena aprékinu
nenoteiktiba var but loti liela (Charles et al., 2017), bet to precizitati var palielinat, jo
arvien vairak jaunu publicétu datu paradas zinatniskaja literatara, raksturojot
dazadus apsaimnieko$anas scenarijus un vides apstaklus. Gan datu vaksana, gan
metozu izstradé, lai zinotu par augsnes antropogénajam emisijam, arvien lielaku
uzmanibu pievérsa, lai uzlabotu emisijas aprékinu un prognozu precizitati (Takahiro
Hiraishi et al., 2013; Kasimir et al., 2018; Oertel et al., 2016; Tubiello et al., 2016).
Praktisks un relativi léts sakumpunkts augstaka limena limena novértésanai var but
padzilinats pétijumu rezultatu salidzinajums par istenotajam metodém, par to, ka tiek
sagatavoti aprékini, un ka datu vaksana un zino$ana dazados projektos varétu labak
izmantot EF veidoSanu. Meliorétas augsnes borealaja un meérenaja klimata regiona ir
viena no intensivak pétitajam sauszemes ekosistémam, lai savaktu datus par augsnes
oglekla dinamiku un SEG emisijam.

IPCC (2014) vadlinijas CO,-C EFs nosusinatas organiskas augsnés ieklauj CO, emisijas
un piesaisti un CO,-C emisijas, ko rada izskidusais organiskais ogleklis (DOC) + CO,-
C emisijas no augsnes, ka arl degsanas raditas emisijas (Att. 8).

Heterotrophic Autotrophic gas Net GHG exchange by Losses by fire
respiration by soil exchange by plants I_T microbiota
community i co,

organic matter into
sail S

- Soil (peatand other C-rich soil types) with live fine roots
microbiota, and dissolved G init.

Att. 8: CO,, CH, un N,O gazu apmaina un augsnes C krajumu izmainas, kas veicina
masu parneses komponentus meza un nemeza ekosistéemas (grozits ar Takahiro Hiraishi
et al., 2013). Bultas norada SEG plusmas virzienu starp ekosistemu un atmosferu. CO,
ietekmes plasmas, ko var izmerit ka CO,, iezimetas ar sarkanu zvaigzniti.
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Augsne CO,-C rezerves atjaunojas caur C ienesi ar virszemes un pazemes augu
atliekam, un izdalas no augsnes heterotrofiskas elposanas rezultata, kad sadalas
mirusas organiskas vielas zemsega un augsné. Tadéjadi CO,-EFs ir komplicétaki, neka
CH, un N,O emisiju faktori, kurus parasti nosaka gada neto gazes plismas bilances
veida (Takahiro Hiraishi et al., 2013). Paslaik nav pieradijumu tam, ka CH, un N,O
gazu apmainas mérijumos $ajas augsnés janem veéra dzivo augu klatbutne vai oglekla
ieneses dinamika. Tadél pétijuma parskatiti faktori, kas ietekmé CO,-EF detalak neka
paréjas gazes. Turpmak teksta izmantots termins ASB SEG par ikgadéjo augsne
SEG bilanci par 3 SEG, taja skaita ASB CO,, ASB CH, un ASB N,O. ASB CO, liela
meéra atspogulo ari augsnes C iznesi vai piesaisti biologiskajos procesos (lidzsvara
stavoklis vai augsnes C krajumu izmainas).

Vissarezgitak ikgadéjo ASB CO, noteikSana ir meZa zemés, jo i) C piesaiste augu
biomasa ir butiski lielaka neka citos zemes izmantoSanas veidos un rksturojas ar
daudzveidigu vegetaciju, ii) C pareja no dzivas biomasas uz nedzivo organisko vielu
notiek gan virszemé, gan pazemé , iii) CO, atbrivojas heterotrofas elposanas procesa
gan no nesen deponétam kritalam un no tadam kritalam, kas sastav no iepriekséjos
gados uzkratas nedzivas organiskas vielas, iv) CO,, kas veidojas heterotrofos procesos
augsné, jaatdala no CO, emisijam, kas veidojas autotrofiskas saknu elpinasanas
procesa un (v) biologisko procesu raditaji mainas gadu gaita. Organiska oglekla
aprites pamatprincipi paraditi sekojosaja formula:

Org. C krajumu izmainas=AC +AC +AC et AC s TAC

zemsega saknu atmirsana augsne gravis izskaloSanas

+AC

ugunsgreks

ASB CO, kvantitativas noteiksanas metodes var iedalit gazu apmainas monitoringa
metodés un augsnes inventarizacijas metodes. Gazu apmainas metodes ietver: i) eddy
kovariance (EC) plismas monitoringu ar sensora palidzibu, kas atrodas virs
vegetacijas seguma, un gazu koncentracijas izmainu monitoringu ar slégtiem
kambariem, ieskaitot ii) necaurspidigus kambarus, kas raksturo noteiktu gaisa telpu
virs augsnes, lai novérotu augsanas, augsnes un saknu elposanas raditas gazu
plismas; un iii) caurspidigas kameras, kas ietver arl fotosintézes meérijumus. Lai
izveidotu emisiju faktorus vai modelésanas instrumentus ASB CO,, datu apstrade
visas plismas metodés prasa papildu datus par vidi, kura noteiktas gazu plasmas
izmainas, pieméram, izmainas vegetacijas biomasa un zemsega. Augsnes
inventarizacijas metodes ir vienkarsakas, jo tas integré visus oglekla apriti

ietekméjosos procesus ilgstosa laika posma.

ASB CO, aprékinu koeficienti, kas ieklauti IPCC (2014) vadlinijas pirma limena
aprékinu metodém, balstiti uz augsnes inventarizacijas un eddy kovariance datiem,
savukart, pétijumi, kuru pamata ir kambaru tehnologijas, liela méra ignoréti emisiju
faktoru izstradé, neskatoties uz butisku publikaciju skaitu, kuras izmantota S$i
tehnologija. IPCC (2014) ASB N.O un ASB CH, izmantoti dati, kas iegati ar kameru
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metodém un eddy kovariances meérijjumu dati. Paréjas emisijas un piesaistes,
pieméram, dati par CO,-C emisijam ar izskiduso organisko oglekli (DOC) IPCC (2014)
vadlinijas balstitas uz atseviskiem novérojumiem, bet uguns raditas SEG emisijas datu
trokuma dé] ir izslégtas no analizes.

Saja pétijuma galvnais uzsvars likts uz ASB SEG un modelésanas metodém, kas saista
biologiskos procesus, kas notiek starp vegetaciju, augsni un atmosferu. Saja darba meés
koncentréjamies uz SEG gazes plusmas monitoringa metodém un publicétajiem
dokumentiem, kas var sniegt teorétiskus datus par SEG emisijam borealas un mérenas
joslas augsnés. Més nolémam izveértét:

+ kada meéra salidzinamas publikacijas var sniegt datus ASB SEG veidos$anai;
« ka metodes atskiras telpisko un laika plismas noteiksana;

- kada meéra publikacijas ir atainota pamatinformacija, kas raksturo teritoriju
(piem., zemsedzes vegetacijas un vietas raksturojums), ko var izmantot
visparinasanai un modelésanai, kad ASB dati par SEG ir apkopoti;

- kads butu vislabakais datu reprezentacijas veids, lai veidotu specifiskakus EF.

6.1 Materiali un metodes

Lai veiktu modelésanas risinajumu un emisiju faktoru parveértésanu, més mekléjam
recenzétu literataru, kas saistita ar augsnes SEG apmainu vai C krajumu izmainam
meliorétas organiskas augsnés, kas ieklautas IPCC (2014), Latvijas un ziemelvalstu
pétijumu datu bazes, Web of Science un Google Scholar datu bazes, ka ari veicam
aptaujas CAR-ES sadarbibas tikla biedru vida. Péc tam més novértéjam datu
pielietojamibu ASB GHG veidosanai atlasitajas publikacijas. Més pienémam, ka
gazveida plasmas datiem, kas ir pieméroti ASB CO, veidos$anai i) jabut metodiski
nodalamiem heterotrofiskas elposanu no kopéjas augsnes elposanas datiem, ii) nemta
véra gan organiska augsne, gan oglekla ienese virs un zem zemes, iii) ir
prieksnosacijumi gada kopéjo raditaju aprékinasanai, iv) eksperimenta dizains
nodros$ina iespéju iegut pietiekosi stabilu un salidzinamu datu kopu, v) analitiskajam
darbam plasmas datu apstradé ir sniegts skaidrs apraksts, un vi) vértibas ir tada
forma, kas lauj viennozimigi izmantot plasmas datus. ASB CH,; un ASB N.O datu
atlasei izmantoti iii-vi punkti no iepriek§ minéta saraksta. Attieciba uz augsnes
inventarizacijas metodém, kas izmantotas ASB CO, novértésanai, atlasitas datu kopas,
kas ir pietiekosi stabilas. Turklat, lai to varétu piemérot EF veidoSanai vai
siltumnicefekta gazu emisiju modelésanai, datu kopa nepieciesama pietiekosi
vispusigai pamatinformacijai, lai noteiktu, kuri nosacijumi ir saistiti ar
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vai temperatiras summu, teritorijas raksturojumu, pieméram, drenazas stavokli, meza
kraju un koku sugu sastava aprakstu, ka ari informaciju par nodrosinajumu ar
baribas vielam (bagati / nabadzigi), zemes izmanto$anas vésturi, pieméram,
apmezoS$anas laiks un iepriekséjais zemes izmantojums. Noveértéjuma ieklauto objekta
ipasibu specifikacijas ir uzskaititas Tab. 8. Ta ka lielaka dala pieejamo pétijumu

saistita ar meza zemém, apmezo$anu un dabiskiem mitrajiem, pétijuma veértétas

publikacijas, kas saistitas ar organisko augsnu apmezosanu.

Tab. 8: SEG apmainu ietekmeéjosie faktori un atbilstosa informacija par to pieejamibu

péetijuma ieklautajos 52 SEG plusmas pétijumos par melioretam organiskajam

Kategorija Pasakums Petijumi Iespéjama saikne augsnes SEG plusmas datu analize
Biomasa 26 (50%)
Skérslaukums 5 (10%) Apraksta virszemes biomasas un oglekla ieneses ar augu
Koku skaits 7 (13%) atliekam potencials
Audzes vecums® 16 (2
Zemsedzes augi, lapkoku un skujkoku ipatsvars, jaukta
Vegetacija Vegetacijas sastavs |52 (100%) meza struktara var radit nobiras ar atskirigam ipasibam un
tadejadi ietekmét to sadaliSanos
Kritériji, kas balstiti uz sagaidamo koku augsanas
Produktivitate p?te_pfi?llu uz "f[ipiskam" un "magaughgém” au_g.sném, kur
pédéja ietver vietnes ar nelielu biomasas uzkrajumu un
palielinasanas potencialu
Teritorijaun | ApsaimniekoS$anas 52 (100%) Melioracijas darbi, méslosana, audzétas kultaras, kas var
augsne vésture ° ietekmét ASB SEG
Lidzigas teritorijas (atkariba no vegetacijas ipasibam,
Teritorijas veids’ 50 (96%) n?dro§in§juma ar bziri})as vielam, _ké .ari s_gimniek_oﬁanas
vésture pirms apmeZo$anas), pastav iespéja grupét
teritorijas péc augsanas apstakliem
Zemsedzes Augsnes nodro$inajums ar baribas vielam, mitruma
vegetacijas sastavs |32 (62%) rezims, augsnes temperatiira un énojumu apstakli, kas
un zemsega raksturo zemes limena C dinamiku
Dazadu augu . ol . .
Lo Vienkarsa klasifikacija, kuras pamata ir valdosas augu
funkcionalo tipu o A -
o sabiedribas (krami, zale, stinas), kas norada uz augsnes
klatbatne un ; . v . _ . .
.. (5) baribas vielu nodrosinajumu, kas ietekmé organisko vielu
proporcijas . & ot o
sadali$anos. S1 klasifikacija noder, grupéjot pétijumu
zemsedzes e .
P teritorijas lidzigas kategorijas
vegetacija
Ombrotrofi vai Organisko vielu sadalianas ombrotrofos un minerotrofos
. .| 52 (100%) ! e
minerotrofi apstakli apstaklos butiski atskiras
. Kuadra un citas organiskas augsnes at$kiras péc veidosanas
A t 52 (100% . . ;
ugsnes Lps ( ) gaitas un vecuma, kas var ietekmét ASB SEG
Organiskas augsnes | 29 (56%) Organisko augsni var ietekmét gruntsidenu pieplade,
biezums uzlabojot nodro$indjumu ar baribas vielam un paatrinot
mineralizacijas atrumu dzilakas organiskas augsnés

Apmezoto platibu gadijuma.

MeZa tips, pieméram.
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Kategorija Pasakums Petijumi Iespéjama saikne augsnes SEG plusmas datu analize
Augsnes blivums |26 (60%) Augstas blivuma vértibas var noradit uz mineralvielu
klatbutni augsné, organiska slana sajauk$anu un citiem
traucéjumiem, kas var ietekmét ASB SEG
pH 30 (58%) Nodrosinajums ar baribas vielam un pH var ietekmét
C 18 (35%) vegetacijas sastavu, C saistiSanas atrumu, nobiru sastavu
N 24 (46%) un sadalisanas atrumu
C/N attieciba 24 (26%)
P 14 ( 27%)
Gruntsidens - : el . L
limenis: Udens limenis liela méra ietekmé mineralizacijas procesus,
S tapéc lietderigi monitorét adens limena izmainas.
vidéji gada 23 (44%) N g L ’ A
gy _ Gruntstdens limenis ir arl viens no pamatraditajiem
vegetacijas sezona |4 (8%) R . .
o eksistéjosajos modelésanas instrumentos
ziema 0
Drenaza L . Perioda ilgums péc melioracijas ietekmé piesaistes un
Melioracijas laiks |38 (73%) . o .
mineralizacijas potencialu
Attalums starp 1(2%) Attalums starp gravjiem un gravju dzilums ietekmé
gravjiem ° hidrologisko rezimu un SEG emisijas
Aprakstits gravju
tehniskais stavoklis 0 (0%)
Vidéja gaisa
temperatura:
gada 34 (65%) Iespéjama ietekme uz augu atlieku ienesi un augsnes
julija 9(17%) organisko vielu sadaliS$anas procesu
februari 9 (17%)
meérijumu perioda [0 (5)
Gada gaisa 7 (13%) -
temperaturas
summa gada
Klimats
Vidéja augsnes
temperatura: )
gada 5(10%)
mérijumu perioda |0 (5)
Nokrisnu Kopéjais nokrisnu daudzums var ietekmét mineralizacijas
daudzums: procesus augsné (nosaka potencialus sausuma periodus un
gada 32 (62%) mitruma reZimu augsné)
siltaja sezona 0(5)
meérijumu perioda [0 (5)

Apkopojot analizétos datus, izveidota datu baze ar pétijumu datiem, kas pieejami
pirms 2018. gada izdotajas publikacijas, kas potenciali var uzlabot ASB CO,, ASB CH,
un ASB N,O no organiskajam augsném un C iznesi ar tdeniem. Salidzinatas metozu
specifiskas stipras un vajas puses, kas spéj kvantitativi ietekmét ASB SEG un sasaistit
dazados regionos iegutos datus, ka ari identificétas nepiecieSsamas metozu
modifikacijas un papildu dati ASB GHG izstradasanai. Analizé pemts veéra datu
telpiskais izvietojums, lai identificétu iesp&jamos globalos ietekmes faktorus,
pieméram, gaisa piesarnojums ar slapekla savienojumiem, globali geologiskie procesi

u.c.
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6.2 Rezultati un diskusija

Pétijuma par izmantojamiem atziti 52 datu avoti. No 29 datu avotiem, kas satur
informaciju par CO,-C pétijumiem, 7 balstiti uz augsnes inventarizacijas metodém,
taja skaita 2 pétijumi Latvija (Lupikis et al., 2017; Lupikis and Lazdins, 2017), 3 ietver
eddy kovariance meérijumus, un 19 ieklauj plismas pétijumus, izmantojot kambaru
metodi. Dazos pétijumos ieklautas vairakas SEG plasmas monitoringa pieejas.
Kopuma 32 pétijumos ieklauti CH, mérijumu dati un 31 pétijuma N,O meérijumu dati,
kuru ieghsanai izmantota kambaru metode. Vairakas publikacijas izslégtas no

analizes, jo tajas ieklautie dati neietver salidzinajumam nepiecieSsamo informaciju.

Biezakie iemesli pétijjumu izslégSanai no analizes ir nepilnigs novérojumu terioriju
raksturojums, metozu apraksts un vietéjie apstakli, ka ari vienu un to pasu datu
izmantosana dazadas publikacijas. Nepietiekosa informacija vietéjo apstaklu
raksturoSanai ir augsnes tipa nenoradiSana, nepilnigs vegetacijas, taja skaita koku
stava raksturojums, melioracijas sistému funkcionalitate, kas nelauj novértét
pétijumu objekta piederibu organisko aug$nu kategorijai. Datu kvalitati nevaréja
noveértét, ja gazu paraugu nemsanas periodiskums telpa un laika liela nav pietiekosi
atspogulota, vai nav aprakstitas analitiskas proceduras un instrumentu specifikacijas.
Dazas no metodém vairs netiek uzskatitas par piemérotam ticamu rezultatu iegtisanai,
pieméram, natrija hidrogenkarbonata izmantosana CO, datu vaksana un dazas
augsnes inventarizacijas metodes, kas neraksturo visus oglekla uzkrajuma izmainas
ietekméjoSos parametrus, pieméram, augsnes blivuma vai slana biezuma izmainas.
Dazas publikacijas neparstavéja tipiskas zemes apsaimniekosanas sistémas, pieméram,
ja netipiski liels daudzums mineralméslu izmantots eksperimentali. Izslégsana var but
saistita arl ar paSiem datiem vai datu pasniegSanas veidu. Pétijuma secinats, ka parak
gruti novértét kumulativas sezonas vai gada plismas, ja dati tika prezentéts ka datu
rinda vai minimalas un maksimalas, nevis vidéjas vértibas.

Raksturigi, ka SEG monitoringa periods bija 1 gads vai mazak, reizém 2 gadi un dazos
pétijumos - 3 gadi. Lielakaja dala pétijumu, kuros kumulativo SEG plasmas
novértéjums ietver 2 gadus, plasmas monitorings ietver ari ziemas periodu. Vairakos
pétijumos ASB SEG aprékinu pamata bija dati, kas ieguiti par 1 gadu isaka perioda. Ja
an ASB SEG aprékins balstits uz plismas datiem, kas iegtti laika posma, kas isaks par
1 gadu, paréjais laika periods rada papildus nenoteiktibu. Sadi "sezonali" pliismas dati
parasti aprakstiti ka ieguti "bezsniega perioda" vai "siltaja sezona", vai arl noteiktaja
datumu intervala, kas ir ekstrapoléts uz visu gadu. No meérijumiem izslégto periodu
parasti aprékina, izmantojot literatiras datus IPCC (2014. gads) piemérojot
sezonalitates koeficientu 0,15 un izsléedz no aprékiniem sasaluma periodu. Sis
koeficients pamatots ar pétijumiem, kuros ir aprékinatas gan siltas, gan aukstas
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sezonas siltumnicefekta gazu plasmas (Aurela et al., 2002; Dise, 1992; Kim et al., 2007).
Sada fikséta koeficienta izmantosana ir nenoteiktibas avots, jo ipasi tadel, ka
novérojumu perioda ilgums var atskirties, atkariba no pétijuma. Nakotné ir
nepiecieSams vairak empirisku lauku datu un turpmaka modelésana siltumnicefekta
gazu plusmas laika auksta sezona, jo ipasi attieciba uz atkuspiem un pavasari. Ideala
gadijuma kambaru metodei vajadzétu ietvert gan dienas, gan nakts meérijumus, lai
iegitu datus, kas raksturo diennakts temperatiras atskiribas augsné (Sander and
Wassmann, 2014) un meérijumiem jaturpinas vismaz 1 gadu. Automatiskie augsnes
temperatiiras mérijumu datus var izmantot, lai raksturotu temperatiras ietekmi uz
SEG emisijam.

Gazu kambaru CO, mérijumi, kas ietverti analizé, 40% gadijumos ietvéra SEG plasmu
korekciju atbilstosi diennakts temperataras atskiribam. Automatisko kambaru CO,
plismas mérijumi izmantoti 2 pétijumos (Ball et al, 2007; Meyer et al., 2013).
Automatiska gazes plismas meérisana ar isiem intervaliem nodrosina augsnes
temperaturas diennakts atskiribu ietversanu CO, emisiju modelésana (Breendholt et
al., 2017). Izstradajot manualu gazu plasmas mériSanas metodiku, monitoringa
jaieklauj informacija, kas lauj iegat datus par diennakts un ilglaicigaku augsnes
temperaturas ietekmi uz SEG plasmam.

Gazu plasmas meérijumu dati, ko iegtst ar necaurspidigam kameram, veido lielako
datu kopumu nosusinato organisko augsnu radito emisiju raksturosanai. Tomér datu
kopas, kas veido pamatu ASB CO2 aprékiniem bez papildus pienémumiem, ir
salidzinosi reti (Ojanen et al., 2010; Uri et al., 2017). Ideala gadijuma datu ieguves
sistéma ASB CO, ietver necaurspidigus kambarus kvantitativai heterotrofas elposanas
raksturosanai un caurspidigus kambarus vai analogiskas sistémas autotrofas
elposanas emisijam no dziviem augiem, bet realitaté $o nosacijumu var sasniegt, tikai
apvienojot vairakas monitoringa metodes. Tipiski iztrukstosie atbalsta dati ASB CO,
sagatavoSanai ir augu atlieku ieneses raditaji un emisijas, ko rada augu atlieku
sadalisanas un pazemes augu atlieku veidosanas un sadalisanas. Nedzivas zemsegas
sadalisanas un ieneses raditas CO, emisijas aprékini ir nepiecieSami, ja augsnes
emisijas emisiju mérijumi veikti platiba, kas atbrivota no zemsegas. Loti visparigu
datu izmantoSana zemsegas ietekmes raksturoSanai nav ieteicama, jo Sie raditaji
atskiras atkariba no augsnes auglibas, mezaudzu vecuma un hidrologiska rezima
(Lehtonen et al.,, 2016; Ojanen et al., 2013; Strakova et al., 2012). Plasi pétijumi par
ikgadéjo virszemes nobiru ienesi un sadaliSanos saistiba ar ASB CO, ir veikti Somija
(Ojanen et al., 2013; Sievanen et al., 2014), kas lauj veidot aprékinu par augu atlieku
ieneses C dinamiku, kas lidz $im iztrakusi ASB CO, modelésana borealaja zona. Vél
arvien ir vajadzigi salidzinami integréti novértéjumi par mérena klimata regionu un
apmezotam teritorijam, kas agrak tika izmantotas kudras ieguvei vai ka aramzeme vai

zalajs. Sugu specifiski nobiru raditaji borealaja klimata zona ir pieejami bérzam,
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priedei un eglei, parrékinot tos no virszemes biomasas (Repola, 2009, 2008).
Lauksaimniecibas augu biomasas ieneses dati ari pétiti, lielakoties, Ziemelvalstis.
Batiski mazak datu pieejams par nobiru sadalisanos (Domisch et al., 2000; Strakova et
al., 2012; Tuomi et al., 2011), un, it ipasi par pazemes augu atlieku (siksaknu) augsanu
un sadalisanos (Finér et al., 2011; Jagodzinski et al., 2016; Laiho et al., 2014, 2003). Lai
sagatavotu labakus ASB CO, aprékinus, jasamazina nenoteiktiba attieciba uz
sadaliSanas atrumu, jo $o Sos datus parasti neievac gazu apmainas pétijumos.

Augu virszemes un pazemes augu dalu autotrofa elposana elposana slégtajos
kambaros ir CO, emisiju avots, kas biezi tiek noteikts, bet ne vienmeér atbilstosa
kvalitate. Lai veidotu ASB CO,, CO, emisijas ko rada augu virszemes un pazemes dalu
autotrofa elpo$ana, kas paliek kamera, péc tam ir praktiski neiespéjami kvantificét,
tadel, veicot mérijumus un veicot emisiju aprékinus, §i ietekme ir janem véra. Dazos
pétijumos konstatéts, ka augu saknu ietekme uz CO, emisijam saglabajas arl péc
lielakas dalas saknu izraksanas (Subke et al., 2006). Dazos pétijumos, kas ietver
kopéjas augsnes elposanas mérijumus, 50% no izméritas CO, plismas saistita ar augu
saknu autotrofo elposanu. Sada attieciba starp augu saknu autotrofo un heterotrofo
elposanu wuzradita arl citos pétijumos uz organiskajam un mineralaugsném.
Modelésana, izmantojot eddy kovariance datus, veikta, nodalot autotrofo un
heterotrofo elposanu, veikta borealajiem mitrajiem ar atskirigu mitruma rezimu, koku
sugu sastavu un vecumstruktiru meza zemés (Ojanen et al, 2013, 2010) un
augligajiem meérenas joslas meZiem, kur aug bérzs (Uri et al., 2017). Modeli, kuros
kopéja un autotrofiska elpoSana aprékinata proporcionali un kas spétu prognozét
saimnieciskas darbibas ietekmi organiskajam augsném nav pieejami. Sadu modelu
izstradasana autotrofas elpoSanas ietekmes raksturoSanai un modelésanai
nepiecieSamo empirisko datu ieguve saimnieciskas darbibas raksturoSanai ir
svarigakais organisko aug$nu apsaimniekosanas planosanas uzdevums.

Lai gan ir veikti vairaki pétijumi, kuros CO, emisijas noteiktas caurspidigos
kambaros, Sajos pétijumos iegutais materials reti kad ir pietiekoss ASB CO,
noteiksanai (Komulainen et al., 1999). Zemsedzes fotosintétiskas aktivitates dati ir
noderigi SEG emisiju modelésanai. Tomér meza ekosistémas zemsedzes fotosintétiskas
aktivitates mériSana vairuma gadijumu tikai sarezgi uzskaiti. Lauksaimniecibas zemés
sadi dati ir efektivs risinajums SEG emisiju raksturosanai, tacu datu analizei pieejamo
datu kopu ir salidzino$i nedaudz. Meza zemés sarezgitibu rada tas, ka kambari
neietver gazu apmainu no kokiem, kas rada lielako piesaisti meza ekosistémas, tapéc
§is piesaistes un emisijas koku atmirSanas rezultata japievieno atseviski.
Lauksaimniecibas zemés grutibas rada tas, ka periodiski notiek razas novaksana, kas
jaatrékina no piesaistes raditajiem.

Tris pieejamie ASB CO, aprékini, kas balstas uz eddy kovariances metodi ietver
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ekosistemu CO, apmainas datus, kas apvienoti ar kambaros noteiktiem heterotrofas
respiracijas datiem (Lohila et al., 2011, 2007; Meyer et al, 2013). Liela paraugu
nemsanas intensitate eddy kovariance gadijuma nodrosina detalizétu atgriezeniskas
saites veidosanos starp vides apstakliem un ekosistémas limena plasmas dinamiku.
Tomeér heterotrofas respiracijas datu iegisana ar manuali darbinamiem kambariem ar
daudz mazaku atkartojumu intervalu nosaka ierobezojumus CO, apmainas dinamikas
aprékiniem. Vel lielakus ierobezojumus nosaka periodiski biomasas ieneses mérijumu
dati, ko labakaja gadijuma veic reizi gada. Meyer et al., (2013) pétijuma izmantoti
automatiskie kambari. Eddy kovariance datus var uzlabot, palielinot kambaru
mérjjumu biezumu un telpisko parklajumu, ka ari atrisinot ieprieks aprakstitos
kambaru metode pielietosanas ierobezojumus (pieméram, atdalot autotrofo un

heterotrofo augsnes elposanu).

N.O un CH, apmaina pétita kopa ar CO, pliasmas monitoringu. Lielaka dala pétijumu
koncentréjas tikai uz CH, vai N,O plasmam, kambari ir saglabata zemsedze un nav
izjaukta zemsegas struktira. Kombinétajos CO, CH, un N,O monitoringa
parauglaukumos, kur virszemes vegetacija un zemsega ir nonemta un no augsnes ir
izvaktas augu saknes heterotrofas CO, plismas meériSanai, maksligi raditie apstakli
var ietekmét CH, un N,O plasmas (Ernfors et al., 2011). Pieméram, atsevisku koku
saknes var izvadit CH, no augsnes atmosféra (Eriophorum vaginatum, Komulainen et
al., 1998). Ir pétijumi, kas norada, ka miza un lapas spéj transportét N,O un CH, no
augsnes uz atmosféru, pieméram, $ada ipaSiba konstatéta melnalksnim (Alnus
glutinosa, Gauci et al., 2010), bet So plismu ietekme nav plasi pétita. Turklat
mikroorganismi, kas dzivo Sphagnum capitulum, var patérét CH, un lidz ar to
parveido dalu no CH, emisijam par CO, (Larmola et al., 2010). Lidz $im tada veida
novérojumi ir pieejami tikai neapstradatos kuadrajos. IPCC (2014) EF prasibas
nenosaka to, ka var zinot par tadu augu sugu klatbutni vai neesamibu, kuras var
transportét CH,, bet citadi nav konkrétu noradijumu par mérijumiem, kas saistiti ar
vegetaciju Sadas teritorijas. Pasreizéjas emisijas aprékini, kas pamatojas tikai uz
kambaru metodi, liela méra ignoré iespéjamo vegetacijas ietekmu uz ASB CH, un ASB
NO, tade] IPCC vadlinijas vajadzigs paskaidrojums par zemsedzes vegetacijas un

zemsegas ieklausanu plismas monitoringa aprékinos.

Meliorétas organiskas augsne parasti ir neliels CH, avots (Ojanen et al.,, 2010). Gravji
sadas vietas rada butiskas CH, emisijas. Salidzino$i neliels pétijumu skaits sniedz
ieguldijumu gravju radito SEG emisiju raksturosana (Arnold et al., 2005; Sirin et al.,
2012, 2012; Karin von Arnold et al, 2005; K. von Arnold et al, 2005). Tapéc ir
nepiecieSami gazu apmainas mérijumi, lai noteiktu vietéjiem apstakliem raksturigos
emisiju datus, kas ieklauti lidz $im iegttajos datos, ir ierobeZoti gan borealaja, gan
mérenaja klimata zona. Lai palielinatu datu pielietojamibu, publikacijas par gravju

SEG emisijam jasniedz informacija ari par atlasitajiem gravjiem (izmeérs, attalums
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starp gravjiem, laiks kops gravju izraksanas, uzturéSanas rezims, tdens limena un
plismas atruma mérijumi, vegetacija), ta, lai So faktoru ietekmi wvarétu likt

turpmakaja regionala méroga datu sintézé un emisiju modelésana.

Organiska oglekla izskalosanas notiek no meliorétam un saimnieciskas darbibas tiesi
neskartam organiskam augsném (Nieminen et al., 2015; Strack et al., 2008; Urbanova
et al., 2011). Saskana ar IPCC (2014) adeni izskidusais ogleklis ietver izskiduso oglekli
(DOC), suspendétas oglekla dalinas (POC), t.i. faktiski IPCC (2014) dota metodika
kopéja oglekla (TOC) izneses noteiksanai. Lai novértétu C iznesi ar adeni, ir janosaka
gan udens plasma, gan C koncentracija tdeni. Ir vairaki pétijumi par C koncentraciju,
bet tdens plismas mérijumi sateces baseinu vai melioracijas sistému limeni ir
salidzinosi reti. Praksé Gidens plusmas parasti noveérté, izmantojot modelus. Oglekla
izneses datu visparinasana var klat sarezgita, ja izneses raditaji parasti ir specifiski,
atkariba no vietas ipasibam un klimatiskajiem apstakliem, pieméram, sateces
teritorijas lieluma un atrasanas vietas topografiska raksturojuma, gravju dziluma un
attaluma starp gravjiem, vegetacijas tipa un nokrignu raksturojuma. Sobrid pieejamie
dati ir parak ierobezoti, lai, veidojot skaidru prieksstatu par datu piemérojamibu
emisiju aprékiniem.

Sobrid pieejamie pétijumu dati sniedz visparigu prieksstatu par to, ka SEG apmainu
ietekmé augsnes nodrosinajums ar baribas vielam, zemsedzes vegetacijas, kokaudzes
kraja, augsnes Iipasibas (pieméram, C/N attieciba), augsnes temperatiras, un
gruntstdens limena rezims (Ojanen et al., 2010, 2013; Karin von Arnold et al., 2005; K.
von Arnold et al., 2005). Tomér Sie parametri reti analizéti pétijumos, kvantificéjot
SEG plasmas. Nepilnigs izpétes teritoriju raksturojums ir 8$kérslis teritoriju
stratifikacijai objektos ar labu un sliktu nodrosinajumu ar baribas vielam, nemaz
nerunajot par detalizétaku informaciju par zemsedzes vai kokaudzes vegetacijas tipu,
kas nav atrodams lielakaja dala no literatiiras avotu. Pat tajos rakstos, kas raksturo
SEG emisijas organiskajas augsnés meza zemés, kokaudzes stavs raksturots arkartigi
reti vai visparigi. Ikgadéjas vai sezonalas udens limena svarstibas nereti prezentétas
ka linijveida grafiks, bet konkréti skaitli (pieméram, vidéjais ikgadéjas vai sezonalas
tdens limena izmainas) sniegtas mazak ka pusé (44%) no publikacijam. Ja rakstu
saturétu plasaku informaciju par izpétes objektiem, tas palielinatu datu
piemérojamibu regionalu datu kopu sintézei un SEG plasmu un vides parametru
sakaribu analizei. $adas informacijas truokums traucé attistit dinamiskus EF, nevis
vienkarsus vidéjos raditajus, kas Sobrid nodrosina visvienkarsako SEG 1. limena
koeficientu izstradasanu.

Kaut ari augsnes SEG emisiju aprékini, kas iegtti ar eddy kovariance un kambaru
metodi, ir transforméjami ASB SEG, iegutas apléses atskiras gan teritorijas
parklajuma, gan laika méroga. Telpiskais parklajums apskatitajos pétijumos svarstas
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no atseviskiem zondéjumiem aug$nu monitoringa lidz 0,5-1 m® mériSanas teritorijam,
veicot mérijumus ar kambaru metodi lidz tikstosiem kvadratmetru, izmantojot eddy
kovariances tornpus. Meérijjumu punktu skaita pieaugums, palielina augsnu
monitoringa un gazu apmainas mérijumu metozu precizitati. Analizétajos pétijumos
bija 1-5 mérijjumu punkti katra gazu meérijumu vieta un 1-3 augsnes zondéjumu
atkartojumi augsnu monitoringa gadijuma. Pétijumos, kas izmanto kambaru metodi,
vidéji ierikoti 8 atkartojumi punkti (2-48) CO, mérijumiem; vidéji 5 punkti (2-16) CH,
mérjjumiem un 5 punkti (2-16) N,O mérijumiem. Viens eddy kovariances tornis
sniedz prieksstatu par plasu teritoriju, tacu heterotrofas elposanas mérijumu dati, ko
iegust ar kambaru metodi, ka arl vegetacijas, augsnes un topografiskie dati butiski
ierobezo eddy kovariances torna reprezentéto teritoriju. No otras puses, slégta
kameras metode ir labakais risinajums, ka pétit siltumnicefekta gazu plasmas
konkrétos apstaklos, tapéc So metodi biezi izmanto, lai papildinatu eddy kovariances
monitoringa datus un samazinatu to nenoteiktibu. Pielietojot augsnes inventarizacijas
metodes, japievér§ uzmaniba tam, lai tiktu ievakta pietiekosi reprezentativa
paraugkopa, tacu papildus nenoteiktibu rada nereti atskirigais paraugosanas dizains
atkartotos mérijumu ciklos, ka ari atskirigi datu ievaksanas meérki dazados periodos
(Minkkinen and Laine, 1998; Simola et al., 2012).

Laika méroga SEG plusmas meérijumu intervali svarstas no nepartrauktas gazes
paraugu nemsanas ar eddy kovariance lidz diennakts meérijumu rezimam, iegistot
datus ar automatiskajiem kambariem un nedélu lidz ménesu intervalam, pielietojot
manualu kambaru meérisanas metodi. Ja SEG plismas mérijumus turpina vairaku
gadu laika, kambaru un eddy kovariances tornu meérijumi var dot vairakus ASB SEG
aprékinus un detalizétus SEG plasmu dinamikas raksturojumu atskirigos laika
apstaklos. Turpretl augsnes inventarizacijas metodes apvieno visas augsnes C
krajumu izmainas (ieskaitot C iznesi, pieméram, CO,, CH,, DOC un POC veida, ka ari
potencialo C uzkrasanos) laika posma no daziem gadiem lidz vairakam desmitgadém
viena ASB CO, novértéjuma. Tadéjadi var secinat, ka kopuma apléses, kas iegiitas ar
gazu apmainas mérijumu metodém, ir labak piemérotas SEG uzskaitei, kuras meérkis
ir zinot par Sabriza plasmam un to dinamiskam reakcijam uz saimniecisko darbibu.
Augsnes monitoringa datus var izmantot vésturisko datu interpolacijai, nemot véra,
ka gazu plismas meérijumi neraksturo iespéjamas saimnieciskas darbibas izmainas
pagatne.

Var piepemt, ka gazu plusmas aprékins, ko veido vairaki komponenti, atkarigi no
komponenta ar vismazako precizitati, nevis no visintensivak mérito gazu plusmas
parametru precizitates. Nemot véra So apstakli, ASB CO,, kas ieglts ar gazu plasmas
analizes metodi un parasti taja integréti vairaki datu avoti, ieteicams veikt katra
komponenta ietekmes jutiguma analizi. Ipasi svarigi tas ir tajos gadijumos, kuros

pieméroti literatiras datu avoti un pétamajai teritorijai nespecifiski dati. Pétijuma
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secinats, ka ir loti svarigi aprakstit datu izcelsmi un datu iegtiSanas metodi, un iir
janoveérté $o datu iespéjama ietekme uz ASB SEG aprékinu. Parasti pétijumos tas nav
darits, lai ari, rupigak aplukojot dazadas izmantotas pieejas, var secinat, ka
pienémumu un aréjo datu izmantosanai uz ASB SEG var sasniegt butiskus raditajus.
Tikai dazi pétijumi lauj salidzinat ASB CO,, ko iegiist no dazadam pieejam viena un
taja pasa vieta un apstaklos, pieméram, Meyer et al., 2013, salidzinot eddy kovariances
tornu un necaurspidigu kambaru gazu plismas metodes mérenaja klimata josla un
Kriiger et al., 2016, salidzinot 4 metodes borealajos meZos.

Sobrid pielietojamo datu kopu piemérotiba SEG uzskaitei liela méra balstita uz
ekspertu pienémumiem un pétijumu autoru veiksmes, virzoties caur zinatnisko
publikaciju recenzésanas procesam, bet nav vadliniju attieciba uz SEG apmainas datu
saturu un zinoSanu, lai mérjjumu dati batu pieméroti integrésanai ar citam datu
kopam. Sada vienota pieeja teritorijas raksturo$anai un datu reprezentésanai batu
arkartigi veértiga, padarot lielas datu kopas piemérotas SEG emisiju raksturosanai péc
vienotas metodikas. Katrai datu vakSanas metodei un datu tipam ir stipras un vajas
puses, kas ietekmé galigo iznakumu, transforméjot ASB SEG meérijumus SEG
inventarizacijas datos. Galvenas nepilnibas pieejamajas datu kopas un datu ieguves
metodeés:

+ lielaka empirisku datu kopa ir nepieciesama aukstas sezonas SEG plasmas
datu raksturosanai, lai modelétu SEG emisijas gada griezuma;

+ temperatiras mérijumiem, vélams diennakts rezima, jabut obligatam
parametram gazu plismas mérijumos;

+ nepiecieSami pétijumi, kas raksturo virszemes un pazemes biomasas ienesi un
sadaliSanos, it ipasi platibas, kuras notikusi zemes izmantosanas veida maina;

+ pazemes biomasas atmiruma dati iztrukst lielakaja dala pétijumu, radot
butisku nenoteiktibu lielakaja dala pétijumu;

« ir jaizstrada modeli, kas raksturo autotrofas elposanas ietekmi uz CO,
emisijam, atkariba no zemes izmantoSanas veida un vegetacijas sistémas

vecuma (meZaudzes vecums vai apmeZzojuma vecums);

« IPCC vadlinijas precizi jaatspogulo vegetacijas un zemsegas lomu CH, un N,O
plismas monitoringa;

« CH, plasmas mérjjumi no gravjiem nepiecieSami dazadiem zemes
izmanto$anas veidiem un augsném;

- augsnes oglekla iznese ar virsideniem pétita fragmentari un iztrakst
pietiekosi liela datu kopa emisiju modelésanai;

« plasaka informacija par pétamajam teritorijam, taja skaita lielaka izpétes

46



Modelésanas risinajumi SEG emisiju uzskaitei un klimata izmainu mazinasanas pasakumu LIZ uz
organiskajam augsném ietekmes raksturosanai

teritoriju regionala parstavnieciba, lautu izstradat precizakus emisiju faktorus

un modelé$anas instrumentus;

+ ja literatiras datus izmanto ASB SEG aprékinos, to ietekmi janovérte,
pieméram, izmantojot jutibas analizes metodi, nosakot jauno datu ieklausanas

relativo ietekmi.

Pétijuma nav konstatéti SEG modelésanas risinajumi, kas pieméroti organiskajam
augsném meérenas joslas klimatiskajiem apstaklos. Talakaja izpété, it ipasi attieciba uz
lauksaimnieciba izmantotajam zemém, lietderigi testét SUSI modeli (Lauren et al.,
2016). Lai izmantotu $o modeli, nepieciesams pietiekosi precizs hidrologiska rezima

raksturojums un informacija par organisko augsnu izplatibu.

SUSI modelis sakotnéji paredzéts organiskam meza augsném borealaja un tropiskaja
klimata josla. Krajas pieaugumu kudrenos ierobezo uzturvielu pieejamiba, bet
galvenais baribas vielu avots ir organisko vielu sadalisanas. Parmeérigs udens
daudzums samazina O, difuziju augsné un palénina baribas vielu izdalisanos.
Melioracija paatrina organisko vielu sadalisanos, CO, izdalisanos un baribas vielu
ienesi augsné, ka rezultata paatrinas meza augsana. MezZsaimniecibas rentabilitate ir
atkariga no izmaksam, papildus iegutas pelpas un kokmaterialu sortimentu
sadalijums, ka ari procentu likmes. Simulators Susi ir izveidots, lai definétu un
parametrizétu So raditaju savstarpéjas attiecibas.

Susi simulators izveidots, lai aprékinatu tdens un uzturvielu apriti, mezu augsanu un
melioréto organisko aug$nu raditas CO, emisijas. Simulators aprékina kudras augsnes
joslas, kas atrodas starp melioracijas gravjiem, ikdienas udens plasmas divas
dimensijas. CO, emisijas ir proporcionalas kadras tilpuma blivumam, augsnes
temperatarai un O, pieejamibai. Uzturvielu (N, P, K) pieejamiba ir atkariga no
organisko vielu sadalisanas atruma un baribas vielu satura kadra. Baribas vielas, kas
ierobezo augSanu, nosaka, salidzinot baribas vielu pieprasijumu un piedavajumu.
Augsanas gaitas paatrinasanas, kas ierobezo baribas vielu pieejamibu, izmanto, lai
kvantificétu meza augSanas reakciju uz uzlabotu hidrologisko rezimu. Papildu
pieaugumu sadala starp papirmalku un zagbalkiem, pamatojoties uz prognozéjamo
pieauguma apjomu. Gravu tiriSanas darbibas neto pasreizéjo vértibu un ieguto
papildu ienesigumu aprékina péc dazadam procentu likmém gravu tiriSanas
rentabilitates novértésanai.

Susi simulatora hidrologiskie apaksmodeli pirmo reizi parametrizéja, izmantojot
diennakts tdens plusmas datus no Hyytidla SMEAR II teritorijas, péc tam prognozes
tika salidzinatas ar citas teritorijas iegttiem hidrologiskajiem datiem no diviem
meliorétu kadraju mezu masiviem Somijas dienvidos. Péc hidrologiska modela
verificésanas parbauditas CO, emisijas, baribas vielu izdalisanas un meza augsanas

proporcionalitates hipotéze, un modela veiktspéja verificéta pret mezu augsnes
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ilgtermina mezu augSanu un gruntsidens limepa datiem no 69 meZu purva
parauglaukumiem Centralaja Somija. Rezultati paradijusi skaidru saikni starp audzes
augsanu, baribas vielu pieejamibu un CO, emisijam. Kalijs bija galvenais meza
augsanas ierobezojosais faktors. Tas norada, ka apsaimniekosana, kuras meérkis ir
samazinat ar heterotrofisko elposanu saistitas CO, emisijas, paaugstinot gruntsidens
limeni, samazinas meza augSanu. No C lidzsvara perspektivas butiska nozime ir koka
stava augSanas atrumam. Modelésanas pieeja lauj meklét optimalu kokmaterialu
razosanas vadibas modeli situacija, kad CO, emisijam pieskirta noteikta cena. Gravju
tikla uzturésana klast rentabla, ja: i) sakotnéjais drenazas stavoklis ir loti slikts, ii)
pieejams kritiski mazs baribas elementu krajums, iii) sagabajas ilgstoss lietus periods
un iv) dominéjosa koku suga ir priede un v) lielaka dala no papildu pieauguma
noklust zagbalku kategorija.

Simulatora kompleksa pieeja emisiju novértésanai un ekonomiskajai analizei ir
sekmigi istenota gan tropiskajos meZos Sumatra un Indonézija, gan Somijas
borealajos mezos (Lauren et al, 2016). Modeli var vienkarSot, lai izmantotu
lauksaimnieciba izmantojamajas zemés. Modelis izmantojams ari melioracijas sistému
rekonstrukcijas ekonomiskajai un ietekmes uz SEG emisijam analizei, tacu Latvijas
apstaklos ir japilnveido dati par tdens rezimu meliorétajas augsnés. Lauksaimniecibas
zemés ir japaredz iespéja uzlabot nodrosindjumu ar baribas vielam, izmantojot
méslojumu, lai gan vienkarsak, iespéjams, ir pienemt, ka gruntsidens limena
paaugstinasanos kompensé mineralméslojuma ienese, attiecigi, nevienam elementam
nav kritiska ietekme uz augSanu. Izmantojot Susi modeli lauksaimnieciba, ir
japarstrada vienadojumi, kas raksturo pieaugumu un organisko vielu ienesi augsné.
Sim meérkim izmantojami ari Yasso modelim izstradatie ieneses dati, tacu, atskiriba no

Yasso modela, Susi var pielietot tikai atseviskas telpiskas vienibas limeni.

6.3 LIFE REstore iespéjama ietekme uz SEG emisiju faktoriem
turpmakajas SEG inventarizacijas

LIFE REstore projekts Sobrid publicgjis 1. novérojumu gada rezultatus, ko 2020. gada
papildinas ar 2. gada novérojumu datiem. Saskana ar projekta izpilditaju atzinumu,
visticamak, ka, integréjot 2. gada novérojumu datus, pieaugs CO, emisijas un
samazinasies CH, emisijas, jo 2017. gads bija loti slapj$, savukart, 2018. gads bija
ekstremali sauss. Emisiju faktorus ietekmeés ari temperattru rezima liknes integrésana
aprékinos, jo Sobrid nav nemta véra augsnes temperatiiras samazinasanas nakts laika.
I[PCC (2014) un LIFE REstore sakotnéjo rezultitu apkopojums emisiju faktoru
augligam (zema purva kudras augsnes) un neaugligam (augsta purva kadras augsnes)
izteiksmé paradits, attiecigi, Tab. 9 un Tab. 10. Aramzemju un zalaju gadijuma abi
emisiju faktori neatskiras, jo lauksaimnieciska darbiba uz tipiskam augsta purva
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augsném nav iespéjama, tapéc ir japienem, ka, neatkarigi no piepémumiem par
augsnes tipu attiecigaja teritorija, SEG emisijas atbilst augligu augsnu raditajiem. Att.
9 un Att. 10 dots emisiju faktoru salidzinajums, summéjot CO,, N,O, DOC un CH,
emisijas. Aramzemeés noklusétais SEG emisiju faktors IPCC (2014) vadlinijas ir par
41% lielaks, neka atbilstosi LIFE REstore 1. gada mérijumu rezultatiem, bet zalajos uz
augligam organiskam augsném - par 32% lielaks. Projekts pagaidam nav publicéjis
SEG emisiju faktorus N,O, jo sai SEG gazei papildus gritibas rada nepieciesamiba
veikt pienémumus par mineralméslojuma pielietosanas ietekmi uz N,O emisijam, jo
mineralmeéslojuma izkliedésana dazados izpétes objektos notika atskiriga laika pirms
méslojuma izkliedésanas un objektu apsaimniekotaji nevaréja sniegt precizu

informaciju par to, kad mineralméslojums izkliedéts.

Saskana ar ilgtermina novérojumu datiem (Lazdins et al., 2016) oglekla krajumu
zudums aramzemés uz organiskam augsném ir 4,2 tonnas ha™'. Sis raditajs butiski
neatSkiras no LIFE REstore vidéjiem ikgadéjiem C (CO,-C + DOC-C* + CH,-C)
zuduma raditajiem, neskaitot gravju radito ietekmi.

W IPCC (2014) W LIFE REstore + IPCC (2014)

SEG emisijas, tonnas CO, ha™ gada
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Att. 9: SEG emisiju kopsavilkums atbilstosi LIFE REstore un IPCC (2014) vadlinijas

dotajiem emisiju faktoriem mazaugligam augsnem.

IPCC (2014) nokluséta veértiba.

49



Modelésanas risinajumi SEG emisiju uzskaitei un klimata izmainu mazinasanas pasakumu LIZ uz
organiskajam augsném ietekmes raksturosanai

M IPCC (2014) ™ LIFE REstore + IPCC (2014)
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Att. 10: SEG emisiju kopsavilkums atbilstosi LIFE REstore un IPCC (2014) vadlinijas
dotajiem emisiju faktoriem augligam augsnem.
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Tab. 9: Augsnes SEG emisiju aprekinu faktori atbilstosi IPCC (2014) vadlinijam

SEG Nodrosinajums Mezs Purvajs | Aramzeme | Ilggadigais | Dzervenu Mellenu Pamesta Apaugusi | Renaturaliz| Kuadras
ar baribas zalajs plantacija | plantacija | platibabez | pamesta etas lauki
vielam vegetacijas platiba platibas

CO, Slikts 9,53 -0,84 28,97 19,43 10,27 19,43 10,27 9,53 -0,84 10,27
CO, Labs 9,53 1,83 28,97 22,37 10,27 22,37 10,27 9,53 1,83 10,27
DOC Slikts 1,14 0,88 1,14 1,14 0,88 1,14 1,14 1,14 0,88 1,14
DOC Labs 1,14 0,88 1,14 1,14 0,88 1,14 1,14 1,14 0,88 1,14

CH, Slikts 0,06 3,07 0 0,04 0,14 0,04 0,14 0,06 3,07 0,14

CH, Labs 0,06 7,2 0 0,38 0,14 0,38 0,14 0,06 7,2 0,14

CH, no Slikts 0,14 0 1,46 1,46 0,68 1,46 0,68 0,27 0 0,68
gravjiem

CH, no Labs 0,14 0 1,46 1,46 0,68 1,46 0,68 0,27 0 0,68
gravjiem

N,O Slikts 1,31 0 6,09 2,01 2,01 2,01 0,14 1,31 0 0,14

N,O Labs 1,31 0 6,09 3,84 3,84 3,84 0,14 1,31 0 0,14
Kopa Slikts 12,18 3,1 37,65 24,08 13,98 24,08 12,37 12,31 3,1 12,37
Kopa Labs 12,18 9,91 37,65 29,18 15,81 29,18 12,37 12,31 9,91 12,37

Tab. 10: Augsnes SEG emisiju aprekinu faktori atbilstosi LIFE REstore rezultatiem un IPCC (2014) vadlinijam
SEG Nodrosinajums Mezs Purvajs | Aramzeme | Ilggadigais | Dzervenu Mellenu Pamesta Apaugusi | Renaturaliz| Kuadras
ar baribas zalajs plantacija | plantacija | platiba bez | pamesta etas lauki
vielam vegetacijas platiba platibas

CO, Slikts 0,83 -0,84 13,27 12,11 3,79 4,52 7,08 -0,84 -0,84 4,45

CO, Labs 0,83 1,83 13,27 12,11 3,79 4,52 7,08 1,83 1,83 4,45
DOC Slikts 1,14 0,88 1,14 1,14 0,88 1,14 1,14 0,88 0,88 1,14
DOC Labs 1,14 0,88 1,14 1,14 0,88 1,14 1,14 0,88 0,88 1,14

CH, Slikts 0,25 3,07 0,09 1,34 0,16 0,88 1,43 3,07 3,07 0,37
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SEG Nodrosinajums Mezs Purvajs | Aramzeme | Ilggadigais | Dzervenu Mellenu Pamesta Apaugusi | Renaturaliz Kuadras
ar baribas zalajs plantacija | plantacija | platibabez | pamesta etas lauki
vielam vegetacijas platiba platibas

CH, Labs 0,25 7,2 0,09 1,34 0,16 0,88 1,43 7,2 7,2 0,37
CH, no Slikts 0,14 0 1,46 1,46 0,68 1,46 0,27 0 0 0,68
gravjiem

CH, no Labs 0,14 0 1,46 1,46 0,68 1,46 0,27 0 0 0,68
gravjiem

N,O Slikts 1,31 0 6,09 2,01 2,01 2,01 1,31 0 0 0,14
N,O Labs 1,31 0 6,09 3,84 3,84 3,84 1,31 0 0 0,14
Kopa Slikts 3,67 3,1 22,05 18,06 7,51 10,01 11,23 3,1 3,1 6,77
Kopa Labs 3,67 9,91 22,05 19,89 9,34 11,84 11,23 9,91 9,91 6,77
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6.4 Emisiju mazinasanas pasakumu iespéjamas ietekmes analize

9

Saskana ar ES tiesibu aktiem, kas pienemti 2018. gada maija, ES dalibvalstim
janodrosina, ka siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas no zemes izmanto$anas, zemes
izmantoSanas mainas vai mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora kompensé ar vismaz
lidzvértigu CO, piesaisti no atmosféras laika perioda no 2021. gada lidz 2030. gadam.
Ietekmi veérté pret saistibam, kas noteiktas atbilstosi SEG emisiju references limenim,
kas noteikts aramzemém, zalajiem, mitrajiem (no 2026. gada) un mezsaimniecibai.

Eiropas Padome péc 2018. gada 17. aprila balsojuma pienéma 2018. gada 14. maija
apstiprinato regulu par siltumnicefekta gazu emisiju un piesaisti ZIZIMM sektora
2030. gada klimata un energétikas sistéma, lidz ar to radot juridisku pamatojums
ZIZIMM sektora ieklausanai SEG emisiju un piesaistes tirdzniecibas sistéma
(2018/841/EU, turpmak teksta ZIZIMM regula®). Tas ir ari saskana ar Parizes noligumu
, kura noradita ZIZIMM sektora noteicosa loma, lai sasniegtu ilgtermina meérkus

klimata parmainu mazinasanai.

Ar So regulu isteno 2014. gada oktobri noslégto ES valtu vaditaju noligumu, kas
paredz, ka visam nozarém, tostarp ZIZIMM sektoram, japalidz sasniegt ES 2030. gada
emisiju samazinasanas mérki. ES kopigais mérkis 2030. gadam klimata un energétikas
politikas konteksta ir SEG emisiju samazinasana par 40%, salidzinot ar 1990. gada
limeni, atjaunojamas energijas Ipatsvara palielinasana lidz vismaz 27% un
energoefektivitates palielinasana par vismaz 27%.

Lai sasniegtu emisiju samazinasanas meérki ES emisiju tirdzniecibas sistémai (ETS)
2030. gada jasamazina SEG emisijas par 43%, salidzinot ar 2005. gadu, bet ne-ETS
sektoram SEG emisijas 2030. gada jasamazina par 30%, salidzinot ar 2005. gadu

Illgtermina ES SEG emisiju samazinasanas meérkis ir 80-95% 2050. gada. Tik liels
prognozétais emisiju samazinajums nav iespéjams bez butisku emisiju mazinasanas
pasakumu ievie$anas jau tuvakajos gados, taja skaita, veicot tadas darbibas, kas
ZIZIMM sektora rada butisku SEG emisiju pieaugumu istermina. Tapéc pastav
uzskats, ka ZIZIMM sektora piesaistes vienibas bus pieprasitas péc saistibu perioda
beigam 2026. un 2030. gada.

Saskana ar ZIZIMM regulu, lai nodrosinatu, ka SEG emisijas ZIZIMM sektora pilniba
kompensé ar ekvivalentu CO, piesaisti no atmosféras, katrai dalibvalstij javeic klimata

izmainu mazinasanas pasakumi. Tas ir pazistams ka "no debits" likums.

Kaut ari dalibvalstis lidz 2020. gadam dal&ji ir uznémusas $is saistibas saskana ar
Kioto protokolu, ZIZIMM regula pirmo reizi ES tiesibu aktos paredz saistibas
laikposmam no 2021. gada lidz 2030. gadam. Turklat obligati noteikto saistibu apjoms

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:0J.L_.2018.156.01.0001.01.ENG
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ZIZIMM sektora paplasinats no meza apsaimniekoSanas uz visiem zemes
izmanto$anas veidiem (no 2026. gada — ari mitrajiem), iznemot apbavi.

Jauno noteikumu izstradasanas mérkis ir izveidot sistému, kas veicina siltumnicefektu
mazino$u zemes apsaimniekoSanu, neradot jaunus ierobezojumus vai vai
administrativus $kérslus saimnieciskas darbibas attistibai atseviskam dalibvalstim.

Viens no ZIZIMM regulas uzdevumiem ir palidzés zemkopjiem attistit videi draudzigu
lauksaimniecibas praksi un atbalstit mezsaimniecibu, palielinot koksnes produktu
ietekmi uz saistibu izpildi. ZIZIMM regula palielina ari nedzivas koksnes ietekmi uz
saistibu izpildi, jo nedzivajai koksnei un koksnes produktiem nav uzlikta augséja
robeza ieguldijumam saistibu izpildé, ka tas ir, pieméram, dzivas biomasas uzkrajuma
izmainam meza zemés. Lidzigi vérté ari oglekla uzkrajuma izmainas aramzemés un

ilggadigajos zalajos.

ZIZIMM regula ietvertie uzlabojumi, reagéjot uz ieprieks pausto kritiku par Kioto
protokola ietvertajiem mehanismiem:

« vienkarSota un modernizéta uzskaites metodika atbilstosi ar regulas Nr.
529/2013/ES un Kioto protokola prasibam;

+ izveidots jauns ES parvaldibas procesu, lai uzraudzitu, ka dalibvalstis aprékina

SEG emisijas un piesaisti no meza zemés veiktajam darbibam;

+ palielinats uzskaité ietverto zemes izmanto$anas veidu skaits, lai aptvertu visas

apsaimniekotas zemes ES, nodrosinot taisnigaku uzskaites mehanismu.

Saskana ar ZIZIMM regulu dalibvalstis var pirkt un pardot ZIZIMM piesaistes
vienibas citam dalibvalstim. Sis mehanisms motivé dalibvalstis palielinat CO, virs
saistibu apjoma. No otras puses, dalibvalsts var izvéléties palielinat CO, piesaisti vai
samazinat emisijas ZIZIMM sektora, tadéjadi palidzot savas valsts lauksaimniecibas
nozarei istenot saistibu pardales regula noteiktas prasibas SEG emisiju mazinasanai.

Neskatoties uz ZIZIMM regulas apsprieSanas procesa Eiropas Komisijas pausto
apnémibu vienkarSot saistibu izpildes uzskaites mehanismu, piesaistes vienibu
iespéjamas cenas un pieejamibas prognozésana Sobrid, kamér nav apstiprinats
dalibvalstu Meza references limenis (to planots saskanot EK limeni 2019. gada beigas),
ir arkartigi komplicéta. Dazadi ZIZIMM regula ietvertie elastibas mehanismi darbojas
nacionala vai ES limeni, kas nosaka atskirigu vértibu dazados elastibas mehanismos
izmantotajam piesaistes vienibam. Meza references limenis liela méra noteiks, vai
Latvija un citas valstis ar attistitu mezsaimniecibu, kas bija spiestas butiski samazinat
mezizstradi ekonomiskas krizes gados, spés izpildit SEG emisiju samazinaSanas
saistibas ZIZIMM sektora, attiecigi, var izveidoties situacija, kad valstij ir japérk
piesaistes vienibas no citam valstim vai arl jaizmanto valsts citos sektoros raditais
SEG emisiju samazinajuma parpalikums vai ari jaiedarbina abi mehanismi, ja
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parpalikums citos sektoros ir nepietiekams saistibu neizpildes ZIZIMM sektora
kompensésanai.

Eiropas Komisijas sagatavotaja ZIZIMM regulas ievieSanas ietekmes novértéjuma
zinojuma" pausts viedoklis, ka ES valstis kopuma spés izpildit 2030. gada saistibas
ZIZIMM sektora, tostarp meza apsaimnieko$ana un nepieciesamibas gadijuma varés
iedarbinat elastibas mehanismus meza references limeni noteikto saistibu neizpildes
gadijuma, pieméram, situacijas, kad Parizes vienosanas noteikto saistibu izpildei
nepiecieSama mezizstrades apjoma palielinasana istermina, lai veicinatu parauguso
mezaudZu atjaunosanu.

Sobrid nav skaidrs, cik liels piesaistes vienibu parpalikums (saistibu parpilde)
sagaidams ZIZIMM sektora 2026. un 2030. gada, jo EK sagatavotas prognozes
atsevisku valstu limeni butiski atskiras (ir optimistiskakas) par nacionalajam
prognozém, kas iesniegtas Divgadu parskatos UNFCCC ietvaros, ko valstis gatavo
saskana ar EK IstenoSanas Regulas 749/2014 18. pantu, ka arit UNFCCC COP léemumu
2/CP.17, UNFCCC 12. pantu un lémumiem 1/CP.16, 2/CP.17 un 19/CP.18; un Zinojuma
par politikam, pasakumiem un SEG prognozém, ko dalibvalstis gatavo saskana ar
Monitoringa mehanisma regulas 525/2013 13. unl4. pantu. Ari Latvija ir starp tam
valstim, kurai EK prognozes lauksaimniecibas un ZIZIMM sektora EK prognozes ir
optimistiskakas par nacionalajam prognozém. Kartéjais Divgadu zinojums un
Zinojums par politikam, pasakumiem un SEG prognozém ir jaiesniedz 2019. gada un
aktualizéta informacija par nacionalajam prognozém bus pieejama publiski tikai
2019. gada aprili. Papildus neskaidribu rada dazadu uzskaites metozu pielietosana -
prognozu zinojumi balstiti uz UNFCCC zino$anas principiem", bet ZIZIMM regula
kombinéti Kioto protokola” un UNFCCC zinosanas principi, kas noteikti ZIZIMM
regula, pieméram, meza ieaudzéSanas raditas piesaistes uzskaite apmezoto zemju
kategorija 30 un nevis 20 gadu laika. Neskaidribas rada ari tas, ka arpus ES esosajam
valstim nav definéti uzskaites principi un saistibas ZIZIMM sektora. Sobrid nav
skaidrs ari tas, ka realizésies ilglaicigo izmainu uzskaite, pieméram, atmezo$anas par
apbuves teritorijam ietekme uz SEG emisijam no augsnes vai atmeZoto zemju
atkartotas apmeZosanas radita piesaiste. Siem metodiskajiem faktoriem var buat
nozimiga ietekme uz saistibu izpildi, ja meza references limenis butiski neatskirsies
no faktiskas CO, piesaistes un SEG emisiju bilances meza apsaimnieko$ana.

Vislielako ietekmi uz ZIZIMM sektora piesaistes vienibu pieejamibu un cenu radis
ZIZIMM regula iestradatie elastibas un saistibu aprékinasanas mehanismi:

« elastibas mehanismi;

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52 016SC0249&from=EN
(Eggleston et al., 2006; Takahiro Hiraishi et al., 2013)

(T. Hiraishi et al., 2013)
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o

mezsaimniecibas CAP (3,5% no nacionalajam SEG emisijam 1990. gada
neskaitot ZIZIMM sektoru), ko var realizét piesaistes vienibu tirdzniecibas
sistéma, pardodot citam valstim, lai kompensétu ETS un ne-ETS sektora
saistibu neizpildi;

fikséts piesaistes vienibu apjoms, ko var izmantot ne-ETS sektora saistibu
neizpildes kompensésanai;

elastibas mehanisms mezsaimniecibas saistibu neizpildes kompensésanai,
ko var iedarbinat, ja ZIZIMM sektors kopuma visa Eiropa nodrosina

saistibu izpildi;

. saistibas ZIZIMM sektora;

e}

mezsaimniecibas references limenis (piesaistes apjoms, ko nodrosina 2000.-
2009. gada mezsaimniecibas prakses saglabasana 2021.-2030. gados);

references periods aramzemeés — vidéjais ikgadéjais SEG emisiju apjoms
2005.-2009. gados;

references periods zalajos — vidéjais ikgadéjais SEG emisiju apjoms 2005.-
2009. gados;

references periods apsaimniekotos mitrajos — vidéjais ikgadéjais SEG
emisiju apjoms 2005.-2009. gados".

Latvijas saistibu apjomu un elastibas mehanismos pieejamas piesaistes vienibas var
aprékinat atbilstosi jaunakajam Divgadu zinojumam. Janem véra, ka divgadu
zinojuma mezsaimniecibas attistibas scenarijs aprékinats, ka references scenarijs,
tapéc tas nerada papildus CO, piesaisti vai SEG emisijas. Aprékinu parametri un to

sakotnéjas vértibas dotas Tab. 11.

Tab. 11: Saistibu un elastibas mehanismu aprekinu parametri

Raditajs Skaitliska Meérvieniba
vertiba

Vesturiskie dati
SEG emisijas 1990. gada (neskaitot ZIZIMM sektoru) 26193 1000 tonnas CO, ekv. gada
Aramzemju apsaimniekosanas raditas SEG emisijas 2005.-2009.
gados 3415 1000 tonnas CO, ekv. gada
Zalaju apsaimnieko$anas raditas SEG emisijas 2005.-2009. gados | 1107 1000 tonnas CO, ekv. gada
Mitraju apsaimnieko$anas raditas SEG emisijas 2005.-2009. gados | 996 1000 tonnas CO, ekv. gada
Saistibu aprekins
Meza apsaimnieko$anas references limenis 2021.-2030. gados -2935 1000 tonnas CO, ekv. gada
Aramzemju apsaimniekoSanas references limenis 2021.-2030. 3415 1000 tonnas CO, ekv. gada

13

Mitrajiem saistibas noteiktas 2026.-2030. gada, paréjiem zemes izmantosanas veidiem - 2021.-2030. gados.
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Raditajs Skaitliska Meérvieniba
vertiba

gados
Zalaju apsaimnieko$anas references limenis 2021.-2030. gados 1107 1000 tonnas CO, ekv. gada
Mitraju apsaimnieko$anas references limenis 2021.-2030. gados 996 1000 tonnas CO, ekv. gada
Kopégjais saistibu apjoms 2021.-2030. gados 2583 1000 tonnas CO, ekv. gada
Elastibas mehanismi
MeZa apsaimnieko$anas CAP (3,5% no SEG emisijam 1990. gada) |-917 1000 tonnas CO, ekv. gada
MeZa apsaimnieko$anas references limena kompensacijas apjoms | -25600 1000 tonnas CO, ekv.
2021.-2030. gados™
Mehanisms ne-ETS sektora SEG emisiju kompensésanai® 3100 1000 tonnas CO, ekv.
Emisiju prognoze
SEG emisiju prognoze aramzemém 2021.-2030. gados 32969 1000 tonnas CO, ekv.
SEG emisiju prognoze zalajiem 2021.-2030. gados 9490 1000 tonnas CO, ekv.
SEG emisiju prognoze apsaimniekotiem mitrajiem 2021.-2030. 11358 1000 tonnas CO, ekv.
gados
SEG emisiju prognoze meZza apsaimniekosanai (t.sk. koksnes -15420 1000 tonnas CO, ekv.
produktiem un nedzivajai koksnei) 2021.-2030. gados
SEG emisiju prognoze koksnes produktiem 2021.-2030. gados -13697 1000 tonnas CO, ekv.
SEG emisiju prognoze nedzivajai koksnei 2021.-2030. gados -3676 1000 tonnas CO, ekv.
SEG emisijas apmezo$anas rezultata 2021.-2030. gada -727 1000 tonnas CO, ekv.
SEG emisijas atmeZo$anas rezultata 2021.-2030. gada 1937 1000 tonnas CO, ekv.

14

15

16

Saskana ar Tab. 11 apkopotajam prognozém aramzemju un zalaju apsaimniekosana
veidosies saistibu parpilde, kas pilniba kompensés saistibu neizpildi mitraju
apsaimnieko$ana un atmezosanas raditas SEG emisijas. Saistibu parpilde aramzemeés
un ilggadigajos zalajos liela méra saistita ar organisko augsnu mineralizaciju, kuras
rezultata kops 1990. gada butiski samazinajusas SEG emisijas no augsnes'. Piesaistes
vienibu parpalikums nosedz elastibas mehanismu ne-ETS sektora radito SEG emisiju
kompensésanai 3100 tikst. tonnu CO, apjoma, ka ari rada 1068 tikst. tonnas CO, ekv.,
ko var pardot citam valstim, ja tas nesp€j nodrosinat saistibu izpildi. Janem véra, ka
SEG inventarizacijas zinojuma uzsvérts, ka gan LIFE REstore, gan citu pétijjumu
rezultati butiski ietekmés SEG emisiju aprékinu rezultatus un $is rezultats vértéjams
tikai ka pagaidu scenarijs. Saskana ar provizoriskiem aprékiniem, SEG emisiju
faktoru samazinasanas LIFE REstore rezultatus ievieSanas rezultata samazinas SEG
emisijas lidz tadam limenim, ka emisiju samazinasanas aramzemés un zalajos vairs
neradis atlikumu elastibas mehanismu iedarbinasanai. Attiecigi, iespéjami 2 scenariji

Saskana ar ZIZIMM regulu.
Saskana ar ZIZIMM regulu.

Lupikis et al., 2017; Petaja et al., 2018
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— ZIZIMM sektors iedarbina ne-ETS sektora elastibas mehanismus un prognozéjamo
piesaistes vienibu cenu nosaka starptautiskais tirgus (ZIZIMM sektors pilniba nosedz
elastibas mehanismu) vai ari elastibas mehanisma izmantoSanai nepieciesami
nepiecieSami papildus pasakumi. Piesaistes vienibu aréjos tirgos veido tadi pasi
faktori, ka Latvija, tapéc prognozéjamo piesaistes vienibu cenu varés pateikt tad, kad
bus publicétas prognozes, kas izstradatas atbilstosi ZIZIMM regulas prasibam un bus
zinams mezsaimniecibas references limenis. Piesaistes vienibu cenu noteiks saistibu
neizpilde ETS un ne-ETS sektoros, nemot véra elastibas mehanismu ietekmi Eiropas
méroga, un pieejamo ZIZIMM sektora piesaistes vienibu daudzums. EK ZIZIMM
regulas ietekmes novértéjuma zinojuma uzsverts, ka visas piesaistes vienibas bus
pieprasitas, galvenokart, tapéc ka ir uzlikti griesti (CAP) mezsaimniecibas raditas
piesaistes izmantoSanai, tapéc piesaistes vienibu cena atbildis vidéjai SEG emisiju
vienibas cenai. Taja pat laika EK ietekmes novértéjuma zinojuma izmantota fikséta

1

CO, piesaistes vienibas cena - 20 eur tonna™ CO, paredzot tas pakapenisku

pieaugumu lidz 30 eur tonna™ CO, 2030. gada.

Latvijas méroga (scenarijs, kura emisiju mazinasanas pasakumi iedarbinas elastibas
mehanismus), CO, piesaistes vienibu cenu noteiks vidéjas SEG emisiju samazinasanas
izmaksas ne-ETS sektora. Sobrid pieejamajos prognozu dokumentos $ads novértéjums
ne-ETS sektora pasakumiem nav pieejams. ETS sektora emisiju samazinasanas
izmaksas saskana ar prognozu dokumentiem ir 56 eur tonna™ CO,, attiecigi, batiski
lielaka, neka EK izmantota piesaistes vienibu cena — 20 eur tonna™' CO,. Lai novérstu
iespéjamos ieguvumu parspiléjumus, piesaistes vienibu radito ienémumu prognozés
un neplanotu pasakumus, kuru izmaksas parsniegs piesaistes vienibu cenu, lietderigi
izmantot ka pasakumu izmaksu robezvértibu un prognozéjamo piesaistes vienibu
cenu EK dokumentos lietotos 20 eur tonna™ COs,.

Pétijuma izskatiti 4 SEG emisiju samazinasanas pasakumi aramzemeés un zalajos uz
organiskajam augsném:

1. aramzemju dabiska apmeZzoSanas;

2. aramzemju mérktieciga apmezoSana;

3. zalaju dabiska apmezosanas;

4. zalaju mérktieciga apmezZo$ana.
Saskana ar MRM parauglaukumu apsekojumu datiem identificétajas organiskajas
augsnés aramzemeés (Petaja et al., 2018) 2018. gada turpinas saimnieciska darbiba (Att.
11), pie kam ar salidzinosi lielu intensitati, nemot véra, ka 45% no organiskajam
augsném aramzemés ir piemajas darzi. Tacu aprékinos janem véra korekcijas, kas
saistitas ar pienémumiem par ekstensivi kultivétu teritoriju saglabasanu aramzemju
kategorija. Faktiska aramzemju platiba ir par aptuveni 30% mazaka, neka Sobrid SEG
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inventarizacijas zinojuma ieklauta “potenciala” aramzemju platiba, tapéc ari
organisko augsnu platiba aramzemeés faktiski ir butiski mazaka, bet zalajos — lielaka.
Saskana ar attalas izpétes datu analizi aramzemju platiba 2013. gada beigas bija
1 369 tukst. ha, bet zalaju un ganibu platiba — 1 315 tikst. ha. Attiecigi, organisko
augsnu aramzemeés platiba Saja laika bija 68,5 tukst. ha, bet zalajos — 109,5 tikst. ha.

Lauku pupas 1%
Aramzeme sétie zalaji 3%
iegaas rapsis 5%

Ziemas miezi 8%
Ziemas kviesi 5%

Vasaras miezi 3%
Tritikale 1%

Piemajas darzi 45%

Rudzi 29%

Att. 11: Saimnieciska darbiba uz organiskajam augsném aramzemes".

SEG emisiju aprékinos izmantoti IPCC 2014 noklusétie emisiju faktori un projekta
LIFE REstore prezentétie emisiju faktori, kas vél tiks papildinati, noslédzot projektu.
Aprékinos ieklautas ari izskidusa organiska oglekla (DOC) emisijas, kas nav ieklautas
SEG inventarizacija. ApmeZzoSanas scenarijos aprékins veikts 50 gadus ilgam
periodam.

SEG emisijas pirms pasakumu istenosanas paraditas Tab. 12 un Tab. 13. Kopéjas
emisijas atbilstosi IPCC 2014 metodikai sasniedz 5773 tukst. tonnas CO, ekv., bet
atbilstosi LIFE REstore pilnveidotajiem emisiju faktoriem - 3687 tukst. tonnas CO,
ekv., taja skaita 837 tukst. tonnas CO, ekv., ko uzskaita lauksaimniecibas sektora.

Tab. 12: SEG emisijas no aramzemeém pirms pasakumu istenosanas (tonnas CO, ekv.

gada)
IPCC péc nokluséjuma IPCC 2014 noklusétie emisiju LIFE REstore rezultati
faktori
CO, 1984 217 909 281
DOC 77 862 77 862
CH, 0 6 455

17

Lauku atbalsta dienesta 2018. gada dati.
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IPCC péc noklusejuma IPCC 2014 noklusétie emisiju LIFE REstore rezultati
faktori
CH, no gravjiem 99 753 99 753
N,O 417 008 417 008
Kopa 2 578 840 1510 359

Tab. 13: SEG emisijas no zalajiem pirms pasakumu istenosanas (tonnas CO, ekv. gada)

IPCC péc noklusejuma IPCC 2014 noklusetie emisiju LIFE REstore rezultati

faktori

CO,

2 449 150 1326 010

DOC

124 465 124 465

CH,

41 610 147 037

CH, no gravjiem 159 459 159 459

N,O

420 474 420 474

Kopa

3195 158 2 177 446

SEG emisiju samazinajums, meérktiecigi apmeZojot aramzemes, atbilst
33,8 tonnam CO, ekv. ha™ gada, ja izmantoti IPCC 2014 noklusétie pienémumi par
SEG emisijam no augsnes, un 23,7 tonnas CO, ekv. ha™ gada, ja izmantoti LIFE
REstore emisiju faktori. Kopéjais potencialais SEG emisiju samazinajums meérktiecigas
aramzemju apmezo$anas gadijuma ir 2110 takst. tonnas CO, ekv. gada vai
1625 tukst. tonnas CO, ekv. gada (Tab. 14), attiecigi, ja izmantoti IPCC 2014 vai LIFE
REstore izstradatie emisiju faktori. SEG emisiju samazinajums, kas uzskaitams
lauksaimniecibas sektora zemes izmantosanas mainas gadijuma atbilst kop&jam N,O
emisijam, t.i. 417 tukst. tonnam CO, ekv. gada (6,09 tonnas CO, ekv. ha™' gada).
Parrékinot uz EK prognozéto CO, piesaistes vienibas cenu (20 EUR tonna™ CO,),
aramzemju uz organiskajam augsném meérktiecigas apmezoSanas vértiba, samazinot
SEG emisijas lauksaimniecibas sektora, ir 122 EUR ha™' gada (lidz 8,3 milj. EUR gada).
Kopéja SEG emisiju samazinajuma vértiba lauksaimniecibas un ZIZIMM sektoru
uzskaité, neskaitot papildus CO, piesaisti meza zemés, apmezojot organiskas augsnes
aramzemes, atbilstosi IPCC (2014) emisiju faktoriem ir 506 EUR ha™ gada (emisiju
samazinajums par 25,3 tonnam CO, ha™' gada), bet atbilstosi LIFE REstore rezultatiem
- 365 EUR ha™' gada. Potenciala emisiju samazinajuma vértiba pirmaja gadijuma ir
34,7 milj. EUR gada, bet 2. gadijuma - 25,0 milj. EUR gada.

Tab. 14: SEG emisiju samazinajums, apmezojot aramzemes

SEG Tonnas CO, ekv. ha™' gada Tonnas CO, ekv. gada

IPCC 2014 LIFE REStore IPCC 2014 LIFE REStore

CO,

24,9 17,9 1706 195 1227 240

DOC

0,0 0,0 0 0
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SEG Tonnas CO, ekv. ha™' gada Tonnas CO, ekv. gada

IPCC 2014 LIFE REStore IPCC 2014 LIFE REStore

CH,

-0,1 -0,2 -4 067 -10 328

CH, no gravjiem 1,2 1,2 81173 81173

N,O

4,8 4,8 327 191 327 191

Kopa

30,8 23,7 2 110 492 1625 276

SEG  emisiju  samazinajums, mérktiecigi = apmeZojot  zalajus,  atbilst
23,3 tonnam CO; ekv. ha™' gada, ja izmantoti IPCC (2014) noklusétie pienémumi par
SEG emisijam no augsnes, un 22,6 tonnas CO, ekv. ha™' gada, ja izmantoti LIFE
REstore emisiju faktori. Kopéjais potencialais SEG emisiju samazinajums mérktiecigas
zalaju  apmezosanas gadijuma ir 2556 tukst. tonnas CO, ekv. gada  vai
2471 tukst. tonnas CO, ekv. gada (Tab. 15), attiecigi, ja izmantoti IPCC 2014 vai LIFE
REstore izstradatie emisiju faktori. SEG emisiju samazinajums, kas uzskaitams
lauksaimniecibas sektora zemes izmantosanas mainas gadijuma atbilst kop&jam N,O
emisijam, t.i. 277 takst. tonnam CO, ekv. gada (2,5 tonnas CO, ekv. ha™' gada).
Parrékinot uz EK prognozéto CO, piesaistes vienibas cenu (20 EUR tonna™ CO,),
zalaju uz organiskajam augsném meérktiecigas apmezosanas vértiba, samazinot SEG
emisijas lauksaimniecibas sektora, ir 50 EUR ha™ gada (lidz 5,5 milj. EUR gada).
Kopéja SEG emisiju samazinajuma vértiba lauksaimniecibas un ZIZIMM sektoru
uzskaité, neskaitot papildus CO, piesaisti meza zemés, apmezojot organiskas augsnes
zalajos, atbilstosi IPCC (2014) emisiju faktoriem ir 337 EUR ha™ gada (emisiju
samazinajums par 16,9 tonnam CO, ha™' gada), bet atbilstosi LIFE REstore rezultatiem
- 322 EUR ha' gada. Potenciala emisiju samazinajuma vértiba pirmaja gadijuma ir
36,9 milj. EUR gada, bet 2. gadijuma - 35,2 milj. EUR gada.

Tab. 15: SEG emisiju samazinajums, apmezojot zalajus

SEG Tonnas CO, ekv. ha™' gada Tonnas CO, ekv. gada

IPCC 2014 LIFE REStore IPCC 2014 LIFE REStore

CO,

19,3 17,8 2114 465 1944 025

DOC

0,0 0,0 0 0

CH,

0,3 1,1 35 108 120 208

CH, no gravjiem 1,2 1,2 129 758 129 758

N,O

2,5 2,5 276 897 276 897

Kopa

23,3 22,6 2 556 228 2 470 888

Kopéjais potencialais SEG emisiju samazinajums, mérktiecigi apmezojot aramzemes
un zalajus uz organiskam augsném, atbilst 4666 tukst. tonnas CO, ekv. gada vai
4096 tukst. tonnas CO, ekv. gada, attiecigi, ja izmantoti IPCC (2014) vai LIFE REstore
izstradatie emisiju faktori. SEG emisiju samazinajums, kas uzskaitams
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lauksaimniecibas  sektora zemes izmantoSanas mainas gadijuma atbilst
694 tukst. tonnam CO, ekv. gada. Parrékinot uz EK prognozéto CO, piesaistes vienibas
cenu, zalaju un aramzemju uz organiskajam augsném meérktiecigas apmezoSanas
potenciala vértiba, samazinot SEG emisijas lauksaimniecibas sektora, ir 13,9 milj. EUR
gada. Kopéja potenciala SEG emisiju samazinajuma vértiba lauksaimniecibas un
ZIZIMM sektoru uzskaité, neskaitot papildus CO, piesaisti meza zemés, apmezojot
organiskas augsnes aramzemés un zalajos, atbilstosi IPCC 2014 emisiju faktoriem ir
71,6 milj. EUR gada, bet 2. gadijuma - 30,2 milj. EUR gada.

SEG emisiju samazinajums, atstajot aramzemes dabiskai apmezos$anai, atbilst
31 tonnam CO, ekv. ha™' gada, ja izmantoti [IPCC 2014 noklusétie pienémumi par SEG
emisijam no augsnes, un 15,4 tonnas CO, ekv. ha™ gada, ja izmantoti LIFE REstore
emisiju faktori. Kopéjais potencialais SEG emisiju samazinajums mérktiecigas
aramzemju apmezoSanas gadijuma ir 2120 tokst. tonnas CO, ekv. gada vai
1051 tukst. tonnas CO, ekv. gada (Tab. 16), attiecigi, ja izmantoti IPCC 2014 vai LIFE
REstore izstradatie emisiju faktori. ApmeZosanas metodes izvéle zemes izmantoSanas
mainas gadijuma neietekmé lauksaimniecibas sektora uzskaitamo SEG emisiju
samazinajumu. Kopéja SEG emisiju samazinajuma vértiba lauksaimniecibas un
ZIZIMM sektoru uzskaité, neskaitot papildus CO, piesaisti meZa zemeés, atstdjot
organiskas augsnes aramzemés dabiskai apmezoSanai, atbilstosi IPCC 2014 emisiju
faktoriem ir 561 EUR ha' gada (emisiju samazinidjums par 28,1 tonnam CO, ha™
gada), bet atbilstosi LIFE REstore rezultatiem — 250 EUR ha™' gada. Potenciala emisiju
samazinajuma veértiba pirmaja gadijuma ir 38,5 milj. EUR gada, bet 2. gadijuma -
17,1 milj. EUR gada.

Tab. 16: SEG emisiju samazinajums, atstajot aramzemes dabiskai apmezo$anai

SEG Tonnas CO, ekv. ha™' gada Tonnas CO, ekv. gada
IPCC 2014 LIFE REStore IPCC 2014 LIFE REStore

CO, 30,0 14,3 2054426 979490

DOC 0,3 0,3 17582 17582

CH, -6,8 -6,7 -468 540 -462085

CH, no gravjiem 1,5 1,5 99753 99753

N.O 6,1 6,1 417008 417008

Kopa 31,0 15,4 2120229 1051749

SEG emisiju samazinadjums, atstajot zalajus dabiskai apmeZoSanai, atbilst
23,5 tonnam CO; ekv. ha™' gada, ja izmantoti IPCC 2014 noklusétie pienémumi par
SEG emisijam no augsnes, un 14,2 tonnas CO, ekv. ha™' gada, ja izmantoti LIFE
REstore emisiju faktori. Kopéjais potencialais SEG emisiju samazinajums mérktiecigas
zalaju  apmezosanas gadijuma ir 2571 tukst. tonnas CO, ekv. gada  vai
1554 tukst. tonnas CO, ekv. gada (Tab. 17), attiecigi, ja izmantoti IPCC 2014 vai LIFE
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REstore izstradatie emisiju faktori. ApmezoSanas metodes izvéle neietekmeé
lauksaimniecibas sektora uzskaitito N,O emisiju samazinajumu. Kopéja SEG emisiju
samazinajuma veértiba lauksaimniecibas un ZIZIMM sektoru uzskaité, neskaitot
papildus CO, piesaisti meza zemés, apmezojot organiskas augsnes zalajos, atbilstosi
IPCC 2014 emisiju faktoriem ir 392 EURha™" gada (emisiju samazinajums par
19,6 tonnam CO, ha™' gada), bet atbilstosi LIFE REstore rezultatiem — 207 EUR ha™
gada. Potenciala emisiju samazinajuma vértiba pirmaja gadijuma ir 43,0 milj. EUR
gada, bet 2. gadijuma - 22,6 milj. EUR gada.

Tab. 17: SEG emisiju samazinajums, atstajot zalajus dabiskajai apmezosanai

SEG Tonnas CO, ekv. ha™* gada Tonnas CO, ekv. gada
IPCC 2014 LIFE REStore IPCC 2014 LIFE REStore

CO, 24,4 14,1 2671126 1547986

DOC 0,3 0,3 28105 28105

CH, -6,5 -5,5 -707370 -601943

CH, no gravjiem 1,5 1,5 159459 159459

N,O 3,8 3,8 420474 420474

Kopa 23,5 14,2 2571794 1554081

Kopéjais potencialais SEG emisiju samazinajums, atstajot aramzemes un zalajus uz
organiskam augsném dabiskai apmezosanai, atbilst 4691 tukst. tonnas CO, ekv. gada
vai 2605 tukst. tonnas CO, ekv. gada, attiecigi, ja izmantoti IPCC 2014 vai LIFE
REstore izstradatie emisiju faktori. Kopéja potenciala SEG emisiju samazinajuma
veértiba lauksaimniecibas un ZIZIMM sektoru uzskaité, neskaitot papildus CO,
piesaisti meza zemés, atstajot organiskas augsnes aramzemés un zaldjos dabiskajai
apmezo$anai, atbilstosi IPCC 2014 emisiju faktoriem ir 81,5 milj. EUR gada, bet
2. gadijuma - 39,7 milj. EUR gada.

IPCC 2014 emisiju faktoru izmantosana butiski parspilé emisiju samazinajumu
ZIZIMM sektora tajos scenarijos, kas saistas ar hidrologiska rezima atjaunosanu.
Scenarijos, kas saistiti ar mérktiecigu apmeZzo$anu, atskiriba dazadu emisiju faktoru
izmantoSanas gadijuma ir mazaka, tomér tendence saglabajas — IPCC 2014 emisiju

faktoru pielietoSana parspilé piesaistes.
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1. Pielikums: Darbibu dati SEG emisiju no
augsnes aprékiniem



Tab. 18: Lauksaimnieciba izmantojamo zemju platiba

[ [ - - - [ - - [ [ "] [\ [\ [\ "] [\ [~} [~} [\ [\ [~} [~} [\ [\ [~} [~} [\ [}
Parametrs Merv. ] 8 ] 8 3 3 3 8 3 3 S ] S = S ] S S S ] 2 = = = = = = 2
(=] - N w - (5] [=)) N =) =) (=) - [°) w - (5] (=)} N 5] o (=] - N w - 15,1 (=)} NN
Izmantota LIZ tokst. ha 2642 [2639 [2637 |2632 2628 [2625 |2616 |2609 2600 [2593 |2586 |2583 (2580 |2580 |2579 |2576 |2574 |2572 |2570 |2567 (2564 |2561 |2560 |2558 |2557 |2557 |2555 |2554
Plavas un ganibas  |tikst.ha [985 |990 |1045 |1186 |1414 |1666 |1614 |1591 |1604 |1673 |1700 |1707 |1696 |1723 |1672 |1569 |1446 |1440 |1455 |1451 |1459 [1472 |1435 |1409 |1405 |1384 |1319 |1335
Aramzeme tokst. ha 1657 |1650 [1592 |1445 (1214 [960 [1002 |1018 996 [920 [887 |876 |885 (857 |907 |1007 |1128 [1132 |1115 |1115 |1105 [1089 |1125 |1149 |1152 [1173 |1237 |1219
llggadigie stadijumi |takst. ha |30 28 20 20 20 29 16 15 12 12 12 12 12 12 12 13 13 10 7 6 7 7 6 6 6 7 8 8
Kviesi tokst. ha (142 |72 [129 |169 |95  |110 [149 |152 151 |146 |158 |167 154 |168 |170 |188 215 [225 |257 |286 (308 |311 |355 |372 403 |448 [483 |472
Miezi tokst.ha (307 (399 (350 |275 (267 [203 |178 |195 (173 |147 |135 |130 137 |133 |127 |149 154 |145 |131 |105 (107 |99 |88 |85  |120 |100 |96 |81
Auzas tokst.ha (82 |93 |69 |49 |54 |46 |54 |59 |60 |47 |46 |55 |47 |49 |57 |58 |63 |62 |66 |61 |63 |59 |62 |62 |67 |60 |65 |71
Rudzi tokst. ha 131 |69  [131 |188 |63 |40 |56 |63 |58 |47 |55 |56 |42 |44 |45 (39 |43 [58 |59 (59 |35 (28 |37 |29 |32 [37 |36 |34
Tritikale tokst. ha |1 3 3 7 3 3 2 3 5 6 6 13 (16 |19 |17 |13 |11 |12 |14 |13 |12 |10 |13 |14 |11 |10 |11 |9
Citi graudaugi tokst.ha |13 |14 |14 |6 5 7 7 12 19 |22 |21 |23 |20 |15 |21 |22 |26 |20 |17 |18 |17 |19 |20 |21 |23 |17 |25 |37
Paksaugi tokst. ha |11 |9 7 3 3 3 4 5 7 3 2 3 3 3 3 2 1 2 2 3 3 4 5 7 12 |32 |42 |57
Rapsis tokst. ha |2 1 1 2 2 1 1 0 1 7 7 8 18 |26 |54 |71 (83 |99 |83 |93  |111 |121 |118 [128 [100 |89  [101 |117
Pargjas tehniskas
kultiiras tokst.ha (|28 |25 (33 |14 |15 |12 |12 |13 |20 (18 |16 |17 |20 |18 |18 |17 |17 |3 4 3 4 4 3 3 3 2 4 5
Kartupeli tokst.ha (80 (82 |97 |88 |80 |75 |79 |70 |59 |50 |51 |55 |54 |55 |49 |45 |45 |40 (38 |30 |30 (30 |28 |27 |27 |25 |23 |23
Darzeni tokst.ha |11 |13 |19 |19 |18 |18 |16 |14 |12 |10 |10 |13 |13 |14 |14 |13 |13 |11 |10 |8 8 8 8 9 8 8 8 8
Lopbaribas saknes |takst. ha |36 38 37 30 26 20 17 15 13 9 9 10 8 7 6 4 3 2 1 1 1 1 1 0
Aramzemeé sétie
zalaji tokst. ha 656 668 [599 |536 541 [375 [398 [390 393 (383 (347 |304 335 |283 [302 |361 (426 |427 |413 |414 (387 |371 |351 |357 312|304 [299 |270
Kukuraza
skabbaribai un
zalbaribai tokst.ha |45  [40 |25 |9 3 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 4 5 6 10 |7 11 {21 |20 |22 |26 |27 |26
Skabbaribai un
zalbaribai bez
kukurizas tokst.ha |83 |97 |58 |32 |21 |18 |12 |13 |13 |12 |12 |8 7 10 |10 |9 12 |11 |8 7 6 6 1 (8 7 9 9 2
Tab. 19: Lauksaimniecibas kultaru kopraza
et [ e [ [ [ [ [ [ [ [\ [\ [\ [\ [\ [\ [\ [\ [\ N [\ N [\ N N [\ N [\
Paramets | Mev. | £ 08 ¢ 8 % | E 8 ¢ 8 §|5 85 g5 g8/s £ g8 g8/g/8 g g/2/g g ¢
[=] =t N w - (5,1 =) N [«] =) (=) - [ &) w -~ (3} (=)} N [«-] -] (=] - [ V] w - (5] =) NN
takst.
Kviesi tonnas 372 |190 (332 (338 |199 |244 |358 |395 |385 (352 |427 [452 |520 |468 |500 |677 [598 |807 1[990 |1036 |989 (940 |1540 [1435 |1468 |2250 |2062 |2139
tikst.
Miezi tonnas  |697 |765 |434 |456 |481 |284 (372 |360 |322 |233 (261 |231 [262 |247 |284 |366 |307 (351 |307 [265 |228 (237 |249 |233 |419 |385 (283 |241
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ek =t = et et [ el [ et e [\~ [\*] ] [\*] (] [\*] [\*] [\*] [\*] [\ [\*] N [\*] [\ [\ N N [\~
Paramets | Mev. & 2 83 B % E B E E 3 22 58 £ g g 8 g g8 g 2/g g 2 g g ¢
S s N b b it = N 3 O S et I b h¢ bt & N & 3 = _ o @ S = o 3
tukst.
Auzas tonnas 324 |146 |295 |341 |113 |71 113 (134 |105 |89 111 107 (102 |88 97 87 117 181 |195 |162 |69 64 124 |76 114 (160 (141 129
Rudzi tokst.
tonnas 324 |146 (295 (341 |113 |71 113 [134 |105 |89 111 107 (102 |88 97 87 117 181 (195 |162 |70 64 124 |76 155 [160 |146 |134
takst.
Tritikale tonnas 3 7 9 14 6 5 3 8 13 12 14 29 41 33 42 32 22 38 35 33 26 21 49 37 27 41 37 26
takst.
Citi graudaugi tonnas 31 29 14 9 8 12 14 23 31 32 31 27 25 19 30 31 23 28 21 24 21 30 26 35 45 25 33 23
tokst.
Pékﬁaugi tonnas 23 21 9 4 5 5 8 8 11 4 4 4 4 5 5 4 1 3 3 5 5 8 11 17 33 104 (125 |171
tokst.
Rapsis tonnas 4 1 1 2 2 1 1 1 2 12 10 13 33 37 104 [146 (121 |197 (199 |205 |226 (219 (304 |297 |186 (293 |281 (326
Paréjas tehniskas |tokst.
kultaras tonnas 441 |380 |463 |198 |229 |250 |258 |388 |598 |452 |408 |492 (625 |533 |507 |521 (475 |11 6 4 2 3 1 3 2 5 6 5
tukst.
Kartupeli tonnas 1016 (944 (1167 (1272 |1045 (864 1082 (946 (694 |796 (747 (615 |768 |739 (628 |658 |551 (642 |673 |525 [484 (499 |539 1496 |506 [497 |492 |408
tokst.
Darzeni tonnas 169 (209 |251 (285 (233 |224 |180 (163 |[120 |[130 |106 |159 |148 |218 (181 (172 |174 |156 |143 |183 |151 (168 |161 |140 |191 |195 |197 |157
Lopbaribas takst.
saknes tonnas 1351 1182 |902 [859 |687 |433 (399 (404 (347 |235 |222 |203 |154 |159 (130 |88 61 53 22 18 20 15 17 8
Aramzemé sétie |takst.
Zz'ilfiji tonnas 1746 1599 (1432 (1187 |594 (647 |750 (419 (484 (261 (361 |532 (421 |510 |705 (827 |868 (1258 1233 (2211 2140 1935 (2147 |2157 (2243 2138 |2758 2386
Kukuraza
skabbaribai un tokst.
Zalbaribai tonnas 967 |785 |318 |138 |27 13 12 10 13 16 24 25 26 44 53 58 64 123 125 (227 (209 |346 |554 |611 |651 |732 |857 |689
Skabbaribai un
zalbaribai bez tokst.
kukurazas tonnas 1097 1028 (460 (350 (212 (169 |158 (158 (170 (129 (138 |98 99 142 149 |112 (112 |149 (110 |91 83 84 168 |98 102 128 (109 |31
tukst.
Plavas un ganibas tonnas 763 804 (971 |937 |1052 |520 (473 |691 |551 |479 |500 |623 |427 |616 |989 |848 |765 |921 (1023 |1094 (1041 |1659 |1038 |888
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Tab. 20: Videjie lauksaimniecibas kulturu razibas raditaji

S - N @ 'S g x N ® o S = S @ = S & N| & o S - Y @ - @ o) N
Videéjie lauksaimniecibas kultaru razibas raditaji
Kviesi tonnas ha™ (2,63 (2,66 2,58 (2,00 |2,11 (2,22 |2,40 |2,59 (2,55 |2,41 (2,70 (2,71 |3,38 (2,79 2,94 |3,61 |2,78 (3,59 |3,86 3,63 (3,22 |3,02 (434 (3,86 3,65 |502 (4,27 |4,54
Miezi tonnas ha™ (2,27 (1,92 1,24 (1,65 |1,81 |1,40 [2,08 |1,85 (1,86 |1,58 (1,94 |1,77 1,92 |1,86 |2,23 2,46 |1,99 (2,41 (2,34 (2,54 |2,14 |2,40 (2,83 |2,72 349 (3,87 2,95 (2,96
Auzas tonnas ha™ (3,93 [1,57 |4,25 |7,02 2,10 (1,56 [2,11 |2,26 |1,76 (1,88 (2,43 (1,94 (2,15 (1,77 (1,71 (1,50 (1,86 (2,90 |2,94 |2,68 (1,10 (1,08 |2,00 |1,21 |1,71 2,65 2,18 |1,83
Rudzi tonnas ha™ 2,48 (2,11 (2,25 (1,82 (1,81 |[176 (2,00 |2,14 (1,82 (1,88 (2,02 (1,92 (2,40 (1,98 (2,15 (2,22 (2,73 |3,15 (3,30 (2,75 |2,03 |2,25 |3,36 |2,60 (4,80 [4,29 [4,02 |3,94
Tritikale tonnas ha™ (2,85 (2,85 2,61 (2,00 |1,81 |1,81 (2,00 |2,68 (2,38 |2,05 |2,29 (222 (2,64 |1,73 |246 239 |1,96 (3,06 |255 (2,54 (2,18 |2,16 (3,67 |2,58 2,51 |4,00 |3,39 3,02
Citi graudaugi tonnas ha™ (2,40 (2,12 |1,02 |1,41 (1,43 (1,75 2,04 |2,01 |1,63 (1,46 (1,50 |[1,18 (1,24 |1,20 (1,45 (140 (0,89 |[1,43 |1,21 (1,37 (1,22 (1,55 |[1,32 |1,65 |1,94 |1,51 |1,33 0,63
Paksaugi tonnas ha™ |2,16 (2,30 1,28 (1,54 |[1,61 |[1,57 (2,17 |1,77 |1,66 (1,44 |1,86 |1,25 (1,68 (1,72 (1,73 (1,59 |1,00 |1,63 (1,81 (2,08 |2,00 |2,21 |2,41 |241 (2,81 (3,29 3,00 |2,98
Rapsis tonnas ha™ (1,97 |1,26 (1,11 (1,45 (0,84 0,83 (1,59 |1,35 (1,33 |1,80 |1,45 |155 (1,78 |1,44 |1,91 |2,04 |145 (1,98 |240 (2,19 (2,05 |1,81 (2,58 |231 (1,85 (3,29 (2,78 2,78
Pargjas tehniskas
kultaras tonnas ha™ 15,52 |15,26 (13,87 (13,85 |15,76 |21,41 |21,01 |29,16 [30,49 |24,72 |25,20 (29,26 |31,87 |30,48 |28,33 |30,12 |28,81 (4,24 |1,74 |1,25 |0,57 |0,68 (0,35 [1,20 |0,96 |2,52 |1,43 |0,98
Kartupeli tonnas ha™ [12,65 |11,48 |12,05 |14,50 [13,00 |11,47 (13,75 13,59 |11,80 |15,88 |14,56 [11,17 |14,34 |13,53 [12,85 |14,59 |12,22 |15,93 |17,81 |17,51 (16,09 |16,79 |19,11 [18,16 |18,87 [20,04 |21,10 |17,99
Darzeni tonnas ha™ [15,69 |16,47 |13,13 |15,31 [13,33 |12,78 |11,43 |12,04 |10,31 (13,28 |10,91 |11,98 |11,86 |15,21 (13,39 (13,35 |13,01 |14,17 |15,07 |22,26 |18,64 |20,77 |19,93 |16,52 |23,33 |24,05 |24,27 |19,64
Lopbaribas saknes |tonnas ha™ [37,33 (30,87 |24,70 |29,02 (26,23 |21,85 |23,07 (27,11 |26,49 |25,84 |24,70 |21,15 (20,49 |22,32 |23,23 |23,24 (21,93 |23,13 (24,89 |25,14 |22,67 [18,50 |29,00 |26,67
Aramzemé sétie
zalaji tonnas ha™ (2,66 (2,39 2,39 (221 (1,10 |1,73 (1,88 (1,08 (1,23 [0,68 |1,04 |1,75 (1,26 (1,80 (2,33 (2,29 (2,04 |2,94 (298 (534 |552 522 |6,11 |6,05 (7,18 |7,03 |9,23 |8,83
Kukuraza
skabbaribai un
zalbaribai tonnas ha™ {21,59 (19,87 |12,80 |14,96 [9,81 |21,67 (9,92 120,80 |26,60 |22,43 |20,08 [25,10 |21,42 |26,06 |18,21 |20,00 |18,23 |24,04 |21,24 |23,12 (29,44 |30,58 |26,88 (29,93 |30,00 (28,60 |31,40 |26,80
Skabbaribai un
zalbaribai bez
kukuruzas tonnas ha™ [13,25 10,56 |7,92 10,89 (9,93 (9,32 |13,25 |11,81 |12,95 (10,64 |12,03 |11,69 |13,75 |14,17 (15,08 (12,90 |9,75 |13,40 |13,42 |12,50 |13,15 |14,74 |15,83 |12,77 |13,92 |14,91 |12,85 |19,25
Parrékinatie lauksaimniecibas kultru razibas raditaji
Parametrs Meérvieniba (1990 [1991 1992 (1993 [1994 |1995 [1996 [1997 [1998 1999 |2000 |2001 (2002 |2003 |2004 (2005 |2006 [2007 |2008 |2009 |2010 |2011 |2012 |2013 (2014 |2015 [2016 |2017
Kviesi tonnas ha™ 2,63 (2,66 2,58 2,00 (2,11 (2,22 (2,40 |2,59 (2,55 (2,41 (2,70 (2,71 (3,38 2,79 (2,94 (3,61 (2,78 |3,59 (3,86 (3,63 (3,22 (3,02 |434 |3,86 (3,65 |502 [4,27 |4,54
Miezi tonnas ha™ (2,27 |1,92 |1,24 |1,65 |[1,81 [1,40 (2,08 (1,85 (1,86 (1,58 (1,94 |1,77 (1,92 (1,86 (2,23 (2,46 |1,99 |2,41 (2,34 (254 (2,14 |2,40 |2,83 |2,72 (3,49 (3,87 |2,95 |2,96
Auzas tonnas ha™ (3,93 1,57 |4,25 |7,02 (2,10 |1,56 (2,11 (226 |1,76 [1,88 |243 (194 |2,15 |1,77 |1,71 |1,50 [1,86 |2,90 |2,94 (2,68 (1,10 |1,08 (2,00 |1,21 |1,71 (2,65 |2,18 |1,83
Rudzi tonnas ha™ 2,48 (2,11 (2,25 (1,82 (1,81 |[176 (2,00 (2,14 (1,82 (1,88 (2,02 (1,92 (2,40 (1,98 (2,15 (2,22 (2,73 |3,15 (3,30 (2,75 (2,03 |2,25 |3,36 |2,60 (4,80 [4,29 [4,02 |3,94
Tritikale tonnas ha™ (2,85 (2,85 (2,61 (2,00 |1,81 |1,81 (2,00 |2,68 (2,38 |2,05 |2,29 (222 (2,64 |1,73 |246 239 |1,96 (3,06 |255 (2,54 (2,18 |2,16 (3,67 |258 2,51 |4,00 |3,39 3,02
Citi graudaugi tonnas ha™ (2,40 (2,12 |1,02 |141 |1,43 |1,75 (2,04 |2,01 (1,63 |1,46 (1,50 (1,18 |1,24 |1,20 (1,45 |1,40 |0,89 |143 |1,21 |1,37 (1,22 |1,55 (1,32 |1,65 |1,94 (1,51 |1,33 0,63
Paksaugi tonnas ha™ |2,16 (2,30 1,28 |1,54 |[1,61 |[1,57 (2,17 |1,77 |1,66 (1,44 (1,86 |1,25 (1,68 (1,72 (1,73 (1,59 |1,00 |1,63 (1,81 (2,08 [2,00 |2,21 |2,41 |241 (2,81 (3,29 3,00 |2,98
Rapsis tonnas ha™ 1,97 |1,26 |1,11 |1,45 [0,84 (0,83 (1,59 (1,35 (1,33 (1,80 |1,45 |1,55 |1,78 |1,44 (1,91 (2,04 |1,45 |1,98 (2,40 (2,19 |2,05 |1,81 |2,58 |231 (1,85 (3,29 |2,78 |2,78
Paréjas tehniskas tonnas ha™ (15,52 |15,26 |13,87 (13,85 |15,76 |21,41 (21,01 |29,16 |30,49 |24,72 |25,20 (29,26 |31,87 |30,48 |28,33 |30,12 |28,81 |4,24 |1,74 |1,25 |0,57 |0,68 0,35 |[1,20 |0,96 (2,52 |1,43 0,98
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[ [ [ [ - - [ [ [ [ [ [} [\ 1\ [ %) [3°) [\ [ [} %] "] [ ] [\"] [\ [\ [\
Parametrs Merv. g |8 | 8| 8|8 & 8|8 ||| 8|]8|]8|]&8|8|s8|]8|]s8|]8|8g|=2|=2|g 8|28 |8]-=E
S = N by = @ ) N ® S 3 = ) & = & =S 3 ® ) ) = Y ) - @ ) S
kultaras
Kartupeli tonnas ha™ [12,65 11,48 |12,05 |14,50 [13,00 [11,47 |13,75 |13,59 (11,80 (15,88 |14,56 |11,17 |14,34 |13,53 (12,85 [14,59 |12,22 |15,93 (17,81 |17,51 |16,09 |16,79 |19,11 |18,16 |18,87 |20,04 |21,10 |17,99
Darzeni tonnas ha™ [15,69 |16,47 |13,13 |15,31 [13,33 [12,78 |11,43 |12,04 (10,31 (13,28 |10,91 |11,98 |11,86 |15,21 (13,39 (13,35 |13,01 |14,17 |15,07 |22,26 |18,64 |20,77 |19,93 |16,52 |23,33 |24,05 |24,27 |19,64
Lopbaribas saknes |tonnas ha™ [37,33 30,87 |24,70 29,02 (26,23 |21,85 |23,07 (27,11 |26,49 (25,84 |24,70 |21,15 |20,49 |22,32 |23,23 |23,24 (21,93 |23,13 |24,89 |25,14 |22,67 |18,50 |29,00 |26,67 |24,98 |24,98 |24,98 |24,98
Aramzemé sétie
zalaji tonnas ha™ 2,66 (2,39 2,39 (2,21 (1,10 [1,73 (1,88 (1,08 (1,23 (0,68 |1,04 |1,75 (1,26 (1,80 (2,33 (2,29 (2,04 |2,94 (2,98 (534 |552 |522 |6,11 |6,05 (7,18 |7,03 |9,23 8,83
Kukuraza
skabbaribai un
zalbaribai tonnas ha™ [21,59 (19,87 |12,80 |14,96 (9,81 [21,67 |9,92 |20,80 (26,60 (22,43 |20,08 |25,10 |21,42 |26,06 (18,21 (20,00 |18,23 |24,04 (21,24 |23,12 |29,44 |30,58 |26,88 |29,93 |30,00 |28,60 |31,40 |26,80
Skabbaribai un
zalbaribai bez
kukurazas tonnas ha™ [13,25 [10,56 |7,92 10,89 (9,93 (9,32 [13,25 |11,81 |12,95 (10,64 |12,03 |11,69 |13,75 |14,17 (15,08 (12,90 [9,75 |13,40 |13,42 |12,50 |13,15 |14,74 |15,83 |12,77 |13,92 14,91 |12,85 |19,25
Tab. 21: Oglekla ieneses raditaji
[ - - = = = - = [ - 53 [ [ [~ [ [\ [3) [\ [~ [\ [ [~ [ [\ [3) [\ [~ [\
Paamets | Mo | % | 8|8 | B BB |E|E E % E|E8|E|8 BB g|E| g g 5|8 |8|8|8 & & ¢8
(=) - [\ « [ o =)} N e = =) - [\ « - (5] (=)} ~N oo o =} - [ w - (5] (=)} N
Ogleklis augu atlieku virszemes biomasa
takst.
Kviesi tonnas 199  |102 178 181 107 130 191 (211 206 188 |228 241 |278 250 267 362 |320 431 529 |554 529 |502 823 |767 |784 1203 |1102 |1143
takst.
Miezi tonnas 239 1263 149 |156 165 |97 127 123 110 |80 90 79 90 85 97 126|105 120 105 |91 78 81 85 80 144 132 |97 83
takst.
Auzas tonnas 147 66 134 155 52 32 51 61 48 40 50 49 46 40 44 40 53 82 89 74 32 29 56 34 52 73 64 59
tokst.
Rudzi tonnas 188 85 171 198 66 41 66 78 61 51 64 62 59 51 56 51 68 105 113 94 41 37 72 44 90 93 85 78
takst.
Tritikale tonnas 1 3 3 5 2 2 1 3 4 4 5 10 14 11 14 11 8 13 12 11 9 7 17 13 9 14 13 9
takst.
Citi graudaugi tonnas 14 13 6 4 4 5 6 11 14 15 14 12 11 8 14 14 10 13 10 11 10 13 12 16 20 11 15 11
takst.
Paksaugi tonnas 9 8 3 2 2 2 3 3 4 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 3 4 7 13 41 49 67
takst.
Rapsis tonnas 3 1 1 2 1 1 1 0 1 9 8 10 25 29 80 112 93 151 153 157 174 168 233 228 143 225 216 251
Paréjas tehniskas tukst.
kultaras (ripsis, u.c.) |tonnas 21 19 23 10 11 12 13 19 29 22 20 24 30 26 25 25 23 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tukst.
Kartupeli tonnas 82 76 95 103 |85 70 88 77 56 64 61 50 62 60 51 53 45 52 55 43 39 40 44 40 41 40 40 33
Darzeni takst. 14 17 20 23 19 18 15 13 10 11 9 13 12 18 15 14 14 13 12 15 12 14 13 11 16 16 16 13
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- - = = = = = = = = ) ) o ) N o ) ) ) ) o ) N o ) ) ) )
Parametrs | Mev. | 3| 8| BB | % E|B|E E|E|E 2|2 || 2| g || ||| g g g ¢
S - N @ - @ x NI ® S ) = ) by = b & 3 & ) ) = Y ) - @ ) N
tonnas
takst.
Lopbaribas saknes  |tonnas 66 58 44 42 33 21 19 20 17 11 1 10 7 8 6 4 3 3 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0
Aramzemé sétie takst.
zalaji tonnas 129 118 106 |87 44 48 55 31 36 19 27 39 31 38 52 61 64 93 91 163 158 143 158 159 165 158 |203 176
Kukuruza
skabbaribai un takst.
zalbaribai tonnas 28 23 9 4 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 4 4 7 6 10 16 18 19 21 25 20
Skabbaribai un
zalbaribai bez takst.
kukurazas tonnas 32 30 13 10 6 5 5 5 5 4 4 3 3 4 4 3 3 4 3 3 2 2 5 3 3 4 3 1
tokst.
Plavas un ganibas  |tonnas 1364 [1357 |1385 (1637 |1976 |2605 (2536 |2413 (2491 |2634 |2671 |2636 (2692 (2664 |2434 |2316 (2141 |2069 |2056 |2022 |2055 [1839 |2017 |2031 |2367 |2332 |2223 |2250
Ogleklis augu atlieku pazemes biomasa
takst.
Kviesi tonnas 86 44 77 78 46 57 83 92 89 82 99 105 121|109 |116 |157 139 |187 (230 |240 230 |218 |357 |333 340 |522 478 496
takst.
Miezi tonnas 128 141 80 84 88 52 68 66 59 43 48 42 48 45 52 67 56 64 56 49 42 44 46 43 77 71 52 44
takst.
Auzas tonnas 69 31 62 72 24 15 24 28 22 19 23 23 22 19 21 18 25 38 41 34 15 14 26 16 24 34 30 27
takst.
Rudzi tonnas 79 36 72 83 28 17 28 33 26 22 27 26 25 21 24 21 28 44 47 40 17 16 30 18 38 39 36 33
takst.
Tritikale tonnas 1 1 2 3 1 1 1 1 2 2 2 5 8 6 8 6 4 7 6 6 5 4 9 7 5 8 7 5
tokst.
Citi graudaugi tonnas 7 6 3 2 2 3 3 5 7 7 7 6 5 4 6 7 5 6 4 5 5 6 6 7 9 5 7 5
takst.
Paksaugi tonnas 5 5 2 1 1 1 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 2 2 4 7 23 28 38
takst.
Rapsis tonnas 1 0 0 1 1 0 0 0 1 4 3 4 11 12 34 48 39 64 65 67 74 72 99 97 61 96 92 107
Paréjas tehniskas tokst.
kultaras (ripsis, u.c.) |tonnas 18 15 19 8 9 10 10 16 24 18 16 20 25 22 20 21 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
takst.
Kartupeli tonnas 52 48 59 65 53 44 55 48 35 40 38 31 39 38 32 33 28 33 34 27 25 25 27 25 26 25 25 21
tukst.
Darzeni tonnas 9 11 13 14 12 11 9 8 6 7 5 8 8 11 9 9 9 8 7 9 8 9 8 7 10 10 10 8
takst.
Lopbaribas saknes  |tonnas 55 48 36 35 28 17 16 16 14 9 9 8 6 6 5 4 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0
Aramzemé sétie takst.
zalaji tonnas 480 |489 (438 392 396 |274 (292 |285 |287 |280 (254 |223 |245 (207 |221 (264 (312 (313 |302 303 (283 |271 (257 |261 (229 |223 (219 |198
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= = = = = = = = = = ) ) ) ) o o o » Y o o Y » o o » Y o
Parametrs | Mev. | 3| 8| BB | % E|B|E E|E|E 2|2 || 2| g || ||| g g g ¢
S =t ] @ S @ - NI 3 o =3 = ) & = S & Ni & o 1) = o @ - = o 3
Kukuraza
skabbaribai un takst.
zalbaribai tonnas 50 40 16 7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 6 6 12 11 18 28 31 33 38 44 35
Skabbaribai un
zalbaribai bez tokst.
kukurazas tonnas 61 71 43 23 16 13 9 10 10 9 8 6 5 7 7 6 8 8 6 5 5 4 8 6 5 6 6 1
takst.
Plavas un ganibas tonnas 252 253 268 304 (362 |427 413 407 411 428 435 437 434|441 428 402 370 369 373 372 374|377 368 361 360 354 338 342
Oglekla ienese ar razo$anas zudumiem
tokst.
Kviesi tonnas 2,88 (1,47 |2,57 (2,62 |1,54 |1,89 |2,77 |3,05 2,98 (2,72 3,31 |3,50 (4,02 3,63 |3,87 |524 (4,63 6,25 |7,66 (8,02 |7,66 |7,27 |11,92 |11,11 |11,36 (17,42 |15,96 |16,55
takst.
Miezi tonnas 539 (592 (3,36 |3,53 (3,72 (2,20 2,88 2,78 (2,49 |1,80 (2,02 1,79 2,03 |1,91 2,19 (2,83 |2,38 |2,71 (2,38 (2,05 (1,77 |1,83 |1,92 |1,80 3,24 2,98 |2,19 |1,86
tokst.
Auzas tonnas 2,50 [1,13 (2,28 |2,64 |0,88 (0,55 0,87 (1,03 (0,81 |0,69 (0,86 0,83 0,79 0,68 0,75 (0,67 |0,90 |1,40 |1,51 (1,26 |0,54 0,50 {0,96 0,59 0,88 1,24 1,09 |1,00
tokst.
Rudzi tonnas 2,50 (1,13 2,28 |2,64 0,88 0,55 0,87 |1,03 0,81 (0,69 0,86 (0,83 0,79 0,68 0,75 0,67 (0,90 |1,40 (1,51 |1,26 0,54 0,50 |0,96 0,59 (1,20 (1,24 (1,13 |1,04
toukst.
Tritikale tonnas 0,02 (0,06 (0,07 (0,11 |0,04 (0,04 (0,03 (0,06 |0,10 |0,09 (0,10 (0,22 0,32 (0,26 (0,33 (0,25 0,17 0,29 0,27 (0,26 (0,20 0,17 0,38 (0,28 (0,21 0,32 0,29 0,20
takst.
Citi graudaugi tonnas 0,24 (0,23 (0,11 0,07 |0,06 |0,09 (0,11 0,18 |0,24 |0,25 |0,24 |0,21 (0,19 |0,14 |0,23 (0,24 (0,18 0,22 (0,16 (0,19 0,16 0,23 0,20 |0,27 (0,35 0,19 (0,26 0,18
takst.
Paksaugi tonnas 0,18 (0,16 |0,07 0,03 0,04 |0,04 0,06 |0,06 |0,09 |0,03 0,03 [0,03 (0,03 |0,04 |0,04 {003 (0,01 (0,02 (0,02 |0,04 |0,04 0,07 (0,09 |0,13 |0,26 [0,82 (0,98 |1,34
takst.
Rapsis tonnas 0,03 (0,01 (0,01 (0,02 0,02 (0,01 (0,01 (0,00 |0,01 |0O,10 (0,08 (0,11 0,27 |0,31 (0,86 |1,21 (1,00 |1,63 |1,64 |1,69 (1,87 |1,81 (2,51 (2,46 (1,54 (242 (233 2,70
Paréjas tehniskas tokst.
kultaras (ripsis, u.c.) |tonnas 0,83 (0,72 10,88 0,37 |0,43 (0,47 0,49 (0,73 |1,13 (0,8 (0,77 (0,93 1,18 (1,01 (0,96 0,98 0,90 |0,02 |0,01 (0,01 (0,00 |0,01 |0,00 |0,01 (0,00 (0,01 0,01 0,01
takst.
Kartupeli tonnas 2,01 (1,87 (2,31 |2,52 2,07 (1,71 (2,14 1,87 |1,37 |1,58 |1.48 (1,22 |1,52 (146 (1,24 |1,30 |1,09 |1,27 |1,33 (1,04 (0,96 |0,99 (1,07 |0,98 |1,00 0,98 0,97 0,81
tokst.
Darzeni tonnas 0,34 (0,41 (0,50 (0,56 |0,46 |0,44 (0,36 (0,32 (0,24 |0,26 |0,21 |0,32 0,29 |043 (0,36 0,34 {0,35 (0,31 0,28 |0,36 |0,30 |0,33 (0,32 0,28 |0,38 (0,39 0,39 |0,31
takst.
Lopbaribas saknes |tonnas 2,55 (2,23 (1,70 |1,62 (1,30 (0,82 |0,75 |0,76 |0,66 |0,44 (0,42 0,38 |0,29 (0,30 0,25 0,17 |0,12 |0,10 (0,04 (0,03 0,04 |0,03 {0,03 |0,02 |0,00 0,00 |0,00 |0,00
Aramzemé sétie tokst.
zalaji tonnas 13,52 (12,37 |11,09 |9,19 [4,60 |5,01 |580 |3,24 (3,74 (2,02 (2,79 |4,12 (3,26 (3,95 |546 6,40 (6,72 (9,73 19,54 17,11 |16,56 |14,98 |16,61 |16,69 |17,36 |16,55 |21,35 |18,47
Kukuraza
skabbaribai un tukst.
zalbaribai tonnas 2,96 (2,40 10,97 (0,42 0,08 |0,04 |0,04 |0,03 (0,04 (0,05 (0,07 |0,08 (0,08 |0,14 |0,16 |0,18 |0,20 (0,38 0,38 |0,69 |0,64 (1,06 |1,69 |1,87 (1,99 (2,24 2,62 |2,11
Skabbaribai un
zalbaribai bez takst.
kukuruzas tonnas 16,79 |15,73 |7,04 |5,35 (3,25 (2,58 (2,41 (2,42 2,59 (197 |2,12 (1,50 1,51 2,17 2,28 |1,72 |1,72 (2,28 (1,68 (1,40 (1,27 (1,29 2,57 (1,50 |1,55 1,96 1,67 |0,47
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[ [y [ [y [y [y [ [y [ [y [\ [ [\ ") [} %] [ [ [\ [ [\ ") [} ] [ [ [\ [
Parametrs | Mev. | 3| % % % E E E B E B E|E|E|E g g £ g g g g E|g g g &g & &8
(=) - [\ w - o =)} N (== = (=) - 1) w - (5] N N =) o S - [ w - (51 (=)} N
takst.
Plavas un ganibas tonnas 29,52 31,13 |37,59 |36,25 (40,72 |20,13 |18,31 |26,76 |21,31 |18,54 |19,34 |24,11 |16,54 |23,84 |38,28 |32,82 |29,61 |35,65 |39,59 |42,32 (40,30 |64,21 |40,19 |34,37 0,00 0,00 |0,00 0,00
Kopéja oglekla ienese ar augu atliekam
tokst.
Aramzemes tonnas 2322 |1911 (1912 |1881 |1321 |1019 (1261 (1282 |1204 |1077 |1150 |1130 |1257 |1158 |1307 |1565 |1511 |1896 |2014 |2060 |1845 |1785 |2486 |2314 |2405 (3179 (3014 |3007
takst.
virszemes biomasa |tonnas 1224 (926 990 |1013 |616 502 |661 |671 619 534 607 |621 |688 647 |748 901 832 1114 1205 |1261 |1126 |1083 |1581 |1458 |1540 (2079 (1980 |1989
takst.
pazemes biomasa tonnas 1098 986 922 868 |705 517 600 |611 585 543 543 |510 |569 |510 |559 |665 (679 782 809 |799 |720 |702 905 856 865 1099 |1034 |1018
tokst.
llggadigie zalaji tonnas 1646 (1641 |1690 1977 |2379 |3052 |2968 |2847 |2923 [3081 (3125 |3097 |3143 (3129 (2900 |2750 |2541 |2474 |2469 (2436 |2469 |2280 |2424 (2426 |2727 |2686 |2560 |2592
tokst.
virszemes biomas tonnas 1394 1388 (1423 |1673 |2016 |2625 |2554 |2440 (2512 (2652 (2690 |2660 |2709 |2688 |2472 |2349 (2170 (2105 (2096 |2065 |2095 |1903 |2057 |2065 |2367 |2332 |2223 |2250
tukst.
pazemes biomasa tonnas 252|253 268 (304 (362 |427 |413 |407 (411 428 435 437 (434 |441 |428 |402 370 369 373 (372 374 |377 |368 |361 360 |354 |338 342
Vidéjie oglekla ieneses ar augu atliekam raditaji
Aramzemes tonnas ha™ (1,43 |1,18 |1,22 |1,32 (1,11 (1,10 |1,28 (1,28 (1,22 (1,19 (1,31 |[1,31 (1,44 |1,37 (1,46 (1,58 (1,36 |1,69 |1,82 |1,86 (1,68 (1,65 (2,22 |2,03 |2,10 (2,73 |2,45 |2,48
llggadigie zalaji tonnas ha™ (1,67 [1,66 |1,62 |1,67 |1,68 (1,83 |1,84 (1,79 (1,82 (1,84 (1,84 |[1,81 (1,85 (1,82 (1,74 (1,75 (1,76 |L,72 |1,70 |1,68 (1,69 (1,55 |[1,69 |1,72 |1,94 (1,94 [1,94 |1,94
Tab. 22: Lopu skaits, tukst. gab.
[ - - [ [ - - [ - [ 1\ B B B 3] B B S I\~ [\*] [\*] I\~ \*] [\*] [\~ \*] \*] [S*]
Parametrs | § (8 B |2 |8 E|E |8 B|E 82 2|28 |2 2 S|EIEIEE2|E EE|¢E
=] - \"] w - 1 =) N (o] =] =] - [\ w - (5] =) N o =] =] - [\ w - (5] (=) N
Liellopi 904 |852 |663 |327 (239 (245 (235 |214 |192 (173 |162 |176 (184 |192 185 |200 (195 |218 |210 |213 |215 |217 |229 (242 |256 (257 |258 |255
Slaucamas govis (535 |531 [482 (351 |312 |292 |275 |263 |242 |206 |205 (209 |205 |186 186 |185 (182 |180 (170 |166 (164 |164 |[165 |165 |166 |162 |154 |150
Aitas 165 |184 [165 (114 |86 72 56 41 29 27 29 29 32 39 39 42 41 54 67 71 77 80 84 85 93 102|107 112
Cukas 1401 (1247 |867 (482 |501 |553 |460 430 |421 |405 |394 |429 |453 |444 |436 (428 |417 |414 (384 (377 (390 375 355 |368 349 |334 336 |321
1032 [1039
Majputni 1 5 5438 |4124 |3700 |4198 (3791 |3551 |3209 (3237 |3105 (3621 |3882 [4003 |4050 (4092 (4488 |4757 |4621 |4829 |4949 (4418 4911 |4986 |4414 |4532 |4712 |4944
Kazas 5 6 6 6 7 9 8 9 11 8 10 12 13 15 15 15 14 13 13 13 14 13 13 13 12 13 13 13
Zirgi 31 30 28 26 27 27 26 23 22 19 20 20 19 15 16 14 14 13 13 13 12 12 11 11 10 10 9 9
Kazokzveéri 260 260 260 |260 |221 |214 |206 |89 55 84 97 118 |115 |118 129 |141 (182 |176 |198 |164 |166 |184 (232 (232 |314 (272 (243 |298
Trusi 194|223 199 |163 |155 |153 |134 |93 98 72 111|150 (142 |149 (136 |98 93 96 57 44 34 39 37 39 38 40 35 29
Briezi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 6 7 8 10 10 12 12 12 14 16
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Tab. 27: Katsmeéslu uzkrasana pagaidu glabatuves, tukst. tonnas sausnas

et = = - - = [y - - [ S~ I\~ I\~ [\~ [\~ ] S [\~ [\~ N N \*] N N N [\ [\ N
Paramets | & 8 % % 2 E B8 E B2/ S S|g/ g/ g8 8 g/ g/2/g/g g\2g g ¢t

=} = [ W - )] =)} N (=] o =] = \“] W - )] =) N (=] o =] - \V] W - o =)} N
Liellopi 629 |613 [527 |272 |190 [192 |190 |175 |160 |150 |139 |147 |162 |168 |160 |165 |167 |183 |173 |172 |167 |166 |163 |163 |169 |166 |162 |160
Slaucamas govis 1468 |1458 |1323 (965 858 (803 |757 |725 |669 |569 |567 |583 |571 520 521 |518 |512 |508 |481 |468 |445 |441 |416 |401 |411 |407 |384 |375
Aitas 15 |16 15 (10 8 |6 |5 4 3 |2 |3 |3 3 3 3 |4 |4 |5 |6 |6 |7 |7 |7 8 8 9 |9 |9
Cikas 274 [244 [170 |94 |98 [108 |90 |84 |82 |79 |77 |84 |89 |87 |85 |84 |82 |81 |75 |74 |70 |65 |53 |50 |44 |45 |45 |43
Majputni 92 |92 |48 |36 |33 |37 |34 |31 |28 |20 |27 |32 |34 |36 |36 |36 |40 |43 |42 43 |44 |40 |44 |45 |40 |41 |42 |44
Kazas 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 |5 |5 5 |5 4 |4 |4 |4 |4 4 |4 |4 4 |4 |4
Zirgi 75 |73 |69 |63 |65 |66 |62 |56 |53 |46 |48 |47 |45 |37 |38 3¢ |33 |31 |32 (31 20 |28 |26 |26 |24 |22 |21 |20
Kazokzveri 1 1 1 |1 1 o o 1 1 | 1ttt ottt 2 2 1 ]2
Trusi 4 4 33 2 3 4 4 3 3 3 2 1ttt 1 1t 11 1)
Briezi 0 0 0 0 0 o 0o o o o o o Jo Jo o

Tab. 28: Ogleklis, kas ienests augsneé ar uzglabatiem kutsmesliem (atskaitot uzglabasanas zudumus, tukst. tonnas)
[ = = - - [ [ - - [ 5\ B B B B %] B B B B %] B B B "] %] ] \"]
Paramess | 2 2§ 2 2|8 2 E B|8|2E 252 /g g g/ 8/g 28 g 88 2 ¢g ¢

=} - N w - v =) N (o] =] =] - 1\ w - o =) N o =] (=] - [\ W - (5] =) N
Liellopi 328 (320 (275 |142 |99 [101 (99 |91 |84 |78 |72 |77 |85 |88 |84 |86 |87 |95 |91 |90 |87 |87 |85 |85 |88 |87 |85 |84
Slaucamas govis 759 |754 |684 |499 |444 |416 [392 375 |346 |294 |293 302 |296 269 |269 268 |265 |263 |249 |242 |230 |228 |215 |207 [213 |210 |199 |194
Aitas 5 6 5 4 3 2 2 1 |t 1t 1t gt 1t 1t 1t 1 1 2 |2 2 2 |2 |3 3 3 3 |3 3
Cikas 142 |126 |88 |49 |51 |56 |47 |44 |43 |41 |40 |43 |46 |45 |44 |43 |42 |42 |39 |38 |36 |34 |28 26 23 |23 |23 |22
Majputni 46 |46 |24 |18 16 |19 |17 |16 |14 |14 (14 |16 |17 [18 |18 |18 |20 |21 |21 |22 |22 |20 |22 |23 |20 |20 |21 |22
Kazas S S S O O L e e e
Zirgi 42 |40 38 35 |36 |37 |35 |31 |30 |26 |27 |26 |25 |21 |21 |19 |18 |18 |18 |17 |16 |15 |15 |14 |14 |12 |12 |1
Kazokzveri 0o o o o o 0o o o o o o jo o 0o o o o o Jjo Jo o o o o
Trusi 3 3 3 3 2 |2 |2 |t |2 1 |2 |2 |2 2 2 12 1ottt to1o1to1&
Briezi 0 o o o o 0 o 0o o o o Jo o 0 o o o o Jo Jo o o o o
Kopa 1327 |1298 1120 |751 |653 |634 |594 561 |520 |457 |450 470 |474 |447 |442 |440 |438 |444 |422 |414 |397 [390 370 |361 |363 |359 345 |339
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Tab. 29: Kopeja oglekla ienese augsne ar organiskajiem meslosanas lidzekliem, tukst. tonnas C gada
= = = - - = = - - = S I\~ N 3] N N N N N N N [\ N ) 3] [\ N N
Parametrs 18 8| 8|8 8 &8 & g/ g8/ &8/ 8|8/ g/ 8 8|/ g/ g|g/g/lg/8|8g]8/2]°-8
=] ) [ V) w - )] [=)) N (=] =] =] ) \"] W - o [=)) N (=] =] (=] - \V] W - o [=)) N
Aramzeme 1327 |1298 1120 |751 [653 |634 |594 |561 |520 (457 |450 (470 |474 |447 |442 (440 |438 |444 |422 |414 |409 |404 |401 |401 |401 |[395 381 |374
Plavas un ganibas  [355 |329 (242 |136 |115 |114 (105 (96 |86 |71 |70 |73 |69 |68 |67 |73 |68 |85 |87 |89 |93 |97 |103 112 |118 |121 |128 |130
Kopa 1681 |1626 |1362 (887 |768 (748 |699 (658 |606 |528 |520 543 [543 |515 [509 |514 |506 |530 |509 |503 [502 |501 |503 |513 [519 |516 |509 |504
Tab. 30: Oglekla ieneses raditaju kopsavilkums lopkopiba un laukkopiba
| Pt et et et et [ [ [ [ 5] 5] [ [ 5] 5] S~ S~ [ [\~ [\ [\ [\ [\ [\ [\ [\ [\
Parametrs g/ 8/8 /8|8 g |g|g|g g /8, 8/8/8 8|g|g|g/leg|eg|/2/2/2|2g/&2q|8]:-8
(=] - [\ W > (5] =)} N =5} -] (=] - 1\ W > o =)} N o =] =} - N w > o =)} N
takst. tonnas C gada
Aramzeme 3649 (3209 (3032 2632 |1974 |1653 |1855 1843 1724 |1535 |1601 |1600 |1731 |1604 1749 |2006 |1949 |2340 |2436 (2474 (2254 (2190 |2887 |2715 |2806 |3574 |3395 |3382
Plavas un ganibas 1993 |1957 |1914 (2095 |2473 (3135 3043 2913 |2979 |3121 |3174 |3151 |3195 |3178 |2948 (2807 |2591 |2541 |2536 |2506 |2543 |2357 |2503 [2513 |2816 (2773 |2651 |2682
Kopa 5642 |5166 |4946 (4727 |4446 |4788 |4898 |4756 |4704 |4656 4775 |4751 |4926 (4783 4697 |4813 |4540 4881 |4971 (4979 |4797 4547 [5390 5228 |5622 6347 |6046 6063
tonnas ha™ gada
Aramzeme 2,24 1,98 |1,93 [1,85 |1,65 |1,78 |1,88 |1,84 |1,75 |1,69 1,83 |1,85 |1,98 |1,90 |1,96 (2,02 |1,75 |2,09 |2,20 (2,23 |2,05 |2,02 |2,58 (2,38 |2,45 (3,06 (2,76 |2,79
Plavas un ganibas (2,03 |1,99 |1,85 |1,78 |1,76 |1,90 1,90 |1,85 |1,87 |1,88 |1,88 |1,86 |1,89 |186 1,77 [1,80 [1,80 |1,78 |1,75 |1,74 |1,76 |1,61 |176 |1,80 |2,03 (2,03 |2,04 |2,04
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2. Pielikums: Galveno lauksaimniecibas kulturu
biomasas dati un biomasas
parrékinu vienadojumu
izstradasanas starpzinojums



APP , AGRORESURSU UN EKONOMIKAS
INSTITUTS”

STENDES PETNIECIBAS CENTRS

ATSKAITE

ARAMZEMES UN ILGGADIGO ZALAJU APSAIMNIEKOSANAS
RADITO SILTUMNICEFEKTA GAZU (SEG) EMISIJU UN OGLEKLA
DIOKSIDA (CQO,) PIESAISTES UZSKAITES SISTEMAS
PILNVEIDOSANA UN ATBILSTOSU METODISKO RISINAJUMU
IZSTRADASANA

Izpilditaji:

Vadosa pétniece Dr.agr. Sanita Zute,

Pétniece Mag. lauks. Solveiga Malecka

agronomes Margita Damskalne, Antra Millere, Elina Grinberga

APP ,Agroresursu un ekonomikas institats” Stendes pétniecibas centrs

DizsTeNDE, 2018
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1.1zmeéginajumu vietas raksturojums un
darba metodika

1.1 Konvencionalas audzésanas sistéemas

Tab. 31: Ziemas kvies$i un ziemas rapsis

Agroresursu un ekonomikas institats

Izpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258

Vieta Lauks Nr. 4 séklkopibas augu seka Lauks Nr. 13 selekcijas augu seka
Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeginajums uzsakts

2017. g. septembris

Izmeginajums beigts

2018. g. oktobris

Kultiaraugs

Ziemas kviesi

Skirnes

‘Fredis’ un ‘Brencis’

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilsmala augsne

Velénu vaji podzoléta smilts un
malsmilts augsne

Augsnes raksturojums

pHxa 5.6 - 5.8, tradvielas 1.8 -2.0%, P,Os
161 - 192 mg kg™ (augsts), KO 201 - 218
mg kg™ (augsts)

pHka 5.5 - 5.6, tradvielas 1.5 -2.1%, P,Os
147 - 150 mg kg™ (augsts), K,O 144 - 145
mg kg™ (vidgjs)

Prieksaugs

Ziemas rapsis

Griki zalméslojumam

Augsnes apstrade

Arts, $lakts un kultivéts

Arts, 8lukts un kultivéts

Pamatmeslojums NPK 8-20-30 pirms sé&jas 300 kg ha™ NPK 8-20-30 pirms s&jas 300 kg ha™
N30 +S 7 250 kg ha™ 12.04.2018. N 30 +S 7 250 kg ha™ 12.04.2018.
Virsmeéslojums N 30 +S 7 150 kg ha™ un 180 kg ha™ N 30 +S 7150 kg ha™ un 180 kg ha™
18.05.2018. 17.05.2018.
Kodinata ar Celest Trio 2.0 L t™* Kodinata ar Maxim Star 025 1.5 L t™
Sekla (fludioksonils 25 g L™ + difenakonozols | (fludioksonils 18.75 g L™ + ciprokanazols

25 g L' + tebukanazols 10 g L™)

6.25 gL™)

Izseéjas norma

450 digstosas séklas m?

450 digstosas séklas m?

Seja

Ar Kuhn Premia (d. plat. 2 m)
26.09.2017.

Ar Waderstad (d. plat. 3 m) 25.09.2017.

Fenologiskie noverojumi

5.10.2017. digsti

28.05.2018. 55-57 AS Fredis, 51-53 AS Brencis

Herbicidi

Péc séjas Komplet 0.5 L ha™ (flufenacets
280 g L' + diflufenikans 280 g L™)
27.09.2017.

GRANSTARS PREMIJA 20 g ha™
(metiltribenurons 500g kg™') + Primus
XL 80 g ha™' (florasulams 5 gL™" +
fluroksipirs 100 g L™") 28.04.2018.

Péc séjas Komplet 0.5 L ha™ (flufenacets
280 g L™ + diflufenikans 280 g L™)
27.09.2017.

Biatlon 4D 70 g ha™ (tritosulfurons 714 g
kg™ + florasulams 54 g kg™') 8.05.2018.
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Insekticidi

Ja nepiecieSams

Ja nepiecieSams

Moddus Start 0.3 L ha™ (250 g L™ etil-

Retardanti trineksapaks) 28.04.2018.
Falcon Forte 0.7 L ha™ (protiokonazols  |Falcon Forte 0.6 L ha™ (protiokonazols
53 g L7, spiroksamins 224 g L7, 53 g L', spiroksamins 224 g L',
R tebukonazols 148 g L™) 18.05.2018. tebukonazols 148 g L") 18.05.2018.
Fungicidi

Variano Xpro 1.0 L ha™ (biksaféns 40 g
L™, fluoksastrobins 50 g L™,
protiokonazols 100 g L™) 29.05.2018.

Variano Xpro 1.0 L ha™ (biksaféns 40 g
L, fluoksastrobins 50 g L™,
protiokonazols 100 g L™) 29.05.2018.

Laucina platiba

24 m* (2 x 12 m)

24 m?(2x 12 m)

Uzskaitama platiba 20 m* 20 m?
Izméginajuma platiba 430 m’ 430 m’
Platiba ar izolacijam 680 m* 680 m*
4 4
o 1. Fredis 250+180 kg ha™ 1. Fredis 250+180 kg ha™
Varianti 2. Fredis 250+150 kg ha™ 2. Fredis 250+150 kg ha™'
3. Brencis 250+180 kg ha™' 3. Brencis 250+180 kg ha™
4. Brencis 250+150 kg ha™ 4. Brencis 250+150 kg ha™
Atkartojumu skaits 4 4
Kopa laucini 16 16

Razas novaksana

Ar kombaibu Wintersteiger Delta, nosakot graudu razu kg no laucina un mitrumu

(%), Fredi 18.07.2018., Brenci 27.07.2018.

Augu paraugi

20.06.2018. ziemas kviesus (50x25 cm ramitis) rok, skalo saknes, nosaka zalmasu,

smalcina un zavée

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas

masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas butiskuma izvértésanai

Vieta

Lauks Nr. 20 séklkopibas augu seka

Lauks Nr. 2 selekcijas augu seka

Lauka reljefs

Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeginajums uzsakts

2017. g. septembris

Izmeéginajums beigts

2018. g. oktobris

Kultaraugs

Ziemas rapsis

Skirnes

‘Exalte’

‘Exalte’ un ‘Annabella’

Augsnes tips

Velénu podzoléta smilsmala augsne

Velénu vaji podzoléta malsmilts —
smilsmala augsne

Augsnes raksturojums

pHka 5.5, org. v. saturs 1.7%, K,O 150 mg
kg™, P,Os 113 mg kg™

pHka 5.8 - 6.3, org. v. saturs 1.8 - 2.0%,
K0 159 - 177 mg kg™, P,Os 206 - 232 mg
kg™

Prieksaugs

Griki zalméslojumam

Griki zalméslojumam

Augsnes apstrade

Arts 8.07.2017., Elﬁkts 28.07.2017. un
kultivéts

Arts, 8lakts un kultiveéts

Pamatmeslojums

NPK 8-20-30 pirms sé&jas 350 kg ha™ ar
traktorvilkmes izkliedétaju Amazone

NPK 8-20-30 pirms sé&jas 350 kg ha™ ar
traktorvilkmes izkliedétdju Amazone
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(darba platums 12 m) 14.08.2017.

(darba platums 12 m) 14.08.2017.

Virsmeéslojums

Sulfammo30 N-process 12.04.2018.
(Sastava 30 N,6 S, 7 CaO; 3 MgO,
kultiraugu metabolisma stimulators,
augsnes mikroorganismu stimulators) un
26.04.2018. méslojums N30+S7, izkliedéti
traktorvilkmes izkliedétaju Amazone

N 75 N-Sprint 24 12.04.18. (Sastava 24 N,
13.2 S, nitrifikacijas baktériju
stimulators, lietots tiklidz atjaunojusies
kultaraugu vegetacija) un N 75 N30+S7;
otrreiz N 90 ar N30+S7 7.05.2018. visiem
variantiem, abas reizes izkliedéti ar
rokam

Lapu meslojums

Brasitrel Pro 3.0 L ha™ 24.09.2017.
Zoom 1.5 L ha™ + Augu Bors 1.5 L ha™
28.04.2018.

Tivos 4.0 L ha™ 7.05.2018.

Brasitrel Pro 3.0 L ha™ 24.09.2017.
Zoom 1.5 L ha™ + Augu Bors 1.5 L ha™
28.04.2018.

Tivos 5.0 L ha™ 7.05.2018.

Sekla

Kodinata

Kodinata

Izs€jas norma

2.3 kg ha™

60 d.sm*/ 3 kg ha™

Seja

Waderstad (darba platums 3.0 m)
16.08.2017.

Ar Waderstad (darba platums 3.0 m)
16.08.2017.

Sejumu kopsana

Laucinu iemeériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,

izmantojot roku darbu.

Fenologiskie noverojumi

22.08.2017. digsti
28.05.2018. 69 AS (zied. beigas)
16.07.2018. 77-79 AS

Butizan Avant 2.5 L ha™ (100 g L' dimeténamids-P, 100 g L' kvinmeraks, 300 g/l g

Herbicidi L™ metazahlors) talit péc s€jas ar traktorvilkmes smidzinataju (darba platums 12
m), 18.08.2017.
Karate Zeon 0.10 L ha-1 (50 g L™ lambda | Karate Zeon 0.10 L ha™ (50 g L™' lambda
- cihalotrins) 24.09.2017. - cihalotrins) 24.09.2017.
Karate Zeon 0.15 L ha-1 (50 g L™ lambda | Karate Zeon 0.15 L ha™ (50 g L' lambda
R - cihalotrins) 28.04.2018. - cihalotrins) 28.04.2018.
Insekticidi - -1 -1
Plenum 50 WG 0.15 L ha-1 (500 g kg Plenum 50 WG 0.15 L ha™ (500 g kg
pimetrozins) 7.05.2018. pimetrozins) 7.05.2018.
Karate Zeon 0.15 L ha-1 (50 g L™ lambda | Karate Zeon 0.15 L ha™ (50 g L™' lambda
- cihalotrins) 16.05.2018. - cihalotrins) 16.05.2018.
Toprex 0.3 L ha™ (difenokonazols 250 g | Toprex 0.3 L ha™ (difenokonazols 250 g
Retardanti L™, 125 g L™ paklobutrazols) 24.09.2017. |L™, 125 g L' paklobutrazols) 24.09.2017.
Toprex 0.35 L ha™ (difenokonazols 250 g | Toprex 0.3 L ha™ (difenokonazols 250 g
L™, 125 g L™ paklobutrazols) 28.04.2018. |L™, 125 g L™ paklobutrazols) 28.04.2018.
Fungicidi Propulse 0.8 L ha™ (125 g L™ fluopirams, |Propulse 0.9 L ha™ (125 g L™ fluopirams,

125 g L' protiokonazols) 16.05.2018.

125 g L' protiokonazols) 16.05.2018.

Laucina platiba

30 m® (2.5 x 12 m)

36 m’ (3 x 12 m)

Uzskaitama platiba 18 m? 29 m?

Izmeéginajuma platiba 120 m? 576 m’

Platiba ar izolacijam 240 m® 864 m’
2 4

Varianti

® Exalte N75 kg ha™ (N30+S7) + N75
kg ha™' (Timac Sulfammo N30)

® Exalte N 75 kg ha™ (N30+S7) + N75
kg ha™ (N30+S7)

® Annabella N75 kg ha™

*  (N30+57)+N90 kg ha™ (N30+S7)
Annabella N75 kg ha™ (N24)+N90 kg
ha™' (N30+S7)

® Exalte N75 kg ha™!

®  (N30+S7)+N90 kg ha™ (N30+S7)

® Exalte N75 kg ha™ (N24)+N90 kg ha™
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(N30+S7)

Atkartojumu skaits

4

4

Kopa laucini

8

16

Razas novaksana

Ar kombaibu Wintersteiger Delta, nosako
(%), 26.07.2018.

t séklu razu kg no laucina un mitrumu

Augu paraugi

20.06.2018. rapsi (50x25 cm ramitis) rok,
skalo saknes, nosaka zalmasu, smalcina

13.06.2018. rapsi (50x25 cm ramitis) rok,
skalo saknes, nosaka zalmasu, smalcina

un zave

un zave

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas

masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartoju

miem razas butiskuma izvértésanai

Tab. 32:Vasaras kviesi

Vieta

Lauks Nr. 1 séklkopibas augu seka

Lauks Nr. 11 selekcijas augu seka

Lauka reljefs

Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2018. g. aprilis

Izméginajums beigts

2018. g. oktobris

Kultaraugs

Vasaras kviesi

Skirnes

‘Taifuns’ un ‘Uffo’

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilsmala augsne

Kultaraugsne malsmilts

Augsnes raksturojums

pHxka 5.1-5.8, org.v. 1.8 - 2.0%, P,Os 160 -
206 mg kg™, K,O 189 - 204 mg kg™

pHka 5.5, org.v. 1.7%, P,Os 177 mg kg™
(augsts), K,O 183 mg kg™ (augsts)

Prieksaugs

Lauku pupas

Kartupeli

Augsnes apstrade

Arts, $lakts un kultivéts

Arts, 8lukts un kultivéts

Pamatmeéslojums

NPK 15-15-15 pirms sé&jas 530 kg ha™ (N8

0) ar traktorvilkmes izkliedétaju

Amazone (darba platums 12 m) 20.04.2018.

Virsméslojums

1. un 3. variantam (N30 + S) 67 kg ha™ (N20) un

2. un 4. variantam 200 kg ha™ (N60

) 24.05.2018.

Lapu méslojums

Zoom 1.5 L ha™ 7.06.2018.
Zoom 1.5 L ha™27.06.2018.

Sekla

Kodinata Maxim Star 0.25 1.5 L t™* (fludioksonils 18.75 g L™ + ciprokanazols

6.25 gL™)

Izséjas norma

500 d.s.m?

Séja

24.04.2018. ar Kuhn Premia (d. plat. 2 m)

Séjumu kopsana

Laucinu iemeérisana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,

izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

5.05.2018. digsti
11.06.2018. Uffo AS 47-49, Taifun AS 57-5

9

Herbicidi

Biatlon 4D 50 g ha™ (714 g kg™ tritosulfurons + 54 g kg™* florasulams) + Dash 0.5 L

ha™ BBCH 24-26, 18.05.2018.

Insekticidi

Decis Mega 0.15 L ha™ (50 g L™ deltametrins), 12.05.2018.
Karate Zeon 0.15 L ha™ (50 g L™! lambdacihalotrins), 7.06.2018.
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Retardanti

Fungicidi

Ascara Xpro 1.2 L ha™ (130 g L™ Prothioconazol 65 g L™ Bixafen 65 g L™

Fluopyram), 15.06.2018. 2. variantam
Viverda 1.5 L ha™ (140 g L™ boskalids, 50

g L™ epoksikonazols, 60 g L™

piraklostrobins) 27.06.2018. visiem variantiem

Laucina platiba

24 m* (2 x 12 m)

Uzskaitama platiba 20 m*

Izméginajuma platiba 480 m’ 480 m’

Platiba ar izolacijam 680 m* 680 m*
4 4

o ® Taifun N80 + N20 *  Taifun N80 + N20

Varianti *  Taifun N80 + N60 * Taifun N80 + N60
¢ Uffo N80 + N20 *  Uffo N80 + N20
o

Uffo N80 + N60

*  Uffo N80 + N60

Atkartojumu skaits

4

4

Kopa laucini

16

16

Razas novaksana

Ar kombaibu Wintersteiger Delta, nosako

(%)

t graudu razu kg no laucina un mitrumu

07.08.2018.

03.08.2018.

Augu paraugi

25.07.2018. vasaras kviesus (50x25 cm
ramitis) rok, skalo saknes, nosaka
zalmasu, smalcina un zaveé

23.-24.07.2018. vasaras kviesus (50x25
cm ramitis) rok, skalo saknes, nosaka
zalmasu, smalcina un zavé

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas

masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartoju

miem raZas butiskuma izvértésanai

Tab. 33: Vasaras mieZi un auzas

Vieta

Lauks Nr. 1 séklkopibas augu seka

Lauks Nr. 11 selekcijas augu seka

Lauka reljefs

Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2018. g. aprilis

Izméginajums beigts

2018. g. oktobris

Kultaraugs

Vasaras mieZi

Skirnes

‘Ansis’ un ‘Kristaps’

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilsmala augsne

Kulttraugsne malsmilts

Augsnes raksturojums

pHka 5.1-5.8, org.v. 1.8 - 2.0%, P,O5 160 -
206 mg kg™, K,O 189 - 204 mg kg™

pHxa 5.5, org.v. 1.7%, P,Os 177 mg kg™
(augsts), K,O 183 mg kg™ (augsts)

Prieksaugs

Lauku pupas

Kartupeli

Augsnes apstrade

Arts, slakts un kultivéts

Arts, $lakts un kultivéts

Pamatmeéslojums

NPK 15-15-15 pirms sé&jas 530 kg ha™ (N80) ar traktorvilkmes izkliedétaju
Amazone (darba platums 12 m) 20.04.2018.

Virsméslojums

®  un 4. variantam 134 kg ha™ (N40) 24.05.2018.
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Lapu meéslojums

Zoom 1.5 L ha™ 7.06.2018.
Zoom 1.5 L ha™ 27.06.2018.

Sekla

Kodinata Maxim Star 0.25 1.5 L t™* (fludioksonils 18.75 g L™ + ciprokanazols
6.25 g L)

Izs€jas norma

400 d.s.m*

Séja

24.04.2018. ar Kuhn Premia (d. plat. 2 m)

Séjumu kopsana

Laucinu iemériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,
izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

5.05.2018. digsti
11.06.2018. Ansis AS 49-51, Kristaps AS 49-51

Biatlon 4D 50 g ha™ (714 g kg™ tritosulfurons + 54 g kg™ florasulams) + Dash 0.5 L

Herbicidi ha™ BBCH 24-26, 18.05.2018.
Insekticidi Decis Mega 0.15 L ha™ (50 g L™ deltametrins), 12.05.2018.

Karate Zeon 0.15 L ha™ (50 g L' lambdacihalotrins), 7.06.2018.
Retardanti -

Ascara Xpro 1.2 L ha™ (130 g L' Prothioconazol 65 g L™ Bixafen 65 g L™
Fungicidi Fluopyram), 15.06.2018. 2. variantam

Viverda 1.5 L ha™ (140 g L™ boskalids, 50 g L™ epoksikonazols, 60 g L™
piraklostrobins) 27.06.2018. visiem variantiem

Laucina platiba

24 m* (2 x 12 m)

Uzskaitama platiba 20 m*
Izméginajuma platiba 480 m’ 480 m®
Platiba ar izolacijam 680 m* 680 m*
4 4
o 1. Ansis N80 1. Ansis N80

Varianti 2. Ansis N80 + N40 2. Ansis N80 + N40

3. Kristaps N80 3. Kristaps N80

4. Kristaps N80 + N40 4. Kristaps N80 + N40
Atkartojumu skaits 4 4
Kopa laucini 16 16

Razas novaksana

Ar kombaibu Wintersteiger Delta, nosakot graudu razu kg no laucina un mitrumu

(%)

07.08.2018. 03.08.2018.

Augu paraugi

18.07.2018. miezus (50x25 cm ramitis)
rok, skalo saknes, nosaka zalmasu,
smalcina un zavé

23.-24.07.2018. miezus (50x25 cm
ramitis) rok, skalo saknes, nosaka
zalmasu, smalcina un zaveé

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas
masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas butiskuma izvértésanai

Vieta

Lauks Nr. 1 seklkopibas augu seka Lauks Nr. 11 selekcijas augu seka

Lauka reljefs

Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2018. g. aprilis

Izméginajums beigts

2018. g. oktobris
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Kultaraugs

Auzas

Skirnes

‘Symphony’ un ‘Laima’

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilsmala augsne | Kultiraugsne malsmilts

Augsnes raksturojums

pHkai 5.1-5.8, org.v. 1.8 - 2.0%, P,Os 160 - | pHka 5.5, org.v. 1.7%, P,Os 177 mg kg™
206 mg kg™, K,O 189 - 204 mg kg™ (augsts), K,O 183 mg kg™ (augsts)

Prieksaugs

Lauku pupas Kartupeli

Augsnes apstrade

Arts, slakts un kultivéts Arts, sliakts un kultivéts

Pamatmeéslojums

NPK 15-15-15 pirms sé&jas 530 kg ha™' (N80) ar traktorvilkmes izkliedétaju
Amazone (darba platums 12 m) 20.04.2018.

Virsméslojums

2. un 4. variantam 67 kg ha™' (N20) 24.05.2018.

Lapu meéslojums

Zoom 1.5 L ha™ 7.06.2018.
Zoom 1.5 L ha™ 27.06.2018.

Sekla

Kodinata ar Celest Trio 1.5 L t™ (fludioksonils 25 g L™ + difenakonozols 25 g L™
+ tebukanazols 10 g L™)

Izséjas norma

500 d.s.m?

Séja

24.04.2018. ar Kuhn Premia (d. plat. 2 m)

Séjumu kopsana

Laucinu iemérisana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,
izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

5.05.2018. digsti
11.06.2018. Symphony AS 51-53, Laima AS 49-51

Biatlon 4D 50 g ha™ (714 g kg™ tritosulfurons + 54 g kg™ florasulams) + Dash 0.5 L

Herbicidi ha"' BBCH 24-26, 18.05.2018.
Insekticidi Decis Mega 0.15 L ha™ (50 g L™ deltametrins), 12.05.2018.

Karate Zeon 0.15 L ha™ (50 g L™! lambdacihalotrins), 7.06.2018.
Retardanti -

Ascara Xpro 1.2 L ha™ (130 g L™ Prothioconazol 65 g L™ Bixafen 65 g L™
Fungicidi Fluopyram), 15.06.2018. 2. variantam

Viverda 1.5 L ha™ (140 g L™ boskalids, 50 g L™ epoksikonazols, 60 g L™
piraklostrobins) 27.06.2018. visiem variantiem

Laucina platiba

24 m* (2 x 12 m)

Uzskaitama platiba 20 m*
Izméginajuma platiba 480 m’ 480 m’
Platiba ar izolacijam 680 m* 680 m*
4 4
o 1.  Symphony N80 1. Symphony N80
Varianti 2. Symphony N80 + N20 2. Symphony N80 + N20
3. Laima N80 3. Laima N80
4. Laima N80 + N20 4. Laima N80 + N20
Atkartojumu skaits 4 4
Kopa laucini 16 16
Razas novaksana Ar kombaibu Wintersteiger Delta, nosakot graudu razu kg no laucina un mitrumu
(%)
07.08.2018. 03.08.2018.
. 18.07.2018. auzas (50x25 cm ramitis) 23.-24.07.2018. auzas (50x25 cm ramitis)
Augu paraugi
rok, skalo saknes, nosaka zalmasu, rok, skalo saknes, nosaka zalmasu,
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smalcina un zave

smalcina un zavée

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas

masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem raZas butiskuma izvértésanai

Tab. 34: Zalmeslojuma augi — sinepes un rutks

Vieta

Lauks Nr. 1 séklkopibas augu seka

Lauks Nr. 11 selekcijas augu seka

Lauka reljefs

Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2018. g. aprilis

Izméginajums beigts

2018. g. oktobris

Kultaraugs

Zalmeéslojuma augi — sinepes un rutks

Skirnes

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilsmala augsne

Kultaraugsne malsmilts

Augsnes raksturojums

pHya 5.1-5.8, org.v. 1.8 - 2.0%, P,0s 160 -
206 mg kg, K,O 189 - 204 mg kg™

pHka 5.5, org.v. 1.7%, P,O5 177 mg kg™
(augsts), K;O 183 mg kg™ (augsts)

Prieksaugs

Lauku pupas

Kartupeli

Augsnes apstrade

Arts, $lakts un kultivéts

Arts, 8lukts un kultivéts

Pamatmeéslojums

NPK 15-15-15 pirms sé&jas 530 kg ha™' (N80) ar traktorvilkmes izkliedétaju
Amazone (darba platums 12 m) 20.04.2018.

Virsméslojums

2. un 4. variantam 67 kg ha™ (N20) 25.05.2018.

Lapu meéslojums

Sekla

nekodinata

Izséjas norma

sinepes 20 kg ha™ un rutks 25 kg ha™

Séja

10.05.2018. ar Kuhn Premia (d. plat. 2 m)

Séjumu kopsana

Laucinu iemeérisana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,

izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

5.05.2018. digsti

11.06.2018. sinepes zied. vidus un rutks zied. sakums

Herbicidi -
Insekticidi Decis Mega 0.15 L ha™ (50 g L™ deltametrins), 18.05.2018.
Retardanti -
Fungicidi -
Laucina platiba 24 m* (2 x 12 m)
Uzskaitama platiba 20 m*
Izméginajuma platiba 480 m’ 480 m’
Platiba ar izolacijam 680 m* 680 m*
4 4

Varianti

1. Sinepes N80
2. Sinepes N80 + N20
3. Rutks N80

1.  Sinepes N80
2. Sinepes N80 + N20
3.  Rutks N80
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4. Rutks N80 + N20 4. Rutks N80 + N20

Atkartojumu skaits 4 4
Kopa laucini 16 16
Zalmasas novaksana Sasmalcinot

12.06.2018. sinepes (50x25 cm ramitis) un

Augu paraugi 14.06.2018. rutku (50x50 cm ramitis) rok, skalo saknes, nosaka zalmasu, smalcina
un zZave
Analizes Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas butiskuma izvértésanai

Tab. 35: Kukuruza

Agroresursu un ekonomikas institats

Izpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Pasttitajs

Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258

Vieta Lauks Nr. 1 séklkopibas augu seka Lauks Nr. 11 selekcijas augu seka
Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2018. g. aprilis

Izméginajums beigts

2018. g. oktobris

Kultaraugs

Kukuruza

Skirnes

‘Ramirez’ F1 (KWS) un ‘Leovoxx’ (RAGT)

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilsmala augsne |Kultaraugsne malsmilts

Augsnes raksturojums

pHxa 5.1-5.8, org.v. 1.8 - 2.0%, P,Os 160 - | pHgq 5.5, org.v. 1.7%, P,Os 177 mg kg™
206 mg kg, K,O 189 - 204 mg kg™ (augsts), K,O 183 mg kg™ (augsts)

Prieksaugs

Lauku pupas Kartupeli

Augsnes apstrade

Arts, $lakts un kultivéts Arts, 8lukts un kultivéts

Pamatmeéslojums

NPK 15-15-15 pirms sé&jas 530 kg ha™' (N80) ar traktorvilkmes izkliedétaju
Amazone (darba platums 12 m) 20.04.2018.

Virsméslojums

200 kg ha™' (N60) 12.06.2018.
100 kg ha™ (N30) 5.07.2018.

Lapu meéslojums

Zoom 1.5 L ha™ 7.06.2018.

Sekla

Kodinata

Izséjas norma

80 000 ha

Séja

9.05.2018. ar rokam 11.05.2018. ar rokam

Séjumu kopsana

Laucinu iemeérisana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana, ravésana,
izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

18.05.2018. digsti
11.06.2018. 6-8 lapas

Herbicidi

Elumis 1.0 L ha™ (75 g L' mezotrions + 30 g L' nikosulfurons) 22.05.2018. 2 lapu
stad.

Insekticidi

Retardanti
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Fungicidi

Laucina platiba

36 m? (3.0 x 12 m)

Uzskaitama platiba 24 m*
Izméginajuma platiba 624 m* 624 m*
Platiba ar izolacijam 884 m® 884 m®
4 4
o 1. Ramirez N80 + N60 1. Ramirez N80 + N60
Varianti 2. Ramirez N80 + N60 + 30 2.  Ramirez N80 + N60 + 30
3. Leovoxx N80 + N60 3. Leovoxx N80 + N60
4. Leovoxx N80 + N60 + 30 4. Leovoxx N80 + N60 + 30
Atkartojumu skaits 4 4
Kopa laucini 16 16
RazZas novaksana Sasmalcina

Augu paraugi

17.08.2018. kukurazu (50x25 cm ramitis) rok, skalo saknes, nosaka zalmasu,
smalcina un zavé

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas butiskuma izvértésanai

Kontaktpersona lauka

Pétniece Solveiga Malecka, talr. 29459423, e-pasts: solveiga.malecka@arei.lv.

izméginajumiem
Piezimes 6.06.2018. cie$s no salnas
Tab. 36: Kultivets zalajs

Lopilditais Agroresursu un ekonomikas institats

P L Stendes pétniecibas centrs
Pasutitajs
Adrese z/s Lejas, Vandzenes pagasts, Talsu novads, LV-3282
Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2018. g. aprilis

Izméginajums beigts

2018. g. oktobris

Kultaraugs

Zalaji

Zalaju veids

Kultivetais zalajs Dabiskais zalajs

Izmanto$anas gads

3 izmantoSanas gads 10 izmantoSanas gads

Botaniskais sastavs

Dominé lucerna, kamolzale, citas
stiebrzales, pienenes u.c. nezales

Biologiskas daudzveidibas plava

Augsnes tips

XX XX

Augsnes raksturojums

XX XX

NPK 8-20-30 250 kg ha™ vegetacijai

Pamatmeéslojums atjaunojoties ar traktorvilkmes
izkliedétaju
Virsmeéslojums -
I -
Kitsmasli 60 t ha™' $kidrmésli péc katra plavuma (3

reizes sezona)
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Lapu méslojums

Séjumu kopsana

Fenologiskie novérojumi

22.05.2018. varposanas stadija

Herbicidi - -

Insekticidi - -

Retardanti - -

Fungicidi - -

Laucina platiba 24 m* (2 x 12 m)

Uzskaitama platiba 20 m*

Izméginajuma platiba 430 m’ 430 m’

Platiba ar izolacijam 680 m* 680 m*

Atkartojumu skaits 4 4

Kopa laucini 4 4

Zalmasas novaksana 23.05.2018. 11.06.2018.
10.07.2018. 14.09.2018.
14.09.2018.

22.05.2018. zalmasa (25x25 cm) cm),
10.07.2018. zalmasa (25x25 cm),
smalcina un zaveé

11.06.2018. zalmasa (50x25 cm),
smalcina un zaveé

Augu paraugi
13.09.2018. (50x25 cm ramitis) rok 13.09.2018. (50x25 cm ramitis) rok
augus, skalo saknes, nosaka zalmasu, augus, skalo saknes, nosaka zalmasu,
smalcina un zave smalcina un zave

Analizes Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Vienfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas butiskuma izvértésanai

Tab. 37: 2019. gada pétijumiem iekartota zalaugu izmeginajuma metodika

Agroresursu un ekonomikas institats

Izpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Pasutitajs

Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258
Vieta Lauks Nr. 10 séklkopibas augu seka

Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2018. g. maijs

Izméginajums beigts

2019. g. oktobris

Kultaraugs Zalaji
Stiebrzales ar lucernu N3 (virs 50%)
Stiebrzales ar abolinu N1 (virs 50%)
_ Stiebrzales ar lucernu P3 (zem 50%)
Skirnes

Stiebrzales ar abolinu P2 (zem 50%)
Lucerna tirséja ‘Skriveri’ L1
Lucerna tirséja ‘Geja’ L2

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilsmala augsne

Augsnes raksturojums

pHxa 5.7-6.3, org.v. 2.0 - 2.6%, P,Os 195 - 242 mg kg™, K,O 107 - 128 mg kg™
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Prieksaugs

Vasaras rapsis

Augsnes apstrade

Arts, $lakts un kultivéts

NPK 8-20-30 pirms sé&jas 400 kg ha™ ar traktorvilkmes izkliedétaju Amazone

Pamatmeéslojums (darba platums 12 m) 16.05.2018.

N60P90K120 kg ha™' vegetacijai atjaunojoties

M1 - péc katra plavuma N60 kg ha™ stiebrzalém ar taurinzieziem virs 50%
Virsméslojums M2 - péc katra plavuma N30 kg ha' stiebrzalém ar taurinzieziem zem 50% un

taurinzieZiem tirséja

Lapu meéslojums

Izsgjas norma

Stiebrzales ar lucernu N3 (virs 50%) — 20 kg ha™
Stiebrzales ar abolinu N1 (virs 50%) — 20 kg ha™
Stiebrzales ar lucernu P3 (zem 50%) — 20 kg ha™
Stiebrzales ar abolinu P2 (zem 50%) — 20 kg ha™
Lucerna tirséja ‘Skriveri’ L1 - 18 kg ha™
Lucerna tirséja ‘Geja’ L2 — 18 kg ha™

Séja

17.05.2018. ar Wintersteiger izméginajumu séjmasinu

Séjumu kopsana

Laucinu iemeériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,
izmantojot roku darbu un aplausana 2 reizes.

Fenologiskie novérojumi

Herbicidi

ReindZers 4.0 L ha™ (glifosats 360 g L™') 28.04.2018. pirms augsnes apstrades

Bazagrans 480 2.0 L ha™ (bentazons 480 g L") + MCPA 750 0.7 L ha™ (MCPA 750 g

L) 12.06.2018.
Bazagrans 480 2.0 L ha™ (bentazons 480 g L™) 6.07.2018.

Laucina platiba

12 m? (1.2 x 10 m)

Uzskaitama platiba 12 m?
Izméginajuma platiba 980 m’
Platiba ar izolacijam 1387 m?
Varianti 12
Atkartojumu skaits 4

Kopa laucini 48

RazZas novaksana

Zalmasas plauSana ar trimeri, izmantojot asmeni

Kontaktpersona lauka
izméginajumiem

Pétniece Solveiga Malecka, talr. 29459423, e-pasts: solveiga.malecka@arei.lv.

Piezimes

1.2 Biologiskas audzésanas sistemas

Tab. 38: Ziemas kviesi

Vieta

Lauks Nr. A1 biologiska augu seka Lauks Nr. C2 biologiska augu seka

Lauka reljefs

Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2017. g. septembris

Izméginajums beigts

2018. g. oktobris

Kultaraugs

Ziemas kviesi
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Skirnes

‘Edvins’

Augsnes tips

Velénu podzoléta malsmilts augsne

Velénu podzoléta glejota augsne

Augsnes raksturojums

pHxa 6.78, tradvielas 2.25%, P,Os 182.6
mg kg™, K;0 90.8 mg kg™

pH 5.8 — 6.4, org. v. saturs 3.8 %, K,O 92
- 135 mg kg™, P,Os 50 - 167 mg kg™’

Prieksaugs

Stiebrzalu un taurinziezu maisijums
zalméslojumam

Sarkanais abolins zalméslojumam

Augsnes apstrade

Arts, slikts un kultivéts

Arts, slakts un kultivéts

Izséjas norma

500 digstosas seklas m?

500 digstosas séklas m?

Séja

Ar Waderstad (d. plat. 3 m) 10.09.2017.

Ar Waderstad (d. plat. 3 m) 10.09.2017.

Fenologiskie novérojumi

19.09.2017. digsti

Laucina platiba

28 m? (2.4 x 10.8 m)

Uzskaitama platiba 26 m*

Izméginajuma platiba 113 m? 113 m?
Platiba ar izolacijam 276 m* 276 m?
Atkartojumu skaits 4 4
Varianti 1 1
Kopa laucini 4 4

Ar kombaibu Wintersteiger, nosakot
graudu razu kg no laucina,

Ar kombaibu Wintersteiger Delta,
nosakot graudu razu kg no laucina un
mitrumu (%),

Razas novaksana

31.08.2018.

1.08.2018.

Augu paraugi

20.06.2018. ziemas kviesus (50x25 cm ramitis) rok, skalo saknes, nosaka zalmasu,

smalcina un zavée

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas

masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Vienfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izvérté$anai

Tab. 39: Ziemas kvies$i un griki zalmeslojumam

Vieta

Lauks Nr. B5 biologiska augu seka

Lauks Nr. C5 biologiska augu seka

Lauka reljefs

Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2018. g. aprilis

Izméginajums beigts

2018. g. oktobris

Kultaraugs

Vasaras kviesi

Skirnes

‘Robijs’ un ‘Uffo’

Augsnes tips

Velénu podzoléta malsmilts augsne

Velénu podzoléta glejota augsne

Augsnes raksturojums

pHxa 6.43, tradvielas 2.67%, P,Os 206.1
mg kg™, K,0 127 mg kg™’

pH 6.1-6.4 (optimals), org. v. saturs 4.9 %
(augsts), K;0 39.4-42.4 mg kg™ un
P,0;5 15.6-19.2 mg kg™ (loti zems)

Prieksaugs

Ziemas kviesi

Griki zalméslojumam

Augsnes apstrade

Arts, §lukts un kultivéts

Arts, 8lakts un kultivéts
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Izséjas norma

500 d.s.m?

Séja

20.04.2018.

26.04.2018.

ar Wintersteiger izm. séjmasinu (d. plat. 1.2 m)

Séjumu kopsana

Laucinu iemeérisana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,

izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

26.04.2018. digsti

2.05.2018. digsti

Laucina platiba

12 m* (1.2 x 10 m)

26 m* (2.4 x 10.8 m)

Uzskaitama platiba 12 m® 26 m’
Izméginajuma platiba 132 m® 270 m®
Platiba ar izolacijam 486 m? 330 m?
Varianti 2 2
Atkartojumu skaits 4 4
Kopa laucini 8 8

Razas novaksana

31.07.2018. Ar kombaibu Wintersteiger,
nosakot graudu razu kg no laucina

08.08.2018. Ar kombaibu Wintersteiger
Delta, nosakot graudu razu kg no
laucina un mitrumu (%)

Augu paraugi

20.07.2018. vasaras kviesus (50x50 cm
ramitis) rok, skalo saknes, nosaka
zalmasu, smalcina un zaveé

28.07.2018. vasaras kviesus (50x50 cm
ramitis) rok, skalo saknes, nosaka
zalmasu, smalcina un zavé

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas

masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném, graudu kvalitati ar Infratec NOVA: 6

raditaji.

Datu apstrade

Vienfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas butiskuma izvértésanai

Tab. 40: Vasaras miezi

Vieta

Lauks Nr. B5 biologiska augu seka

Lauks Nr. C6 biologiska augu seka

Lauka reljefs

Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2018. g. aprilis

Izméginajums beigts

2018. g. oktobris

Kultaraugs

Vasaras miezi

Skirnes

‘Rasa’ un ‘Jumara’

Augsnes tips

Velénu podzoléta malsmilts augsne

Velénu podzoléta glejota augsne

Augsnes raksturojums

pHxa 6.43, tradvielas 2.67%, P,Os 206.1
mg kg™, K,0 127 mg kg™’

pH 6.1-6.4 (optimals), org. v. saturs 4.9 %
(augsts), K,0 39.4-42.4 mg kg™ un
P,Os 15.6-19.2 mg kg™ (loti zems)

Prieksaugs

Ziemas kviesi

Vasaras kviesi

Augsnes apstrade

Arts, §lakts un kultivéts

Arts, 8lakts un kultiveéts

Izs€jas norma

500 d.s.m?

Séja

20.04.2018.

26.04.2018.

ar Wintersteiger izm. séjmasinu (d. plat. 1.2 m)
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Séjumu kopsana

Laucinu iemeérisana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,

izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

26.04.2018. digsti

2.05.2018. digsti

Laucina platiba

12 m? (1.2 x 10 m)

26 m* (2.4 x 10.8 m)

Uzskaitama platiba 12 m? 26 m*
Izméginajuma platiba 132 m® 270 m’
Platiba ar izolacijam 486 m’ 330 m*
Varianti 2 2
Atkartojumu skaits 4 4
Kopa laucini 8 8

Razas novaksana

31.07.2018. Ar kombaibu Wintersteiger,
nosakot graudu razu kg no laucina

08.08.2018. Ar kombaibu Wintersteiger
Delta, nosakot graudu razu kg no
laucina un mitrumu (%)

Augu paraugi

20.07.2018. vasaras kvieSus (50x50 cm
ramitis) rok, skalo saknes, nosaka
zalmasu, smalcina un zave

28.07.2018. vasaras kvie$us (50x50 cm
ramitis) rok, skalo saknes, nosaka
zalmasu, smalcina un zave

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas

masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném, graudu kvalitati ar Infratec NOVA: 6

raditaji.

Datu apstrade

Vienfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izvértésanai

Tab. 41: Auzas

Vieta

Lauks Nr. A2 biologiska augu seka

Lauks Nr. C3 biologiska augu seka

Lauka reljefs

Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2018. g. aprilis

Izméginajums beigts

2018. g. oktobris

Kultaraugs

Auzas

Skirnes

‘Symphony’ un ‘Laima’

Augsnes tips

Velénu podzoléta malsmilts augsne

Velénu podzoléta glejota augsne

Augsnes raksturojums

pHxka 6.57, org.v. 2.25%, P,Os 145.5 mg
kg™, K,0 109.4 mg kg™’

pH 5.8 - 6.4, org. v. saturs 3.8 %, K,O 92
- 135 mg kg™, P,Os 50 — 167 mg kg™

Prieksaugs

Vasaras miezi

Ziemas kviesi

Augsnes apstrade

Arts, $lakts un kultivéts

Arts, 8lukts un kultivéts

Izséjas norma

500 d.s.m?

Séja

26.04.2018. ar Wintersteiger iz. séjmasinu (d. plat. 1.2 m)

Séjumu kopsana

Laucinu iemeériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,

izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

2.05.2018. digsti

Laucina platiba

13 m? (1.2 x 10.8 m)

26 m® (2.4 x 10.8 m)

Uzskaitama platiba

13 m?

26 m?
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Izméginajuma platiba 270 m* 540 m?
Platiba ar izolacijam 330 m? 660 m?
4 4
o 1.  Symphony 1.  Symphony
Varianti 2. Symphony ar paséju 2. Symphony ar paséju
3. Laima 3. Laima
4. Laima ar paséju 4. Laima ar paséju
Atkartojumu skaits 4 4
Kopa laucini 16 16

RazZas novaksana

31.07.2018. ar kombaibu Wintersteiger,
nosakot graudu razu kg no laucina

08.08.2018. ar kombaibu Wintersteiger
Delta, nosakot graudu razu kg no
laucina un mitrumu (%)

Augu paraugi

18.07.2018. auzas (50x50 cm ramitis) rok,
skalo saknes, nosaka zalmasu, smalcina
un zave

30.07.2018. auzas (50x50 cm ramitis) rok,
skalo saknes, nosaka zalmasu, smalcina
un Zave

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas

masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném, graudu kvalitati ar Infratec NOVA: 4

raditaji.

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas butiskuma izvértésanai

Tab. 42: Griki

Vieta

Lauks Nr. A4 biologiska augu seka

Lauks Nr. C4 biologiska augu seka

Lauka reljefs

Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeéginajums uzsakts

2018. g. aprilis

Izméginajums beigts

2018. g. oktobris

Kultaraugs

Griki

Skirnes

‘Aiva’ un ‘Naujos’

Augsnes tips

Velénu podzoléta malsmilts augsne

Velénu podzoléta glejota augsne

Augsnes raksturojums

pHka 6.03, org.v. 2.2%, P,Os 126 mg kg™,
K,0 104.4 mg kg™

pH 6.1-6.4 (optimals), org. v. saturs 4.9 %
(augsts), K;0 39.4-42.4 mg kg™ un
P,05 15.6-19.2 mg kg™ (loti zems)

Prieksaugs

Darzeni

Auzas

Augsnes apstrade

Arts, §lukts un kultivéts

Arts, 8lakts un kultivéts

Izséjas norma

60 kg ha™

Séja

22.05.2018. ar Wintersteiger iz. séjmasina (d. plat. 1.2 m)

Séjumu kopsana

Laucinu iemeérisana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,

izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

29.05.2018. digsti

Laucina platiba

13 m* (1.2 x 10.8 m)

26 m* (2.4 x 10.8 m)

Uzskaitama platiba 13 m? 26 m?
Izméginajuma platiba 135 m® 270 m’
Platiba ar izolacijam 165 m? 330 m®
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Varianti 2 2
Atkartojumu skaits 4 4
Kopa laucini 8 8

RazZas novaksana

10.10.2018. ar kombaibu Wintersteiger Delta, nosakot graudu razu kg no laucina

Augu paraugi

7.08.2018. grikus (50x25 cm ramitis) rok, skalo saknes, nosaka zalmasu, smalcina
un zave

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Vienfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izvértésanai

Tab. 43: Sarkanais abolins zalmeslojumam

Vieta

Lauks Nr. B7 biologiska augu seka Lauks Nr. C1 biologiska augu seka

Lauka reljefs

Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2018. g. aprilis

Izméginajums beigts

2018. g. oktobris

Kultaraugs

Sarkanais abolins zalméslojumam

Skirnes

‘Dizstende’

Augsnes tips

Velénu podzoléta malsmilts augsne Velénu podzoléta glejota augsne

Augsnes raksturojums

pHka 6.52, org.v. 2.3%, P,Os 316.9 mg kg | pH 5.8 — 6.4, org. v. saturs 3.8 %, K,O 92
L K,0 189.2 mg kg™ - 135 mg kg™, P,05 50 — 167 mg kg™

Prieksaugs

MiezZi ar paséju MiezZi ar paséju

Augsnes apstrade

Arts, slikts un kultivéts Arts, slukts un kultivéts

Izséjas norma

10 kg ha™'

Séja

18.04.2017. ar Waderstad (3 m) 4.05.2017. ar Waderstad (3 m)

Séjumu kopsana

Laucinu iemeérisana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana, ravésana,
izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

Laucina platiba

26 m? (2.4 x 10.8 m)

Uzskaitama platiba 26 m*

Izméginajuma platiba 270 m’ 270 m’
Platiba ar izolacijam 330 m* 330 m®
Variants 1 1
Atkartojumu skaits 4 4
Kopa laucini 4 4
Razas novaksana Sasmalcina

26.06.2018. (50x25 cm ramitis) rok, skalo saknes, nosaka zalmasu, smalcina un

Augu paraugi 7ave;
7.08.2018. nosaka zalmasu, smalcina un 7avé
Analizes Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Vienfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem zalmasas batiskuma izvértésanai
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Tab. 44: Miezi ar abolina un ilggadigo zalaju paseju

Vieta

Lauks Nr. B8 biologiska augu seka

Lauka reljefs

Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2018. g. maijs

Izméginajums beigts

2019. g. oktobris

Kultaraugs Miezi ar abolina un ilggadigo zalaju paséju
Skirne ‘Austris’

Sarkanais abolins ‘Dizstende’

Sarkanais abolins ‘Divaja’
Paséja Stiebrzales ar lucernu N3 (virs 50%)

Stiebrzales ar abolinu N1 (virs 50%)
Lucerna tirséja ‘Gea’

Augsnes tips

Velénu podzoléta malsmilts augsne

Augsnes raksturojums

pHka 6.28, org.v. 2.46%, P,Os 312.7 mg kg™, K,0O 169.3 mg kg™

Prieksaugs

Auzas

Augsnes apstrade

Arts, slikts un kultivéts

Izséjas norma

Sarkanais abolins ‘Dizstende’ — 15 kg ha™
Sarkanais abolins ‘Divaja’ - 15 kg ha™
Stiebrzales ar lucernu N3 (virs 50%) — 20 kg ha™
Stiebrzales ar abolinu N1 (virs 50%) — 20 kg ha™
Lucerna tirséja ‘Skriveri’ L1 — 18 kg ha™
Lucerna tirséja ‘Geja’ L2 — 18 kg ha™

Séja

paséju séja 3.05.2018. ar Wintersteiger izméginajumu séjmasinu (1.2 m)

Séjumu kopsana

Laucinu iemeériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,
izmantojot roku darbu un aplausana 2 reizes.

Fenologiskie novérojumi

22.05.2018. lucerna un abolins, paréjie dél sausuma tikai jalija sakuma

Laucina platiba

26 m® (2.4 x 10.8 m)

Uzskaitama platiba 26 m*
Izméginajuma platiba 814 m’
Platiba ar izolacijam 990 m*
Varianti 6
Atkartojumu skaits 4
Kopa laucini 24

Razas novaksana 2019. g. - 1.
izm. gada

Planota zalmasas plausana ar trimeri 2-3 reizes sezona, izmantojot asmeni un
nosverot zalmasu

Augu paraugi 2019. g. - 1. izm.

g.

Augus plauj 2 reizes, nosaka zalmasu, smalcina un Zavé, bet treso reizi rok ar sakni,
skalo saknes, nosaka masu, smalcina un Zave

Analizes 2019. - 1. izm. gada

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade 2019. g. - 1. izm.

gada

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas butiskuma izvértésanai

Kontaktpersona lauka
izméginajumiem

Agronome Antra Millere, e-pasts: antra.millere@arei.lv.

Piezimes
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1.3 Meteorologisko apstaklu raksturojums

Meteorologisko apstaklu raksturojumam izmantoti Stendes hidrometeorologiskas
stacijas dati. Ta atrodas Agroresursu un ekonomikas institata teritorija (57°12”
ziemelu platums un 22° 33” austrumu garums, 78 m virs jaras limena), attalums lidz
izméginajuma laukiem 0.3 - 1.5 km, kas dod iespéju saméra precizi izdarit secinajumus
par meteorologisko apstaklu ietekmi uz kultaraugiem séjas, augsanas un novaksanas
laika.

Misu regiona klimatu nosaka ta geografiskais stavoklis mérenajos platuma grados un
Baltijas juras ietekme. Tuvakais jaras krasta punkts atrodas 55 km attaluma. Lidz ar to
galvena loma klimata veidosana ir juras gaisa masam. Ziemas perioda tas nosaka
atkus$nu rasanos. Salidzinajuma ar valsts austrumu rajoniem, vidéja gaisa temperattra
ir par 2°C augstaka. Vasaras savukart ir isakas ar lielaku apmakusos dienu skaitu, bet
rudens, ilgs un mitrs.

Péc ilggadéjiem vidéjiem raditajiem vegetacija atjaunojas aprila otraja dekadé un
beidzas oktobra tresaja dekadé, tacu pédéjos gados ta iestajas aprila pirmaja dekade
un rudeni ir ievérojamaki garaki un siltaki. Bezsala perioda ilgums vidéji ir 185
dienas. Aktivo temperataru summa (virs 5°C) vidéji ir 2249°C, gada vidéja gaisa
temperatira 5.4°C. Nokrisnu daudzums gada vidéji 652 mm, perioda no aprila lidz
oktobrim vidéji 485 mm.

1.4 Meteorologisko apstaklu raksturojums 2017./ 2018. gada
vegetacijas sezona

2017. gada vegetacijas periods, salidzinajuma ar pagajuso gadu, dé] vésa laika par
divam nedélam bija aizkavéjusies kultiraugu nogatavosanas, ta iestajas novéloti.

Septembri un oktobri bija stipri lietains laiks, nokrisnu summa 203.2% un 159.4% no
normas. Dé] nokrisniem bija apgritinata rudens séja un daudzus parmitros laukus
nebija iespéjams apsét, tapéc ziemaju séjplatibas 2017. g. rudeni samazinajas.
Temperaturas tuvas vidéjiem ilggadigajiem raditajiem. Vegetacijas beigas 7. novembri,
kad vidéja diennakts gaisa temperatira noslidéja zem 5 gradiem un neatjaunojas. Ari
novembri nokri$ni bija 110.3% no normas. Pirmais nenoturigais sniegs novérots
novembra tresaja dekadé. Arl decembri noturiga sniega sega neizveidojas, nokrisni
normas limeni un visbiezak lietus veida. Decembri vidéjas diennakts temperatiras bija
virs normas un zem nulles nenoslidéja.

Sals novérots janvari, februari un marta, kad vidéjas diennakts temperatiras bija zem
nulles. Salidzinot vidéjo diennakts gaisa temperattru janvari, jasecina, ka ta bija par
3.1 gradu augstaka ka norma, toties februari bija par -2.0 gradiem un marta par -1.1
gradu aukstaks salidzinajuma ar normu. Noturiga sniega sega izveidojas no 30.
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janvara lidz 13. martam, bet nokrisnu marta bija maz.

Vegetacija atjaunojas 5. aprili, kad diennakts vidéja gaisa temperatira bija virs 5
gradiem. Pavasaris aprili iestajas strauji, vidéja diennakts gaisa temperattra augstaka
par normu un nokris$ni 128.9% no normas.

Aprila vidéja gaisa temperatira 2018. gada Latvija bija +7.8°C, kas ir 2.1°C virs ménesa
normas, klastot par 3. siltako aprila ménesi novérojumu vésturé (kops 1924. gada).
Stendes HMS teritorija aprila vidéja gaisa temperatora tuva Latvija vidéjai (skat. 1.
tab.). Vid. diennakts temperatira 8.04. un 9.04. bija +10.3°C un +14.4°C, 10.04. un 11.04.
nokritas zem +5°C, bet vegetacija stabili atjaunojas sakot no 12.04.2018.

Kopéjais nokrisnu daudzums Latvija aprili bija 42.8 mm, visvairak nokrisnu bija
Jelgava — 68.8 mm, bet vismazak nokrisnu - Rézekné (27.5 mm). Stendes apkartné
ievérojami nokrisni bija 1. un 2. dekadeé (attiecigi 28.6 un 12.4 mm).

Aprila tresa dekade bija salidzinosi silta un sausa. Kurzemi 16.-17. aprili skérsoja

nokri$nu zona.

Tab. 45: Meteorologisko apstaklu raksturojums 2017. / 2018. gada™

Ménesis" Temperatura, C° Nokri$ni
I II III | Meénesi | vid. + no I II | IIT | Menesi | ilggad., | % no
videji | ilggad. | ilggad. videji mm | ilggad.

2017

Augusts 17.3 17.4 14.1 16.3 15.5 0.8 18.516.9 |16.0 |51.4 87 59.1
Septembris 13.0 12.5 11.7 12.4 11.4 1.0 50.2 |197.3 |49 |152.4 75 203.2
Oktobris 8.3 9.1 3.0 6.8 6.6 0.2 66.9 [20.7 [25.6 |113.2 71 159.4
Novembris 53 34 2.3 3.6 1.8 1.8 16.0 | 23.7 | 29.8 | 69.5 63 110.3
Decembris 1.1 0.5 2.3 1.3 -2.0 -3.3 16.7 |19.7 |10.7 | 47.1 47 100.2
2018

Janvaris 1.5 -54 |-0.7 |-15 -4.6 3.1 12.6 |4.0 |20.9 |37.5 37 101.4
Februaris -3.6 |-41 -12.2 | -6.7 -4.7 -2.0 59 |99 |8.6 |244 26 93.8
Marts =57 |-14 |-0.7 |-2.7 -1.5 -1.1 41 |6.1 |13 |115 29 39.7
Aprilis 5.0 9.5 8.5 7.7 4.3 3.4 28.6 (124 |6.7 |47.7 37 128.9
Maijs 12.5 16.4 17.5 15.5 10.2 5.3 14.0 |0.0 |0.0 |14.0 45 31.1
Jonijs 15.4 16.7 14.4 15.5 14.2 1.3 0.2 |89 [26.7 358 57 62.8
Julijs* 15.1 [22.0 |22.2 19.8 16.3 3.5 17.3 16,5 |8.8 |32.6 87 37.5
Augusts 22.2 17.3 157 |18.4 15.5 2.9 25.7 |156.0 |12.4 | 94.1 87 108.2
Septembris 16.9 14.8 10.7 14.1 11.4 2.7 2.1 [13.6 [37.1 |52.8 75 86.2

Maija ir parspéti vairaki siltuma rekordi un nokrisnu summa ménesi veidojas tikai no

18

19

Stendes HMS dati.

Vegetacija 2017. gada rudeni izbeidzas oktobra pédéja dekadé, daléji atjaunojas novembra pirmaja dekadg, kad 6 dienas vid. d. temperatira bija

virs 5 gradiem un stabili izbeidzas, sakot no novembra otras dekades.
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14 mm, kas nolija ménesa sakuma. Augsnes virskarta sausa, vasarajiem trakst
mitruma vienmeérigai attistibai. Augu attistibas stadijas virzijas uz prieksu loti strauji.
Ziemaji varpoja divas nedélas atrak ka parasti.

Maija vidéja gaisa temperatura Latvija bija +15.3°C, kas ir 3.9°C virs ménesa normas,
tadéjadi s1 gada maijs ir kluvis par siltako novérojumu vésturé (kops 1924. gada) un
pirmo, kura vidéja gaisa temperatira ir parsniegusi +15°C. Ménesa minimala gaisa
temperatara (-0.4°C) 6. maija tika novérota Meérsraga, Stendé maija vidéja gaisa
temperattira par 5.3°C parsniedz normu. Ipasi silts laiks iestdjas maija 3. Dekade,
Kopuma valstl maijs noslédzas ka desmitais sausakais un viskarstakais maija ménesis
sistematisko meteorologisko novérojumu vésturé (gandriz 100 gadu ilgs periods).
Pédéja maija nedéla anticiklona ietekmé virs Latvijas atradas karsta gaisa masa, nesot
vasarigus laika apstaklus un stipru karstumu, ka ari uzstadot jaunus maksimalas gaisa
temperatiras rekordus. Jauni rekordi tika uzstaditi 29. un 30. maija, 30. maija uzstadits

ari visas Latvijas $1 datuma maksimalas gaisa temperattras rekords: +30.1°C.

Kopéjais nokrisnu daudzums Latvija maija bija 23.8 mm, kas ir 51% zem meénesa
normas (48.8 mm). Stendé no 1.-3. maijam nolija 14 mm nokri$nu un vairak nokrisnu
maija netika novéroti.

Junija vidéja gaisa temperatira Latvija bija +15.8°C, kas bija 1.0°C virs ménesa
normas. Méne$a minimala gaisa temperatira (—1.6°C) novérota 6. janija Stendé, vietam
sals bija spécigaks, apsaldéjot agros kartupelus un pat kokaugu lapas. Kopuma Latvija
junija ilggadiga vidéja gaisa temperatara ir +14.7°C.

Stendes novérojumu stacija konstatéts, ka ménesa vidéja gaisa temperatura junija bija
tada pati ka maija 15.5 °C, t.i. 1.3°C augstaka par normu.

normas (73.3 mm). Visvairdk nokrisnu bija Priekulos — 90.4 mm, bet Stendé junija
nolija kopa 35.8 mm - 2. un 3. Dekadé, biezi vien nokrisnu diennakts summa
neparsniedza 1 mm, kas augiem nekompenséja ilgstosa sausuma radito mitruma
deficitu. Augiem, ipasi ménesa sakuma trika mitruma un méslosanas lidzekli nespéja
izmantoties, augiem, kas tomér sacerot, dala dzinumu atmira, nedodot produktivus
dzinumus. Labibam stiebrosanas un ziedésanas stadijas iestajas vismaz 7-10 dienas
agrak ka parasti. Vasaraju labibam varpas bija sikakas, mazak graudu aizmetnu..
Mitruma trikuma dé] séjumu noaugums nevienmérigs — sablivétakas augsnés,
ieplakas augi ievérojami atpaliek attistiba. Silta klimata dé] novéro dazadu insektu
intensivu attistibu séjumos. Zalméslojuma kulttraugi - sinepes, rutki neviedo

biomasu, bet strauji uzsak galvena dzinuma ziedésanu.

Julija vidéja gaisa temperatira Latvija bija +19.8°C, kas ir 2.4°C virs ménesa normas,
tadejadi $1 gada julijs tresais siltakais novérojumu vésturé (kops 1924. gada).

20

Pédéjo 3 aktualo ménesu lejupieladétiem datiem notiek kvalitates kontroles process. Novérojumu datu vértibas var mainities.
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Stendé jalija vidéja gaisa temperatara bija +19.8°C — tada pati ka vidéji Latvija.
Karstakais laiks Stendé bija sakot ar jalija 2. un 3. dekadi, kad devinpadsmit dienas no
divdesmit vienas bija loti karsts (temperatara diena virs +25°C).

Kopéjais nokrisnu daudzums Latvija jalija bija 51.9 mm, kas ir 31 % zem ménesa
normas (75.7 mm), tadéjadi $is julijs kluva par 2. sausako jilija ménesi pédéjo 18 gadu
laika (sausakais ir 2006. gada julijs ar vidéji 18.6 mm). Stendé nokrisni jalija bija 37.5%
no normas. Karsta un sausa laika ietekmé augi strauji nogatavojas un ziemaju

Augusts Augusta vidéja gaisa temperatira Latvija bija +18.7°C, kas ir 2.2°C virs
meénesa normas. Ménesa minimala gaisa temperattra +5.4°C 22. augusta tika novérota
Stendé. Kopuma Latvija augusta ilggadiga vidéja gaisa temperatira ir 16.2°C. Stendé
augusta siltaks ka parasti, vidéja diennakts gaisa temperatira bija 18.4 °C (+2.9 °C
salidzinajuma ar vidéjo ilggadigo temperattru).

Kopéjais nokrisnu daudzums Latvija augusta bija 69.0 mm, kas ir 10 % zem ménesa
normas (76.7 mm). Stendé ménesi kopuma nolija 108% no normas, visvairak 2.
Dekades beigas, bet siem nokrisniem nebija butiskas ietekmes uz ziemaju un vasaraju
labibu attistibu, bet tas pozitivi ietekméja kukurizas, zalaju 3. plavuma attistibu,
tomér sezonas sausums nelava iegit Cetrus kultivéta zalaja zales plavumus, ka. Bija
planots.

Augsne augusta beigas mitra bija tikai virskarta, bet ar to pietika, lai labi attistitos
iesétie ziemas rapsi. Kurzemé ziemaju kultiraugu razas ir labas, vasarajiem loti zemas
salidzinajuma ar iepriekséjiem gadiem.

Septembra vidéja gaisa temperatara Latvija bija +14.6°C, kas ir 2.9°C virs ménesa
normas, klistot par 2. siltako septembri novérojumu vésturé (kops$ 1924. gada), Stendé
vidéja diennakts gaisa temperatira septembri bija 14.1°C (+2.7°C pret normu).

Kopéjais nokrisnu daudzums Latvija septembri bija 48.8 mm, kas ir 26% zem ménesa
normas (66.1 mm). Stendé visvairak lija septembra 3. dekadé 37.1 mm un kopa ménesi
bija 52.8 mm, kas ir pietiekosi, lai sadigtu un labi attistitos ziemaju séjumi.
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2.Pétijuma uzdevums

Iegtut galveno lauksaimniecibas kultiraugu biomasas datus un izstradat biomasas
parrékina vienadojumu. Katrai viengadigajai laukaugu sugai iekartoti lauka
izméginajumi divos dazados augsnes auglibas/struktiras fonos, novértéjot biomasu
divam skirném, konvencionalaja sistéma ari vél papildus divos sugai piemérotas
intensitates méslojuma fonos (skatit izméginajumu metodiku).

Novértétas laukaugu sugas:

1. konvencionalaja sistéma: ilggadigie zalaji, ziemas kvie$i, vasaras kviesi,
vasaras miezi , ziemas rapsis, papuve (aiznemta zalmeéslojuma papuve -

sinepes, ellas rutks), auzas, kukuraza.

2. biologiskaja sistéma: auzas, ziemas kviesi, vasaras kviesi, griki, vasaras miezi,
auzas ar paséju, sarkanais abolins.

Konvencionala sistema vasaraju izméginajumi iekartoti divu augu seku laukos -
SKL 1 un SEL 11, ziemaju kultaras — ziemas kviesi, izvietoti laukos SKL 4 un SEL 4 un
ziemas rapsis — SKL20 un SEL2, kur séjumi ieséti 2017 . gada rudeni. Skirnes izvélétas
atbilstosi rekomendacijam konvencionalai saimnieko$anas sistémai.

2.1 Laukaugu biomasas raza divu limenu meéslojuma fonos

Tab. 46: Laukaugu biomasa konvencionala sistema, pielietojot zemu meslojuma normu,

g m™ saunas, 2018. gada

Laukaugu sugas un Kopeja sausnas P Virszemes S ST Kopej i.masa,
skirnes masa Novakta raza biomasa 0-?5 cm kas paliek uz
’ dziluma lauka
Ziemas kviesi Fredis 1198.59 351.12 777.94 69.53 847.48
Ziemas kviesi Brencis 1454.77 555.31 803.97 95.49 899.45
Vasaras kviesi Taifun 1018.87 308.75 619.14 90.98 710.12
Vasaras kviesi Uffo 1287.02 351.93 827.92 107.17 935.09
Ziemas rapsis Anabella 1735.22 254.30 1336.61 144.31 1480.92
Ziemas rapsis Exalte 1641.68 281.14 1212.19 148.35 1360.54
Vasaras mieZi Ansis 1030.11 334.67 609.98 85.45 695.43
Viemas mieZi Kristaps 981.43 337.04 576.66 67.72 644.38
Auzas Symphony 1357.49 429.71 792.25 135.53 927.78
Auzas Laima 1208.04 366.56 726.96 114.53 841.48
Kukuriza Leovoxx 4804.20 4344.10 4344.1 460.09 460.09
Kukurtiza Ramirez F1 4451.58 4061.61 4061.61 389.97 389.97
Papuve - Sinepe 268.07 224.17 224.17 43.90 268.07

106




Laukaugu sugas un Kopeéja sausnas Virszemes SEUSTIATEREY |G (e
ugu sug P Novakta raza . 0-25 cm kas paliek uz
Skirnes masa biomasa . —
’ dziluma lauka
Papuve - ellas rutks 474.81 356.96 356.96 117.85 474.81
vidéji pie zema mésloj. 1636.56 896.95 1233.60 147.92 739.61

H Uz lauka atstata sausnas dala B No lauka novakta sausna

Sausnas masa, g m2

Att. 12: Dazadu laukaugu sugu biomasa konvencionala sistema, pielietojot zemu

meslojuma normu, g m?, 2018.
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H Uz lauka atstata sausnas dala E No lauka novakta sausna

6000

5000

4000

Sausnas masa, g m2

Att. 13: Dazadu laukaugu sugu biomasa konvencionala sistema, pielietojot augstu

meéslojuma normu, g m™?, 2018.

Tab. 47: Laukaugu biomasa konvencionala sistema, pielietojot augstu meéslojuma normu,
g m~? saunas, 2018. gada

Laukaugu sugas un skirnes Kopeja Nov%ktﬁ Vi}'szemes Sa(l)(-r’;l; anzsa llf:sp f)jjliI:lj?z’
sausnas masa raza biomasa Sl lauka

Ziemas kviesi Fredis 1239.42 360.80 810.58 68.04 878.62
Ziemas kviesi Brencis 1466.13 569.83 790.96 105.35 896.31
Vasaras kviesi Taifun 1003.43 307.77 614.97 80.69 695.65
Vasaras kviesi Uffo 1201.47 359.52 735.92 106.02 841.94
Ziemas rapsis Anabella 1541.43 243.68 1167.47 130.27 1297.74
Ziemas rapsis Exalte 1533.62 301.19 1107.83 124.59 1232.42
Vasaras mieZi Ansis 1097.83 346.98 659.88 90.96 750.85
Vasaras miezi Kristaps 1051.82 348.94 623.94 78.93 702.87
Auzas Symphony 1378.87 449.69 795.48 133.70 929.18
Auzas Laima 1221.57 375.40 729.28 116.89 846.16
Kukuraiza Leovoxx 5487.65 4938.26 4938.26 549.40 549.40
Kukuraiza Ramirez F1 5101.71 4646.39 4646.39 455.32 455.32
Papuve - sinepe 303.20 250.39 52.81 303.20
Papuve - ellas rutks 479.82 361.47 118.35 479.82
:’liodréjr;afie augstas méslojuma | ) 990.02 1302.34 157.95 731.97

Nemot véra 2018. gada vegetacijas perioda ipatnibas —

ilgstoso sausumu, paaugstinato
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gaisa temperatiru un mitruma deficitu augiem svarigas attistibas stadijas, méslojuma
normas paaugstinasana nedevu butisku biomasas razas pieaugumu. Iznemot
kukurtizu, kas intensivi attistijas augusta un septembri un to pozitivi ietekméja
nokri$ni augusta otraja pusé. Netipiski zemas razas iegitas no papuvé audzétajam
zalmasas sugam - sinepém un ellas rutkiem, kas maija augsto temperatiru dé]
ziedésanas stadiju sasniedz jau junija vida, izveidojot loti nelielu virszemes biomasu.

2.2 Laukaugu biomasas raza atkariba no augu sekai raksturigas
augsnes

Izméginajumi tika iekartots divu augu seku laukos, kuros augsnes atskirigas péc
mehaniska sastava — SEL — malsmilts un smilts augsnes, SKL - smilSmala augsnes.
Katra no augsném paradija atskirigu ietekmi uz laukaugu attistibu. Smilsmala augsnés
lauka SKL1 sausuma ietekmé novéroja augu nevienadu attistibu, vizuali vértéjot, tas
saistams ar augsnes blivumu un mehaniska sastava atskiribam - malainakas vietas
augi attistiba atpalika, viegla mehaniska sastava augsnés lauka SEL 11 augi attistijas
vienmeérigak un izveidoja labaku noaugumu. Mazakas atskiribas novéro ziemaju
sugam - ziemas kvieSiem un ziemas rapsim. Kopuma secinams, ka augsnes ipasibam
Saja gada bija butiskaka ietekme uz biomasas veidosanos neka méslojuma normai, par
ko liecina, izméginajumu bloku vidéjie raditaji.

Tab. 48: Laukaugu biomasa konvencionala sistema augu sekas SKL laukos g m™ saunas,

2018. gada
Laukaugu sugas un Kopeja sausnas Novakta Virszemes Saknu masa | Kopeja e
skirnes masa raza biomasa 0-?5 om kas paliek uz
’ dziluma lauka

Ziemas kviesi Fredis 1253.21 357.86 830.08 65.28 895.36
Ziemas kviesi Brencis 1526.12 630.62 772.62 122.89 895.51
Vasaras kviesi Taifun 850.42 263.27 509.70 77.46 587.16
Vasaras kviesi Uffo 1069.63 308.57 671.61 89.45 761.06
Ziemas rapsis Exalte 1079.81 323.22 634.05 122.54 756.59
Vasaras mieZi Ansis 935.98 315.47 535.37 85.14 620.51
Vasaras mieZi Kristaps 855.60 304.50 479.88 71.22 551.10
Auzas Symphony 1129.28 367.20 654.66 107.42 762.08
Auzas Laima 957.81 298.56 559.82 99.44 659.25
Kukuraiza Leovoxx 3862.05 3370.35 3370.35 491.70 491.70
Kukurtiza Ramirez F1 3689.48 3293.22 3293.22 396.26 396.26
Papuve - sinepe 196.14 162.63 162.63 33.51 196.14
Papuve - ellas rutks 383.02 289.53 289.53 93.49 383.02
vidéji SKL 1270.61 791.15 981.81 142.75 535.97
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Tab. 49: Laukaugu biomasa konvencionala sistéema augu sekas SEL laukos g m™ saunas,

2018. gada
. . Saknu masa Kopeéja masa,
Lauka}lg.u sugas un Kopeja Novakta raza Vl.rszemes 0-25 cm kas paliek uz
skirnes sausnas masa biomasa . _
> dziluma lauka
Ziemas kviesi Fredis 1184.80 354.06 758.44 72.29 830.74
Ziemas kviesi Brencis 1303.13 402.88 822.30 77.95 900.25
Vasaras kviesi Taifun 1171.87 353.25 724.41 94.21 818.62
Vasaras kviesi Uffo 1418.85 402.88 892.23 123.75 1015.97
Ziemas rapsis Anabella 1638.32 248.99 1252.04 137.29 1389.33
Ziemas rapsis Exalte 2095.49 259.11 1685.98 150.40 1836.37
Vasaras miezi Ansis 1191.96 366.19 734.49 91.28 825.77
Vasaras mieZi Kristaps 1177.64 381.49 720.73 75.43 796.16
Auzas Symphony 1607.08 512.20 933.07 161.81 1094.88
Auzas Laima 1484.54 443.40 896.41 144.72 1041.14
Kukuriiza Leovoxx 6429.80 5912.01 5912.01 517.79 517.79
Kukuriiza Ramirez F1 5863.81 5414.78 5414.78 449.03 449.03
Papuve - sinepe 375.12 311.92 311.92 63.20 375.12
Papuve - ellas rutks 571.60 428.90 428.9 142.71 571.61
vidéji SEL 1965.29 1128.00 1534.84 164.42 837.28
H Uz lauka atstata sausnas dala H No lauka novakta sausna
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Att. 14: Dazadu laukaugu sugu biomasa konvencionala sistemas augu sekas SKL laukos,
gm? 2018.
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H Uz lauka atstata sausnas dala B No lauka novakta sausna

2000

1800

Sausnas masa, g m2

Att. 15

ziemas rapsis vasaras kvieSi ziemas kvie§i vasaras miezi auzas  papuve (aiznemta)

: Dazadu laukaugu sugu biomasa konvencionala sistemas augu sekas SEL laukos,

gm?> 2018.

Illggadigo zalaju biomasas veidosanas vértéta, izmantojot z/s Lejas (Vandzenes pagasta)
zalaju laukus. Saimnieciba specializéjas piena lopkopiba, kas ari nosaka zalaju
audzésanas tehnologiju saimnieciba — kultivétie zalaji piefermas laukos tiek mésloti ar
skidrmeésliem un tiek audzeéti zalaju maisijumi ar augstu produktivitati — lucerna un
kamolzales maisijums, kuru plano vakt 4 reizes sezona. 2018. gada sausuma dé] tika
ieguta tris plavumu raza. Otrs lauks izvéléts ka dabigais zalajs, kur saimnieciba tikai

reizi gada lieto mineralméslojumu un sezona vac maksimums divas razas.

Tab. 50: Ilggadigo zalaju biomasa konvencionala sistéma, z/s Lejas, g m™ saunas,

2018. gadﬁ
Kopeja - . Kopeja masa,
. . Novakta Virszemes | Saknu masa 0- .
Zalaju veids sausnas . . > . _| kas paliek uz
raza biomasa 25 cm dziluma
masa g lauka
Ilggadigais Zéléjs (kultivets) 4102.90 1965.58 1965.58 2137.32 2137.32
Ilggadigais Zéléjs (dabigs) 3758.39 1139.58 1139.58 2618.81 3758.39

Kopsavilkums - apvienojot katras sugas séjumu rezultatus no abam augu sekam,
divu meéslojuma normu un divu $kirnu biomasas raditajus un aprékinot sugai
raksturigo vidéjo biomasas raditaju 2018. Gada sezona, ieguti dati, kas atspoguloti 5.a
Un 5.b. attéla.
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H Uz lauka atstata sausnas dala B No lauka novakta sausna
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Sausnas masa, g m2
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Att. 16: Kopsavilkums par labibu, rapsa un papuves augu biomasas raditajiem
konvencionala sistema, g m~?, 2018.

H Uz lauka atstata sausnas dala M No lauka novakta sausna
1800

Sausnas masa, g m-2

_,(L\
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Att. 17: Kopsavilkums par kukuriizas un zalaju biomasas raditajiem konvencionala
sistema, g m™, 2018.

Biologiska sistema iekartoti izméginajumi divos augu sekas masivos, to atskiriba
ir , pirmkart, organiskas vielas satura - augu sekas sistéma A/B malsmilts augsnes ar
organisko vielu no 2.2-2.67% un ar labu fosfora un kalija nodrosinajumu, C augu seka
glejotas 13augsnes ar organisko vielu no 3.8 lidz 4.9%, ka ari zemu fosfora un kalija
nodros§inajumu. Izméginajuma izveélétas skirnes, kas katrai laukaugu sugai ir
rekomendétas audzésanai tiesi biologiska sistéma.
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Tab. 51: Biologiska sistéema ieguta laukaugu biomasa, g m™? sauna, 2018.gada , A/B augu

seka
Kopeja . Saknu masa Kopéja masa,
Laukaugu sugas un skirnes sausna, Vll‘_S 'z_emes 0-25 cm Novakta raza | kas paliek uz
sejuma kopeja masa dziluma lauka
Ziemas kvies$i Edvins 1686.13 913.27 166.81 606.05 1080.08
Vasaras kviesi Uffo 945.15 591.37 102.31 251.47 693.67
Vasaras kviesi Robijs 1041.60 613.08 90.52 338.00 703.60
Auzas Laima 956.90 572.69 129.45 254.76 702.14
Auzas Symphony 931.07 478.29 208.29 244.49 686.58
Auzas Laima ar paséju 811.62 482.28 144.32 185.02 626.60
Auzas Symphony ar pas. 870.29 492.56 130.39 247.35 622.94
Vasaras miezi Rasa 517.93 305.83 47.58 164.52 353.41
Vasaras miezi Jumara 720.75 411.37 49.48 259.90 460.85
Griki Aiva 689.98 552.47 62.85 74.66 615.32
Grikis Nojas 720.93 595.13 67.91 57.89 663.04
Abolins Dizstende 1235.34 651.89 583.45 651.89 583.45
Vidéji A/B augu seka 927.31 555.02 148.61 278.00 649.31

Tab. 52: Biologiska sistema ieguta laukaugu biomasa, g m? sauna, 2018.gada , C augu

seka
Kopeja . Saknu masa Kopeja masa,
Laukaugu sugas un skirnes sausna, Vlr_s Zemes 0-25 cm Novakta raza | kas paliek uz
séjuma LR s dziluma lauka
Ziemas kvies$i Edvins 1214.62 646.18 163.39 405.06 809.56
Vasaras kviesi Uffo 763.76 284.87 31.06 447.83 315.93
Vasaras kviesi Robijs 792.63 329.50 36.21 426.92 365.70
Auzas Laima 897.28 400.15 69.69 427.44 469.84
Auzas Symphony 954.06 397.78 72.50 483.77 470.29
Auzas Laima ar paséju 1014.03 458.63 88.10 467.30 546.73
Auzas Symphony ar pas. 967.82 395.50 77.58 494.75 473.07
Vasaras miezi Rasa 508.22 244.27 44.10 219.85 288.37
Vasaras miezi Jumara 576.72 280.98 43.55 252.19 324.53
Griki Aiva 784.44 488.31 67.47 228.66 555.78
Grikis Nojas 879.37 414.42 50.53 414.42 464.95
Abolins Dizstende 2012.65 743.55 525.55 743.55 525.55
Vidéji C augu seka 947.13 423.68 105.81 417.65 467.53
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H Uz lauka atstata sausnas dala H No lauka novakta sausna
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Att. 18: Dazadu laukaugu sugu biomasa biologiskaja sistema, g m~?, 2018., A/B augu
seka.

H Uz lauka atstata sausnas dala H No lauka novakta sausna

1400

Sausnas masa, g m2

Att. 19: Dazadu laukaugu sugu biomasa biologiskaja sistema, g m™2, 2018., C augu seka.

Kopsavilkums: Biologiska sistéma 2018. gada vegetacijas sezona abas augu seku
sistémas vislielaka kopéja biomasa izaudzéta 2. gada abolina lauka un ziemas kviesu
séjumos, attiecigi A/B un C augu seka 1686 un 1214 g sausnas no 1 m’ ziemas kviesu
séjuma un 1234 un 2012 g sausnas no 1 m? divgadiga sarkana abolina s&uma.
Vismazako biomasas sausnas razu ieguva vasaras miezu séjumos, attiecigi A/B augu
seka no 518 lidz 720 g m? un C augu seka — 508 lidz 577 g m® Starp dazadas augu
sekas iekartojamiem izméginajumiem noveéroja butiskas biomasas raditaju atskiribas
(Rspos = 99.38g m™®). Ta, pieméram, labibu sugam butiski augstaka graudu raza ieguta
C augu seka, bet A/B augu seka - augstaka virszemes kopéja biomasa un saknu masa.
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Tomeér to nevar attiecinat uz visam vértétajam laukaugu sugam, jo, pieméram, ziemas
kviesi, kas sava attistiba mitruma deficitu izjuta mazak, lielaku graudu razu deva A
augu seka, kur bija sabalansétaks baribas vielu nodrosinajums augsné. Mitruma
deficita apstaklos, kadi bija 2018. gada vegetacijas sezona, izmégindjumu lauku
atskiribas péc augsnes auglibas raditajiem un augsnes struktoras butiski ietekméja
sugu un pat konkrétu skirnu biomasas veidoSanas spéjas. Vegetacijas sezona
netipiskais sausums visvairak ietekméja vasaraju sugu biomasas veidosanos.

Ta ka 2018. gada meteorologiskie apstakli uzskatami par regionam netipiskiem, lai ari
klimata parmainu konteksta $adas situacijas varétu atkartoties nakotné, tomér vidéjo
datu objektivitates uzlabosanai nepieciesams biomasas novértésanas izméginajumus
atkartot.
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3. Pielikums: Minimalas augsnes apstrades
ietekme uz SEG emisijam
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Izmantotie saisinajumi

SEG - siltumnicefekta gazes;

CO2 - oglekla dioksids;

N20 - vienvertiga slapekla oksids;
CH4 - metans;

NHs - amonjaks;

NO - slapekla oksids;

NO3 - nitrati;

C/N - oglekla/slapekla attieciba, kas nosaka atrumu, ar kadu mikroorganismi sadala
organisko vielu; N - slapeklis; C - ogleklis;

ppm - kadas vielas dalinu skaits uz miljonu (miljondalas), norada, cik daudz
gazes/vielas dalu ir katra miljona dala no kopéjas gazes/vielas masas; LVGMC -
Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centrs; SOC - augsnes organiskais

ogleklis.
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1.levads

Saskana ar Kioto protokolu un Ligumslédzéju pusu konferences lémumu Nr. 2/CMP.6
otraja saistibu izpildes perioda (2013. 2020. gads) aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekosanas radito SEG emisiju un CO2 piesaistes zinoSana ir brivpratiga.
Latvija nav izvéléjusies gatavot zinojumus par SEG emisijam un CO2 piesaisti Sajas
Kioto protokola 3. panta 4. punkta uzskaititajas aktivitatés. Zinosanas procedira un
iespéja izvéléties zinojamas aktivitates brivpratigi noteikta Ligumslédzéju pusu
konferences lemuma Nr. 2/CMP.7. Paredzams, ka péc 2020. gada ilggadigo zalaju un
aramzemju apsaimniekosanas radito SEG emisiju un CO2 piesaistes zinosana klas
obligata Kioto protokola 1. pielikuma uzskaititajam valstim, taja skaita Latvijai.

Eiropas Savienibas iekséjo kartibu zinojumu sagatavoSanai par aramzemju un
ilggadigo zalaju apsaimniekosanas kartibu nosaka 2013. gada 21. maija Eiropas
Parlamenta un Padomes lémums Nr. 529/2013 (turpmak - EP un EK regula 529/2013).
Saja lemuma noteikta zinojumos iesniedzamas informacijas struktora, formats,
iesniegSanas un izskatiSanas proceddras. Zinojumus par aramzemju un ilggadigo
zalaju apsaimniekoSanas raditajam SEG emisijam un CO2 piesaisti dalibvalstim
jasagatavo saskana ar 2013. gada 21. maija Eiropas Parlamenta un Padomes regulas Nr.
525/2013 7.pantu un 2014. gada 30. jinija Komisijas IstenoSanas regulas 749/2014 4.
nodalu, kas nosaka zinosanu lémuma Nr. 529/2013/ES izpildei, taja skaita 38. pants
reglamenté izvairisanos no dubultas zinosanas, 39. pants nosaka zinosanas prasibas
attieciba uz aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimnieko$anas sistémam, 40. pants
nosaka zinoSanas prasibas attieciba uz ikgadéjiem aprékiniem par emisijam un
piesaisti, ko rada aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosana, bet 41. pants
nosaka ipasas zinosanas prasibas.

Saskana ar ligumslédzéju pusu lémumu Nr. 2/CMP.7 un Lémumu Nr. 529/2013/ES
ikgadéjie zinojumi jasagatavo atbilstosi 2006. gada Labas prakses vadlinijam
Nacionalajai siltumnicefekta gazu inventarizacijai (IPCC 2006) un 2013. gada
parstradatajiem papildus metodiskajiem noradijumiem un labas prakses vadlinijam,
kas izriet no Kioto protokola prasibam (IPCC 2014).

Par uzskaites periodu, kas saksies 2021. gada 1. janvari, Latvijai bus jasagatavo un
jauztur ikgadéja uzskaite, kura pareizi jaatspogulo visas emisijas un piesaiste, kas to
teritorija rodas darbibas, kuras ietilpst sadas kategorijas: aramzemes apsaimnieko$ana;
ganibu apsaimnieko$ana.

SEG emisiju prognozu dati zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas un
mezsaimniecibas sektora ieklaujami "Divgadu zinojuma un nacionalaja zinojuma", kas
sagatavojams atbilstosi EK Regulas 749/2014 18. pantu; Ligumslédzéju pusu
konferences lémumu COP 2/CP.17 un UNFCCC 12. pantu; "Zinojuma par politiku un
pasakumiem", kas sagatavojams saskana ar Eiropas Komisijas un Parlamenta Regulas
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525/2013 13. pantu; "Zinojums, kura aprakstits zemes izmantoSanas, zemes
izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas darbibu istenoSana panaktais progress"
saskana ar regulas 529/2013 10. pantu un citos zinojumos, kas izriet no prasibam
nacionala SEG inventarizacijas zinojuma sagatavosanai un dazados zinojumos

iesniedzamo datu integritates nodrosinasanai.

Pétijuma ietvaros risinasim jautajumus, kas saistiti ar prognozu zinojumu
pilnveidosanu, izstradajot un integréjot LVMI Silava sadarbiba ar Zemkopibas
ministriju, Latvijas Lauksaimniecibas universitati un citam institaicijam gatavojamajos
zinojumos augsnes oglekla uzkrajuma izmainu prognozes un ar tam saistitas N20O

emisijas no mineralaugsném lauksaimnieciba izmantojamas zemes.

Projekta mérkis Pétljuma meérkis ir raksturot minimalas augsnes apstrades ietekmi uz
SEG emisijam vegetacijas sezonas laika.

Projekta uzdevumi:

+ noteikt CO2, CH4, N20 emisijas no LIZ, atkariba no augsnes apstrades veida
un kultdraugu sugas;

+ izméginajumos ieklaut vismaz 3 kultGraugu sugas un 2 augsnes apstrades
panémienus (minimala apstrade un ar$ana)

+ pétijuma izmantojot Picarro G2508 gazu analizatoru, veicot mérijumus vidéji 2

reizes ménesi no aprila lidz oktobrim, Sos ménesus ieskaitot;

+ nodrosinat iespéju pétijuma koordinatoram iegit augsnes paraugus
izméginajumu objektos;

« veikt 2018. gada ieguto datu analizi un sagatavot sakotnéjo par augsnes
apstrades veida un kultiraugu sugas ietekmes uz SEG emisijam raksturojumu
izpétes teritorija, t.sk. novértét augsnes mitruma, kimiska sastava, gaisa

temperatiras, nokrisnu un méslojuma izkliedésanas ietekmi uz SEG emisijam.

1.1 SEG emisijas Latvija

Katru gadu, saskana ar ANO Visparéjo konvenciju par klimata parmainam, katrai
dalibvalstij ir jasniedz inventarizacija par SEG emisijam un to piesaisti valsti.
Lauksaimniecibas sektors 2015. gada bija atbildigs par 24.2% SEG emisiju no kopéja
emisiju apjoma valsti (Att. 20).
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= Energetika
» Lauksaimnieciba
» Atkritumu apsaimniekosana

Industrialie procesi

Att. 20: SEG emisiju sadalijums starp sektoriem 2015. gada (Gancone et al., 2017).

Lauksaimniecibas sektors rada metana (CH4), slapekla (N20) un oglekla dioksida
(CO2) emisijas, to procentualais sadalijums ir attélots_(Att. 21).

co2 11%
N20 // 64%
: T _
CH4 35%
0 500 1000 1500 2000
kt CO, eq, 2015

Att. 21: SEG emisiju sadalijums lauksaimniecibas sektora 2015. gada (Gancone et al,,
2017).

SEG emisijas lauksaimnieciba rada lauksaimniecibas dzivnieku zarnu fermentacijas
procesi, kutsméslu apsaimnieko$ana, aug$nu apsaimniekosana, kalkosana, urinvielas
izmantosSana (Att. 22).

121



Katsmaslu

|4

7,2%

Lauksaimnieciba
24,2%

Kalkogana 0,7%

Urinvielas izmantosana 0,2%

apsaimniekos$ana

Att. 22: SEG emisiju avoti lauksaimnieciba 2015. gada (Gancone et al., 2017).

Procentuali  vislielakas emisijas  lauksaimniecibas  sektora rada
apsaimnieko$ana (60.5%) un zarnu fermentacijas procesi (31.3%, Att. 23).

CH, CH, +N,0 N,O + CO,
31.3% 7.2%
Zarnu KGtsméslu Augsnu
fermentacija apsaimniekosana apsaimniekosana

augsSnu

Att. 23: Galvenie SEG emisiju avoti lauksaimnieciba 2015. gada (Gancone et al., 2017).

1.1.1 SEG emisijas no mineralaugsném

Lauksaimnieciba izmantojamas platibas SEG emisijas no augsném ir atkarigas no

biofizikalajiem procesiem un organisko vielu uznemsanas/sadalisanas augsne.

122



CO, veidojas aerobos apstaklos, un plisma augsnés ir atkariga no saknu elposanas,
fizikalajiem procesiem, ka arl no biologiska materiala sadaliSanas atruma. CO2
emisijas no augsnes veidojas loti mainigas neviendabigas augsnés, un tas ietekmé
saknu aktivitate, mikrobiologiskie procesi, augu atliekas, ka ari mikroklimats, reljefs
un katalitiskas ipasibas mala koloidos skidumos (Mufioz et al., 2010).

N20 veidojas minerala slapekla nitrifikacijas un denitrifikacijas procesu rezultata.
Augsnes tips ietekmé kopéjas N20O emisijas. SmilSainas augsnés ir novérojamas
mazakas N20 emisijas neka malainas augsnés, jo malainas augsnés ir maz makroporu.
Tas veicina anaerobo procesu darbibu, kas palielina N20O emisijas. Lidzvértigas N20
emisijas ir novérojamas smil$ainas augsnés pie salidzinosi liela mitruma (Signor and
Cerri, 2013).

Viens no emisiju ietekméjosajiem faktoriem - augsnes mitrums. Sausas augsnes
samitrinasana aktivizé slapekla mineralizaciju, nitrifikacijas procesu, un izraisa
pastiprinatu NO un N2O emisiju izdalisanos. Tas novérojams labi drenéjosas augsnés.
Augsti gruntsadens limeni, sliktas augsnes drenésanas ipasibas un augsnes
sablivésanas veicina denitrifikacijas procesu. Tas izteikti novérojams platibas ar
malainu augsni, kur ir vieglak sasniedzami ir anaerobi apstakli, salidzinot ar
smilsainam augsném (Bouwman et al., 2002).

CH4 emisijas veidojas anaerobos apstaklos, sezonali vai pastavigi appludinatas
augsnés, $is sistémas ir nozimigi avoti, kas veicina metana veidojoso mikroorganismu
attistibu (Munoz et al., 2010).

Augsnes sablivésanas, kas var veidoties paaugstinata mitruma gadijumos,
iedarbojoties lauksaimniecibas tehnikas svaram, var samazinat augsnes aeracijas
ipasibas. Sablivésanas var samazinat augsnes spéju oksidét atmosféras CH4 par 30 - 90
% un palielinat N20 emisijas par 20% pie viegla sablivéjuma, dubultot pie smaga
sablivéjuma. Tas ir izteikti malainam augsném, mazaks smilSainam. Tas var arl bat
saistits ar sliktu augu saknu sistémas veidosanos sablivéta augsné un mikrobiologisko
procesu attistibu saknu zona (Snyder et al., 2009).

1.2 SEG emisiju ietekmeéjosie faktori

Mikroorganismu aktivitate, saknu elposana, kimisko vielu sadalisanas procesi,
augsnes vide un sénes veido SEG emisijas no augsnes. Augsnes emisiju plasma ir
atkariga no augsnes udens (mitruma), augsnes temperatiras, biogéno elementu
pieejamibas un pH limena, ka arl no zemes lietoSanas veida. Meteorologiskie un
klimatologiskie parametri, ka ari zemes lietojuma veida maina ir svarigi faktori, kas
ietekmé augsnes SEG emisijas (Oertel et al., 2016).
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SEG emisiju izraisitaji var tikt iedaliti péc to ietekmes méroga, pieméram, vietéjais
klimats un augsnes tips ir vietéja méroga izraisitajs, bet temperatira un mitrums -
lielaka méroga (Oertel et al., 2016).

1.2.1 Augsnes mitrums

Augsnes mitrums ir viens no svarigakajiem augsnes parametriem SEG emisiju
noteikSanai no augsnes, jo mitrums kontrolé mikroorganismu aktivitati un visus ar
tiem saistitos procesus. Nitrificéjosam baktérijam nepieciesams skabeklis, lai dzivotu
augsnes poras (Oertel et al., 2016). Augsné aerobos apstaklos rodas CO2 un anaerobos
apstaklos CH4 (Munoz et al., 2010).

Augsnés, kur poru aizpildijums ar tdeni ir lidz 20 %, ir augstakas SEG emisijas.
Slapekla oksida (NO) emisiju samazinasanas augsné ir novérojama vietas, kur poru
aizpildijums ar Gdeni ir 10 %, jo Gdens, kas ir poras, aiztur baribas vielu transportu.
Nitrifikacija dod lielaku potencialu NO veidosanai neka N20O veidosanai (Oertel et al.,
2016).

CH4 un N20 razo$anai baktérijam nepieciesami anaerobi apstakli. N20 veidosanai
optimals ir aptuveni 60% poru aizpildijums ar Gdeni, bet ja poru aizpildijums ar tdeni
ir zemaks par 30 %, tad N20 veido$ana ir zemaka. Ja poru aizpildijums ar adeni ir virs
80%, tad ir straujs N20O emisiju pieaugums. Jo lielaks augsnes mitrums, jo lielakas N20
emisijas. Pie loti augsta augsnes mitruma N2O veido$anas samazinas. Ja mitruma
periodi mijas ar sausuma periodiem, tad N20 emisijas pieaug. Augsts adens saturs
palielina mikroorganismu aktivitati, bet loti augsts mitruma daudzums nomac
mikroorganismu darbibu (Oertel et al., 2016).

Augstas N20 emisijas ir péc lietus vai aptdenosanas. No augsnes N20 emisijas sak
samazinaties apméram 3 dienas péc lietus (Signor and Cerri, 2013).

CH4 veidosanas notiek stingri anaerobos apstaklos un pozitivi korelé ar augsnes
mitrumu. Augsnes CH4 samazinas aerobos apstaklos. Mitraji un risu lauki ir lieli CH4
avoti (Oertel et al., 2016).

Ilgs sausuma periods var ievérojami samazinat augsnes emisijas. Augsné var
samazinaties un uzkraties N20O. Augsnes struktara un veids ietekmé mitruma
daudzumu augsné. Augsne ar augstu porainibu un mazu tdens daudzumu veicina
gazu emisiju pieaugumu aerobos apstaklos. NO emisijas ir augstakas augsnés ar rupju
granulometrisko sastavu. Augsnes, kur dominé smalkas poras, veicina CH4 un N20
veidoSanos anaerobos apstaklos. Augstakas CO2 emisijas tiek noveérotas pie smalka
granulometriska sastava augsném (Oertel et al., 2016).

Stabili augsnes agregati (sacietéjusi, sakaltusi) ietekmé SEG emisijas no augsnes, jo
ogleklis un slapeklis ir mazak pieejami augsnes mikroorganismiem. Nokrisni péc
ilgaka sausuma periodi izraisa pulsveida jeb ,Birch effecf emisiju pieaugumu. Emisijas

palielinas dazu minasu vai stundu laika péc nokrisnu saksanas. Péc lietus perioda
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beigam, emisijas nokritas sakotnéja stavokli tikai péc dazam dienam (Oertel et al.,
2016).

1.2.2 Augsnes temperatura

Augsnes temperattru ir svarigi apskatit, lai noteiktu gazu emisijas no augsnes (Oertel
et al.,, 2016). Galvenie faktori, kas ietekmé N20O emisijas, ir temperatira un augsnes
blivums. Temperatarai un mitrumam ir liela nozime nitrifikacijas un denitrifikacijas
procesu norisé, jo tie nosaka mikroorganismu aktivitati augsné (Signor and Cerri,
2013). Augsnes mitrums un temperattora var radit 74% - 86% parmainas NO un N20
emisijas (Oertel et al, 2016). N20 emisijas strauji pieaug, palielinoties augsnes
temperatarai (Signor and Cerri, 2013). Pieaugot augsnes temperatirai, palielinas
emisijas no augsnes. CH4 un N2O emisijas palielinas, palielinoties augsnes elposanas
intensitatei ar pieaugoSu augsnes temperatiru, kas savukart noved pie skabekla
samazinasanas augsné. Pozitiva augsnes temperatira ietekmé augsnes udens
spiedienu. Udens veic baribas vielu transportésanas funkciju. N20 un CO2 emisijas
eksponenciali palielinas, pieaugot temperattrai. Atkariba no augsnes temperatiras
gazu emisijas no augsnes var raksturot ar jutibas faktoru Q 10. Ja Q 10 ir diapazona
1.3-3.3 augsne elpo. Vidéjas vértibas ir diapazona 1.7-2.5. Q 10 vértiba atbild par CH4
palielinasanos. N20 emisijas palielinds temperatara lidz 37°C, péc tam notiek
denitrifikacija un N20 emisijas samazinas. Lauka apstaklos mitruma un temperattras
ietekmes parklajas, kas var apgratinat novértét skaidru korelaciju. Temperatara ir
svarigs raksturlielums sasal$anas-atkusanas gadijuma un nozimigs lielums SEG
emisijam no augsnes. Temperatara 50% ir atbildiga par kopéjam ikgadéjam N20
emisijam. Ziema CO2 emisijas ir uzskatamas par mazak svarigam kopéja gada emisiju
bilancé, jo saknu sistéma mazak elpo pie zemam temperatiram. Ja augsnes udens
saturs ir tuvu piesatindjuma robezai, tad skabekla koncentracijas ir samazinatas.
Sasal$anas un atkusanas cikla laika, papildus baribas vielas tiek atbrivotas no augsnes
dalinam, tapéc péc atkuSanas, mirusajos organiskajos materialos (pieméram, augu
saknés) pieaug mikroorganismu daudzums un palielinas augsnes elposana, ka ari
palielinas N20 emisijas. Ziemas SEG emisijas attiecas uz mérena klimata zonam.

Pastavigas maksimalas augsnes emisijas ir pavasari (Oertel et al., 2016).

1.2.3 Augsnes pH

Augsnes reakcija jeb skabuma pakape ir augsnes skiduma skabuma un baziskuma
pakape, ko izsaka ar pH skaitli. Jo mazaks ir pH skaitlis, jo augsne ir skabaka. Katram
kultaraugam ir raksturiga augsnes reakcija, kura tas aug vislabak, ja sie apstakli nav
atbilstosi, tad augs nespéj sasniegt savu augSanas potencialu. Palielinata vai
samazinata skabuma pakape negativi ietekmé ari augsnes ipaSibas, ka rezultata
pasliktinas augiem nepieciesamais nodrosinajums ar baribas elementiem: tdeni, gaisu
un siltumu (Zarina, 2009).
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Augsnes pH ietekmé augsné noritosas mikrobiologiskas aktivitates, tapéc augsnes
apstrade ietekmé augsnes emisijas, pieméram, kalkosana palielina CO2 emisijas
(Oertel et al., 2016).

Optimala pH vértiba, kad izdalas metans, ir robezas no pH 4 lidz pH 7 (Dalal and
Allen, 2008). Visaugstakais CO2 emisiju daudzums tiek novérots pie pH neitrala
limena (Cuhel et al., 2010). N20 emisijas samazinas pie skabiem augsnes apstakliem
(Nugroho et al., 2007). Nitrifikacija palielinas lidz ar augstakam pH vértibam, to
ietekmé process, kura NH3 un NO3 pariet amonija stavokli (Nugroho et al., 2007).
Netiek konstatéta nozimiga sakariba starp NO, N20O emisiju un pH vértibu (Pilegaard
et al, 2006). NO emisijas izraisa denitrifikacijas procesu skabos augsnes apstaklos,
tacu sarmainos apstaklos veicina NO emisiju veido$anos nitrifikacijas procesa (Remde,
Conrad, 1991). Neitralas un skabas augsnés N20O ir galvenais produkts no NH20H
(hidroksilamins) oksidésanas pateicoties ta reakcijai ar manganu (Mn) un dzelzi (Fe),
savukart kalkotas augsnés (pH no 7.8-8.2) NH20OH reagéjot ar kalcija karbonatu,
(CaCO3) galvenais produkts ir N2 (Signor and Cerri, 2013).

1.2.4 Baribas vielu daudzums

Baribas vielu daudzums augsné ir loti svarigs mikrobiologisku procesu un augu
elposanas procesu nodrosinasanai (Oertel et al., 2016).

N20 emisiju vertibai un C/N attiecibai pastav negativa korelacija (Pilegaard, et al,
2006). Tas nozimé, ja palielinas N20 emisijas, tad samazinas C/N attieciba. C/N
attieciba ir ta, kas nosaka atrumu, ar kadu mikroorganismi sadala organisko vielu.
Zemakais N20 emisiju daudzums ir pie C/N attiecibas >= 30 un augstakais pie C/N
attiecibas 11 (Gundersen et al., 2012a,b). Kombinacija ar sausumu un zemam pH
veértibam, N20 emisijas var but butiski ietekmétas C/N attieciba <20 (Gundersen et al.,
2012a,b). CO2, CH4 emisiju daudzumam un C/N attiecibai pastav pozitiva korelacija
(Shi, et al, 2014; Weslien, et al, 2009). Tas nozimé, ka, pieaugot CO2 emisijai, pieaug
CH4 emisija.

Ja augsné ir pieejami citi elektroni, pieméram, Fe’+, Mn'+, SO4*, NO*, tad CH4
daudzums augsneé var tikt samazinats (Achtnich et al., 1995; Dalal, Allen, 2008; Fumoto
et al., 2008; K¢gel-Knabner et al., 2010; Sahrawat, 2004).

Palielinats N saturs augsné palielina augsnes aeraciju un neto ekosistémas apmainu
(Niu et al, 2010; Peng et al, 2011).

Ja ir ierobezota C pieejamiba, N méslosanas lidzekliem ir limitéta iedarbiba uz augsnes
elposanu (Micks et al., 2004).

N méslosanas lidzeklu izmantosana veicina lielaku augsnes aeracijas jutibu pret
augsnes mitrumu un mazaku jutibu pret augsnes temperataru (Peng et al., 2011).
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llgtermina eksperimentos ar N palielinasanu augsné, augsnes aeracija samazinas
(Bowden, et al., 2004). Skidro kitsméslu izmantosana noved pie augstaka N20 emisijas
daudzuma aerobos augsnes apstaklos, tacu NH*+ izmanto$ana rada augstaku N20
emisijas daudzumu, ja augsne ir piesatinata ar tdeni (Tenuta, Beauchamp, 2003). Lai
samazinatu N20O emisijas no lauksaimniecibas zemém, méslosanas lidzeklu lietosanas
daudzums japielago augu vajadzibam, jo augi nespéj uztvert slapekli visos ta veidos
(McSwiney, Robertson, 2005). Slapeklis, kas nav pieejams augiem, izraisa N20O emisiju
pieaugumu (McSwiney, Robertson, 2005). Kontroléta méslosanas devu lietosana noveérs
N20 emisiju palielinasanos (Shoji, et al., 2001), tomér ir janem véra, ka lietusgazu un
lietus periodu laika N20O emisijas var pieaugt (Venterea et al., 2012).

1.2.5 Vegetacija

Vegetacijas vecums un saknu sistému dzilums ietekmé augsnes aeraciju (Saiz et al,
2006). Lauksaimniecibas zemés N20 emisiju daudzums no taurinziezu dzimtas augiem
ir ievérojami zemaks par N20 emisijam, ko rada izmantotais N méslojums (Schwenke,
et al., 2015). Vegetacija ietekmé CH4 emisijas un pozitivi korelé ar kopéjo ekosistémas
produktivitati (Dalal, Allen, 2008).

Paaugstinatu CO2 koncentraciju augsné var izraisit augsta saknu masa (Dorodnikov
et al., 2009). Jo lielakas ir augu lapas un lielaku laukumu tas noéno, jo saules radiacija

mazak ietekmé augsni zem tam un augsnes temperatira ir zemaka (Kim, 2013).

1.3 Lauksaimniecibas kultaru ietekme uz SEG emisijam

Vieni no lielakajiem SEG emisiju avotiem pasaulé ir lauksaimnieciba un
mezsaimnieciba, tacu §is nozares neprasa lielas izmaksas, lai samazinatu emisijas, ka
tas ir ar citam tautsaimniecibas nozarém. Lauksaimniecibas un meZsaimniecibas
nozares ir atbildigas par vienu piektdalu no globalajam antropogénam SEG emisijam,
kur tiesi lauksaimnieciba rada 12% (Albiac et al., 2017).

Antropogénas globalas SEG emisijas ir palielinajusas kop$ pirmsrapniecibas perioda.
Laika posma no 1970. lidz 2011. gadam tas ir pieaugusas par 90%. Lielakie SEG emisiju
veidotaji ir fosila kurinama izmesi, zemes lietoSanas maina un lauksaimniecibas
intensifikacija. SEG emisiju apléses liecina par nepartrauktu emisiju pieaugumu
nakamajas desmitgadés, kas varétu izraisit lielas klimata parmainas pasaulé (Albiac et
al., 2017).

1.3.1 Graudaugi

Lauksaimnieciba ir kluvusi specializéta daudzas pasaules vietas, tadéjadi samazinot
kultaru daudzveidibu. Eiropa aramzemes Ipatsvars ar paksaugiem ir samazinajies no
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4.7% 1961. gada lidz 1.8% 2011. gada. Sis samazinajums ir izskaidrojams ar labu
graudaugu raziguma potencialu Eiropas mérenajos regionos (Bonilla et al., 2017).

Latvija graudaugu kopéjas séjplatibas 2016. gada sastadija 716 tuks. ha ar vidéjo
razibu 37.8 cnt uz 1 ha. No $im platibam ziemaji bija 53% no kuriem 87% jeb 329.9
tukst. ha ir ziemas kvie$u séjplatibas ar vidéjo razibu 48 cnt no 1 ha. Rudzu séjplatibas
no ziemaju kultaru séjumiem sastadija 10% jeb 36.3 tukst. ha ar vidéjo razibu 38.8 cnt
no 1 ha. No vasaraju kultaram dominé vasaras kviesi ( 45% no vasaraju séjplatibas jeb
153 tukst. ha) un vasaras miezi (45% no vasaraju s€jplatibas jeb 94.1 takst. ha) (CSP,
2017).

Graudaugu daudzveidibas samazinasanas un graudaugu audzéSanas sistému
specializacija ir izraisijusi lielu atkaribu no sintétiskajiem slapekla (N) méslojumiem
daudzas pasaules vietas. Ta ka sintétiskais N méslojums ir 1éts un viegli pieejams, tas
ir saasinajis vides degradaciju, izveidojot agroekosistémas. Nepareiza N meéslojuma
parvaldibai graudu audzésanas cikla ir nelabvéliga ietekme uz apkartéjo vidi,
pieméram, gruntsidenu piesarnojums ar nitratiem, atmosféras piesarnojums ar
amonjaku un ta veicina globalo sasilsanu slapekla oksida emisiju dél (Bonilla et al.,
2017).

Visbiezak sastopama stratégija, lai samazinatu N mineralméslu pieprasijumu
augkopibas sistémas, ir taurinziezu kultiru ieklausana augsekas rotacija (Bonilla et
al., 2017).

Daudzsoloss risindjums oglekla (C) piesaistisanai lauksaimnieciba izmantojamas ir
augsekas mainas ieklausana. Piemérojot augsekas mainu, salidzinot ar citam
parvaldibas metodém, kas palielina augsnes organisko oglekli (SOC), ta nerada ne

razas samazina$anos, ne ekstensifikaciju, ne ari oglekla zudumus (Poeplau et al., 2015).

Augkopiba var radit ievérojamus SOC zudumus, sadalot humusu. Augu maina no
ganibam uz graudaugu kultaram izraisa C krajumu zudumus no 25 lidz 43% (Lemken
et al., 2017).

Rudeni un ziema jaaudzé graudaugi, kas spé&j uznemt no augsnes pari palikuso N un
samazinas N izskalosanos (Poeplau et al., 2015).

SOC lielaka uzkrasanas ir tur, kur ir mazaka augsnes apstrade un daudzgadigie
kultaraugi, nepartrauktaka graudaugu audzésana un konvencionala lauksaimnieciba
SOC uzkrajas mazak (Maillard et al., 2016).

Rapigi izstradajot un ievérojot labas lauksaimniecibas prakses noteikumus, augsekas
mainu, kuras ir paksaugi un graudaugi, strauji samazinas N méslojuma pieprasijums
(kviesiem par 13 - 30%), nemazinot kvieSu produktivitati vai graudu kvalitati (Bonilla
et al., 2017).

128



1.3.2 Taurinziezi

Taurinziezi ietekmé atmosféru un augsnes kvalitati. PakSaugu ievieSana
lauksaimniecibas augsekas maina palidz samazinat izmantoto meéslosanas lidzeklu
daudzumu un resursus, kas tiek izmantoti aramzemés, un tadéjadi tiek samazinatas
SEG emisijas (Lemken et al., 2017). Latvija 2016. gada paksaugu séjplatibas sastadija
41.8 tukst. ha ar vidéjo razibu 30 cnt uz 1 ha (CSP, 2017).

Ieguvumi audzéjot paksaugus:

1. zemakas SEG emisijas, salidzinot ar citam kulttram, taurinziezi izdala 5 - 7
reizes mazak SEG emisijas no vienas platibas vienibas;

2. svariga loma oglekla piesaisté augsné;

3. samazina kopéjo fosilas energijas daudzuma ietekmi lauksaimnieciba (Lemken
et al., 2017).

Partikas paksaugi aiznem minimalu aramzemes dalu. Parsvara dominé graudaugi.
Sojas pupinas ir vissvarigakie un kultivétakie paksaugi pasaulé. Kops 1974. gada sojas
platibas nepartraukti pieaug un 2014. gada sasniedza 117.72 miljonus ha (Lemken et
al., 2017).

Ieviesot paksaugu rotaciju, galvenais mérkis ir panakt sasaisti ar nakamas razas
prasibam. Kultaraugu sakartosana atbilstosa seciba veicina efektivu resursu
izmantosanu, kas uzlabo augsnes produktivitati. Augseku secibai jalieto labakie
kultaraugu parvaldibas nosacijumi (N mésloSanas atrums un laiks, augsnes apstrade,
ravésana, apudenosana). Lauksaimnieki ievérojami nesamazina N meéslosanas lidzeklu
izmanto$anu péc paksaugu kultaram, tadé] rodas slapekla noplazu risks (Bonilla et al.,
2017).

Slapekla méslosanas lidzeklu ietaupijums visa Eiropa, ieskaitot paksaugus, ir 277 kg
ha™ CO2 gada (1 kg N = 3,15 kg CO2). Ir izpétits, ka puse CO2, kas rodas NHs
razosanas laika, tiktu atkartoti izmantots, ja NH3 parveidotu par urinvielu (Lemken et
al,, 2017).

N20 veido 5 - 6 % no atmosféras kopéjam SEG emisijam. Lauksaimnieciba ir galvenais
antropogénais N20 emisiju avots (apméram 60 % emisiju rodas dzivnieku un
kultaraugu audzésanas rezultata). Lielaka dala emisiju rodas no slapekla méslosanas
lidzeklu lietosanas. Uz katriem 100 kg N meéslojuma, apméram, 1.0 kg N izdalas ka
N20. Noteikti jaatzimé, ka Sis skaitlis var atskirties dazadu faktoru ietekme,
pieméram, izmantota N mineralméslu daudzuma, augsnes organiska C satura, augsnes
pH un fizikalajam ipasibam (Lemken et al., 2017).

Denitrifikacijas procesi ir visnozimigakie N2O raditaji lielakaja dala kultaru un
ganibu platibas. Pétijumos N20 plasmu meérisana paradija, ka zirni emité 69 kg N20
ha™', daudz mazak neka ziemas kviesi (3668 kg N20 ha™') un rapsis (534 kg N2O ha™).
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Salidzinot vikus ar mieziem, miezos N20 emisijas bija augstakas neka vikos. Turklat
N20 plasmas, kas iegiitas no sintétiskajiem meéslosanas lidzekliem, kas lietoti méslojot
kultaras, miezos bija 2.5 reizes augstakas neka vikos (Lemken et al., 2017).

Divos lauka eksperimentos, kas veikti Australija pieradijas, ka kumulativas N20
emisijas rapsim, kas méslots ar N méslojumu, parsniedza zirnus, lauka pupas un lauka
zirnus (385 pret 166; 166 un 135 g N20 ha™). Autori uzsver, ka paksaugi ievérojami
samazinaja emisijas koeficientus, kas liek domat, ka paksaugu fiksétajam N ir mazak
N izmesu augsné neka méslosanas lidzeklim N (Lemken et al., 2017).

Paksaugu ietekme SEG samazinasana ir atkariga arl no lauksaimniecibas ekosistéemu
parvaldibas, kura tie ir ieklauti. Pieméram, kad lauka pupas audzéja vienkopus, tas
izraisija tris reizes lielaku kumulativo N20O emisiju neka neapstradati kviesi (attiecigi
441 pret 152 g N20 ha™'). Pretéji, kad lauka pupas séja péc kviesiem, kumulativas N20
emisijas plismas bija par 31% zemakas neka ar N méslotiem kviesiem (Lemken et al.,
2017).

Paksaugi uzlabo vairakus augsnes auglibas aspektus, pieméram, SOC un humusa
saturu, N un P pieejamibu. Attieciba uz SOC paksaugi to var palielinat vairakos
veidos veicinot biomasas, organiska C un N veidosanos (Lemken et al., 2017).

Dazados pétijumos smil$ainas augsnés paksaugu labvéliga ietekme bija redzama péc
trim pétijuma gadiem, kad tika registréts lielaks SOC saturs salidzinajuma ar
augsném, kur auga tikai graudaugi (vidéji 7.21 g kg™'). No zirpiem péc razas
novaksanas oglekla saturs bija 7.58 g kg, lupinam vidéji bija 7.23 g kg™ '. Pétijumos,
kas notikusi Argentina, kur sojas pupu un kukuritzas maisijums tika ieséts SOC
uzlabojas 23.6 g C kg™ pret 21.8 6 g C kg™, kur bija tikai kukuraza. Lielakais
potencials SOC krajumu uzlaboSanai ir proporcija 2:3 (kukuraza - sojas pupinas)
(Lemken et al., 2017).

Péc pétijuma, kas noticis Australija var secinat par lielaku razu kvieSiem péc
paksaugiem (lauka zirni, lupina, lauka pupas, lécas) neka kviesi péc kviesiem. Raza
kviesi péc kvieSiem bija 4 t ha™, bet kviesi péc paksaugiem raza bija 5.2 t ha™ (Lemken
et al., 2017).

Lauka zirni un lauka pupas augsné uzkraj 130 un 153 kg N ha™'. Apméram 30 - 60 %
no uzkrata kopéja N var bat uzglabats pazemes biomasa (Lemken et al., 2017).

Rotéjot lécas ar labibu, palielinas kopéja graudu raza, ka ari palielinas augsnes
mitrums sausas teritorijas. Pétijumi pierada, ka lauka pupas ir daudz piemérotaka
starpkultara neka zirni (Lemken et al., 2017).

Paksaugi ir pieméroti ilgtspéjigas augkopibas sistémas un lauksaimniecibas
saglabasanai. Galvenas paksaugu prieksrocibas ietver piesaistita slapekla daudzumu

un augsto organisko vielu kvalitati, kas izdalas augsné péc C/N attiecibas. Dazam
paksaugu sugam ir dzila saknu sistéma, kas atvieglo uzturvielu solubilizaciju ar saknu
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eksudatiem un to uznems$anu / parstradi, ka ari adens ieplasanu dzilakos augsnes
slanos (Lemken et al., 2017).

Brazilija ir ieviesusi saglabasanas lauksaimniecibu, kura izmanto sojas pupas ka
starpkultiaru. Paksaugiem (lécas, zirni lauka pupas u.c.) ir liela nozime saglabasanas
lauksaimnieciba Ziemelamerika, Australija un Turcija. Galvenais uzdevums nakotné
bts paksaugu sugas un skirnes izvéle, kuras varétu but efektivi ieviest augkopibas
sistémas (Lemken et al., 2017).

1.3.3 Ellaugi

Rapsis ir izplatitaka ellas augu kultara Latvija. Kultivetas platibas ir palielinajusas,
sakot ar 2004. gadu. Salidzinot ar 2003. gada statistiskajiem datiem par séjuma
platibam, 2016. gada ir vérojams, ka rapsa kultira aiznem 3.9 reizes lielakas platibas
jeb 101.1 tukst. ha (ziemas rapsis - 75.1 tukst. ha un vasaras rapsis - 26 tukst. ha) ar
vidéjo razibu no ha 27.8 cnt (CSP, 2017). Platibu pieaugums ir saistams ar
biodizeldegvielas razoSanas attistibu. Rapsi izmanto ari partikas ellas razo$anai, un
razoSanas atlikums ir izmantojams lopbariba. Dzives cikla analizes pétijumu rezultati
ir izvirzijusi pienémumu, ka kopuma tiesas N20O emisijas sastada 20 lidz 40 % no
biodizeldegvielas razoSanas un patérina emisijam (Ruser et al., 2017).

Ziemas rapsim ir nepiecieSsamas lielas ikgadéjas slapekla meéslojuma devas, ka ari
augam ir citadakas slapekla uznemsanas tendences gada griezuma, salidzinot ar
graudaugiem. Rudeni ziemas rapsis intensivi piesaista slapekli no augsnes, tacu augu
atliekas péc kulsanas satur ievérojamu daudzumu slapekli, jo rapsa séklu slapekla
akumulacija ir neliela. Tas norada uz aktualo problému - slapekla zudumiem péc
kultaras razas novaksanas. Salidzinot ar graudaugiem, ziemas rapsa ikgadéjas N20

emisijas ir par 22 % lielakas, izmantojot vienadas méslosanas devas (Walter et al., 215).

Rapsa ieklausanai augu seka ir arl pozitivi aspekti, jo tas partrauc augu patogénu
ciklu, samazinot pesticidu nepieciesamibu nakamo kultaru audzésana. Tiek uzlabota
augsnes struktora lielas saknu sistémas dél. Viena no piemérotakajam sekojosam
kultaram ir ziemas kviesi. Tie izmanto augsné uzkrato slapekli péc rapsa kultivacijas,
palielinot razas produktivitati (Vinzent etal., 2017).
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2.Materiali un metodes

2.1 Pétijuma objektu izvéle un raksturojums

2018. gada projekta istenosanas gaita N20, CH4, CO2, NH3, un H20 mérijumi lauka
apstaklos tika veikti Poku stacionara, kur lauksaimnieciskas darbibas ietvaros tiek

izmantotas mineralaugsnes. SEG emisiju mérijumu atrasanas vieta noradita Att. 24 un

stacionara augu seka ir izklastita Tab. 53.

Kura kurgu
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Att. 24: SEG emisiju merijumu vieta.
Tab. 53: Izmeginajumu shema 2009 - 2022. g.
Gads 1 sleja 2 sleja 3 sleja 4 sleja
Diskots Arts Arts Diskots
2009 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2010 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2011 V. kviesi V. kviesi V. kviesi V. kviesi
2012 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2013 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 V. kviesi V. kviesi V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2016 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2017 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
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2018 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2019 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2020 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2021 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2022 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
1. lauks 2. 3. 4.
2009 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2010 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2011 V. rapsis V. rapsis V. kviesi V. kviesi
2012 Z. kviesi Z. kviesi V. rapsis V. rapsis
2013 V. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2014 V. mieZi V. mieZi Z. rapsis Z. rapsis
1015 V. rapsis V. rapsis V. mieZi V. mieZi
2016 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2017 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2018 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2019 Z. kviesi Z. kviesi V. mieZi V. mieZi
2020 Z. rapsis Z. rapsis Pupas Pupas
2021 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2022 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
5. 6. 7. 8.
2009 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2010 V. rapsis V. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2011 V. mieZi V. mieZi V. mieZi V. mieZi
2012 V. rapsis V. rapsis Z. mieZi Z. mieZi
2013 Z. kviesi Z kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 Pupas Pupas V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2016 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2017 V. miezi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
2018 Pupas Pupas V. mieZi V. mieZi
2019 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2020 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2021 V. miezi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
2022 Pupas Pupas V. mieZi V. mieZi
9. 10. 11. 12.
Gads 1 sleja 2 sleja 3 sleja 4 sleja
Diskots Arts Arts Diskots
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2009 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2010 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2011 V. kviesi V. kviesi V. kviesi V. kviesi
2012 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2013 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 V. kviesi V. kviesi V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2016 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2017 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2018 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2019 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2020 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2021 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2022 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
13. lauks 14. 15. 16.

2009 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2010 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2011 V. rapsis V. rapsis V. kviesi V. kviesi
2012 Z. kviesi Z. kviesi V. rapsis V. rapsis
2013 V. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2014 V. mieZi V. mieZi Z. rapsis Z. rapsis
1015 V. rapsis V. rapsis V. mieZi V. mieZi
2016 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas

2017 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2018 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2019 Z. kviesi Z. kviesi V. miezi V. miezi
2020 Z. rapsis Z. rapsis Pupas Pupas

2021 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2022 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis

17. 18. 19. 20.

2009 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2010 V. rapsis V. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2011 V. mieZi V. mieZi V. mieZi V. mieZi
2012 V. rapsis V. rapsis Z. miezi Z. miezi
2013 Z. kviesi Z kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 Pupas Pupas V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas

2016 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
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2017 V. mieZi V. mieZi Z. rapsis Z. rapsis
2018 Pupas Pupas V. miezi V. miezi
2019 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2020 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2021 V. mieZi V. mieZi Z. rapsis Z. rapsis
2022 Pupas Pupas V. miezi V. miezi
21. 22. 23. 24.
Apstadijumu josla

Informacija par agronomiskajam darbibam pétijuma perioda, apkopota Tab. 54.

Tab. 54: Agronomiskas darbibas pétijuma teritorijas

Ziemas kviesi, 2017./2018. gads (lauku nr. 1;2;3;4;5;6;13;14;15;16;17;18)

Prieksaugs

dazadi

Augsne

Virséji velénglejota augsne

Augsnes apstrade

Arsana vai lobisana péc prieksauga novaksanas

Artaja varianta Lobitaja varianta

ArsSana 08.09.17 Aruma $liksana - Disku lobisana 2 reizes 09.09.17

26.09.17 Apstrade ar kompaktoru 4-5 cm dziluma -
Apstrade ar kompaktoru 4-5 cm 28.09.17

dziluma - 28.09.17

Pamatmeéslojums

NPK 10-26-26 250 kg ha-1 (reizé ar sé&ju)

Sekla

Skirne - 'Skagen'
Kodne - Maxim Star 025FS, deva 1.5 L t-1

Izséjas norma

500 digstosas séklas m2

Séjas laiks 30.09.2017

Papildmeéslojums Amonija nitrats (N 34.4 %) 250 kg ha -1 (16.04.2018) Amonija nitrats (N 34.4 %)
200 kg ha-1 (07.05.2018)

Smidzinajumi Herbicids - Mustang Forte 0.8 L ha-1 (07.05.2018) Retardants - Cycocel 750 1 L
ha-1 (07.05.2018) Medax Top 1 L ha-1 + PROFI Basis Plus 1 L ha-1 (23.05.18)
Fungicids - Adexar 2 L ha-1 + YaraVita™ Thiotrac 1 L ha-1 + Fastac 50 0.25 L ha-1
(13.06.18)

Lauka platiba 0.25 ha

Atkartojumu 2

skaits

Ziemas rapsis, 2017/2018 (lauku nr. 7;19)
Prieksaugs dazadi
Augsne Virséji velénglejota augsne

Augsnes apstrade

Arsana vai lobisana péc priekSauga novaksanas

Artaja varianta Lobitaja varianta
Arsana - 14.08.17 Aruma §luksana- Disku lobisana 2 reizes- 14.08.17
16.08.17 Apstrade ar kompaktoru 3- 4 cm

Apstrade ar kompaktoru 3- 4 cm
dziluma- 17.08.17

dziluma- 17.08.17
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Pamatmeéslojums

NPK 10- 26 -26 230 kg hal (reizé ar s&ju)

Sekla

Skirne - 'Visby' (kodinats)

Izséjas norma

80 digstosas séklas m2

Séjas laiks

18.08.2017

Papildmeéslojums Amonija nitrats (34.4 % N) 250 kg ha-1 (16.04.2018) Amonija nitrats (34.4% N) 200
kg ha-1 (07.05.2018)

Smidzinajumi Herbicids: Butisan Star, deva 2 L ha-1 (22.08.2017)
Augganas regulators: Caryx 0.7 L ha-1 (19.10.2017) Insekticids: Proteus OD, deva
0.7 L ha-1, (05.05.2018).

Lauka platiba 0.25 ha

Atkartojumu skaits 2

Vasaras miezi, 2018 (lauku nr. 11;12;23;24)

Prieksaugs

dazadi

Augsne

Virséji velénglejota augsne

Arsana vai lobisana péc prieksauga novaksanas

Augsnes apstrade

Artaja varianta Lobitaja varianta
Arsana 08.09.17 Aruma $laksana - Disku lobisana 2 reizes 09.09.17
26.09.17 ' Apstrade ar kompaktoru 4- 5 cm

Apstrade ar kompaktoru 4- 5 cm dziluma - | dziluma - 28.09.17 un 28.04.18
28.09.17 un

28.04.18

Pamatmeéslojums

NPK 15-15-15 + 10S 250 kg ha-1 (reizé ar séju)

Sekla

Skirne - "Tocada'
Kodne - Maxim Star 025FS, deva 2 L t-1

Izsgjas norma

450 digstosas séklas m2

Séjas laiks

29.04.2018

Papildmeéslojums Amonija nitrats 200 kg ha-1 (07.05.2018)
Smidzinajumi Herbicids: Mustang Forte 0.6 L ha -1 (30.05.2018)
Lauka platiba 0.25 ha
Atkartojumu 2
skaits
Pupas, 2018 (lauku nr. 9;10;21;22)
Prieksaugs dazadi
Augsne Virséji velénglejota augsne
Augsnes apstrade Artaja varianta Lobitaja varianta
Arsana 08.09.17 Aruma §laksana Disku lobisana 2 reizes 09.09.17
26.09.2017 Apstrade ar kompaktoru 4 - 5 cm

Apstrade ar kompaktoru 4 - 5 cm dziluma - | dziluma - 28.09.17 un 23.04.18
28.09.17 un 23.04.2017

Pamatmeéslojums

MAP NP 15-52 120 kg ha-1 (reizé ar s&ju)

Sekla

Skirne - 'Laura’

Izséjas norma

45 digstosas séklas m2

Séjas laiks

23.04.2018
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Papildmeéslojums

Smidzinajumi

Herbicids:

Stomp CS 2 L ha-1 (24.04.2018)

Basagran 480 1.5 L ha-1 + Dash 0.5 L ha-1 (29.05.2018)

Targa Super 1 L ha-1 (09.06.2018)

Insekticids:

Proteus OD ar devu 0.75 L ha-1 + YaraVita™ Bortrac ar devu 1.5 L ha-1 + HiFos
1.5 L ha-1 (09.06.2018)

Lauka platiba

0.25 ha

Atkartojumu
skaits

2

Vasaras rapsis, 2018 (parséts ziemas rapsa vieta, jo ziemas rapsis neparziemoja) (lauku nr. 8;20)

Prieksaugs

dazadi

Augsne

Virséji velénglejota augsne

Augsnes apstrade

Parséts (rudeni augsnes apstrade tapat ka ziemas rapsim, pavasari pirms séjas
kompaktéts)

Pamatmeéslojums

Iestradats rudeni reizé ar ziemas rapsa séju (sk. informaciju par ziemas rapsis)

Sekla

Skirne - 'Trapper’

Izséjas norma

80 digstosas séklas m2

Séjas laiks

07.05.2018

Papildmeéslojums Amonija nitrats (34.4 % N) 200 kg ha-1 (28.05.2018) Amonija nitrats (34.4 % N)
120 kg ha-1 (16.06.2018)
Smidzinajumi Herbicidi:

Butisan Star 2 L ha-1 (08.05.2018) Insekticidi:

Fastac 0.25 L ha-1 (15.05.2018) Fastac 0.25 L ha-1+ PROFI BORON 150 1 L ha-1 +
YaraVita™ BRASSITREL PRO 1 L ha-1 (06.06.2018)

Avaunt 0.17 L ha-1 + Targa Super 1 L ha-1 ( 09.06.2018)

Biscaya OD 0.3 L ha-1 + YaraVita™ Thiotrac 1 L ha-1 + PROFI BORON 150 1 L
ha-1 (14.06.2017)

2.2 Meérijumu veiksana ar Picarro

Iekarta Picarro G2508 lauj mérijumus veikt lauka apstaklos, nemot gaisa paraugu tiesi

no kameras, ar vienas sekundes intervalu starp meérijumiem, kas dod 400 mérijumu

punktu vienai kamerai. Katra pétijuma objekta tika veikti mérijumi tris kameras.

2.2.1 lekartas un aprikojums

Lauksaimniecibas augsnu emitéto gazu meérijumi tika veikti izmantojot mobilo

spektrofotometru Picarro G2508 (Att. 25), kas lauj vienlaikus veikt piecu gazu
mérijumus N20, CH4, CO2, NH3, un H20 ar vienas sekundes vidéjo intervalu. Sikak
par iekartas tehniskajiem parametriem un tas izmantosanas iespé&jam ir aprakstits

Fleck et al, (2013) pétijuma. Gazu meérijumi tika veikti izmantojot caurspidigas

kameras, kuru pamatnes diametrs ir 23 cm un kameras tilpums 3 litri (Att. 25).

Pamatne ir veidota no metala, un tas apakséja mala ir noasinata, lai to butu vieglak
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ievietot augsné. Uz pamatnes novieto necaurspidigu kupolu. Lai nodrosinatu blivu
sasléegumu starp pamatni un kupolu, starp tiem ir rupnieciski uzstadita blivgumija.
Kameras savienojumus ar iekartu Picarro G2508 tika izveidots, izmantojot rapnieciski
razotus neriiséjosa térauda savienojumus, kas savienots ar 9 metrus garu teflona
cauruliti, kuras iekséjais diametrs ir 1/16 collas un aréjais diametrs 1/8 collas, savukart

savienojums ar kameru tika veidots, izmantojot atro savienojumu, kas izoléts ar

gumijas blivi.

Att. 25: Picarro G2508 un kamera gazu merijumu veiksanai (J. Pilecka).

Pirms augsnes gazu emisiju meérijumiem tika veikti augsnes mitruma meérijumi,
izmantojot mitruma meéritaju gruntim Theta Probe, Delta-T Devices, kas veic augsnes
mitruma meérijjumus augsnes virséja slani (Att. 26). Augsnes mitruma dati tiek
saglabati datu nolasisanas iekarta un ierakstiti datu lapas.

Gaisa temperatiras mérijumus, gaisa temperatiras mérijjumus kamera un augsnes
temperataras mérijumus veica, izmantojot barometriska spiediena méritajus Diver DI
500, Eijkelkamp (Att. 26), kur gaisa temperatiiras méritajs tika novietots énas pusé,
kameras gaisa temperatiras meéritajs tika novietots kamera tiesi pirms kupola
nostiprinasanas un augsnes temperatiras mérisanai iekarta tika ierakta augsné 20 cm
dziluma.
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Att. 26: Augsnes mitruma meritajs un Diver barometriska spiediena meritaji (foto J.
Pilecka).

2.2.2 Datu analizes metodes
Lai iekartas Picarro G2508 koncentracijas mérijumus transformétu siltumnicas efekta

gazu emisijas no hektara, aprékinam tika izmantots vairaku pakapaju algoritms (Att.
27).

Emisijas koeficienta elineara regresijas metode
aprékinasana eMérijumu ilgums 5 minadtes

¢|dealas gazes stavok|a
vienadojums

ePareja uz vienotu
mérvienibu sistemu

Emisijas koeficienta

transformacija

Att. 27: Gazu koncentraciju meérijumu transformacijas apréekina algoritma shematisks
attelojums.
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2.2.2.1 Emisiju koeficienta apréekins

Siltumnicas efekta gazu emisiju raksturo koncentracijas izmainas atrums un virziens
izoleta kamera. Emisiju koeficienta aprékina pamata ir lineara regresija (3. formula),
izmantojot mazako kvadratu metodi, kur emisiju apjomu raksturo regresijas
koeficients (4. formula), savukart brivais loceklis (5. formula) raksturo meérijumu
sakuma koncentraciju. Precizitati raksturo determinacijas koeficients R* (6. formula).
Linearas regresijas aprékinam tika izmantotas pirmas piecas mérijumu minutes.
y=mx*x+b,kur (3)

_ .. m
y— koncentrdcija, ppm ;
s
x —laiks sekundes;
m—regresijas koeficients ;
b—brivaisloceklis .

MDRCIEDNLI I @
e = (Xx)

m—regresijas koeficients ;
ppm |

b
s

y—koncentracija,

x—laiks sekundes;
n—merijumuskaits .

b:zy_nm*zx,kur ®)

b —brivaisloceklis ;
y—koncentracija;

x —laiks sekundeés;
m—regresijas koeficients ;
n—mertjumuskaits .

NxD Xky—D X*)y ? (6)
Ve X = (X x) ) (nx X y*~(Z y))

R’— determinacijas koeficients ;
y—koncentracija;

x —laiks sekundes;
n—merijumuskaits .

R’=

2.2.2.2 Emisijas koeficienta transformacijas
Emisiju koeficienta parrékinam uz koncentraciju diennakti no hektara tika izmantots

idealas gazes stavokla vienadojums (7. formula).
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V_ Ac 273 (7)
* — sk —— % ,kur
A AT T+273

g

F=p

. . ha
F —emisijas apjoms no augsnes, dnn ;
nn

_ m
p—gazes blivums, —3g;
m
. 3
V —kamerastilpums, m”;
2
A —kameras laukums, m”;

Ac - L .
AT videja koncentracijas izmaina laika ,
T —kamerastemperatiira, °c.

ppm |
S b

Veicot transformacijas, ir loti butiski saglabat vienotu mérvienibu sistému. Picarro
G2508 dod gazu molaras koncentracijas, tadél javeic pareja no molaras koncentracijas

uz masas koncentraciju.

141



3.REZULTATI

3.1 SEG merijumi

Poku stacionara tika veikti mérijumi tika veikti 160 reizes. Veikto mérijumu galvenie
statistiskie raditaji ir attéloti 5.tabula. Katra mérijumu reizé tika veikti N20, CO2,
NH3 un CH4 mérijumi kameras, augsnes mitruma un temperatiras meérijumi. Iegtto
datu statistiskas analizes rezultati ir paskaidroti nakamajas apaksnodalas.

N20, CO2 NH3 un CH4 emisijas, veicot mérijumus, bija ar negativu tendenci, kas ari
atspogulojas rezultatos (Tab. 55) un norada, ka augsné ar optimalu mitruma
daudzumu un pietiekamu skabekla daudzumu, aktivi ir mikroorganismi, kuriem ir
nepiecieSami aerobi apstakli. Tie nerada metana emisijas, bet patéré to metanu, kas ir
gaisa sastava, tapéc kamera esosais metana daudzums samazinas. Vislielaka amplitida
tika novérota Marupes pétijuma objekta. Saja objekta ir organiska augsne, kas strauji
reagé uz mitruma rezima izmainam, ka rezultata notiek anaerobi procesi un izdalas

metana emisija.

Tab. 55: N20, CO2 NH3 un CH4 emisijas statistiskie raditaji laucinos 2018. gada

Apstrade Kultiara N20 CH4 CO2 NH3

N Valid 160 160 160 160 160 160

Missing |0 0 0 0 0 0
Mean 85,203 -264,710 2,88853 11,1016
Std. Error of Mean 20,8412 15,1219 ,146793 6,90832
Median 24,000 -223,000 2,53000 10,5000
Std. Deviation 263,6228 191,2781 1,856797 87,38415
Variance 69496,985 36 587,299 3,448 7635,990
Minimum -86,0 -749,0 -,417 -680,00
Maximum 2687,0 197,0 9,400 540,00
Percentiles 25 -19,500 -359,250 1,48700 1,6500

50 24,000 -223,000 2,53000 10,5000

75 95,750 -123,250 3,79500 27,9250

Dislapekla oksida (N;O) emisijas ir visaugstakas visa mérijumu laika laucina ar ziemas
kviesiem un vismazakas laucina ar ziemas rapsi (Att. 28). Ekstréma rakstura
paaugstinatas dislapekla oksida vértibas paradas ari kviesu, pupu un rapsa séjumos,
kas ir izskaidrojams ar paaugstinatu denitrifikacijas procesu norisi péc lietus.
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Att. 28: Dislapekla oksida emisijas g/ha/dnn pec audzetas kulturas.

Metana CH4 emisijas ir parsvara ar negativu zimi, kas apstiprina literatara atrodamo
informaciju, ka pie labas augsnes aeracijas baktérijas izmanto metanu ka energijas
avotu (Att. 29). Rapsa kviesu un pupu séjumos metanu noardoso baktériju darbiba ir

izteiktaka ka ziemas kviesu séjuma.
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Att. 29: Metana emisijas g/ha/dnn pec audzetas kulturas.

Oglskabas gazes emisijas izteikti varié kvieSu pupu un rapsu séjumos, kas sasaucas ar
metana noardisanos (Att. 30) Savukart ziemas rapsu séjumos oglskabas gazes emisijas
ir tuvu nullei visas mérijumu sesijas, kas liecina par zemu augsnes baktériju aktivitati.
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Att. 30: Oglskabas gazes emisijas kg/ha/dnn péc kulturaugu grupam.

144



NH3, giha/dnn

30—

20

-10=

-20-

-30—

Amonjaka emisijas ir zemas un tuvu 0 g/ha/dnn, tacu pupam un rapsim divas
mérijumu reizés amonjaka emisijas bija ar negativu zimi, kas norada ka $aja perioda

augi absorbéja amonjaku no gaisa.

k3
*
T | [ r T
Kviesi Pupas Rapsis Z Kyiesi Z Rapsis
Kultdra

Att. 31: Amonjaka emisijas g/ha/dnn pec kultaraugu grupam.

Dislapekla oksida emisiju salidzinajums péc audzétas kultaras un augsnes apstrades
veida ir attélots Att. 32. Butiskas atskiribas ir ziemas kviesu séjumiem, kur arta lauka
emisijas ir butiski lielakas ka diskota lauka, kas saistits ar baktériju aktivitati un

slapekla savienojumu pieejamibu augsné.
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Att. 32: Dislapekla oksida emisiju h/ha/dnn salidzinajums pec audzetas kultaras un
augsnes apstrades veida.

Metana emisiju salidzinajums péc audzétas kultaras un augsnes apstrades veida (Att.
33) parada, ka audzétai kultorai ir batiska ietekme uz metana absorbciju augsné

savukart augsnes apstrades veidam nav butiska ietekmé uz metana absorbciju.
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Att. 33: Metana emisiju h/ha/dnn salidzinajums péc audzetas kultiaras un augsnes
apstrades veida.

Oglekla dioksida emisiju salidzinajums péc audzétas kulttras un augsnes apstrades
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veida (Att. 34) parada, ka audzétai kultarai ir batiska ietekme uz oglekla dioksida
emisijam no augsnes savukart augsnes apstrades veidam nav butiska ietekmé uz

oglekla dioksida emisijam no augsnes.
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Att. 34: Oglekla dioksida kg/ha/dnn emisiju salidzinajums pec audzéetas kulturas un
augsnes apstrades veida.

Amonjaka emisiju salidzindjums péc audzétas kultaras un augsnes apstrades veida
(Att. 35) parada, ka audzétai kultarai nav butiska ietekme uz amonjaka emisijam no

augsnes savukart augsnes apstrades veidam nav butiska ietekmé uz amonjaka

emisijam no augsnes.
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Att. 35: Amonjaka emisiju g/ha/dnn salidzinajums péc audzetas kultiuras un augsnes
apstrades veida.

Oglekla dioksida, metana, dislapekla oksida un amonjaka emisiju salidzinajums péc
augsnes apstrades veida (Att. 36) parada, ka augsnes apstrades veidam nav butiska
ietekmé uz oglekla dioksida, metana, dislapekla oksida un amonjaka emisijam no

augsnes.
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Att. 36: Oglekla dioksida, metana, dislapekla oksida un amonjaka emisiju salidzinajums

péc augsnes apstrades veida.
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Secinajumi

1. Zemes izmantoSanas veids un apsaimniekoSana nosaka, vai augsne ir oglekla

kratuve vai emisiju raditajs.

2. Peétijuma rezultati, norada, ka augsnes apstrades veidam nav butiskas ietekmes uz
gazu emisijam.

3. Salidzinot gazu emisijas péc audzétajam kultoram tika secinats ka ziemas
kviesiem ir butiski atskiriga ietekme uz gazu emisijam ka paréjam kultaram,
savukart ziemas rapsa séjumos bija vismazakas gazu emisiju svarstibas, ko var
saistit ar zemo augsnes mikroorganismu aktivitati.

4. Veicot mérijumus 2018. gada laika apstakli bija viendabigi, ar ilgiem sausuma
periodiem un karstumu. Lai izvértétu augsnes apstrades veida ietekmi uz gazu
emisijam butu nepieciesams veikt mérijumus vismaz divu gadu garuma ar divu

nedélu intervalu starp mérijjumiem.
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