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1. EKU KOPEJIE SILTUMA ZUDUMI SASKANA AR LBN 002-01 PRASIBAM

Salidzinajuma ar agrak Latvija izmantoto normativo bazi, Latvijas biivnormativa LBN
002-01 pieeja €ku siltuma zudumu normesanai ir radikali izmainita. Tagad tiek norm&ti visas
€kas siltuma zudumi un tas tiek darits izmantojot €kas siltuma zudumu koeficienta jédzienu.
Ekas siltuma zudumu koeficients (H, W/K) norada energijas zudumus caur &kas
biivelementiem, ja temperatiiras starpiba uz to pretgjam virsmam ir 1 grads.

Saskana ar LBN 002-01 "Norobezojo$o konstrukciju siltumtehnika" visas &kas
aprékina siltuma zudumu koeficients Hy nedrikst parsniegt normativo vértibu Hrg:

HTSHTR (11)

LBN 002-01 tiek izmantots ta saucamais normativas ékas princips. Normativa ¢ka
vizuali izskatas tapat, ka projekt€jama €ka, bet taja visas norobezojosas konstrukcijas ir
veidotas ar normativiem siltuma caurlaidibas koeficientiem Ury un logu, stiklotu panelu un
citu stiklotu virsmu laukumi neparsniedz LBN 002-01 16.punkta noteikto 20 % no katra stava

apkurinamas gridas laukuma.

FEkas siltuma zudumu koeficienta normativas vértibas noteik§ana

Normativais €kas siltuma caurlaidibas koeficients var biit aprékinats péc 1.2 vai 1.3
formulam, atkariba no norobezojoso konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficienta noteikSanas
panémiena.

Ja norobezojosSo konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficienti tiek noteikti saskana ar
LV EN ISO 6946 prasibam (sk. So metodisko noradijumu 3.2 punktu) un aprékinatais siltuma
caurlaidibas koeficients jau ieklauj sevi nehomogéno slanu, linearo un punktveida termisko

tiltu iespaidu, normativais €kas siltuma zudumu koeficients tiek noteikts sekojosi:

Hrr = 2UrniAi ,W/K, (1.2)

kur Ugn; — biivelementa i normativais siltuma caurlaidibas koeficients, W/(m*K);
A, — biivelementa i normativais laukums, m>.



Vispargja gadijuma €kas aprekina siltuma zudumu koeficients ir:
Hr = 2 UrNA; + 2yl W/K, (1.3)

kur Ugy — biivelementa i normativais siltuma caurlaidibas koeficients, W/(m*-K);
A; — buivelementa i1 normativais laukums, m2;
WrN — lineara termiska tilta j normativais siltuma caurlaidibas koeficients, W/(m-K);
l; — lineara termiska tilta j garums, m.

Buvelementu normativie siltuma caurlaidibas koeficienti ir doti 1.1. tabula.

1.1.tabula
Siltuma caurlaidibas koeficientu URN,W/mZK, un yry, W/mK, normativas veértibas
Dzivojamas Publiskas
majas, ¢kas, iznemot .
Nr. _ . S L RaZoSanas
Biivelementi pansionati, pansionatus, -
p.k. o I €kas
slimnicas un | slimnicas un
bernudarzi beérnudarzus
1. Jumti un parsegumi, kas 0,20x 0,25« 0,35«
saskaras ar ara gaisu
2. Gridas uz grunts 0,25« 0,35« 0,50«
3. Sienas:
3.1. | ar masu, mazaku neka 100 0,25« 0,35« 0,45«
kg/m®
3.2. | armasu 100 kg/m2 un vairak 0,30x 0,40x 0,50x
4. Logi, durvis un stiklotas 1,80x 2,20k 2,40«
sienas
3. Termiskie tilti yrym 0,20x 0,25« 0,35«
Piezime: k —temperatiiras faktors.
Temperatiiras faktoru k nosaka saskana ar formulu:
k=19/(6;-06.) , (1.4)

kur 0; — iekstelpu aprékina temperatira (°C) atbilsto$i Latvijas blivnormativa LBN 211-
98"Daudzstavu daudzdzivoklu dzivojamie nami" 4.pielikumam, ja attiecigo €ku tipu
reglamentgjosie biivnormativi nenosaka citadi;

0. — ara gaisa vidgja temperatiira apkures sezonas laika (°C) atbilstosi Latvijas
buvnormativam LBN 003-01 "Bavklimatologija" vai temperatiira blakus telpa, ja
aprékinu veic biivelementam, kas atrodas starp divam blakus telpam.

Ja projekt€jamas €kas dzivojamo telpu temperatira ir +18 -+19°C, vannas istabu
temperatiiras ir +25°C, bet nedzivojamo telpu temperatira +16°C, aprékinos ir pielaujams
pienemt temperatiiras faktoru x vienadu ar 1. Ja dzivojamo telpu temperatiiras ir lielaks,
temperatiiras faktoru k ir japienem saskana ar 1.2. tabulas datiem.

1.2. tabula

Temperatiiras faktora k lielumi Latvijas raksturigas pilsétas LBN 003



Pils€ta un apkures Dzivojamo telpu temperatiira, 0;, °C
sezonas vidgja
temperatiira 20 21 22 23 24
Ainazi; -0,5°C 0,93 0,88 0,84 0,81 0,78
Aluksne;-1,9°C 0,87 0,83 0,79 0,76 0,73
Daugavpils; -1,3°C 0,89 0,85 0,82 0,78 0,75
Dobele; -0,4°C 0,93 0,89 0,85 0,81 0,78
Liepaja; 0,6°C 0,98 0,93 0,89 0,85 0,81
Mersrags;0,4°C 0,97 0,92 0,88 0,84 0,81
Priekuli;-1,1°C 0,90 0,86 0,82 0,79 0,76
Riga; 0°C 0,95 0,90 0,86 0,83 0,79
Stende; -0,2°C 0,94 0,90 0,86 0,82 0,79
Zilani; -1,3°C 0,89 0,85 0,82 0,78 0,75

Dzivojamam majam, pansionatiem, slimnicam un b&rnudarziem ir iesp&jams noteikt
normativo vertibu Hrr ar1 vienkarsak:

Hrr=haA, WI/K, (1.5)
kur hs — &kas 1 m? Ipatngjo siltuma zudumu koeficients, W/m® K;

— . - — P — . — 2
A — dzivojamas majas apkurinamo gridas laukumu summa visos stavos, m”.

Dzivojamam majam, pansionatiem, slimnicdm un bérnudarziem viena kvadratmetra
ipatngjais siltuma patéring h, vienstava ekam ir 1,05 W/m® K, divstavu &kam ir attiecigi 0,8
W/m? K, trisstavu un &etrstavu ekam — 0,7 W/m* K, piecu un vairak stavu eékam — 0,6 W/m?
K.

Apkurinata platiba A tiek aprékinata ka apkurinata stava projekcija uz horizontalo
plaksni. To telpu platibas, kas aiznem vairakus stavus, ieskaita tikai ta stava platiba, kur
atrodas telpas grida. Izn€mums ir kapnu telpu, balkonu priekstelpu, liftu Sahtu platibas, ko
ieskaita katra stava platiba. Ekam ar dazadu stavu skaitu Hrr vértibu nosaka katrai ekas dalai
atseviski.

Neskatoties uz to, ka vienkarSota Hrg noteikSana ir daudz vieglaka, projektétajam ir
japardoma §1s metodes izmantoSana, jo pie zinamiem apstakliem $adi noteikts Hrr var uzlikt
stingrakas prasibas €kas norobezojoso konstrukciju siltumtehniskam 1pasibam, 1pasi mazstavu

apbuvei.



Ekas aprékina siltuma zudumu koeficienta noteik§ana

Lidzigi ka €kas siltuma zudumu koeficienta normativa veértiba ari ekas aprékina
siltuma zudumu koeficients tiek noteikts atkariba no norobezojoSo konstrukciju siltuma
caurlaidibas koeficienta noteikSanas panémiena.

Ja norobezojoSo konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficienti tick noteikti saskana ar
LV EN ISO 6946 prasibam (sk. $o metodisko noradijumu 3.2 punktu) un aprékinatais siltuma
caurlaidibas koeficients jau ieklauj sevi nehomogéno slanu, linearo un punktveida termisko
tiltu iespaidu, kas aprékina siltuma caurlaidibas koeficients tiek noteikts sekojosi:

Hr=2UA;, WK, (1.6)

kur U; — biivelementa i aprékina siltuma caurlaidibas koeficients, kas nem veéra konstrukciju
nehomogg@nos slanus, W/(m*-K);
A; — biivelementa i projektéjamais laukums, m?.

Vispargja gadijuma €kas aprekina siltuma zudumu koeficients ir:
Hr = 2ZUA; + 2wyili + 2y, W/K, (1.7)

kur U; — biivelementa i aprékina siltuma caurlaidibas koeficients, W/(m*-K);
A; — biivelementa i projektéjamais laukums, m?;
y; — lineara termiska tilta j aprékina siltuma caurlaidibas koeficients, W/(m-K);
l; — lineara termiska tilta j projekt€jamais garums, m;
¥k — punktveida termiska tilta k punkta aprékina siltuma caurlaidibas koeficients, W/K.

Ekas aprékina siltuma zudumu koeficients (1.6 un 1.7 formulas) tiek noteikts ar
norobezojoso konstrukciju faktiskiem siltuma caurlaidibas koeficientiem.

Projektgjama eka atsevisko norobezojoso konstrukciju faktiskie siltuma caurlaidibas
koeficienti var biit lielaki par normativajiem siltuma caurlaidibas koeficientiem, bet tie nekada
gadijuma nedrikst parsniegt 1.3. tabula noraditus maksimali pielaujamos siltuma caurlaidibas
koeficientus Urn.

Ja dazu izvéleto konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficients ir lielaks par
normativo, siltuma zudumu palielinagjumu caur §tm konstrukcijam kompensé ar citu
konstrukeciju siltuma caurlaidibas koeficienta samazinajumu. Ari logu laukumu palielinajumu
virs 20% kompensé ar zemakam logu vai citu biivelementu siltuma caurlaidibas koeficientu
vertibam, lai nodro$inatu faktiskas €kas aprékina siltuma zudumu koeficientu Ht vienadu vai

mazaku par normativas €kas aprékina siltuma caurlaidibas koeficientu Hryg.



Siltuma caurlaidibas koeficientu URM,W/mzK, un

1.3.tabula

yrm, W/mK, maksimalas vértibas
Dzivojamas Publiskas
majas, €kas, iznemot .
Nr. _ . S . RazoSanas
Biivelementi pansionati, pansionatus, ~
p-k. o I ekas
slimnicas un | slimnicas un
b&rnudarzi b&rnudarzus
1. Jumti un parsegumi, kas 0,25« 0,35« 0,5«
saskaras ar ara gaisu
2. Gridas uz grunts 0,35« 0,5« 0,7x
3. Sienas:
3.1. | ar masu, mazaku neka 100 0,30x 0,4x 0,5«
kg/m®
3.2. | armasu 100 kg/m2 un vairak 0,40« 0,5« 0,6x
4. Logi, durvis un stiklotas 2,7« 2,9« 2,9«
sienas
3. Termiskie tilti yrym 0,25« 0,35« 0,5«

Piezime: k —temperatiiras faktors.
Apreékina piemérs

Dzivojamas 2. stavu €kas norobezojoso konstrukciju virsmu platibas ir sekojoSas:
sienu platiba ir 480 m? logu platiba ir 280 m?, gridas un griestu (apak$Gjais un augscjais
parsegums) platibas ir vienadas un sastav 600 m” katra.

Norobezojoso konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficienti ir sekojosie: logu siltuma
caurlaidibas koeficients ir 2,2 W/(m*-K), gridas U=0,2 W/(m*-K), griestu U=0,25 W/(m’K).

Ta, ka logu siltuma caurlaidibas koeficients ir lielaks par normativo veértibu 1,8
W/(m*K), to ietekmi uz &kas kopgjiem siltuma zudumiem ir nepiecieSams kompensét
samazinot citu norobezojoso konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficientus. Saja gadijuma ir

nepiecieSams noteikt kadam jabit sienu siltuma caurlaidibas koeficientam, lai €ka atbilstu

LBNO002-01 prasibam.

Aprekinu veic sekojosa seciba:

1) Parbaudam, vai logu platiba atbilst normativajam prasibam.

Normativaja &ka ar gridas platibu 600 m* logu platiba drikst biit 20% no visu stavu
gridas platibas, tas ir 600+2¢0,2=240 m”. Miisu dotaja ¢ka logu platiba ir par 40 m” liclaka,
neka normativaja €ka. Tas nozimé, ka normativaja €ka sienu platiba bus lielaka, neka miisu

dotaja eka: 480+280-240=520 m’.



2) No 1.1.tabulas izv€lamies normativos siltuma caurlaidibas koeficientus (pienemam
k=1), kas atbilst miisu €kas tipam un aprékinam &kas normativo siltuma zudumu koeficientu
Hrr:

Hrr=52020,3+240°1,8+6000,2+600+0,25=858 W/K.

3) Nosakam miisu faktiskas €kas siltuma zudumu koeficientu:

H1=480X+280-0,2+600-0,2+600-0,25=480X+886 W/K.

4) Pielidzinam normativo un faktisko €kas siltuma zudumu koeficientus un atrodam
sienas siltuma caurlaidibas koeficientu:

480X +886 < 858

480X<-28

X< - 0,058 W/(m*K).

5) Secinajums: sienas siltuma caurlaidibas koeficienta samazinajums nevar kompensét
palielinatu logu platibu un palielinatu siltuma caurlaidibas koeficientu. Lai &ku var&tu
uzbiivét, nemainot arhitektiiras veidolu, ir nepiecieSams izvéléties logu konstrukciju ar

mazaku siltuma caurlaidibas koeficientu.

Pie citiem aprékina rezultatiem ir iesp&jami art citi secinajumu varianti:

- logu platibas un/vai siltuma caurlaidibas koeficientu palielinagjumu ir iesp&jams
kompensét ar sienas siltuma caurlaidibas koeficienta samazindjumu un sienas siltuma
caurlaidibas koeficents atrodas pielaujamas robezas (<Ury);

- sienas siltuma caurlaidibas koeficients, ar kuru ir nodrosSinata prasiba Hr< Hrg , ir
lielaks par maksimali pielaujamo siltuma caurlaidibas koeficentu Ugy:. Saja gadijuma faktisko

sienas siltuma caurlaidibas koeficientu jasamazina 11dz Ugy [Tmenim.



2. EKU ATSEVISKU NOROBEZ0JOSO KONSTRUKCIJU SILTUMTEHNISKAS
IPASIBAS SASKANA AR LBN 002-01 PRASIBAM

Energijas ekonomijas noliikos norobezojosas konstrukcijas ir ieteicams veidot ar
siltuma caurlaidibas koeficientiem, kas neparsniedz 1.1 tabula dotos siltuma caurlaidibas
koeficientu normativas vertibas.

Tomér nepiecieSamibas gadijuma atseviSko norobezojoSo konstrukciju siltuma
caurlaidibas koeficienti var biit lielaki par normativam vértibam, bet tie nekada gadijuma
nedrikst parsniegt siltuma caurlaidibas koeficientu maksimalas vertibas, kas ir dotas 1.3.
tabula.

Ja dazu izveleto konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficients ir lielaks par normativo
un/vai logu laukums ir lielaks par 20% no gridas laukuma, siltuma zudumu palielinajumu caur
Stm konstrukcijam jakompensé ar citu konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficienta
samazinajumu. Saja gadijuma obligati japarada, ka ekas faktiskais siltuma zudumu koeficients
neparsniedz €kas siltuma zudumu koeficienta normativo vertibu (sk. So met. noradijumu 1.
dalu).

Ja visu norobezojoso konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficienti nav lielaki par
siltuma caurlaidibas koeficientu normativam veértibam un logu laukums nav lielaks par 20%
no gridas laukuma, €kas siltuma zudumu koeficienta parbaudi péc 1.1 formulas var neveikt.

Tomér mingto parbaudi javeic &kam ar kop&jo platibu virs 1000 m” , jo nepieciesama

energétiska sertificéSana projekta stadija.
2.1. Ekas aprékina un normativais siltuma zudumu koeficients

Galvena atskiriba siltuma zudumu normé&Sana ir ta, ka tiek ierobezots visas &kas
siltuma paterins, nevis tikai atsevisko norobezojoSo konstrukciju siltuma caurlaidibas
koeficients.

Ekas siltuma patérin$ [1] tiek raksturots ar €kas aprékina siltuma zudumu koeficientu
Hr (W/K), kas norada energijas zudumus caur €kas biivelementiem, ja temperatiras starpiba

uz to pret€jam virsmam ir 1 grads:

Hr =2UA; + 2wyl + 2k , W/K, (2.1)

kur U; — buvelementa 1 aprékina siltuma caurlaidibas koeficients, W/m? K;
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A; — biivelementa i projekt&jamais laukums, m’;
y; — lineara termiska tilta j aprékina siltuma caurlaidibas koeficients, W/m K;
l; — lineara termiska tilta j projekt€jamais garums, m;

1k — punktveida termiska tilta k punkta aprékina siltuma caurlaidibas koeficients ,W/K.

Aprekina siltuma zudumu vértibas nosaka atbilstosi tam raksturlielumu veértibam, kas
ir lietotas aprékinos, veicot biivprojekt€Sanu, un ir fiks€tas bivprojekta. Atsevisku
norobezojoso konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficienti nedrikst parsniegt LBN 002-01
2. tabula noraditas siltuma caurlaidibas koeficientu Ury un yry vertibas.

Bet visas €kas aprékina siltuma zudumu koeficients Hy nedrikst parsniegt normativo
vertibu Hrgr, kas ir aprékinata ar LBN 002-01 1.tabula noraditiem siltuma caurlaidibas

koeficientiem Ury un yrn péc formulas:

Hrr = 2UrniAi + 2ZWryilj , W/K, (2.2)
kur Ugnj — blivelementa 1 normativais siltuma caurlaidibas koeficients, W/m? K;

wry;j — lineara termiska tilta j normativais siltuma caurlaidibas koeficients, W/m K.

Biivnormativa ir izmantots ta saucamais paraugékas princips, ko izmanto daudzu
valstu normativos. Tas paredz, ka ir janosaka p&c biivapjoma tadas pasas €kas aprékina
siltuma zudumu koeficients, pienemot, ka §is €kas norobezojosas konstrukcijas ir veidotas ar
normativiem siltuma caurlaidibas koeficientiem un logu, stiklotu panelu un citu stiklotu
virsmu laukumi neparsniedz 20 % no katra stava apkurinamas gridas laukuma. Ja dazu
izveleto konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficients ir lielaks par normativo, siltuma
zudumu palielinajumu caur Siem konstrukcijam kompens€ ar citu konstrukciju siltuma
caurlaidibas koeficienta samazinajumu. Ari logu laukumu palielinajumu virs 20% kompensé
ar zemakam logu vai citu buvelementu siltuma caurlaidibas koeficientu veértibam, lai
nodroSinatu faktiskas €kas aprékina siltuma zudumu koeficientu Hr vienadu vai mazaku par
normativas €kas aprékina siltuma caurlaidibas koeficientu Hrr (Hr< Hrg).

LBN 002-01 pastav ar1 vienkarSaka iesp€ja noteikt normativo vértibu Hrr dzivojamam
majam, pansionatiem, slimnicam un bérnudarziem:

Hr=haA, W/K, (2.3)
kur hy — €kas 1 m? ipatngjo siltuma zudumu koeficients, W/m? K;

— . — . o - — . - 2
A — dzivojamas majas apkurinamo gridas laukumu summa visos stavos, m”.
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Dzivojamam majam, pansionatiem, slimnicam un bérnudarziem 1 m? ipatnéjais
siltuma patérin$ ha vienstava un divstavu ekam ir attiecigi 1,1 W/m” K, trisstavu un &etrstavu
gkam — 0,9 W/m” K, piecu un vairak stavu ekam — 0,7 W/m* K. Apkurinata platiba A tiek
aprékinata ka apkurinata stava projekcija uz horizontalo plaksni. To telpu platibas, kas aiznem
vairakus stavus, ieskaita tikai ta stava platiba, kur atrodas telpas grida. Iznémums ir kapnu
telpu, balkonu priekstelpu, liftu Sahtu platibas, ko ieskaita katra stava platiba. Ekam ar dazadu
stavu skaitu Hyr vertibu nosaka katrai ekas dalai atseviski.

Neskatoties uz to, ka vienkarSota Hrr noteikSana ir daudz vieglaka, projektétajam ir
japardoma §1s metodes izmantoSana, jo pie zinamiem apstakliem §adi noteikts Hrr var uzlikt
stingrakas prasibas €kas norobezojoso konstrukciju siltumtehniskam 1pasibam, 1pasi mazstavu
apbiivei.

Ekas aprékina siltuma zudumu koeficients, kas ir aprékinams péc 2.1 formulas, ir
norobezojoso konstrukciju trisdimensiju aprékina atveidoSana viendimensiju forma:

H=L"", WK, (2.4)
kur Hr - €kas aprékina siltuma zudumu koeficients viendimensiju aprékina, W/K;

L’ - termiskas mijiedarbibas koeficients, aprékinits trisdimensiju aprékina, W/K.

Ekas norobezojo$o konstrukciju trisdimensiju aprékini ir sikak paskaidroti 3o

metodisko noradijumu 5.nodala.

2.2. NorobeZojoso konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficienta normativas un

maksimalas vértibas

NorobezojoSo konstrukciju normativas veértibas ir paraditas 2.1 tabula.. Tas izmanto
nosakot &kas aprékina siltuma zudumu koeficientu, kura veértibu projektéjamas ekas faktiskais

siltumu zudumu koeficients nedrikst parsniegt .

2.1.tabula. Siltuma caurlaidibas koeficientu Ugy W/m? K, un yrn, W/m K, normativas vértibas

Dzivojamas Publiskas
majas €kas, iznemot .
Nr. _ . Jas, | S RazoSanas
Biivelementi pansionati, pansionatus, —
p.k. . I ekas
slimnicas un slimnicas un
b&rnudarzi b&rnudarzus
1. | Jumti un parsegumi, kas saskaras ar 0,2 x 0,25 0,35«
ara gaisu

12



2. Gridas uz grunts 0,25 0,35k 0,5k
3. Sienas:

3.1. ar masu, mazaku neka 100 kg/m’ 0,25 x 0,35 k 0,45
3.2 ar masu 100 kg/m” un vairak 0,3 x 0,4 x 0,5 x
4. | Logi, durvis un stiklotas sienas 1,8 x 22« 24«
5. | Termiskie tilti yg 0,2 ¥ 0,25 k 0,35«

Ekas konstrukciju faktiskie siltuma caurlaidibas koeficienti drikst bat lielaki vai

mazaki par normativajiem lielumiem, tomér neparsniedzot maksimalos siltuma caurlaidibas

koeficientus, kas ir noraditi 2.2.tabula.

2.2.tabula. Siltuma caurlaidibas koeficientu Ugy, W/m°K, un gy W/mK, maksimalas vértibas

Dzivojamas Publiskas
majas, €kas, iznemot .y
Nr. _ . N L RazoSanas
Biivelementi pansionati, pansionatus, ~

p-k. o - ekas

slimnicas un slimnicas un

bérnudarzi bérnudarzus
1. | Jumti un parsegumi, kas saskaras ar 0,25 « 0,35 k 0,5

ara gaisu

2. Gridas uz grunts 0,35k 0,5 K 0,7
3. Sienas:
3.1. ar masu, mazaku neka 100 kg/m2 0,30 x 0,4« 0,5
3.2 ar masu 100 kg/m” un vairak 0,40 0,5 x 0,6 x
4, Logi, durvis un stiklotas sienas 2,7k 29« 2,9«
5. Termiskie tilti yrym 0,25« 0,35« 0,5k

Piezime: x — temperatiiras faktors.
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Temperatiiras faktoru k nosaka saskana ar formulu:

k=19/(6;-6.), (2.5)
kur 0; — iekstelpu aprékina temperattira (°C) atbilstosi Latvijas bivnormativa LBN 211-98
"Daudzstavu daudzdzivoklu dzivojamie nami" 4.pielikumam, ja attiecigo eku tipu
reglamentg&josie biivnormativi nenosaka citadi;
0. — ara gaisa vidgja temperatiira apkures sezonas laika (°C) atbilstosi Latvijas
buvnormativam LBN 003-01 "Bavklimatologija" vai temperatiira blakus telpa, ja

aprékinu veic biivelementam, kas atrodas starp divam blakus telpam.

Nosakot norobezojoso konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficienta normativas un
maksimalas veértibas, temperatiiras faktoru k aprékina pie vidgjas svertas ieksgja gaisa
temperatiiras. To nosaka, summgjot katras telpas aiz norobezojosas konstrukcijas
temperatiiras reizinajumu ar attiecigo platibu un dalot min€to summu ar norobezojosas
konstrukcijas kop€jo platibu.

0="—— °C, (2.6)
Ai

n
i—1

kur 0; - telpas temperatira, °C;

A; - dotas telpas norobezojosas konstrukcijas platiba, m”.

Atbilstosi LBN 211-98 dzivojama telpas temperattra ir +18 °C, vannas istabas +25 °C,
koridoros un kapnu telpas +16 °C.

Ara gaisa vidgja temperatiira apkures sezonas laika Riga (LBN 003-01) ir 0,0 °C, bet
citas Latvijas pilsetas ta svarstas no —1,9 °C Iidz +0,6 °C.

2.3. Aprekina siltuma caurlaidibas koeficienta vértibas noteikSana
Atskiriba no iepriekS izmantota SNiP [I-3-79** LBN 002-01 vairs nav formulu

norobeZojoSo konstrukciju aprékina siltuma caurlaidibas koeficienta U; veértibu noteikSanai.

Jaunaja normativa ir noteikts, ka aprékina siltuma caurlaidibas koeficienta U; veértibu nosaka:
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e sienam, jumtiem un gridam, kas ir saskaré ar ara gaisu, saskana ar standartu
LVS EN ISO 6946 [4] (Building components and building elements —Thermal
resistance and thermal transmittance — Calculation method);

e gridam, kam nav saskares ar ara gaisu, saskana ar standartu LVS EN ISO 13370 [7]
(Building components and building elements —Heat transfer via ground— Calculation
method);

e termiskajiem tiltiem ;, yx vertibas nosaka saskana ar standartu LVS EN ISO 10211-
1[5] (Thermal bridges in building constructions- Heat flows and surface
temperatures-Part 1: General calculation methods), LVS ISO 10211-2[6] (Thermal
bridges in building constructions- Heat flows and surface temperatures-Part 2: Linear
thermal bridges) vai LVS ISO 14683 [10] (Thermal bridges in building constructions-
Linear thermal transmittance- Simplified methods and default values).

Tiesi Seit slépjas vislielakas grutibas normativa izmantoSana, kas noteica arT So
metodisko noradijumu tapSanas nepiecieSamibu. EN ISO normativu aprékinu panémieni ir
detalizéti apskatiti metodisko noradfjumu turpmakajas nodalas. ST punkta turpinajuma ir
paraditas EN ISO aprekinu atSkiribas no SNiP aprékiniem. Informacija parsvara ir domata
stradajosiem projektétajiem, kam ir labi pazistamas SNiP aprékina metodes.

Isuma koment&jot min&to normativu aprékinu metodes atSkiribas no ierastajam, ir
jasaka, ka vismazak atskiribu ir to konstrukciju aprékinasana, kas ir saskar€ ar ar€jo gaisu [4].
Tas ir ierastais viendimensiju aprékins ar nedaudz atsSkirigiem parametriem.

Piem&ram, virsmu siltuma zudumu pretestibas (Rs;, Rsg) lielumi ir atkarigi tikai no
siltuma plismas virziena (2.3.tabula), nevis no virsmas reljefa. Virsmu siltuma zudumu
pretestiba ir lielums, kas ir atgriezeniski proporcionals virsmas siltuma atdeves koeficientam
a, W/m’K. Bet EN ISO standarti virsmas siltuma atdeves koeficienta o jédzienu vispar

neizmanto.
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2.3. tabula. NorobeZojosas konstrukcijas virsmu siltuma zudumu pretestiba, m*K/W

Siltuma pliismas virziens
Uz augSu Horizontals™ Uz leju
Ieksgjas virsmas siltuma zudumu 0,10 0,13 0,17
pretestiba, Rg;
Argjas virsmas siltuma zudumu 0,04 0,04 0,04
pretestiba ,Rgp

"Siltuma pliismas virziens tiek uzskatits par horizontalu, ja tas atrodas +30° no

horizontalas virsmas.

AtseviSskos gadijumos, kas ir atkarigi no konstrukcijas struktiiras, aprékinato
konstrukcijas siltuma caurlaidibas koeficientu ir nepiecieSams palielinat (sk.3.1.punktu) par
korekcijas AU lielumu:

AU = AU, + AU; + AU, W/m’K, (2.7)
kur AU, — korekcija gaisa spraugam, W/m’K;

AUt — korekeija izolacijas slana mehaniskam stiprinajumam, W/m’K;

AU, — korekcija apverstiem jumtiem, W/m’K.

Nehomogeénam konstrukcijam siltuma zudumu pretestibu nosaka ka vid€jo aritmétisko
lielumu starp lielaku un mazaku konstrukcijas siltuma zudumu pretestibu (sk. 3.nodala):

! n
_ Ry + Ry

T m’K/W, (2.8)

Ry

kur R} —siltuma zudumu pretestibas aug§éja robeza, m*’K/W;
R7 — siltuma zudumu pretestibas apaksgja robeza, m’K/W.
Ierastaja aprékina [11] nehomogenas konstrukcijas siltuma zudumu pretestibu bija
janosaka, ka

Ry +2R;

T m’K/W. (2.9)

IN)

Siltuma zudumu pretestibas aug$€jo robezu nosaka, sadalot konstrukciju q dalas, no

kuram katra sastav tikai no homogéniem paraléliem slaniem:

LS hoy T wmk, (2.10)

R;’ RTa RTb RTq

kur (Rra- R1g) - dalu ar homogéniem slaniem siltuma zudumu pretestiba, m’K/W;

( fa-fy ) - dalu relativas platibas.
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Lai noteiktu konstrukcijas siltuma zudumu pretestibas apaks$€jo robezu, ir janosaka

katra slana ekvivalento siltuma zuduma pretestibu:

LS Se T ek (2.11)

Ry Ry Ry g

kur( Ry-Rgj) — homogeéno dalu siltumu zudumu pretestiba, m’K/W.
Talak siltuma zudumu pretestibas apaksgjo robezu aprékina tapat, ka konstrukcijai ar

homogeéniem slaniem:
RT"= RSI + R] + R2 +.. .+Rn + RSE, mzK/W (2 12)

Siltuma zudumu pretestibas apaks€jas robezas noteikSana var izmantot ar1 alternativo
metodi, nosakot slana siltuma zudumu pretestibu ar slana ekvivalentas siltumvaditsp&jas
palidzibu:

R=—L, mK/W, (2.13)

/1]'
kur A"; - slana ekvivalenta siltumvaditsp&ja, W/mK;

d; — slana biezums, m.
Slana ekvivalenta siltumvaditspgja:
7\."j: Xaj'fa + ij'fb‘F. LT qu'fq, W/mK . (2.14)

Ka redzams, augs€jas un apak$gjas robezas noteikSana neatSkiras no agrak
izmantotajam metodém [11].

Autoru personiga pieredze liecina, ka, izv€loties nezinamo siltumizolacijas slana
biezumu, to var darit, nemot véra tikai konstrukcijas siltuma zudumu pretestibas apaksg€jo
robezu. Tas tikai nedaudz uzlabo konstrukcijas siltumtehniskas 1pasibas. Ar1 trisdimensionala
aprekina  EN ISO 10211-1 paredz aprékinu péc apaks$gjas robezas, ja slanis atbilst
kvazihomogena slana prasibam.

Nehomogenai konstrukcijai, tapat ka agrak, ir japarbauda mitruma kondensacija
atseviskas homogeénas dalas (tas pasas, kuras izmanto siltuma zudumu pretestibas augsejas

robezas noteikSanai).
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Biitiskas atSkiribas ir gridu uz grunts (sk. 4.nodalu) siltuma caurlaidibas koeficienta
noteikSana [7]. LidzSingja praks€ gridu uz grunts siltuma zudumu pretestibu noteikSanu
reglament&ja nevis SNiP 1I-3-79*%*, bet rokasgramatas, kur ta bija piepemama 2,15; 4,3; 8,6
un 14,2 m’K/W, sadalot gridu Getras 2 m platas zonas [12]. ISO 13370 gridu uz grunts
siltuma caurlaidibas koeficientu nosaka atkariba no €kas izm@riem plana, kurus raksturo ar
€kas raksturojoSo izméru un gridas ekvivalento biezumu.

Gridas raksturojoSais izmers:

B'=A/0,5-P, (2.15)
kur A — gridas platiba, m?;

P — gridas perimetrs, m.

Ekvivalentais biezums ir grunts biezums, kam ir tada pati termiska pretestiba, ka
apskatamai gridai. Iz8kir gridas ekvivalento biezumu d;, un pagraba sienu, kas atrodas zem
zemes virsmas Itmena, ekvivalento biezumu dy,.

Gridas ekvivalentais biezums:

d=w+A(Rg+ R+ Rg), m, (2.16)
kur w - pilns sienas biezums, ieskaitot visus sienas slanus, m;
A — nesasalusas zemes siltumvaditsp&ja, W/mK;
Rgi — iek$€jas virsmas siltuma zudumu pretestiba, mzK/W;
Ry - gridas konstrukcijas siltuma zudumu pretestiba, m’K/W;

Rge — argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba, m?K/W.

Gridas aprékina siltuma caurlaidibas koeficients ir aprékinams péc formulam, kas ir
atSkirigas labi izolétam gridam, vaji izol€tam gridam un gridam ar sanu izolaciju.

Veiktie aprekini liecina, ka rékinot siltuma izolacijas biezumu saskana ar jauno
normativu, lai nodroSinatu  parasto izm@ru dzivojamo ¢&ku gridas normativo siltuma
caurlaidibas koeficientu, siltuma izolacijas biezumam ir jabut no 6 Iidz 12 cm. Ierastajos
aprékinos siltuma izolacijas biezums neparsniedza 4 cm, vai arT ar 8§ cm biezu izolaciju bija pa
perimetru jaizol€ 2 m platu zonu.

Gridam virs neapkurindmiem pagrabiem siltuma caurlaidibas koeficientu nosaka
kopuma &kas dalai, kura ietilpst gan parsegums virs pagraba, gan pagraba grida un sienas.

Aprekins ir darbietilpigs. No liekiem sarezgljumiem aprékinos var atbrivoties, rékinot
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parsegumu virs neapkurinata pagraba, tapat ka konstrukcijai, kas ir saskar€ ar argjo gaisu. Tas,
protams, palielina prasibas parseguma siltumu zudumu pretestibai.

Ipasas griitibas ir sagaidamas vieglo konstrukciju aprékinos, kur siltumizolacijas
materials atrodas starp divam metala virsmam, kas ir savienotas ar metala elementiem.
1ISO 6946 nosaka, ka tadas konstrukcijas drikst aprékinat tikai ar ISO 10211 metodém
(trisdimensiju aprékins), kas pagaidam v€l ir maz pazistamas Latvija un ir veicams tikai

izmantojot EN ISO prasibam atbilstoSas datorprogrammas ( dazas no tam sk. 4.pielikuma).

2.4. Buvmaterialu siltumvaditspéjas koeficienti

Saskana ar jauno normativu, siltumizolacijas materialu siltumvaditsp&jas koeficientus
nosaka savadak neka pargjiem biivmaterialiem.

Siltumizolacijas materialu razotaja pienakums ir noteikt materiala siltumvaditsp€jas
klasi atbilsto§i Latvijas normativu prasibam. Siltumizolacijas materialam aprékina
siltumvaditsp&ju Aq, W/m K, nosaka, pieskaitot materiala deklarétajai siltumvaditsp€jas klasei
Aol labojuma koeficientu siltumizolacijas darba apstakliem AAy, :

Ad= Ao+ Aly, W/m K. (2.17)
Labojuma koeficienta lielums ir atkarigs no ta, vai btivelements ir ventiléts vai nav (LBN
002-01 pielikuma 2.tabula). Papildu koeficienti ir noteikti siltumizolacijas materialiem, kas
atrodas saskaré ar grunti (LBN 002-01 pielikuma 3.tabula) un ari ekstrudéta putupolisterola
plaksném, kas atrodas apversta jumta konstrukcija (LBN 002-01 pielikuma 4.tabula).

Siltumizolacijas materiala aprékina siltumvaditsp&ju ir janorada bivprojekta
specifikacija. Ja biivniecibas laika projekta paredzetais siltumizolacijas materials tiek
nomainits ar citu, ir obligati javeic €kas aprékina koeficienta Hr parrékinu, jo pat ja
materialiem ir vienada siltumvaditsp&jas klase, tiem var biit piemerojami atskirigi labojuma
koeficienti, un Iidz ar to var biit nepiecieSams savadaks siltumizolacijas slana biezums.

Pargjiem biuvmaterialiem, kuru atbilstiba netiek apliecinata ka siltumizolacijas
materialiem, saskana ar Ministru kabineta 2001. gada 30. aprila noteikumiem Nr. 181
“Buvizstradajumu  atbilstibas novértesanas kartiba reglamentétaja  sfera”, nosakot
siltumvaditspgjas  koeficientu mitruma apstakli netick nemti véra. So materialu

siltumvaditspéjas koeficienti ir atrodami LBN 002-01 pielikuma 7.tabula.

2.5. NorobeZojoSo konstrukciju tvaika caurlaidiba
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Atskirtba no ieprieks izmantotas normativas bazes, LBN 002-01 nenosaka nepiecieSamas
konstrukeciju tvaika caurlaidibas koeficienta vertibas.

LBN 002-01 25. punkts pieprasa lai buvelementa siltaja pus€ esoso slanu kopgjais
tdens tvaika pretestibas gaisa difuizijas ekvivalents sy ir vismaz piecas reizes lielaks par

aukstajai pusei pieguloSo slanu kop€jo tidens tvaika pretestibas gaisa diftizijas ekvivalentu sq.

Udens tvaika pretestibas gaisa diflizijas ekvivalents (precizak, tdens tvaika diftizijas
ekvivalents gaisa slana biezums) ir nekustiga gaisa slana biezums, kam ir tada pasa tidens

tvaika diftizijas pretestiba, ka apskatamajam materialam:

s¢= p-d, m, (2.18)

kur p - tdens tvaika pretestibas faktors;

d — materiala slana biezums, m.

Ja LBN 002-01 25.punkta prasibas nav ieverotas, ir javeic konstrukcijas mitruma reZima
aprékinu. LBN 002-01 nereglament€, ar kadam metodém ir javeic §is aprékins, tapec var
izmantot visas starptautiski atzitas metodes. Metodisko noradijumu 6. nodala mitruma
rezima apréekini biis apskatiti saskana ar EN ISO 13788:2001.

Mitruma rezima aprékinam ir japarada, ka kondensata uzkrasanas bilance konstrukcija
gada laika nav pozitiva un nekait€ konstrukcijai. [zn€mums ir koka biivelementi, kuros

kondensata rasanas vispar nav pielaujama.

3. Siltumtehniskie aprekini konstrukcijam, kas ir saskarée ar ara gaisu

3.1 Konstrukciju aprékina metodika

Norobezojoso konstrukciju, kas ir saskaré ar ara gaisu, siltumtehnisko aprékinu
reglament€ EN ISO 6946:1996. Tas ir tradicionalais viendimensiju aprékins, kas tikai
nedaudz skaitliski atSkiras no ierastajiem aprékiniem. Ar ST aprékina palidzibu ir iesp&jams
noteikt norobezojosas konstrukcijas siltuma caurlaidibas koeficientu U, W/m’K.
Konstrukcijas siltuma zudumi, kas ir novertéti péc $1 aprékina rezultatiem, ir pietiekos$i tuvu
siltuma plismas liclumam, kas butu ieguts ar sarezgitakiem divdimensiju un trisdimensiju
aprékiniem, veiktiem saskana ar EN ISO 10211-1 un 10211-2. Tas tiek sasniegts ar siltuma
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caurlaidibas koeficienta korekcijas sisttmu un neviendabigo konstrukciju aprékina
panémieniem.

NorobeZojoSas konstrukcijas siltuma caurlaidibas koeficients:

-1 ,W/m’K, (3.1)
R

T

kur Ry - norobezojosas konstrukcijas termiska pretestiba, m*K/W.

Péc 3.1. formulas iegiito siltuma caurlaidibas koeficientu ir jakorige, ja konstrukcija ir
gaisa spraugas, izolacijas slana mehaniskie stiprinajumi vai apvérstais jumts. Korigétais
konstrukcijas siltuma caurlaidibas koeficients:

U=U +AU, W/m’K, (3.2)
kur U - norobeZojosas konstrukcijas siltuma caurlaidibas koeficients, W/m°K;
AU — korekcijas lielums, W/m’K.

Korekcijas lielums:
AU = AU, + AUs + AU, Wm’K, (3.3)
kur AU, — korekcija gaisa spraugam, W/m?K;
AU — korekcija slana mehaniskam stiprindgjumam, W/m?K;

AU, — korekcija apveérstiem jumtiem, W/m’K.
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Korekcija gaisa spraugam:
R,
AU= AU R, ] “W/m*K, (3.4)

kur R; — slana ar gaisa spraugu siltuma zudumu pretestiba, noteikta ka homogeéna slana
siltuma zudumu pretestiba, m? K/W;
R1- biivelementa kopgja siltuma zudumu pretestiba, m*K/W;
AU" — korekcijas lielums, atkariba no gaisa spraugu tipa (3.1. tabula).

3.1. tabula. Korekcija gaisa spraugam

Limenis | AU, W/m™K Spraugu apraksts

0 0,00 Izolacija ir uzstadita ta, ka izolacijas siltaja pusé nav iesp&jama
gaisa cirkulacija. Nav gaisa spraugu, kas skérsotu visu
siltumizolacijas slani

1 0,01 Izolacija ir uzstadita ta, ka izolacijas siltaja pusé nav iespg&jama
gaisa cirkulacija. Ir gaisa spraugas, kas §k&rso visu
siltumizolacijas slani

2 0,04 Izolacija ir uzstadita ta, ka izolacijas siltaja puse ir iesp&jama
gaisa cirkulacija. Ir gaisa spraugas, kas §kérso visu
siltumizolacijas slani

Gaisa spraugu ilustr§joSie pieméri ir 3.1.-3.8.Zim&jumos. Sie pieméri neaptver visus
iesp&jamos gaisa spraugu tipus un tiem ir informativs raksturs.

Korekcijas limenis 0.

3.2. zim. Viens izolacijas slanis ar parklato savienojuma vietu
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3.3 zim. Nepartraukts izolacijas slanis ar taisno savienojumu

Ja materiali nav griezti zem taisna lenka, tos nav iesp&jams blivi savienot un rodas
gaisa spraugas. 3.3 zim&uma paraditais izolacijas veids atbilst “0” Ilimena prasibam, ja
spraugas starp izolacijas veidgabaliem ir mazakas par 5 mm. ST punkta nosacfjums ir ievérots,
ja gabalmateriala visu izméru pielaizu summa ir mazaka par 5 mm.

3.4.zim. Divi izolacijas slani

Divi izolacijas slani (3.4.zim.) atbilst “0”limena prasibam, ja viens no tiem ir ievietots
starp karkasa elementiem, bet otrs parklaj pirmo izolacijas slani.

3.5. Zim. Viens izolacijas slanis

Viens izolacijas slanis (3.5.zim.) atbilst “0” Iimena prasibam, ja konstrukcijas termiska
pretestiba, atskaitot izolacijas slana termisko pretestibu, ir vismaz 50% no konstrukcijas
pilnas termiskas pretestibas.

Korekcijas limenis 1
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3.7.zim. Viens izolacijas slanis ar taisno savienojumu vietu

Viens izolacijas slanis ar taisno savienojuma vietu (3.7. zim.) pieder pie 1. korekcijas
limena ( atskiriba no 3.3.zim.), ja gabalmateriala visu izm&ru pielaizu summa ir lielaka par 5
mm, vai ja nogrieztas virsmas atkape no taisna lenka ir lielaka par 5 mm. Tas noved pie ta, ka
starp izolacijas slana veidgabaliem veidojas gaisa spraugas lielakas par 5 mm.

Korekcijas limenis 2

3.8.zim. Konstrukcijas ar gaisa cirkulacijas iesp&ju siltaja izolacijas pusg, ko izraisa
siltumizolacijas slana nepietiekoSs noblivéjums augsa un apaksa

Korekcija mehaniskiem stiprinajumiem:

AUf:a'/lf'hf'Af,W/m'K, (3.5)

kur a - koeficients, kas ir atkarigs no stiprinajuma tipa, kiegelu sienu savienojosai
armatiirai to pienem vienadu ar 6 m™', jumta savienojo§am detalam - 5 m™;
As - stiprinajuma siltumvaditspg&ja, W/m-K;
hg - stiprindgjumu skaits gabalos uz 1 m?;
A¢ - stiprindjumu $k@rsgriezuma platiba, m?’.

Korekciju mehaniskiem stiprinajumiem nav javeic, ja
- sienu savienojoSa detala Skérso gaisa slani (bez izolacijas);
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- sienu savienojoSa detala savieno kiegelu sienu un koka karkasu;

- savienojoS$as detalas vai tas dalas siltumvaditsp€ja ir mazaka par 1W/m-K.

Korekciju mehaniskiem stiprinajumiem nedrikst piemeérot savienojoSam detalam, kas
savieno metala sienas. Tadas konstrukcijas ir jarékina tikai ar EN ISO10211-1 un 10211-2
metodém. Pasreiz tiek gatavots EN ISO 6946 papildinajums metala konstrukciju aprékinam,
bet tas vél nav speka.

Korekcijas apverstiem jumtiem aprékina metodes arl vél nav apstiprinatas un bis
ieviestas ka EN ISO 6946 pielikums velak. Apverstais jumts ir tads jumts, kura
siltumizolacijas slanis novietots virs hidroizolacijas slanpa.

Ja korekciju lielums ir mazaks par 3%, biivelementa siltuma caurlaidibas koeficientu

nav jakorigg.
NorobeZojosas konstrukcijas termiska pretestiba, ja konstrukcija sastav no vairakiem
homogeniem slaniem:

Rt =Rg + Ry + R, +... 4R, + Rgg, m*K/W, (3.6)
kur Rg; - iek$€jas virsmas termiska pretestiba (3.2.tabula), mZK/W;
R, - atseviska slana termiska pretestiba, m’K/W;
R - aréjas virsmas termiska pretestiba (3.2.tabula), m*K/W.

3.2. tabula. Norobezojosas konstrukcijas virsmu termiska pretestiba, m*’K/W

Siltuma pliismas virziens

Uz augSu Horizontals™ Uz leju
Rgi 0,10 0,13 0,17
Rsg 0,04 0,04 0,04

"Siltuma pliismas virziens tiek uzskatits par horizontalu, ja tas atrodas £30° no horizontalas
virsmas.

Atseviska homogena slana termiska pretestiba:

R,= j—", m’K/W, (3.7)

n
kur d, - slapa biezums, m;
A - slana materiala siltumvaditsp&ja, W/m-K.

Slapa materiala siltumvaditsp&ju nosaka saskana ar LBN 002-01.
Siltumizolacijas materialiem par slana materiala siltumvaditsp&ju pienem aprékina
siltumvaditsp&ju Aq:

Ad = Ao + Alyy, W/m'K, (3.8)
kur A4 - siltumizolacijas materiala aprékina siltumvaditsp&ja, W/m-K;
Al - materiala deklareta siltumvaditspgjas klase, W/m-K;
Ay - labojuma koeficients saskana ar LBN 002 pielikuma 2.tabulu, W/m-K.
Par ventilétu tiek uzskatits tads siltumizolacijas slanis, kam aukstaja pus€ atrodas ar&jais
gaiss.
Pargjiem materialiem siltumvaditsp&ju nosaka saskana ar LBN 002-01 pielikuma
7. tabulu.

Nehomogenam konstrukcijam termisko pretestibu nosaka ka vidgjo aritmétisko
lielumu starp konstrukcijas lielako un mazako termisko pretestibu:
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R +R7
R= % m’K/W, (3.9)
kur R; —termiskas pretestibas augsgja robeza, m°K/W;

R7 —termiskas pretestibas apak$gja robeza, m’K/W.

Augsgjo un apaksgjo termiskas pretestibas robezu nosaka sadalot konstrukciju m
sekcijas (m=a,b,c...q) un j slanos (j=1,2,3...n) ta, lai katra mj dala buitu homogéna. Dalu
mj var raksturot ar tai piemitoSu siltumvaditsp&ju Ay, biezumu d; relativo platibu f;, un
siltuma zudumu pretestibu R, (3.9. zZIm&jums).

12 3
2%4%
Sil 1 <| @ W/ 5%;/
iltuma plasma S
///, $%%,
Z %
alo| 7 Z
Z 7%
% Z
<L c .
o \ \
<| d \
dl
d2 L
d3
a) b) c)

3.9. zim. Nehomogenas konstrukcijas (a) sadalijums sekcijas (b) un slanos (c)

Ar plaksni, kas ir perpendikulara norobezojosSas konstrukcijas virsmai, konstrukciju
dala m sekcijas, katra no kuram sastav tikai no homogéniem slaniem (Aa-Ad 3.9.b. zZim.).

Ar plaksni, kas ir paraléla konstrukcijas virsmas plaksnei, konstrukciju dala j slanos
ar biezumu d; (d1-d3 3.9.c.zim.). Katra slapa siltumavaditsp€ja siltuma pliismas virziena ir

vienada visa ta biezuma.

Katrai homogenai dalai ir relativa platiba f;,. Dalas relativa platiba ir §is platibas
attieciba pret kop&jo norobezojoSas konstrukcijas virsmas platibu. Konstrukcijas visu relativo

platibu summa:

ifm =1. (3.10)

m=a

!
Termiskas pretestibas augséejo robezu R, nosaka péc formulas:

#:L+L+....+£, W/m’K (.11
RT RTa RTb RTq

kur(Rra- R1q) - dalu ar homogeniem slaniem siltuma zudumu pretestiba, aprékinata péc
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3.6.formulas;
(fa-fg) - dalu relativas platibas.

1

Termiskas pretestibas apakséjo robezu R, nosaka sekojosa kartiba.
Nosaka katra slana ekvivalento termisko pretestibu R;:

Lo Sy T ek (3.12)
R R, R,

J aj J 9
kur (R4j-Rgj )— homogeno dalu termiska pretestiba, W/m’K.

Aprékina termiskas pretestibas apaksejo robezu :
R} =Rg+R; + Ry +...4+R, + Rgg, m*K/W. (3.13)

Termiskas pretestibas apaks€jas robezas noteikSana var izmantot ari alternativo
metodi, nosakot slana siltuma zudumu pretestibu:
_4
J "
/?“j

kur A" - slana ekvivalenta siltumvaditsp€ja, W/mK.

m’K/W, (3.14)

Slana ekvivalenta siltumvaditspéja:
N'= Ao fa + M fot. ..+ Agjfy, W/mK. (3.15)

Termiskas pretestibas apaksgjo robezu aprékina péc 3.13.formulas.
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Gaisa slanu termiska pretestiba

Ar zemak aprakstitam metodém tiek noteikta gaisa slanu termiska pretestiba, ja gaisa
slanis atbilst sekojosam prasibam:

- tas ir norobezots ar divam paralélam virsmam, izvietots perpendikulari siltuma

plismai un ta emisivitate ir lielaka par 0,8;

- gaisa slana biezums siltuma pliismas virziena ir mazaks par katru no diviem citiem
virzienu izmériem, reizinatiem ar 0,1, un nav lielaks par 0,3 m;

- tam nav saskares ar telpas gaisu.

Ja gaisa slanis atbilst visam min&tam prasibam, iznemot biezumu (lielaks par 0,3 m),
gaisa slapa termisko pretestibu ir janosaka sastadot siltuma bilanci ar EN ISO 13789
metodém, kas ir aprakstitas metodisko noradijumu 7.nodala.

Ja augstak min@tas prasibas nav ieverotas, ir jaizmanto aprékina metodiku, kas ir dota
EN ISO 6946:1996 B. pielikuma.

Gaisa slani, kas atbilst augstak min€tiem nosacijumiem ir sadaliti:

- neventil&tos gaisa slanos;

- vaji ventilétos gaisa slanos;
- labi ventil€tos gaisa slanos.

Par neventiléto gaisa slani tiek uzskatits tads slanis, caur kuru nav iesp&ama gaisa
kustiba. Neventiléta gaisa slana termiska pretestiba ir dota 3.3.tabula. Lielumus, kas atbilst
“horizontalai” siltuma plismai ir jaizmanto, ja siltuma pliismas virziens atSkiras no
horizontala ne vairak par +£30°. Termiskas pretestibas lielumus pie gaisa slana biezumiem, kas
nav noraditi tabula un atrodas starp noraditajiem, ir jaaprékina ar interpolacijas metodi.

Gaisa slanis tiek uzskatits par neventiléto ar tad, ja to ar ar€jo vidi savieno nelieli
atvérumi, kas ir izvietoti ta, lai neatlautu gaisa kustibu slani, un starp to un argjo vidi
neatrodas izolacijas slanis. Atvérumu izmériem jabut mazakiem par:

- 500 mm”uz 1 m (slana izmérs pa horizontali) vertikalajiem slapiem;

2 . _ . 2 . 1 e _ .
- 500 mm~ uz horizontalas virsmas 1 m” horizontalajiem slaniem.

3.3.tabula. Neventil€to gaisa slanu termiska pretestiba augstas emisivitates (>0,8) virsmam

Gaisa slana biezums, mm Siltuma pliismas virziens
Uz augSu Horizontals Uz leju
0 0,00 0,00 0,00
5 0,11 0,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23

Vaji ventilets gaisa slanis dod iesp€u ierobezotai gaisa cirkulacijai starp slani un
argjo vidi. Atv€rumu izmeri atrodas $adas robezas:
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- >500 mm® , bet <1500 mm® uz 1 m(slana izmérs pa horizontali) vertikalajiem
slaniem,;
- >500 mm?, bet <1500 mm® uz horizontalas virsmas 1 m” horizontalajiem slaniem.

Vaji ventiléta gaisa slana termiska pretestiba ir 0,5 no 3.3. tabula noradita lieluma. Ja
3.3 tabula noraditais gaisa slana termiskas pretestibas lielums ir virs 0,15 m*K/W, aprékinot
vaji ventiléta slana termisko pretestibu, to ir jasamazina lidz 0,15 m*K/W.

Labi ventiléts gaisa slanis ir tads, ko savieno ar ar€jo gaisu ar atvérumi lielaki par:

- 1500 mm® uz 1 m (slana izmérs pa horizontali) vertikalajiem slaniem;

- 1500 mm?® uz horizontilas virsmas 1 m” horizontalajiem slaniem.
Ja biivelementd ir labi ventiléts gaisa slanis, pilno termisko pretestibu (3.6. formula)
nosaka, pienemot gaisa slana un visu slanu, kas seko aiz ta uz arpusi, termisko pretestibu

vienadu ar 0. Toties aréjas virsmas termisko pretestibu pienem vienadu ar St buivelementa
ieksejas virsmas termisko pretestibu.

Neapkurinato telpu termiska pretestiba

Tadu telpu precizas aprékina metodes ir dotas EN ISO 13789,un ir isuma aprakstitas
metodisko noradijumu 7.nodala.

Ja neapkurinato telpu ar€jas norobezojosas konstrukcijas nav siltumizolacijas
materialu, tad to termisko pretestibu var aprékinat ar sekojosam vienkarSotam metodem.
Beninu termiska pretestiba var but pienemta saskana ar 3.4 tabulas datiem un ieklauta 3.6.
formula ka papildus termiska pretestiba R,.

3.4. tabula. Béninu termiska pretestiba

Nr. | Jumta konstrukcijas raksturojums R,, m’K/W

l. Jumta segums no gabalmaterialiem bez nepartraukta nesosa vai | 0,06
hidroizolacijas slana (déli, ruberoids, u.c.)

2. Jumta segums no gabalmaterialiem ar nepartrauktu nesoSo vai | 0,2
hidroizolacijas slani (déli, ruberoids,u.c.)

3. Tas pats, bet ar aluminija vai cita zemas emisivitates materiala | 0,3
slani jumta iekSpusé

4. Jumts, klats ar deéliem un miksto jumta segumu 0,3

Citu neapkurindtu telpu termiskd pretestiba

Ja pie ekas ir nelielas neapkurinatas telpas, tadas ka garazas, noliktavas, stiklotie
ziemas darzi, to konstrukciju un telpas termiska pretestiba tiek piepemta ka v&l viena
homog@na slana termiska pretestiba R, (ja ta ir mazaka vai vienada ar 0,5 m*K/W):

A.
R.= 0,09 + 0,4A—’, m’K/W, (3.16)
kur A; - visu norobezojoso virsmu starp iek3gjo vidi un neapkurinato telpu platiba, m*;
A. - visu norobezojo3o virsmu starp neapkurinato telpu un argjo vidi platiba, m*.

Ja starp neapkurinato telpu un ieks€jo vidi ir vairaku biivelementu norobezojoSas
virsmas (piem. sienas un gridas), papildus termiska pretestibu R, ir jaieklauj katra
buvelementa termiska pretestiba.

3.2. Aprekinu piemeri konstrukcijam, kas ir saskare ar ara gaisu
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3.2.1. Visparigie noradijumi

Visu aprékinu pieméru noliks ir aprékinat siltumizolacijas slana biezumu dazadiem
siltumizolacijas materialiem, lai konstrukcijas siltuma caurlaidibas koeficients atbilstu
LBN 002-01 normativajam un maksimalajam veértibam.

Siltumizolacijas materialu siltumvaditspgjas klases A, ir nemtas no materialu
atbilstibas sertifikatiem, ko izdevis Lietuvas Celtniecibas materialu sertifikacijas centrs,
Vilpa, Linkmenu 28, LT-2600.

Siltumizolacijas materialu siltumvaditsp&jas klases A un aprékina siltumvaditsp&jas
koeficienti A4 ventilétam un neventilétam slanim ir paraditas 3.5.tabula.

3.5.tabula. Siltumizolacijas materialu siltumvaditsp&jas koeficienti

Nr. | Siltumizolacijas materials Siltumvaditspgjas | Aprékina siltumvaditspgjas
klase, Ao, W/mK | koeficients, Ag, W/mK
Ventilétam Neventilétam
biivelementam btivelementam
1. PAROC IL 0,036 0,037 0,038
2. PAROC WAS25t (TSL) 0,036 0,037 0,038
3. PAROC GRS20 (VL) 0,036 0,037 0,038
4. PAROC PUH 0,042 0,043 0,044
5. PAROC ROS30 (AKL) 0,036 0,037 0,038
0. PAROC ROB80t (KKL) 0,039 0,040 0,041
7. PAROC ROS30g (AKLU) 0,036 0,037 0,038
8. PAROC WABS5t (VUL 13) 0,033 0,034 0,035
9. PAROC FAS 4 (RAL 4) 0,039 0,040 0,041
10. | PAROC ROBS50 (PDP) 0,039 0,040 0,041
11. | ISOVER KT-11 0,042 0,048 0,050
12. | Thermolan TI-112 0,042 0,048 0,050
13. | MIRAFLEX 0,045 0,051 0,053
14. | URSA MI11 0,045 0,051 0,053
15. | ISOVER KL-E 0,039 0,040 0,041
16. | ISOVER DACHOTERM SL | 0,039 0,040 0,041
17. | ISOVER DACHOTERM G | 0,042 0,043 0,044
18. | Putu polistirols M15 0,042 0,054 0,057
19. | Putu polistirols M25 0,039 0,051 0,054

Nosakot labojuma koeficientu ALy, (LBN 002-01 pielikuma 2.tabula) ir nemts véra, ka
ISOVER KT-11, Thermolan TI-112, MIRAFLEX, URSA M-11 ir stikla vates rulli ar
blivumu p<15 kg/m’. Elastigai stikla vates plaksnei ISOVER KL-E blivums ir virs 15 kg/m’.
Visam akmens vates plaksném (ISOVER DACHOTERM SL, ISOVER DACHOTERM G un
visam PAROC plaksném) blivums ir virs 24 kg/m’. Uzputota polistirola plaksném (EPS)
M15 blivums ir 15 kg/m’, M25 - 25 kg/m”.

Saskana ar LBN 002-01 &kai tiek reglamentéts €kas aprékina siltuma zudumu
koeficients Hr, W/K. To aprékina pienemot, ka tadas paSas formas un izméra €ka ir veidota
no konstrukcijam ar normativiem siltuma caurlaidibas koeficientiem un tai ir normativa
noteikta logu platiba. Ekas faktisko konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficienti var bit
lielaki vai mazaki par normativajiem lielumiem, neparsniedzot normativa noteiktos
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maksimalos siltuma caurlaidibas koeficientus. Projektéjamas €kas siltuma zudumu koeficients
nedrikst parsniegt €kas aprékina siltuma zudumu koeficientu.
Tapéc norobezojoSo konstrukciju siltumizolacijas slana biezuma izvéle tikai péc

siltuma caurlaidibas koeficienta normativas veértibas nav iesp&jama. Siltumizolacijas slana
biezums konstrukcijas, kas aprékinatas atbilstosi siltuma caurlaidibas koeficienta normativajai
vertibai, var kalpot tikai par aptuveno orientieri siltumizolacijas slana biezuma izvele.

Siltumizolacijas slana biezums, kas ir izrékinats pie siltuma caurlaidibas koeficienta
maksimalas vertibas, ir minimalais pielaujamais biezums, kas nedrikst biit samazinats
nekados gadijumos.

Triikstoso siltuma zudumu pretestibu ir jakompensg ar citu norobezojoso konstrukciju
palielinatu siltuma zudumu pretestibu.

Nosakot norobezojoso konstrukciju siltuma caurlaidibas koeficienta normativas un
maksimalas vertibas, temperaturas faktoru k aprékina pie vidgjas svertas ieksgja gaisa
temperatiras. To nosaka, summgjot katras telpas aiz norobezojoSas konstrukcijas
temperatiiras reizinajumu ar attiecigo platibu un dalot minéto summu ar norobezojosas
konstrukcijas kopgjo platibu.

Aprekinu pieméros temperatiiras faktors « ir pienemts vienads ar 1.
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Vispareja konstrukciju aprekina kartiba :

1. Aprékinat telpu vid€jo sveérto temperatiiru un temperatiras faktoru x, saskana ar
visparigiem noradijumiem.

2. Sienam: noteikt sienas masu: <100 kg/m’ vai >100 kg/m’.

3. P&c normativa LBN 002-01 1. un 2. tabulas noteikt siltuma caurlaidibas koeficienta
U, W/m’K normativas un maksimalas vértibas.

4. Analiz€jot konstrukciju, noteikt vai tai ir piemerojamas siltuma caurlaidibas
koeficienta korekcijas.

5. Ja korekecijas ir japiem@ro — noteikt korekcijas lielumu:

AU = AU, + AUs + AU, W/m’K,
kur AU, — korekcija gaisa spraugam, W/m’K;

AU — korekcija izolacijas slana mehaniskam stiprinajumam, W/m’K;
AU; — korekcija apvérstiem jumtiem, W/m’K.

6. Noteikt vajadzigo biivelementa siltuma caurlaidibas koeficientu, atnemot korekcijas
lielumu no normativa vai maksimala siltuma caurlaidibas koeficienta vértibas.

U,= Ugrx (Urnm) - AU, WK ,
kur Urn (Urwm) - attiecigi siltuma caurlaidibas koeficienta normativa vai maksimala vertiba.

Ja korekciju lielums ir mazaks par 3%, biivelementa siltuma caurlaidibas koeficientu
nav jakorige.

7. Noteikt piedavatas konstrukcijas siltuma caurlaidibas koeficientu U un salidzinat to
ar vajadzigo siltuma caurlaidibas koeficientu Us.

U=, W/m’K

T

kur Ry - norobezojosas konstrukcijas siltuma zudumu pretestiba, m*K/W.

8. Noteikt kop€jo tdens tvaika pretestibas gaisa difizijas ekvivalentu sq
siltumizolacijas siltaja un aukstaja pus€s. Parbaudit LBN 002-01 25.punkta prasibu izpildi.

9. Ja 25.punkta prasibas nav izpilditas, veikt aprékinu uz kondensata raSanos saskana

ar LBN 002-01 31.punktu.
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3.2.2. Masivas sienas
Miira sienas siltinaSana

Mira sienas siltinaSanas shéma ir paradita 3.10 zimg&uma. Par siltumizolacijas
materialu tiek pienemtas PAROC FAS 4 (RAL 4) plaksnes un putupolistirols M15 un M25.
Materiali ir izv€l&ti ta, lai biitu redzamas atskiribas labojuma lieluma AA,, izmantosana.

PAROC FAS 4(RAL 4)
Limjava

Aréja apdare
Grunts

Akmens vates
stiprind3anas defala

Sﬁegrors
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3.10 zim&jums. Miira sienas siltinaSana

Doto konstrukciju var uzskatit par konstrukciju ar homog€niem slaniem, jo
stiprindjumu, kura siltumvaditspgja vai ta dalas siltumvaditsp&jas ir mazaka par 1 W/mK, var
nenemt vera. Siena pieder pie masivam konstrukcijam. Siltumizolacijas slanu biezums tiek
aprekinats divu veidu kiegeliem — ar vislabako un vissliktako A, W/m-K. Siltumizolacijas
slanis nav ventiléts, tapéc labojumu lielums akmens vatei PAROC FAS 4 (RAL 4) ir
0,002 W/m-K, bet putu polistirolam (EPS) - 0,015 W/m-K.
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3.6.tabula. Siltumizolacijas slana biezums miira sienas konstrukcija

Parametrs/slanis Rindas | Dzivojamas €kas | Publiskas €kas
kods Norm. | Min. Norm. | Min.

Konstrukcijas siltuma zudumu pretestiba, | 01 3,33 2,5 2,5 2,0

m’K/W, saskana ar LBN 002-01

Ieksgjas virsmas siltuma  zudumu | 02 0,13 0,13 0,13 0,13

pretestiba, Rgr. m’K/W

Kalku-smil$u apmetums, d=0,02 m, 03 0,02 0,02 0,02 0,02

A=0,8 Wm-K

Kiegelu mris, 6=0,38 m, 04 0,73 0,73 0,73 0,73

A= 0,52(0,87), W/mK (0,44) |(0,44) |(0,44) |(0,44)

Cementa-smil$u Itmjava, 05 0,02 0,02 0,02 0,02

d=0,02 m, A= 0,9 W/mK

Argja apdare; cementa-smil3u java, 06 0,01 0,01 0,01 0,01

d=0,01 m, A= 0,9 W/mK

Argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba, | 07 0,04 0,04 0,04 0,04

RSE, mzK/W

Siltumizolacijas slana nepieciesama | 08 2,38 1,55 1,55 1,05

siltuma zudumu pretestiba (2,67) | (1,84) | (1,84) | (1,34)

(01-02-03-04-05-06-07), m’K/W

Siltumizolacijas slana biezums, d, m, ar | 09 0,093 0,061 0,061 0,041

PAROC FAS 4(RAL 4), (0,104) | (0,072) | (0,072) | (0,052)

Ag= 0,039+0,002 W/mK

Siltumizolacijas slana biezums, d, m, ar | 10 0,136 0,088 0,088 0,060

putu polistirolu M15, (0,152) | (0,105) | (0,105) | (0,076)

A¢= 0,042+0,015 W/mK

Siltumizolacijas slanpa biezums d, m, ar | 11 0,129 0,084 0,084 0,057

putu polistirolu M25, (0,144) | (0,099) | (0,099) | (0,072)

A¢=0,039+0,015 W/mK

Izmantojot PAROC izolaciju, siltumizolacijas slana biezums ir par 38-46% mazaks,
neka ar putu polistirolu.

Lai parbauditu LBN 002-01 25.punkta prasibu izpildi attieciba uz konstrukcijas
mitruma reZimu ir nepiecieSams aprékinat slana tdens tvaika pretestibas gaisa difuzijas
ekvivalentu péc 2.18.formulas. Udens tvaika pretestibas faktora p lielumi ir doti LBN 002-
01 pielikuma 6. un 7. tabulas.

Udens tvaika pretestibas gaisa diflizijas ekvivalents sq siltumizolacijas siltaja pusé:
sas= 0,38:10+ 0,02:5=3,9 m.

Udens tvaika pretestibas gaisa diflizijas ekvivalents s4 siltumizolacijas aukstaja pusé:
Sd¢a= 0,01-:5= 0,05 m.

LBN 002-01 25.punkta prasiba ir izpildita, jo 0,05-5<3,9.

34




Atvieglotas miira sienas siltinasSana ar PAROC siltumizolacijas materialiem
Siltinasanas shéma ir paradita 3.11. Zim&juma.
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3.11.zim. Atvieglotas miira sienas siltinasana ar fiksatoru palidzibu

Dotaja konstrukcija ir japieméro labojumu AU mehaniskiem stiprinajumiem, kas
savieno divas sienas kartas.
AU= o-deheAr, WK,
kur o - koeficients, kas ir atkarigs no stiprinajuma tipa, un ir 6 m™;
As - stiprindjuma siltumvaditspgja - 58 W/m-K;
h¢ - stiprindjumu skaits uzl m” — 4 gab/m?*;
A¢ - stiprindjuma $kérsgriezuma laukums- 0,000025 m®.

AU= 6-58-4:0,000025=0,0348 W/m’K.

Labojuma lielums sastada no 11,6% Iidz 6,96 % no biivelementa normativa siltuma
caurlaidibas koeficienta. Tas ir lielaks par 3% tapec to ir janem ve&ra aprékinos. Pasas
konstrukcijas nepiecieSama termiska pretestiba ir par AU lielumu lielaka neka Ugrnwrmy, jO
Urn@®My=Ukonst. + AU.

Talak konstrukciju aprékinu var veikt ka konstrukcijai ar homogéniem slaniem.

Siena pieder pie mastvam konstrukcijam. Siltumizolacijas slanu biezums tiek
aprekinats keramzitbetona blokiem ar p= 600kg/m’. Siltumizolacijas slanis ir labi ventiléts,
tapec labojumu lielums AL, ir 0,001 W/m-K. Keramzitbetona slanis nav ventiléts, AL, ir
0,02 W/m'K.
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Siltumizolacijas aukstaja pusé atrodas labi ventiléts slanis, tapec visi slani aiz ta netiek
nemti veéra aprékinos, bet argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba ir vienada ar ieksgjas
virsmas siltuma zudumu pretestibu.

3.7.tabula. PAROC siltumizolacijas slana biezums atvieglota keramzitbetona siena

Dzivojamas €kas | Publiskas €kas RazoS$anas €kas

Norm. | Min. Norm. | Min. Norm. | Min.

Konstrukcijas siltuma | 01 | 0,2652 | 0,3652 | 0,3652 | 0,4652 | 0,4652 | 0,5652
caurlaidibas  koeficients,
nemot veéra labojumu,
W/m’K

Konstrukcijas siltuma | 02 | 3,77 2,74 2,74 2,15 2,15 1,77
zudumu pretestiba, m’K/W

Ieksgjas virsmas siltuma | 03 | 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
zudumu pretestiba, Rg
m’K/W

Kalku-smilSu apmetums, 04 10,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
d=0,02 m, A= 0,8 W/m-K

Keramzitbetona bloki, | 05 | 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14
d=0,25 m,
A¢= 0,20+0,02 W/m-K

Pretvéja plaksne PAROC | 06 | 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
WAS25t (TSL), d=0,03m,
A= 0,036+0,001 W/m-K

Argjas virsmas siltuma | 07 | 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
zudumu pretestiba, Rsgg,
m’K/W

Siltumizolacijas slana | 08 | 1,54 0,51 0,51 -0,08 -0,08 -0,46
nepieciesama siltuma
zudumu pretestiba, m*K/W
(02-03-04-05-06-07)

Siltumizolacijas slapa | 09 | 0,057 0,019 0,019
biezums, d, m, ar PAROC
1L,A4=0,036+0,001 W/m-K

Lai nodrosinatu LBN 002-01 prasibas razosanas €kas un publiskas €kas (maksimali
pielaujama U vertiba) pietick ar PAROC WAS25t (TSL) pretvéja plaksnes izmantosanu.
Atvieglota miira siena ar putu polistirolu M15
Siltinasanas shéma ir lidziga 3.11 zZim&uma att€lotai, bet putu polistirola blokiem
izméru izmainas ir virs 5 mm (2.korekcijas Iimenis) un dotai konstrukcijai papildus ir
japieméro labojumu koef;wientu gaisa spraugam:
R

_ " , 2,
AUgs~= AU (RTJ W/m™K,
kur R; — slana ar gaisa spraugu siltumu zudumu pretestiba, noteikta ka homogena slana
siltuma zudumu pretestiba, m? ‘K/W;
Rt - biivelementa kopgja siltuma zudumu pretestiba, m>K/W;
AU — korekciju lielums, atkariba no gaisa spraugu tipa, $aja gadijuma 0,04 W/m’K.

3.8.tabula. Putu polistirola M 15 siltumizolacijas slana biezums atvieglota mura siena
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Dzivojamas €kas | Publiskas €kas RazoSanas €kas

Norm. | Min. Norm. | Min. Norm. | Min.

Konstrukcijas siltuma 01 |0,2652 | 0,3652 | 0,3652 | 0,4652 | 0,4652 | 0,5652
caurlaidibas koeficients, nemot
véra labojumu, W/m’K

Konstrukcijas siltumu zudumu | 02 | 3,77 2,74 2,74 2,15 2,15 1,77
pretestiba, m*K/W

Labojumu koeficients gaisa 03 |0,016 | 0,009 0,009 0,005 0,005 0,002
spraugam, W/m°’K
Konstrukcijas siltuma 04 |0,250 |0,356 0,356 0,461 0,461 0,564

caurlaidibas koeficients, nemot
véra labojumus, W/m’K

Konstrukcijas siltuma zudumu 05 |4,01 2,81 2,81 2,17 2,17 1,77
pretestiba, m*K/W

Ieksgjas virsmas siltuma 05 |0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
zudumu pretestiba, Rg;, m’K/W
Kalku-smil§u apmetums, 06 |0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

d=0,02 m, A= 0,8 W/mK

Keramzitbetona bloki, d=0,25m, | 07 | 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14
A¢= 0,20+0,02 W/mK

Argjas virsmas siltuma zudumu | 09 | 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
pretestiba, Rgg, m°K/W

Siltumizolacijas slana 10 | 2,59 1,39 1,39 0,75 0,75 0,35
nepiecieSama siltuma zudumu
pretestiba, m°K/W

Siltumizolacijas slana biezums, | 11 | 0,140 | 0,075 0,075 0,041 0,041 0,019
d, m, ar putu polistirolu M15,
A¢= 0,042+0,012 W/mK

Dotaja konstrukcija putu polistirola slana biezums ir [idz pat 80% lielaks, salidzinot ar
PAROC siltumizolacijas slana biezumu (3.7. tabula).

3.2.3. Karkasa sienas

Karkasa sienas (3.12.zim.) pieder pie vieglam konstrukcijam.
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Siltumizolacijas slanis 1idz tvaika izolacijai ir ventiléts, tapéc akmens vatei labojumu
lielums A, ir 0,001 W/m-K. Siltumizolacijas aukstaja puse atrodas labi ventil&ts slanis, tapec
visi slani aiz ta netiek nemti véra aprékinos, bet argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba ir
vienada ar iek§€jas virsmas siltuma zudumu pretestibu.

Siltumizolacijas slanis aiz tvaika izolacijas nav ventiléts, tapec akmens vatei labojumu
lielums AA, ir 0,002 W/m-K.

Siltumizolacijas slani PAROC WAS25t(TSL) var uzskatit par homogénu un nenemt
vera fiksatorus. Izolacijas slanis starp tvaika izolaciju un argjo apdari nav homogens slanis.
To Skérso karkass 50x50 mm ar soli 600 mm abos virzienos. Karkasa aizpildijums ar PAROC
IL arT nav homogens slanis. Statnu izm&ri 150x50 mm, horizontala virziena ari ir dalfjums ar
600 mm soli un platumu 50 mm.

Lai noteiktu slana koka elementu relativo platibu tiek apskatits sienas gabals ar
izmé&riem 3,0x3,0 m (9,0 mz), kura ir 5 karkasa elementi horizontala un vertikala virziena. To
platiba ir :5-0,05-3-2—-25-0,05-0,05=1,44 m’

Koka karkasa elementu relativa platiba ir £,=0,16 un siltumvaditspgja A= 0,13 W/m-K
( p=500kg/m”). Izolacijas relativa platiba f,=0,84. Abiem slaniem ar koka karkasu ir vienada
relativa platiba.

Nehomogeno slanu termisko pretestibu ir jarekina p&c 3.9.formulas. Ta ka tieSi §1
slana biezums ir nezinamais lielums, uzdevumu var€tu atrisinat ar pakapenisku tuvinasanu.

Pirma méginajuma tiks atrasts slana biezums, izejot no slapa siltuma zudumu

1

pretestibas apak$gjas robezas R, . Péc tam tiks parbaudita konstrukcijas kopgja siltuma

P

3.12. zim. Karkasa siena

zudumu pretestiba, aprékinot Rt ar atrasto biezumu.
Siltumizolacijas slana ar Paroc IL ekvivalenta siltumvaditspgja (3.15.formula):
A7 =0,16-0,13+ 0,84:(0,036+0,001)= 0,052 W/mK.

Siltumizolacijas slana Paroc IL aiz tvaika izolacijas ekvivalenta siltumvaditsp&ja:
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A7 =0,16-0,13+ 0,84:(0,036+0,002)= 0,053 W/mK.

3.9.tabula. PAROC siltumizolacijas slana biezums karkasa siena

Parametrs/slanis Rindas | Dzivojamas €kas | Publiskas €kas
kods Norm. | Min. Norm. | Min.

Siltuma caurlaidibas koeficients, W/m’K 01 0,25 0,3 0,35 0,4

Konstrukcijas siltuma zudumu pretestiba, 02 4,00 3,33 2,86 2,50

saskana ar LBN 002, m*K/W

Ieksgjas virsmas siltuma zudumu pretestiba, | 03 0,13 0,13 0,13 0,13

Ry, m*K/W

Regipsa plate, d=0,02 m, A= 0,25 W/m-K 04 0,08 0,08 0,08 0,08

PAROC IL, d=0,05 m, "= 0,053 W/m'K 05 0,94 0,94 0,94 0,94

Tvaika izolacija, d=0,002 m; A= 0,4 W/m'K | 06 0,005 | 0,005 0,005 0,005

Pretvgja plate PAROC WAS25t (TSL), 07 0,81 0,81 0,81 0,81

d=0,03 m; A= 0,036+0,001 W/m-K

Argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba, 08 0,13 0,13 0,13 0,13

Rsg, m°K/W

Siltumizolacijas slana nepiecieSama siltuma | 09 1,91 1,24 0,77 0,41

zudumu pretestiba, m*K/W

(02-03-04-05-06-07-08)

Siltumizolacijas slana biezums, d, m, ar 10 0,099 | 0,064 0,040 0,021

PAROC IL, A= 0,052 W/m‘K

Talak ar atrasto siltumizolacijas slana biezumu tiek aprékinata termiskas pretestibas
augseja robeza (3.11 formula).

Piepemot, ka slana aiz tvaika izolacijas karkass ir ierikots ta, lai biitu pa vidu galvena
slana karkasam, konstrukcija tiek izdalitas sekojoSas zonas ar homogéniem slaniem:

a) argjas virsmas termiska pretestiba — 0,13 m’K/W

Paroc WAS25t (TSL) — 0,81 m*’K/W

Koka karkass ar pretestibu d/0,13 m*’K/W

Tvaika izolacija —0,005 m*K/W

Koka karkass — 0,05/0,13=0,385 m’K/W

Regipsa plate — 0,08 m’K/W

Iek3gjas virsmas termiska pretestiba — 0,13 m*K/W

Zonas relativa platiba: ffw =0,014
b) argjas virsmas termiska pretestiba — 0,13 m’K/W
Paroc WAS25t(TSL) — 0,81 m*K/W
Paroc IL ar pretestibu d/0,037 m’K/W
Tvaika izolacija —0,005 m*K/W
Koka karkass — 0,05/0,13=0,385 m’K/W
Regipsa plate — 0,08 m*°K/W
Tek3gjas virsmas termiska pretestiba — 0,13 m*K/W

Zonas relativa platiba: f,=0,16-0,014/2=0,153
¢) argjas virsmas termiska pretestiba — 0,13 m*’K/W

Paroc WAS25t(TSL) — 0,81 m*’K/W
Koka karkass ar pretestibu d/0,13 m*’K/W
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Tvaika izolacija —0,005 m*K/W

Paroc IL - 0,05/0,038=1,316 m*K/W

Regipsa plate — 0,08 m*’K/W

Iek3gjas virsmas termiska pretestiba — 0,13 m*K/W

Zonas relativa platiba: £.=0,16-0,014/2=0,153d) ar&jas virsmas termiska pretestiba —
0,13 m*K/W

Paroc WAS25t(TSL) — 0,81 m’K/W

Paroc IL ar pretestibu d/0,037 m*°K/W

Tvaika izolacija —0,005 m*K/W

Paroc IL ar pretestibu — 0,05/0,038=1,316 m’K/W

Regipsa plate — 0,08 m’K/W

Ieksgjas virsmas termiska pretestiba — 0,13 m*K/W

Zonas relattva platiba: £;=1-0,014-0,153-0,153=0,68
Homogéno zonu termiskas pretestibas, termiskas pretestibas augs$€ja robeza un
atSkiribas starp faktisko konstrukcijas siltuma zudumu pretestibu un konstrukcijas siltuma

zudumu pretestibu, kas noteikta p&c apaksgjas robezas, ir paraditas 3.10. tabula.

3.10.tabula. Konstrukcijas faktiska termiska pretestiba

Parametrs/slanis Dzivojamas €kas Publiskas ekas
Norm. Min. Norm. Min.
Siltumizolacijas slana biezums, d, m, | 0,099 0,064 0,040 0,021
ar PAROC IL, A= 0,052 W/m'K
Ry, mK/W 2,30 2,03 1,85 1,70
Ry, mK/W 4,22 3,27 2,62 2,11
Ry, mK/W 3,23 2,96 2,78 2,63
Rpg, mK/W 5,15 4,20 3,55 3,04
RT’ . m’K/W 4,51 3,74 3,20 2,76
RT” . m?K/W 4,00 3,33 2,86 2,50
Ry, mK/W 4,26 3,54 3,03 2,63
Atskiriba, % 6,10 5,93 5,61 4,94

Atskiribas starp faktisko konstrukcijas siltuma zudumu pretestibu un péc apaksgjas
robezas noteiktas konstrukcijas siltuma zudumu pretestibu ir 5-6 % robeZzas. Tas parada, ka ir
pielaujama siltumizolacijas slana biezuma izvéle péc apaks€jas robezas, jo ta dod 5-6%
rezervi. Bet §1 starpiba palielinasies pie biezaka siltumizolacijas slana un aprékins tikai péc
apaksgjas robezas var kliit ekonomiski nepamatots.

Dotajai konstrukcijai siltumizolacijas slana biezums ir atkarigs no koka elementu
relativas platibas, ko, savukart, nosaka konstrukcijas stipribas aprékini.

3.11. tabula ir paradits konstrukcijas aprékins ar citiem siltumizolacijas materialiem.
Konstrukcijas aprékins ir veikts ar noliiku noskaidrot, ka siltumizolacijas materiala maina
ietekmé siltumizolacijas slapa biezumu, tapéc pretvéja plates 1paSibas nav mainitas.
Konstrukcija ar citiem izolacijas materialiem ir aprékinata, vadoties tikai no konstrukcijas
siltuma zudumu pretestibas apaksg€jas robezas.

3.11.tabula. Citu siltumizolacijas materialu slana biezums karkasa siena

| Parametrs/slanis | Rindas | Dzivojamas ekas | Publiskas ekas
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kods Norm. | Min. Norm. | Min.

Siltuma caurlaidibas koeficients, W/m°K 01 0,25 0,3 0,35 0,4

Konstrukcijas siltuma zudumu pretestiba, | 02 4,00 3,33 2,86 2,50
m*K/W

Ieksgjas virsmas siltuma zudumu pretestiba, | 03 0,13 0,13 0,13 0,13
RSI, l’IlzK/W

Regipsa plate, d=0,02 m, A= 0,25 W/m'K 04 0,08 0,08 0,08 0,08
ISOVER KT-11, Thermolan TI-112, d=0,05 | 05 0,79 0,79 0,79 0,79
m, A= 0,063 W/m'K

Tvaika izolacija, d=0,002 m; A= 0,4 W/m-K | 06 0,005 0,005 0,005 | 0,005
Pretvgja plate PAROC WAS25t(TSL), 07 0,81 0,81 0,81 0,81

d=0,03 m; A= 0,036+0.001 W/m-K

Argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba, | 08 0,13 0,13 0,13 0,13
RSE; Il’lzK/W

Siltumizolacijas slana nepiecieSama siltuma | 09 2,055 1,385 0,915 | 0,555

zudumu pretestiba, m*K/W
(02-03-04-05-06-07-08)

Siltumizolacijas slana biezums, d, m, ar | 10 0,125 0,084 0,056 | 0,034
I§OVER KT-11, Thermolan TI-112,
A=0,061 Wm-K

ISOVER KL-E, d=0,05m, A"=0,055W/mK | 11 0,91 0,91 0,91 0,91

Siltumizolacijas slana nepiecieSama siltuma | 12 1,935 1,265 0,795 | 0,435
zudumu pretestiba, m*K/W
(02-03-04-11-06-07-08)

Siltumizolacijas slana biezums, d, m, ar | 13 0,106 0,070 0,044 | 0,024
ISOVER KL-E : 1A'= 0,054 W/m'K

Miraflex, URSA M11, d=0,05 m, 14 0,77 0,77 0,77 0,77
A"'= 0,065 W/m-K

Siltumizolacijas slana nepieciesama siltuma | 15 2,075 1,405 0,935 | 0,575

zudumu pretestiba
(02-03-04-14-06-07-08)

Siltumizolacijas slaga biezums, d, m, ar | 16 0,133 0,090 | 0,060 | 0,037
Miraflex, URSA M11, A"= 0,064W/m-K

Citu izolacijas materialu slagu ekvivalenta siltumvaditsp&ja ventilgjamam slanim:
ISOVER KT-11, Thermolan TI 112: A";j=0,16-0,13+ 0,84-:(0,042+0, 006)= 0,061 W/mK;
ISOVER KL-E: A";=0,16-0,13+0,84(0,039+0,001)=0,054 W/mK;

Miraflex, URSA M11: 1", =0,16-0,13+ 0,84-(0,045+0,006)= 0,064 W/mK.

Citu izolacijas materialu slangu ekvivalenta siltumvaditsp&ja neventile¢jamam slanim:
ISOVER KT-11, Thermolan TI 112: A";j=0,16-0,13+ 0,84:(0,042+0, 008)= 0,063 W/mK;
ISOVER KL-E: A";=0,16-0,13+0,84(0,039+0,002)=0,055 W/mK;

Miraflex, URSA M11: 1"; = 0,16-0,13+ 0,84-(0,045+0,008)= 0,065 W/mK.

Analizgjot aprékinu rezultata iegutus siltumizolacijas slanu biezumus, var redzet, ka
izmantojot siltumizolaciju ISOVER KL-E ir nepiecieSams par 7% lielaks siltumizolacijas
slana biezums, bet pargjiem materialiem siltumizolacijas slana biezums ir lielaks par 25-35%.

3.2.4. Grida virs aukstas pagrides
Konstrukcija pieder pie konstrukcijam, kas ir saskar€ ar ara gaisu (3.13.zim.).
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Saskana ar LBN 002 15.pantu siltuma caurlaidibas normativas un maksimalas vertibas
ir japienem tadas pasas, ka jumtiem.

Konstrukcija ir tris neviendabigi slani. Konstrukcijas siltuma zudumu pretestibu ir
janosaka péc 3.9. formulas. Bet sakara ar to, ka konstrukcijas siltumizolacijas slana biezums ir
nezinams lielums, aprékins biis veikts p&c siltuma zudumu pretestibas apakséjas robezas.

Konstrukcijai ar tad€jadi iegiito siltumizolacijas slana biezumu tiks aprékinata faktiska
siltuma zudumu pretestiba p&c 3.9.formulas.

PAROC izolacijas slana biezums, aprékinats pie termiskas pretestibas apaksgjas
robezas ir paradits 3.12. tabula. Aprékina seciba ir tada pati ka ieprieks&jai konstrukcijai.

Siltumizoldcijas slanis ir ventiléts. Koka elementu relativa platiba siltumizolacijas
slant ir £,=0,08 (koka karkass 50mm biezs ar soli 600 mm).

Slanu ekvivalenta siltumvaditspgja:

PAROC WAS25t(TSL) A'=0,08 0,13 + 0,92 (0,036+0,001)= 0,044 W/m'K;

PAROC IL 1'=0,08 0,13 + 0,92 -(0,036+0,001)= 0,044 W/m'K.

@
‘Gridas segums
Gulsnis- \

Tvaika izolacija

19

\‘1\ '?\\"1\‘?\“\‘1\ 1\“1\‘?\‘?\“\ N AN AN AN
' . Y
<
>
(=]
8N
N
N
S
Feirsegumial PAROC TSl
sija
Lata

3.13.zim. Grida virs aukstas pagrides
Slanis ar koka elementu un gaisu.

Neventiléta gaisa slaga siltumu zudumu pretestiba no EN ISO 6946:1996 2. tabulas
pie slapa biezuma 45 mm ir R;=0,21 m’K/W.
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Koka elementu siltuma zudumu pretestiba R,=0,045/0,13=0,346 m?K/W. Slani 50%
platibas aiznem gaiss un 50% gulsnis (200 mm uz 200 mm).
Slana ekvivalenta termiska pretestiba:

1 1 2
R, = = =0,26 m"K/W.
T 05 05

R, R, 021 0346
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3.12.tabula.Siltumizolacijas slana biezums grida virs aukstas pagrides ar PAROC IL

Parametrs/slanis Dzivojamas ekas
Norm. Min.
Konstrukcijas siltuma zudumu pretestiba, saskana ar LBN 002, m’K/W 5,00 4,00
Ieks€jas virsmas siltuma zudumu pretestiba, Rg; m°K/W 0,17 0,17
Gridas slanis, d=0,019 m, A=0,13 W/m'K 0,15 0,15
Gul$nu slanis, R;, m°K/W 0,26 0,26
Tvaika izolacija, d=0,002 m, A= 0,17 W/m'K 0,01 0,01
Argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba, Rsg, m’K/W 0,04 0,04
Pretvgja plates PAROC WAS25t (TSL) siltuma zudumu pretestiba, | 0,68 0,68
d=0,03 m, A" = 0,044 W/m-K
Siltumizolacijas slana nepiecie$ama siltuma zudumu pretestiba, mK/W | 3,69 2,69
Siltumizolacijas biezums d, m, ar PAROC IL A" = 0,044 W/m'K 0,162 0,118

Konstrukcijas siltuma zudumu pretestibas augséja robeza.
Konstrukceija var izdalit 4 dalas, kuram visi slani ir viendabigi.

1) £,=0,04
Slapa siltuma zudumu pretestibas siltuma pliismas virziena:
-ieksgja virsma — 0,17 m’K/W;
- gridas deli -0,15 mzK/W;
-gulsnis d=0,045 m, 2=0,13 W/m'K - 0,346 m?K/W;
-tvaika izolacija -0,01 mzK/W;
-sija d=0,193+0,022m, A=0,13 W/mK — 1,65 m*’K/W;
-argja virsma — 0,04 m’K/W.
R,=2,37 m’K/W.
2) £,=0,04
Slana siltuma zudumu pretestibas siltuma pliismas virziena:
-iek$gja virsma — 0,17 m’K/W;
- gridas deli -0,15 mzK/W;
-gaisa slanis -0,21 mzK/W;
-tvaika izolacija —0,01 m’K/W;
-sija d=0,193+0,022m, A=0,13 W/m-K — 1,65 mzK/W;
-argja virsma — 0,04 m*K/W.
Ry= 2,23 m’K/W
3) £=0,46
Slana siltuma zudumu pretestibas siltuma pliismas virziena:
-iek$gja virsma -0,17 mzK/W;
- gridas déli -0,15 mzK/W;
-gulsnis d=0,045 m, A=0,13 W/m'K - 0,346 m*K/W;
-tvaika izolacija -0,01 mzK/W;
-PAROC izolacija d=0,193m, A=0,037 W/m'K — 5,22 m’K/W;
-argja virsma - 0,04 m’K/W.
R= 594m’K/W
4) £3=0,46
Slana siltuma zudumu pretestibas siltuma pliismas virziena:
-ieksgja virsma -0,17 mzK/W;
- gridas deli -0,15 mzK/W;
-gaisa slanis d=0,045 m, A=0,13 W/m'K -0,21 mZK/W;
-tvaika izolacija —0,01 m’K/W;

-PAROC izolacija d=0,193m, A=0,037 W/m'K — 5,22 m’K/W;
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-argja virsmas -0.04 m°K/W.
R~ 5,80 m°K/W.
Konstrukcijas siltuma zudumu pretestibas augsgja robeza:

1 1
R, = =

r Jo  Jo fo Su 004004 046 046
R, R, R, R, 237 223 594 580

a [&

=522m’K/W.

Faktiska konstrukcijas siltuma zudumu pretestiba:

Ri= 27222 _5 11 mK/w.

Novirze 0’?11 100%=2,2 % parada, ka konstrukcijas aprékins péc apaksgjas robezas ir

pielaujams.

Tas pasas konstrukcijas aprekins ar citiem siltumizoldcijas materialiem ir veikts tikai
pec termiskas pretestibas apak$gjas robezas (3.13. tabula). Pretvéja plates raksturojumi nav
mainiti.

Siltumizolacijas materialu siltumvaditsp€jas koeficienti:

ISOVER KT-11, Thermolan TI-112: 1'’= 0,08 -0,13 + 0,92 +(0,042+0,006)= 0,055 W/m'K;
ISOVER KL-E : A'=0,08 -0,13 + 0,92 -(0,039+0,001)= 0,047 W/m'K;
URSA M11, Miraflex: A'= 0,08 -0,13 + 0,92 -(0,045+0,006)= 0,057 W/m'K.

3.13. tabula. Citu materialu siltumizolacijas slana biezums grida virs aukstas pagrides

Parametris/slanis Dzivojamas €kas
Norm. | Min.
Konstrukcijas siltuma zudumu pretestiba, saskana ar LBN 002, m’K/W 5,00 4,00
Ieks@jas virsmas siltuma zudumu pretestiba, Rg; m°K/W 0,17 0,17
Gridas slanis, d=0,019 m, A=0,13 W/mK 0,15 0,15
Gul3nu slanis, R;, m°K/W 0,26 0,26
Tvaika izolacija, d=0,005 m, A= 0,17 W/mK 0,01 0,01
PAROC WAS25t (TSL) pretvgja plate d=0,03 m, L =0,044 W/mK 0,68 0,68
Argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba, Rsg, m’K/W 0,04 0,04
Siltumizolacijas slana nepiecieSama siltuma zudumu pretestiba 3,69 2,69
Siltumizolacijas slana biezums d, m, 0,203 0,148
ar ISOVER KT-11, Thermolan TI-112, 1'’=0,055 W/mK
Siltumizolacijas slana biezums d, m, ar ISOVER KL-E, A =0,047W/mK | 0,173 0,126
Siltumizolacijas slana biezums d, m, ar URSA M11, Miraflex, 0,210 0,153
A'=0,057 W/mK

Izmantojot siltumizolaciju ISOVER KL-E, siltumizolacijas slana biezums ir par 7%
lielaks neka ar PAROC IL, bet citiem siltumizolacijas materialiem tas ir par 25-30% lielaks.

Konstrukcija atbilst 25.punkta prasibam, ka visas konstrukcijas, kam siltumizolacijas
aukstaja pus€ nav slanu ar lielu sq.
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3.2.5. Beninu parseguma siltinasana
Siltinasanas shéma ir paradita 3.14. Zim&juma.

S

Parseguma sija

PAROC PUH

Tvaika izolacija f —
50

Karkass

Dekorativa |/ 600
apdare 1 —

®

3.14. zim. Béninu parseguma siltinaSana

—
13

Konstrukcija tiek aprékinata tapat ka sienas, kas ir saskaré ar ara gaisu. Aprékina
rezultati ir paraditi 3.14. tabula.

Béninu telpa tick uzskatita par papildus pretestibu siltuma zudumiem, R,, m*K/W. To
pienem 0,06 m°K/W karninu jumtiem bez nepartraukta koka vai ruberoida apakslana,
0,2 m’K/W — jumtiem ar lok$nu parklajumu un apaksslani; 0,3 m*K/W — jumtu klajumiem no
nepartrauktiem materialiem.

Aprekina netika nemta véra dekorativa apdare, kuras Tpasibas nebija zinamas.

Aprékina slanis ar siltumizolaciju tika sadalits divas dalas — homogena izolacijas slani
ar d=0,05 m un nehomogena slant ar parseguma sijam, kuram tiek mekl&ts nepiecieSamais
biezums. Koka elementu relativa platiba f,=0,08, siltumizolacijas — £,=0,92. Slanim ar tik
mazu koka elementu Ipatsvaru siltuma zudumu pretestibu var rékinat pec siltuma zudumu
pretestibas apaks€jas robezas.

3.14.tabula.Siltumizolacijas slana biezums neapkurinamu b&ninu konstrukcija
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Parametrs/slanis Rindas | Dzivojamas €kas
kods Norm. | Min.

Siltuma caurlaidibas koeficients, W/m’K 01 0,20 0,25

Konstrukcijas siltuma zudumu pretestiba, saskana ar LBN | 02 5,00 4,00

002, m*K/W

Tek3gjas virsmas siltuma zudumu pretestiba, Rs, m”K/W 03 0,10 0,10

Koka karkass, d=0,022 m, A= 0,13 W/m'K 04 0,17 0,17

Tvaika izolacija,d=0,005 m; A= 0,4 W/m'K 05 0,01 0,01

Paroc PUH, d=0,05 m; A= 0,042+0,001 W/m-K 06 1,16 1,16

Béninu telpas siltuma zudumu pretestiba, R,, m’K/W 07 0,06 0,06

Argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba, Rs, m’K/W 08 0,04 0,04

Siltumizolacijas slana nepiecieSama siltuma zudumu | 09 3,46 2,46

pretestiba, m’K/W (02-03-04-05-06-07-08)

Siltumizolacijas slana biezums, d, m, ar PAROC PUH, 10 0,173 0,123

A'=0,050 W/m'K

ISOVER KT-11, Thermolan TI-112, 11 1,04 1,04

d=0,05 m; A= 0,042+0,006 W/m-K

Siltumizolacijas slapa nepiecieSama siltuma zudumu | 12 3,59 2,59

pretestiba, m’K/W (02-03-04-05-11-07-08)

Siltumizolacijas slana biezums, d, m, ar ISOVER KT-11, | 13 0,197 0,142

Thermolan TI-112, A= 0,055 W/m-K

Miraflex, URSA, d=0,05 m; As= 0,045+0,006 W/m-K 14 0,98 0,98

Siltumizolacijas slana nepiecieSama siltuma zudumu | 15 3,64 2,64

pretestiba, m“K/W (02-03-04-05-14-07-08)

Siltumizolacijas slana biezums, d, m, ar Miraflex, URSA | 16 0,207 0,150

M11, A"= 0,057 W/m-K

Siltumizolacijas slanis ir ventiléts.
Siltumizolacijas slana ar Paroc PUH ekvivalenta siltumvaditsp&ja (3.15.formula):
A"j=0,08-0,13+ 0,92:(0,042+0,001)= 0,050 W/mK.
Citiem siltumizolacijas materialiem :
ISOVER KT-11, Thermolan TI 112: A";j=0,08-0,13+ 0,92:(0,042+0, 006)= 0,055 W/mK;
Miraflex, URSA M11: A"; = 0,08-0,13+ 0,92:(0,045+0,006)= 0,057 W/mK.

Saskana ar LBN 002-01 38.punktu ir janem veéra siltumizolacijas materiala sé$anos ta
kalpoSanas laika. Brivi bértai stikla un akmens vatei séSanas sasniedz 5%.

PAROC PUH ir brivi bérta vate. Lidz ar to normativam prasibam atbilstosa
siltumizolacijas materiala kop&jo slani ir japienem:

PAROC PUH: 0,173-1,05=0,182 m.

Minimali pielaujams siltumizolacijas slana biezums:

PAROC PUH: 0,123-1,05=0,129 m

Citu materialu slanu biezumu nav jakorigg, jo tie ir rullu stikla vate.

Salidzinot normativam prasibam atbilstoSu siltumizolacijas materialu biezumu, ir
redzams, ka salidzinot ar ISOVER KT-11 un Thermolan TI 112, PAROC PUH
siltumizolacijas slana biezums ir mazaks par 8% , bet salidzinot ar Miraflex un URSA M11,
tas ir mazaks par 14%.

47



3.2.6. Savietots jumts
3.15. zZimgjuma ir paradits savietots jumts ar neventilgjamo siltumizolacijas slani.
Konstrukcija pieder pie konstrukcijam, kas ir saskare ar ara gaisu.

Hidroizolacija Siltumizolacijas
stiprinGjuma elements
PAROC ROBS0t (KKL)

PAROC ROS 30 (AKL) .
\J

Tvaika

izolacijo

Izlidzino3ais slanis

Shipumu veidojoss
slanis

Dz/b panelis
3.15. zZim. Savietots jumts ar neventil§jamo siltumizolacijas slani

Siltumizolacijas slanis ir neventiléts. Siltumizolacijas stiprinajuma elementi ir no
plastmasas un tos var nenemt véra aprékina. Visi slani konstrukcija ir viendabigi. Aprékina
rezultati ir paraditi 3.15. tabula.

Slipumu veidojoSo slani aprékina var nenemt veéra, jo sakara ar betona javas lielu
siltumvaditsp&ju , tas neatstdj jutamu iespaidu uz konstrukcijas siltuma zudumu pretestibu.

Ka siltumizolacijas slanis bija apskatiti siltumizolacijas materiali PAROC, ISOVER
Dachoterm un putu polistirols M-15.

LBN 002-01 25.punkta nosacijumu parbaude.

Siltumizolacijas aukstaja puse:

s¢= 0,008-:50000 + 0,005-50000=650 m.

Siltumizolacijas siltaja puse:

sa= 0,002-50000+0,04-6+0,22-100+0,01-5=122,3 m.

LBN 002-01 25.punkta nosacijumi nav izpilditi (650>123,3). Konstrukcijas mitruma
reZtmu ir japamato ar apréekinu. Konstrukcijas mitruma aprékins ir paradits 6.2.nodala.
3.15.tabula. Siltumizolacijas slana biezums savietota jumta konstrukcija

Parametris/slanis Dzivojamas €kas | Publiskas €kas | RazoSanas €kas
Norm. Min. | Norm. | Min. | Norm. | Min.

Konstrukcijas siltuma zudumu 01 5,00 4,00 4,00 2,86 2,86 2,00
pretestiba, saskana ar LBN 002,
m’K/W

Argjas virsmas siltuma zudumu | 02 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
pretestiba, Rgg, m’K/W

Hidroizolacija d=0,005m, 03 0,03 0,03 | 0,03 003 0,03 0,03
A=0,17 WmK
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PAROC ROB8O0t(KKL), d=0,02
m, A= 0,039+0,002 W/m-K

04

0,49

0,49

0,49

0,49

0,49

0,49

Tvaika izolacija,
d=0,002 m, A= 0,17 W/m'K

05

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

Cementa-smilSu java,
d=0,04 m, A= 0,9 W/mK

06

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

Dzelzbetona panelis
d=0,22 m, A= 0,58 W/m'K

07

0,38

0,38

0,38

0,38

0,38

0,38

Apmetums, d=0,01m,
2= 0,8 W/m-K

08

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

Ieksgjas virsmas siltuma
zudumu pretestiba, Rg; m*K/W

09

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

Siltumizolacijas slana
nepiecieSama termiska
pretestiba, m*K/W
(01-02-03-04-05-06-07-08-09)

10

3,93

2,93

2,93

1,79

1,79

0,93

Siltumizolacijas biezums ar
PAROC ROS30 (AKL)
A= 0,036+0,002 W/m-K

11

0,149

0,111

0,111

0,068

0,068

0,035

ISOVER Dahoterm G, d=0,04
m, Aq= 0,042+0,002 W/mK

12

0,91

0,91

0,91

0,91

0,91

0,91

NepiecieSama termiska
pretestiba, m*K/W
(01-02-03-12-05-06-07-08-09)

13

3,51

2,51

2,51

1,37

1,37

0,51

Siltumizolacijas biezums ar
ISOVER Dahoterm SL,
Ad= 0,039+0,002 W/mK

14

0,144

0,103

0,103

0,056

0,056

0,021

NepiecieSama termiska
pretestiba, m*K/W
(01-02-03-05-06-07-08-09)

15

4,42

3,42

3,42

2,28

2,28

1,42

Siltumizolacijas biezums ar
M15, A= 0,042+0,015 W/m-K

16

0,252

0,195

0,195

0,130

0,130

0,081

Siltumizolacijas biezums ar
M 25, Ag= 0,039+0,015 W/m-K

17

0,239

0,185

0,185

0,123

0,123

0,077

Kopgjais siltumizolacijas slana biezums, kas atbilst normativam prasibam dzivojamam
€kam, ar PAROC siltumizolacijas materialiem (0,169 =0,149+0,02) ir par 6,5 % mazaks,
neka ISOVER Dachoterm siltumizolacijas materialiem (0,184=0,144+0,04). Salidzinot ar
putu polistirola biezumu, PAROC materialiem siltumizolacijas slana biezums ir par 41%

mazaks neka M25 un par 49% mazaks, neka M15.

V==

3.16. Zim&juma ir paradits védinams savietots jumts. No iepriek$gjas konstrukcijas
atSkiras ar to, ka siltumizolacijas slani PAROC ROS30g(AKLU) ir speciali védinasanas

kanali.
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Akmens vates @
védinaianas kanali

Hidroizolacija

Akmens vates
stiprinGjuma elements

PAROC ROBS80t (KKL)

PAROC ROS30g(AKLU)
Tvaika izolacija ) = .
. . & - . s :
Izlidzinosais slanis j/f" : Ve y 5 & R
Slipumu veidojoss g . .
SIEHiS ~ . <
PR TN L C <
Dz/b plaksne _//

leksgja apdare

3.16. zim. Védinams savietots jumts

Konstrukcija pieder pie konstrukcijam, kas ir saskare ar ara gaisu.

Siltumizolacijas slanis PAROC ROB80t (KKL) ir ventiléts. Siltumizolacijas
stiprinagjuma elementi ir no plastmasas, un tos var nenemt vera aprékina. Visi slani
konstrukeija ir viendabigi.

Slipumu veidojoso slani aprékina var nenemt vera, jo sakara ar betona javas lielu
siltumvaditsp€ju , tas neatstaj jitamu iespaidu uz konstrukcijas siltuma zudumu pretestibu.

Aprékina rezultati ir paraditi 3.16. tabula.
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3.16.tabula. Siltumizolacijas slana biezums védinama savietota jumta

Parametrs/slanis Dzivojamas €kas | Publiskas kas | RaZo$anas €kas
Norm. Min. | Norm. | Min. | Norm. | Min.

Konstrukcijas siltuma zudumu | 01 | 5,00 4,00 4,00 2,86 2,86 2,00

pretestiba, mzK/W, saskana ar

LBN 002

Argjas virsmas siltuma zudumu | 02 | 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

pretestiba, Rgg, m’K/W

Hidroizolacija d=0,005m, 03 | 0,03 0,03 0,03 003 0,03 0,03

A=0,17 W/ m-K

PAROC ROB80t (KKL),d=0,02 | 04 | 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

m, Ag=0,039+0,001 W/m-K

Tvaika izolacija, d=0,002 m, 05 10,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

A=0,17 W/ m-K

Cementa-smilSu java, 06 | 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

d=0,04 m, A= 0,9 W/m‘K

Dzelzbetona panelis d=0,22 m, | 07 | 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

A=0,58 W/m'K

Apmetums, d=0,01m, 08 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

A=0,8 W/m'K

Ieksgjas virsmas siltuma zudumu | 09 | 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

pretestiba, Rgr. m’K/W

Siltumizolacijas slana 10 | 3,86 2,86 2,86 1,74 1,74 0,88

nepiecieSama siltuma zudumu

pretestiba, m*K/W

(01-02-03-04-05-06-07-08-09)

Siltumizolacijas  biezums ar | 11 | 0,143 0,106 | 0,106 | 0,064 | 0,064 | 0,033

PAROC ROS30g (AKLU)

A¢= 0,036+0,001 W/m'K

Tapat, ka ieprieksgjai konstrukcijai LBN 002-01 25.punkta nosacijumi nav izpilditi.
Konstrukcijas mitruma reZims ir aprakstits 6.nodala.

Izmantojot paradito aprékina metodiku var aprékinat ari citas 1€zenu jumtu
konstrukcijas, pieméram, tadas, kur nesoSais klajums ir profileta metala loksne.
Siltumizolacijas slana biezums konstrukcijas ar nesoSo metala loksni biis par daziem
centimetriem lielaks.

4. EKAS ELEMENTI, KAS ATRODAS SASKARE AR ZEMI

4.1. Aprekina metodika

4.1.1.Visparigie paskaidrojumi

Ekas elementu, kas atrodas saskare ar zemi (gridas uz grunts, gridas virs neapkurinatas
zemgridas telpas, apkurinatie un neapkurinatie pagrabi), aprékins tiek veikts saskana ar EN
ISO 13370 “Thermal performance of buildings — Heat transfer via ground — Calculation
methods”.
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Standarts nosaka elementu siltuma caurlaidibas koeficientu U, W/m’K, un termiskas
mijiedarbibas koeficientu pie statiskas siltuma apmainas Lg, W/K.

Termiskas mijiedarbibas koeficients ir siltuma plisma statiskas siltuma apmainas
gadijuma dalita ar iek$€jas un argjas vides temperatiiru starpibu.

Ieks@jas vides temperatiira , 7, , — vidgja sverta telpu temperatiira.

Argjas vides temperatiira , 7, ,— vid&ja gada (apkures sezonas, ménesa) temperatiira. Ja
ir zindma vai ir iesp&ams noverteét grunts temperatiru, to var izmantot ka argjas vides
temperatiiru, bet tad no visam formulam jaiznem argjas virsmas siltuma zudumu pretestibu

RsE.

Siltuma pliisma

Siltuma pliisma pie statiskas siltuma apmainas tiek noteikta ka:
(D:Ls(fi_i)a Wa (41)

kur L - termiskas mijiedarbibas koeficients , W/K;

T, -ieksgjas vides temperatiira, K;

1

7_"e - argjas vides temperatira, K .

Termiskas mijiedarbibas koeficients

Termiskas mijiedarbibas koeficients:

L=A-U, W/K, 4.2)
kur A- biivelementa, kas ir saskaré ar zemi, platiba, m’;

U- siltuma caurlaidibas koeficients, W/m’K.
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Termiskie tilti uz sienas un gridas robeZas

Formulas, kas ir dotas EN ISO 13370, apskata gridu izoléti, nenemot vera sienu un
gridas savstarp€jo ietekmi. Faktiski, uz sienu un gridas robezas veidojas termiskie tilti, kurus
ir jagem vera rékinot kopgjos siltuma zudumus no €kas.

Tipiskie linearo termisko tiltu lielumi ir doti 4.1. tabula. Pagrabu termiskie tilti ir

niecigi un tos var nenemt vera.

4.1.tabula. Linearie termiskie tilti gridam uz grunts un gridam virs zemgridas telpas

Izolacijas veids Lineara tilta siltuma caurlaidibas

koeficients, ¥, W/m-K

Neizoléta grida vai grida, kur gridas izolacija 0,0

savienota ar sienas izolaciju

Sienas izolacija nav tieSi savienota ar gridas 0,1

1zolaciju, bet parsedz to vismaz par 200 mm

Sienas izolacija nav savienota ar gridas 0,2

izolaciju

4.1.2. Siltuma caurlaidibas koeficientu noteikSana gridam uz grunts bez sanu

virsmas izolacijas

Pie “gridas uz grunts” kategorijas pieder tadas gridas, kuram viss gridas laukums
saskaras ar zemi, neatkarigi no ta, vai grida konstruktivi balstas uz zemi vai ng, ka ar1 gridas,
kas atrodas tuvu zemes virsmas limenim (4.1. zZim.). S1 grida var biit neizoleta vai vienmerigi

izoleta ( ar izolacijas slani virs, zem vai iekSpus gridas konstrukcijas).

Aprekina sectba:
1) Nosaka gridas raksturojoso izméru — B', m;
2) Nosaka ekvivalento biezumu - d, m;
3) Nosaka bazes siltuma caurlaidibas koeficientu- U,, W/m°K.

4) Gridas siltuma caurlaidibas koeficients U=U, W/m’K.
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Grida uz grunts T—
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4.1.zZim. Gridas uz grunts shematisks attéls

Gridas raksturojoSais izmers:
B'=A/0,5-P, m, (4.3)
kur A — gridas platiba, m?;

P — gridas perimetrs, m.

Loti garam gridam B' ir vienads ar gridas platumu, bet kvadratiskai gridai — tas ir
vienads ar pusi no sanu lieluma.

Pagraba gridu gadijuma B' aprékina nemot véra tikai pagraba gridu lielumus,
neieskaitot pagraba sienas. Saja gadijumd izmanto ari papildus raditaju, kas nem veéra
perimetra un pagraba dziluma zem zemes virsmas attiecibu.

Saja standarta P ir gridas atklatais perimetrs: pilns argjo sienu, kas atdala apkurinato
eku no argjas vides vai neapkurinatas dalas, garums. Tapéc:

- Veselai €kai P ir €kas kopgjais perimetrs un A ir €kas pirma stava platiba.

- Ekas dalai (pieméram, atseviskai ekai rindu ka) P ir ieskaitits ar&jo sienu, kas
norobezo €ku no ar€jas vides, biezums, un nav ieskaitits to sienu biezums, kas
norobezo €ku no blakus eso§am apkurinatam telpam.

- Neapkurinatas platibas arpus €kas, tadas ka garazas, noliktavas, terases, tiek
izslegtas nosakot P un A (bet nosakot P sienas biezums starp apkurinato un

neapkurinato dalu tiek iereékinats perimetra).

Ekvivalentais biezums ir grunts biezums, kam ir tada pati termiska pretestiba, ka
apskatamai gridai. Izskir gridas ekvivalento biezumu- d; un pagraba sienu, kas atrodas zem
zemes virsmas Itmena, ekvivalento biezumu - dy,.

Gridas ekvivalentais biezums:
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kur

kur

d=w+ARs+Rs+Rg), m, (4.4)
w - pilns sienas biezums, ieskaitot visus sienas slanus, m;
A — nesasalusas zemes siltumvaditspgja, W/mK;
Rsi — iek$€jas virsmas siltuma zudumu pretestiba, mzK/W;
Ry - gridas konstrukcijas siltuma zudumu pretestiba, m’K/W;
R — argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba, m?K/W.

Zemes siltumvaditsp&ju janosaka konkrétai vietai pie normala mitruma satura dziluma,
kas ir vienads ar €kas pusplatumu. Ja tadu datu nav, bet ir zinams grunts sastavs, tad mala
ieziem un nogulumieziem siltumvaditsp&ju piegem 1,5 W/m'K, smiltim un grantij - 2,0
W/m-K, homogeniem kalna ieZiem — 3,5 W/m-K. Ja datu par grunts sastavu nav, zemes

siltumvaditsp€ju pienem 2,0 W/m-K.

Iek3gjas virsmas siltuma zudumu pretestiba ir 0,17 m*K/W pie siltuma pliismas no augsas
uz leju; 0,13 m’K/W pie horizontalas siltuma plismas un 0,10 m*K/W pie siltuma
pliismas no lejas uz aug$u. Siltuma zudumu pretestiba 0,17 m°K/W pie siltuma pliismas
no augSas uz leju attiecas arl uz zemgridas telpu gridas un griestu virsmam. Siltuma
zudumu pretestiba 0,10 m’K/W pie siltuma plismas no lejas uz aug$u attiecas uz

apsildamam gridam un uz aukstam noliktavam.
Argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba ir 0,04 m*K/W visos gadijumos.

Nosakot gridas konstrukciju siltuma zudumu pretestib,u drikst neieklaut taja smago

betonu un planu virsslanu siltuma zudumu pretestibu.

Bazes siltuma caurlaidibas koeficients U, ir atkarigs no gridas siltuma izolacijas.

Ja di<B' ( neizol&tas un vidgji izolétas gridas), tad

U —22 i [Z8 0], wimk, (4.5)
B'+d, d,

A — nesasalusas zemes siltumvaditspé&ja, W/mK;
B' — gridas raksturojoSais izmeérs, m;

d; — gridas ekvivalentais biezums, m;
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n—3,14.
Ja d;>B' (labi izol&tas gridas), tad

_ y)
0,457B'+d,’

o

W/m’K. (4.6)

4.1.3. Gridas uz grunts ar sanu virsmas izolaciju

Attiecas uz gridam, kam ir vertikala vai horizontala izolacija pa €kas perimetru. Dotas
formulas var izmantot, ja izolacijas slana platums vai dzilums D ir mazaks par €kas platumu,
un termiskais tilts gar €kas perimetru ir tik mazs, ka to var nenemt vera.

Par vertikalo izolaciju tiek uzskatiti pamati, ja to siltumvaditsp&ja ir mazaka, neka
zemei.

Ja pamatu konstrukcija ir vairaki sanu izolacijas elementi, ir jaaprékina sanu faktoru AY

katram elementam, un talakos aprékinos jaizmanto lielako no iegiitiem lielumiem.

Piezime. Piedavatas formulas labi apraksta situaciju neizolétam gridam uz grunts. Ja grida ir izol&ta, aprékins ir mazaks efektivs, tomer
aprekina formulas var izmantot.

Aprekina sectba:
1) Nosaka gridas raksturojoSo izméru B, m;
2). Nosaka ekvivalento biezumu d, m;
3). Nosaka bazes siltuma caurlaidibas koeficientu U,, W/m’K.
4). Nosaka sanu faktoru AY, W/mK;
5). Gridas siltuma caurlaidibas koeficients

U=U,+ 2A¥/B’, W/m’K . 4.7

Pie horizontalas sanu izolacijas ierikotas pa €kas perimetru (4.2. zZim.) sanu faktors ir:

A=Al 2ot ]om — 21|, wimk, (4.8)
r| \d, d +d'

kur D - izolacijas slana raksturojosais lielums (platums vai dzilums), m;

d’ - papildus ekvivalents biezums, kas rodas pateicoties sanu izolacijai, m.
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Grida uz

grunts Horizontala sanu
izolacija
"‘ -

_

\\\\\\\\\\\\\3

5

}%\\\\\\l\i\

Pamatu siena

4.2. zim. Horizontalas sanu izolacijas shematisks attéls

Formulu (4.8) drikst izmantot ari gadijumos, kad horizontala izolacija ir ierikota
gridas virspus€ vai arpus ekas.
Papildus ekvivalentai biezums:

d’"=RA, m (4.9)
kur R” - papildus siltuma zudumu pretestiba, kas veidojas pateicoties sanu izolacijai, m*K/W.

Papildus siltuma zudumu pretestiba ir starpiba starp izolacijas slana siltuma zudumu

pretestibu un zemes siltuma zudumu pretestibu, ko Sis slanis aizvieto:

R’ = Ry — dins/ A, m°K/W, (4.10)
kur Rips - horizontalas vai vertikalas sanu izolacijas (pamatu) siltuma zudumu pretestiba,
mzK/W;
dins - 1zolacijas slana (pamatu) biezums, m;
A - nesasalusas zemes siltumvaditsp&ja, W/mK.
Formula attiecas uz horizontalo izolaciju zem gridas, virs gridas, ka ar1 uz izolaciju pa
€kas perimetru no arpuses.Pie vertikalas izoldcijas, kas ir ierikota pa €kas perimetru zem
zemes virsmas Itmena vertikali (4.3. zZim), ka arT ja pamatu siltumvaditspgja ir mazaka par

zemes siltumvaditspéju (4.4. zim.) :
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A‘I‘Z-i In| 2—D+1 —In 2D
T d, d,+d

4 1)} , WmK, 4.11)

kur D — vertikalas izolacijas dzilums zem zemes limena (metros), vai sienas pamatu dzilums

zem zemes virsmas limena, ja pamatu siltuma caurlaidibas koeficients ir mazaks par grunts

siltumvaditsp&jas koeficientu.

Formula (4.11) attiecas ar1 uz vertikalu izolaciju, kas ir ierikota arpus €kas vai

pamatos.

Pama
siena

/

P /////I//

\ARRRRRANRRNN

-

oh
r /Z‘vrida uz grunts
e A e R e o
. I e 4 e, e A

-

Vertikala sanu
izolacija

4.3. zim. Vertikala sanu izolacija (izolacijas slanis)

Zema bltvuma
pamatu siena
ar A, <A

/
/

D
NNy

—

f— o}, —=
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4.4.zim. Vertikala sanu izolacija (pamati)

4.1.4. Gridas virs zemes limena
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Pie tadam gridam pieder visas gridas, kas nesaskaras ar zemi un ir dabiski

ventilétas (4.5. zim.).

/

4///////////////////////////// P

4.5. zim. Gridu virs zemes lITmena shematisks attéls

Gridu siltuma zudumu pretestibu U atrod no formulas:

1 1
+
U, U,+U,

, W/m’K, (4.12)

1
U

kur Uy - gridas konstrukcijas ( starp iekStelpam un zemgridas telpu) siltuma caurlaidibas
koeficients, W/m?K, kas tick aprékinats saskana ar EN ISO 6946 noteikumiem;
U, — gridas uz grunts siltuma caurlaidibas koeficients, W/m?K;
Ux- zemgridas telpas ekvivalenta siltuma caurlaidibas koeficients, ko nosaka siltuma

vadamiba caur zemgridas telpas sienam un zemgridas telpas ventilacija, W/m’K.

Gridas uz grunts siltuma caurlaidibas koeficientu Ug nosaka nemot véra gridas
raksturojoSo izméru B' (4.3.formula) un ekvivalento biezumu d, .
de=w+ A (Rs + Ry + Rye), m, (4.13)

kur R, - zemgridas pamatnes izolacijas slangu siltuma zudumu pretestiba, m°K/W.
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Ug

22 [ﬂ-B’
In

= +1[,W/m’K . (4.14)
7B'+d <

4
Ja zemgridas telpas vid€jais dzilums ir virs 0,5 m zem zemes virsmas Iimena, U,

jaaprekina péc formulas:

Ug= UpstzPUp/A, W/m?, (4.15)
kur U y - pagraba gridas siltuma caurlaidibas koeficients, W/m?K;
Uy - pagraba sienu siltuma caurlaidibas koeficients, W/mzK;
z — pagraba gridas dzilums zem zemes virsmas limena, m;
P — gridas perimetrs, m;
A — gridas platiba, m®.
Pagraba gridas siltuma caurlaidibas koeficients:
22 ( z-B'

Up= n
O Btd 105z |(d +05z

+ 1) ,W/m’K . (4.16)

Pagraba sienu siltuma caurlaidibas koeficients:

U 22 14999 | [ 241 | wmk 4.17)
-z d +z d

Zemgridas telpas ekvivalentais siltuma caurlaidibas koeficients:
U,=2hU,/B'+ 1450evf,/B', W/m’K, (4.18)
kur h — attalums (vidg&jais, ) no zemes virsmas limena l1dz telpas gridas limenim, m;
Uy, — zemgridas telpas sienu, kas atrodas virs zemes limena, siltuma caurlaidibas
koeficients, aprékinats saskana ar EN ISO 6946, W/m’K;
¢ — ventilacijas caurumu platiba uz zemgridas telpas perimetra 1 metru, m*/m;
v — vidgjais v&ja atrums 10 m augstuma, m/s;
f — v&ja ierobezojuma koeficients, kas ir atkarigs no €kas izvietojuma, pienemams

pilsétas centra —0,02; vid€ji atklatam ekam — 0,05; atklatam €kam (laukos) — 0,10.

4.1.5. Apkurinats pagrabs
Talak aprakstitas procediras attiecas uz €kam, kuras dala no dzivojamam telpam
atrodas zem zemes virsmas Itmena (4.6. zim.). Tas ir lidzigas 4.1.2.punkta aprakstitajam
gridam uz grunts, bet formulas nem veéra:
- pagraba gridas dzilumu zem zemes virsmas limena z, m;

- dazadu izolacijas slanu iesp&jamibu sienam un pagraba gridai.
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Ja z ir dazads, aprékinos jaizmanto vidgjo lielumu. Pienemot z=0, visas formulas

reducgjas uz aprékinu formulam gridai uz grunts.

Sienas, kas ir virs zemes Itmena, aprékins tiek veikts saskana ar EN ISO 6946

metodém.

/

T

’ o /E
a 2
. é e ?
] L~
1 / L~
1. ’ #
T T Ty

4.6.zim. Ekas ar apkurinato pagrabu shematisks attéls

Pagraba sienu, kas atrodas kontakta ar zemi, un gridas efektivais siltuma caurlaidibas
koeficients :
v =A% 2P g (4.19)
A+zP
kur U yf - pagraba gridas siltuma caurlaidibas koeficients, W/m’K;
Uy - pagraba sienu siltuma caurlaidibas koeficients, W/mzK;
z — pagraba gridas dzilums zem zemes virsmas limena, m;
P — gridas perimetrs, m;
A — gridas platiba, m”.
Pirms Uy noteikSanas, janosaka gridas raksturojoSo izméru B’ un pagraba gridas
ekvivalento biezumu d:
d=w + A (Rg + R+ Rge), m, (4.20)
kur w — pilns sienas biezums, ieskaitot visu slanu biezumu, m;
R¢— pagraba gridas pilna pretestiba siltuma zudumiem, ieskaitot visus izolacijas slanus

. — — - LRI = 2
virs gridas, zem gridas un gridas iekSpuse, m"K/W.
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Drikst nenemt v&ra smago betonu slanu un planu seguma kartu siltuma zudumu
pretestibu. Zemgridas sagataves siltuma zudumu pretestiba tiek uzskatita par tadu pasu, ka
zemes siltuma zudumu pretestiba.

Ja (d;+ 0,5z) < B' (neizoléta vai vidgji izoleta grida), tad

24 7B
= In
B'+d, +0,5-z d +05z

+1j , W/m’K. (4.21)

Ja (d;+0,5z) > B’ (labi izol&ta grida), tad

24

=— = WmK 4.22
U aBvd +0,5-z (4.22)

Uy

Pagraba sienu siltuma caurlaidibas koeficients ir atkarigs no pagraba sienas
ekvivalenta biezuma:

dw=A (Rsi + Ry + Rge),m, (4.23)
kur R, — pagraba sienas pilna siltumu zudumu pretestiba, m*K/W.

Ja dy, >d;, tad pagraba sienu siltuma caurlaidibas koeficients:

U= 22109590 1 [ 240, wimk (4.24)
Tz d +z d

w

Ja dy<d,, tad 4.24 formula d; jaaizvieto ar ds,.

4.1.6. Neapkurinats pagrabs
Formulas attiecas uz neapkurinatiem pagrabiem, kas ir ventil&ti ar argjo gaisu.
Neapkurinato pagrabu siltuma caurlaidibas koeficients ir atrodams no formulas:

1 A
+ :
U, AUy +zPU,, +hPU,, +033nV

% W/m’K, (4.25)
kur Uy — siltuma caurlaidibas koeficients parsegumam starp pirma stava telpam un
neapkurinato pagrabu, W/m’K, ko aprékina saskana ar EN ISO 6946 ;
Uy, — pagraba sienu, kas atrodas virs zemes limena, siltuma caurlaidibas koeficients,
W/m’K, ko arT aprékina saskana ar EN ISO 6946;
n —pagraba gaisa apmainas koeficients, ko pienem vienadu ar 0,3 , ja nav citu datu;
V —pagraba telpu tilpums, m’.

Pagraba sienu un gridas siltuma caurlaidibas koeficientus aprékina tapat, ka
apkurinatam pagrabam.

4.1.7. Dalgji apkurinats pagrabs
Nosakot dal&ji apkurinata pagraba siltuma caurlaidibas koeficientu, ir jaaprékina :

- apkurinata pagraba siltuma caurlaidibas koeficientu;
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- neapkurinata pagraba siltuma caurlaidibas koeficientu;
- siltuma caurlaidibas koeficientu dal€ji apkurinatam pagrabam, nosakot apkurinatas
dalas proporciju kopgja.

4.2. Aprékina piemers gridai uz grunts

Aprékina pieméra tiek apskatita vienmeérigi izol€ta grida uz grunts bez sanu virsmas
izolacijas (4.7. zim.). Aprekina noliiks ir noteikt cik lielam ir jabut siltumizolacijas slana
biezumam, x, lai gridas siltuma caurlaidibas koeficients atbilstu LBN 002-01 normativam un
maksimalam vertibam.

Gridas
segums .
Q
wy
PAROC GRS20 (VL) \ "’d
Akmens : — ' = '
$kembas

Noblivéta grunts Stiegrots izlidzinoais
slanis

4.7. zim. Grida uz grunts

Gadijuma, ja ir nepiecieSams aprékinat siltuma caurlaidibas koeficientu konkrétas kas
gridai ar jau izv€l&to siltumizolacijas slana biezumu, ir jaseko 4.1. nodala dotajai aprékina
secibai un uzdevums nav tik sarezgits, ka talak paraditais.
Apskatama pieméra nav konkrétds &€kas, un §1 pieméra uzdevums ir atrast
siltumizolacijas slanu biezumus dota konstrukcija, kas atbilstu siltuma caurlaidibas
koeficienta normativajam un maksimalajam vertibam pie visiem iesp&jamiem &kas izmeriem.

Gridu normativas un maksimalas siltuma caurlaidibas koeficientu veértibas no

LBN 002-01 ir paraditas 4.2. tabula, pienemot koeficientu k=1.

4.2 tabula. Gridu normativas un maksimalas siltuma caurlaidibas koeficientu vértibas

Ugn, W/m’K Ugrm, W/m'K

63




Dzivojamas &kas 0,25 0,35

Publiskas ekas 0,35 0,5

RazZoSanas €kas 0,5 0,7

Gridas uz grunts siltuma zudumu pretestiba ir atkariga no gridas raksturojo$a izméra
B' un ekvivalenta biezuma d;. Miisu gadijuma S§ie abi parametri ir nezinami, jo nav zinami
€kas izmeri un siltumizolacijas slana biezums.

Uzdevumu papildus sarezgi tas, ka gridas siltumvaditsp&jas koeficients ir atkarigs no
B' un d; savstarpgjas attiecibas, Lai noteiktu iesp&jamo siltumizolacijas slana biezumu ir
jaanaliz€ atseviski divi gadijumi: d;>B' (labi izol&tas gridas) un di< B' (vid&ji izol&tas gridas).

Lai veiktu talakus aprékinus, ir nepiecieSams noteikt pie kadiem raksturojo$a izméra
B’ lielumiem grida ietilpst labi izol&to gridu kategorija, un pie kadiem — vedgji un vaji izol&to
gridu kategorija.

Labi izolétas gridas d, > B’

Noteiksim raksturojosa izméra B’ robezlielumus, kas atdala labi izolétas gridas no
vidgji izoletam gridam.

Sim nolikam izdalisim gridas ekvivalento biezumu d, no 4.6 formulas un atrisinasim

vienadojumu sistemu:

B'= dt
dt:i_ 0,457 B'.
U

o

Robezlielumu vertibas ir atkarigas no siltuma caurlaidibas koeficienta vertibas:
, A
B

=), m’ (4.26)
1,457 U,

kur A —nesasalusas zemes siltumvaditspgja, W/mK, ko pienem 2,0 W/m’K, ja nav citu datu;

U,- siltuma caurlaidibas koeficients, W/m’K.

Raksturojosa izme@ra robezlielumi, kas atbilst LBN 002-01 normativajam un
maksimalajam vertibam, ir paraditi 4.3.tabula. Grida ietilpst labi izol&to gridu kategorija,

ja gridas raksturojosais izmérs ir zem 4.3 tabula noradita.
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Raksturojosa izméra robezas nav atkarigas no gridas konstrukcijas un tos var izmantot
visam gridam, ja ir nepiecieSams noteikt siltumizolacijas slana biezumu, kas atbilstu
noteiktam siltuma caurlaidibas koeficientam.
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4.3. tabula. Raksturojosa izméra B' robezas labi izoleétam gridam

Siltuma caurlaidibas koeficients, U,, W/m'K Raksturojosais izmérs B', m
0,25 <5,49
0,35 < 3,92
0,5 <2,75
0,7 <1,96

Talak noteiksim siltumizolacijas slana biezumu.
Ekvivalentais biezums (4.4. formula):

dt: w+ A (Rsi + Re+ Rse),m.

Seit ir nezinami divi lielumi sienas biezums w un siltumizolacijas slana siltuma zudumu

pretestiba R. Paradisim minéto formulu ta, lai biitu redzami abi nezinamie lielumi:

d=w+2 [j"z + ZR,), kur (4.27)

1z
kur w - pilns sienas biezums, ieskaitot visus sienas slanus, m;
A —nesasalusas zemes siltumvaditsp&ja, W/mK;
di,- siltumizolacijas slana biezums, m;
Aiz —siltumizolacijas materiala siltumvaditsp&ja, W/mK;

D" R, - pargjo zinamo konstrukcijas slagu termiska pretestiba, m’K/W.

Noteiksim siltumizolacijas slana biezumu, atrisinot 4.6. un 4.27. vienadojumu sist€mu:

A
0,457B'+d,

o

d=w+2A [jiz +2Ri].

1z

Siltumizolacijas slana biezums labi izol€tai gridai:
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L—O,457-B'—w

U
dizor= Aigorr| — D) ) ~2 R |.m. (4.28)

P&c 4.28. formulas ir iesp&jams aprékinat nezinamo siltumizolacijas slana biezumu, ja
grida ietilpst labi izol&to gridu kategorija. Formulu var izmantot visam gridu konstrukcijam.

Apskatama piemera ka iesp&jamie siltumizolacijas materiali tiek izskatiti akmens vate
PAROC GRS20 (VL) un putu polistirols M25. Lielaku slodZzu nodro$inaSanai var lietot
PAROC ROBS50(PDP) plaksni, bet siltumizolacijas slanpa biezumi $aja gadijuma ir
japarrékina.

Konstrukcija nav hidroizolacijas slanu starp zemi un siltumizolacijas slani, tapéc
siltumizolacijas materialu labojuma koeficientu A, ir japienem no LBN 002-01 pielikuma
3. tabulas ka materialiem, kas tieSi saskaras ar grunti paaugstinata mitruma apstak]os.

Izolacijas slanis PAROC GRS20 (VL): Aiz0=0,036+0,005 W/mK.

Izolacijas slanis M 25: materiala blivums ir 25 kg/m’, bet LBN 002-01 tadas
konstrukcijas paredz tikai uzputota polistirola (EPS) izmantoSanu ar blivumu virs

30 kg/m’. Lidz ar to M 25 talak netiek apskatits, jo ta izmanto$ana nav atlauta ar LBN 002-01.

Citu konstrukcijas slanu siltuma zudumu pretestiba:

- 1eksgja virsma -0,17 mzK/W;
- linolejs d=0,06m, A=0,17 W/mK —0,04 mzK/W;
- izlidzinoss slanis — 0,02 m°K/W;

- akmens Skembas d=0,08 m, A=2 W/mK — 0,04 m’K/W;
- argja virsma — 0,04 m’K/W.
Kopsumma: ¥R; =0,31 m°K/W.
Iespgjamie siltumizolacijas slanu biezumi (4.28. formula) ir paraditi 4.4.tabula pie

sienas biezumiem w=0,5 m un 0,25 m. Tuvakais skaitlis aiz robezlieluma ir dots lai varétu
veikt interpolaciju.

4.4 tabula. Siltumizolacijas slanu biezumi labi izol&tai gridai, m

B' 0 0,5 | 1,0 L5 12,0 |25 [3,0 |35 |40 |45 |50 |549

U=0,25 | w=0,5 | 0.141 | 0,136 | 0,132 | 0,127 | 0,122 | 0,118 | 0,113 | 0,108 | 0,104 | 0,099 | 0,094 [ 0,09

w=0,25 | 0,146 | 0,141 0,137 | 0,132 | 0,127 | 0,123 | 0,118 | 0,113 | 0,109 | 0,104 | 0,099 0,095

U=0,35 | w=0,5 | 0.094 | 0,089 | 0,085 | 0,080 | 0,075 | 0,071 | 0,066 | 0,061 | 0,057

w=0,25 | 0,099 | 0,095 0,090 | 0,085 | 0,081 | 0,076 | 0,071 | 0,067 | 0,062

U=0,5 | w=0,5 | 0.059 | 0,054 | 0,050 | 0,045 | 0,040 | 0,036 | 0,031

w=0,25 | 0,064 | 0,059 0,055 | 0,050 [ 0,045 | 0,041 | 0,036
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U=0,7 | w=0,5 | 0.036 [ 0,031 [ 0026 | 0,022 [ 0,017

w=0,25 | 0.041 [ 0,036 | 0,031 | 0,027 | 0,022

Vidéji izoletas gridas: d,< B’

Gridas siltuma caurlaidibas koeficients tiek aprékinats péc 4.5 formulas:
U —22 [ 2840,
7B'+d, d,

Siltumizolacijas slana biezumu nosaka ar pakapenisku tuvinaSanos. Aprékina rezultati

ir doti 4.5.tabula.

4.5 tabula. Siltumizolacijas slana biezumi vidgji izoletam gridam.

B’ 1,96 2,75 3,92 5,49 8 10 15 20 25

U=0,25 | w=0,5 | PAROC 0,090 | 0,072 | 0,057 | 0,024 0,001 | 0,000

w=0,25 | PAROC 0,095 | 0,077 | 0,062 | 0,029 0,006 | 0,000
U=0,35 | w=0,5 | PAROC 0,057 | 0,047 | 0,028 | 0,014 | 0,000

w=0,25 | PAROC 0,063 | 0,052 | 0,033 | 0,020 | 0,000
U=0,5 | w=0,5 | PAROC 0,033 | 0,025 | 0,014 | 0,000 | 0,000

w=0,25 | PAROC 0,038 | 0,031 | 0,019 | 0,003 | 0,000
U=0,7 | w=0,5 | PAROC | 0,017 | 0,012 | 0,003 | 0,000

w=0,25 | PAROC | 0,023 | 0,017 | 0,008 | 0,000

5. KONSTRUKCIJAS AR TERMISKIEM TILTIEM

5.1.Termisko tiltu aprékina metodika

Termiskais tilts - €kas dala, kur viendabigo norobezojoso konstrukciju termisko
pretestibu jitami izmaina sekojosie faktori:

- norobezojoso konstrukciju vai to dalu Skérso materiali ar atSkirigu siltumvaditsp&ju
un/vai

- izmainas materiala biezums
un/vai

- ir starpiba starp biivelementa ar&jiem un iek$€jiem izmériem, ka tas ir, pieméram,
sienu/griestu/gridas savienojuma vietas.

Termiska tilta zonas veidojas divdimensiju un trisdimensiju siltuma pliismas. Pat eka
ar viendabigam norobezojoSam konstrukcijam tadas zonas ir norobezojoSo virsmu

savienojuma vietas (5.1 zim.).
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5.1 zim. Ekas dalfjums 3-D, 2-D un 1-D geometriskos modelos

Lai noteiktu termiska tilta siltumvadamibu ir nepiecieSams konstrukciju divdimensiju
vai trisdimensiju aprékins.

Termiskas mijiedarbibas koeficients L;; — siltuma plisma caur apskatamo
konstrukciju, attiecinata uz aréjas un ieks$€jas vides temperatiiras starpibas vienibu.

Linearas situmvadamibas koeficients ¥, - korekcijas faktors lineara termiska tilta
ietekmei uz konstrukcijas siltumvadamibu, ja termiskas mijiedarbibas koeficients ir noteikts
viendimensionala aprékina.

Punkta termiska siltumvadamiba y, - korekcijas faktors punktveida termiska tilta
ietekmei uz konstrukcijas siltumvadamibu, ja termiskas mijiedarbibas koeficients ir noteikts

viendimensionala aprékina.

Termiskas mijiedarbibas koeficients konstrukcijai 5.1 zZim&uma ir:

N M K
— 3D 2D
Lij=) L0+ > Lt -1+ kz Uy A » WIK, (5.1)
n=1 m=1 =1
kur L0 - termiskas mijiedarbibas koeficients, kas ir noteikts trisdimensiju aprekina;

LZD

i, - termiskas mijiedarbibas koeficients, kas ir noteikts divdimensiju aprékina,

I, - garums, kura notiek divdimensiju siltuma plisma un ko raksturo Lfn%, i
Uy, - konstrukceijas siltumvadamibas koeficients, kas ir noteikts viendimensiju aprekina;
Ay - platiba, kura notiek viendimensiju siltuma pliisma un kuru raksturo Uy (ST platiba

ir mazaka par biivelementa kop€jo virsmas platibu);
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N - 3D dalu kopgjais skaits €ka;
M - 2D dalu kop¢jais skaits €ka;
K - 1D dalu kopgjais skaits €ka.

Termiskas mijiedarbibas koeficienta alternativa formula, kas izmanto linearas un

punktveida termiskas siltumvadamibas koeficientus, ir:

N M K
Li;= Z Koy + Z‘;y/m(i, ool + ;UW oA, WK, (5.2)

n=1
kur i) - punktveida siltumvadamibas koeficients, W/K;

Wm,j) - lineara tilta siltumvadamibas koeficients, W/mK;
Iy, - garums, kura notiek divdimensiju siltuma pliisma un kuru raksturo Lff()l.’_ P
Ui, - konstrukceijas siltumvadamibas koeficients, kas ir noteikts viendimensiju aprékina;
Ay - platiba, kura notiek viendimensiju siltuma pliisma un ko raksturo Uy (ta ir
vienada ar biivelementa kopg&jo virsmas platibu);

N - 3D dalu kop¢jais skaits €ka;

M - 2D dalu kopéjais skaits €ka;

K - 1D dalu kopgjais skaits €ka.

Linearas termiskas siltumvadamibas koeficientu var noteikt no vienadojuma:

J
y=L"->"U, -1, , W/mK,

(5.3)
j=1
kur L*” - termiskas mijiedarbibas koeficients, kas ir noteikts divdimensiju aprékin;

I; - garums, kura notiek divdimensiju siltuma pliisma un ko raksturo L*”;

U; - konstrukcijas siltumvadamibas koeficients, kas ir noteikts viendimensiju aprékina.

Punktveida siltumvadamibas koeficients:

J I
y=L"- Z}LiD 1,4 U, -4, , WIK, (5.4)
=

i=1
kur L’” - termiskas mijiedarbibas koeficients, kas ir noteikts trisdimensiju aprekina;
L_Z/.D - termiskas mijiedarbibas koeficients, kas ir noteikts divdimensiju aprékina;
l; - garums, kura notiek divdimensiju siltuma pltisma un ko raksturo Li.D ;

U; - konstrukcijas siltumvadamibas koeficients, kas ir noteikts viendimensiju aprékina;

A; - platiba, kura notiek viendimensiju siltuma pliisma un ko raksturo Uj;
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J - 2D dalu skaits eka;
I - 1D dalu skaits eka.

Lai noteiktu lineara un punktveida termiska tilta siltuma caurlaidibas koeficientus, ir
nepiecie$ams zinat konstrukcijas termiskas mijiedarbibas koeficientus L*° un L*P.

Termiskas mijiedarbibas koeficienta divdimensiju un trisdimensiju aprékinus nav
iesp&jams veikt manuali. EN ISO 10211-1 un EN ISO 10211-2 reglamente aprékina modelu
veidoSanas principus, ka arl izstradato programmu parbaudes mehanismu un programmu
nepiecieSsamo precizitates pakapi. Eiropas Savieniba parsvara izmanto Physibel programmas,

par kuram informacija ir atrodama 4.pielikuma un ar1 interneta adresé:www.physibel.be.

Vislabakas ir jaunakas programmas BISCO un TRISCO, kas aprékina konstrukciju péc
ievadita Zimgjuma (AutoCad vai skanéts raséjums.) STs programmas ir izveidotas atbilstosi
EN ISO prasibam, bet tas ir dargas. Konstrukciju divdimensiju aprékinus ir iesp&jams veikt ar
ASYV veidotas programmas THERM palidzibu, kas bez maksas ir atrodama Lawrence Berkely

National Laboratory majas lapa http://windows.lbl.gov/, iedala “software”. Turpat var atrast

arT bezmaksas programmas logu aprékinam un &ku kopgjo siltuma zudumu aprékinam gada
laika.

EN ISO 14683:1999 “Thermal bridges in building construction- Linear thermal
transmittance- Simplified values and default values™ ir dotas tipveida termisko tiltu vértibas,
kas ir aprékinatas konstrukcijam ar minéta standarta informativa pielikuma A dotiem
konstrukciju parametriem. Sakara ar to, ka So konstrukciju parametri (siltuma caurlaidibas
koeficients sienam ir piepemts 0,343 W/m’K, jumtiem — 0,365 W/m°K) ir stipri lielaki par
LBN 002-01 prasitam vértibam (0,2 W/m’K un 0,25 W/m’K attiecigi), tipveida termisko tiltu
vertibas nav iesp&jams izmantot Latvija.

EN ISO 10211 standarti neaizliedz manualu metozu izmantoSanu, bet bridina nekad
neizmantot tas arpus shémas, kurai tie bija izstradati. Tap&c, piem&ram, ir iesp&jams izmantot
SNiP II-3-79** dotas formulas tiem termisko tiltu veidiem, kuriem tie bija izstradati, ka art
izmantot citas visparatzitas manualas metodes.

Saskana ar EN ISO 10211 konstrukciju ar termiskiem tiltiem manuals aprékins ir

iesp&jams tikai tad, kad konstrukcijas slanus var uzskatit par kvazihomogéniem.
Kvazihomogenais slanis — slanis, kas sastav no diviem vai vairakiem materialiem ar

dazadiem siltumvaditsp&jas koeficientiem, bet ko var uzskatits par homogenu slani ar efektivu

siltumvaditsp&ju. Isteniba kvazihomogena slani ir trisdimensiju siltuma pliismas, bet nosakot
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termisko pretestibu §is slanis ar pietickoSu precizitates pakapi var biit aizvietots ar homoggnu

slani ar efektivo siltumvaditsp&ju, kuram tiek aprékinata viendimensiju siltuma pliisma.

Kvazihomogena slanpa siltumvaditsp&jas koeficients var biit aprékinats ka:

A +...
/1' — (2’0 o + +/1nAn)’W/mK’
(4, +....+4,)

(5.5)

kur A" -kvazihomogena slana efektiva siltumvaditspgja, W/mK;
(Ao...Ay) — atseviSku materialu siltumvaditsp€jas koeficienti, W/mK;

(Ao...An) — atsevisku materialu platibas slani, m.

Slanis ar dazadiem materialiem var but aprékinats ka kvazihomogenais slanis, ja tiek
ieveroti sekojosie nosacijumi:
- termiskie tilti apskatama slani atrodas zem taisna lenka (vai tuvu tam) pret
argjo vai iekS€jo virsmu un iziet cauri visam apskatamam slanim,;
- konstrukcijas termiska pretestiba (no argjas virsmas lidz ieks€jai virsmai) péc
slanu konstrukcijas vienkarSosanas ir vismaz 1,5 mzK/W;
- ir ieveroti vismaz vienas grupas kvazihomog€nu slanu nosacijumi, kas ir
aprakstiti 5.1.tabula.
Kavizihomogeéna slana efektivais siltumvaditspgjas koeficients ir tieSi tads pats, ka
termiskas pretestibas robezas ekvivalentas koeficients

apaksgjas siltumvaditsp€jas

viendimensiju aprékina péc EN ISO 6946 (sk. metodisko noradijumu nodalu 3.-1.)

5.1.tabula. Kvazihomogénu slanu nosacijumi

Grupa Mb, A, R, Ry, A, d;,
(sk.1.ztim.) | W/mK m’ m’K/W m’K/W W/mK m
1 <1,5 <0,05 lip <0,5 - - -
2 >3 <30-10° <0,5 - - -
3 >3 <30-10°° >0,5 >0,5 - -
4 >3 <30-10°° >0,5 <0,5 >0,5 >0,1

5.1.tabula ir izmantoti sekojosie apzZim&jumi:

Mb — kvazihomogena slani ieklauta termiska tilta siltumvaditspgjas koeficients, W/mK;

A — termiska tilta Ske€rsgriezuma platiba, m2;
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l¢p — lineara termiska tilta garums, m;

R, - slana termiska pretestiba, kura nav nemta véra termiska tilta klatbttne, mzK/W;

R:i — kop€ja termiska pretestiba visiem slaniem no kvazihomogéna slana lidz iek$gjai virsmai,
mzK/W;

Ai - siltumvaditspgjas koeficients slanim, kas atrodas starp kvazihomoggno slani un ieksgjo
virsmu, un kas reizinot ar §1 slana biezumu d; dod vislielako rezultatu, W/mK;

di — augstak minéta slana biezums, m.

Pirma grupa (5.2.zim.) ietilpst visi linearie tilti, pieméram, savienojoSie elementi
kiegelu mir1, koka karkass gaisa slanos vai neliela biezuma elementi siltumizolacijas slani.

Otra grupa ir sienu savienojosas detalas, ja tas iet caur gaisa slani, vai skriives un
naglas materiala.

Tresa un ceturta grupa ietilpst sienu savienojosas detalas, ja tas iet cauri izolacijas
slanim, kam ir lielaka termiska pretestiba neka 2.grupai. Saja gadijuma iek3gjam slanim ir
jabiit ar pietiekosi lielu termisko pretestibu, lai izlidzinatu termiska tilta ietekmi uz ieks€jas
virsmas temperatiru. Tas ir gadijums, kad iek$€am slanim ir pietiekosi liela termiska
pretestiba (3.grupa) vai ieksgja slana termiska pretestiba ir tada, ka ta efektivi sadala termisko
plismu pa iek$€jo virsmu (pie 4. grupas pieder praktiski visas sienas ar kiegelu vai betona

ieksgjo slani).
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¢&§ 0,5 ¢R0< 0,8

o
VL

3. grupa 4. grupa

5.2.zZim. NosacTjumi termisko tiltu ieklausanai kvazihomogénos slanos
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6. KONSTRUKCIJU MITRUMA REZIMA NOVERTESANA

6.1. Novertéjums saskana ar LBN 002-01 25.punkta prasibam

Saskana ar LBN 002-01 25.punkta prasibu konstrukcija, kas sastav no dazadiem
slaniem, ir deriga ekspluatacijai un tai papildus mitruma reZzima aprékini nav vajadzigi, ja
siltumizolacijas siltaja pusé esoSo slanu kopgjais tidens tvaika pretestibas gaisa diftizijas
ekvivalents sq ir vismaz piecas reizes lielaks par aukstajai pusei pieguloso slanu kop€jo tidens
tvaika pretestibas gaisa difuizijas ekvivalentu sg,.

Ja LBN 002-01 25.punkta prasiba nav izpildita, tad saskana ar LBN 002-01 31. punktu
ar aprékinu ir jaapliecina, ka kondensata uzkrasanas bilance gada laika nav pozitiva un

nekaite konstrukcijai. Koka buivelementos kondensata rasanas vispar nav pielaujama.

Udens tvaika difiizijas ekvivalentais gaisa slana biezums (gaisa difiizijas ekvivalents)
sq ir nekustiga gaisa slana biezums, kam ir tada pasa tidens tvaika difuzijas pretestiba, ka

apskatamajam materialam:

s¢=pd, m, (6.1)

kur p - tidens tvaika pretestibas faktors;
d — materiala slana biezums, m.

Tatad materiala slanis tiek aizvietots ar gaisa slani, kam ir tik pat liela pretestiba tidens
tvaika caurlaidibai, ka apskatamam materiala slanim.

Udens tvaika pretestibas faktors p un materiala tvaika caurlaidibas koeficients §,
mg/(m-h-Pa), (u — vecaja normativaja literatiira un rokasgramatas) ir savstarp&ji saistiti
lielumi:
lo3
5

kur J,— gaisa tvaika caurlaidibas koeficients (0,72 mg/(m-h-Pa) vai 210710 kg/(m-s-Pa);
0 - materiala tvaika caurlaidibas koeficients, mg/(m-h-Pa) vai kg/(m-s-Pa).

=, (6.2)

Udens tvaika pretestibas faktoru nosaka saskana ar standartu LVS EN 12086 vai
saskana ar LBN 002-01 pielikuma 6. un 7.tabulu, kur ir noteiktas p vertibas viendabigiem
blivmaterialiem un siltumizolacijas materialiem. Biezak izmantojamiem membranmaterialiem

sq vertibas min€tas LBN 002-01 pielikuma 1.tabula.
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Apréekina piemeérs

LBN 002-01 25.punkta izmantoSana tiks paradita uz mira sienas siltinaSanas

pieméra (6.1.att.).

Siltumizolacija

Limjava

Argja apdare

Grunts

Izolacijas
stiprinasanas detala

egrots
1zI1dzino§ais slanis

Siets

m{l@\&m\

AMMNNINAN
@m
@

\

DN
UMY
MMM
DM
ARMINMIMTIRY
MMM
MMMV

@ /Kﬁéelu miiris
\\\\ \\\\\\\\\\\ /ALH.letums

NN L?%r\\\\\\\‘

10 1& AL(_380 21;

L

530

#1

6.1.att. Mira sienas siltinaSana

®

Lai parbauditu LBN 002-01 25.punkta prasibu izpildi attieciba uz konstrukcijas

mitruma rezZimu ir nepiecieSams aprékinat slana tdens tvaika pretestibas gaisa difuzijas

ekvivalentu pé&c 6.1.formulas. Udens tvaika pretestibas faktora p lielumi ir  doti

01 pielikuma 6. un 7. tabulas.

LBN 002-

Parbaudé péc 25.punkta nav nozimes kads siltumizolacijas materials tiek izmantots

konstrukcija, jo ir jasalidzina tdens tvaika pretestibas gaisa difuzijas ekvivalentu

siltumizolacijas siltaja pusé un aukstaja puse.

Udens tvaika pretestibas gaisa difuzijas ekvivalents s4 siltumizolacijas siltaja puse:

sds= 0,38:10+ 0,02-:5=3,9 m.
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Udens tvaika pretestibas gaisa diflizijas ekvivalents s4 siltumizolacijas aukstaja puse:

sda=0,01:5=0,05 m.

LBN 002-01 25.punkta prasiba ir izpildita, jo Gidens tvaika pretestibas gaisa difuizijas
ekvivalents siltumizolacijas siltaja pusé ir vairak neka 5 reizes lielaks par tdens tvaika
pretestibas gaisa difuizijas ekvivalentu siltumizolacijas aukstaja puse:

3,9>0,05-5.

Gadijuma, ja siltumizolacijas slanis biitu izvietots iekSpus€, nevis arpusé, situacija
butu pretgja: tdens tvaika pretestibas gaisa difuzijas ekvivalents siltumizolacijas siltaja puse
biitu 0,05 m un aukstaja pusé — 3,9 m. Saja gadijuma 25.punkta prasiba nav izpildita un ir
nepiecieSams viens no 2 risinajumiem:

1) parveidot konstrukciju ta, lai 25. punkta prasiba biitu izpildita;

2) ar aprekinu paradit, ka konstrukcija gada laika neuzkrajas kondensats.

Sekojot pirmam risindgjumam konstrukcijas iekSpusé ir jaizveido tvaika barjeru.
Membranmaterialu gaisa difuzijas ekvivalents ir atrodams LBN 002-01 tabula un ir dots 6.1.

tabula. Papildinot konstrukciju ar polietiléna plévi ar 6=0,2mm un s4=75m, Gdens tvaika

pretestibas gaisa diftizijas ekvivalents siltumizolacijas siltaja pus€ kliist 75,05m un ir vairak
neka 5 reizes lielaks par tidens tvaika pretestibas gaisa difuizijas ekvivalents siltumizolacijas
aukstaja pusé (3,9m).

Sekojot otram risinagjumam ir nepiecieSams veikt konstrukcijas mitruma reZima
aprékinus, lai paraditu, ka konstrukcija gada laika neuzkrajas kondensats.

LBN 002-01 nenosaka ar kadu metodi ir javeic mitruma reZima aprékinus: to var darit
izmantojot Fokina-VIlasova metodi un to var darit izmantojot LV EN ISO 13788 metodi.

Metozu izmantoSana tiks paradita talakajas nodalas.
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6.1. tabula

Udens tvaika pretestibas gaisa diflizijas ekvivalents membranmaterialiem

Udens tvaika pretestibas gaisa

Nr. Izstradajums vai materials difiizijas ekvivalents sq, m
1. Polietiléna pléve 0,15 mm 50
2. Polietiléna pléve 0,2 mm 75
3. Polietiléna pléve 0,25 mm 100
4. Poliestera pléve 0,2 mm 50
5. 30
Polivinilhlorida (PVC) pléve
6. Aluminija folija 0,05 mm 1500
7. Polietiléna pléve (skavota) 0,15 mm 8
8. Polietiléna pléve (skavota) 0,20 mm 12
9. Pergamins 1 mm 2
10. | Ruberoids 15
11. | Aluminizéts papirs 0,4 mm 10
12. | Gaiscaurlaidiga (elpojoSa) pretvéja membrana 0,2
13. | Akrila krasa (0,1-0,2 mm karta) 1
14. | Lateksa krasa (0,1 mm karta) 0,3
15. | Alkida krasa (0,1 mm karta) 4
16. | Poliuretana krasa (0,03 mm karta) 4
17. | Silikatkrasa (0,1 mm karta) 0,2
18. | Vinila tapetes 2

6. Mitruma rezims konstrukcijas

6.1 Mitruma reZima aprékina metodika

6.1.1. Visparigie noradijumi

LBN 002-01 nenosaka tieS§i ar kadam metodém ir japarbauda mituma reZimu

konstrukcijas. Parbaudei var izmantot gan agrak izmantotas padomju skolas metodes, kas loti

labi apraksta siltumtehnisko procesu fizisko bitibu, gan ES standartu EN ISO 13788:2001

“Hydrothermal performance of building components and building elements. Internal surface

temperature to avoid critical surface humidity and interstitial condensation. Calculation

methods.”, kas blis izmantots mitruma reZima apl&sei $aja nodala.

EN ISO 13788 dod iesp&ju aprekinat :

a) biivelementa iek3gjas virsmas zemako temperatiiru, pie kuras vél nav iesp&jama

séniSu augSana, un ja ir zinamas telpu temperatiira un gaisa relativais mitrumu ar metodes

palidzibu var analiz&t arT citas mitruma kondensacijas problémas uz virsmas;
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b) mitruma kondensacijas risku konstrukcija, kas ir saistita ar konstrukcijas tidens
tvaika caurlaidibu. Izmantotaja metode tiek uzskatits, ka biivniecibas laika uzkratais tidens ir
izZuvis, un ta nenem vera ar1 virkni svarigu fizisku paradibu, tadu ka:

- siltumvadamibas atkaribu no materiala mitruma;

- latenta siltuma absorbciju un atdevi,

- materiala Tpasibu izmainu mitruma satura iespaida;

- kapilaro piesiici un Skidumu parnesi materialos;

- gaisa kustibu caur neblivumiem un gaisa Skirkartas;

- materialu higroskopisko mitruma ietilpibu.

Lidz ar to EN ISO 13788 standarts rekomende doto metodi izmantot tikai tam konstrukcijam, kur min&tu 1pasibu ietekme ir minimala.

6.1.2.Jédzieni un definicijas

Temperatiiras faktors uz iekS$€jas virsmas ir temperatiiras uz iekSejas virsmas
Osi, kas ir aprekinata ar ieksSejas virsmas siltuma zudumu pretestibu R, un
areja gaisa temperatiiras 0, starpiba, dalita ar iekSeja 0; un areja 0, gaisa

temperatiiru starpibu:

0, -0
G 6.1
Jr 5,6, (6.1)

Aprekina temperatiiras faktors uz iekSejas virsmas ir minimalais pielaujamais
temperatiiras faktors uz iek§gjas virsmas:
0 0

= si.min ~ e ) 6.2
b= e (62)

Minimala pielaujamda temperatiira ir zemaka ieks€jas virsmas temperatira, pie kuras
sakas séniSu augSana.

lekséja mitruma parpalikums ir mitruma veidoSanas atrums telpa, dalits ar gaisa
apmainas biezumu un telpas apjomu:

Av=v;-v,=G/(nV), kg/m”, (6.3)
kur G —mitruma veidoSanas atrums ieks€ja gaisa, kg/h;

. . . -1
n- gaisa apmainasbiezums, h™';
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V- telpas apjoms, m’.

Udens tvaika difazijas ekvivalentais gaisa slana biezums ir nekustiga
gaisa slana biezums, kam ir tada paSa Gdens tvaika difizijas pretestiba, ka

apskatamajam materialam:

Sa= ,Ud, m ’
(6.4)

kur u - ddens tvaika pretestibas faktors;

d — materiala slana biezums, m.

Relativais mitrums ir gaisa mitruma attieciba pret piesatinata tvaika spiedienu pie
tadas pasas temperatiiras:
_ b
0= , (6.5)
p sat

kur p — tdens tvaika spiediens, Pa

Kritiskais virsmas mitrums ir relativais gaisa mitrums pie virsmas, kas noved pie

konstrukcijas virsmas materialu bojajumiem, 1pasi pie s€niSu augsSanas.

6.1.3. Aprekinu ieejas dati

Materialu ipaSibas tiek noteiktas saskana ar materialu specifikaciju vai normativu
tabulu datiem. Gaisa Skirkartam R nosaka saskana ar ISO 6946, bet sq pienem 0,01 m,
neatkarigi no slana biezuma un nozimes.

Klimatiskie dati .

Argja gaisa klimatiskos datus ir jaizvélas atbilstosi €kas atra$anas vietai.

Novertgjot mitruma kondensacijas risku konstrukcija un séniSu augsanas iesp&jamibu,
ka argja gaisa temperatiru aprékinos izmanto visu ménesSa vid&o temperatiiru, noteikto
saskana ar ISO 15927-1.

Novértgjot mitruma kondensacijas risku uz biivelementiem ar zemu termisko inerci,
tadiem, ka logi un to ramji, ir jaizmanto gada visaukstakas dienas vid€jo temperatiiru un

attiecigu relativo mitrumu.

80



Aprekinos tiek uzskatits, ka pie €kas piegulosas zemes temperatiira ir vienada ar argja
gaisa temperatiiru, bet mitrums - ¢=1.

Ieksgja gaisa temperattiru ir japienem atkariba no €kas izmantoSanas noliika. Ieksgja
gaisa temperatiiras var biit noteiktas nacionalos standartos.

Mitruma apstakli.

Nosakot argja gaisa mitruma apstaklus, izmanto mitruma saturu v, vai tidens tvaika
parcialo spiedienu pe.

Menesa vidgjo udens tvaika parcialo spiedienu vai vid€jo mitruma saturu var

aprékinat, izmantojot vidéjo ménesa temperatiiru un relativo mitrumu:

P, =9.0..(0.), Pa; (6.6)

V. =P (0.). ke’ (6.7)

Karsta klimata minétas formulas nedod korektus rezultatus, jo atkariba nav lineara.

Mitruma kondensacijas noteikSanai uz zemas inerces elementiem ir jaizmanto relativo
mitrumu, kas atbilst gada visaukstakas dienas vid€jai temperatiirai.

Ieksgja gaisa mitrumu un tdens tvaika parcialo spiedienu nosaka izmantojot sekojosas

atkaribas:
pi=pe +Ap, Pa (6.8)
vi=ve +Av, kg/m’ (6.9)

Lielumus Ap un Av var pienemt atbilstosi €kas nozimei ( mitruma klases ir paraditas

6.1.tabula) pec 6.1.zZim€juma, droSibas nolikos palielinot tos 1,1 reiz€s. Dati ir izstradati
Rietumeiropas valstim ar méreno klimatu, un to izmantoSana nav obligata. Aprékinos var
izmantot nacionalajos standartos noteiktus datus.

Gadijumos kad ieksgja gaisa apstaklus uztur gaisa kondicioné€Sanas sisteémas, relativais
mitrums ir zinams un ir pastavigs ¢;. Nosakot ieks$€ja gaisa parcialo spiedienu, droSibas
noltkos to ir japalielina 1,05 reiz€s.

EN ISO 13788 standarta piezime. Drosibas koeficients 1,1 ir ieviests lai kompensétu
metodes neprecizitates. Dotas metodes pamatd ir statiska stavokla aprékini. Isteniba
apskatama sistéema mainas vairaki faktori. Mainds aréja gaisa temperatiira, mainds saules
radidcija, mitruma kondensaciju  uz virsmas var ietekmét  materialu higroskopiskas
ipasibas un mainiga siltuma padeve telpa. Aprékinos netiek nemta véra ari iemitnieku

uzvediba, kas var jitami izmainit ventildcijas reZimus.
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6.1.tabula. Ieksgja gaisa mitruma klases

Mitruma klase Ekas nozime
1 Noliktavas
2 Ofisa telpas, veikali
3 Dzivokli ar zemu apdzivotibas Iimeni
4 Dzivokli ar augstu apdzivotibas limeni, sporta zales, virtuves, &dnicas;

ekas, apsildamas ar gazes silditajiem bez dimgazu novadiSanas

5 Specialas nozimes ¢&kas, piem€ram, velas mazgatavas, baseini, alus
daritavas
Av Ap
kg/m’__Pa
0,008 | 1080 5
0,006| 810 4
4
0,004] 54 3

0,002} 270

N
-5 0 5 10 15 20 25 °C

Argja gaisa temperatiira, 0.

6.1.zZim. Mitruma klases atkariba no aréja gaisa temperatiiras

Nosakot mitruma kondensacijas risku uz virsmas un konstrukcija ir jaizmanto virsmas
pretestibu siltuma zudumiem, kas ir noradita 6.2.tabula. IeksS€jas virsmas pretestiba
0,25 m’K/W ir piepemta lai novértétu sliktako gadijumu, kad ir iespdjama mitruma

kondensacija kakta.
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6.2.tabula. Virsmas siltuma zudumu pretestiba

Virsmas siltuma zudumu pretestiba, m”K/W

Argjas virsmas pretestiba Rsg 0,04

Ieksgjas virsmas pretestiba Rg;:
uz stiklojuma un ramjiem 0,13

uz citam virsmam 0,25

Virsmu tvaika caurlaidibas pretestiba tiek uzskatita par loti mazu lielumu, kas netiek

nemts vera aprékinos.

6.1.4. Virsmas temperatiiras aprékins, pie kuras nav séniSu augSanas riska

Nodala tiek dota metode, ar kuras palidzibu var novertet senisu augsanas risku.

Tiek uzskatits, ka séniSu augSanas risks pastav, ja relativais mitrums vairakas dienas
péc kartas ir virs 0,8.

Mitruma kondensacija uz materialu virsmas var izsaukt pret mitrumu jiitigu materialu
bojajumu. Kondensats ir periodiski pielaujams nelielos daudzumos uz virsmam, kas
neabsorbé mitrumu, pieméram, uz stikla un vannas istabu flizém, un ja ir veikti adekvati
pasakumi, lai no mitruma pasargatu pret mitrumu jutigus pieguloSus materialus.

Mitruma kondensaciju uz virsmas un s€niSu augSanu nosaka ne tikai argja gaisa
parametri ( temperatiira un mitrums), bet ar1 tadi tris parametri ka:

ekas “termiska kvalitate”, ko raksturo siltuma caurlaidibas koeficienti, termiskie
tilti, iek§&jas virsmas pretestiba siltuma zudumiem un &kas geometrija. Termisko
kvalitati raksturo ar temperatiiras faktoru uz iek$gjas virsmas frg;.

- 1eksgja gaisa mitruma apstakli;

- 1ekSgja gaisa temperatiira un apkures sist€ma. Zemakas istabu temperatiiras ir

labveligakas séniSu augSanai. Tas 1paSi attiecas uz istabam ar pazeminatu
temperatiiru vai ar periodisku apkuri, kur var iepliist blakus istabu siltaks gaiss ar

lielaku mitruma saturu.
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Mitruma kondensacijas uz virsmas aprekins

Lai izvairitos no mitruma kondensacijas, virsmas relativais mitrums nedrikst parsniegt
0,8 vairakas dienas p&c kartas.

Aprekina procediira sakas ar iek§€ja gaisa mitruma noteikSanu. P&c tam, balstoties uz
nepiecieSsamo virsmas relattvu mitrumu, nosaka piepemamu piesatinata gaisa mitruma saturu
minimali pielaujama virsmas temperatiira un lidz ar to nepiecieSama ¢&kas “termiska
kvalitate”.

Aprekina sectba:

1) nosaka visu ménesu vidgjas temperatiiras;

2) nosaka ar€ja gaisa mitruma saturu péc 6.7.formulas vai tidens tvaika spiedienu péc
6.6. formulas;

3) nosaka iek$gja gaisa temperatiiru, atbilstosi pienemtajai nacionalajai praksei;

4) aprékina peéc 6.8.vai 6.9. formulas iekS€ja gaisa mitruma saturu vai tdens tvaika
spiedienu;

5) aprékina minimalo pielaujamo piesatinatibas mitruma saturu vai Udens tvaiku

spiedienu, izmantojot maksimalo pielaujamo relativo mitrumu 0,8:

Vsat(asi): % s kg/m3, (6 10)
vai
psat(esi):% ) Pa. (61 1)

Kritérijs 0,8 ir pienpemts lai novertétu s€niSu augSanas risku. Ja ir nepiecieSams
novertet citus riska apstaklus, var bit piepemti ari citi kritériji, piem&ram, korozijas riska
novértésanai biitu japienem kritériju 0,6.

6) no minimali pielaujama piesatinata gaisa mitruma satura (piesatinata tdens tvaika
spiediena) nosaka minimalo pielaujamo virsmas temperatiiru:

2373log, | Lur
610,5

17,269 —log, | Pt
610,5

0 =

,°C japsa>610,5Pa, (6.12)
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9

21,875 —log,| Fou_
610,5

265,5log, Poar_
) 610

,°C ja psa<610,5 Pa.. (6.13)

Cits aprékina pap€miens ir noteikt temperatiiru no piesatinato tvaiku spiediena psar,

izmantojot péc sekojosam formulam sagatavotas tabulas (6.3. tabula) vai diagrammas:
17,2696

Psa=610,5¢%7**?  Pa ja 6>0°C , (6.14)

21,8756

Psa=610,5 €7 | Pa ja 6<0°C . (6.15)

6.3.tabula Piesatinato tvaiku spiediens un mitruma saturs

0,°C Psats P2 | Vgat, kg/m3 0,°C | psat, P2 | Vgat, kg/m3 0,°C | psat, P2 | Vaar, kg/m3
-20 103 0,00088 0 611 0,00484 20 2337 0,01725
-19 113 0,00096 1 656 0,00518 21 2486 0,01828
-18 124 0,00105 2 705 0,00555 22 2642 0,01937
-17 137 0,00115 3 757 0,00593 23 2808 0,02051
-16 150 0,00126 4 813 0,00634 24 2982 0,02171
-15 165 0,00138 5 872 0,00678 25 3166 0,02297
-14 181 0,00151 6 935 0,00724 26 3359 0,02430
-13 198 0,00165 7 1001 0,00773 27 3563 0,02568
-12 217 0,00180 8 1072 0,00825 28 3778 0,02714
-11 237 0,00196 9 1147 0,00880 29 4003 0,02866
-10 259 0,00213 10 | 1227 0,00938 30 4241 0,03026
-9 283 0,00232 11 1312 0,00999 31 4490 0,03194
-8 309 0,00252 12 | 1402 0,01064 32 4752 0,03369
-7 338 0,00274 13 | 1497 0,01132 33 5027 0,03552
-6 368 0,00298 14 | 1598 0,01204 34 5316 0,03744
-5 401 0,00324 15 | 1704 0,01280 35 5619 0,03945
-4 437 0,00351 16 | 1817 0,01360 36 5937 0,04155
-3 475 0,00381 17 | 1937 0,01444 37 6271 0,04374
-2 517 0,00413 18 | 2063 0,01533 38 6621 0,04603
-1 562 0,00447 19 {2196 0,01626 39 6987 0,04843
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7) izmantojot iek$€ja un argja gaisa temperatiiras un iepriekS noteikto minimalo
pielaujamo virsmas temperatiru, péc 6.2. formulas nosaka minimalu temperatiiras faktoru
fRsi.min.-

Menesis ar lielako nepiecieSamo frgimin ir kritiskais ménesis. ST ménesa temperatiiras
faktoru sauc par maksimalo temperatiiras faktoru fgrsimax. Projektéjot biivelementa
konstrukciju vienmér ir janodrosina frs> frsimax-

Konkrétai ekai frg var biit noteikts:

- norobezojosam konstrukcijam ar viendimensionalo siltuma plismu:

Uil B Rsi

o (6.16)

frsi=

kur U — norobeZojosas konstrukcijas siltuma caurlaidibas koeficients, W/m’K;
Rsi — ieks€jas virsmas siltuma zudumu pretestiba, m?K/W.
- norobezojosam konstrukcijam ar daudzdimensionalam siltuma plismam fg nosaka

ar datorprogrammu palidzibu, saskana ar EN ISO 10211.

Mitruma kondensacijas uz virsmas aprékins vieglkonstrukcijam
Vieglkonstrukciju gadijuma, kad konstrukcija reagé uz temperatiiras izmainam daudz

1saka par diennakti laika perioda, ir jaizmanto sekojoso aprékina metodi:

1) par argja gaisa temperatiiru pienem gada aukstakas dienas vidéjo temperatiiru;

2) pienem argja gaisa relativo mitrumu 0,95, un aprékina tdens tvaika spiedienu vai
mitruma saturu péc 6.6. vai 6.7. formulas;

3) nosaka ieks€jo gaisa temperatiiru atbilstosi pienemtajai nacionalajai praksei;

4) izmantojot Av vai Ap aprékina ieks€ja gaisa relativo mitrumu;

5) aprékina minimalo pielaujamo piesatinata gaisa mitruma saturu vai piesatinata
gaisa tvaika spiedienu, piepemot maksimalo pielaujamo relativo mitrumu uz
virsmas @s=1,0:

Veat (0s)=vi, kg/m® (6.17)
Psat (0si)=pi, Pa. (6.18)

6) no minimali pielaujama piesatinatd gaisa mitruma satura (spiediena) nosaka
minimali pielaujamo virsmas temperatiiru péc 6.12.-6.15.formulas vai 6.3.tabulas;

7) no minimali pielaujamas virsmas temperatiiras, iek$€ja gaisa temperatiras un argja
gaisa temperatiiras nosaka nepiecieSamo ¢&kas temperatiras faktoru péc

6.2.formulas un salidzina ar faktisko.
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6.1.5. Udens tvaika kondensacijas aprekins konstrukcija

Standarta ieklauta metode dod iesp&ju noteikt mitruma kondensacijas gada bilanci un
akumuléta kondensata maksimalo daudzumu konstrukcija. Metodé tiek uzskatits, ka
biivniecibas laika akumul€tais mitrums ir izzuvis.

Standarta piedavato metodi jauzskata par novertéSanas lidzekli, nevis par precizu
aprékina lidzekli. Ta ir izmantojama salidzinot dazadas konstrukcijas, vai konstrukciju
izmainu ietekmi.

Metode nedod iesp€ju noteikt buvniecibas laika uzkrata mitruma izZiiSanas iesp€jas, ta

nedod ar1 precizus datus par konstrukcijas mitruma rezimu €kas ekspluatacijas laika.

Aprekina principi
Sakot ar meénesi, kad ir iesp&jama kondensacija, uz ménesa vidgjiem apstakliem
aprékina mitruma kondensacijas vai iztvaiko$anas daudzumu un salidzina gada laika uzkrato
kondensatu ar iztvaikota kondensata daudzumu.
Aprékinos pienem viendimensijas plismu stacionara rezima. Gaisa plisma caur
buvelementiem vai buvelementos netiek nemta veéra.
Mitruma parnese notiek tikai pateicoties tvaika difuzijai:
o=00 P _ 5 AP o (6.19)
Ho Ax Sa
kur g- fidens tvaika Tpatngja plisma, kg/m”’s;
d, — gaisa sp&ja uznemt tidens tvaikus, nemot véra relativo fidens tvaika spiedienu,
kg/m-s-Pa; aprékinos tiek pienemta 2-10™'° kg/m-s-Pa. Faktiski 8, ir atkariga no
temperatiras un barometriska spiediena, bet Saja standarta tas netiek nemts véra.
Ap — tidens tvaika spiediena starpiba, pi-pe, Pa;

sq — udens tvaika difuizijas ekvivalentais gaisa slana biezums, m.

Ipatngja siltuma plisma:

AO AO 5
=A—="2, W/m?, 6.20
A= m (6.20)

kur A — materiala siltumvaditspgjas koeficients, W/mK;
AB —temperatiiru starpiba, °C;

d- materiala slana biezums, m;
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R- materiala slana pretestiba siltuma zudumiem, m*K/W.

Materiala siltumvaditspgjas koeficients un pretestiba siltuma zudumiem tiek uzskatita

par pastavigiem lielumiem, nenemot véra materialu Tpatngjo siltuma uzpemtsp&ju. Siltuma

pieplidums/samazinajums, kas ir saistits ar fiziska stavokla fazes mainu, arT netiek nemts

vera.

Péc §1 principa veiktus aprékinus biezi sauc par “Glasera metodi”. Ir iesp&ams

izmantot ar1 vairak progresivakas metodes, kas pieminétas EN ISO 13788 standarta F

pielikuma.

Metodes ierobezojumi un kltudu avoti

Aprekina vienkarSojumi, kas kltst par kladu avotiem:

materialu siltumvaditsp€ja ir atkariga no mitruma satura,
kondensacijas/iztvaikoSanas rezultata siltums tiek izdalits/absorbéts. Mingtas
ipasibas izmaina temperatiiras sadalijumu  konstrukcija un iespaido
kondenseta/iztvaikota mitruma daudzumu;

pien€mums par materialu pastavigam 1pasibam ir aproksimacija;

daudzos materialos notiek mitruma parnese kapilaras iestikSanas rezultata, kas var
izmainit mitruma sadali konstrukcija;

mitruma sadali konstrukcija var izmainit ari gaisa kustiba un tdens tvaiku
konvekcija, ko izsauc gaisa kustiba materialu plaisas un gaisa spraugas, tapat to
var izmainit lietus vai kiistoSs sniegs;

telpu un argja gaisa parametri nav pastavigi ménesa laika;

materialu lielaka dala ir zinama méra higroskopiski un var absorbét tidens tvaikus;
aprékinos ir pienemta viendimensionala mitruma parnese;

nav nemta vera tiesa un izkaisita saules starojuma ietekme.

Aprekina rezultati ir pasi neprecizi, ja ir gaisa pliisma biivelementa vai caur to.

Apréekina seciba.

Materialu ipaSibu noteikSana

Biivelementu jasadala paral€los homogenos slanos. Slanus ar lielu termisko pretestibu

ir jasadala vairakas dalas, ta lai katras dalas termiska pretestiba nebutu lielaka par
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0,25 m’K/W. Katram slanim jaaprékina termiskd pretestiba R un @idens tvaika diftizijas
ekvivalento gaisa slana biezumu sq. Virsmu termisko pretestibu janosaka saskana ar
6.2.tabulu.

Sakot aprékinu no konstrukcijas arpuses ir jaaprékina akumuléto termisko pretestibu

un Gidens tvaika difuzijas ekvivalento gaisa slana biezumu Iidz katra slana iek$€jai robezai n:

R, =R, +> R, ,mK/W; (6.21)
j=1
Sin =2 8q,; » M. (6.22)
Jj=1
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Kopégja termiska pretestiba:
N
p =Rg + YR, +Rg .m’K/W . (6.23)
j=1

Kopégjais tdens tvaika diftizijas ekvivalento gaisa slana biezums:

N
Sar =2 Sq;» M. (6.24)
j=1
Vides parametri

Telpu un ar&ja gaisa parametri ir nosakami atbilstosi agrak aprakstitajiem principiem,
nemot véra konstrukcijas masivitati un telpu gaisa mitruma klasi vai konkrétus parametrus, ja

tos nodroSina gaisa kondicion&S$anas sist€mas.

Aprekina sakuma menesis

Sakot ar jebkuru gada ménesi aprékina temperatiiras sadalijumu konstrukcija,
piesatinata tvaika spiediena un tvaika spiediena sadalijumu. Nosaka, vai dotaja ménesi ir
paredzama mitruma kondensacija.

Ja dotaja ménesi mitruma kondensacija nav paredzama, jaatkarto aprékinu lidz tiek
atrasts ménesis ar paredzamo mitruma kondensaciju, ko talakajos aprékinos uzskata par
sakuma ménesi.

Ja neviena gada meénesi nav paredzama mitruma kondensacija, konstrukciju var
pasludinat par brivu no kondensacijas.

Ja dotaja meénest ir paredzama mitruma kondensacija, secigi jaatkarto aprékinu par
ieprieksgjiem ménesiem, kamér netiek atrast ménesis, kura nav mitruma kondensacijas. Tad
pirmais ménesis, kad ir mitruma kondensacija, tiek uzskatits par aprékina sakuma menesi.

Ja mitruma kondensacija ir paredzama visos 12 méneSos, aprékina sakuma menesis
netiek izdalits, bet tick noteikts kondenséta mitruma daudzums.

Latvijas apstaklos aprékinu ir jasak ar septembri vai oktobri.

Kad sakuma meénesis ir noteikts, ir janosaka gada laika kondens&ta mitruma daudzums

visos 12 ménesos.
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Temperatiras un piesatinata tvaika spiediena sadalijums
Aprékina temperatiiru uz katras robezas starp slaniem:
RI
0,=0,+—(0,-6,),°C, (6.25)
RT
kur 0. - argja gaisa temperatiira, °C;
0; - telpas temperatiira, °C;
R, - visu slanu termiska pretestiba no ar€ja gaisa lidz dotajam slanim, aprékinama péc
6.21.formulas, mzK/W;
Ry’ - konstrukcijas pilna termiska pretestiba péc 6.23.formulas, m*K/W.
Katra slani temperatiiras sadalijums ir linears, ja apstaklus uzskata par stacionariem.
Temperatiiras sadalijums ir paradits 6.2.a.zim&uma attieciba pret slaga biezumu, bet

6.2.b.zim&juma — attieciba pret slanu termisko pretestibu.

/ |
o_/18.. - 8/

e

d‘ dz d3 Rse R ;‘l Rsi

6.2.zim. Temperatiiras sadalijums daudzslanu konstrukcija, kas ir paradits atkariba

pret a) slana biezumu; b) slanu termisko pretestibu

Péc tam péc formulam ir jaaprékina piesatinato fidens tvaiku spiedienu pie katras

temperaturas.

Tvaika spiediena sadalijums
Uzzimé biivelementa griezumu, paradot katra slana biezumu vienadu ar slana tdens
tvaika difuzijas ekvivalento gaisa slapa biezumu sy (6.3.zim.). Katrai slanu robezai

aprékinatus piesatinata tvaika spiedienus savieno ar taisnu Iiniju.
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Ja ieprieks€ja ménesi nebija akumuléts kondensats, argja un ieksgja gaisa tvaika
spiedienus (p. un p;) savieno ar taisnu liniju. Ja 1 [inija neSk€rso piesatinata tvaika spiedienu
Iiniju, tas nozime ka mitruma kondensacija konstrukcija netiek novérota (6.3.zim.).

Udens tvaika Tpatngja pliisma caur biivelementu:

g=5 P Pe yom’s, (6.26)

i
d.T

kur d, — gaisa sp€ja uznemt tidens tvaikus, nemot véra relativo tidens tvaika spiedienu,
kg/m-s-Pa; aprekinos tiek pienemta 2-10™'° kg/m-s-Pa. Faktiski &, ir atkariga no
temperatliras un barometriska spiediena, bet Saja standarta tas netiek nemts vera.
Ap= pi-p. — Udens tvaika spiediena starpiba, Pa;
s’ —konstrukcijas tidens tvaika difuzijas ekvivalents gaisa slana biezums

(6.24.formula), m.

—%_J’,___,_)
7
e

6.3.zim. Tvaika spiediena sadalijums konstrukcija, kur nav mitruma kondensacijas

Ja kada no slanu robezam tidens tvaika spiediens parsniedz piesatinata tvaika
spiedienu, Gidens tvaika spiediena Imniju parzimé ka vairakas Iinijas ta, lai idens tvaika Inija
saskartos, bet nesk€rsotu piesatinata tvaika spiediena Iiniju (6.4., 6.5.zZim). Saskarsmes

punktus sauc par kondensacijas plakném.
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Sic

6.4.zim.Tvaika spiediena sadalijums konstrukcija ar tvaika kondensaciju viena plakné

Kondensacijas atrums

Kondensacijas atrumu nosaka ka starpibu starp ipatn€jo mitruma plismu ar kuru

mitrums tiek piegadats lidz kondensacijas plaknei un Ipatngo mitruma plismu no

kondensacijas plaknes:

gc:éo( Pi — Pe —p”_pe],kg/mzs. (6.27)

! _ ! !
Sar T Sac Sd.c
Ja biivelementa mitruma kondensacija notiek vairakas plaknés (6.5.zim.), ir

nepiecieSams uzskaitit kondenséta mitruma daudzumu katra no kondensacijas plakném.

e

c1

Pe

Sé,ci S‘i el -

6.5.zim. Tvaika spiediena sadalijums konstrukcija ar tvaika kondensaciju divas plaknés
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Kondensacijas atrums tiek aprékinats katra kondensacijas plakng, ka divu secigu Iiniju

slipumu starpiba.

Kondensacijas plakne c1:
g, = 50 ,pc2 — p,cl _ P ,_ P. , kg/mzs. (628)
Sd,cZ - Sd,cl Sd,cl
Kondensacijas plakne c2:
g02=50( Pim P _ P = Pa j ke/m’s . (6.29)
Sar TSac2 Sac2 TSaa
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IztvaikoSana

Ja iepriekS€ja meénesi kada no plakném bija kondensacija, tvaika spiediens Sajas
plaknés bus vienads ar piesatinatu spiedienu, tdens tvaika spiediena linijas $aja gadijuma
jazim€ ka taisnas Iinijas starp ar€jo spiedienu, spiedienu kondensacijas virsma un ieksgjo
spiedienu (6.6.zim.). Ja kada no slanu robezam tvaika spiediens parsniedz piesatinata tvaika

spiedienu, tvaika spiediena linijas ir japarzimé ta, ka tas bija paradits ieprieks¢ja punkta.

/

¥,

6.6.zim. IztvaikoSana no vienas plaknes biivkonstrukcija

IztvaikoSanas atrums:

gev:§0£ Pi — Pe —p"_pe],kg/mzs. (6.30)

!’ !’ 1
Sar T Sac Sqec

Ka redzams, iztvaikoSanas un kondensacijas atruma formulas ir vienadas. Ir pienemts,
ka mitrums kondensgjas, ja formulas rezultats ir pozitivs, bet iztvaiko, ja rezultats ir negativs.
Biivelementa ar vairakam kondensacijas plakném iztvaikoSanas atrumu jarékina

atseviski katrai kondensacijas plaknei (6.7.zim.).

R
:é‘i'/

N\

R

\

lr&ﬁ

S;I,CT 5 )
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6.7.z1im. Iztvaiko$ana biivkonstrukeija, kur kondensacija notika divas plakn&s

IztvaikoSanas atrums divas iztvaikoSanas plaknés (6.7.zim.):

IztvaikoSanas plakne cl:

! ! !
Sd,c2 - Sd,cl Sd,cl

g :5 P Pa _pcl_pe ’kg/m2s. (631)
evl o

IztvaikoSanas plakne c2:

! _’ ’ _ !
Sar T Sac2 Sac2 TSael

gev2:5n( pi_pCZ _ pcz_pcl J’kg/m2s. (632)

Ja aprékinatais akumuléta kondensata daudzums méneSa beigds ir negativs, to ir

japienem vienadu ar 0.

IztvaikoSana un kondensacija

Biivelementa ar vairakam kondensacijas plakném ir iesp&ama situacija, kad kada
meénesT viena no plakné€m ir kondensacija, bet otra — iztvaikoSana (6.8.z1m).

Kondensacijas un iztvaikoSanas atrumi ir jarékina atseviski katra plakné.

Kondensacija starp slagiem 1 un 2:

! ! !
Sd,cZ - Sd,cl Sd,cl

g. =50( Do Pa _pcl _pe),kg/mZS. (633)

IztvaikoSana starp slaniem 3 un 4:

gev:é‘o( P~ P _ Po—Pa j,kg/mZS. (634)

! 1 1 !
Sar TSac2 Sac2 TSael
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6.8.zim. IztvaikoSana viena plakné un kondensacija otra konstrukcija, kur kondensacija

notika divas plaknés

Konstrukciju novértésanas kritériji

Mitruma kondensacijas aprékina rezultata ir iesp&jami tris noveértéSanas iznakumi:

1) Neviena no méne$iem neviena no slanu robezam kondensacija nav novérota. Saja
gadijuma konstrukcija tiek pasludinata par brivu no kondensacijas.

2) Kondensacija notiek viena, vai vairakas plakn€s, bet viss kondensats, kas uzkrajas
ziema, iztvaiko vasaras meénesos.

Saja gadijuma ir japarada maksimalais uzkratais kondensata daudzums un ménesis,
kura tas tiek novérots. Ir janoveérté materialu bojasanas risku un biivelementa termisko 1pasibu
pasliktinaSanos, kas ir saistita ar aprékinato maksimalo mitruma daudzumu.

3) Kondensats viena vai vairakas plakn@s pilniba neizziist vasaras méne$os. Saja
gadijuma konstrukcija nav deriga ekspluatacijai. Ir japarada maksimalais uzkratais kondensata
daudzums un ménesis, kad tas notiek, ka arm1 péc 12 meneSiem paliekoSa kondensata
daudzums.

6.2.Mitruma reZima aprékina piemeéri

6.2.1. Mitruma reZims savietota jumta konstrukcija ar PAROC siltumizolacijas

materialiem

Mitruma rezima aprékina piemérs ir veikts savietotam jumtam, kas ir paradits

3.15.zim&juma. Veicot savietoto jumtu termiskas pretestibas aprékinu, 3.2.6.punkta bija
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noskaidrots, ka $aja konstrukcija nav ievérota LBN 002-01 25.punkta prasiba un ir javeic
pilns mitruma rezima aprékins.

Mitruma reZima aprékins sastav no divam dalam: uz virsmas mitruma kondensacijas riska

novértésana un mitruma reZima novértéSana konstrukcija.

Mitruma kondensacijas risks uz virsmas.

1). Nosakam méneSu vid&jas temperatiiras un relativo mitrumu, aizpildot 6.4. tabulas
2.un 3. aili. Argjas vides apstak]i ir pemti Rigai no LBN 003-01 “Bavklimatologija”.

2) P&c 6.6. formulas nosakam argja gaisa spiedienu (4.aile). Piesatinata tidens tvaika
spiedienu pie argja gaisa temperatiiras nosaka péc 6.14, 6.15 formulam vai 6.3. tabulas

datiem.

6.4.tabula Mitruma kondensacijas uz virsmas aprékins, izmantojot gaisa mitruma klases

Menesis 0:,°C | @ pe, Pa | Ap,Pa | pi, Pa | psat, Pa | Osimin,’C | 01,°C | fRrsi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Janvaris -4,7 10,85 350 891 1241 | 1551 13,5 19 0,770
Februaris | -4,3 0,82 349 891 1240 | 1550 13,5 19 0,766
Marts -0,6 |0,79 |459 891 1350 | 1687 14,8 19 0,788
Aprilis 5,1 0,73 641 656 1297 | 1621 14,2 19 0,657
Maijs 11,4 0,69 930 360 1290 | 1612 14,1 19 0,360
Junijs 15,4 |0,72 1259 | 101 1360 | 1700 15,0 19 -0,121
Jilijs 16,9 |[0,76 1463 | 99 1562 | 1952 17,1 19 0,108
Augusts 16,2 | 0,78 1436 | 123 1559 | 1948 17,1 19 0,320
Septembris | 11,9 | 0,81 1128 | 348 1476 | 1845 16,2 19 0,611
Oktobris 7,2 0,83 843 433 1276 | 1594 14,0 19 0,574
Novembris | 2,1 0,86 611 755 1366 | 1707 15,0 19 0,765
Decembris | -2,3 | 0,86 434 891 1325 | 1656 14,6 19 0,791

3) Pienemsim, ka aprékins tiek veikts dzivojamai telpai, kas pieder pie 3. mitruma
klases. Pec 6.1.zim&juma ir janosaka spiediena starpibu, kas ir uz 3. un 4. klases robeZlinijas,
jareizina to ar droSibas koeficientu 1,1, un jaaprékina ieks¢ja gaisa spiedienu (6.aile).

4) Nosakam minimali pielaujamo piesatinato spiedienu péc 6.11.formulas ar kritérija
lielumu 0,8 (7.aile) un minimalo pielaujamo virsmas temperatiru péc 6.12, 6.13. formulam

(8.aile).
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5) Nosakam telpu temperatiiru, kas tiek pienemta 19°C (9.aile) un p&c 6.2.formulas
aprékinam temperatiiras faktoru uz iek$€jas virsmas fgg (10.aile).

Péc aprékina rezultatiem kritiskais meénesis ir decembris, un tam ir aprékina
temperatiras faktors fri=0,791.

6) Salidzinam kritiska meneSa aprékina temperatiiras faktoru ar konstrukcijas
temperatiras faktoru, izskaitlotu pé€c 6.16.formulas. Aprékina rezultats jumtiem, kuru

siltumvaditspgjas koeficients atbilst LBN 002-01 noteiktam Itmenim, ir paradits 6.5.tabula.

6.5.tabula. Temperaturas faktors jumtiem.

Dzivojamas €kas Publiskas ekas RazZoSanas €kas
U, Wm'K | 0,2 0,25 0,25 0,35 0,35 0,5
frsi 0,95 0,9375 0,9375 0,9125 0,9125 0,875

Secindjums: ja jumta konstrukcija ir projektéta atbilstoSi LBN 002-01 normativajam
vali minimalajam prasibam 3. klases telpas Riga ar ieksSgja gaisa temperatiru 19°C un
drosibas pakapi 0,8, mitruma kondensacija uz virsmam nav iesp&jama, jo frs €kam, kas ir
buvetas saskana ar LBN 002-01 prasibam (6.5. tabula), bius vienmer ir lielaks par frgimin
(6.4.tabula).

Citiem telpu temperatiiras un mitruma klases gadijumiem, ka ari citai nepiecieSamai
dros§ibas pakapei (pieméram, metala korozijai —0,6) mitruma kondensacijas risku uz virsmas ir

japarbauda ar aprékinu.

Mitruma kondensacija konstrukcija

Mitruma kondensacijas konstrukcija aprékins tiek veikts savietotam jumtam
(3.15.zim.), dzivojamai €kai ar konstrukcijas siltumvaditsp&jas koeficientu, kas atbilst
LBN 002-01 normativam prasibam. Siltumizolacijas slana PAROC ROS30 (AKL) biezums
150 mm, slana termiska pretestiba ar A;=0,036+0,002 W/mK ir 3,95 m?K/W. Siltumizolacijas
slanis tiek sadalits 16 dalas, no kuram 15 ir ar termisko pretestibu 0,25 m’K/W un biezumu
0,0095 m, un pedgja — ar 0,20 m?K/W un biezumu 0,0076 m.

Katram slanim tiek aprékinata termiska pretestiba un tdens tvaika difuzijas
ekvivalentais gaisa slana biezums (6.6. tabula). Sakot no arpuses aprékina akumuléto termisko

pretestibu (6.21.formula) un ekvivalento gaisa slapa biezumu (6.24.formula). Péc
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6.25.formulas katram menesim aprékina temperatiiru uz katras robezas starp slaniem un tai

atbilstoSo piesatinato tvaiku spiedienu (6.14.,6.15.formula). Arja un iek$€ja gaisa parametri

un @idens tvaiku spiediens ir pemts no 6.4. tabulas. Aprékina rezultati ir paraditi 6.7. tabula.

6.6.tabula. Savietota jumta konstrukcijas slanu parametri.

Slanis d, m R, R, 1) Sq, M S qn,m
m’K/W | m’K/W
1. Argjas virsmas 0,04 0,04
pretestiba
2. Hidroizolacija 0,005 0,03 0,07 50000 | 250 250,0000
3. PAROC  ROBS80t | 0,01 0,245 0,315 1 0,01 250,0100
(KKL)
4. PAROC  ROBS80t | 0,01 0,245 0,56 1 0,01 250,0200
(KKL)
5, 1. PAROC ROS30 | 0,0095 | 0,25 0,81 1 0,0095 | 250,0295
(AKL)
6. 2. 0,0095 |0,25 1,06 1 0,0095 | 250,0390
7. 3. 0,0095 0,25 1,31 1 0,0095 | 250,0485
8. 4. 0,0095 |0,25 1,56 1 0,0095 | 250,0580
9. 5. 0,0095 |0,25 1,81 1 0,0095 | 250,0675
10. | 6. 0,0095 0,25 2,06 1 0,0095 | 250,0770
11. | 7. 0,0095 |0,25 2,31 1 0,0095 | 250,0865
12. | 8. 0,0095 0,25 2,56 1 0,0095 | 250,0960
13. |9. 0,0095 |0,25 2,81 1 0,0095 | 250,1055
14. |10 0,0095 0,25 3,06 1 0,0095 | 250,1150
15. | 11. 0,0095 |0,25 3,31 1 0,0095 | 250,1245
16. | 12. 0,0095 |0,25 3,56 1 0,0095 | 250,1340
17. | 13. 0,0095 10,25 3,81 1 0,0095 | 250,1435
18. | 14. 0,0095 0,25 4,06 1 0,0095 | 250,1530
19. | 15. 0,0095 0,25 4,31 1 0,0095 | 250,1625
20. | 16. 0,0076 | 0,20 4,51 1 0,0076 | 250,1701
21. | Tvaika izolacija 0,002 0,01 4,52 50000 | 100 350,1701
22. | Cementa-smilSu 0,04 0,04 4,56 6 0,24 350,4101
java
23. | Dzelzsbetona 0,22 0,38 4,94 30 6,6 357,0101
panelis
24. | Apmetums 0,01 0,01 4,95 5 0,05 357,0601
25. | Ieksgjas virsmas 0,10 5,05
pretestiba
6.7. tabula. Temperatiiras un piesatinata spiediena sadalijums jumta konstrukcija
Slana | Janvaris Februaris Marts Aprilis Maijs Junijs
Nr. en; Psat, ena Psat» 6n; Psat» ena Psat» 6n; Psat» ena Psat»
°C Pa °C Pa °C Pa °C Pa °C Pa °C Pa
1] -451| 418 | -4,12| 433 | -0,44| 588 | 521 | 885|11,46 | 1353|1543 |1752
2| -437| 423 | -398 | 438 | -0,33 | 594 | 529 | 890 | 11,51 | 1357 | 15,45 | 1754
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-3,22

467

-2,85

482

0,62

639

5,97

932

11,87

1390

15,62

1774

-2,07

514

-1,72

530

1,57

684

6,64

977

12,24

1424

15,80

1794

-0,90

567

-0,56

583

2,54

733

7,33

1024

12,62

1460

15,98

1815

0,27

623

0,59

637

3,51

785

8,02

1073

13,00

1496

16,16

1835

1,45

678

1,74

692

4,48

841

8,71

1125

13,37

1534

16,33

1856

0NN || |W

2,62

737

2,90

752

5,45

900

9,39

1178

13,75

1572

16,51

1878

3,79

801

4,05

816

6,42

962

10,08

1234

14,12

1611

16,69

1899

4,97

870

5,20

884

7,40

1029

10,77

1292

14,50

1650

16,87

1921

11

6,14

944

6,36

958

8,37

1099

11,46

1353

14,88

1691

17,05

1942

12

7,31

1023

7,51

1037

9,34

1174

12,15

1415

15,25

1732

17,22

1964

13

8,49

1108

8,66

1122

10,31

1253

12,83

1481

15,63

1775

17,40

1987

14

9,66

1200

9,82

1212

11,28

1336

13,52

1549

16,01

1818

17,58

2009

15

10,83

1298

10,97

1310

12,25

1425

14,21

1620

16,38

1862

17,76

2032

16

12,01

1402

12,13

1413

13,22

1518

14,90

1693

16,76

1907

17,94

2055

17

13,18

1515

13,28

1524

14,19

1617

15,59

1770

17,13

1953

18,12

2078

18

14,35

1635

14,43

1643

15,16

1722

16,28

1849

17,51

2000

18,29

2101

19

15,53

1763

15,59

1770

16,13

1832

16,96

1932

17,89

2048

18,47

2125

20

16,47

1872

16,51

1877

16,90

1925

17,51

2001

18,19

2087

18,62

2144

21

16,51

1878

16,55

1883

16,94

1930

17,54

2004

18,20

2089

18,62

2145

22

16,70

1900

16,74

1905

17,10

1949

17,65

2018

18,26

2097

18,65

2149

23

18,48

2126

18,49

2128

18,57

2138

18,70

2155

18,83

2174

18,92

2185

24

18,53

2133

18,54

2134

18,61

2144

18,72

2159

18,85

2176

18,93

2186

25

19,00

2196

19,00

2196

19,00

2196

19,00

2196

19,00

2196

19,00

2196

6.2.2. Mitruma reZims savietota jumta konstrukcija ar putu polistirolu M 25

Mitruma kondensacijas aprékins konstrukcija tiek veikts  savietotam jumtam
(3.15.zim) ar siltumvaditsp&jas koeficientu, kas atbilst LBN 002-01 normativam prasibam
dzivojamam €kam. Siltumizolacijas slana M 25 biezums 240 mm, ar A4=0,039+0,015 W/mK
slana termiska pretestiba ir 4,44 m’K/W. Siltumizolacijas slanis tiek sadalits 12 dalas ar
termisko pretestibu 0,37 m?K/W un biezumu 0,02 m.

Katram slanim tiek aprékinata termiska pretesttba un tdens tvaika difuzijas
ekvivalentais gaisa slana biezums (6.9. tabula). Sakot no arpuses aprékina akumul&to termisko
pretestibu (6.21.formula) un ekvivalento gaisa slana biezumu (6.24.formula). Péc
6.25.formulas katram ménesim tiek aprékinata temperatiira uz katras robezas starp slaniem un
tai atbilstoSais piesatinato tvaiku spiediens (6.14.,6.15.formula). Aréja un iek$gja gaisa
parametri un tdens tvaiku spiediens ir nemts no 6.4. tabulas. Aprékina rezultati ir paraditi

6.10. tabula.

6.9.tabula Slagu parametri savietota jumta konstrukcija ar M 25
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Slanis d, R, Ry, v Sd, S dn,
m m’K/'W | m’K/W m m
1. | Argjas virsmas 0,04 0,04 0
pretestiba
2. Hidroizolacija 0,005 0,03 0,07 50000 | 250 250
3. 1. slanis M 25 0,02 0,37 0,44 60 1,2 251,2
4. 2. 0,02 0,37 0,81 60 1,2 2524
5, 3. 0,02 0,37 1,18 60 1,2 253,6
6. 4, 0,02 0,37 1,55 60 1,2 2548
7. 5. 0,02 0,37 1,92 60 1,2 256
8. 6. 0,02 0,37 2,29 60 1,2 2572
9. 7. 0,02 0,37 2,66 60 1,2 258.4
10. | 8. 0,02 0,37 3,03 60 1,2 259.6
11. | 9. 0,02 0,37 3,4 60 1,2 260,8
12. | 10. 0,02 0,37 3,77 60 1,2 262
13. | 11. 0,02 0,37 4,14 60 1,2 263,2
14. | 12. 0,02 0,37 4,51 60 1,2 264.4
15. | Tvaika izolacija 0,002 0,01 4,52 50000 | 100 364.,4
16. | Cementa-smilSu 0,04 0,04 4,56 6 0,24 364,64
java
17. | Dzelzsbetona 0,22 0,38 4,94 30 6,6 371,24
panelis
18. | Apmetums 0,01 0,01 4,95 5 0,05 371,29
19.. | Ieksgjas virsmas 0,10 5,05 371,29
pretestiba
6.10.tabula. Temperattras un piesatinata spiediena sadalijums
Slana | Janvaris Februaris Marts Aprilis Maijs Jinijs
Nr. en; Psat, ena Psat» en; Psat» ena Psat» en; Psat» ena Psat»
°C Pa °C Pa °C Pa °C Pa °C Pa °C Pa
1. -4,51 | 418 | -4,12| 433 | -0,44 | 588 | 521 | 885 | 11,46 | 1353 | 15,43 | 1752
2. -4,37 | 423 | -398 | 438 | -0,33 | 594 | 529 | 890 | 11,51 | 1357 | 15,45 | 1754
3. -2,64 | 490 | -2,27| 506 | 1,11 | 662 | 6,31 | 955| 12,06 | 1408 | 15,71 | 1784
4. -0,90 | 567 | -0,56| 583 | 2,54 | 733 | 7,33|1024 | 12,62 | 1460 | 15,98 | 1815
5. 0,84 649 | 1,14 | 663 | 398 | 812 | 8,35| 1098 | 13,18 | 1514 | 16,24 | 1845
6. 257 735| 2,85| 749 | 542 | 897 | 9,37 | 1176 | 13,73 | 1570 | 16,50 | 1877
7. 431 | 831 | 456 | 845| 6,85 | 991 10,38 | 1259 | 14,29 | 1628 | 16,77 | 1908
8. 6,05 | 938 | 6,27 | 952 | 8,29 (1093 | 11,40 | 1348 | 14,85 | 1688 | 17,03 | 1941
9. 7,78 | 1057 | 7,97 | 1070 | 9,72 | 1205 | 12,42 | 1441 | 15,40 | 1749 | 17,30 | 1973
10. 9,52 | 1188 | 9,68 | 1201 | 11,16 | 1326 | 13,44 | 1541 | 15,96 | 1813 | 17,56 | 2006
11. 11,26 | 1335 | 11,39 | 1346 | 12,60 | 1458 | 14,46 | 1646 | 16,52 | 1878 | 17,82 | 2040
12. 12,99 | 1496 | 13,09 | 1506 | 14,03 | 1601 | 15,48 | 1757 | 17,07 | 1946 | 18,09 | 2074
13. 14,73 | 1675 | 14,80 | 1683 | 15,47 | 1756 | 16,50 | 1876 | 17,63 | 2015 | 18,35 | 2109
14. 16,47 | 1872 | 16,51 | 1877 | 16,90 | 1925 | 17,51 | 2001 | 18,19 | 2087 | 18,62 | 2144
15. 16,51 | 1878 | 16,55 | 1883 | 16,94 | 1930 | 17,54 | 2004 | 18,20 | 2089 | 18,62 | 2145
16. 16,70 | 1900 | 16,74 | 1905 | 17,10 | 1949 | 17,65 | 2018 | 18,26 | 2097 | 18,65 | 2149
17. 18,48 | 2126 | 18,49 | 2128 | 18,57 | 2138 | 18,70 | 2155 | 18,83 | 2174 | 18,92 | 2185
18. 18,53 | 2133 | 18,54 | 2134 | 18,61 | 2144 | 18,72 | 2159 | 18,85 | 2176 | 18,93 | 2186
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19. | 19,00 [ 2196 [ 19,00 | 2196 [ 19,00 | 2196 | 19,00 | 2196 | 19,00 | 2196 | 19,00 | 2196
Slapa | Julijs Augusts Septembris | Oktobris Novembris | Decembris
Nr. On, Psats On, Psats On, Psats On, Psats On, Psats On, Psats
°C Pa °C Pa °C Pa °C Pa °C Pa °C Pa
1. 16,92 | 1926 | 16,22 | 1843 | 11,96 | 1398 | 7,29 | 1022 | 223 | 717 | -2,13 | 511
2. 16,93 | 1928 | 16,24 | 1845 | 12,00 | 1402 | 7,36 | 1027 | 2,33 | 722 | -2,00 | 517
3. 17,08 | 1947 | 16,44 | 1869 | 12,52 | 1450 | 8,23 | 1089 | 3,57 | 789 | -0,44 | 589
4. 17,24 | 1966 | 16,65 | 1894 | 13,04 | 1501 | 9,09 | 1155 | 481 | 860 | 1,12 | 662
5. 17,39 | 1985 | 16,85 | 1919 | 13,56 | 1553 | 9,96 | 1224 | 6,05 | 938 | 2,68 | 740
6. 17,54 12004 | 17,06 | 1944 | 14,08 | 1606 | 10,82 | 1297 | 7,29 | 1021 | 4,24 | 827
7. 17,70 | 2024 | 17,26 | 1969 | 14,60 | 1661 | 11,69 | 1373 | 8,53 | 1111 | 5,80 | 922
8. 17,85 12044 | 17,47 | 1995 | 15,12 | 1718 | 12,55 | 1454 | 9,76 | 1208 | 7,36 | 1026
9. 18,01 | 2064 | 17,67 | 2021 | 15,64 | 1776 | 13,42 | 1538 | 11,00 | 1312 | 8,92 | 1141
10. 18,16 | 2084 | 17,88 | 2047 | 16,16 | 1836 | 14,28 | 1627 | 12,24 | 1424 | 10,48 | 1267
11. 18,31 | 2104 | 18,09 | 2074 | 16,68 | 1898 | 15,14 | 1720 | 13,48 | 1544 | 12,04 | 1406
12. 18,47 | 2124 | 18,29 | 2101 | 17,20 | 1961 | 16,01 | 1818 | 14,72 | 1674 | 13,60 | 1557
13. 18,62 | 2145 | 18,50 | 2128 | 17,72 | 2027 | 16,87 | 1921 | 15,95 | 1812 | 15,16 | 1722
14. 18,78 | 2166 | 18,70 | 2155 | 18,24 | 2094 | 17,74 | 2029 | 17,19 | 1960 | 16,72 | 1903
15. 18,78 | 2166 | 18,71 | 2156 | 18,25 | 2096 | 17,76 | 2032 | 17,23 | 1965 | 16,76 | 1908
16. 18,80 | 2168 | 18,73 | 2159 | 18,31 | 2104 | 17,86 | 2044 | 17,36 | 1981 | 16,93 | 1928
17. 18,95 | 2190 | 18,94 | 2188 | 18,85 | 2175 | 18,74 | 2161 | 18,63 | 2146 | 18,54 | 2133
18. 18,96 | 2190 | 18,94 | 2189 | 18,86 | 2177 | 18,77 | 2164 | 18,67 | 2151 | 18,58 | 2139
19. 19,00 | 2196 | 19,00 | 2196 | 19,00 | 2196 | 19,00 | 2196 | 19,00 | 2196 | 19,00 | 2196

Mitruma rezims konstrukcija ir 1idzigs ieprieks€ja gadijuma apskatitam. Kondensacija

sakas oktobrT un ilgst Iidz maijam. Kondensacija notiek aiz hidroizolacijas (aprékins tiek

veikts virziena no arpuses uz iekSpusi). Udens tvaika spiediena sadalijums robezméenes$os ir

paradits 6.22-6.25. Zim&jumos.
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6.22. zim. Udens tvaika spiediena sadaltjums septembri
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6.23. zim. Udens tvaika spiediena sadaltjums oktobrT
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6.25. zim. Udens tvaika spiediena sadalijums maija
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Kondensata daudzumu uzskaitisim viena kondensacijas plakné — aiz hidroizolacijas.

Aprekina rezultati pienemtai shémai ir paraditi 6.11.tabula. Ekvivalento gaisa slanu biezuma

starpiba lidz kondensacijas plaknei ir 250 m, p&c plaknes — 121,29 m.

6.11. tabula. Mitruma reZims 1.kondensacijas plakné

Meénesis Udens tvaika spiediens, Pa g, Kondensata daudzums,
107" kg/m’s M, kg/m’
Pe Pec pi meénesi uzkratais

oktobris 843 1027 1276 3,180 0,000852
0,000852

novembris 611 722 1366 11,143 0.002888 0,003740

decembris 434 517 1325 14,430 0.003865 0,007605

janvaris 350 423 1241 14,697 0,011541
0,003936

februaris 349 438 1240 14,270 0,003452 0,014994

marts 459 594 1350 13,043 0.003493 0,018487

aprilis 641 890 1297 5,611 0,019941
0,001454
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maijs 930 1357 1290 -4,668 10,001250 0,018691
junijs 1259 1754 1360 -11,320 10,002934 0,015757
julijs 1463 1928 1562 -10,557 10,002828 0,012929
augusts 1436 1845 1559 -8,615 10,002307 0,010622
septembris 1128 1402 1476 -0,810 10,000210 0,010412

Aprékina rezultats parada, ka uzkratais mitrums neizziist vasaras perioda. Uz 1 m” gada
laika uzkrajas 0,010 kg tidens.

Neskatoties uz to, ka mitruma saturs, kas uzkrajas gada laika ir neliels, to nav iesp&jams
likvidét ar védinasanas caurulu palidzibu.

Secinajums: Konstrukcija uzkrajas mitrums, konstrukcija nav deriga ekspluatacijai.

6.2.3. Mitruma reZims gazbetona bloku siena ar putu polistirolu M 15

Sienas konstrukcija ir lidziga 3.10. zZim&juma attélotai, bet kiegelu vieta ir gazbetona
bloki. Konstrukcijas siltumizolacijas slana biezuma izvéle ir paradita 2.pielikuma

1.pieméra.

Mitruma reZima aprékina piemeéra siltumizolacijas slana biezums ir pienemts 13 cm.
Siltumizolacijas slanis ir sadalits 10 dalas ar katras dalas termisko pretestibu 0,228 m’K/W
(Ag=0,042+0,015 W/mK), bet gazbetona slanis ir sadalits 5 dalas, 5 cm biezas, ar termisko
pretestibu 0,192 m’K/W (1=0,22+0,04 W/mK).

Katram slanim tiek aprékinata termiska pretesttba un udens tvaika difuzijas
ekvivalentais gaisa slana biezums (6.12. tabula). Sakot no arpuses aprékina akumulgto
termisko pretestibu (6.21.formula) un ekvivalento gaisa slana biezumu (6.24.formula). Péc
6.25.formulas katram ménesim tiek aprékinata temperatiira uz katras robezas starp slaniem un
tai atbilstoSais piesatinato tvaiku spiediens (6.14.,6.15.formula), ka ar1 tidens tvaiku spiediens,
kas atbilst dotajam s4 uz linijas, kas savieno argja un ieks€ja gaisa tidens tvaika spiedienu.
Argja un iek3Eja gaisa parametri un tidens tvaiku spiediens ir nemts no 6.4. tabulas. Apréekina
rezultati ir paraditi 6.13. tabula.

Analizgjot piesatinata spiediena un spiediena sadalijumu konstrukcija, var redzet, ka

spiediens vienmér ir mazaks par piesatinato tvaiku spiedienu pie dotas temperatiiras
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(6.13.tabula), un Iidz ar to mitruma kondensacijas nav. Ilustracijai 6.26.Zim&juma ir paradits
spiedienu sadalfjums konstrukcija janvari, kad ir viszemaka ménesa vid€ja temperatiira.

Sis piemérs vél reiz ilustré labi zinamu faktu, ka mitruma kondensacijas risks praktiski
nepastav masivas konstrukcijas, ja siltumizolacijas slanis ir konstrukcijas ar&a pusé un
konstrukcijas argja puse nav slanu ar lielu sq (hidro-, vai tvaika izolacijas).

Dotais aprékina piemérs ir veikts 3. mitruma klases telpai. Telpas ar lielaku mitruma
saturu, tadas ka virtuves, dzivokli ar lielu apdzivotibas limeni, kas pieder pie 4.mitruma
klases, situacija butu savadaka. Tur var€tu bit iesp&jamas nelielas mitruma kondensacijas
zonas.

Protams, situacija sienas konstrukcija ir atSkiriga ar1 dienas ar zemakam ar€ja gaisa
temperatiram, kad ar7 ir iesp&jams, ka tidens tvaika spiediens atseviskas sienas plakn@s ir
lielaks par piesatinata gaisa spiedienu un notiek kondensata izkriSana. Tom&r menesa laika
Sis kondensats iztvaiko, par to liecina tUdens tvaika kondensacijas aprékins pie ménesa

vid€jam temperatiiram.

7. EKAS SILTUMA ZUDUMI

Ekas siltuma zudumu noteikSanu reglamente EN ISO 13789:1999.

P&c butibas LBN 002-01 reglamentg €kas siltumu zudumu noteikSanu p&c tada pasa
principa, bet miisu normativa nefiguré termiskas mijiedarbibas jédziens. Salidzinot formulas
var redzgt, ka ielieckot 7.1 formula tas atsevisSkas sastavdalas un pargrupgjot tas, 7.1 formula
parverSas par LBN 002-01 1. formulu €kas siltumu zudumu koeficienta noteikSanai (2.1.
formula metodiskajos noradijumos) .

Saskana ar EN ISO 13789 ékas siltuma zudumu koeficients:

H1=LptLs+Hy, W/K, (7.1)
kur Lp — termiskas mijiedarbibas koeficients starp apkurinatam telpam un ar€jo gaisu, W/K;
L —gridu termiskas mijiedarbibas koeficients, aprékinams saskand ar EN ISO
13370:1998,
W/K;

Hy — neapkurinato telpu siltuma zudumu koeficients, W/K.

Saskana ar EN ISO 13370 robeza starp “apak$zemes” dalu un dalu, kas ir saskar€ ar

gaisu, ir:
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- ekam ar gridu uz grunts, gridam virs ventil§jamas zemgridas dalas un neapkurinatiem
pagrabiem — pirma stava gridas ieks€ja virsma;

- ekam ar apkurinatiem pagrabiem — ar€ja zemes virsma.
Termiskas mijiedarbibas koeficients starp apkurinatam telpam un arejo vidi:

Lp =2UiAi + 2yili + 2y » WIK, (7.2)
kur U; — biivelementa i aprékina siltuma caurlaidibas koeficients, W/(m”K), kas ir aprekinats
saskana ar EN ISO 6946:1996;
A; — biivelementa i projektéjamais laukums ,m?;
y; — lineara termiska tilta j aprékina siltuma caurlaidibas koeficients W/m K;
l; — lineara termiska tilta j projektgjamais garums ,m;

¥k — punktveida termiska tilta k punkta aprékina siltuma caurlaidibas koeficients, W/K.

Ja €ku galvenais izolacijas slanis ir vienada biezuma un nepartraukts, drikst (EN ISO
13788) nepemt vera linearo un punktveida tiltu siltuma caurlaidibas koeficientus

norobezojoso virsmu saskarsmes zona, bet aprékinos jaizmanto biivelementu argjos izmérus.
Gridu termiskas mijiedarbibas koeficients:
L&=A-U, W/K , (7.3)

kur A- buvelementa, kas ir saskarsme ar zemi, platiba, mz;

U- siltuma caurlaidibas koeficients, W/m’K.

Neapkurinato telpu siltuma zudumu koeficients:

Hy = Lib, WK, (7.4)
kur Li, = LpiytLsy — termiskas mijiedarbibas koeficients starp apkurinato un neapkurinato
telpu,
W/K;

b- neapkurinatas dalas Ipatsvars.
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H
b=t (7.5)
Hiu + Hue

kur Hj, — siltuma zudumu koeficients no apkurinatas dalas uz neapkurinato, W/K;

H, — siltuma zudumu koeficients no neapkurinatas dalas uz argjo vidi, W/K.

Neapkurinato telpu siltuma zudumu koeficients sastav no siltuma transmisijas dalas un
ventilacijas siltuma zudumiem:
Hj,= Liy + Hyu, W/K, (7.6)
Hue= Lye + Hy ge., W/K. (7.7)
kur L;, Ly, — termiskas mijiedarbibas koeficienti, kas nosakami ka Lp un L summa
attiecigdm
€ku dalam.
Ventilacijas siltuma zudumi nosakami, ka:
Hviu (v.ue) = P € Viuue), W/K, (7.8)
kur p — ir gaisa blivums, kg/m’;
¢ — gaisa siltumietilpiba, Wh/kg-K;
Ve — gaisa pliisma no neapkurinatas telpas argja vide, m’/h;

Viu - gaisa pliisma no apkurinatas telpas neapkurinata telpa, m’/h.

Lai nesamazinatu siltuma zudumus siltuma transmisijas rezultata, gaisa plismu no
apkurinatas telpas neapkurinata pienem vienadu ar 0.

Gaisa pliisma no neapkurinatas telpas ar¢ja vide:

Vue= Vunge, W/K, (7.9)
kur n,. — parastais gaisa apmainas koeficients neapkurinata telpa, h™ (7.1.tabula);

V. - gaisa tilpums neapkurinata telpa, m’.

7.1.tabula. Parastais gaisa apmainas koeficients neapkurinata telpa

Nr. Telpas veids Nye, W'

1 Nav logu un durvju, visas biivelementu savienojumu vietas ir 0

noblivétas, nav ventilacijas atvérumu

2 Visas biivelementu savienojumu vietas ir noblivétas, nav 0,5

ventilacijas atvérumu

3 Visas biivelementu savienojumu vietas ir noblivetas, ir neliela 1
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izméra ventilacijas atvérumi

4 Telpas hermétiskums nav nodrosinats, ir daZzas nenoblivétas 5

savienojumu vietas vai pastavigie ventilacijas atvérumi

5 Telpas hermé&tiskums nav nodrosinats, ir daudzas nenoblivetas 10
savienojumu vietas vai daudz un liela izméra ventilacijas

atvérumi

Neapkurinatas telpas temperatiira var bt izskaitlota no kop€jas ¢&kas siltuma

bilances:

_ ®+60,H, +0,H,

0
! Hiu+Hue

(7.9)

kur 0 - temperatiira, °C;
@ — siltuma pliisma, kas veidojas neapkurinata telpa ( t.sk. siltuma ieguvumi no saules
radiacijas);
H — siltuma zudumu koeficienti.

Indeksi i — ieksgjiem, e — argjiem, u — neapkurinatas vides parametriem.
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6.12.tabula. | Slanis d, R, Ry, u Sd, S dn,

Slanu m m’K/W | m?’K/W m m

parametri

gazbetona

siena ar

putu

polistirolu

M15

1. Argjas virsmas pretestiba 0,04 0,04 0

2. Argja apdare: cementa-smilsu | 0,01 | 0,01 0,05 6 0,06 | 0,06
java, d=0,01 m, A=0,9W/mK

3. Putu polistirols M 15, 1. slanis 0,013 | 0,228 0,278 60 |0,78 | 0,84

4. 2. slanis 0,013 ] 0,228 0,506 60 | 0,78 | 1,62

5, 3. slanis 0,013 ] 0,228 0,734 60 | 0,78 | 2,4

6. 4. slanis 0,013 | 0,228 0,962 60 | 0,78 | 3,18

7. 5. slanis 0,013 ] 0,228 1,19 60 | 0,78 | 3,96

8. 6. slanis 0,013 | 0,228 1,418 60 | 0,78 | 4,74

9. 7. slanis 0,013 ] 0,228 1,646 60 | 0,78 | 5,52

10. 8. slanis 0,013 | 0,228 1,874 60 | 0,78 | 6,3

11. 9. slanis 0,013 ] 0,228 2,102 60 | 0,78 | 7,08

12. 10. slanis 0,013 ] 0,228 2,33 60 | 0,78 | 7,86

13. Cementa-smilS$u lItmjava, 0,02 | 0,02 2,35 6 0,12 7,98
A=0,9W/mK

14. Gazbetona 1. slanis 0,05 |0,192 2,542 10 | 0,5 |8,48

15. 2. slanis 0,05 |0,192 2,734 10 10,5 |8,98

16. 3.slanis 0,05 |0,192 2,926 10 | 0,5 |948

17. 4 slanis 0,05 |0,192 3,118 10 10,5 [9,98

18. 5.slanis 0,05 |0,192 3,31 10 | 0,5 | 10,48

19. Kalku-smil§u apmetums, 0,02 | 0,025 3,335 5 0,1 |10,58
A=0,8W/mK

20. Ieks€jas virsmas pretestiba 0,13 3,465 10,58

6.13 tabula. Temperatiiras un piesatinata spiediena sadalijums gazbetona siena ar putu

polistirolu M15
Slana | Oktobris, t=7,2 °C | Novembris, t=2,1°C | Decembris, t=- Janvaris, t=-4,7°C Februaris, t:
Nr. 2,3°C

en; psat, p, en, psat, P, en; psat, p, en, psat, P, en; psat,

°C Pa Pa °C Pa Pa °C Pa Pa °C Pa Pa °C Pa
1. 7,34 11025 | 843 | 230 | 720 | 611 | -2,05| 515| 434 | -443 | 421 | 350 | -4,03| 43
2. 7,37 11027 | 845 | 234 | 723 | 615| -1,99| 517 | 439 | -4,36 | 424 | 355| -396 | 43
3. 8,15 | 1083 | 877 | 3,46 | 782 | 671 | -0,59| 581 | 505| -2,80 | 484 | 421 | -2,43 | 49
4. 8,92 | 1142 | 909 | 457| 846 | 727 | 081 | 647 | 570 | -1,24 | 551 | 486 | -0,90 | 56
5 9,70 | 1203 | 941 | 568 | 914 | 782 | 221 | 716| 636| 032 | 625| 552 | 0,64 | 63
6. 10,48 | 1267 | 973 | 6,79 | 987 | 838 | 3,61 | 791 | 702 | 1,88 | 699 | 618 | 2,17 | 71
7. 11,25 1334 | 1005 | 7,90 | 1065 | 894 | 5,02 | 873 | 767 | 3,44| 781 | 683 | 3,70 | 79
8. 12,03 | 1404 | 1037 | 9,02 | 1149 | 949 | 642 | 962 | 833 | 5,00| 872 | 749 | 5,24 | 88
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9. 12,81 | 1478 | 1069 | 10,13 | 1238 | 1005 | 7,82 | 1059 | 899 | 6,56 | 971 | 815| 6,77 | 98
10. 13,58 | 1555|1101 | 11,24 | 1333 | 1061 | 9,22 | 1165 | 965 | 8,12 | 1081 | 881 | &,30 | 109
11. 1436 | 1635 | 1133 | 12,35 | 1435 | 1116 | 10,62 | 1279 | 1030 | 9,68 | 1201 | 946 | 9,83 | 121
12. 15,13 | 1719 | 1165 | 13,46 | 1543 | 1172 | 12,02 | 1404 | 1096 | 11,24 | 1333 | 1012 | 11,37 | 134
13. 15,20 | 1727 | 1170 | 13,56 | 1553 | 1180 | 12,15 | 1415 | 1106 | 11,37 | 1345 | 1022 | 11,50 | 135
14. 15,86 | 1801 | 1190 | 14,50 | 1650 | 1216 | 13,33 | 1529 | 1148 | 12,69 | 1467 | 1064 | 12,79 | 147
15. 16,51 | 1877 | 1211 | 15,43 | 1753 | 1252 | 14,51 | 1651 | 1190 | 14,00 | 1598 | 1106 | 14,08 | 160
16. 17,16 | 1957 | 1231 | 16,37 | 1861 | 1288 | 15,69 | 1781 | 1232 | 15,31 | 1739 | 1148 | 15,38 | 174
17. 17,82 12039 | 1251 | 17,31 | 1975 | 1323 | 16,87 | 1920 | 1274 | 16,63 | 1891 | 1190 | 16,67 | 189
18. 18,47 | 2125 | 1272 | 18,24 | 2095 | 1359 | 18,05 | 2069 | 1317 | 17,94 | 2055 | 1233 | 17,96 | 205
19. 18,56 | 2136 | 1276 | 18,37 | 2111 | 1366 | 18,20 | 2089 | 1325 | 18,11 | 2077 | 1241 | 18,13 | 207
20. 19,00 | 2196 | 1276 | 19,00 | 2196 | 1366 | 19,00 | 2196 | 1325 | 19,00 | 2196 | 1241 | 19,00 | 219
p, Pa
2500
2000 //J
/l‘
1500 |
——p
‘/0’»0‘/’/‘. —&—p

1000

500 +

7. EKAS SILTUMA ZUDUMI

Ekas siltuma zudumu noteik$anu reglamenté EN ISO 13789:1999.

10

Péc biittbas LBN 002-01 reglamentg €kas siltumu zudumu noteikSanu péc tada pasa

principa, bet miisu normativa nefiguré termiskas mijiedarbibas jédziens. Salidzinot formulas

var redzet, ka ieliekot 7.1 formula tas atseviskas sastavdalas un pargrupgjot tas, 7.1 formula
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parveérsas par LBN 002-01 1. formulu &kas siltumu zudumu koeficienta noteikSanai (2.1.
formula metodiskajos noradijumos) .

Saskana ar EN ISO 13789 ékas siltuma zudumu koeficients:

Hr= Lp+L¢+Hy, W/K, (7.1)
kur Lp — termiskas mijiedarbibas koeficients starp apkurinatam telpam un argjo gaisu, W/K;
L —gridu termiskas mijiedarbibas koeficients, aprékinams saskana ar EN ISO
13370:1998, W/K;

Hy — neapkurinato telpu siltuma zudumu koeficients, W/K.

Saskana ar EN ISO 13370 robeza starp “apak$zemes” dalu un dalu, kas ir saskar€ ar
gaisu, ir:
- €kam ar gridu uz grunts, gridam virs ventil§jamas zemgridas dalas un neapkurinatiem
pagrabiem — pirma stava gridas iek$€ja virsma;

- ekam ar apkurinatiem pagrabiem — ar€ja zemes virsma.

Termiskas mijiedarbibas koeficients starp apkurinatam telpam un aréjo vidi:

Lp =2UAi + 2yl + 2xk . WIK, (7.2)
kur U; — biivelementa i aprékina siltuma caurlaidibas koeficients, W/(m”K), kas ir aprékinats
saskana ar EN ISO 6946:1996;
A; — biivelementa i projektéjamais laukums ,m?;
y; — lineara termiska tilta j aprékina siltuma caurlaidibas koeficients W/m K;;
l; — lineara termiska tilta j projektgjamais garums ,m;

1k — punktveida termiska tilta k punkta aprékina siltuma caurlaidibas koeficients, W/K.
Ja €ku galvenais izolacijas slanis ir vienada biezuma un nepartraukts, drikst (EN ISO
13788) nepemt veéra linearo un punktveida tiltu siltuma caurlaidibas koeficientus
norobezojoso virsmu saskarsmes zona, bet aprékinos jaizmanto biivelementu argjos izmérus.

Gridu termiskas mijiedarbibas koeficients:

L=A-U, WK, (7.3)
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_ . _ . _ 2
kur A- buvelementa, kas ir saskarsmé ar zemi, platiba, m";

U- siltuma caurlaidibas koeficients, W/m’K.

Neapkurinato telpu siltuma zudumu koeficients:

Hy = Lib, W/K, (7.4)
kur Li, = LpiytLsy — termiskas mijiedarbibas koeficients starp apkurinato un neapkurinato
telpu, W/K;

b- neapkurinatas dalas Tpatsvars.

H
-——* 7.5
Hiu +Hue ( )

kur Hj, — siltuma zudumu koeficients no apkurinatas dalas uz neapkurinato, W/K;
Hye — siltuma zudumu koeficients no neapkurinatas dalas uz argjo vidi, W/K.
Neapkurinato telpu siltuma zudumu koeficients sastav no siltuma transmisijas dalas un
ventilacijas siltuma zudumiem:
H;= Ly + Hyj, W/K, (7.6)
Hye= Lye + Hy ge., W/K. (7.7)
kur L;, Ly — termiskas mijiedarbibas koeficienti, kas nosakami ka Lp un Lg summa
attiecigam  &ku dalam.
Ventilacijas siltuma zudumi nosakami, ka:
Hviu (v.ue) = € Viuue), W/K, (7.8)
kur p — ir gaisa blivums, kg/m’;
¢ — gaisa siltumietilpiba, Wh/kg-K;
Ve — gaisa pliisma no neapkurinatas telpas argja vide, m’/h;
Viu - gaisa pliisma no apkurinatas telpas neapkurinata telpa, m’/h.
Lai nesamazinatu siltuma zudumus siltuma transmisijas rezultata, gaisa plismu no
apkurinatas telpas neapkurinata pienem vienadu ar 0.
Gaisa pliisma no neapkurinatas telpas ar¢ja vide:
Vue= Vunge, W/K, (7.9)
kur n, — parastais gaisa apmainas koeficients neapkurinata telpa, h™ (7.1.tabula);

V, - gaisa tilpums neapkurinata telpa, m’.
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7.1.tabula. Parastais gaisa apmainas koeficients neapkurinata telpa

Nr. Telpas veids Nye, h!

1 Nav logu un durvju, visas biivelementu savienojumu vietas ir 0

noblivetas, nav ventilacijas atverumu

2 Visas buvelementu savienojumu vietas ir noblivétas, nav 0,5

ventilacijas atvérumu

3 Visas biivelementu savienojumu vietas ir noblivetas, ir neliela 1

izmera ventilacijas atvérumi

4 Telpas hermétiskums nav nodroSinats, ir dazas nenoblivétas 5

savienojumu vietas vai pastavigie ventilacijas atvérumi

5 Telpas hermé&tiskums nav nodrosinats, ir daudzas nenoblivetas 10

savienojumu vietas vai daudz un liela izméra ventilacijas

atvérumi

Neapkurinatas telpas temperatira var bit izskaitlota no kopgjas &kas siltuma

bilances:

O+0.H, +60 H
eu _ + i*"iu + e ue , (79)
Hz'u + Hue

kur 0 - temperatiira, °C;
® — siltuma plusma, kas veidojas neapkurinata telpa ( t.sk. siltuma ieguvumi no saules

radiacijas);

H — siltuma zudumu koeficienti.
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Indeksi i — ieksgjiem, e — argjiem, u — neapkurinatas vides parametriem

"Eku norobeZojoso konstrukeiju siltumtehnika"
Latvijas Republikas Ministru kabineta 2001. gada 27. novembra noteikumi Nr.495
(prot.Nr.56, 3.§)
Izdoti saskana ar
Biivniecibas likuma
2.panta ceturto dalu

1. Noteikumi apstiprina Latvijas baivnormativu LBN 002-01 "Eku norobeZojoso
konstrukeiju siltumtehnika".

2. Buvprojektiem, kuri likuma noteiktaja kartiba akceptéti lidz 2002.gada
31.decembrim un kuru tehniskie risinajumi atbilst attieciga laikposma pieméroto normativo
aktu prasibam, buvprojektu dokumentacijas parstrade atbilstosi Latvijas buvnormativa LBN
002-01 "Eku norobezojoso konstrukciju siltumtehnika" prasibam nav obligata.

3. Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija sadarbiba ar attiecigajam
tehniskajam komitejam iesaka So noteikumu izpildei nepiecieSamo Latvijas nacionalo
standartu izstradi un starptautisko standartizacijas organizaciju standartu adaptaciju, ka ar1

izdod metodiskos noradijumus Latvijas biivnormativa LBN 002-01 "Eku norobeZojoso

konstrukeiju siltumtehnika" izpildei.

4. Noteikumi stajas speka ar 2003.gada 1.janvari.

Ministru prezidents A.Beérzins

Vides aizsardzibas un

regionalas attistibas ministra vieta —

IpasSu uzdevumu ministrs

valsts reformu lietas J.Krimins
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Apstiprinats ar

Ministru kabineta
2001.gada 27.novembra
noteikumiem Nr. 495

Latvijas baivnormativs LBN 002-01
"Eku norobeZojoso konstrukeiju siltumtehnika"

I. Visparigie jautajumi

1. Bivnormativs nosaka &ku ar€jo norobezojoSo konstrukciju biivelementu
siltumtehniskas projektéSanas kartibu jaunblivéjamam un renovéjamam apkurinamam &kam,
ka ar1 esoSajas €kas ierikojamam jaunam apkurinamam telpam, kuras apkures sezona tiek
uzturéta temperatiira 8 °C un augstaka. Eku ar&jo norobeZzojo$o konstrukciju biivelementi
(turpmak — biivelements) ir argjas sienas, jumti, beéninu parsegumi, parsegumi, kas saskaras ar
ara gaisu (ar1 virs caurbrauktuvém), gridas virs neapkurinamiem pagrabiem, aukstas pagrides
un gridas uz grunts, pagraba arsienas, kas saskaras ar ara gaisu vai grunti, arsienu logi, durvis
un varti, ka arT iek$gjas sienas un citas virsmas, ja tas norobezo telpas, starp kuram gaisa
temperatiiras starpiba ir 5 °C un vairak. Veicot €kas remontu un rekonstrukciju, var piemérot
§1 bivnormativa prasibas, lai nodroSinatu labu siltumtehnisko kvalitati.

2. Bivnormativa mérkis ir samazinat energijas patérinu €kas, paaugstinot energijas

izmantoSanas efektivitati. Eku projekté$ana un biivnieciba paredz energétiski efektivus
biivelementus, kas ierobezo oglekla dioksida emisiju.

3. Energgtiski efektivi ir tadi buivelementi, kas pietickami labi pasarga telpas no
atdziSanas ziema un no parkarSanas vasara. Buvprojekta paredzot €ka izmantojamos
buivelementus, noverte to siltuma inerci un izvélas piemerotako masivo un siltumizol&joso

slanu kombinaciju.

4. Buvnormativs neattiecas uz specialajam &kam, kuras apkures sezona pastavigi
neuzturas cilvéki, uz noliktavam un razoSanas &kam ar specifiskiem tehnologiskajiem
procesiem, kuram nepiecieSama 1paSa apkure (ar1 uz lauksaimniecibas razoSanas &kam,
saldétavam un €kam, kuras tiek izmantotas epizodiski).

5. Arhitekttiras pieminekla renovacija Valsts kulttiras piemineklu aizsardzibas

inspekcija var atlaut atkapes no $1 biivnormativa prasibam, ja attiecigo prasibu izpilde

apdraud kulturas pieminekla saglabasanu vai pazeminas ta kulturvésturiska veértiba.

6. Veicot buivelementu siltumtehnisko aprékinu un projektéSanu, pieméro to
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Latvijas nacionalo standartu prasibas, kuru sarakstu péc Vides aizsardzibas un regionalas
attistibas ministrijas ieteikuma bezpelnas organizacija valsts sabiedriba ar ierobezotu

atbildibu "Latvijas standarts" ir public&jusi laikraksta "Latvijas V&stnesis".

11 Siltuma zudumi

7. Ekas aprekina siltuma zudumu koeficientu Hr vatos uz gradu (W/K), kas norada
energijas zudumus (vatos) caur &kas biivelementiem, ja temperatiiras starpiba uz to pret&jam
virsmam ir viens grads, nosaka saskana ar formulu (1). Aprékina siltuma zudumu vértibas
nosaka atbilstoSi tam raksturlielumu veértibam, kuras lietotas aprékinos, veicot
buvprojektesanu, un fiksetas buvprojekta.

Hr = 2UiA; + 2yl + 2, kur (1)

U; — bivelementa i aprékina siltuma caurlaidibas koeficients W/(m? x K);

A; — biivelementa i projektéjamais laukums (m?);

y; — lineara termiska tilta j aprékina siltuma caurlaidibas koeficients W/(m x K);

l; — lineara termiska tilta j projekt€jamais garums (m);

¥k — punktveida termiska tilta k punkta aprékina siltuma caurlaidibas koeficients
(W/K).

8. Termiskais tilts ir jebkurs§ paaugstinatas siltumvaditsp&jas konstruktivs
ieslégums buvelementa.

9. Normativo siltuma zudumu koeficientu Hrr (W/K) nosaka saskana ar formulu (2).
Normativo siltuma zudumu aprékiniem izmanto $aja bilivnormativa noteiktas parametru
normativas vertibas.

Hrr = 2UrniAj + 2yryjlj , kur ()

Urn; — buvelementa 1 normativais siltuma caurlaidibas koeficients W/(m2 x K), ko
nosaka saskana ar §1 blivnormativa 1.tabulu;
Wryj — lineara termiska tilta j normativais siltuma caurlaidibas koeficients W/(m x K),
ko nosaka saskana ar §1 biivnormativa 1.tabulu.
1.tabula

Siltuma caurlaidibas koeficientu URNW/(m2 x K) un yrn, W/(m x K) normativas

vertibas
Dzivojamas majas Publiskas
Nr. T _ . vy
_ . pansionati, €kas, iznemot RazoSanas
p.k Biivelementi o S L ~
slimnicas un pansionatus, slimnicas ekas
b&rnudarzi un bérnudarzus
1. | Jumti un parsegumi, kas 0,2« 0,25« 0,35«
saskaras ar ara gaisu
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2. | Gridas uz grunts 0,25 x 0,35 x 0,5 K
3. | Sienas:

3.1 | ar masu, mazaku neka 0,25« 0,35« 0,45 «
.| 100 kg/m*

3.2 | ar masu 100 kg/m”un vairak 0,3k 0,4 x 0,5
4. | Logi, durvis un stiklotas 1,8 2,2 K 24«

sienas
5. | Termiskie tilti yg 0,2 x 0,25 « 0,35«

Piezime. k — temperattras faktors.

10. Temperatiiras faktoru k izmanto atsevisku biivelementu (arT buvelementa starp
divam blakus telpam) siltumtehniskajam aprékinam un aprékina saskana ar formulu (3):

k=19 /(0;-0.) , kur 3)

0; — iekstelpu aprékina temperattra (°C) atbilstosi Latvijas bivnormativa LBN 211-98
"Daudzstavu daudzdzivoklu dzivojamie nami" 4.pielikumam, ja attiecigo €ku tipu
reglamentgjosie biivnormativi nenosaka citadi;

0. — ara gaisa vidgja temperatiira apkures sezonas laika (°C) atbilstosi Latvijas
bivnormativam LBN 003-01 "Bavklimatologija" vai temperatiira blakus telpa, ja aprékinu
veic biivelementam, kas atrodas starp divam blakus telpam.

11. Dzivojamam majam, pansionatiem, slimnicam un bérnudarziem normativo vertibu
Hrr var noteikt saskana ar formulu (4). Ekam ar dazadu stavu skaitu Hyrr veértibu nosaka
katrai €kas dalai atseviski.

HTR: hAA , kur (4)

ha — &kas viena kvadratmetra Ipatngjo siltuma zudumu koeficients W/(m? x K), ko
nosaka saskana ar §1 biivnormativa 12.punktu;
A — dzivojamas majas apkurinamo gridas laukumu summa visos stavos (m?).

12. Dzivojamam majam, pansionatiem, slimnicam un b&rnudarziem viena
kvadratmetra patn€jais siltuma pate€rin§ ha vienstava un divstavu €kam ir attiecigi 1,10
(W/m® x K), trisstavu un Getrstavu ekam — 0,9 (W/m?* x K), piecu un vairak stavu ekam — 0,7
(W/m* x K).

13. Ekas aprekina siltuma zudumu koeficients Hr nedrikst parsniegt normativo vértibu
HTR-

14. Atsevisku buvelementu un linearo termisko tiltu aprékina siltuma caurlaidibas
koeficientu vertibas U; un y; var parsniegt normativo siltuma caurlaidibas koeficientu Ury un
yrN Vertibas, bet nedrikst parsniegt maksimalas vertibas Ury un gy, kas noteiktas §1
buvnormativa 2.tabula. Ugry ir attieciga biivelementa maksimalais siltuma caurlaidibas
koeficients W/(m®x K), wry — attieciga lineara termiskd tilta maksimalais siltuma
caurlaidibas koeficients W/(m x K).
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2.tabula

Siltuma caurlaidibas koeficientu Ugy W/ (m2 x K) un yrm W/( m x K) maksimalas

vertibas
Dzivojamas majas, Publiskas
Nr. _ . pansionati, €kas, iznemot RazoSanas
Biivelementi . . S ~
p.k. slimnicas un pansionatus, slimnicas ekas
bérnudarzi un bérnudarzus
1. Jumti un parsegumi, 0,25 k 0,35« 0,5k
kas saskaras ar ara
gaisu
2. Gridas uz grunts 0,35« 0,5« 0,7 x
3. Sienas:
3.1. | ar masu, mazaku 0,30 0,4« 0,5«
neka 100 kg/m?
3.2. | armasu 100 kg/m2 0,40 0,5« 0,6
un vairak
4. Logi, durvis un 2,7« 2,9« 29«
stiklotas sienas
5. Termiskie tilti Wrm 0,25 x 0,35 x 0,5«

15. Normativas vertibas Ury un maksimalas vertibas Ury gridam, kas saskaras ar ara
gaisu, ir tadas paSas ka jumtiem, bet gridam virs neapkurinatiem pagrabiem — tadas pasas ka
gridam uz grunts.

16. Logu, stiklotu panelu un citu stiklotu virsmu laukumi, kurus nem véra, veicot §1
blivnormativa 9.punkta mingtos aprékinus, neparsniedz 20 % no katra stava apkurinamas
gridas laukuma. Logu laukumu palielinajumu kompensé ar zemakam logu vai citu
buivelementu siltuma caurlaidibas koeficientu vértibam, kas noteiktas atbilstosi §1
buvnormativa 13.punktam. 13.punkta noteiktas prasibas un $1 bivnormativa 1.tabula noteiktas
normativas siltuma caurlaidibas koeficientu veértibas nav obligatas pirmo divu stavu logiem un
ardurvim veikalos un lidzigas telpas, kuram funkcionali nepiecieSami lieli logi vai stikla
sienas.

17. Temperaturu neapkurinamas blakus telpas nosaka saskana ar standartu LVS EN
ISO 137809.

I11. Bavmaterialu un biivelementu aprékina vértibas

18. Aprékina siltuma caurlaidibas koeficienta U; vértibu nosaka:
18.1. sienam, jumtiem un gridam, kas ir saskaré ar ara gaisu, — saskana ar standartu
LVS EN ISO 6946;
18.2. gridam, kam nav saskares ar ara gaisu, — saskana ar standartu

LVS EN ISO 13370;
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18.3. logiem un durvim — aprékina vai nosaka atbilstosi standartam LVS ISO 10077-1;

18.4. termiskajiem tiltiem \y;, i vertibas nosaka saskana ar standartu LVS EN ISO
10211-1, LVS ISO 10211-2 vai LVS ISO 14683.

19. Aprekina siltuma caurlaidibas koeficientu U; ripnieciski razotiem biivelementiem
reglament€taja sfera apliecina atbilstibas noveértéSanas procesa saskana ar Ministru kabineta
2001.gada 30.aprila noteikumiem Nr.181 "Buvizstradajumu atbilstibas noveértéSanas kartiba
reglamentétaja sfera".

20. Biivmaterialiem, kuru galvena funkcija biivelementa nav siltumizolacija un
atbilstibas novertéSanas procesa to siltumtehniskas 1pasibas netiek apliecinatas, aprékina
siltumvaditsp€jas un citu siltumtehnisko raksturlielumu vértibas nosaka saskana ar §1

blivnormativa pielikuma 7.tabulu.

21. Bavelementu aprkina siltuma caurlaidibas koeficienta U; faktisko vertibu
mérjjumus veic atbilstosi standartam LVS-EN ISO 8990.

IV. Ekas gaiscaurlaidiba

22. Buvelementu gaiscaurlaidiba visai €kai vai tas dalai, izteikta ka gaisa noplude
m’/(m® x h), ja spiediena starpiba ir 50 Pa, nedrikst parsniegt §1 biivnormativa 23.punkta
noteiktas vertibas. Min&to prasibu var nepiemeérot razoSanas €kam, ja pierada, ka konkrétajai
€kai mingta prasiba nav biitiska.

23. Maksimala pielaujama gaiscaurlaidiba, ja spiediena starpiba ir 50 Pa, dzivojamam
majam, pansionatiem, slimnicdm un b&rnudarziem ir 3 m’/(m* x h), publiskajam &kam,
iznemot pansiondtus un slimnicas, — 4 m’/(m’ x h), razofanas ékam — 6 m’/(m” x h). Eku
gaiscaurlaidibu var noteikt saskana ar standartu LVS EN ISO 9972.

24. Ekas, kur gaiscaurlaidiba ir 3 m*/(m® x h) vai mazaka, ja spiediena starpiba ir 50

Pa, apriko ar ventilacijas sisttmam.

V. Buvelementu aidens tvaika caurlaidiba

25. Ja buvelements sastav no dazadiem slaniem, ta siltaja pusé esoSo slanu kopgjais
tdens tvaika pretestibas gaisa diftizijas ekvivalents sq ir vismaz piecas reizes lielaks par
aukstajai pusei pieguloSo slanu kopgjo tidens tvaika pretestibas gaisa diftizijas ekvivalentu sq.
Biezak izmantojamiem membranmaterialiem sq vertibas min&tas §1 biivnormativa pielikuma
1.tabula.

26. Viendabigiem biivmaterialiem un siltumizolacijas materialiem tdens tvaika
pretestibu nosaka, izmantojot formulu (5):

sa= p xd, kur (5)
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sq — blivmateriala vai siltumizolacijas materiala tidens tvaika pretestibas gaisa difuzijas
ekvivalents (m);

p — tdens tvaika pretestibas faktors, kuru nosaka saskana ar standartu LVS EN 12086
vai saskapna ar §1 bilivnormativa pielikuma 6. un 7.tabulu, kur noteiktas p vertibas
viendabigiem bivmaterialiem un siltumizolacijas materialiem; akmens un stikla vatei bez
parklajuma pu = 1;

d—viendabiga blivmateriala vai siltumizolacijas materiala slana biezums (m).

27. S1 biivnormativa 25.punkta minétas prasibas izpildes tehnisko risindgjumu norada
buvprojekta.

28. Ja §1 biivnormativa 25.punkta min&tas prasibas izpildei starp siltumizolaciju vai tai
piegulosSo v€ja barjeru un argjo apdari nepiecieSama gaisa sprauga, tai jabiit ventil§jamai.

29. Stiklam, keramikas flizém, metalam un metala loksném sq ir bezgaligi liels.
Aprékinos izmanto vértibu 10° m.

30. Hermétiskiem daudzslanu paneliem, kas no abam pusém parklati ar metala
loksném, starp kuram ir siltumizolacijas slanis, So noteikumu 25.punkta noteikta prasiba
attiecas uz panelu savienojuma vietam, kas atrodas siltumizolacijai siltaja un aukstaja puse.

31. Atkapes no §1 biivnormativa 25.punkta noteiktajam prasibam ir pielaujamas, ja tas
pamatotas ar aprékinu, kas apliecina, ka kondensata uzkraSanas bilance gada laika nav
pozitiva un nekaité konstrukcijai. Koka bivelementos kondensata rasanas nav pielaujama.

VI. Siltumizolacijas materialu un biivmaterialu

siltumtehniskie raksturlielumi

32. Siltumizolacijas materiala deklaréto siltumvaditsp&jas koeficientu Ag4e. vai
deklargto siltumpretestibu Rge. ieglist no merjjumu rezultdtiem aprékinatajam videjam
siltumvaditsp&jas vertibam Ao videja temperatiira 10 °C un standartnovirzes A\s saskana ar
produkcijas standartu kopu. Mérot Sos siltumtehniskos parametrus saskana ar standartu LVS
ISO 8301 vai LVS ISO 8302, pieméro standarta LVS EN ISO 10456 pamatgrupai 1b
noteiktos kontroles apstaklus:

32.1. vidgja temperatiira 10 °C;

32.2. kontrolparauga biezums lielaks par 50 mm vai mazakais razota produkta
biezums;

32.3. péc kondicionéSanas 23 °C temperatiira un 50 % relativaja mitruma;

32.4. péc iesp€jamas novecosanas ietekmes noverteésanas.

33. Siltumtehnisko vertibu konversiju veic saskana ar standartu LVS EN ISO 10456.
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34. Porainos siltumizolacijas materialus buvelementos iestrada atbilstoSi razotaja
rekomendacijam, izmantojot specialas funkcionalas tvaika un v€ja barjeras, kas pasarga
vieglas konstrukcijas no v&ja un argja mitruma, ka arT no ieks$€ja un argja fidens tvaika un
gaisa spiedienu starpibas negativas ietekmes. Konvekcijas ietekmi var nepemt véra, ja
siltumizolacijas blivums nav mazaks par §1 buvnormativa 3.tabula min€tajam veértibam. Var
izmantot zemaka blivuma siltumizolacijas materialus, ja to aprékina siltumvaditspgjas
koeficienta A4 aprékiniem izmanto §1 buvnormativa pielikuma 2.tabula mingtas
siltumizolacijas darba apstaklu labojuma koeficienta A\, vertibas.

35. Siltumizolacijai var izmantot brivi bértu (arT mehaniski iestradatu) materialu, kura
blivums ir mazaks par §1 blvnormativa 3.tabula minéto, ja aprékina siltumvaditsp€jas
koeficienta vertibu A4 ieglist, deklargtajai siltumvaditspgjas koeficienta vertibai Aq4e. pieskaitot
siltumizolacijas darba apstak]u labojuma koeficientu AL, atbilstosi §1 biivnormativa pielikuma
2.tabulai.

36. Ja siltumizolacijai lieto higroskopiskus materialus, kuru siltumvaditsp&ja noteikta
sausiem paraugiem ar standarta LVS EN ISO 10456 ming€tajam metodém, iegiito Aoy vErtibu
konverté uz normaliem iekstelpu apstakliem — temperatiiru 23 °C un gaisa relativo mitrumu
50 %, reizinot to ar korekcijas faktoru F,, ko nosaka, izmantojot formulu (6):

Fy = exp(f, xu350), kur (6)

F, — korekcijas faktors parejai no dazada mitruma vidém;
fu — mitruma konversijas koeficients attiecigajam siltumizolacijas materialam;
uz3 50 — mitrums (kg/kg) normalos iekStelpu apstaklos.
3.tabula

Dazadu siltumizolacijas materialu robezblivums

Siltumizolacijas materiala
veids

Mikstie paklaji vai plaksnes
ar blivumu p

Brivs bérts siltumizolacijas
materials ar blivumu p

(kg/m’) (kg/m’)
Stikla vate 15 20
Akmens vate 24 25
Celulozes Skiedra netiek reglamentgets 25

37. Mitruma konversijas koeficienti f, un uy;3 s noteikti st bitvnormativa pielikuma

6.tabula.

38. Nosakot

buvelementam

aprékina siltuma

caurlaidibas

vertibu U; un

siltumizolacijas slana biezumu, nem ve&ra brivi bérta siltumizolacijas materiala s€Sanos ta
kalpoSanas laika. Stikla un akmens vatei s€Sanas apmeérs ir ne mazaks par 5 %, bet celulozes
Skiedram — ne mazaks par 20 %.

39. Ja mérijjumus atbilstosi kontroles nosacijumiem veic ar izturétiem (novecinatiem)
materialiem, korekcijas faktors AL, var biit nulle.

40. Deklareto siltumvaditsp&ju Agec W/(m x K) nosaka saskana ar formulu (7):
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}\Idec 2 }\-10m+ A}Ms + A7\121 (7)

Aom — siltumizolacijas materiala siltumvaditsp&jas veértiba videja temperatiira 10 °C
saskana ar §1 blivnormativa 32. vai 36.punktu;

AAs —korekcijas faktors novértétajai standartnovirzei saskand ar 5t biuvnormativa
32.punktu;

A, — novecosanas korekcijas faktors.

41. Deklaréto siltumvaditsp&ju Agec, W/(m x K) katram siltumizolacijas produkcijas
veidam razotajs norada deklaracija saskana ar standartu LVS EN 45014 un tehniskaja pasg.

42. Visiem siltumizolacijas materialiem nosaka deklarétas siltumvaditspgjas klasi.
Siltumizolacijas materiala klase ir ta garantéta deklaréta siltumvaditspé€ja, kas izteikta
mW/(m x K) (milivatos uz metru un gradu) un noapalota uz augstako tuvako klases raditaju.
Razotajs norada siltumizolacijas materiala klasi uz izstradajuma iepakojuma.

43. Ir Sadas deklarétas siltumvaditspgjas klases: Ay 16, Aq 18, Ag 20,
Ac122, Ae1 24, he1 26, A1 28, Ae1 30, Aei 33, A1 36, Ac1 39, A1 42, A1 45, he1 50, A 55, A 60, A 65,
et 70, A1 80, Ae1 90, A 100, A 110, A 120, A 130, A 140, A 160, A 180, Aq 200, A 220,
A1 240, A1 260, A 280 un A 300.

44. Siltumizolacijas materiala aprékina siltumvaditspgju Ay W/(m x K) nosaka,
izmantojot formulu (8), un pieskaita labojuma koeficientu siltumizolacijas darba apstakliem
AM,, saskana ar §1 bivnormativa pielikuma 2.tabulu.

M= Aol + Al (8)

45. Buvelementa siltumizolacijas materiala aprékina siltumvaditspgju, kas noteikta
saskana ar So buvnormativu, norada biivprojekta specifikacija.

46. Buvelementos biezak lietojamo siltumizolacijas materialu labojuma koeficienta
AA, vertibas noteiktas §1 biivnormativa pielikuma 2.tabula.

47. ST bavnormativa pielikuma 3.tabula noteiktas labojuma koeficienta AA,, vértibas
attiecas uz siltumizolacijas materialiem, kurus izmanto gruntis, ari pagraba arsienas, zem
gridas uz grunts vai horizontali arpusé€ ka aizsardzibas lidzekli pret grunts izcilasanos sala. Ja
siltumizolacijas materiala blivums atbilst tabula minétajam diapazonam, labojuma koeficienta
Al vertibas nosaka, lineari interpol€jot. Ja siltumizolacijas materiala blivums neatbilst tabula
minétajam diapazonam, ta izmantoSana $ada veida nav pielaujama.

48. Labojuma koeficienta AL, vertibas apveérsta jumta konstrukcijam, kuru
siltumizolacijai izmantots ekstrudéts putu polistirols (XPS) vai ta rievotas plaksnes, kuras
parklatas ar filtraudumu, noteiktas §1 biivnormativa pielikuma 4.tabula. Apvérstais jumts ir
tads jumts, kura siltumizolacijas slanis novietots virs hidroizolacijas slana.

49. Aprekina siltumvaditsp&ju izmanto, nosakot biivelementa aprékina siltuma
caurlaidibas koeficienta U; vertibu.
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50. Reglamentgtaja sféra lietojamiem buvmaterialiem un bivizstradajumiem, kuru
atbilsttba nav apliecinata ka siltumizolacijas materialiem saskana ar Ministru kabineta
2001.gada 30.aprila noteikumiem Nr.181 "Bivizstradajumu atbilstibas novértéSanas kartiba
reglament&taja sfera", aprékina siltumvaditsp&ju A4 nosaka saskapa ar §1 blvnormativa
pielikuma 7.tabulu.

VII. Biivelementu siltuma inerce

51. Buvelementa siltuma inerci D aprékina, izmantojot formulu (9):

D=ZSi/U=ZRiSi ,kur (9)
S — biivelementa siltumapguves koeficients W/(m®* x K);
R; — bivelementa aprekina siltumpretestiba (m” x K)/W, ko nosaka, izmantojot
formulu (10):
Ri= 1/U; (m* x K)/W (10)

52. Biivelementa siltumapguves koeficientu S; aprékina, izmantojot formulu (11):

Si =0,27/20(0,001c + 0,040) W/(m* x K) , kur (11)

A— blivmateriala vai siltumizolacijas materiala siltumvaditsp€ja
W/(m x K);

p — biivmateriala vai siltumizolacijas materiala blivums (kg/m3);

¢ — biivmateriala vai siltumizolacijas materiala Ipatngja siltumietilpiba J/(kg x K);

o — biivmateriala vai siltumizolacijas materiala svara mitrums procentos (kg/kg)
x 100, ko nosaka saskana ar §1 biivnormativa pielikuma 5.tabulu.

53. Lielumi A, p un c¢ dazadiem biivmaterialiem un siltumizolacijas materialiem
noteikti §1 biivnormativa pielikuma 6. un 7.tabula. Dazu biivmaterialu un siltumizolacijas
materialu svara mitrums procentos siltuma inerces aprékiniem noteikts §1 blivnormativa
pielikuma 5.tabula. Siltumizolacijas materialiem, kuru aprékina siltuma vaditsp&ju A4 nosaka
saskana ar So blivnormativu, inerces aprékinos A = A4.

54. Biivelementa siltuma inerci D izmanto apkures un ventilacijas sistému jaudas
aprékinos saskana ar Latvijas buvnormativu LBN 231 "Eku apkure un ventilacija".

Vides aizsardzibas un

regionalas attistibas ministra vieta —

1pasu uzdevumu ministrs

valsts reformu lietas J.Krimins
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Pielikums

Latvijas biivnormativam LBN 002-01
"Eku norobezojoso konstrukciju siltumtehnika"
(apstiprinats ar Ministru kabineta

2001.gada

27.novembra noteikumiem Nr. 495 )

1.tabula

Udens tvaika pretestibas gaisa diflizijas ekvivalents s; membranmaterialiem

Udens tvaika pretestibas gaisa diftizijas

II)\Ilr( Izstradajums vai materials ekvivalents sy (m)
1. Polietiléna pléve 0,15 mm 50
75
Polietilena pléve 0,2 mm
Polietiléna pléve 0,25 mm 100
50
4. Poliestera pléeve 0,2 mm
5. 30
Polivinilhlorida (PVC) pleve
6. Aluminija folija 0,05 mm 1500
7. Polietiléna pléve (skavota) 0,15 mm 8
8. Polietiléna pléve (skavota) 0,20 mm 12
9. Pergamins | mm 2
15
10. | Ruberoids
11. | Aluminizgts papirs 0,4 mm 10
12. | Gaiscaurlaidiga (elpojosa) pretvéja 0,2
membrana
13. | Akrila krasa (0,1-0,2 mm karta) 1
14. | Lateksa krasa (0,1 mm karta) 0,3
15. | Alkida krasa (0,1 mm karta) 4
16. | Poliuretana krasa (0,03 mm karta) 4
17. | Silikatkrasa (0,1 mm karta) 0,2
18. | Vinila tapetes 2
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2.tabula

Labojuma koeficients AL,, W/(m x K) biivelementos lietojamiem siltumizolacijas
materialiem un izstradajumiem dazados siltumizolacijas darba apstaklos

. N . . Ventiléts Neventiléts
Nr. | Siltumizolacijas materiala vai izstradajuma nosaukums bivel ¢ bivelement
pk. un blivums tvelements tvelements
Aly (W/mK) | AA(W/mK)
. Akmens vate p < 24 kg/m3 0,006 0,008
2. | Akmens vate p > 24 kg/m’ 0,001 0,002
3 Brivi bérta akmens vate p < 25 kg/m’ 0,008 nedrikst lietot
4. | stikla vate p < 15 kg/m’ 0,006 0,008
5. | Stikla vate p > 15 kg/m’ 0,001 0,002
6. | Brivi bérta stikla vate p <20 kg/m’ 0,008 nedrikst lietot
7. 0,02 nedrikst lietot
Brivi bérta celulozes $kiedra (ekovate) p <25 kg/m3
8. 0,01 nedrikst lietot
Brivi bérta celulozes Skiedra (ekovate)
p > 25 kg/m’
9. 0,01 0,02
Celulozes Skiedra ar hidromehanizéto iestradi
p = 35-75 kg/m’
10. | Ekstrudéta putupolistirola (XPS) plaksnes 0,001 0,002
Fenola un karbamida—formaldehida putuplasta 0,02 0,03
11. | plaksnes
12. | Gazbetons p < 400 kg/m’ 0,015 0,02
13. | Gazbetons 400 < p < 600 kg/m’ 0,03 0,04
14. | Gazbetons p > 600 kg/m’ 0,07 0,08
15. 0,035 nedrikst lietot
Niedru pliksnes p = 200 kg/m’
16. | Perhlorvinila putuplasta loksnes 0,012 0,015
17. | Uzputota polistirola (EPS) plaksnes 0,012 0,015
18. | Putu gipsis p = 500 kg/m’ 0,07 0,08
19. | Putupoliuretans un putupoliuretana plaksnes 0,012 0,015
20. | Salmu plaksnes (ar skidra stikla saistvielu) 0,045 nedrikst lietot
p =350 kg/m’
. Fibrolita un arbolita plaksnes p = 300 kg/m’ 0,007 0,008
22. | Fibrolita un arbolita plaksnes p = 800 kg/m’ 0,015 0,017
23. | Keramzitbetons 400 < p < 600 kg/m3 0,01 0,02
24. | Keramzitbetons 600 < p < 800 kg/m’ 0,025 0,045
25. | Keramzitbetons 800 < p < 1000 kg/m’ 0,05 0,07
26. | Kiidras plaksnes 200 < p < 300 kg/m’ 0,015 0,02
27. | Kokskiedru un kokskaidu plaksnes p = 200 kg/m’ 0,015 nedrikst lietot
28. | Kokskiedru un kokskaidu plaksnes p = 1000 kg/m’ 0,11 nedrikst lietot
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29. | Putustikls p = 200 kg/m’ 0,02 0,025

30. | Putustikls p = 400 kg/m’ 0,035 0,04

Piezime. Ventiletas gaisa skirkartas siltumizolacijas materialus no arpuses aizsarga ar veja
barjeru vai to virsmu nodrosina ar siltumizolacijas materialu pret piespiedu konvekcijas ietekmi uz
siltumizolacijas materiala siltuma caurlaidibu. Sis nosacijums neattiecas uz aukstajiem béniniem,
kuros gaisa plismas atrums virs siltumizolacijas materiala nav lielaks par 0,5 m/s.
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3.tabula

Labojuma koeficients AA,, W/(m x K) paaugstinata mitruma apstaklos dazada blivuma
p (kg/m’) siltumizolacijas materialiem,
kuri tiesi saskaras ar grunti

Nr. Vienpusgjai Divpusgjai (abpuséjai)
p.k Izolacijas materials saskarei ar grunti saskarei ar grunti
. AN v Ay
1. | Gazbetons p = 300-600 kg/m’ 0,02—-0,04 nedrikst lietot
Keramzitbetons 0,01-0,02 nedrikst lietot
2. | p=400-600 kg/m’
3. | Keramzita bérums 0,05-0,06 0,06-0,07
p =200-400 kg/m’
Mineralvate p > 100 kg/m’ 0,005 0,01
4
5. | Uzputots polistirols (EPS) p > 30 kg/m’ 0,01 0,02
6. | Ekstrudéts putupolistirols (XPS) 0,002 0,004
p >25 kg/m’
4.tabula

Labojuma koeficients AAL,, W/(m x K) paaugstinata mitruma apstaklos ekstrudéta
putupolistirola (XPS) plaksném, kuru blivams p = 25-40 kg/m3 un kuras atrodas
apversta jumta

Iljlr( Konstrukcijas veids Aly (W/mK)

1. Atklata ventiléta virsma:

1.1. | viens ekstrudéta putupolistirola (XPS) slanis un grants 0,001
uzbérums

1.2. | divi ekstrud@ta putupolistirola (XPS) slani un grants 0,003
uzbérums

2. Slégta neventilta virsma:

2.1. | jumta terases ar ekstrudeta putupolistirola (XPS) 0,008
siltumizolaciju un uzbértu melnzemi

2.2. | ekstrud@ta putupolistirola (XPS) izolacija zem 0,008
brugéjuma

2.3. | ekstrud@ta putupolistirola (XPS) izolacija zem betona 0,008

seguma autostavvietas
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5.tabula

Dazadu buvmaterialu un siltumizolacijas materialu svara mitrums ® procentos siltuma

inerces aprékinasanai

E{( Materials Svara r(lg}gu ms ©
1. Putupolistirols (EPS) 10
2. Putupoliuretans 5
3. Dzelzsbetons 3
4. Keramzitbetons 10
5. Izdedzu betons 8
6. Gazbetons 12
7. Java 4
8. Kiegelu muris 4
9. Skuju koki 20
10. Ozols 15
11. Kokskaidu platnes 12
12. Smiltis 2
13. Keramzits 3
14. Izdedzi 4
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6.tabula
Siltumizolacijas materialu un biivmaterialu siltumtehniskie raksturlielumi un aprékina veértibas
Mi_tru.r?s gaisa B Mi_tru.rfls gaisa B Mitruma ggfllz; Ipatngja siltumietilpiba
Nr. 3 Blivums po relativaja mitruma | relativaja mitruma konversijas b ¢
k. Materials kg/m®) >0 % un 80 % un koeficients pretestibas Ji(kg x K)
p (ke 23 °C temperatiira | 23 °C temperatiira ¢ faktors
uz3 50, (kg/kg) Uxgo (kg/kg) ! u
1. | Putupolistirols (EPS) 10-50 0,01 0,01 0,1 60 1450
Ekstrudgtais putupolistirols (XPS) 20-65 0,001 0,0015 0,1 150 1450
2.
3. | Putupoliuretana platnes 28-55 0,02 0,03 0,3 60 1400
Fenola putuplasti 20-50 0,02 0,03 0,2 50 1400
4.
5. | Stikla vate 10-120 0,004 0,005 2,5 1 1030
6. | Akmens vate 15-200 0,004 0,005 2,5 1 1030
7. | Putustikls 100-150 0 0 0 10° 1000
8. | Perlita platnes 140-240 0,02 0,03 0,8 5 900
9. | Korka plaksnes 90-160 0,05 0,07 1,0 10 1560
Fenola un karbamida—formaldehida putuplasti 10-30 0,1 0,15 0,7 2 1400
10.
11. | Izpustas poliuretana putas 10-30 0,02 0,03 0,3 60 1400
12. | Koka vate ar $kidro stiklu 30-150 0,12 0,2 1,0 5 1600
13. | Koka vate ar cementu 250-450 0,06 0,1 1,0 5 1470
14. | Kokskiedru plaksne (miksta) 150-250 0,1 0,16 1,5 10 1400
15. | Berama stikla vate 15-60 0,004 0,005 2,5 1 1030
16. | Berama akmens vate 20-60 0,004 0,005 2,5 1 1030
17. | Berama celulozes Skiedra (ekovate) 20—-60 0,11 0,18 0,5 2 1600
18. | Beramais putuperlits 30-150 0,01 0,02 3 2 900
19. | Beramais keramzits 200-400 0 0,001 4 2 1080
20. | Beramais putupolistirols (dalinas) 10-30 0,01 0,02 0,2 2 1400
Mala kiegeli 10002400 0,006 0,01 10 16 1000
21.
22. | Kalcija silikats 1000-2000 0,006 0,012 4 20 1000
23. | Betons ar pumeka pildijumu 500-1300 0,025 0,045 2,6 50 1000
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24. | Betons ar bliviem pildijumiem 1600-2400 0,011 0,018 6,4 150 1000
25. | Rupnieciski razots akmens 1600—2400 0,011 0,018 6.4 150 1000
26. | Betons ar putupolistirola pildjjumu 600-1200 0,06 0,10 3 120 1000
27. | Betons ar keramzita pildijumu 400-700 0,02 0,03 2,6 6 1000
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7.tabula
Buvmaterialu un citu materialu siltumtehnisko raksturlielumu
aprékina vertibas
, Siltum- Ipatngja Udens
. Blivums - ; tvaika
Nr. Materialu o vaditsp€ja siltum- _
Materials Po o pretestiba
pk. grupa (ke/m®) Ad ietilpiba ¢ s faktors
& W/im xK) | J(kg x K) .
1 2 3 4 5 6 7
1. | Metali aluminijs 2700 220 890 o (10
dtiraluminijs 2800 160 880 0 (10%
mising 8400 120 380 w0 (10°)
bronza 8700 65 380 o (10
vars 8900 370 380 o0 (10°)
7900 75 450 0 (10%
mazoglek]a terauds
uguns 7500 50 450 o (10°)
legetais terauds 7800 50 450 w (10
stiegrojuma t€rauds 7850 58 480 o (10
neriis€josais teérauds 7900 17 460 o (10°)
svins 11300 35 130 o (10
cinks 7100 110 380 o (10°)
2. | Koksun viendabigs koks 150 0,07 1610 40
materiali 300 0,10 1610 40
uz ta bazes 500 0,13 1610 40
1000 0,24 1610 40
150 0,07 1610 400
saplaksnis
300 0,10 1610 400
500 0,13 1610 400
1000 0,24 1610 400
kokskaidu platne 300 0,10 1700 50
500 0,14 1700 50
700 0,18 1700 50
kokskaidu platne ar 1200 0,23 1500 50
cementa saistvielu
kokskiedru platne 400 0,09 1700 10
600 0,15 1700 10
800 0,18 1700 10
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presétais kartons

1000

0,23

2300

10

papirs

1000

0,27

2300
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1 2 3 4 5 6 7
gofrétais kartons 650 0,18 2300 7

3. | Gipsis gipsis 600 0,18 1000 10
1500 0,54 1000 10

gipSkartons 900 0,25 1050 10

4. |Java normala mirjava, 1800 0,9 1100 10

iejaukta biivobjekta

5. Betoni lietie betoni ar 1600 0,7 1080 100

Skembam vai oliem

2400 2,0 1060 130
dzelzsbetons 2500 2,0 840 100
mals ar salmiem 800 0,4 1260 -
skaidbetons 800 0,3 1460 2

1000 0,4 1520 2,5
izdedZbetons 1400 0,93 840 30

6. | Akmeni bazalts 2700-3000 3,5 860 10000

granits 2500-3000 2,8 800 10000
smilSakmens 2000-2500 2,0 860 40
kalkakmens 2000-2500 2,5 870 200
dolomits 2400 2,2 880 10

7. | Augsnes mals 1200-1800 1,5 1670-2500 —

smiltis un grants 1700-2200 2,0 910-1180 —

8. | Udens, tdens (10 °C) 1000 0,6 4187 -
ledus, ledus (0 °C) 900 2,2 2000 -
sniegs sniegs (svaigs) 100 0,06 2000 —

<30 mm
sniegs (svaigs) 200 0,12 2000 —
30-70 mm
sniegs (nedaudz 300 0,23 2000 —
nosédies) 70—100 mm
sniegs (stipri nosédies) 500 0,70 2000 —
> 200 mm
9. | Apmetumi | cementa—perlita 1000 0,3 840 4
cementa—izdedzu 1400 0,7 840 6
putupolistirols (XPS)
gipSa—perlita 600 0,25 840 4
gipsa 1300 0,65 840 6
kalku—smilSu—cementa 1700 0,9 840 6
kalku—smilsSu 1600 0,8 840 5
polimércementa 1800 1,0 840 10
10. | Stikli kvarca stikls - 1,4 700 o0 (106)
stikla mozaika 2000 1,2 1000 o (10%
parastais logu stikls 2500 1,0 720 o (10%
11. | Gazes gaiss 1,23 0,025 1008 1
argons 1,7 0,017 519 1
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1 2 3 4 5 6 7
kriptons 3,56 0,009 245 1
ksenons 5,90 0,0055 160 1
oglekla dioksids (CO,) 1,95 0,014 820 1
12. | Plastmasas, | akrila 1050 0,20 - 10000
cietas (bez | polikarbonatu 1200 0,21 1200 5000
poram) PTFE 2200 0,23 1000 10000
cietais polivinilhlorids 1390 0,18 900 50000
(PVO)
polivinilhlorids (PVC) 1200 0,14 1000 50000
ar 40 % mikstinataju
polietiléns, augsta 980 0,40 1800 100000
blivuma (HD)
polietiléns, zema 920 0,32 2100 100000
blivuma (LD)
polistirols 1050 0,18 1300 100000
poliacetats 1410 0,30 1400 100000
fenolformaldehids 1400-1800 | 0,3-0,7 1200 -
polipropiléns 910 0,22 1700 10000
EPDM 1150 0,20 1000 6000
PMMA (akrilats) 1180 0,18 1500 —
poliuretans 1200 0,25 1800 6000
Poliamids 1130 0,25 1700 —
epoksidu sveki 1200 0,23 800—1400 | 10000
13. | Silikoni tirs silikons 1000-1050 | 0,25-0,35 1000 5000
pildits silikons 1300-1450 | 0,35-0,5 1000 5000
14. | Gumija poliisobutiléns 920 0,13 1130 —
butils (karsti kauséts) 1200 0,24 — 200000
neoprens 1240 0,23 2140
porgumija 60-80 0,04 1500 7000
15. | Stiklojuma | butila cieta gumija — 0,24 — 200000
distanceri poliestera sveki 1,4 0,19 1200 200000
silikagels — 0,13 — —
silikona putas — 0,12 — -
16. | Blivésanas | neilons 1140 0,23 1700 -
materiali uretans (Skidrs) — 0,3 — —
silikona putas — 0,12 — -
elastigais vinils — 0,12 - —
elastiga porgumija 70 0,05 — —
polietiléna putas 36 0,06 2300 100
17. | Jumta asfalts 2100-2300 0,7 1500 50000
parklajumi | bitums 1000 0,13 1000 50000
ruberoids 1100 0,23 1000 50000
mala dakstini 1900 0,9 900 10
betona dakstini 2100 1,4 1000 50
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1 2 3 4 5 6 7
18. | Gridas linolejs 1300 0,17 1400 5000
parklajumi korka linolejs 500-700 0,10 1300 1500
paklajgridas — 0,07 — 5
plastikati un gumija | 12001700 | 0,17-0,27 1400 10000
19. | Pilnkiegelu | keramikas kiegeli 1800 0,81 880 10
miiris cementa—smilSu java
silikatkiegeli 1800 0,87 880 10
cementa—smilSu java
20. | Dobo keramikas kiegeli 1600 0,64 880 15
kiegelu 1400kg/m’ bruto
miiris cementa—smilSu java
keramikas kiegeli 1400 0,58 880 15
1300kg/m’ bruto
cementa—smilSu java
keramikas kiegeli 1200 0,52 880 15
1000kg/m” bruto
cementa—smilSu java
silikatkiegeli 1500 0,81 880 15
cementa—smilSu java
silikatkiegeli 1400 0,76 880 15
cementa—smilSu java
Vides aizsardzibas un
regionalas attistibas ministra vieta —
1pasu uzdevumu ministrs
valsts reformu lietas J.Krimins
Dazadu norobezojoso konstrukciju aprékinu
piemeri
1.piemers

Gazbetona sienas siltinasana

Siltinasanas shéma ir paradita 3.10. zim&juma, bet kiegelu sienas vieta ir
gazbetona bloki.

Konstrukeija tiek klasificéta ka konstrukcija, kas ir saskar€ ar ara gaisu. Dota
konstrukcija var biit uzskatita par konstrukciju ar homogeéniem slaniem, jo
stiprinagjumu var nenemt véra ( ja stiprinagjuma, vai ta dalas siltumvaditspéjas
koeficients ir mazaks par
1 W/mK).
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Siena pieder pie masivam konstrukcijam. Siltumizolacijas slanu biezums tiek
aprékinats pienemot gazbetonu ar p= 600 kg/m’. Siltumizolacijas slanis nav ventiléts,
tapéc A Ay labojumu lielums akmens vatei ir 0,002 W/m-K, putu polistirolam —0,015
W/mK, gazbetona slanim AL, ir 0,04 W/mK.

1.tabula. Siltumizolacijas slana biezums siena ar gazbetona blokiem

Parametrs/slanis Rindas | Dzivojamas €kas Publiskas €kas
kods Norm. Min. Norm. | Min.

Konstrukcijas siltuma zudumu 01 3,33 2,5 2,5 2,0

pretestiba, saskana ar LBN 002, m*K/W

Ieksgjas virsmas siltuma zudumu 02 0,13 0,13 0,13 0,13

pretestiba, Rg; m°K/W

Kalku-smil$u apmetums, 03 0,02 0,02 0,02 0,02

d=0,02 m, A= 0,8 W/m'K

Gazbetona bloki, d=0,25 m, 04 0,96 0,96 0,96 0,96

Ae= 0,22+0,04 W/m-K

Cementa-smilSu [imjava, 05 0,02 0,02 0,02 0,02

d=0,02 m; A= 0,9 W/mK

Argja apdare — cementa smil3u java, 06 0,01 0,01 0,01 0,01

d=0,01 m; A= 0,9 W/mK

Argjas virsmas siltuma zudumu 07 0,04 0,04 0,04 0,04

pretestiba, Rgg, m°K/W

Siltumizolacijas slana nepiecieSama 08 2,15 1,32 1,32 0,82

siltuma zudumu pretestiba, m*K/W (01-

02-03-04-05-06-07)

Siltumizolacijas slana biezums, d, m, 09 0,088 0,054 0,054 0,034

ar PAROC FAS-4 (RAL-4),

Ag= 0,039+0,002 W/m-K

Siltumizolacijas slana biezums d, m ar 10 0,123 0,075 0,075 0,047

putu polisterolu M15,

Aa= 0,042+0,015 W/mK

Siltumizolacijas slana biezums d, m, ar 11 0,116 0,071 0,071 0,044

putu polisterolu M25,

A¢=0,039+0,015 W/mK

Udens tvaika pretestibas gaisa difuzijas ekvivalents s4 siltumizolacijas siltaja puse:

s¢s= 0,25-10+ 0,02-5=2,6 m

Udens tvaika pretestibas gaisa diftizijas ekvivalents s4 siltumizolacijas aukstaja pusé:

sda= 0,01-5= 0,05 m

LBN 002-01 25. punkta prasiba ir izpildita (2,6>5-0,05).

2. piemers

Keramzitbetona sienas siltinaSana

Siltinasanas shéma ir paradita 3.10. zim&uma, bet kiegelu sienas vieta ir

keramzitbetona bloki.

Konstrukeija tiek klasific€ta ka konstrukcija, kas ir saskar€ ar ara gaisu. Dota
konstrukcija var bt uzskatita par konstrukciju ar homogeéniem slaniem, jo

stiprinajumu var nenemt vera.

Siena pieder pie masivam konstrukcijam. Siltumizolacijas slanu biezums tiek
aprékinats keramzitbetona blokiem ar ar p= 600 kg/m’. Siltumizolacijas slanis nav
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1.pielikums

ventiléts, tapéc AN, labojumu lielums akmens vatei ir 0,002 W/m'K, putu
polistirolam —0,015 W/m-K, keramzitbetonam AA,, ir 0,02 W/m-K.

2.tabula. Siltumizolacijas slana biezums siena ar keramzitbetona blokiem

Parametrs/slanis Rindas | Dzivojamas €kas | Publiskas €kas
kods Norm. Min. Norm. | Min.

Konstrukcijas siltuma zudumu pretestiba, | 01 3,33 2,5 2,5 2,0

saskana ar LBN 002, m*K/W

Ieksgjas virsmas siltuma zudumu 02 0,13 0,13 0,13 0,13

pretestiba Rg;. m*°K/W

Kalku-smil$u apmetums, 03 0,02 0,02 0,02 0,02

d=0,02 m, A= 0,8 W/m'K

Keramzitbetona bloki, d=0,25 m, 04 1,14 1,14 1,14 1,14

A= 0,20+0,02 W/m'K

Cementa-smilSu [imjava, 05 0,02 0,02 0,02 0,02

d=0,02 m; A= 0,9 W/m-K

Argja apdare —cementa smil$u java, 06 0,01 0,01 0,01 0,01

d=0,1 m; 2= 0,9 W/m-K

Argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba | 07 0,04 0,04 0,04 0,04

RSE, mzK/W

Siltumizolacijas slana nepiecieSama 08 1,97 1,14 1,14 0,86

siltuma zudumu pretestiba, m*K/W

(01-02-03-04-05-06-07)

Siltumizolacijas slana biezums d, m, ar 09 0,081 0,047 0,047 0,036

PAROC FAS-4 (RAL-4),

Ag= 0,039+0,002 W/m-K

Siltumizolacijas slana biezums d, m ar 10 0,112 0,065 0,065 0,049

putu polisterolu M15,

Aa= 0,042+0,015 W/m-K

Siltumizolacijas slana biezums d, m, ar 11 0,106 0,062 0,062 0,046

putu polisterolu M25,

A¢=0,039+0,015 W/m-K

Udens tvaika pretestibas gaisa difiizijas ekvivalents sq siltumizolacijas siltaja pusé:

sds= 0,25:6+ 0,02-5=1,6 m

Udens tvaika pretestibas gaisa diflizijas ekvivalents s4 siltumizolacijas aukstaja puse:

Sd== 0,01-5= 0,05 m
LBN 002 25.punkta prasiba ir izpildita.
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3. piemeérs

Kiegelu sienas siltinasana no arpuses, izmantojot koka karkasu un pretvéja

izolaciju PAROC WAS25t (TSL)

Siltinasanas shéma ir paradita 1.zZim&juma.

Korkoss Hidroizolacija
Aréj opdore — e
Kaorkass ﬁlﬂﬂl:: \ % W
707 ]
PAROC WAS25t (TSL) \ A1 Kiegel miris
7777
V0722 — somans
PAROC IL —\ ; %W e v
© e\ 7772227
o Y | ®
. 4%W
e
W ?W]
b |
5 {f\/// AN
19 ' 380 “, 20
22 30 -
1-1
t‘;ﬂ:ﬁoladjo pie a0 Kiegelu miris
PAROC IL. s s PRI
—— e F i ¥ AN

PAROC WAS25t (TSL) —
Karkass
Argja apdare Fiksators

Karkass aréjai apdarei

1.zim. Kiegelu sienas siltinasana ar koka karkasu un pretvéja
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1.pielikums

izolaciju PAROC WAS25t (TSL)

Siena pieder pie masivam konstrukcijam. Siltumizolacijas slanu biezums tiek
aprékinats divu veidu kiegeliem — ar vislabako un vissliktako A, W/m-'K.
Siltumizolacijas slanis ir ventiléts, tapéc akmens vatei labojumu lielums A A, ir 0,001
W/m-K. Siltumizolacijas aukstaja pus€ atrodas labi ventiléts slanis, tapec visi slani aiz
ta netiek nemti veéra aprékinos, bet virsmas siltuma zudumu pretestiba ir vienada ar
iek§€jas virsmas siltuma zudumu pretestibu.

Siltumizolacijas slani PAROC WAS25t (TSL) var uzskatit par homogénu un
nepemt vera fiksatorus. Karkasa aizpildijums ar PAROC IL nav homogens slanis,
kura pretestibu ir jareékina péc 3.9.formulas. Ta ka tiesi §1 slana biezums ir nezinamais
biezums, uzdevumu varétu atrisinat ar pakapenisku tuvinasanos. Nemot véra to, ka
koka karkasa elementu relativa platiba ir f,=0,08 un siltumvaditsp&ja (A= 0,13 W/m'K,
p= 500kg/m’) ir tikai 3 reizes lieldka par siltumizolacijas siltumvaditsp&ju, aprékinu
var veikt balstoties tikai uz slana siltuma zudumu pretestibas apaks€jo robezu
(3.13.formula). Reala konstrukcijas siltumu zudumu pretestiba bis par 3-4% lielaka.

Siltumizolacijas slana ar Paroc IL ekvivalenta siltumvaditsp&ja (3.15.formula):

A";=0,08-0,13+ 0,92-(0,036+0,001)= 0,045 W/mK.

Citiem siltumizolacijas materialiem :

ISOVER KT-11: A";=0,08-0,13+ 0,92:(0,042+0, 006)= 0,055 W/mK,

ISOVER KL-E : 1"; =0,08-0,13+0,92(0,039+0,001)=0,047 W/mK,

Thermolan TI 112: 1"; = 0,08-0,13+ 0,92:(0,042+0,006)=0,055 W/mK,

Miraflex, URSA M11: 1"; = 0,08-0,13+ 0,92-(0,045+0,006)= 0,057 W/mK.

Aprekina rezultats ir paradits 3. tabula.

Salidzinot izolacijas slana biezumus, kas atbilst normativam prasibam
dzivojamam &kam, ir redzams, ka PAROC IL izolacijas slana biezums ir par 4%
mazaks neka ISOVER KL-E, un salidzinajuma ar citiem siltumizolacijas materialiem

tas ir mazaks par 22-27 % .
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3.tabula. Siltumizolacijas slana biezums kiegelu siena ar koka karkasu

Parametrs/slanis Rindas | Dzivojamas €kas | Publiskas €kas | RazoSanas €kas
kods Norm. Min. | Norm. | Min. | Norm. | Min.

Konstrukcijas siltuma 01 3,33 2,5 2,5 2,0 2,0 1,67

zudumu pretestiba, saskana

ar LBN 002, m’K/W

Ieksgjas virsmas siltuma 02 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13

zudumu pretestiba, Rg;,

m’K/W

Kalku-smil§u apmetums, 03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

d=0,02 m, A= 0,8 W/m'K

Kiegelu maris, d=0,38 m, | 04 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73

A=0, 52(0,87) W/m-K (0,44) (0,44) (0,44) (0,44) (0,44) (0,44)

Pretvéja plaksne PAROC | 05 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81

WAS25t (TSL), d=0,03m,

A= 0,036+0,001 W/m-K

Argjas virsmas siltuma 06 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13

zudumu pretestiba, R,

m’K/W

Siltumizolacijas slana 07 1,51 0,68 0,68 0,18 0,18 -

nepiecieSama siltuma 1.8 0,97 0,97 047 047 0,14

zudumu pretestiba, m*K/W

(01-02-03-04-05-06)

Si]mmizolﬁcijas s]ﬁna 08 0,068 0,031 0,031 0,008 0,008 -

biezums, d, m, ar PAROC 0,081 0,044 0,044 0,021 0,021 0,006

IL, \"= 0,045 W/m'K

Siltumizolacijas slana 09 0,083 0,037 0,037 0,010 0,010 -

biezums, d, m ar ISOVER 0,099 0,053 0,053 0,021 0,026 0,008

KT11, Thermolan TI 112,

A"= 0,055 W/m'K

Siltumizolacijas slana 10 0,071 0,032 0,032 0,009 0,009 -

biezums d, m, ar [SOVER 0,085 0,046 0,046 0,022 0,022 0,007

KL-E, A"=0,047 W/m-K

Si]mmizolﬁcijas s]ﬁna 11 0,086 0,039 0,039 0,010 0,010 -

biezums d, m, ar Miraflex, 0,103 0,055 | 0,055 0,027 | 0,027 0,008

URSA M11,

A"= 0,057 W/m-K

Udens tvaika pretestibas gaisa diflizijas ekvivalents sq4 siltumizolacijas siltaja pusg:

s¢s= 0,38-10+ 0,02-5=3,9 m

Udens tvaika pretestibas gaisa diftizijas ekvivalents s4 siltumizolacijas aukstaja puse:

Sda= 0 m

LBN 002-01 25.punkta prasibu var uzskatit par izpilditu.
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4.piemeérs

Atvieglotas mira sienas siltinaSana ar dazadiem siltumizolacijas

materialiem

Siltinasanas sh&éma ir paradita 3.11.Zim&uma. Aprekinu veic tapat ka sienai ar
PAROC izolaciju. Aprékina rezultati ir paraditi 4.tabula.

4.tabula. Citu siltumizolacijas materialu slana biezums atvieglota keramzitbetona

siena

Parametrs/slanis

Dzivojamas ekas

RazoSanas ekas

Norm.

Min.

Publiskas ekas

Norm.

Min.

Norm.

Min.

Konstrukcijas siltuma
caurlaidibas koeficients,
nemot vera labojumu,
W/m-K

01

0,2652

0,3652

0,3652

0,4652

0,4652

0,5652

Konstrukcijas siltuma
zudumu pretestiba, mzK/W,
saskana ar LBN 002-01

02

3,77

2,74

2,74

2,15

2,15

1,77

Ieksgjas virsmas siltuma
zudumu pretestiba, Rg;,
m’K/W

03

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

Kalku-smil$u apmetums,
d=0,02 m, A= 0,8 W/m'K

04

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

Keramzitbetona bloki,
d=0,25 m,
A¢= 0,20+0,02 W/m-K

05

1,14

1,14

1,14

1,14

1,14

1,14

Pretvgja plaksne PAROC
WAS25t (TSL), d=0,03m,
A= 0,036+0.001 W/m-K

06

0,81

0,81

0,81

0,81

0,81

0,81

Argjas virsmas siltuma
zudumu pretestiba, Rgg,
m’K/W

07

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

Siltumizolacijas slana
nepiecieSama siltuma
zudumu pretestiba, m’K/W

08

1,54

0,51

0,51

-0,08

-0,08

-0,46

Siltumizolacijas slana
biezums, d, m, ar ISOVER
KT-11,Thermolan TI 112
A¢= 0,042+0,006 W/m-K

09

0,074

0,024

0,024

Siltumizolacijas slana
biezums, d, m,

ar ISOVER KL-E,

A¢= 0,039+0,001 W/m-K

10

0,062

0,021

0,021

Siltumizolacijas slana
biezums, d, m, ar URSA
M11, MIRAFLEX

A¢= 0,045+0,006 W/m-K

12

0,079

0,026

0,026
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Salidzinot ar PAROC IL siltumizolacijas slana biezumu (3.7. tabula), ISOVER
KL-E slana biezums ir par 9% lielaks, citu siltumizolacijas materialu slanu biezumi ir
lielaki par
30-40%.

S.piemers

Atvieglotas gazbetona sienas siltinasana ar PAROC IL

Siltinasanas shéma ir paradita 3.11.zim&juma, bet karamzitbetona bloku vieta
ir gazbetona bloki.
Dotaja konstrukcija ir japiemero labojumu A U mehaniskiem stiprinajumiem,
kas savieno divas sienas kartas.
AU orhrheAr, W/mK
kur o - koeficients, kas ir atkarigs no stiprinajuma tipa, un ir 6 m™;
As - stiprinajuma siltumvaditsp&ja, 58 W/m'K;
hs - stiprinajumu skaits 1 m* — 4 gab;
A¢ - stiprindjumu $k@rsgriezuma platiba, 0,000025 m?.

AU 6:58:4-0,000025=0,0348 W/m*K

Labojuma lielums sastada no 11,6% lidz 6,96 % no biivelementa normativa
siltuma caurlaidibas koeficienta, tapéc to ir janpem vera aprekinos (>3%). Pasas
konstrukcijas nepiecieSamas termiskas pretestibas ir par AU lielumu lielaki par
Urn@®M), JO
URN(RM):Ukonstr.+ AU.

Talak konstrukcijas aprékinu var veikt ka konstrukcijai ar homog€niem
slaniem.

Siena pieder pie masivam konstrukcijam. Siltumizolacijas slagu biezums tiek
aprékindts gazbetona blokiem ar ar p= 600 kg/m’. Siltumizolacijas slanis ir labi
ventiléts, tapéc akmens vatei labojumu lielums AA, ir 0,001 W/m-K. Gazbetona
slanis nav ventiléts, AL, ir 0,04 W/m-K.

Siltumizolacijas aukstaja pusé atrodas labi ventiléts slanis, tapec visi slani aiz
ta netiek pemti veéra aprékinos, bet argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba ir
vienada ar iek§€jas virsmas siltuma zudumu pretestibu.

Siltumizolacijas slani PAROC WAS25t (TSL) var uzskatit par homogénu un
nenemt véra fiksatorus.

Aprékina rezultati ir paraditi 5.tabula.

Salidzinot ar PAROC IL siltumizolacijas slana biezumu ar citu materialu slanu
biezumiem, ir redzams, ka ISOVER KL-E slana biezums ir par 8% lielaks, bet citu
siltumizolacijas materialu slanu biezumi ir lielaki par 30-38%.
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5.tabula. Siltumizolacijas slana biezumi atvieglota gazbetona siena

Parametrs/slanis

Dzivojamas €kas

Publiskas ekas

RazoSanas ekas

Norm.

Min.

Norm.

Min.

Norm.

Min.

Konstrukcijas siltuma
caurlaidibas koeficients,
nemot vera labojumu,
W/m-K

01

0,2652

0,3652

0,3652

0,4652

0,4652

0,5652

Konstrukcijas siltuma
zudumu pretestiba,
m’K/W, saskana ar
LBN 002-01

02

3,77

2,74

2,74

2,15

2,15

1,77

Ieksgjas virsmas siltuma
zudumu pretestiba, Rg;,
m’K/W

03

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

Kalku-smil§u apmetums,
d=0,02 m, A= 0,8 W/m'K

04

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

Gazbetona bloki,
d=0,25 m,
Aa= 0,22+0,04 W/m-K

05

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

Pretvgja plaksne PAROC
WAS25t (TSL), d=0,03m,
A= 0,036+0,001 W/m-K

06

0,81

0,81

0,81

0,81

0,81

0,81

Argjas virsmas siltuma
zudumu pretestiba, Rgg,
m’K/W

07

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

Siltumizolacijas slana
nepiecieSama siltuma
zudumu pretestiba, m*K/W
(02-03-04-05-06-07)

08

1,72

0,69

0,69

0,1

0,1

-0,28

Siltumizolacijas slana
PAROC IL biezums, d, m,
A¢=0,036+0,001 W/m-K

09

0,064

0,026

0,026

0,004

0,004

Siltumizolacijas slana
biezums, d, m,

ar ISOVER KL-E,

A= 0,039+0,001 W/m-K

10

0,069

0,028

0,028

0,004

0,004

Siltumizolacijas slana
biezums, d, m, ar ISOVER
KT 11,Thermolan TI 112
A¢= 0,042+0,006 W/m-K

11

0,083

0,033

0,033

0,005

0,005

Siltumizolacijas slana
biezums, d, m, ar URSA
M11, MIRAFLEX

A= 0,045+0,006 W/m-K

12

0,088

0,035

0,035

0,005

0,005
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6.piemers
Atvieglotas gazbetona sienas siltinasana ar putu polistirolu M15

Siltinasas shéma ir paradita 3.11. zZim&uma. AtSkirtba no 5. piemera
konstrukcijas, dotajai konstrukcijai papildus ir japieméro labojumu koeficientu gaisa
Spraugam.

R,

2
AUz~ AU"( Rr] *W/m’K,

kur R; — slana ar gaisa spraugu siltuma zudumu pretestiba, noteikta ka homogéna
slana

siltuma zudumu pretestiba, m’K/W;

R1- kopgja biivelementa siltuma zudumu pretestiba, m*K/W;

AU’ — korekciju lielums, atkariba no gaisa spraugu tipa, $aja gadijuma 0,04.

6.tabula. Polistirola M 15 slana biezumi atvieglota gazbetona siena

Dzivojamas €kas | Publiskas ekas RazoSanas ekas
Norm. | Min. Norm. | Min. Norm. | Min.
Konstrukcijas siltuma 01 |0,2652 |0,3652 |0,3652 | 0,4652 | 0,4652 | 0,5652
caurlaidibas koeficients,
nemot vera labojumu,
W/m-K
Konstrukcijas siltuma 02 |3,77 2,74 2,74 2,15 2,15 1,77
zudumu pretestiba, m*°K/W
Labojumu koeficients 03 |0,018 0,012 0,012 0,007 0,007 0,004
gaisa spraugam, W/m-K
Konstrukcijas siltuma 04 | 0,247 0,353 0,353 0,458 0,458 0,562
caurlaidibas koeficients,
nemot vera labojumus,
W/m-K
Konstrukcijas siltuma 05 |4,046 2,831 2,831 2,183 2,183 1,781

zudumu pretestiba, m’K/W

Ieksgjas virsmas siltuma 05 10,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
zudumu pretestiba, Rg;,
m’K/W

Kalku-smilSu apmetums, 06 |0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
d=0,02 m, A= 0,8 W/m'K

Gazbetona bloki, 07 10,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
d=0,25 m,
A= 0,22+0,04 W/m-K

Argjas virsmas siltuma 09 10,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
zudumu pretestiba, Rgg,
m’K/W

Siltumizolacijas slana 10 | 2,83 1,61 1,61 0,96 0,96 0,56
nepiecieSama siltuma
zudumu pretestiba, m*°K/W

Siltumizolacijas slana 11 | 0,153 0,087 0,087 0,052 0,052 0,030
biezums, d, m, ar M15,
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| A= 0,042+0,012 W/m'K | |
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7. piemérs

Koka karkasa sienas siltinasana ar pretvéja izolacijas plaksni PAROC WAS25t
(TSL)

Siltinasanas shéma ir paradita 2.zZim&uma.

Védingma gaisa 7\
skirkarta
PAROC WAS25t (TSL) 5\%

N

Aréja apdare —\
f=]
vy

- T

YIDO0OODA

Tvaika izolacija

TR o OO0 X

XOOROOAN

lekzgja apdare

T ®

? Koka karkass
L
a

600

/ Nagla

f 1
Karkass @réjai _‘/ /
apdarei
Fiksators =
bd | «
22 13-18
|
Tvaika 1-1
izolacija
o : Vedinama goisa Koka karkas:
lekigja opdare kot )
PAROC I [ ; -
PAROC WAS25t (TSL)
Aréia apdare
50 | ! Fiksators
600 s
A Karkass aréjai

apdarei

2.zim. Koka karkasa sienas siltinasana ar pretvéja izolacijas plaksni PAROC WAS25t
(TSL)
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Siena pieder pie vieglam konstrukcijam.

Siltumizolacijas slanis Iidz tvaika izolacijai ir ventiléts, tapéc akmens vatei
labojumu lielums A, ir 0,001 W/mK.. Siltumizolacijas aukstaja pusé atrodas labi
ventiléts slanis, tapec visi slani aiz ta netiek nemti veéra aprékinos, bet virsmas siltuma
zudumu pretestiba ir vienada ar ieks$€jas virsmas siltuma zudumu pretestibu.

Siltumizolacijas slani PAROC WAS25t (TSL) var uzskatit par homogénu un
nenemt vera fiksatorus.

Karkasa aizpildijums ar PAROC IL nav homogens slanis. Ta siltuma zudumu
pretestibu ir jarékina péc 3.9.formulas. Ta ka tieSi §1 slana biezums ir nezinamais
biezums, uzdevumu varétu atrisinat ar pakapenisku tuvinasanos.

Pirma méginajuma tiks atrasts slana biezums, izejot no slana siltuma zudumu
pretestibas apakigjas robezas Ry . Péc tam tiks parbaudita konstrukcijas kopéja
siltuma zudumu pretestiba, aprékinot Ry ar atrasto biezumu.

Aprékina pieméra ir pienemts, ka koka karkasa elementu relativa platiba ir
f,=0,32 un siltumvaditspgja A= 0,13 W/mK ( p= 500kg/m’). Izolacijas relativa platiba
£,=0,68.

Siltumizolacijas slana ar Paroc IL ekvivalenta siltumvaditspgja (3.15.formula):

A"j=0,32:0,13+ 0,68:(0,036+0,001)= 0,067 W/mK

Aprekina rezultati ir paraditi 7.tabula.

7.tabula. PAROC IL slana biezumi koka karkasa siena ar pretvéja izolacijas plaksni

Parametrs/slanis Rindas | Dzivojamas €kas Publiskas ekas
kods Norm. Min. Norm. Min.

Siltuma caurlaidibas koeficients, 01 0,25 0,3 0,35 0,4

W/m-K

Konstrukcijas siltuma zudumu 02 4,00 3,33 2,86 2,50

pretestiba, saskana ar LBN 002,

m’K/W

Ieksgjas virsmas siltuma zudumu 03 0,13 0,13 0,13 0,13

pretestiba, Rg; m°K/W

Regipsa plate, 04 0,08 0,08 0,08 0,08

d=0,02 m, A= 0,25 W/m-K

Tvaika izolacija, 05 0,01 0,01 0,01 0,01

d=0,005 m, A= 0,4 W/m'K

Pretvgja plate PAROC WAS25t 06 0,81 0,81 0,81 0,81

(TSL), d=0,03 m,

Ae= 0,036+0,001 W/m-K

Argjas virsmas siltuma zudumu 07 0,13 0,13 0,13 0,13

pretestiba, Rgg, m°K/W

Siltumizolacijas slana nepiecieSama | 08 2,84 2,17 1,7 1,34

siltuma zudumu pretestiba , m*K/W

(02-03-04-05-06-07)

Siltumizolacijas slana biezums, d, 09 0,190 0,145 0,114 0,090

m, ar PAROC IL,

A= 0,067W/m'K

R, mK/W 10 2,62 2,28 2,04 1,85

Ry, mK/W 11 6,30 5,09 4,24 3,59

Ry, mK/W 12 4,35 3,65 3,15 2,76

Rr, m’K/W 13 4,18 3,49 3,00 2,63
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| Atkiriba, % | 14 |9 E | 7 |6

Atskiribas starp faktisko konstrukcijas siltuma zudumu pretestibu un péc
apaksgjas robezas noteikto konstrukcijas siltuma zudumu pretestibu, ir 6-9%. Pie
tadiem siltumizolacijas slana biezumiem obligati janosaka konstrukcijas siltuma
zudumu pretestibu péc 3.9.formulas.

Dotajai konstrukcijai publiskas €kas siltumizolacijas slana biezumu noteiks
karkasa biezums, ko nosaka konstrukcijas stipribas aprékini. Dzivojamas &kas tiesi
siltumizolacijas biezums noteiks karkasa biezumu, vai ari tam jaizvélas citu
konstruktivu risinajumu.

Konstrukcija ar citiem izolacijas materialiem biis aprékinata vadoties tikai no
konstrukcijas siltuma zudumu pretestibas apaks€jas robezas. Citu izolacijas materialu
slanu ekvivalenta siltumvaditspgja:

ISOVER KT-11, Thermolan TI 112: A"; = 0,32:0,13+ 0,68:(0,042+0, 006)= 0,074
W/mK
ISOVER KL-E: 1"j=0,32-0,13+0,68(0,039+0,001)=0,069 W/mK
Miraflex, URSA M11: 1"; = 0,32-0,13+ 0,68-(0,045+0,006)= 0,076 W/mK
Aprékina rezultats ir paradits 8.tabula.

8.tabula. Citu siltumizolacijas materialu slanu biezumi koka karkasa siena

Parametrs/slanis Rindas | Dzivojamas €kas Publiskas €kas
kods Norm. Min. Norm. Min.

Siltuma caurlaidibas koeficients, 01 0,25 0,3 0,35 0,4

W/m-K

Konstrukcijas siltuma zudumu 02 4,00 3,33 2,86 2,50

pretestiba, saskana ar LBN 002,

m’K/W

Ieksgjas virsmas siltuma zudumu 03 0,13 0,13 0,13 0,13

pretestiba, Rg;, m’K/W

Regipsa plate, 04 0,08 0,08 0,08 0,08

d=0,02 m, A= 0,25 W/m-K

Tvaika izolacija, 05 0,01 0,01 0,01 0,01

d=0,005 m; A= 0,4 W/m-K

Pretvgja plate PAROC WAS25t 06 0,81 0,81 0,81 0,81

(TSL), d=0,03 m;

Ag= 0,036+0,001 W/m-K

Argjas virsmas siltuma zudumu 07 0,13 0,13 0,13 0,13

pretestiba, Rgg, m’K/W

Siltumizolacijas slana nepiecieSama | 08 2,84 2,17 1,7 1,34

siltuma zudumu pretestiba , m*K/W

(02-03-04-05-06-07)

Siltumizolacijas slana biezums, d, 09 0,211 0,161 0,126 0,099

m, ar ISOVER KT-11, Thermolan

TL A= 0,074 W/m'K

Siltumizolacijas slana biezums, d, 10 0,196 0,150 0,117 0,093

m, ar ISOVER KL-E:

A'=0,069 Wm-K

Siltumizolacijas slana biezums, d, 11 0,216 0,165 0,129 0,102

m, ar Miraflex, URSA M11,
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| \"=0,076 W/m'K | | | | |

ArT Seit PAROC IL slana biezums ir mazaks par 3% salidzinajuma ar ISOVER
KL-E slana biezumu, un par 11-15% mazaks salidzinajuma ar citiem siltumizolacijas
materialiem.
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8. piemeérs.

Slips ventiléjams jumts ar [iméjamu bitumena jumta segumu un dalitu
siltumizolacijas slani

Konstrukceijas shéma ir paradita 3. zim&juma.

Yedindma
gaisa thirkdria

PARDIC IL
PAROC WAS25t (TSL) _

Jumta klgjs

Bitumena jumia
seguma

— Twaika izolaeija

“— lekijd opdare

Vadinama
rkria

. #;nkm —
Spére

PAROC WAS25t (TSL
PAROC IL
Tvaika izolacija

PAROC IL ——_

luk!ii&up-:lum—/

3.zim. Slipa jumta konstrukcija

Konstrukcijas aprékins tiek veikts tapat, ka citam konstrukcijam, kas ir saskarg
ar gaisu.

Slanis siltumizolacijas aukstaja pus€ ir labi ventiléts, tap&c visi slani aiz ta
netiek nemti véra aprékina. Argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba ir tada pati, ka
ieks$gjai virsmai.
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Siltumizolacijas slanis Iidz tvaika izolacijai ir labi ventiléts, bet aiz tas nav
ventiléts. Siltumizolacijas slani nav viendabigi.

Koka elementu relativa platiba PAROC WAS25t (TSL) un PAROC IL f,
=0,08 (koka elementi 50 mm plati ar soli 600 mm).

Koka elementu (50 mm) relativa platiba PAROC IL izolacijas siltaja pusé ar
soli 400 mm - ,=0,12.

Siltumizolacijas ekvivalentas siltumvaditspgjas:

PAROC WAS25t (TSL), PAROC IL: A= 0,08 -0,13 + 0,92+(0,036+0,001)= 0,044
W/m-K
PAROC IL: 1= 0,12:0,13 + 0,88:(0,036+0,002)= 0,049 W/m‘K.
Citiem siltumizolacijas materialiem:
ISOVER KT 11, Thermolan TI 112: 1'1= 0,08 -0,13+0,92 -(0,042+0,006)=0,055
W/m-K;
A 2=0,12 -0,13 +0,88(0,042+0,008)=0,060

W/mK;
ISOVER KL-E: A'1=0,08 0,13 + 0,92(0,039+0,001) = 0,047
W/mK;

A'5=0,12 0,13 + 0,88 -(0,039+0,002) = 0,052
W/mK;
Miraflex, URSA M11: A'1=0,08 0,13 + 0,92 -(0,045+0,006)= 0,057
W/mK;

A'2=0,12 0,13 + 0,88 -(0,045+0,008) = 0,062
W/m-K.

Ieprieksgjie aprékini ir paradijusi, ka aprékins ir pietiekoS$i precizs, ja tas tiek
veikts péc konstrukcijas siltumu zudumu pretestibas apaksgjas robezas.

Aprekina rezultati ir paraditi 9. tabula.

Salidzinot dazadu siltumizolacijas materialu slanu biezumus ir redzams, ka
PAROC IL ir vismazakais biezums, kas ir par 9% mazaks neka ISOVER KL-E, un
par 32-38% mazaks, neka citiem apskatitiem siltumizolacijas materialiem.
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9. tabula. Siltumizolacijas slana biezumi slipa jumta konstrukcija

Parametrs/slanis

Dzivojamas &kas

Norm.

Min.

Publiskas ekas

Norm.

Min.

RazZo$anas €kas

Norm.

Min.

Konstrukcijas siltuma zudumu
pretestiba, m’K/W (LBN002)

01

5,00

4,00

4,00

2,86

2,86

2,00

Argjas virsmas siltuma zudumu
pretestiba, Rgg, m*K/W

02

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

Pretvgja plate PAROC WAS25
(TSL), d=0,03 m;
A=0,044 WmK

03

0,68

0,68

0,68

0,68

0,68

0,68

Tvaika izolacija, d=0,005 m,
A=0,17 W/m-K

04

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

PAROC IL; d=0,05 m,
A= 0,049 W/m'K

05

1,02

1,02

1,02

1,02

1,02

1,02

Ieksgjas virsmas siltuma
zudumu pretestiba, Rg;. m*K/W

06

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

Siltumizolacijas slana
nepiecieSama siltuma zudumu
pretestiba, m°K/W

07

3,09

2,09

2,09

0,95

0,95

0,09

Siltumizolﬁciyjas biezums ar
PAROC IL A 1= 0,044 W/m'K

08

0,136

0,092

0,092

0,042

0,042

0,004

ISOVER KT-11, ) Thermolan TI
112, d=0,05 m; A = 0,060
W/m-K

09

0,83

0,83

0,83

0,83

0,83

0,83

NepiecieSama siltuma zudumu
pretestiba , m*K/W
(01-02-03-04-06-09)

10

3,28

2,28

2,28

1,14

1,14

0,28

Siltumizolacijas biezums ar
ISOVER KT-11, Thermolan TI
112, 2 ,=0,055 W/m-K

11

0,180

0,125

0,125

0,063

0,063

0,015

ISOVER KL-E, d=0,05 m,
A= 0,052 W/m-K

12

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

NepiecieSama siltuma zudumu
pretestiba, m*K/W
(01-02-03-04-06-12)

13

3,15

2,15

2,15

1,01

1,01

0,15

Siltumizolacijas slana biezums
ar ISOVER KL-E, 1'1= 0,047
W/m-K

14

0,148

0,101

0,101

0,047

0,047

0,007

Miraflex, U"RSA M-11,
d=0,05m, A ,=0,062 W/m-K

15

0,81

0,81

0,81

0,81

0,81

0,81

NepiecieSama siltuma zudumu
pretestiba, m*K/W
(01-02-03-04-06-15)

16

3,30

2,30

2,30

1,16

1,16

0,30

Siltumizolacijas slana biezums,
m, ar Miraflex, URSA M-11,
A 1=0,057 W/m-K

17

0,188

0,131

0,131

0,066

0,066

0,017
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9. piemérs

Grida virs neapkurinata pagraba

Gridas konstrukcija ir paradita 4.Zim&juma. Apskatama piemera ka iesp&jamie
siltumizolacijas materiali tiek apskatiti: akmens vate PAROC GRS20 (VL) un putu
polistirols M15. Lielaku slodZzu nodros§inasanai PAROC GR20(VL) vieta var lietot
PAROC ROBS50 (PDP) plaksni, bet siltumizolacijas slana biezumi $aja gadijuma ir

japarrekina.
D
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& d h
i A | — Gridos sogums
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4.zim. Grida virs pagraba
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Saskana ar LBN 002-01 15.punktu, tadam gridam siltuma caurlaidibas

normativas un maksimalas vertibas ir tadas pasas, ka gridam uz grunts.
Konstrukcijas aprékinu var veikt tapat, ka konstrukciju, kas ir saskare ar ara
gaisu, bet argjas virsmas siltuma zudumu pretestiba ir tada pasa, ka iek$€jas virsmas

siltumu zudumu pretestiba.

Siltumizolacijas slanis nav ventiléts. Aprékina rezultats ir paradits 10.tabula.

10. tabula. Siltumizolacijas slana biezumi grida virs nea

pkurinata pagraba

Parametrs/slanis

Dzivojamas &kas

Publiskas €kas

RazZoS$anas €kas

Norm.

Min.

Norm.

Min.

Norm.

Min.

Konstrukcijas siltuma
zudumu pretestiba,
m’K/W, saskana ar LBN
002-01

01

4,00

2,86

2,86

2,00

2,00

1,43

Ieksgjas virsmas siltuma
zudumu pretestiba, Rgy,
m’K/W

02

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

Linolejs d=0,006m,
A=0,17 W/m-K

03

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

IzlidzinoSs slanis -betona
java, d=0,04 m,
A=2,0 Wm'K

04

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

Dzelzbetona panelis,
d=0,22 m, A= 0,58W/m-K

05

0,38

0,38

0,38

0,38

0,38

0,38

Argjas virsmas siltuma
zudumu pretestiba, Rsg,
m’K/W

06

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

Siltumizolacijas slana
nepiecieSama siltuma
zudumu pretestiba
(01-02-03-04-05-06)

07

3,22

2,08

2,08

1,22

1,22

0,65

Siltumizolacijas biezums
ar PAROC GRS20 (VL),
A= 0,036+0,002 W/m-K

08

0,122

0,079

0,079

0,046

0,046

0,025

Siltumizolacijas biezums
ar putu polistirolu M 15,
A= 0,042+0,015 W/m-K

09

0,184

0,119

0,119

0,070

0,070

0,037

Putu polistirola M15 slana biezums ir par 51% lielaks neka PAROC GRS20

(VL) slana biezums.
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11.piemérs

Vieglkonstrukciju savietots jumts

Vieglkonstrukciju savietots jumts ir paradits 5. Zzim&uma.

Dibelis vai skrive
Wi |.'.-.r: 5 ~— Yedlnamo
f 4 # gaisa lkirkdrin
I, I Vi
—‘—__"_'_‘—-—-_.___,,," Py
e :
el = e - . _—_‘—-——______'._‘__
Y I R ———— ’ |
1 P r-' w _\ = : y
! /\ .-'J'. I'HI A A I/ | j‘ Y'Y
' : i N A I . PAROC ROS30 (AKL)
il 1 | }
[ flf .I'. y \ 'l Fil | -
| | Y, WA
- L ‘{Tv ol '.J!'II J r r [ r' rl Vf Vv 1
| S s | | | f . o I
| \ B | . :
[ = e - —— A A
1 —‘r-- filats skard
| \ i r |
]

5. zim. Vieglkonstrukciju savietots jumts

Saskana ar ISO 10211-1 wvisprecizak doto konstrukciju var€tu aprékinat
modelgjot
2-dimensiju vai 3-dimensiju siltuma plismu un nosakot virsmu temperatiiras lauku.
Zemak piedavatais ir vienkarSots aprékins, kas ir veikts ar noliku novertet
siltumizolacijas slana biezumu.
Vieglkonstrukciju savietots jumts, skatoties no ar&a gaisa puses, sastav no
sekojoSiem slaniem:
1. Profiléta skarda loksne, 6=0,00045 m, ar védinamam Skirkartam;
2. Siltumizolacijas slanis no PAROC ROS30 (AKL) , caur kuru iet metala
stiprinaSanas elements, d=0,006 m;
3. Tvaika izolacija, 6=0,0005 m;
4. Profiléts skards, 6=0,00045 m, ar gaisa Skirkartu.
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Saskana ar EN ISO 10211-1 p.5.2.1.c) aprékina drikst nenemt véra planus
slanus ar biezumu mazaku par 1 mm. Dotaja konstrukcija tadi slani ir 1.,3. un 4.

Aprékina netiek nemtas véra ari gaisa Skirkartas: argja ir labi vedinama un
netick nemta véra saskana ar ISO 6946; ieksgja ir mainiga Skérsgriezuma, tas
pretestiba siltuma zudumiem neparsniedz 0,10 m*W/K un tiek atstata, ka rezerve.

Siltumizolacijas slanis ar stiprinasanas elementiem nosaciti tiek uzskatits par
kvazihomogenu slani. Kvazihomogéna slana ekvivalento siltumvaditsp&ju aprékina
tapat, ka nehomogéna slana gadijuma nosaka siltuma zudumu pretestibas apaks€jo
robezu.

Viena termiska tilta siltumvaditspgja A=75 W/mK, platiba A=0,00002826 m”.
Stiprinasanas elementu relativo platibu nosaka apskatot tadu konstrukcijas laukumu,
kura katra mala ir dalama ar skriivju soli. Ja skriives ir izvietotas ar soli 0,6 m , ir
jaapskata laukumu 3x3m, kura ir 25 skriives. Skruvju relativa platiba ir
£,=0,0007065/9=0,0000785 mz, bet ekvivalenta siltumvaditspgja ir 0,0059 W/mK.

PAROC ROS30 (AKL) tiek uzskatits par neventilétu slani, jo gaisa Skirkarta
neiet visa slana platiba.

Materialu siltumvaditsp&jas koeficienti:

PAROC ROS30 (AKL): A4=0,036+0,002 W/mK;

A'=0,0000785-75 +0,9999215-0,038=0,0439 W/mK;
ISOVER Dachoterm SL: A4= 0,039+0,002 W/m'K;

A"=0,0000785-75 +0,9999215-0,041=0,0469W/m-K;
Putu polistirols M15: Aq= 0,042+0.015 W/m'K;

A'=0,0000785-75 +0,9999215-0,057=0,0629 W/m'K;
Putu polistirols M25: A¢= 0,039+0.015 W/m'K;

A"=0,0000785-75 +0,9999215-0,054=0,0599 W/m-K.

Aprékins ar PAROC ROS30 (AKL) un citiem materialiem ir paradits
11.tabula.

11.tabula. Vieglkonstrukciju savietots jumts

Parametrs/slanis Dzivojamas €kas | Publiskas €kas | RazoSanas €kas
Norm. | Min. Norm. | Min. | Norm. | Min.

Konstrukcijas siltuma zudumu | 01

pretestiba, m*°K/W, saskana ar

LBN 002 5,00 4,00 4,00 | 2,86 2,86 2,00

Argjas virsmas siltuma zudumu | 02

pretestiba, Rgg, m*°K/W 0,04 0,04 0,04 | 0,04 0,04 0,04

Ieksgjas virsmas siltuma 03

zudumu pretestiba, Rg;, m’K/W 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

Siltumizolacijas slana 10

nepiecieSama siltuma zudumu

pretestiba, m’K/W (01-02-03) 4,86 3,86 3,86 2,72 2,72 1,86

Siltumizolacijas biezums d,m, 11

ar PAROC ROS 30 (AKL)

A'=0,0439 W/mK 0,213 | 0,169 | 0,169 | 0,119 | 0,119 | 0,082

Siltumizolacijas biezums d, m, 14

ar ISOVER Dahoterm SL

A= 0,0469 W/m-K 0,228 | 0,181 | 0,181 | 0,128 | 0,128 | 0,087

Siltumizolacijas biezums d, m, 16

ar M15, A'=0,0629 W/m-K 0,306 | 0,243 | 0,243 | 0,171 | 0,171 | 0,117

Siltumizolacijas biezums, d, m, | 17 0,291 0,231 | 0,231 | 0,163 | 0,163 | 0,111
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| ar M 25, 1'=0,0599 W/m'K | |
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11.piemérs
Vieglkonstrukciju metala siena

Vieglkonstrukciju siena ir paradita 6. Zimguma.

.
1
|

. PAROC WAS25t (TSL)
i
. : . Profiléta skarda loksne
= ] I
\f_l,[ 9:id
- | i
| .. PAROCIL

¥~ Vadinama gaisa Skirkarta

4= leksgjais metala profils

|~ Hermetikis
. Z-veida profils

Kolonna

6.ztm. Vieglkonstrukciju siena ar metala kaseteém
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Vieglkonstrukciju siena, skatoties no argja gaisa puses, sastav no sekojoSiem
slaniem:
1. Profiléta skarda loksne, d=0,00045 m, ar védinamam Skirkartam
2. Metala karkass un védinama Skirkarta
3. Pretv§ja izolacijas slanis, PAROC WAS25t (TSL) 6=0,03 m ar metala stiprinajumu
— skriives
d=6 mm ar soli 600 mm
4. Siltumizolacijas slanis, kuru ar soli 600 mm Sk&rso dubultais kasetes profils,
d=0,00045 m
5. Profileta loksne, d=0,00045 m..

Saskana ar EN ISO 10211-1 visprecizak doto konstrukciju varétu aprékinat
modelgjot 2-dimensiju vai 3-dimensiju siltuma plismu un nosakot virsmu
temperatiras lauku.

Saskapa ar EN ISO 10211-1 p.5.2.1 ¢) aprékina drikst nenemt v&ra planus
slanus ar biezumu mazaku par 1 mm. Dotaja konstrukcija tadi slani ir 1., 5.

Gaisa skirkarta ir labi vedinama, Iidz ar to saskana ar ISO 6946 aprekina
netiek nemti véra visi slani no gaisa Skirkartas uz argjo pusi, bet virsmas siltuma
zudumu pretestiba tiek paaugstinata [idz iek$&jas virsmas siltuma zudumu pretestibai.

Pretv€ja izolacijas slanis ir ventiléts, ta biezums tiek pienemts 30 mm. Ieks€jas
izolacijas slanis nav ventiléts, biezums tiek noteikts aprékina rezultata.

Pretv€ja izolacijas slana relativo platibu aprékinam tiek apskatita sienas dala ar
izme@riem 3x3 m, kura ir 25 stiprinaSanas skriives. Viena termiska tilta
siltumvaditsp&ja
=75 W/mK, platiba A=0,00002826 m”. Stiprinasanas elementu relativa platiba, ja tie
ir izvietoti ar soli 0,6 m — £,=0,0000785.

Pretvéja izolacijas slani var uzskatit par kvazihomogénu. Kvazihomogena
slana ekvivalento siltumvaditsp&ju aprékina tapat, ka nehomogena slana gadijuma
nosaka siltuma zudumu pretestibas apaks€jo robezu.

Pretvgja izolacijas slana ekvivalenta siltumvaditspéja:

PAROC WAS25t (TSL): A"=0,0000785-75 +0,9999215-(0,036+0,001)=0,0429
W/m-K

Siltumizolacijas slanis nav ventiléts. Siltumizolacijas slana materialu
ekvivalenta siltumvaditspéja:

Paroc IL: A4 = 0,036+0,002= 0,038 W/mK;

ISOVER KT-11, Thermolan TI 112: A4 =0,042+0, 008= 0,050 W/mK;

ISOVER KL-E: A¢= 0,039+0,002=0,041 W/mK;

Miraflex, URSA M11: As= 0,045+0,008= 0,053 W/mK.

Siltumizolacijas slanu biezumi, kas publiskas un raZoSanas €kas nodrosina siltuma
caurlaidibas koeficienta U normativas un maksimalas vertibas ir aprékinatas ar
programmas Kobra palidzibu un paraditas 12. tabula. Aprekins bija veikts
mainot siltumizolacijas biezumu ar 10 mm soli un aprékinot konstrukcijas siltuma
caurlaidibas koeficientu U. P&c tam bija izvéléts tuvakais biezums, kas nodroSina
siltuma caurlaidibas koeficienta U normativas un maksimalas veértibas (lidzigi, ka
5.2.punkta). Tapéc atseviskos gadijumos materialiem ar dazadu siltumvaditspgjas
koeficientu ir vienads siltumizolacijas slana biezums.

12. tabula. Siltumizolacijas slanu biezumi, d, mm

Materiala siltumvaditsp&ja, A, W/mK | 0,038 0,041 0,050 0,053

Publiskas | U=0,35 W/m’K 110 120 150 160
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ckas U=0,40 W/m’K 80 90 110 120
Razosanas U=0,45 W/m’K 70 70 90 90
ekas U=0,50 W/m’K 50 60 70 70
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LVS EN ISO normativu saraksts

Standarta Nosaukums AdaptéSanas
Nr.:gads Anglu valoda LatvieSu valoda metode.
Kad adaptéts Apjoms.
Cena
LVS EN ISO | Building components and Eku dalas un elementi — Titullapas
6946:1996 bui} ding elements — Thermal Termiska pretestiba un 30 Ipp.
resistance and thermal
2000 transmittance — Calculation | siltuma caurlaidiba — 15,93 LVL
method Aprékina metode
LVS ISO Thermal insulation — Siltuma izolacija — Siltuma Titullapas
8301:1991 Determination of steady- pretestiba un ar to saistito 46 Ipp.
2001 state thermal resistance and | TpaSibu noteikSana stacionara | 20,65 LVL
related properties — Heat rezima — Siltuma pliismas
flow meter apparatus meérisanas ierice
LVS ISO Thermal insulation - Siltuma izolacija — Siltuma Titullapas
8302:1991 Determination of steady- | pretestiba un ar to saistito 55 Ipp.
2001 state thermal resistance and | TpaSibu noteikSana stacionara 21,83 Ipp.
related properties — Guarded | rezZima — Norobezotas karstas
hot plate apparatus plaksnes ierice
LVS EN ISO Thermal insulation — Siltuma izolacija — Siltuma Titullapas
8990:1996 Determination of steady- vadamibas noteikSana 3+19 Ipp.
state thermal transmission | stacionara rezima — 11,80 LVL
properties — Calibrated and | Norobezotas un kalibrétas
guarded hot box karstas kastes metode
ISO 9972:1996 Atvietots 2002. gada janvari ar LVS EN 13829:2000
LVS ENISO Thermal performance of | Logu, durvju un slégu Titullapas
53(0)27_1:2000 windows, doors and shutters tgrmiskﬁ efekti‘vitéte L 31 Ipp.
Siltuma caurlaidibas aprekini 15,93 LVL

— Calculation of thermal

- 1.dala: VienkarSota metode
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transmittance — Part 1:

Simplified method
LVS EN ISO | Thermal bridges in building | Termiskie tilti virszemes Pazinojuma
10211- construction — Heat flows biivnieciba — Siltuma 58 Ipp.
and surface temperatures - pliismas un virsmas 21.83 LVL
1:1995 Part 1: General calculation temperatiras - 1.dala: ’
2000 methods Visparigas aprékina metodes
LVS ENISO Thermal bridges in building | Termiskie tilti Pazinojuma
é(o)?)él-Z:ZOOI construction — Calculation of | biivkonstrukcija — Siltuma 20 Ipp.
heat flows and surface plismu un virsmas 14.75 LVL
temperatures - Part 2: Linear | temperattras aprékinaSana - ’
thermal bridges. 2.dala: Linearie termiskie tilti
LVS EN ISO | Building materials and Biivmateriali un Titullapas
10456:1999 produch - Procedures for biivizstradajumi —Deklaréto 24 Ipp.
determining declared and 13.57 LVL
2001 design thermal values un projekteto termisko ’
lielumu noteikSanas
procediiras
LVS EN Thermal insulating products | Siltumizolacijas materiali Pazinojuma
12086:1997 | for building applications — lietoSanai biivnieciba — 15 lpp.
2002 Determination of water Udens tvaika caurlaidibas 8,85 LVL
vapour transmission noteikSana
properties
LVS EN ISO | Thermal performance of Eku termiska efektivitate — | Pazinojuma
13370:1998 buildings — Heat trans.fer Va1 Siltuma zudumi caur grunti — >0 Ipp.
the ground — Calculation 21.83 LVL
2002 methods Aprékina metodes ’
LVS EN ISO Hygrothermal performance | Eku dalu un biivkonstrukciju | Pazinojuma
5%28:2001 of building compo-nents and | higrotermiska efektivitate — 36 Ipp.
building elements — Ieksgjas virsmas temperatira, 1899 LVL
Estimation of internal lai izvairTtos no kritiska ’
surface temperature to avoid | virsmas mitruma un iek§¢jas
critical surface humidity and | kondensacijas — Aprekina
interstitial condensation metodes
LVS ENISO Thermal performance of Eku termiskas TpaSibas — Titullapas
13789:1999
2000 buildings — Transmission Siltuma transmisijas 11 Ipp.
heat loss coefficient koeficients — Aprékina 6,49 lpp.

metode
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LVS EN Thermal performance of Eku termiska efektivitate — Pazinojuma
;3259:2000 buildings — Determination of | Eku gaisa caurlaidibas 23 lpp.
air permeability of buildings | noteikSana — Piespiedu 13,57 LVL
— Fan pressurization method | ventilacijas metode
LVS EN ISO | Thermal bridges in building | Termiskie tilti Pazinojuma
14683 + fﬁ;;ﬁ;"&;’g;n igﬁi ) baivkonstrukcija — Lineara 1246;52 ip\lj'L
AC:1999 Simplified me-thods and siltuma vaditsp&ja — ’
2002 default values VienkarSotas metodes un
atkapes no raksturlielumiem
LVS EN General criteria for Visparigie kriteriji Tulkojuma
45014:1999 | supplier’s declaration of piegadataja atbilstibas 7 Ipp.
2000 conformity deklaracijai 4,13 LVL
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Eku norobeZojo$o konstrukciju aprékina programmu (Physibel) saraksts

PHYSIBEL c.v.

Dr.ir. Piet Standaert
Dr.ir. Piet Houthuys

Consulting Engineers

Research - Advice - Software
Heirweg 21 Phone (+32) 50 711432
B-9990 Maldegem Fax (+32) 50 717842
mail@physibel.be www.physibel.be
VAT BEA437.323.906 HR Gent 154.133

PHYSIBEL SOFTWARE PRICE-LIST (2001-10)

code basic licences version Euro
KB1 |KOBRUS86 (TRISCO 2D) TR. 9w-2D 1900
BIl BISCO includes KOBRUS86 5w 4200
TR1 |TRISCO 9w 4200
SE1 SECTRA includes KOBRU86 25 4200
SO1 SOLIDO includes KOBRU86 BISCO TRISCO Iw 7 600
VOl |VOLTRA includes KOBRU86 SECTRA TRISCO 25 7 600
CY1l |CYLI86 7 1900
GL1  |GLASTA 5w 1900
CAl1 |CAPSOL 34 4200
KAl |KOBRA + EUROKOBRA 2 -
software modules Euro

OP3  |RADCON module KOBRUSB6 600
OP4 |RADCON module BISCO 600
OP5 |RADCON module TRISCO 600
OP6 |RADCON module SOLIDO 600
OP7  |RADCON module TRISCO + VOLTRA 1200
CA3  |CAPSOL climatic data for 28 European stations 600
maintenance % of total

MAL |1 year (after 6 months free) maintenance contract 10%
MA3 |3 year (after 6 months free) maintenance contract 24%
multiple licences % of total

MU2  |multiple licences: 2 users 160%
MU3  |multiple licences: 3 users 210%
MU4  |multiple licences: 4 users 250%
MUS  |from 5th user, pro licence 30%
licence extensions Euro

BI2 BISCO for KOBRUS6 users 2 600
TR2 |TRISCO for KOBRUS6 users 2 600
SE2 SECTRA for KOBRUS6 users 2 600
SO2 |SOLIDO for BISCO + TRISCO users 2 600
SO3  |SOLIDO + BISCO for TRISCO users 4200
S04  |SOLIDO + TRISCO for BISCO users 4200
VO2 |VOLTRA +SECTRA for TRISCO users 4200
VO3 |VOLTRA + TRISCO for SECTRA users 4200
CY2 |CYLI86 for KOBRUS6 users 1000
licence upgrades to version Euro

UKB4 |KOBRUS86 version 10 or lower | TR 9w-2D 900
UBI3 |BISCO version 4 or lower 5w 1900
UTR3 |TRISCO version 7 or lower 9w 1900
UTR4 |TRISCO version 8w Ow 600
USE1 |SECTRA version 1 or 2, includes UKB4 | VO 3w-2D 1 900
UVO2 |VOLTRA version 1 or 2, includes UTR3 3w 3300
UCY1 |CYLI86 version 6 or lower 7 400
UGL1 |GLASTA version 4 or lower Sw 600
UCA4 |CAPSOL version 3 or lower 4w 1 900

Sales conditions and ordering information. Besides our general sales conditions, the following holds: e In the prices, port is included. e The term of
delivery amounts to 2 weeks. * Belgium: prices exclusive 21 % VAT  European Community (excl. Belgium): VAT is not applied for VAT number holders.
The communication of the VAT number is required when ordering. 21 % VAT is applied for customers without VAT number. * Rest of the world: VAT is
not applied. » Payment in EURO. e European Community: deferred payment 30 days after delivery and invoice date, by cheque or by bank transfer. » Rest
of the world: payment when ordering either (1) by bank cheque, or (2) by bank transfer, or (3) by irrevocable letter of credit, confirmed by KBC Bank Gent
Belgium, with bank charges and commissions for applicant of openers account = Bank transfer data: SWIFT address of bank: KRED BE BB bank account of
Physibel: 443-4620701-18  International bank transfer data: IBAN BES0 4434 6207 0118 BIC KREDBEBB e Bank address: KBC Bank, Nieuwstraat 2,

B-9990 Maldegem.
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