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Ievads

Slapeklis ir viens no dinamiskakajiem augu baribas elementiem, kura nekontroléta
pielietoSana pie paSreiz€ja ta izmaksu Itmena var ievérojami sadardzinat gala produkciju
un kas ir v€l svarigak — palielinatas slapekla normas ar augiem to nepietickosSas
izmantoSanas rezultata var piesarnot apkartéjo vidi. Ipasi aktuals ir jautajums — kadas
maksimalas slapekla méslojuma normas dazadas Latvijas zonas (augsnes, agroklimatiskie
apstakli u.c.) ekonomiski ir izdevigas un lidz kadam Iimenim varam atlauties palielinat
pielietojama slapekla méslojuma daudzumu nekait&jot apkartejai videi.

Pedgjos gados zemnieku saimniecibas augkopibas produkcijas ieguves
palielinasanas noltikos tiek ieviestas audz€Sana aizvien intensivaka tipa laukaugu Skirnes ar
ievérojami augstaku razibas potencialu, salidzinot ar pagajusa gadsimta astondesmitajiem
vai pat devindesmitajiem gadiem. Sada tipa 8kirnes, lai izmantotu to gendtisko raZibas
potencialu bez visu citu agrotehnisko pasakumu stingras ievéroSanas prasa ar1 salidzinosi
augstu baribas vielu nodroSinajumu. RazoSanas koncentracijas un specializacijas apstaklos
galvenais augu baribas vielu nodroSinajuma avots absolitaja vairakuma saimniecibu
paslaik ir mineralméslojums. Lidz ar to mineralméslu lietoSanas apjomi, galvenokart
slapekla méslojuma daudzums uz platibas vienibu it 1pasi ekonomiski specigakas
lielsaimniecibas strauji pieaudzis.

MK Noteikumu Nr. 1524 atbalsta pasakuma ,Atbalsts lauksaimnieciba
izmantojamiem zinatnes projektiem” meérkis ir veicinat zinatnes projektu praktisku
izmantoSanu lauksaimniecibas produkcijas razosana. Augkopibas nozaré galvenais
produkcijas razoSanas avots ir lauksaimnieciba izmantojama zeme (turpmak — LIZ), kas ir
ar1 Latvijas dabas resurss. Kopgja tirgus konkurences apstaklos, lai iegitu maksimalas
graudaugu razas, LIZ tiek intensivi izmantota un ir nepiecieSams to bagatinat ar
méslosanas Iidzekliem. Lai mazinatu lietoto mineralméslu nelabvéligo ietekmi uz apkartejo
vidi, ar valsts atbalstu iepriek§€jos gados ir Tstenots zinatnes projekts ,,Mineralméslu
maksimalo normu noteikSana kultiraugiem”. Lauksaimnieku nevalstiskas organizacijas ir
izteikuSas priekslikumu So zinatnes projektu, tacu ar dazadiem priekSaugiem un augsnes
apstradi, turpinat ari nakamajos gados.

Darba uzdevumi:
1. Veikt lauka izm&ginajumus ar astoniem slapekla méslojuma variantiem ziemas kvie$u un

ziemas rapSa tradicionalas un minimalas augsnes apstrades variantos péc dazadiem
priekSaugiem. Kopa 56 varianti cetros atkartojumos.

2. Noteikt augsnes agrokimiskos raditajus, slapekla dinamiku augsné vegetacijas perioda
trijos dazados dzilumos un augu slimibu izplatibu.

3. Noteikt katra varianta graudu un s€klu razu, razas struktiru, kvalitativos raditajus,
pamatprodukcijas un blakusprodukcijas kimisko sastavu un aprékinat baribas vielu iznesi
un bilanci.

4. Veikt variantu agroekonomisko izvert&jumu

Metodika

2016. gada rudeni Macibu pétijumu saimnieciba (MPS) “Peéterlauki” tika iekartoti
lauka izm&ginajumi ar ziemas kvieSiem un ziemas rapsi divos augsnes apstrades veidos —
ar augsnes apveérSanu (arSanu) un bez augsnes apverSanas (augsnes virskartas diskoSana).
Ziemas kvieSiem tika izmantoti divi priekSaugi — ziemas kvie$i atkartota s€§juma un ziemas
kviesi péc ziemas rapSa. Ziemas rapsim ka priekSaugs tika izmantoti ziemas kviesi. Kopa
izm&ginajuma tika ieklauti 6 augsnes apstrades un augmainas varianti péc sekojosas
shémas:



1. variants 2. variants
2016. g. Ziemas kviesi
2017. g. Ziemas rapsis
Tradic. apstrade ~ Minim. apstrade

3. variants 4. Variants
2016. g. Ziemas rapsis;
2017. g. Ziemas kviesi.
Tradic. apstrade Minim. apstrade

5. variants 6. Variants
2016. g. Ziemas kviesi;
2017. g. Ziemas kviesi.
Tradic. apstrade Minim. apstrade

Katra augu mainas varianta tika pielietotas sekojosas slapekla m&slojuma normas:
Ziemas kviesi:

NO

N60

N9O

N120 (90+30)

N150 (90+60)

N150 (90+60) 2 x fungicids
N180 (90+60+30)

N210 (90+70+50)

N240 (120+60+60)

N240 (120+60+60) 2 x fungicids.

Ziemas rapsis
NO
N60
N9O
N120 (80+40)
N150 (100+50)
N180 (120+60)
N210 (120+60+30)
N240 (140+60+40)
Kopa 56 varianti 4 atkartojumos

Rudeni veiktas augsnes agrokimiskas analizes (pH, organisko vielu saturs, augiem
izmantojamais P,0s, K,O, apmainas Mg, Ca, sulfatu sérs (S-SO4) un mikroelementi B, Zn,
Cu, Mn) pirms s€jas visos 3 augmainas variantos tris dzilumos: 0 - 20, 20 - 40, 40 - 60 cm.

Vegetacijai atjaunojoties visiem variantiem, izpemot NO variantu, tika iestradats
attiecigais slapekla méslojuma daudzums amonija nitrata veida, otraja reiz€ ziemas
kviesiem 100 kg ha”, ziemas rapsim 200 kg ha" amonija sulfts (N:S 21:24). Pargjais
slapekla méslojums amonija nitrata veida atbilstosi shémai: 1x — vegetacijai atjaunojoties;
2x —29-31 etaps; 3x —45-49 etaps.

Vegetacijas laika tika veikti fenologiskie novérojumi, augu slimibu izplatibas un
dinamikas uzskaite.

Pirms razas novakSanas no katra varianta no noteiktas platibas tika nopemti
paraugkili ar visam sakném razas struktiiras analizém — augu un produktivo stiebru skaits

4



uz platibas vienibu, cerosanas koeficients, graudu skaits varpa, vienas varpas graudu masa,
graudu, salmu un saknu attieciba. Raza novakta no katra atkartojuma atseviski, noteikts
graudu mitrums un tiriba. Razas dati parrékinati uz standartmitrumu 14 % un 100 % tiribu.
Ar1 kvalitates raditaji izteikti uz standartmitrumu vai sausni. LLU Agronomisko analizu
laboratorija noteikts N, P, K saturs graudos/s€klas, salmos, sakn@s, lai varétu aprekinat
augu baribas elementu izmantoSanas raditajus.

Graudos/s€klas noteikti nozimigakie kvalitates raditaji: proteina saturs, rupjums
(1000 graudu/s€klu masa), ziemas kvieSiem — lipekla saturs, sedimentacijas vértiba,
kriSanas skaitlis, cietes saturs, rapSiem — ellas saturs.

Veikta slapekla satura noteikSana augsné vegetacijas perioda (VAAD Agrokimijas
laboratorija) rudeni (septembris — novembris) katra augmainas varianta vienots paraugs,
pavasari (aprilis — augusts) NO, N150 (90+60), N240 (120+60+60) variantos 0 — 20, 20 —
40 un 40 — 60 cm dziluma tradicionalas augsnes apstrades variantos. Ta ka augsnes paraugi
slapek]a dinamikas noteikSanai tiek nopemti katru ménesi, kamér augsne nav sasalusi,
pasreiz pédgjie paraugi vel tiek analiz€ti un pargjais materials ir apstrades procesa un
pasreizg€ja parskata netiek apliikos.



1. tabula

Augsnes agrokimiskie raditaji izméginajumu veikSanas laukos

Orga- | Ca laktata ekstrakta 1M KC_I EDTA skistosie —— N/NO_31 N/NH‘_‘l Mitrums
Parauga o ekstrakta Udeni | mg kg mg kg
apzime&jums pH | niskas S- Skist. B | uz abs. | uz abs uz abs.
P KCl | vielas | K;O | P,Os | Mg | Ca Cu | Mn | Zn K ’ ’ sausu
SO, sausu sausu .
% . T . T . i augsni, %
mg kg mg kg mg kg mg kg augsni augsni
Z. rapsis 6,7 2,3 163 498 167 1083 0,1 2.4 87 6,3 1,0 2,3 2,6 21,5
0-20 cm
Z. rapsis 6,8 1,9 170 507 168 956 0,1 2.4 82 6,0 0,9 2,6 2,2 19,2
20-40 cm
Z. rapsis 6,8 1,2 149 526 121 734 0,1 14 70 3,2 0,5 1,7 0,9 16,4
40-60 cm
z.kv. pecv. 7,2 3,2 207 171 895 2090 0,1 2,1 109 1,3 1,0 2,6 2,8 25,8
rapSa 0-20 cm
z.kv. péc v. 7.3 2,8 147 117 1210 | 2113 2,7 2,0 127 1,0 0,6 3,7 1,3 21,7
rapSa 20-40 cm
z.kv. pecv. 7,6 2.4 105 <14 | 2008 | 2477 3,5 1,3 95 1,1 0,4 2,8 <0,5 23,2
rapSa 40-60 cm




Meteorologiskie apstakli 2016./2017. gada

Meteorologiskie apstakli 2016./2017. gada vegetacijas perioda Zemgales zona
ieverojami atskiras no daudzgadigiem vid€jiem raditajiem. Rudens periods bija salidzinosi
mainigs. Septembris bija salidzinosi silts ar méneSa vid€jo temperatiiru par 2 gradiem
augstak par daudzgadigo vid€jo raditaju (5. tab.). Tacu nokriSnu bija par ievérojami mazak,
salidzinot ar vid€jiem raditajiem. It Tpasi sauss bija septembra pirmas divas dekades, kas
malainajas augsnés jiitami kav€ja ziemaju digsanu, 11dz ar to no s&jas lidz saligSanai pagaja
11 dienas. Tacu turpmakais rudens periods vija salidzinosi silts un pirmas salnas paradijas
tikai novembra sakuma. Ziemaju vegetacijas beigas tika fiksétas ar 30. oktobri. Tacu ari
novembri un decembri gaisa temperatiiras bija svarstigas ar méneSa vid€jo raditaju
nedaudz virs +1 t °C. Tikai janvara ménesi nostabilizgjas ziemai atbilsto$as temperatiiras,
tatu ar nepietieckoSu sniega segu — janvart un februari bija nokriSnu ievérojami mazak,
salidzinot ar daudzgadigiem vid&jiem. Marta vidgjas temperatiiras visas dekades bija
pozitivas ar pietickoSu nokri$nu daudzumu. Tacu vegetacija atjaunojas tikai 14. aprili.

S€jumu vizualais stavoklis péc vegetacijas atjaunosanas bija salidzinosi labs.

Turpmakaja perioda laiks bija silts un labv€ligs augSanai un attistibai, tacu maija
bija jutams mitruma deficits — nokris$ni bija tikai treSdala no daudzgadigiem raditajiem.
Jinija, it 1pasi ta pirmaja pus€, nokriSnu ir pietiekami, laiks silts, un s€jumi izskatas
daudzsolosi. Tacu julija sakums un augusts atnesa nevélamas meteorologiskas parmainas.
Laiks saglabajas silts, tuvu vidgjiem daudzgadigiem raditajiem. Sakot ar jilija beigam
regulari, ik pec dazam dienam bija specigi nokriSni un pa starpu gandriz katru dienu
smidzinaja lietus ar brazmainu véju. Sadi laika apstakli joslam, neatkarigi no varianta,
radija spécigu veldri. Taéu mums izméginajumus izdevas novakt vél augusta pirmajas
dienas. Parbagatais nokriSnu daudzums, ka rezultata lauki vija izmirkuS$i, ievérojami
sarezglja augsnes sagatavosanu un ziemaju s€jai nakama gada razai.

2.tabula
Gaisa temperatiiras un nokrisnu daudzums 2016./2017. gada vegetacijas perioda
(dati no Poku meteostacijas)

Vidgja | Minimal Vidgjie
Videja | ilggadiga a Nokrisni, | ilggadigie,
Meénesi | Dekade | t°C t°C t°C mm mm
Septembris 1 14,0 13,0 10,0 254 22,0
21 152 11,7 10,6 146 207
3 12,1 10,0 7,9 2,4 20,0
Vid. 13,7 11,6 9,5 42,4 62,7
Oktobris 1 7,5 8,1 3,3 0,2 19,7
2 43 6,8 -0,4 1,0 19,3
3 4,6 4,6 0,3 4,6 19,0
Vid. 5,4 6,5 1,0 5,8 58,0




Novembris 1 7,6 3,0 5,3 13,8 18,3
2 6,6 1,8 3,7 18,8 17,7

3 0,0 0,4 -1,9 4,0 16,7

Vid. 4,7 1,7 2.4 36,6 52,7

Decembris 1 5,0 -1,0 2,8 6,0 15,7
2 3,1 -2,2 1,2 5,0 14,7

3 0,1 -3,0 -3.3 4.4 13,0

Vid. 2,6 2,1 0,1 15,4 43,4

Janvaris 1] -13,7 -4,5 -18,9 0,0 13,0
2 -7,7 -5,0 -12,4 0,4 12,3

3 -1,7 -5,1 -5,3 18,8 11,3

Vid. -7,5 -4,9 -12,0 19,2 36,7

Februaris 1 3,2 -5,0 0,9 7,6 11,0
2 0,9 -4.9 -0,9 30,2 10,7

3 1,0 43 -0,7 16,6 10,3

Vid. 1,7 -4,7 -0,2 54,6 32,0

Marts 1 0,8 -3,0 -1,1 11,8 10,3
2 0,9 -1,5 -2,7 1,8 10,3

3 3,9 0,0 -0,5 4.8 10,7

Vid. 1,9 -1,5 -14 18,4 31,3

Aprilis 1 7.2 2,0 1,8 6,6 12,0
2 7,0 4,9 1,7 24,4 13,7

3 5,7 7,0 1,0 22,6 14,3

Vid. 6,6 4,6 1,5 53,6 40,0

Maijs 1 8,2 9,1 5,4 0,0 15,7
2 13,6 11,2 6,7 23,2 16,7

3 16,0 13,0 9,7 1,4 19,0

Vid. 12,7 11,1 7,3 24,6 51,3

Jiinijs 1 14,9 14,3 8,1 8,2 22,0
2 15,4 15,1 9,9 16,6 26,3

3 21 15,8 13,6 35,2 27,0

Vid. 17,1 15,1 10,6 60,0 75,3

Julijs 1 18,0 16,3 12,9 39,6 27,3
2 17,8 16,6 12,7 15,8 27,7

3 20,1 16,7 15,4 39,6 26,7

Vid. 18,7 16,5 13,7 95,0 81,7

Augusts 1 17,3 16,5 13,3 18,1 25,7
2 15,3 16,0 11,5 26,6 24,7

3 18,5 14,5 13,1 16,0 23,3

Vid. 17,1 15,7 12,7 60,7 73,7




Ziemaju agrotehnika 2016/2017. gada

3.tabula
Ziemas kviesi, 2016./2017. gads
Prieksaugs Ziemas rapsis
Augsne Virsgji velénglejota augsne, puteklains smilSmals
Augsnes apstrade Arsana vai lobiSana
Artaja varianta Lobitaja varianta
ArSana —09.09.2016 Disku lobi8ana 1 reizi — 10.09.2016

Aruma Sluksana — 09.09.2016 | Disku lobiSana 2 reizi - 15.09.2016
Apstrade ar kompaktoru 6 — 8 | Apstrade ar kompaktoru 6 — 8 cm

cm dziluma — 17.09.2017 dziluma — 17.09.2017
Pamatmeéslojums NPK 10 — 26 — 16 +2S, 250 kg ha™' (reizé ar s&ju)
Sekla Skirne — “Skagen®
Kodne - Maxim Star 025FS, deva 1.5 L ha’'
Izs€jas norma 500 digstosas seklas m”
Sg&jas laiks 19.09.2016
Papildmeslojums P&c shémas: 1.x - atjaunojoties vegetacijai, amonija nitrats;

2. X — amonija nitrats, amonija sulfats AE 29.-31.;
3. X —amonija nitrats, AE — 47 - 51.

Smidzinajumi Herbicids — Mustang Forte 0.8 L ha’ (09.05.2017)

Retardants — R1 Cycocel 1 L ha™ (09.05.2017)

R2 Medax Top, deva 0.8 L ha™', (29.05.2017)

Fungicids — Capalo 2 L ha ~ 1, (23.05.17) (tikai variantiem N150+F un
N240+F)

Tango Super 1 L ha™' (12.07.2017) (visiem méslo$anas variantiem).

Lauka platiba 3mx9.5m=285m’

Atkartojumu skaits 4




Ziemas kviesi, 2016./2017. gads

Prieksaugs

Vasaras kviesi

Augsne

Virsgji velénglejota augsne, puteklains smilSmals

Augsnes apstrade

ArSana vai lobiSana

Artaja varianta Lobitaja varianta

ArSana-19.09.2017 Disku lobiSana 2 reizi — 18.09.2017
Aruma §lukSana — 19.09.2017 | Apstrade ar kompaktoru 6 — 8 cm
Apstrade ar kompaktoru 6 —8 | dziluma — 19.09.2017

cm dziluma — 19.09.2017

Pamatmeéslojums

NPK 10— 26 — 16 +2S, 250 kg ha™'

Sekla

Skirne — “Skagen®
Kodne - Maxim Star 025FS, deva 1.5 L ha™

Izs€jas norma

500 digstosas seklas m”

Sejas laiks

19.09.2016

Papildmeslojums

P&c shémas: 1.x - atjaunojoties vegetacijai, amonija nitrats(30.03.2017);
2. x —amonija nitrats, amonija sulfats; AE 29.-31 (09.05.2017)
3. x —amonija nitrats, AE — 47 - 51 (03.06.2017)

Smidzinajumi

Herbicids — Mustang Forte 0.8 L ha (09.05.2017)

Retardants — R1 Cycocel 1 L ha! (09.05.2017)

R2 Medax Top, deva 0.8 L ha’l, (03.06.2017)

Fungicids — Capalo 2 L ha - ! (23.05.17) (tikai variantiem N150+F un
N240+F)

Tango Super 1 L ha™ (12.07.2017) (visiem mé&slo3anas variantiem).

Lauka platiba

Atkartojumu skaits

4
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Ziemas rapsis, 2016./2017. gads

PriekSaugs

Vasaras miezi

Augsne

Virsgji velénglejota augsne

Augsnes apstrade

ArSana vai lobiSana

Artaja varianta Lobitaja varianta

ArSana-16.08.2016 Disku lobiSana 2 reizes — 26.08.2017
Aruma §lukSana —26.08.2016 | Apstrade ar kompaktoru 3 —5 cm
Apstrade ar kompaktoru 3 - 5 dziluma — 26.08.2016

cm dziluma — 26.08.2016

Pamatmeslojums NPK 7 —20 — 28, 250 kg ha'
Sekla Skirne "Veritas CL" (kodinata s€kla)
Izs€jas norma 80 digstosas seklas m”
S¢jas laiks 28.08.2016
Papildmeslojums P&c shémas: 1.x - atjaunojoties vegetacijai, amonija nitrats(30.03.2017);
2. X — amonija nitrats, amonija sulfats; AE 29.-31 (09.05.2017)
3. x —amonija nitrats, AE — 47 - 51 (03.06.2017)
Smidzinajumi Herbicids. CLERAVO 1.4 Lha' + DASH 1 L ha’ (26.09.2016)
Targa super 1 L ha™ (12.09.2017)
Targa super 1 L ha™ (03.05.2017)
Augsanas regulators: Caryx 0.7 L ha” + Bortrac 1 L ha™ (26.09.2016)
Lauka platiba 9.5x2.5=2375m’

Atkartojumu skaits

4
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4.tabula
Ziemas kvieSi Skagen, 2016/2017

s —s&ja

d. - digSana

c. — ceroSana

st. — stiebroSana

V. — varposana

gr. veid. - graudu veidoSanas
c.g. - cietgataviba

HTK =XW /( 0.1 x Xt °C) Hdrotermiskais koeficients

YW - nokri$nu summa attieciga perioda
>t °C - diennakts vidéjo temperatiiru summa par attiecigo periodu
ATS - aktivas t °C (vidgja t °C minus 10 °C)
ETS - efektivas t °C (vidgja t °C minus 5 °C)

C.- vegetac.sak. - gr. veid.-
s. -d. d.-c. vegetac.b. | st. st. - v. v.-gr.veid. |c.g. kopa
19.09.- 27.09- 21.10- 14.04.- 05.05.- 10.06.- 04.07.-
Datumi 26.09 20.10 30.10 04.05. 9.06. 03.07. 29.07. -
Dienu skaits 8 24 10 21 35 24 26 148.00
ETS X 48.4 66.4 4.4 20.8 283 541.3 287.3 1251.60
ATS X 8.7 16.3 0 2.8 131.9 296.3 157.3 613.30
Vidgjo t °C summa 88.4 163.9 45.5 96.2 432.8 380.4 417.3 490.21
Nokri$nu summa,
mm 24 35 27.4 21.6 33.8 30.2 75.8 490.21
HTK 0.271 2.135 6.022 2.245 0.781 0.794 1.816
Apziméjumi
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Rezultati
Ziemas KkviesSi

2017. gada iegiitas salidzino$i augstas ziemas kvieSu graudu razas, sasniedzot 8 - 9
t ha. Salidzinot prick$augu ietekmi uz razas lielumu, var konstatét, ka ziemas kviesiem
atkartota s€juma vai péc rapSa ka priekSauga, veicot augsnes apversanu (arSanu), graudu
razu starpibas uzrada razas pieauguma tendenci pie lielakam slapekla normam atkartota
kvieSu s€juma (5. tab.). Tacu bezarSanas varianta atkartotai ziemas kviesu s€jai ir negativa
tendence, kas matematiski neapstiprinas. Slapekla m&slojuma normas palielinasana no NO
lidz N150 ar katru N piecauguma soli iev€rojami kapina razas Itmeni. Talaka slapekla
méslojuma normas palielinaSana Iidz N240 ar katru nakamo soli razas lielumu ietekmgja
salidzinosi maz — kladas robezas. Uz turpmakajiem 90 kg ha™' slapekla papildus iegiits 0.60
-0.65 kg graudu. Pie sadam slapekla méslojuma normam to atdeve ir salidzinosi zema.
Divreizgja fungicida lietoSana pozitivu efektu uz raZas Iimeni neatstaja

5. tabula
Ziemas kvie$u graudu razas, t ha™
Lobits pec Arts pec
Varianti Z. vid. Z. vid.
rapsis |Z. kviesi t/ha +- rapsis |Z. kvieSi t/ha +-

NO 4.87 4.15 4.51 0.71 4.43 4.58 4.51 -0.15
N60 6.88 6.27 6.57 0.61 6.63 7.36 6.99 -0.73
N90 7.63 6.82 7.23 0.81 7.71 7.79 7.75 -0.08
N120 (90+30) 8.25 7.70 7.97 0.55 7.65 8.61 8.13 -0.96
N150 (90+60) 8.50 8.21 8.36 0.29 7.98 8.92 8.45 -0.94
N150 (90+60) ( 2x f) 8.71 8.43 8.57 0.28 8.32 9.12 8.72 -0.80
N180 (90+60+30) 8.85 8.59 8.72 0.26 8.28 9.25 8.77 -0.97
N210 (90+70+50) 8.77 8.84 8.80 -0.07 8.28 9.11 8.69 -0.82
N240 (120+60+60) 8.89 8.87 8.88 0.01 7.97 9.28 8.62 -1.31
N240(120+60+60)(2xf) | 9.21 9.47 9.34 -0.27 8.63 9.73 9.18 -1.10

Videji 8.05 7.74 7.90 0.32 7.59 8.38 7.98 -0.79

RSos 0.32 0.39 - - 0.60 0.39 - -

Partikas graudu ieguvei loti svarigi ir tieSi graudu kvalitates raditaji. Lidz ar to tikai
razas lielums v€l nenosaka méslojuma daudzuma nepiecieSamibu, jo ar zemiem kvalitates
raditajiem ar1 realizacijas iesp€jas par augstaku cenu nav iesp&amas. 2017. gada ziemas
kvieSu graudiem miisu apstaklos ar katru slapekla méslojuma soli pakapeniski palielinajas
gandriz visi kvalitates raditaji (6., 7. tab.). Atseviskos variantos, bez slapekla meslojuma vai
ar minimalu ta normu, proteina saturs bija tikai ap 8% ar loti zemu lipekla saturu un Zeleny
indeksu un tikai ar slapekla méslojuma normu N180 ziemas kvieSu graudi stabili
nodroSindja partikas graudu kvalitates prasibas. Lai arT talaka slapek]a normas palielinaSana
kvalitates raditajus vél nedaudz kapinaja, tacu tam vairs bitiskas nozimes nebija. Augmainai
vai augsnes apstrades veidam biitiskas ietekmes uz kvalitates raditajiem nebija. Tacu visos
variantos graudiem bija augsta tilpummasa. V@rojama izteikta paradiba, pakapeniski
slapekla méslojuma ietekmé palielinoties proteina saturam, samazinas cietes saturs graudos.




Ziemas kvieSu graudu kvalitate augmaina péc rapsa

tradicionala augsnes apstrade

6. tabula

N Proteins, | Lipeklis, | Zeleny | Ciete, | Tilpummasa, |KriSanas | 1000 gr.

norma % % indekss % kg hL™ ! skaitl, sek. masa

0 8.3 14.9 13.3 72.5 79.2 310 46.29

60 7.8 13.1 12.0 72.3 79.1 313 47.31

90 8.7 15.2 17.2 71.8 78.7 323 46.82

120 9.3 15.8 194 71.5 80.9 317 45.55

150 11.0 21.6 344 69.7 83.7 335 48.89

150 F 10.9 21.1 33.1 69.6 84.2 327 50.63

180 12.3 25.8 44 4 68.1 84.9 340 50.78

210 13.0 27.4 50.8 66.8 85.0 349 50.75

240 134 29.2 57.5 66.7 85.0 347 51.46

240 F 13.6 29.9 59.2 66.5 84.7 323 50.70

minimala augsnes apstrade
N Proteins, | Lipeklis, | Zeleny | Ciete, | Tilpummasa, | KriSanas 1000 gr.

norma % % indekss % kg hLL ! skaitl, sek. masa

0 7.9 13.0 12.4 72.4 79.6 282 48.27

60 7.6 12.8 11.5 72.0 79.5 295 49.10

90 9.1 16.0 18.0 71.9 81.9 311 50.81

120 10.6 20.4 314 69.9 83.8 321 5091

150 12.0 24.7 42.2 68.4 84.6 323 51.93

150 F 11.9 24.5 41.0 68.3 84.5 286 51.52

180 12.0 25.1 42.3 68.2 85.1 301 53.10

210 13.0 27.9 52.4 67.4 85.3 310 53.53

240 13.3 28.8 56.0 66.7 85.7 328 53.91

240 F 13.4 28.8 55.6 66.9 85.5 327 54.80

7. tabula
Ziemas kvieSu graudu kvalitate augmaina péc kvieSiem
tradicionala augsnes apstrade
N norma | Proteins | Lipeklis, | Zeleny Ciete, | Tilpummasa | KriSanas 1000 gr.
, %o , % indekss % , kg hL . skaitl, sek. masa

0 7.3 13.1 11.8 71.6 77.7 333 45.94
60 8.5 13.6 15.6 72.2 81.1 326 47.20
90 9.4 16.5 21.0 70.5 82.9 353 49.82
120 10.9 20.8 32.9 69.0 83.2 315 50.16
150 11.3 22.2 36.7 68.5 83.3 333 50.63
150 F 11.7 23.7 39.6 68.0 83.2 370 50.93
180 12.3 25.7 45.3 67.4 83.1 342 50.92
210 12.7 26.7 48.4 67.0 83.8 348 50.73
240 13.5 29.2 58.5 66.3 83.4 346 50.71
240 F 13.3 28.5 55.8 66.6 83 364 51.99
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minimala augsnes apstrade

N norma | Proteins, | Lipeklis,, | Zeleny Ciete, | Tilpummasa | KriSanas 1000 gr.
% % indekss % kg hL . skaitl, sek. masa
0 7.5 13.7 11.5 72.0 77.9 336 42.63
60 7.9 13.8 13.1 72.1 78.6 350 45.88
90 9.1 15.2 19.5 71.2 81.2 378 48.55
120 9.3 16.2 20.3 70.8 81.2 335 47.79
150 11.2 21.6 35.3 68.4 82.6 369 47.85
150 F 10.1 17.2 25.2 69.7 82.2 352 48.10
180 11.5 22.7 38.5 68.0 83.2 377 49.19
210 11.8 23.7 40.5 67.6 82.9 380 50.82
240 13.8 29.7 61.0 65.8 83.5 358 50.82
240 F 12.1 24.7 42 .4 67.3 83.7 370 50.65

Graudu un salnu attieciba gandriz visos variantos ar nelielam svarstibam ir 1: 0.9 —
1.0. Salmu kop€ja masa lidz ar méslojuma normas palielinasanos pakapeniski pieaug, tacu
bitiski neietekméjot to savstarp&jo attiecibu. Saknu masa visos variantos lidziga un ir
robezds no 0.5 1idz 0.55 t ha'. Ta¢u, picaugot graudu razas liclumam un nemainoties saknu
masai uz platibas vienibu, saknu masas attieciba pret graudu masu pakapeniski samazinas,
t.i., bagatigaks méslojums nodrosina intensivaku saknu sist€émas darbibu.

Pieaugot slapekla méslojuma normai, slapekla saturs palielinas visas auga dalas —
graudos, salmos, sakn&s (8. tab.). Kalija saturs graudos lidz ar slapekla normas palielinasanu
samazinas, tacu salmos un saknés palielinas. P,Os saturs praktiski nav atkarigs no slapekla
méslojuma normas, Graudos tas ir augstaks ap 0.35%, bet salmos un sakn&s ap 0.05 —
0.07%.

Augu baribas vielu kop€ja iznesa atkariga no katras auga sadalas masas lieluma un
baribas elementu satura taja. Neatkarigi no ta vai blakus produkcija tiek novakta no lauka
vai atstata ka meéslojums, konkrétas gada razas veidoSanai nepiecieSams nodroSinat tadu
baribas elementu daudzumu, kas nodroSina visu auga dalu vajadzibu p&c tiem.

Saja gada augstakais slapekla patérins sasniedza gandriz 300 kg ha™, 1idz pat 200 kg
ha' K,0 un 80 kg ha™ P,Os (9., 10., 11., 13., 14., 15. tab.). Minerala slapekla kopgjas
izmantoSanas koeficients bija atkariba no varianta bija 0.55 — 0.78.

8. tabula
Augu baribas vielu iznese ziemas kvieSiem péc rapsa
NO 4.43 1,38 61.20 0.38 38.61 0.47 25.09
N60 6.63 1,40 92.77 0.35 53.14 0.47 37.50
eraudi N120 7.65 1,61 |123.24 | 0.35 61.38 0.47 43.32
N180 8.28 2,11 17478 | 0.33 62.63 0.42 41.89
N240 7.97 2,31 | 184.09 | 0.34 62.08 0.43 41.26
N240+F | 8.63 2,35 120285 | 0.34 67.24 0.43 44.69
NO 4.94 0,36 17.79 0.07 7.93 0,70 41.65
N60 7.52 0,43 32.32 0.06 10.33 0,71 64.26
salmi N120 8.35 0,69 57.60 0.06 11.48 1,07 107.54
N180 8.72 0,67 58.45 0.06 11.99 1,32 138.65
N240 8.82 0,82 72.34 0.08 16.17 1,49 158.25
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N240+F | 9.88 0,76 75.10 0.06 13.58 1,48 176.09
NO 0.497 0,50 2.49 0.08 0.91 0.28 1.68
N60 0.508 0,65 3.30 0.07 0.82 0.29 1.77
saknes N120 0.537 0,64 3.44 0.06 0.74 0.28 1.81
N180 0.506 0,86 4.35 0.07 0.81 0.58 3.54
N240 0.534 0,96 5.13 0.07 0.86 0.64 4.12
N240+F | 0.550 0,99 5.45 0.07 0.88 0.69 4.57
9. tabula
Slapekla iznese, kg ha!
Graudi | Salmi Saknes | Kopa
NO 61.20 17.79 2.49 81.47
N60 92.77 32.32 3.30 128.40
N120 | 123.24 | 57.60 3.44 184.28
N180 17478 | 58.45 4.35 237.59
N240 | 184.09 | 72.34 5.13 261.55
N240+F | 202.85 | 75.10 5.45 283.40
10. tabula
P,0s iznese, kg ha
NO 38.61 7.93 0.91 47.44
N60 53.14 10.33 0.82 64.28
N120 61.38 11.48 0.74 73.59
N180 62.63 11.99 0.81 75.43
N240 62.08 16.17 0.86 79.10
N240+F | 67.24 13.58 0.88 81.70
11. tabula
K0 iznese, kg ha™!
NO 25.09 | 41.65 1.68 68.42
N60 37.50 | 64.26 1.77 103.53
N120 43.32 | 107.54 1.81 152.67
N180 41.89 | 138.65 3.54 184.08
N240 41.26 | 158.25 | 4.12 203.63
N240+F | 44.69 | 176.09 | 4.57 225.35
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Augu baribas vielu iznese ziemas kvieSiem péc kvieSiem

12. tabula

. K20,
N % l\lll’a'_‘lg P, % lef:fikg K, % |kg 1ha-
NO 4.58 1,32 60.50 0.37 38.85 0.44 24.28
N60 7.36 1,5 11042 | 0.35 59.03 0.44 39.00
N120 8.61 1,89 |162.80 | 0.34 67.10 0.42 43.56
N180 9.25 2,16 | 199.88 | 0.34 72.08 0.43 4791
graudi N240 9.28 2,35 21799 | 0.34 72.26 0.41 45.79
N240 +F 9.73 2,31 | 22471 | 0.35 78.00 0.41 48.02
NO 4.64 0,28 13.00 0.06 6.38 0.52 29.07
N60 7.84 0,33 25.89 0.05 8.99 0.65 61.39
N120 8.23 0,45 37.02 0.06 11.31 0.91 90.14
N180 7.86 0,62 48.73 0.07 12.60 1.19 | 112.60
salmi N240 8.40 0,74 62.16 0.08 15.40 1.28 | 129.45
N240 +F 9.11 0,66 60.12 0.06 12.52 1.35 | 148.06
NO 0.558 0,4 2.23 0.07 0.89 0.28 1.88
N60 0.581 0,42 2.44 0.07 0.93 0.41 2.87
N120 0.599 0,52 3.12 0.06 0.82 0.38 2.74
N180 0.615 0,56 3.44 0.06 0.84 0.47 3.48
saknes N240 0.593 0,73 4.33 0.05 0.68 0.17 1.21
N240 +F | 0.602 0,68 4.10 0.06 0.83 0.24 1.74
13. tabula
Slapekla iznese, kg ha™
Variants Ar' A'r Ar_ _
graudiem | salmiem sakném Kopa
NO 60.50 13.00 2.23 75.73
N60 110.42 25.89 2.44 138.75
N120 162.80 37.02 3.12 202.94
N180 199.88 48.73 3.44 252.05
N240 217.99 62.16 4.33 284.48
N240+F 224.71 60.12 4.10 288.93
14. tabula
P,0s iznese, kg ha
NO 38.85 6.38 0.89 46.13
N60 59.03 8.99 0.93 68.95
N120 67.10 11.31 0.82 79.23
N180 72.08 12.60 0.84 85.53
N240 72.26 15.40 0.68 88.33
N240+F 78.00 12.52 0.83 91.35
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15. tabula

KO iznese, kg ha!
NO 24.28 29.07 1.88 55.23
N60 39.00 61.39 2.87 103.26
N120 43.56 90.14 2.74 136.44
N180 4791 112.60 3.48 163.99
N240 45.79 129.45 1.21 176.46
N240+F 48.02 148.06 1.74 197.82

Viens no minerala slapekla daudzuma lietoSanas ekonomiskajiem raditajiem var
tikt izmantos iegiitas razas lielums uz 1 kg izlietota minerala slapekla. Zinot iegadata
méslojuma cenu un parrékinot uz tirvielu un iegiitas razas daudzumu uz 1 kg slapekla, So
raditaju savstarp&jais salidzinajums dod priekSstatu par méslojuma attiecigas normas
efektivitati.

Pétijuma veiktie aprékini liecina, ka visos variantos graudu atdeve uz vienu kg
izlietota slapekla visaugstaka bija pirmajai N60 normai, t.i., vid&ji ap 35 - 40 kg graudu (16.,
17. tab.). Ar katru nakoSo slapekla méslojuma normu ta atdeve ar graudu daudzumu
pakapeniski samazinajas vidgji lidz 20 kg graudu ar slapekla meslojuma normu N240. Tacu
janem vera arm graudu kvalitates raditaji. Kvalitativi raditaji tika ieguti ar slapekla
méslojuma normu 150 — 180 kg. Sads slapekla méslojums nodroginaja 23 — 28 kg graudu uz
vienu izlietota slapekla kg, kas ir salidzino$i labs raditajs. Ari divreiz€ja fungicida
pielietoSana, salidzinajuma ar vienreiz&ju uzradija pozitivu efektu, slapekla atdeve bija vidé&ji
par 2 kg graudu augstaka.
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Ziemas kvieSu péc z. rapsa iegiitais graudu daudzums

uz vienu kg izlietota slapekla, kg

graudu razas kg, gaudu uz 1

raza,t | starpiba, kg izlietota
Arts ha t ha-1 slapekla
NO 4.43 - -
N60 6.63 2.20 36.6
N9O 7.71 3.28 36.5
N120 7.65 3.22 26.9
N150 7.98 3.55 23.7
N150+F 8.32 3.89 25.9
N180 8.28 3.85 21.4
N210 8.28 3.85 18.3
N240 7.97 3.54 14.7
N240+F 8.63 4.20 17.5
Lobits
NO 4.87 - -
N60 6.88 2.01 334
N9O 7.63 2.76 30.7
N120 8.25 3.38 28.1
N150 8.50 3.63 24.2
N150+F 8.71 3.84 25.6
N180 8.85 3.98 22.1
N210 8.77 3.90 18.6
N240 8.89 4.02 16.7
N240+F 9.21 4.34 18.1

Vidgji

NO 4.65 - -
N60 6.75 2.10 35.0
N90 7.67 3.02 33.6
N120 7.95 3.30 27.5
N150 8.24 3.59 23.9
N150+F 8.51 3.86 25.8
N180 8.57 3.92 21.8
N210 8.53 3.88 18.5
N240 8.43 3.78 15.7
N240+F 8.92 4.27 17.8

16. tabula
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Ziemas kvieSu péc kvieSiem iegiuitais graudu daudzums

uz vienu kg izlietota slapekla, kg

y kg, gaudu
razas
Arts & audu starpiba, v Z.l kg_
raza, t ha izlietota
t ha-1 _
slapekla
NO 4.58 - -
N60 7.36 2.78 46.4
N90 7.79 3.21 35.7
N120 8.61 4.03 33.6
N150 8.92 4.34 28.9
N150+F 9.12 4.54 30.3
N180 9.25 4.67 26.0
N210 9.11 4.53 21.5
N240 9.28 4.70 19.6
N240+F 9.73 5.15 21.4
Lobits
NO 4.15 - -
N60 6.27 2.12 353
N90 6.82 2.67 29.7
N120 7.70 3.55 29.6
N150 8.21 4.06 27.1
N150+F 8.43 4.28 28.5
N180 8.59 4.44 24.7
N210 8.84 4.69 22.3
N240 8.87 4.72 19.7
N240+F 9.47 5.32 22.2
Videji
NO 4.37 - -
N60 6.82 2.45 40.8
N90 7.31 2.94 32.6
N120 8.16 3.79 31.6
N150 8.57 4.20 28.0
N150+F 8.78 441 29.4
N180 8.92 4.55 25.3
N210 8.97 4.60 21.9
N240 9.07 4.70 19.6
N240+F 9.60 5.23 21.8

17. tabula
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Ziemas rapsis

Ziemas raps$a visi razas, tas kvalitates un citu raditaju uzskaitei izmantots 8% seklu
mitruma saturs.

Savlaicigi ieséts ziemas rapsis nebija cietis no parlieka mitruma rudeni un agri
pavasari un salidzinosi labi parziemoja. Lidz ar to arT séklu razas bija salidzinos$i labas —
stabili virs 4 t ha™', atseviskos variantos sasniedzot virs 4.7 t ha™'. RaZas dati liecina, ka,
palielinot slapekla méslojuma normu, razas Iimenis nepartraukti stabili palielinas lidz N180.
Talaka méslojuma normas palielinaSana s€klu razas Iimeni neietekmé&ja. P&c seéklu atdeves
uz vienu izlietota slapekla kg visefektivaka bija slapekla norma N120 — N150 ar 15-19 kg
s€klu uz 1 kg N. Ar katru nakamo slapekla normu ta atdeve nepartraukti samazinas.
Augstakas seéklu razas nodroSinaja méslojuma norma N180 ar atdevi videji 12.13 kg s€klu
uz lizlietoto slapekla kg.

18. tabula
Ziemas rapsa séklu raza, t ha™
Variants Arts Lobits videji
NO 2.78 1.55 2.16
N60 3.27 2.67 297
N9O 3.24 3.21 3.22
N120 (90+30) 4.23 3.90 4.06
N150 (90+60) 4.28 4.07 4.18
N180 (90+60+30) 4.51 4.18 4.34
N210 (90+70+50) 4.74 4.10 4.42
N240 (120+60+60) 4.96 4.32 4.64
Videji 4.00 3.50 3.75
19. tabula
Séklu raza kg uz 1 kg slapekla

N norma Arts Lobits vidgji

N60 8.17 18.58 13.46

N90 5.06 18.39 11.78

N120 12.08 19.56 15.86

N150 10.02 16.78 13.43

N180 9.60 14.60 12.13

N210 9.32 12.13 10.75

N240 9.06 11.53 10.32

Seklu kvalitate nav atkariga no augsnes apstrades veida, tacu, palielinoties slapekla
meéslojuma normai, ellas saturam s€klas ir tendence nedaudz pazeminaties, tilpummasa un
s€klu rupjums (1000 seéklu masa) praktiski nemainas.
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Ziemas rapSa seklu kvalitate

20. tabula

Vari Ella, % Ella, % Tilpummasa | 1000 seklu
ariants _ . . -1
sausné | pie 8% mitr. kg hL masa, g
Arts
NO 46 42.9 66.5 5.31
N60 47.1 43.8 67.3 4.67
N90 45.9 42.3 68.0 4.28
N120 (90+30) 46.8 43.1 67.9 4.28
N150 (90+60) 46.9 43.2 68.3 4.10
N180 (90+60+30) 46.0 42.4 68.1 4.53
N210 (90+70+50) 46.5 42.8 68.2 4.44
N240 (120+60+60) 46.2 42.5 68.3 4.05
Lobits
NO 47.9 44.1 66.3 5.18
N60 48.6 44.8 66.7 4.76
N90O 47.2 43.5 67.2 4.18
N120 (90+30) 47.2 43.5 67.6 4.30
N150 (90+60) 46.7 43 68.1 4.15
N180 (90+60+30) 46.4 42.7 67.9 4.06
N210 (90+70+50) 46.3 42.6 68.3 4.41
N240 (120+60+60) 47 43.2 67.6 4.39
21. tabula
Ziemas raps$a struktarraditaji
Arts Augu skzaits Stuble'lju_1 Saknu ; Séklu/stubl. Saknes %
uz m masa, t ha masa, t ha attiec. pret seklam
NO 84.5 7.22 0.89 3.06 37.9
N60 89.8 8.69 0.96 2.76 30.5
N90 86.0 9.27 0.94 2.98 30.2
N120 92.5 9.56 1.02 2.45 26.2
N150 80.0 9.33 0.94 2.21 22.3
N180 84.0 8.98 0.85 2.24 21.2
N210 85.5 9.87 0.99 2.20 22.1
N240 84.0 9.88 1.06 1.99 21.4
Vidéji 85.8 9.1 1.0 2.5 26.5
Lobits
NO 70.0 4.62 0.58 3.06 37.9
N60 74.0 8.79 0.94 2.76 30.5
N90O 64.5 7.12 0.68 2.98 30.2
N120 76.0 9.39 1.10 2.45 26.2
N150 68.0 8.99 0.88 2.21 22.3
N180 86.5 9.61 1.03 2.24 21.2
N210 75.3 8.71 0.80 2.20 22.1
N240 83.5 8.47 0.86 1.99 21.4
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Videji | 747 | 8.2 |09 2.5 26.5

Rapsa seklas bez ellas daudz satur ari slapeklvielas un uzskatams ari ka
proteinaugs. Lidz ar to arT rapsi salidzinosi daudz patéré slapekli. Rapsa séklu sausna ir ap
3% un vairak slapekla, bet ar seklu razu, atkariba no slapekla meslojuma normas, izmanto
lidz 150 un vairak kg ha™ slapekla. Turklat augstu razu veido$anai ar séklam patéré lidz 80
kg ha’! P,0Os un gandriz Iidz 50 kg ha'! K,O.

Rapsa stublaji un paksteni satur ievérojamu daudzumu, var but vairak neka 2%,
kalija. Dotaja gada ziemas rapsis raksturojas ar vid&ju, lidz lielu augumu, un lidz ar to
stublaju masa vairak neka divas reizes parsniedza séklu masu no platibas vienibas. Lidz ar to
ari kalija iznesa bija salidzinogi liela, parsniedzot pat 250 kg ha™'.

Kopgjas rapsa baribas vielu paterins, it 1pasi slapekla un kalija, mazak fosfora, lidz
ar slapekla méslojuma normas palielinaSanos un attiecigi razas pieaugumu, sasniedza
slapeklim 200 kg ha™ un kalijam 180 — 200 kg ha™".

22. tabula
Slapekla saturs un iznesas ar auga dalam
raza, N, kg P,0s5,kg K;0,
t/ha N., % ha’! P, % ha’! K, % kg ha!

NO 2.95 3.09 91.04 0.85 57.37 0.82 29.09
N60 3.31 2.87 95.00 0.81 61.42 0.82 32.68
seklas | N120 4.28 3.08 | 131.82 | 0.77 75.50 0.77 39.68
N180 4.51 3.15 | 142.07 | 0.76 78.53 0.79 42.90
N240 4.96 3.18 | 157.73 | 0.74 84.09 0.81 48.37

NO 7.22 0.68 49.06 0.19 31.41 1.4 121.62
N60 8.69 0.68 59.08 0.22 43.79 1.61 | 168.40
stublaji | N120 9.56 0.68 65.01 0.22 48.18 229 | 263.58
N180 8.98 0.93 83.47 0.25 51.40 2.33 | 251.78
N240 9.88 0.86 84.97 0.22 49.80 2.34 | 278.36

NO 0.89 0.83 7.41 0.24 4.91 1.44 15.47
N60 0.96 0.77 7.39 0.23 5.06 1.64 18.96
saknes | NI120 1.02 0.82 8.38 0.22 5.15 1.66 20.44
N180 0.85 0.96 8.16 0.24 4.67 1.61 16.47
N240 1.06 0.9 9.54 0.22 5.34 1.76 22.45

23. tabula
N, P,Os, K,0O izmantoSanas

N iznese, kg ha’!

Seklas Salmi | Saknes | Kopa
NO 91.04 49.06 7.41 147.51
N60 95.00 59.08 7.39 161.46
N120 131.82 65.01 8.38 205.22
N180 142.07 83.47 8.16 233.69
N240 157.73 84.97 9.54 252.23
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P,0Os iznese, kg ha’!

Seklas Salmi | Saknes | Kopa
NO 57.37 31.41 491 93.69
N60 61.42 43.79 5.06 110.27
N120 75.50 48.18 5.15 128.84
N180 78.53 51.40 4.67 134.60
N240 84.09 49.80 5.34 139.23

K,O iznese, kg ha'

Seklas Salmi | Saknes | Kopa
NO 29.09 121.62 | 1547 | 166.18
N60 32.68 168.40 | 18.96 | 220.04
N120 39.68 263.58 | 20.44 | 323.70
N180 42.90 251.78 | 1647 | 311.14
N240 48.37 278.36 | 2245 | 349.18

N méslojuma ietekme uz minerala slapekla dinamiku augsné Peterlaukos

Minerala slapekla krajumu krasa palielinasanas augsné visos apskatitajos dzilumos
sakrit ar N papildméslojuma lietoSanas laiku. Nemé&slotaja varianta vegetacijas perioda laika
Nmin. krajumi augsné ir visai stabili un zema limeni. Pé&c méslojuma lietoSanas apme&ram
meénesa laika krajumi samazinas un vismazakie ir raZzas novakSanas laika. Tomeér augstas N
papildméslojuma normas lietoSanas varianta péc razas novaksanas noveérojams visai biitisks
Nmin. krajumu pieaugums visos augsnes dzilumos.

Nmin., kg ha!
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1. att. Minerala slapekla dinamiku augsné vegetacijas perioda 2017. g.
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Nmin., kg ha!
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Mar Apr Mai Jan Jal Aug Sep

m0-30cm 27,3 92,8 85,5 52,7 34,9 43,8 23,5

m30-60cm 24,1 39,3 44,0 26,2 19,2 31,0 15,4

H60-90cm 19,2 49,8 27,9 18,3 14,4 13,5 5,9

2. att. Nmin. krajumu dinamika vid€ji monitoringa vietas augsnés 2017.g
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2017. g vidgjie minerala slapekla monitoringa dati rada, ka Nmin. krajumi augsné
palielinas pavasari péc slapekla papildméslojuma lietoSanas, bet pakapeniski samazinas,
kultiiraugiem izmantojot slapekla resursus to intensivas augSanas perioda. Nmin. krajumu
izmainas vairak raksturigas aramkartas slanim, tacu lidziga dinamikas izpausme novérojama
ar1 dzilakajos slanos — tikai ar nelielu nobidi laika, kas liecina par slapekla migraciju lejup
pa augsnes profilu. Rudeni augsn€s minerala slapekla uzkrajums ir lidzigs vai pat mazaks
neka pavasari, tap&c kopuma vides riski (nitratu izskaloSanas) nav izteikti.

Slapekla méslojuma ietekme uz augu slimibu attistibu

Metodika

Izméginajumos regulari, katru nedélu (sakot no varpoSanas lidz piengatavibai) tika
uzskaititas slimibas, nosakot izplatibu un attistibas pakapi. legttie rezultati izmantoti, lai
aprékinatu AUDPC (area under diseases progress curves), kas ir integréts raditajs un parada
slimibas ietekmi visa vegetacijas perioda. AUDPC skaitliskajam vertibam veikta statistiska
analize, lai noskaidrotu p&tamo faktoru ietekmi uz slimibu attistibu.

[zméginajumos visos variantos tilit péc zied&$anas (12.07.) lietots fungicids 1L ha™
(84.0 g L epoksikonazols; 250.0 g L™ fenpropimorfs). Lai skaidrotu efektivako fungicidu
lietoSanas shému, tika iekartoti divi papildus varianti, kur fungicids lietots arT stiebroSanas
fazé (23.05) 2 L ha ' (metrafenons 75 g L' plus epoksikonazols 62.5 g L, plus
fenpropimorfs 200 g L™).

Rezultati

2017. gada ziemas kvieSu s€jumos, kur tika pétitas atSkirigas slapekla normas,
domingja lapu pelekplankumainiba (ier. Zymoseptoria tritici) un dzeltenplankumainiba (ier.
Pyrenophora tritici-repentis), miltrasas (Blumeria graminis) attistibas pakape neviena
parauga neparsniedza 1% (3. att.).

3
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10 +

AUDPC, vienibas

8
6 !
4

(]

Dzeltenplankumainiba  Pelékplankumainiba Miltrasa

3. att. KvieSu lapu slimibu attistiba 2017. gada vegetacijas sezona.
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PriekSauga un augsnes apstrades panémiena ietekme uz kvieSu lapu slimibu
attistibu. PriekSauga ietekmi uz dzeltenplankumainibas un pelekplankumainibas attistibu
1zvertet nevargja, jo tie bija divi atseviski lauki, kuros apstakli bija atskirigi, tade] arT atskiras
slimibu attistibas Iimenis.

Ja kviesi séti pec kvieSiem, tad neartajos laukos dzeltenplankumainibas attistiba ir
augstaka, tacu, ja priekSaugs ir rapsis, augsnes apstrades papn@miens slimibas attistibu
neietekmgéja (4. att.).
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arts nearts arts nearts

Kwiesi péc kviesiem Kwviesi péc rapsa
4. att. KvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no augsnes apstrades
Pelekplankumainibas attistibu augsnes apstrades variants butiski neietekmégja (5.
att.), kvieSu s€jumos péc rapsa ir augstaks pelékplankumainibas Itmenis, iesp&jams, tas

saistits ar to, ka Saja varianta zelmenis bija biezaks. Tomer jaatzimé, ka noverotas atskiribas
nav agronomiski nozimigas.
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5. att. Kviesu lapu pelekplankumainibas attistiba atkariba no augsnes apstrades
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Miltrasas attistibas pakape bija parak zema, lai varétu vertét agrotehnisko panémienu
ietekmi uz slimibas attistibu.

Slapekla méslojuma devu ietekme uz kvieSu lapu slimibu attistibu. Slapekla
méslojuma limenis dzeltenplankumainibas attistibu biitiski neietekméja atkartotajos kviesu

s€jumos, ja augsne tika arta (6. att.).
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6. att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no slapekla meslojuma, ja augsne
apversta, kviesi audzgti pec kvieSiem

Lidziga situacija bija ar1 s€jumos, kur augsne netika arta, — slapekla deva slimibas
attistibu butiski neietekme (7. att.). Tacu, ta ka S$aja varianta kop€ja dzeltenplankumainibas
attistiba bija augstaka, tadel novérojama tendence, ka varianta, kur slapekla m&slojums nav
bijis, ir visaugstaka dzeltenplankumainibas attistibas pakape, tas ir saistits ar to, ka Saja
varianta kviesi atrak gatavojas un lapas bija fiziologiski vecakas neka citos variantos. Tas ir
svarigi attieciba uz kvieSu dzeltenplankumainibu, jo vecakas lapas ir jutigakas attieciba pret
Pyrenophora tritici repentis — dzeltenplankumainibas ierosinataju.
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7. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no slapekla méslojuma, ja augsne nav
arta, kviesi audzeti péc kvieSiem

Tas paSas tendences novérotas ar1 lauka, kur kviesi séti péc rapSa — gan artaja, gan
neartaja varianta slapekla norma slimibas attistibu biitiski neietekméja (8. att. un 9. att.).
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8. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no slapekla méslojuma, ja augsne arta,
kviesi audzeti péc rapsa.

25
20 — —
15

10

AUDPC, vientbas
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9. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no slapekla meslojuma, ja augsne netika
apversta, kviesi audz€ti péc rapsa.

Pelekplankumainibas attistibu slapekla meslojuma normas lielums ietekméja tikai
bloka, kur kvieSi audzeti péc rapSa un augsne apveérsta, pargjos variantos slapekla ietekme
nav biitiska (10. att., 11. att., 12. att., 13. att.). Bloka, kur kviesi ir p&c rapSa un augsne arta,
zemakais slimibas attistibas Iimenis noverots, ja augiem slapeklis bija nepietiekoss, vai tiesi
otradi — mé&slojuma norma parsniedza 90 kg ha™'. Sis tendences ir griiti izskaidrot viena gada

ietvaros.
60

50
40
30

20

AUDPC, vienibas

—
o

0

0 60 90 120 150 180 210 240

10. att. Pelekplankumainibas attistiba atkariba no slapekla méslojuma, ja augsne
apversta, kviesi audzeti péc kvieSiem.
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11. att. Pelekplankumainibas attistiba atkariba no slapekla méslojuma, ja augsne
netika apversta, kviesi audzeti peéc kvieSiem.
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12. att. Pelékplankumalnfbas atﬁstha atkariba no slapekla meslojuma, ja augsne
apversta, kviesi audz&ti pec rapsa.
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13. att. Pelékplankumalnfbas atﬁstiba atkariba no slapekla meslojuma, ja augsne
netika apversta, kviesi audzeti péc rapsa.

0

Miltrasas attistibu slapekla deva ietekméja, lai gan slimibas attistibas ITmenis bija loti
zems, tomér dazas tendences ir nove€rojamas. Visos variantos, neatkarigi no citiem
agrotehniskajiem panémieniem, kur slapeklis netika dots, miltrasa nav noverota vispar, un
augstakais ltmenis ir pie augstakam slapekla devam (14. att., 15. att., 16. att., 17. att.).
Svarstibas slimibas ITmenos nav nozimigas, jo pie tik nelielas attistibas pakapes, tas varétu
but klidu robezas. Tomer apstiprinas iepriek$€ja atzina — miltrasas attistiba ir augstaka

labakajos kviesu s€jumos.
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14. att. Miltrasas attistiba atkariba no slapekla méslojuma, ja augsne apvérsta, kviesi
audzgti pec kviesSiem.
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15. att. Miltrasas attistiba atkariba no slapekla méslojuma, ja augsne netika apversta,
kviesi audzeti pec kvieSiem.
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16. att. Miltrasas attistiba atkariba no slapekla méslojuma, ja augsne apversta, kviesi
audze@ti péc rapsa.
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17. att. Miltrasas attistiba atkariba no slapekl]a méslojuma, ja augsne netika apversta,
kviesi audzeti péc rapsa.

Fungicidu lietoSanas shémas ietekme uz kvieSu lapu slimibu attistibu. Divreizgja
fungicidu lietoSana butiski samazinaja slimibu kopgjo attistibu visos izm&ginajumu blokos
(18. att., 19. att., 20. att., 21. att.).

40
35
30
g
@ 25
_Q
= 20
2
g 15
=
10
5
0
1xF 2xF 1xF 2xF

N deva 150 N 240

18. att. Slimibu attistiba atkariba no fungicidu smidzinasanas shémas, ja kviesi
audzeti péc kvieSiem un augsne apversta.
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19. att. Slimibu attistiba atkariba no fungicidu smidzinaSanas shémas, ja kviesi
audzeti pec kvieSiem un augsne nebija apversta.

AUDPC, vienibas

—

[}
W
=5}

32



70
é 60
g 50
£ 40
% 30
20
10
0
1xF 2xF 1xF 2xF

N deva 150 N 240

20. att. Slimibu attistiba atkariba no fungicidu smidzinasanas shémas, ja kviesi
audzeti pec rapSa un augsne apversta.
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21. att. Slimibu attistiba atkariba no fungicidu smidzinasanas shémas, ja kviesi
audze@ti péc rapSa un augsne nebija apversta.

Divreizgja fungicidu lietoSana visu slimibu kop&o Iimeni samazinaja par 31 lidz
49%, atkariba no augsnes apstrades varianta un slapekla normas. Divreiz€jas fungicidu
smidzinasanas efektivitate, salidzinot ar vienreiz&ju smidzinasanu, nebija atkariga no kviesu
priekSauga — gan péc rapSa, gan kvieSiem efektivitate bija ~40%. Fungicidu efektivitati
neietekméja arT augsnes apstrade, gan artajos, gan neartajos variantos divreiz€ja fungicidu
smidzinasana samazinaja slimibu attistibu videji par =40%. Lidzigi rezultati iegti,
salidzinot smidzina$anas efektivitati gan pie N devas 150 kg ha”', gan 240 kg ha' —
divreizgja fungicidu smidzinasana bija efektigaka attiecigi par 39% un 41%.

Divreizgja fungicidu smidzinasana bija efektivaka ari tapéc, ka smidzinajums, kas
bija javeic varpoSanas fazg, tika veikts novéloti.

SECINAJUMI.

2017. gada domingja pel€kplankumainiba (ier. Zymoseptoria tritici), tap&c
agrotehniskie pap€mieni slimibu attistibu butiski neietekmgja.

ArSana samazinaja dzeltenplankumainibas Iimeni, tacu tikai atkartotajos kvieSu
séjumos, ja priekSaugs bija rapsis, augsnes apstrades panémiens slimibas attistibu
neietekméja.
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Slapekla devu ietekme uz pelekplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) un
dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) attistibu 2017. gada nebija
nozimiga, jo kopg€jais slimibu attistibas limenis bija salidzinoSi zems. Augstakas slapekla
devas veicina miltrasas (ier. Blumeria graminis) attistibu.

2017. gada fungicidu divreiz€ja smidzinasana bija efektivaka, ta slimibu kopgjo
attistibas Itmeni vidg€ji samazinaja par =40%, salidzinot ar vienreiz&ju fungicidu lietoSanu:
vienreizgja smidzinajuma efektivitate nebija pietiekama, jo tas tika veikts novéloti.
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