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1. Jauno un perspektivo avenu un kriimogulaju Skirnu piemeérotibas
izvertejums integrétajai audzeSanai Darzkopibas institiita un
saimniecibas dazados Latvijas regionos.

1.1. DI veiktie petijumi Dobele

Izpilditdji: S. Strautina, 1. Kalnina, N. Zulge, L. Sproge, K. Asmusa

Meteorologisko apstaklu raksturojums

2018./2019. gada ziema bija labvéliga ogulaju parziemosanai. Minimala gaisa temperatira, kas
tika noverota janvara III dekad€ bija -15,7°C, kas ogulajiem neradija nozimigus bojajumus, bet
temperatiira augsné nepazeminijas zem 0°C. Gaisa vidéja temperatiira virs +4°C paaugstinajas marta
III dekade, bet maksimala temperatiira pat sasniedza +13,2°C. Vidgja gaisa temperatiira virs +10°C
paaugstinajas aprila treSaja dekade. Atskiriba no iepriekS€jiem gadiem, kad pumpuri saka plaukt jau
marta III dekade, vesais laiks pumpuru plaukSanu ievérojami aizkavgja. 2019. gada maija,
kriimogulaju zied€Sanas laika, tika nove€rotas salnas, kas atkartojas vairakas naktis, bet visspécigaka -
3°C tika noveérota 6. maija. Nemot véra, ka temperatiira noveérota meteostacija, bet salnas stiprumu
vargja ietekmét ar1 lauka reljefs, upeném tika noveroti ziedu bojajumi, kas biitiski ietekméja razu.

Pavasaris bija sauss, aprili nokri$ni bija tikai 0,9 mm meéneSa I1I dekadg, ar1 perioda no janvara
lidz aprilim nokriSnu daudzums bija nepietickams un nesp&ja kompensét iepriekseja gada sausuma
sekas. Maz nokriSnu bija arT maija, pa dekadem attiecigi 10,3, 8,9 un 13 mm. Lielaks nokriSnu
daudzums bija janija I un IT dekadg, bet ITI dekadé tas samazinajas lidz 2 mm. Sadi mitruma apstakli
ietekméja ogulaju aug$anu un razas veido$anos. Ipasi negativi tas ietekméja salnas cietu$os augus,
kuri sliktak atguvas no salnu raditd stresa. Aveném sausums negativi ietekméja jauno dzinumu
augSanu un ogu kvalitati. Saturigakas malainakas augsnés ar augstaku mitrumietilpibu aveném un
kriimogulajiem sausuma ietekme bija mazak jitama. Jalija lielakais nokriSnu daudzums bija 1
dekadg, 30,9 mm, bet abas paréjas dekadEs tas bija ievérojami mazaks. Augstas gaisa temperatiiras
junija II dekade, kad maksimala gaisa temperatiira parsniedza + 30°C veicinaja agraku rudens avenu
ziedéSanu un razas sakumu. Kombinacija ar nepietickamu nokriSnpu daudzumu auglaizmetnu
attistibas perioda augusta, tas izraisija ogu masas samazinaSanos platibas, kas nav nodroSinatas ar
apiidenoSanu. Pateicoties augstajam gaisa temperatiiram augusta un septembrT bija iesp&jams novakt
praktiski visu rudens avenu razu.

Kopuma 2019. gada, laika perioda no maija sakuma Ilidz oktobra beigam, kopé&jais nokriSnu
daudzums (298 mm ) bija gandriz uz pusi lielaks neka 2018. gada (162 mm) un tuvu 2017. gada
raditajiem (300,1 mm). Tomér izskiro$a nozime nokriSnu nodrosinajumam bija augiem kritiskajos
attistibas periodos.
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1.1.1. Avenu Skirnu piemerotiba integrétajai audzeSanai Dobele

Vasaras avenes
Stadijums ierikots izméginajumu darza 17. kvartala 2016. gada.
Augsnes sastavs: velénu karbonatu smags smilSmals, 2,3% organiskas vielas; 220 mg/kg P>Os; 260
mg/kg K>O, 1165 mg/kg Mg, 1580 mg/kg Ca. Augsnes reakcija pHkc 6.7. 2018. gada rudent
stadijuma ierikota pilienveida aptidenosSana.
2019. gada pavasari stadijjums méslots ar komplekso méslojumu ‘Cropcare 11-11-21°, izkaisot
apdobes josla.
Fungicids ‘Cempions 50 p.s.” smidzinats pirms pumpuru plauk3anas.
Lai noveérstu avenu vaboles kapuru savairoSanos, avenu ziedéSanas sakuma veikts smidzinajums ar
insekticidu.
§l,<irnes: ‘Glen Doll’, ‘Glen Magna’, ‘Glen Rosa’, ‘Glen Moy’, ‘Maurin Makea’, ‘Jenkka’,
‘Reveille’, ‘Jatsi’, ‘Nova’, ‘Gatineau’.
2019. gada verteja, razu g no auga (krima), 20 ogu masa, g. Avenu dzinumu bojajumi, verteti
vizuali, ballés (1-9), kur 1- pazime neparadas, 9- maksimala pazimes izpausme. Augu vispargjais
stavoklis vertéts balles (1-9), kur 1- auga virszemes dala aizgajusi boja, 9 — augs teicama stavokli.
Avenu fenologisko attistibu vértéja saskana ar VAAD kultiiraugu attistibas stadiju vértésanu- lapu
pumpuru attistibas stadijas :
00 - miera periods. Pumpuri ciesi noslegti, pieklavusies otra gada dzinumiem.
07 - lapu pumpuru brieSanas sakums, vasaras aveném pumpuri manami piebriedusi.
09- lapu plaukSanas sakums. Otra gada pumpuriem no dzinumiem paradas zalas lapu
galotnites, rudens aven€m virs augsnes paradas jauns dzinums.
10 - pirmas lapas atdaliSanas. Pirma lapa dzinuma galotné atdalijusies no pumpuriem, bet vél
nav pilnigi atverusies.
11 - pirma lapa atverusies. Pirma lapa uz dzinuma pilnigi izveidojusies.

Ziedesana verteta pec sekojosas skalas:
51- ziedpumpuru paradiSanas. Ziedpumpuri ciesi kopa.
53- ziedpumpuru izvirzisanas sakums. Atseviski ziedpumpuri vél kopa.
55- ziedpumpuri sak attalinaties viens no otra.
57- sarto pumpuru stadija. Ziedpumpuru kati pagarinajuSies, pumpuri nokarajas uz leju,
iekrasojas sarta krasa.
6



59- balto ziedlapu paradiSanas. Redzamas baltu ziedlapu galotnes, pumpuri vél aizverti.

60- Pirmie ziedi atvérusies.

61- Ziedesanas sakums. 10% ziedu atverusies.

63- 30% ziedu atverusies.

65- Pilnzieds. Vismaz 50% ziedu atverusies.

69- Zied€sanas beigas.Vairums ziedu atverusies vai nozied€jusi, redzamas pirmas zalas ogas.

71- Ogu attistibas sakums. 10% ogu izveidojusas.

73 — 30% ogu izveidojusas

79- Vairums ogu izveidojusas.
Ziedesanas intensitate vertéta balles 1-9, kur 1- augs nezied, 3- vaja ziedeSana, 5- merena ziedéSana,
7- intensiva zied€Sana, 9- loti intensiva ziedéSana. Zied€Sanas intensitati verté pilnzieda laika, kad
atverusies vairak neka 50% ziedu.

Datu apstradei izmantos apraksto$as statistikas metodes. Dati apstradati MS EXCEL
datorprogramma.

Rezultati

Fenologiskie novérojumi

2019. gada ziema vizuali sala bojajumi aveném netika noveroti, tomér vertgjot augu visparejo
stavokli péc ziemoSanas zied€Sanas laika, var€ja noverot atSkiribas auglzaru attistiba un ziedéSanas
intensitate. Salnas maija sakuma nedaudz bojaja jauno dzinumu galotnes rudens aveném, bet vasaras
aveném bitiski bojajumi netika konstateti. Visveseligakie dzinumi tika atzimeéti Skirném ‘Gatineu’,
‘Reveille’, ‘Jenkka’ un ‘Jatsi’. Avenu ziedeSana salidzinot ar daudzgadigiem datiem bija nedaudz
agraka, un agrakajam Skirném sakas jau maija III dekades beigas, kas izskaidrojams ar augsto gaisa
temperatiiram sakot ar maija Il dekadi. Augstas gaisa temperatiiras jlinija veicinaja agraku ogu
nogatavoSanos vasaras aveném, jo ogas saka nogatavoties jau junija III dekadeé. Agraka ziedeéSana no
vertetajam Skirném bija Skirném ‘Ottawa, ‘Reveille "un ‘Glen Moy’.

Augstaka zied€Sanas intensitate bija Skirném ‘Jenkka’ ‘Reveille’, bet zemaka intensitate
Skirneém ‘Ottawa’un ‘Glen Magna’, kuram bija sliktaks augu vispar€jais stavoklis.

Raza

2019. gada lielakajai dalai verteto Skirnu ogas saka ienakties jiinija beigas - jilija sakuma, kas
sakrit ar ilggadigiem nov€rojumiem.

Visvelak raza saka ienakties skirnei ‘Glen Doll’ 5.07., bet maza ievakta raza pirmajas vakSanas
reiz€ 1.07. bija ar1 Skirném ‘Glen Magna’ un ‘Maurin Makea’.

Liclaka raza parekinot uz ha 2019. gada iegiita $kirnei ‘Jenkka’ 9.6 t ha'. Labi razoja ari
Skirne ‘Reveille’ 6.3 t ha') .Vismazaka ievakta raza 2019. gada bija skirnei ‘Glen Magna’ tikai 0.8 t
hal), kas saistits ar sliktaku augu vispargjo stavokli.

Salidzinot ar 2018. gadu, raZa mazaka bija visam Skirném, iznemot ‘Jenkka’, ‘Gatineau’ un
‘Glen Doll’. Tas izskaidrojums ar sausumu 2018. gada vegetacijas perioda, jo mitruma trikuma dél
dzinumi nesasniedza Skirnei raksturigo garumu un lidz ar to samazinajas dzinumu razojosa zona.

Ogu masas izmainas razas vakSanas gaita liela meéra saistitas ar mitruma nodroSinajumu
augsné. Pateicoties pilienveida apiidenoSanai ogu masas svarstibas bija mazakas neka 2018. gada.
Nokri$ni junija III dekade veicinaja ogu masas palielinaSanos julija I dekadg, bet nokrisni julija II
dekade pozitivi ietekm&ja ogu masu razas vaksanas beigas.

Lielaka videja vienas ogas masa bija Skirnei ‘Glen Magna’- 4,3 g, bet ogu masa ievérojami
mazaka bija Skirném ‘Glen Doll’, ‘Glen Moy’- 3 g, Glen Rosa’- 2.6 g, ‘Maurin Makea’ —2,4 g, bet
pargjam Skirném ta bija 2,2- 2,3 g. Tomer, pateicoties apiidenoSanai, salidzinot ar 2018. gadu, avenu
vid&ja ogu masa bija ievérojami lielaka.

Izturiba pret slimibam
Sakara ar to, ka laika apstakli nebija labveligi slimibu izplatibai, visam vertétajam Skirném
slimibu izraisitie dzinumu bojajumi bija loti mazi: lielakai dalai Skirpu avenu dzinumu mizas
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plaisasanai tie neparsniedza 3 balles, bet nelieli avenaju iedegu izraisiti bojajumi noveroti tikai
skirnei ‘Glen Moy’. Lielakie avenu mizas plaisasanas raditie bojajumi, 5 balles, novérotas skirném
‘Glen Doll’ un ‘Glen Moy’.

Secinajumi

2019. gada ziema vizuali sala bojajumi avené€m netika noveroti, tomér, vertéjot augu visparejo
stavokli p&c ziemoSanas ziedéSanas laika, var€ja noverot atskiribas auglzaru attistiba un zied€Sanas
intensitate.

Visveseligakie dzinumi atziméti Skirném ‘Gatineu, ‘Reveille’, ‘Jenkka’ un ‘Jatsi’. Agraka
zied€Sana no vertetajam skirneém bija skirném ‘Ottawa, ‘Reveille "un ‘Glen Moy’.

Visvélak raza saka ienakties Skirnei ‘Glen Doll” - 5.07.

Lielaka raza, parékinot uz ha, 2019. gada iegiita $kirnei ‘Jenkka’ 9,6 t ha™'.

Vismazaka ievakta raza 2019. gada bija Skirnei ‘Glen Magna’ tikai 0,8 t ha', kas saistits ar
sliktaku augu visparéjo stavokli.

Pec 2019. gada vertéSanas rezultatiem raZigaka bija Skirne ‘Jenkka’.

Rudens avenes

Stadijums ierikots izméginajumu darza 17. kvartala 2018. gada 25. aprili.

Augsnes sastavs: velénu karbonatu smags smilSmals, 2.3 % organiskas vielas; 220 mg/kg
P>0Os; 260 mg/kg K>O. 1165 mg/kg Mg, 1580 mg/kg Ca. Augsnes reakcija pHkci 6.7. 2018. gada
rudent stadfjuma ierikota pilienveida aptidenoSana.
2019.gada pavasarl stadijjums meéslots ar komplekso méslojumu ‘Cropcare 11-11-21°, izkaisot
apdobes josla. Skirnes ‘Sapka Monomaha’, ‘Zdgenhof’, ‘Zoltij Gigant’, ‘Opal’, “Porana Rosa’,
‘Polesie’, ‘Pokusa’, ‘Polonez’, ‘Poemat’, ‘Autumn Tresure’, ‘Polana’, ‘Babje Leto 2°,
‘Briliantovaja’, ‘Rubinovoje Ozerelje’, ‘Rubinovij Gigant’, ‘Kupciha’, ‘Nedosegajemaja’,
salidzinajumam Skirnes ‘Polka’ un ‘Polana’.

2019. gada vertéja, razu g no auga (krima), 20 ogu masa, g., ogu kvalitativas ipasibas balles (1-5),
kur 1- loti zems novertejums, 5- izcila kvalitate. Dzinumu garums vertéts merot, auglzari skaititi.

Datu apstradei izmantos aprakstoSas statistikas metodes. Dati apstradati MS EXCEL
datorprogramma.

Raza

Rudens aveném ogas saka nogatavoties jilija beigas. Visagrak 31.07. raza sakta vakt Skirnem
‘Gerakl’, ‘Rubinovij Gigant’, ‘Nedosjagajemaja’, ‘Polesie’ un kontrolskirnei ‘Polka’.

Visvélak ogas ienacas Skirném ‘Porana Rosa’ 6.09., un ‘Opal’- 12.09., kas varétu biit
problematiski audzgjot §is Skirnes atklata lauka.

Viens no rudens avenes raksturojoSiem raditajiem péc literattiras datiem ir dzinuma razojosas
dalas garums attieciba pret visu dzinuma garuma. Tomer, izvertjot iegiitos datus par razas
elementiem, razibu labak raksturo auglzaru skaits uz dzinuma, ogu skaits uz auglzara un razojoso
dzinumu skaits. Visvairak auglzaru uz viena dzinuma bija Skirnei ‘Porana Rosa’: vidgji 14,4 uz
dzinuma un Skirnei ‘Autumn Treasure’- vid€ji 13,9 auglzari. Vairak neka 12 auglzari uz dzinuma bija
ari §kirném ‘Poemat’, ‘Nedosjegajemaja’, ‘Polana’. Skirnei ‘Brilliantovaja’, kurai bija vislielaka raza
no dzinuma, bija vid€ji 12 auglzari uz 1 dzinuma.

Raza no dzinuma

Raza no 1 dzinuma labi raksturo Skirni. Tomér kopé€jais razas lielums atkarigs ar1 no dzinumu
skaita vertétaja laucina. Ja Skirnei ir zema dzinumu veidoSanas sp&ja, ar1 kopgjais razas lielums no
laucina ir mazaks neka Skirnei ar augstu dzinuma veidoSanas sp&ju, ja raZiba no dzinuma ir vienada.
Lielaka raza no dzinuma 2019. gada bija Skirnei ‘Briliantovaja’-153 g, bet raza no auga (kriima) $ai
Skirnei bija tikai 649 g (salidzinajumam Skirnei ‘Polka’ raza no dzinuma bija 106 g, bet no auga 1670
g). Lielaka raza no dzinuma, salidzinot ar Skirni ‘Polka’, bija ar1 skirném ‘Himbo Top’, ‘Rubinovij
Gigant’, ‘Gerakl’ un ‘Rubinovoje OZerelje’.



Aprekinot razu no auga (kriima) razigakas neka kontrolskirne ‘Polka’ bija Skirnes ‘Porana
Rosa’ un ‘Himbo Top’ — vairak neka 2 kg no auga. Vairak neka 1100 g no auga tika ievakts no
$kirngm ‘ Autumn Treasure’, ‘Babje Leto 2’ un ‘Polonez’ (6,5 - 7,5 t ha™).
Lielaka vid€ja ogu masa bija skirneém ‘Pokusa’- 4,2 g, ‘Brilliantovaja’- 4,1 g un ‘Himbo Top’-
3,6 g. Diemzel Skirne ‘Pokusa’ veido loti maz dzinumu, tap&c kopgja §is skirnes raziba no auga bija
64 g. Skirnei ‘Polonez’ ogu vidéja masa bija 3 g, bet kontrolskirnei ‘Polka’ — 2,5 g.

Ogu kvalitate

Pec vidgja vertgjuma augstak novertétas sSkirnes bija ‘Poemat’, ‘Polana’, ‘Himbo Top’,
‘Polonez’un ‘Opal’. Ta ka rudens avenes galvenokart izmanto svaigam paterinam, tad viens no
svarigakajiem krit€rijiem ir ogu garSa. Visaugstakais garSas un aromata vert§jums bija Skirn€m
‘Polonez’ un ‘Opal’. Savukart stingrakas ogas bija Skirnei ‘Poemat’. Mikstas ogas bija Skirném
‘Rubinovoje Ozerelje’un ‘Kupciha’.

Secinajumi

Visagrak 31.07. raza sakta vakt Skirném °‘Gerakl’, ‘Rubinovij Gigant’, ‘Nedosjagajemaja’,
‘Polesie’ un kontrolSkirnei ‘Polka’.

Visveélak ogas ienacas Skirném ‘Porana Rosa’ 6.09., un ‘Opal’- 12.09., kas var€tu bt
problematiski audzgjot Sis Skirnes atklata lauka.

Visvairak auglzaru uz viena dzinuma bija Skirnei ‘Porana Rosa’: vidéji 14,4 uz dzinuma un
Skirnei ‘Autumn Treasure’- vidéji 13,9 auglzari.

Lielaka raZa no dzinuma 2019. gada bija Skirnei ‘Briliantovaja’-153 g.

Aprekinot razu no auga (kriima) raZigakas neka kontrolskirne ‘Polka’ bija Skirnes ‘Porana
Rosa’ un ‘Himbo Top’ — vairak neka 2 kg no auga. Vairak neka 1100 g no auga tika ievakts no
Skirn€m ‘Autumn Treasure’, ‘Babje Leto 2’ un ‘Polonez’ (6,5-7,5 t ha™l).

Lielaka vid€ja ogu masa bija Skirném ‘Pokusa’- 4,2 g, ‘Brilliantovaja’- 4,1 g un ‘Himbo Top’-
3,6 g

P&c videja degustacijas vertgjuma augstak novertetas Skirnes bija ‘Poemat’, ‘Polana’, ‘Himbo
Top’, ‘Polonez’un ‘Opal’.

P&c 2019. gada rezultatiem perspektiva rudens razai svaigam patérinam ir Skirne ‘Polonez’.



1.1.2. Upenu Skirnu piemérotibu integrétajai audzesanai Dobelé

1. izméginajums

Stadijums ierikots 2012. - 2013. gada DI darza 22. kvartala.

Augsnes sastavs: velénu karbonatu, smilSmals, 2.9 % organiskas vielas; 105 mg/kg P»Os; 165
mg/kg K>O.

Augsnes reakcija pH 7,3.

Noverojumi veikti 21 Skirnei un 20 perspektivajiem hibridiem.

2019. gada pavasar stadijums méslots ar amonija nitratu, rékinot 60 kg ha™' N tirviela uz apdobes
joslu.

Fungicids ‘Cempions 50 p.s.” smidzinats pirms pumpuru plauksanas.

Platiba nav aptidenota.

Metodes: pumpuru plauksana tika vertéta saskana ar upenu attistibas stadijam (VAAD, 2014).

07- lapu plaukSanas sakums. Pumpuru galotnés tikko redzami zali vai sarti lapu gali.

09- lapu pumpuri nedaudz pavérusies. Nedaudz paveéruSos pumpuru zvinu garuma redzamas

saklautas zalas lapinas.

10- lapu plaukSanas sakums. Lapu galotnes izvirzijusas virs pumpuru zvinam, pirmas lapas

atdalas un ienem horizontalu stavokli.

11- Pirmas lapas izpletuSas, par€jas veél aizvertas.

15- Vairakas lapas izpletusas, bet nav vél sasniegusas raksturigo lielumu.

Ziedpumpuru attistiba un ziedeSana tika verteta saskana ar upenu attistibas stadijam (VAAD, 2014).

56- Ziedkopas pagarinasSanas sakums,

57- Pirma ziedpumpura atdaliSanas. Pirmais ziedpumpurs atdalas no pargjiem ziedkopas

pagarinasanas laika.

59- Visi ziedpumpuri atdalijusies kekara. Sauc ar1 par vinogu kekara stadiju.

60- Ziedesanas sakums. Pirmie ziedi kekaros atverusies.

61- 10% ziedu atverusies.

65- pilnzieds. Vismaz 50% ziedu atverusies, pirmas ziedlapas sak sazit.

67- zied€Sanas nobeigums. Visi ziedi atv€rusies, vairums ziedlapu sazuvusas.

69- ZiedeSanas beigas. Visas ziedlapas sazuvusas.

ZiedeSanas intensitate verteta balles 1-9, kur 1- augs nezied, 3- vaja zied€Sana, 5- mérena
ziedeSana, 7- intensiva ziedéSana, 9- loti intensiva ziedéSana. Zied€Sanas intensitati verté pilnzieda
laika, kad atv€rusies vairak neka 50% ziedu.

Ogu aizmeSanas vertéta vizuali ballés 1- 9, kur 1- visi ziedi un ogu aizmetni nobirusi, 2- loti
vaja ogu aizmeSanas, izveidojuSies daZzi ogu aizmetni, 3- vaja ogu aizmeSanas , 5- vid€ja ogu
aizmeSanas, izveidojies vid€js ogu aizmetnu daudzums, 7- izveidojuSies daudz ogu aizmetni, 9-
izveidojusies loti daudz ogu aizmetni.

Slimibu un kait€klu izraisitie bojajumi vertéti vizuali balles (1-9), kur 1- bojajumu nav, 9-
vairak ka 75 % auga lapam, pumpuriem, dzinumiem, bojati. Ogu masa un raZa noteikta sverot.

Datu apstradei izmantota aprakstoSo statistika. Dati apstradati MS EXCEL datorprogramma.

Rezultati
Fenologiskie novérojumi
Fenologiskie novérojumi veikti 23 $kirném un 20 hibridiem.

Upeném pumpuru plaukSana vertéta 25. marta. Visagraka pumpuru plaukSana noveérota
$kirném ‘Ritmo’, ‘Jadrenaja’, ‘Elo’, ‘Cornij Zeméug °, kuras bija sasniegusas 10. attistibas stadiju.
Veélaka pumpuru plaukSana noverota Skirnei ‘Narve Viking’, kura 25. marta bija sasniegusi attiecigi
tikai 03. stadiju.

Agraka ziedéSana novérota Skirnei ‘Jadrenaja’- 66. attistibas stadija. Lielaka zied&Sanas
intensitate atzimeta Skirnei ‘Lentjai’ - 9 balles.
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No vértétajiem hibridiem agraka lapu plaukSana novérota hibridiem 2r. 46, un 2r. 97, kuriem
pumpuri 25. marta bija sasniegusi 9-10 attistibas stadiju. Vélaka pumpuru plaukSana (04. attistibas
stadija) 25. marta novérota hibridam 2r. 56.

Velaka ziedésana noveérota hibridam 2r. 56 —(61 attistibas stadija).

Raza

Upenu razu 2019. gada bitiski ietekm@ja salnas maija I dekadé (6. maija), kuru raditie
bojajumi izraisija ieveérojamus razas zudumus. Vert&jot vizuali, skirném, kuram raza bija mazaka par
3 ballem, ta netika svérta. Augstaka raza bija $kirnei *Karina’- 2,5 kg (12,4 t ha') no kriima. Otra
lielaka raza bija $kirnei ‘Kriviai’ -1,6 kg no kriima (8,1 t ha™).

Raza netika ievakta Skirném ‘Domino’, ‘Veera’, ‘Joniniai’ un ’Kristiin’. Salidzinajuma ar
2018. gadu raza bija mazaka visam vertétajam skirném.

No vértétajiem hibridiem augstaka raziba no kriima bija hibridiem 2r.56 — 1,3 kg (6,5 t ha ™V
no kriima un BRI 9508-3C — 1,13 kg no kriima (5,6 t ha™!).

Pargjiem hibridiem raZa nesasniedza 1 kg no kriima, bet 10 hibridiem raza bija mazaka neka 3
balles, tapéc netika sverta.

Ogu masa

Salidzinot ar ieprieks€jiem gadiem, 2019. gada lielakajai dalai vertéto Skirnu ogu masa bija
lielaka neka 2018. gada, kas izskaidrojams ar pietiekami labu mitruma nodroSinajumu jiinija I un II
dekade. Konstatetas butiskas atSkiribas gan starp Skirn€m, gan ar1 audz€Sanas gadiem. Lielaka ogu
masa bija Skirném ‘Karina’, ’Ritmo’, ’Lentjar’, ‘Karri’ un ‘Viktor’.

Lielaka 1 ogas vid€ja masa bija hibridiem BRI 9508-3C -1,6 g un 2r.73-1,5 g, kas bija lieclaka
neka abos ieprieksejos gados.

Augstakais vid€jais degustacijas vertejums 4,7 balles bija Skirnei ‘Karri’ un hibridam 2r.73,
otrs augstakais vertejums 4,6 balles bija Skirném ‘Ritmo’ un ‘Kupoliniai’, ka ar1 hibridam 13r.7.
Augstakais garSas vert€jums, kas ir svarigi, ja ogas izmanto svaigam patérinam, bija Skirn€m
‘Ritmo’, ‘Ben Tron’, un hibridam 2r.73. Lielakais mizas biezums, kas svarigi ogu mehanizetai
vakS$anai, bija hibridam 2r.73., Skirném ‘Ben Tron’ un ‘Narve Viking’.

2019. gada upeném tika novérota lapu plankumainibu izplatiba. No lapu plakumainibam
visizplatitaka bija sikplankumainiba. Lielakie sikplankumainibas bojajumi —7 balles novérotas
Skirnei ‘Ats ’. 5 lidz 6 ballu sikplankumainibas bojajumi konstatéti Skirném ‘Veera’, ‘Kerri’,
‘Almo’, ‘Ben Tron’. Vismazikie sikplankumainibas bojajumi — 2,0 balles bija 3kirnei ‘Cornij
Zeméug’, bet $kirnei ‘Karina’ tie bija 2,4 balles.

Iedegu bojajumi nevienai no veértétajam Skirném netika noveroti. AtSkiriba no 2019. gada
vegetacijas sezonas $kirném ‘Joniniai’ un ‘Cornij Zemd&ug’ netika novéroti miltrasas bojajumi.
Skirnei “Viktor’ 2019. gada sezona tika konstatéti gan pumpurérces, gan reversijas bojajumi.

Secinajumi

Upenu razu butiski ietekméja salnas maija I dekade. Neskatoties uz bagatigo ziedeéSanu, salnu
rezultata dalai Skirnu un hibridu raza bija mazaka neka 3 balles, tapec netika sverta.

Augstaka raza bija Skirnei ‘Karina’- 2,5 kg no kriima (12,4 t ha'). Otra lielaka raza bija Skirnei
‘Kriviai’ -1,6 kg no kriima (8,1 t ha'l).

No vértétajiem hibridiem augstaka raziba no kriima bija hibridiem 2r.56 — 1,3 kg (6,5 t ha ™V
no kriima un BRI 9508-3C — 1,13 kg no kriima (5,6 t ha!).

2019. gada lielakajai dalai veértéto Skirnu ogu masa bija lielaka neka 2018. gada, kas
izskaidrojams ar pietiekami labu mitruma nodroSinajumu jinija I un II dekade. Konstatétas biitiskas
atSkiribas gan starp Skirn€m, gan arT audzéSanas gadiem. Lielaka ogu masa, bija Skirném ‘Karina’,
’Ritmo’, "Lentjai’, ‘Karri’ un ‘Viktor’. Lielaka 1 ogas vidéja masa bija hibridiem BRI 9508-3C -1,6¢g
un 2r.73-1,5 g, kas bija lielaka neka abos ieprieks€jos gados.

Augstakais videjais degustacijas vertejums 4,7 balles bija Skirnei ‘Karri’ un hibridam 2r.73.
Miltrasas izplatiba vértétajam Skirném 2019.gada netika novérota. Lielakie sikplankumainibas
bojajumi —7 balles novérotas Skirnei ‘Ats’. 5-6 ballu sikplankumainibas bojajumi konstatéti Skirném
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‘“Veera’, ‘Kerri’, ‘Almo’, ‘Ben Tron’. Vismazakie sikplankumainibas bojajumi -2,0 balles bija
skirnei ‘Cornij Zeméug’, bet kirnei ‘Karina’ tie bija 2,4 balles.

Tedegu bojajumi nevienai no vértétajam kirném netika novéroti. Skirnei ‘Viktor’ 2019. gada
sezona tika konstat&ti gan pumpurérces, gan reversijas bojajumi.

Pec 2019. gada vertésanas rezultatiem razigakas bija Skirnes ‘Karina’un ‘Kriviai’.

2. izméginajums

Stadijums ierikots 2015. gada DI darza 22. kvartala.

Augsnes sastavs: velénu karbonatu, smilSmals, 2,9 % organiskas vielas; 105 mg/kg P»Os; 165
mg/kg K>O.

Augsnes reakcija pHkci 7,3.

Noveérojumi veikti 21 Skirnei un 20 perspektivajiem hibridiem.

2019. gada pavasarl stadijums méslots ar amonija nitratu, rekinot 60 kg ha' N tirviela uz
apdobes joslu.

Fungicids ‘Cempions 50 p.s.” smidzinats pirms pumpuru plauk3anas.

Platiba nav aptidenota.

Metodes: pumpuru plaukSana tika vertéta saskana ar upenu attistibas stadijam (VAAD, 2014).

03- lapu pumpuru brieSanas beigas. Pumpuru zvinu malas kluvuSas gaiSakas

07- lapu plaukSanas sakums. Pumpuru galotnés tikko redzami zali vai sarti lapu gali

09- lapu pumpuri nedaudz pavérusies. Nedaudz paveéruSos pumpuru zvinu garuma redzamas

saklautas zalas lapinas.

10- lapu plaukSanas sakums. Lapu galotnes izvirzijusas virs pumpuru zvinam, pirmas lapas

atdalas un ienem horizontalu stavokli.

11- Pirmas lapas izpletuSas, par€jas veél aizvertas.

15- Vairakas lapas izpletusas, bet nav vél sasniegusas raksturigo lielumu.

Ziedpumpuru attistiba un ziedeSana tika verteta saskana ar upenu attistibas stadijam (VAAD, 2014).

56- Ziedkopas pagarinasanas sakums.

57- Pirma ziedpumpura atdaliSanas. Pirmais ziedpumpurs atdalas no pargjiem ziedkopas

pagarinasanas laika.

59- Visi ziedpumpuri atdalijusies kekara. Sauc ar1 par vinogu kekara stadiju.

60- Ziedesanas sakums. Pirmie ziedi kekaros atverusies.

61- 10% ziedu atverusies.

65- pilnzieds. Vismaz 50% ziedu atvérusies, pirmas ziedlapas sak sazt.

67- zied€Sanas nobeigums. Visi ziedi atverusies, vairums ziedlapu sazuvusas.

69- Ziedesanas beigas. Visas ziedlapas sazuvusas.

ZiedeSanas intensitate vertéta balles 1-9 , kur 1- augs nezied, 3- vaja ziedeSana, 5- mérena
ziedeSana, 7- intensiva zied€Sana, 9- loti intensiva ziedéSana. Zied€Sanas intensitati verté pilnzieda
laika, kad atverusies vairak neka 50 % ziedu.

Ogu aizmeSanas vertéta vizuali ballés 1- 9, kur 1- visi ziedi un ogu aizmetni nobirusi, 2- loti
vaja ogu aizmesSanas, izveidojuSies dazi ogu aizmetni, 3- vaja ogu aizmeSanas, 5- vid€ja ogu
aizmeSanas, izveidojies vid€js ogu aizmetnu daudzums, 7- izveidojuSies daudz ogu aizmetni, 9-
izveidojusies loti daudz ogu aizmetni

Slimibu un kaiteklu izraisitie bojajumi vértéti vizuali balleés (1-9), kur 1- bojajumu nav, 9-
vairak ka 75 % auga lapam, pumpuriem, dzinumiem, bojati. Ogu masu un raZu noteikta sverot.

Datu apstradei izmantota aprakstosa statistika. Dati tiks apstradati MS EXCEL
datorprogramma.

Rezultati
Fenologiskie novérojumi
Fenologiskie novérojumi veikti 28 §kirném un 74 hibridiem.

Upeném pumpuru plaukSana veértéta 2. aprili. Visagraka lapu plaukSana noverota Skirnei
‘Pigmej’, kas 2. aprilt bija sasniegusi jau 11. attistibas stadiju. V&laka lapu plaukSana noveérota
Skirném ‘Vakariai’, kura 2. aprili bija sasniegusas tikai plaukSanas sakuma 07. attistibas stadiju.
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Velaka ziedesana atziméta skirném ‘Ben Gairn’ ‘Ben Avon’, ‘Nezdanc¢ik’, kas vert€Sanas bridt bija
sasniegusas 61.- 62. attistibas stadiju. Meteorologiskie apstakli 1idz upenu ziedesanai bija labveligi,
tacu turpmako razas veidoSanos bitiski ietekméja salnas maija sakuma, kad lielakajai dalai Skirpu
tika bojati gan ziedi, gan ogu aizmetni. Ta rezultata, neskatoties uz augsto ziedéSanas intensitati,
dalai skirnu, vertgjot salnu raditos bojajumus, praktiski nebija saglabajusies ogu aizmetni. Visvairak
ogu aizmetnu bija saglabajies $kirném ‘Talisman’, ‘Tamerlan’, ‘Cornaja Vual’ un ‘Zelonaja Dimka’
(ogu aizmeSanas 6- 6,5 balles). Ogu aizmetni nebija saglabajusies skirném ‘Ben Gairn’, ‘Big Ben’,
‘Carodei’, ‘Big Ben’, ‘Elivesta’ (ogu aizme3ans 1 balle).

No vertetajiem hibridiem agraka plaukSana nov@rota hibridam 2r. 120, 9r. 110, 11r. 35,
Or.110,2r. 17, 2r. 12 (4) kuriem pumpuri 2. aprili bija sasniegusi jau 11. attistibas stadiju.

Velaka pumpuru plauks$ana noverota hibridiem 7r.160, 3r. 90, 4r. 20, 4r. 69, 5r.51, kas 12.
april1 bija sasniegusi 07. attistibas stadiju.

Vélaka ziedéSana registréta hibridiem 4r. 48, 4r. 89, 5r. 15, 5r. 51, 7r. 160, kas bija sasniegusi
tikai 61. attistibas stadiju.

Augstaka ziedéSanas intensitate, 9 balles, registréta hibridiem S5r. 51, 5r. 106, 7r. 43.

Raziba un 1 ogas vidéja masa

Augstaka raza no kriima bija $kirnei ‘Karina’ 2,5 kg no kriima (12,4 t ha') un 8kirnei ‘Cornaja
Vual’ 2,7 kg no kriima (13,5 t ha'). Salidzinot ar 2018. gadu, nedaudz lielaka raZa bija $kirnei
‘Cornaja Vual’, ‘Gekuless’, ‘Mara’ un ‘Zelonaja Dimka’. Lielaka vidéja 1 ogas masa, kas
parsniedza parsniedz 1,3 g bija Skirn€m ‘Mara’ un ‘Karina’. Salidzinot ar 2018. gadu, ogu masa bija
lielaka tikai Skirnei ‘Karina’, bet pargjam skirném ta bija zemaka.

Augstaka raza (14,6 t ha') un lielaka ogu masa 1,2 g bija hibridam 5r. 15. Augsta raziba, kas

parsniedza 10 t ha! bija hibridiem 7r. 43, 7r.141, 8r.142.

Hibridu ogu kvalitates vertejums

Augstakais vidgjais degustacijas novertéjums ir hibridiem 16-9(12)-4,5 balles un hibridam
10r.71 — 4,4 balles. Garsa visaugstak novertéta hibridam 16-9(12) — 4,9 balles un hibridam 10r.71-
4,8 balles.

glgirr;u izturiba pret slimibam un kaitakliem

No visam vértétajam $kirném tikai ‘Cornaja Vual’ un ‘Jadrenaja’ konstatéti miltrasas
bojajumi. Visvairak sikplankumainibas bojajumu konstatéti Skirnei ‘Tamerlan’ - 7 balles. 6 balles
lieli bojajumi registréti skirném ‘Ores’, ‘Tauriai’, ‘Nara’, ‘Ceres’, ‘Ksjusa’, ‘Barmalej’. 5-5,8 balles
lieli bojajumi konstatéti Skirném ‘Cornaja Vual’, ‘Jadrenaja’, ‘Viktor’, ‘Domino’, ‘Elivesta’,
‘Lebedushka’, ‘Paulinka’, ‘Natasha’, ‘Gerkuless’. Vismazakie bojajumi novéroti Skirném
‘Nezdancik’- 2 balles un ‘Karina’ -2,6 balles. Iedegu bojajumi bija nenozimigi un registréti tikai
dazam 8kirném ‘Viktor’ un ‘Domino’ -2 balles, ‘Cornaja Vual’ un ‘Jadrenaja’-1,5 balles un ‘Karina’-
1,2 balles.

Secinajumi

Augstaka raza no kriima bija $kirnei ‘Karina’ (15,5t ha') un $kirnei ‘Cornaja Vual® (13,5 tha).
Lielaka videja 1 ogas masa, kas parsniedza 1,3 g bija Skirném ‘Mara’, ‘Gerkuless’, ‘Nara’, ‘Zabava’,
‘Karina’un ‘Cornaja Vual’.

Augstaka raza (17,9 t ha™') un lielaka ogu masa 1,73 g bija hibridam 5r.15.

Augstakais vid€jais degustacijas novertéjums ir hibridiem 16-9(12)- 4,5 balles un hibridam
10r.71 — 4,4 balles. GarSa visaugstak novértéta hibridam 16-9(12) — 4,9 balles un hibridam 10r.71-
4,8 balles.

No visam vértétajam 8kirném tikai ‘Cornaja Vual’ un ‘Jadrenaja’ konstatéti miltrasas
bojajumi. Visvairak sikplankumainibas bojajumu konstatéti Skirnei ‘Tamerlan’ -7.

Vismazakie bojajumi novéroti skirném ‘Nezdanc¢ik’- 2 balles un ‘Karina’ -2,6 balles. ledegu
bojajumi bija nenozimigi un registréti tikai dazam Skirném.
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P&éc 2019. gada rezultatiem perspektivas plasakai audzeésanai ir $kirnes ‘Karina’, ‘Cornaja
Vual’, bet plasakai parbaudei hibrids 5r. 15.

1.1.3. Janogu Skirnu piemérotibu integrétajai audzeSanai Dobele.

Stadijums ierikots 2012. - 2013. gada DI darza 22. kvartala.

Augsnes sastavs: veleénu karbonatu, smilSmals, 2,9% organiskas vielas; 105 mg/kg P>Os; 165 mg/kg
K>0.

Augsnes reakcija pH 7.3.

Noverojumi veikti 10 skirn€m.

2019. gada pavasari stadijums méslots ar amonija nitratu, rékinot 60 kg ha'N tirviela uz apdobes
joslu.

Fungicids ‘Cempions’ smidzinats pirms pumpuru plauksanas.

Platiba nav aptidenota.

Metodes: pumpuru plaukSana tika verteta saskana ar janogu attistibas stadijam (VAAD, 2014).

07- lapu plaukSanas sakums. Pumpuru galotnés tikko redzami zali vai sarti lapu gali

09-lapu pumpuri nedaudz paverusies. Nedaudz pavéruSos pumpuru zvinu garuma redzamas

saklautas zalas lapinas.

10- lapu plaukSanas sakums. Lapu galotnes izvirzijusas virs pumpuru zvinam, pirmas lapas

atdalas un ienem horizontalu stavokli.

11- Pirmas lapas izpletuSas, par€jas veél aizvertas.

15- Vairakas lapas izpletusas, bet nav vél sasniegusas raksturigo lielumu.

Ziedpumpuru attistiba un ziedeSana tika verteta saskana ar upenu attistibas stadijam (VAAD, 2014).
56-Ziedkopas pagarinasSanas sakums.

57- Pirma ziedpumpura atdaliSanas. Pirmais ziedpumpurs atdalas no pargjiem ziedkopas

pagarinasanas laika.

59- Visi ziedpumpuri atdalijusies kekara. Sauc ar1 par vinogu kekara stadiju.

60- Ziedesanas sakums. Pirmie ziedi kekaros atverusies.

61- 10% ziedu atverusies.

65- pilnzieds. Vismaz 50% ziedu atverusies, pirmas ziedlapas sak sazit.

67- zied€Sanas nobeigums. Visi ziedi atverusies, vairums ziedlapu sazuvusas.

69- ZiedeSanas beigas. Visas ziedlapas sazuvusas.

ZiedeSanas intensitate vertéta balles 1-9 , kur 1- augs nezied, 3- vaja ziedeSana, 5- mérena
ziedeSana, 7- intensiva ziedéSana, 9- loti intensiva ziedéSana. Zied€Sanas intensitati verté pilnzieda
laika, kad atv€rusies vairak neka 50% ziedu.

Ogu aizmeSanas verteéta vizuali balles 1-9, kur 1- visi ziedi un ogu aizmetni nobirusi, 2- loti
vaja ogu aizmeSanas, izveidojusSies dazi ogu aizmetni, 3- vaja ogu aizmeSanas, 5- vid€ja ogu
aizmeSanas, izveidojies vid€js ogu aizmetnu daudzums, 7- izveidojuSies daudz ogu aizmetni, 9-
izveidojusies loti daudz ogu aizmetni.

Slimibu un kait€klu izraisitie bojajumi veértéti vizuali balleés (1-9), kur 1- bojajumu nav, 9-
vairak ka 75 % auga lapam, pumpuriem, dzinumiem, bojati. Ogu masa un raZa noteikta sverot.

Datu apstradei izmantota aprakstoSo statistika. Dati apstradati MS EXCEL datorprogramma un
SPSS datorprogramma.

Rezultati

Fenologiskie novérojumi

Janogam pumpuru plaukSana tika vertéta 25. marta. Vé&laka pumpuru plaukSana registréta
Skirném ‘Rotet’, ‘Ustina’,’Nenagladnaja’. 12. aprili tas bija sasnieguSas tikai 1. Iidz 2. pumpuru
attistibas stadiju. Par&jam Skirn€m pumpuru plauksana notika straujak, jo tas verté€Sanas bridi bija
sasniegusas 5.- 7. attistibas stadiju. Lielakajai dalai janogu Skirnu tika noverota augsta ziedeSanas
intensitate 7- 9 balles. Zemaka ziedéSanas intensitate 7 balles tika atzimétas Skirnei ‘Asja’. Salnu
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izraisitie ziedu un ogu aizmetnu bojajumi vértétajam upenu Skirném bija ievérojami mazaki neka
upeném. Visvairak salnas bija cietusi skirne ‘Vierlander’, kuram ogu aizmeSanas bija tikai 3 balles.

No 10 vertétajam janogu skirném butiski augstaka raziba bija Skirnei "Marmeladnica’- 23,2 t
ha' un $kirnei ‘Orlovskaja Zvezda >-18,0 t ha™l. Bitiski lielaka 10 kekaru masa bija $kirném
‘Marmeladnica’ un ‘Orlovskaja Zvezda’, bet butiski lielaks vidjais ogu skaits kekara bija Skirnei
‘Orlovskaja Zvezda’.

No lapu plankumainibam janogam vairak tika nov@rota sikplankumainiba. Lielakie

stkplankumainibas bojajumi bija Skirném ‘Ustina’ -7 balles, ‘Belka’- 5,5 balles, *Jonkheer van Tets’
un ‘Rotet’- 5 balles. Janogulaju iedegas tika novérotas tikai skirném ‘Bajana’ un ‘Belka’.

Secinajumi

e Salidzinajuma ar upeném sarkanajam janogam salnu bojajumi bija ieverojami mazaki, bet
Skirnem “Marmeladnica’, ‘Orlovskaja Zvezda’, ‘Viksnes Sarkanas ‘un ‘Belka’ raza bija
lielaka neka 2019. gada.

e No vértétajam janogu Skirnem biitiski augstaka raziba bija kirnei "Marmeladnica’- 23,2 tha™
un 3kirnei ‘Orlovskaja Zvezda *-18,0 t ha™'.

e Bitiski lielaka 10 kekaru masa bija Skirném ‘Marmeladnica’ un ‘Orlovskaja Zvezda’, bet
bitiski lielaks vid€jais ogu skaits kekara bija Skirnei ‘Orlovskaja Zvezda’.
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1.1.4. Rudens avenu audzeSanas iespéjas FVG tipa augstaja tunelt
1.1.4.1. Vermikomposta un digestata izmantoSanas iespéjas rudens avenu méslosanai

Uzdevums: Parbaudit iesp€ju rudens avenu mésloSanai izmantot digestatu, un vermikompostu.
Stadijums ierikots 2015. gada 1. oktobrT.

Izméginajuma ieklauti tris augsnes ielaboSanas veidi: kontrole — K, kur nekas netika
pielietots, vermikomposts — V, 100 g bérti pie stadiSanas pie auga sakném un digestats — D, pirms
stadiSanas 6.6 kgm iestradats ar rokas frézi 20 cm dziluma stadisanas josla
Ieklautas divas rudens avenu skirnes: ‘Polka’ un ‘Polana’.

10 augi katra atkartojuma, 3 atkartojumi katra varianta.

Kontroles varianta tika dots slapekla me&slojums (amonija nitrats) 24 g uz 1 augu.

Vermikomposta varianta deva vermikomposta ekstraktu “BARO”, kas satur 0,07% kopgjo slapekli,
0,23% fosfors, 0,32% kalijs, pH/KC1 7,2, OV% - 0,9. Deva: 200 ml ekstrakta uz 10L Gdens ik pa
desmit dienam.

Digestata varianta pavasari likts digestats uz attieciga varianta apdob&m.

Tunelim plévi uzlika 2.08.2019. noné€ma pec raZas beigam.

2019. gada rudens aveném vertets:

- attistibas stadija 30.04.

- salnu bojajumi dzinumiem 10.05.

- augsnes analizes. Noteikts: pH; OV, % P20s, mg kg'1; K20, mg kg™'; Mg, mg kg™'; Ca, mg kg™'; S-
SO4, mg kg'!'; Na, mg kg™!.

- lapu analizes; noteikts: kopslapeklis,%; kalcijs, %; fosfors, %; magnijs, %; kalijs, %;

- dzinumu garums, cm;

- raza, g no auga;

- sverta 20 ogu masa, kas izteikta vienas ogas masa, g;

- ogu kimiskas analizes — kop&jo fenolu saturs, mg 100g™'; $kisto§a sausna, Brix°; skabe, %; C
vitamins, mg 100g™!; pH; antocianu saturs, mg 100g™.

Datu apstradei izmantos apraksto$as statistikas metodes. Dati apstradati MS EXCEL datorprogramma.

Rezultati

Pavasari péc vegetacijas atjaunoSanas uz apdobes tika likts papildus digestats attbilstosajos
variantos abam Skirném. P&c veiktajam augsnes analiz€m Sogad redzams, ka tas butiski ir ietekmgjis
augiem pieejamo makro un mikro elementu saturu. Tapat Sogad vermikomposta varianta vienu reizi
nedéla tika dots vermikomposta izvilkums.
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Dzinumu attistibas stadija

Dzinumu attistibas stadija tika verteta tieSi pirms salnam -30. aprili. Atkariba no augsnes
ielaboSanas varianta dzinumi bija no 11 Iidz 13 attistibas stadijai. Vismazak dzinumi izaugusi bija
varianta Polka D 11- pirma lapa atverusies. Variantos Polana K, Polka K un Polka V bija atverusies
3 lapa, bet Polana V un D variantos otra lapa atverusies.

Salnu bojajumi
1.1.4.1.tabula

Salnu bojajumi rudens avenu dzinumiem; 10.05.2019

Skirne variants Bojato dzinumu skaits
vairak par 4 dzinumiem
vairak par 4 dzinumiem
no 1 lidz 3 dzinumiem
vairak par 4 dzinumiem
no 1 lidz 3 dzinumiem
vairak par 7 dzinumiem

Polka

Polana

O|I<|~TO|I<|R®

Sala bojajumu daudzums bija atkarigs gan no Skirnes, gan no augsnes ielaboSanas veida.
Vairak bojati bija Skirnes ‘Polana’ dzinumi. Digestata D varianta visvairak (1.1.4.1.tab.).

Rudens avenu augsnes analizes

Skirnei ‘Polka’ visos variantos neatkarigi no augsnes ielabosanas veida, fosfors biitiski
(p=0,01) samazinajies pa gadiem. Kalijs biitiski (p=0,04) palielinajies pa gadiem. Bitiski (p=0,01)
samazinajies augiem pieejamais kalcija daudzums augsné. Biitiski (p=0,01) palielinajies arT s€ra
daudzums augsné.

Salidzinot augsnes ielaboSanas veidus, fosfors kopuma samazinajies visos variantos, bet Polka
D varianta mazak neka par&jos. Visvairak kalijs palielinajies Polka D varianta. Kalcijs visvairak
samazinajies Polka D varianta. Sérs visvairak palielindjies Polka V wvarianta. Natrijs bitiski
palielinajies tiesi Polka D varianta.

Skirnei ‘Polana’ visos variantos neatkarigi no augsnes iclaboSanas veida bitiski (p=0,04)
samazinajies augiem pieejamais fosfora daudzums. Butiski (p=0,03) samazinajies magnija saturs
augsné. Tapat samazinajies kalcija saturs augsne. Biitiski (p=0,03) palielin3jies s€ra saturs augsné
(1.1.4.3. tab.).

Salidzinot augsnes ielaboSanas veidus, fosfors kopuma samazinajies visos variantos, bet Polana
D varianta mazak neka pargjos. Visvairak kalijs palielinajies Polana D varianta. Sérs visvairak
palielindjies Polana D variantd. Natrijs kontroles (K) un vermikomposta (V) variantos ir
samazinajies, salidzinot ar 2018. gadu, bet butiski palielinajies tieSi Polana D varianta.
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Rudens avenu lapu analizes

Salidzinot 2018. un 2019. gadu, kopslapekla saturs lapas 2019. gada samazinajies, bet butiskas
atSkiribas bija starp augsnes ielaboSanas variantiem, kontroles variantos abam Skirném bija biitiski
(p=0,02) augstaks kopslapekla saturs - 1,6%.

2019. gada kalcijs butiski (p=0,01) palielinajies visos variantos. Fosfors bitiski (p=0,01)
samazinajies. Magnija un kalija saturs lapas nav biitiski mainijies pa gadiem.

Ogu ienakSanas dinamika atkariba no Skirnes un augsnes ielabosanas
Abam Skirném razas periods iesakas 5. augusta un beidzas 21. oktobrT neatkarigi no augsnes
ielabosanas veida.
Ogu masa abam $kirném razas laika samazinajas tikai nedaudz.
Ogu masa sezonas laika samazinajas, tas atkarigs arT no gaisa temperatiras.

Razas vértéjums
Lielaka raza no stada bija abam Skirném kontroles variantos, bet batiski lielaka bija Skirnei
‘Polana’ kontroles varianta 945,4 g. Skirnei ‘Polka’ mazaka raza bija D varianta — 168,8 g, bet
‘Polana’ V varianta — 377,6 g.
Lielaka ogu masa bija kontroles varianta abam Skirném — 2,5 g.
Skirnei ‘Polka’ lielaka ogu masa bija V un D variantos neka $kirnei ‘Polana’ $ajos variantos.
Pec 2019. gada ogu kimiskajam analizém bitiskakas atSkiribas bija starp Skirném nevis starp
augsnes ielaboSanas variantiem. Kopgjais fenolu saturs lielaks bija kontroles variantos abam
Skirném. Lielaks SkistoSas sausnas saturs bija Skirnei ‘Polka’ visos augsnes ielaboSanas variantos.
Skabe vairak bija §kirnei ‘Polana’ visos variantos. C vitamins lielaks bija Polka V- 29,67 mg 100 g™
un Polana D- 26,56 mg 100 g variantos. Antocianu saturs biitiski lielaks bija Polka D varianta -
52,41 mg 100 g,
Secinajumi
e Pavasara salnas maija sakuma bojaja tikko sadigusos dzinumus, bojajumu skaits bija atkariba
no augsnes ielaboSanas veida un Skirnes. Bojajumu apméru var€ja ietekmét gan izauguso
dzinumu attistibas stadija, gan uz apdobém svaigi uzliktais digestats, kas sala laika vargja
atstarot un tadgjadi pastiprinat sala ietekmi.
e Salidzinot augsnes ielaboSanas veidus, fosfors kopuma samazinajies visos variantos, bet
Polka D varianta mazak neka par€jos.
e Visvairak kalijs palielinajies Polka D varianta.
e Kalcijs visvairak samazinajies Polka D varianta.
Sérs visvairak palielinajies Polka V varianta.
Natrijs butiski palielinajies tieSi Polka D varianta.
Salidzinot 2018. un 2019. gadu, kopslapekla saturs lapas 2019. gada samazinajies.
Kontroles variantos abam Skirném bija butiski augstaks kopslapekla saturs - 1,6%.
Magnija un kalija saturs lapas nav biitiski mainijies pa gadiem.
Lielaka raZa no stada bija kontroles variantos abam Skirném.
Lielaka ogu masa bija kontroles varianta abam skirném —2,5 g
Ogu kimiskajam analiz€m bitiskakas atSkirtbas bija starp Skirn€m nevis starp augsnes
ielaboSanas variantiem.
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1.1.4.2.Rudens avenu skirnu izvértéjums, audzejot augstaja tunel

Stadijums ierikots 2015. gada 6. oktobrl.

Izméginajuma ieklautas jaunas krievu Skirnes un viena rumanu skirne ‘Opal’
salidzinasanai ka kontrole ieklautas Skirnes ‘Polana’ un ‘Himbo Top’.

StadiSanas attalumi 1 m augs no auga; 2 m starp Skirném. Katra atkartojuma 2 augi.

2019. gada rudens aveném vertéts:
- 30.04. Avenu plauksana: verteta atbilstosi avenu attistibas stadijam (VAAD, 2014)
11 — pirma lapa atvérusies. Pirma lapa uz dzinuma pilnigi izveidojusies.
12... 15 —otra... piekta lapa atv@rusies.
- salnu bojajumi jaunajiem dzinumiem:;
- raza, g no auga;
- sverta 20 ogu masa, kas izteikta vienas ogas masa, g;
- meérits dzinumu garums, razojosa dalas garums, auglzarinu skaits, aprékinata raZzojosas dalas
attieciba pret dzinuma garumu.
MesloSana nodroSinata pie apiidenoSanas ar Yara skistoSajiem méslojumiem.
Datu apstradei izmantos aprakstosas statistikas metodes. Dati apstradati MS EXCEL
datorprogramma.
Rudens aveném plévi uzlika 2.08.2019.; nonéma péc razas beigam.

Rezultati

Rudens avenu dzinumu attistibas stadija
30.04. veikti apsekojumi, kur noteikta rudens avenu attistibas stadija.

Visas skirnes bija pirmaja attistibas faz€, kad notiek lapu attistiba.

Dazads bija izauguso lapu skaits:

11 — pirma lapa atvérusies. No 12 [idz 15 attistibas stadijai, otra... piekta lapa atverusies.
‘Rubinovoje OzZerelje’, ‘Opal’ bija jau 15 attistibas stadija. 11 — attistibas stadija bija ‘Zarptica’,
‘Evrazija’ un ‘Avgustovskoje Cudo’.

Salnu bojajumu veértejums
Salnu bojajumi pavasari (10.05.):

visvairak dzinumi bija bojati Skirnei ‘Opal’.

Bojajumi vairakiem dzinumiem noveéroti Skirnei ‘Brusvjana’.

Bojajumi daziem dzinumiem bija Skirném — ‘Polana’; ‘Brilliantovaja’; ‘Rubinovoje OzZerelje’;
‘Kupéiha’; ‘Zarptica’; ‘Atlant’; ‘Nedosjagajemaja’.

Bojajumi vienam dzinumam: ‘Avgustovskoje Cudo’; ‘Evrazija’; ‘Brjanskoje Divo’.

Bojajumi netika konstatéti $kirném: ‘Rubinovij Gigant’, ‘Zoltij Gigant’ un ‘Pingvin’.

Dalgji attistibas stadija sakrita ar salnu bojajumiem, tam Skirném, kuram bija mazaka attistibas
stadija, tam salnu bojajumi bija mazaki. Un savukart Skirnei ‘Opal’ tie bija vislielakie.

Rudens avenu Skirnu razas dinamika

Razas periods iesakas 29. julija un turpinajas 1idz 21. oktobrim. Kopa Sosezon ogas vaktas 23
reizes.

29. julija saka razot Skirnes: ‘Polana’; ‘Brilliantovaja’; ‘Brusvjana’; ‘Rubinovij Gigant’;
‘Kupéiha’; ‘Avgustovskoje Cudo’; ‘Zarptica’; ‘Evrazija’; ‘Brjanskoje Divo’; ‘Pingvin’; ‘Himbo
Top’.

5. augusta saka razot kirnes: ‘Rubinovoje OZerelje’; ‘Zoltij Gigant’; ‘Nedosjagajemaja’

8. augusta saka razot skirne ‘Opal’.

17. augusta saka razot Skirne ‘Atlant’, bet bija tikai paris vaksanas reizes, jo ogu bija loti maz.

Raza beidzas 1. oktobrT §kirngm: ‘Avgustovskoje Cudo’ un ‘Pingvin’.
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8. oktobr skirném: ‘Brjanskoje Divo’ un ‘Nedosjagajemaja’.

14. oktobr1 skirném: ‘Brilliantovaja’, ‘Brusvjana’, ‘Rubinovoje Ozerelje’, ‘Rubinovij Gigant’,
‘Kupéiha’, ‘Zarptica’ un ‘Zoltij Gigant’. Visilgak razoja $kirnes: ‘Polana’, ‘Opal’ un ‘Himbo Top’,
kam razu beidza vakt 21. oktobrT.

Vidgja ogu masa lielaka bija razas sakuma ar katru vakSanas reizi ta samazinajas.

Rudens avenu §kirnu raza un ogu masa

Starp koprazu no stada un dzinuma bija vidgji ciesa korelacija (r=0,7). Lielaka raza no stada
bija skirnei ‘Polana’ 2647,1 g. Liela raza no stada bija arT ‘Rubinovij Gigant’ 2435,7 g.

Jau butiski mazaka bija raza Skirnei ‘Himbo Top’ 2050,3 g. Vismazaka raza bija visvélakajam
skirnem ‘Atlant’ 441 g un ‘Zoltij Gigant’ 164,8 g.

Ja skatas razu no dzinuma tad, butiski lielaka ta bija ‘Himbo Top’ 153,3 g salidzinot ar citam
skirnem. Mazaka ta bija ‘Zoltij Gigant’ 20,6 g.

Vienas ogas vidéja masa lielaka bija §kirnem ‘Zoltij Gigant® un ‘Brilliantovaja’, abam 3,8 g
(1.1.4.11.att.). No 3 Iidz 3,2 g bija Skirném: ‘Nedosjagajemaja’, ‘Brusvjana’, ‘Brjanskoje Divo’,
‘Himbo Top’, ‘Rubinovij Gigant’. Pargjam bija no 2,3 Iidz 2,9 g vid€ja ogu masa, bet mazakas ogas
bija Skirnei ‘Atlant’ — 1,7 g.

Merjumi veikti no 19.09.-25.09. Augstakie dzinumi bija Skirnei ‘Himbo Top’, lielakajai dalai
Skirpu dzinumu garums parsniedza vienu metru. Zem viena metra dzinumu augstums bija Skirném -
‘Nedosjagajemaja’ 99,9 cm, ‘Polana’ 98,1 cm, ‘Pingvin’ 86,1 cm un mazakie dzinumi bija Skirnei
‘Atlant’ — 70,0 cm.

Razojosas dalas attieciba pret visu dzinumu (r=0,7) un raza no dzinuma (r=0,5) veidoja vid&ji
cieSu korelaciju ar auglzaru skaitu. Ogu masai nebija biitiskas sakaribas ar razas daudzumu.
Secinajumi
Vislielakie salnu bojajumi bija Skirn€m ‘Opal’ un ‘Brusvjana’.

Salnu bojajumi netika konstatéti $kirném: ‘Rubinovij Gigant’, ‘Zoltij Gigant” un ‘Pingvin’.

Lielaka raZa no stada bija Skirnei ‘Polana’ 2647,1 g.

Vismazaka raza no stada bija visvélakajam $kirném ‘Atlant’ 441 g un ‘Zoltij Gigant® 164,8 g.

Vidéja ogu masa lielaka bija §kirnem ‘Zoltij Gigant’ un ‘Brilliantovaja’ (3,8 g).

Lielaka razojo$a dzinuma dala bija Skirném: °‘Brilliantovaja’ 40,1%, ‘Nedosjagajemaja’

35,1% un ‘Polana’ 33,7%. Mazaka ‘Kupciha’ 14,0% un ‘Brusvjana’ 13,4%.

e Perspektivas plaSakai parbaudei audzéSanai segumos ir Skirnes ‘Rubinovij Gigant’ un
‘Brilliantovaja’.
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1.2. Darzkopibas institiita veiktie petijjumi Puare

Izpilditaji: V. Laugale, S. Dane, I. Striebule

1.2.1. Upenu Skirnu izvértéjums integrétai audzesanai

Péetijumu apstaklu raksturojums un metodika.

Petfjumi veikti divos stadijjumos. Viens stadijums izvietots Pires DIS lauka Pures centra, kur
augsnes tips - K; granulometriskais sastavs - mS; pHkci - 6.3, organiska viela — 3.5%, P>Os — 249
mg/kg, KoO — 153 mg/kg, Ca 1210 mg/kg, Mg 316 mg/kg.

Piires DIS lauka Piires centra augi staditi 2013. un 2014. gada pavasari 1x2.8 m attalumos. No
2013. gada stadfjuma izvertéSana ieklautas Skirnes ‘Burij Favorit’, ‘Kalinovka’, ‘Selecenskaja 2’,
‘Chuckleberry’, ‘Storklas’ un ka kontrolSkirne ‘Vernisaz’, bet 2014. gada stadijuma — ‘Jadrenaja’,
‘Key Royal’, ‘Noiroma’, ‘Elevesta’ un ka kontrolSkirne ‘Titania’. No katras Skirnes vertéts pa 1-3
kriimiem. Stadijjuma rindstarpas vairakas reizes sezona plautas. Nekadi kimiskie augu aizsardzibas
lidzekli 2019. gada stadijjuma nav lietoti. 5.06. izliktas Delta T lamatas ar janogu stiklsparna
feromonu dispenseru, ka ari izkarinati ari izkarinati dzeltenie Iimpapiri. Pavasari veikta kriimu
veidoSana. 8.04. uzkaisits amonija nitrats ar devu 10 g/kriims. 02.05. dots kalija sulfata méslojums ar
devu 30 g/kriims.

Otrs stadfjums, kur upenes iestaditas 2018. gada, izvietots Varpu kvartala, kur augsnes
granulometriskais sastavs — organiska augsne, vietam malsmilts; pHkci - 6.9, organiska viela — 21%,
P>Os— 55 mg/kg, KO — 70 mg/kg, Ca 3801 mg/kg, Mg 340 mg/kg. Pirms tam lauka uzturéta melna
papuve. Pamatméslojuma 2017. gada pavasari iestradats 750 kg/ha superfosfats, 250 kg/ha kalija
sulfats (SkistoSais). Upenes staditas 2.05.- 3.05.18., 1.0 x 3.5 m attalumos. P&tjjuma ieklautas 15
jaunintroducetas Skirnes un hibridi un ka kontrolSkirne ‘Zagadka’. 2019. gada sezona nekadi
kimiskie augu aizsardzibas Iidzekli nav lietoti. 5.06. izliktas Delta T lamatas ar janogu stiklsparna
feromonu dispenseru, ka ar1 izkarinati dzeltenie limpapiri. Pavasart veikta kriimu veidoSana. 8.04.
uzkaisits amonija nitrats ar devu 10 g/krums. Rindstarpas vairakas reizes sezona kultivétas un
diskotas. Rindas ravéts. Pavasr1 vienu reizi kriimi laistiti.

[zméginajumos vertéta augu fenologiska attistiba, ziemas, slimibu un kaiteklu bojajumu
intensitate balles 1-9, kur 1- bojajumu nav, 9- viss augs pilniba bojats. Raza Sogad svérta un vertéta
tikai 2013., 2014. gada stadijuma, sverot katram kriimam atseviski. Noteikta arT ogu vid€ja masa,
nosverot 100 ogas no kriima, un veikta ogu organoleptiska verteéSana, kur vertéts ogu ar€jais izskats,
garSa un mizinas biezums ballés 1-9, kur 1- zemakais pozitivais vertejums, 9- augstakais pozitivais
vertejums.

Galvenie pétijumu rezultati.

2013., 2014. gada stadijumos 2018./2019. gada ziema upenes bija parziemojuSas saméra labi,
jo ziema bija salidzinoS$i silta. Bitiski bojajumi noveéroti tikai Skirnei ‘Kalinovka’, kurai tie bija
tapéc, ka Skirne iepriek$€ja gada stipri slimoja ar miltrasu un bija novardzinata. Nemaz bojajumu
nebija Skirném ‘Chuckleberry’, Storklas’, ‘Elevesta’ un kontrolskirnei ‘Titania’.

Vertétas Skirnes atskiras péc vegetacijas sakuma, ziedésanas un ogu ienaksanas laika. Februara
beigas un marta sakums bija salidzinosi silts, tapéc upeném vegetacija sakas agri. Pumpuri piebrieda
jau februara beigas, bet pumpuru plaukSana sakas marta otraja pusé, jo marta vidi laiks atkal kluva
véss. Ar visagrako pumpuru plaukSanas sakuma laiku tapat ka iepriek$¢ja gada
raksturojas‘Jadrenaja’, bet visvélak pumpuri saka plaukt kontrolSkirnei ‘Titania’.

Sakara ar silto pavasari, ar1 ziedéSana upeném sakas agri — aprila beigas, kas ir agrak neka
iepriek$€jos gados. ZiedeSanas laika novérotas nakts salnas, kas bojaja ziedus, $aja stadijuma gan
mazak. Zemaka novérota gaisa temperatiira bija 6.05., kas bija -3.1 °C. Naktis salnas turpinajas no
30.04. — 9.05. Visagrak no vertétajam Skirném saka ziedét ‘Vernisaz’ un ‘Burij Favorit’. ZiedéSanas
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sakuma laiki starp Skirném Sogad maz atSkiras. Salidzinosi vélak saka ziedét Skirnes ‘Storklas’ un
‘Titania’.

Ogas upeném Sogad Iidzigi ka ieprieks€ja gada ienacas julija 1., 2. dekade. 2013. gada
stadfjuma ogas visagrak ienacas Skirnei ‘Vernisaz ‘, bet visvélak - ‘Chuckleberry’. 2014. gada
stadfjuma visagrinaka bija Skirne ‘Noiroma’, bet visvélak ogas ienacas Skirnei ‘Elevesta’. Jaatzime,
ka ogas Sogad visam s$kirném ienacas loti nevienmerigi.

Upenu razas Sajos stadijumos Sogad bija zemas un batiski atSkiras pa skirném, ko iesp&jams
ietekm&ja salnas un iepriekséja gada sausums. Visaugstaka ziedE€Sanas intensitate 2013. gada
stadijuma bija kontrolskirnei ‘Vernisaz’, ‘SeleCenskaja 2’ un ‘Storklas’, bet raziba — ‘Storklas’.
Skirnei ‘Kalinovka’ raza Sogad netika ievakta vispar, jo ta stipri slimoja ar miltrasu. 2014. gada
stadfjuma tikai Skirnei ‘Elevesta’ bija augstaka zied€Sanas intensitate un raziba neka kontrolskirnei
‘Titania’, bet viszemaka — Skirnei ‘Jadrenaja’, kurai vienam krimam nov&@rotas reversijas pazimes.

[zvertejot ogu vid€jo masu, 2013. gada stadijjuma ar vislielakajam ogam izce€las Skirnes
‘Selecenskaja 2° un ‘Burij Favorit’. 2014. gada stadijuma vislielakas ogas bija Skirném ‘Key Royal’
un ‘Noiroma’. Vissikakas ogas reversijas dél bija Skirnei ‘Jadrenaja’, kura parasti izcelas ar loti
lielam ogam.

Ar vislabakam deserta kvalitates ogam raksturojas Skirne ‘SelecCenskaja 2°, kurai ogas bija
lielas, ar loti labu garSu un planu mizinu. Lielas ogas, loti laba ogu garSa, tacu biezaka mizina bija
Skirnem ‘Key Royal’, ‘Burij Favorit’ un ‘Noiroma’. Ar visbiezako ogu mizinu raksturojas ‘Key
Royal’, bet zemakais ogu garSas vert€jums bija Skirnei ‘Jadrenaja’. Ogu ar€ja izskata vertejuma
augstako noveértgjumu ieguva Skirne ‘Key Royal’. Visam vértétajam Skirném lasot ogu atravums
kopuma bija sauss, iznemot ‘Key Royal’ un dalai ogu Skirnei ‘Elevesta’. Ogu birSana novérota
Skirném ‘Storklas’ un ‘Selecenskaja 2.

No kaitekliem stadijuma 2019. gada pavasar1 dazam Skirném noveroti nelieli pumpuru €rces
bojajumi. Dazi inficéti pumpuri bija Skirném ‘Selecenskaja 2’, ‘Key Royal’ un ‘Titania’. Vasara
stadijuma nelieli laputu bojajumi noveroti tikai Skirnei ‘Elevesta’. Jaatzime, ka Sogad vairak bija
izteikti tieSi pangu laputu bojajumi, kas parasti upeném nav raksturigi.

No slimibam wupenes stadijjuma tapat ka iepriekS€jos gados visvairak bojaja lapu
plankumainibas. Slimibu intensitate bija pieaugusi, salidzinot ar ieprieks€jo gadu. Tas bija izplatitas
visam veértétajam Skirném. Vismazak bojajumu bija Skirnei ‘Key Royal’, bet visvairak slimoja
‘Chuckleberry’, ‘Storklas’, ‘Noiroma’ un ‘Titania’.

Sogad abu gadu stadfjumos novéroti ari miltrasas bojajumi, taéu ne visam kirném. Visvairak
ar So slimibu slimoja ‘Kalinovka’. Nelieli miltrasas bojajumi bija ar1 Skirném ‘Jadrenaja’ un
‘Elevesta’, bet pargjam slimibas pazimju nebija.

2018. gada stadijuma, kur$ izvietots cita vieta, Iidzigi ka 2013. un 2014. gada stadijuma,
pumpuru plaukSana sakas marta otraja pusé 91.2.4. tab.). Aprila 2. dekadé temperatiira uz augsnes
virsmas vairakas dienas noslidéja zem -8 °C, kas ietekm&ja pumpuru plaukSanu un jutigakam
Skirn€m pumpuri apsala. No vértétajam Skirn€m un hibridiem ar visagrako pumpuru plauksanas laiku
raksturojas ‘Sokrovis¢e’, bet visvelak pumpuri saka plaukt Skirnei ‘Ben Gairn’.

Ziedesanas sakums vairumam veértéto Skirnu un hibridu bija lidzigs, ko ietekmgja siltie laika
apstakli aprila 3. dekade. Tacu maija sakuma ziedéSanas laika ziedus spécigi bojaja pavasara salnas,
lidz ar to zied€Sanas intensitate un raziba $aja stadijuma bija loti zema. Zemaka novérota temperatiira
uz augsnes virsmas bija 6.05., kas bija -3.2 °C. Naktis salnas turpinajas no 30.04. —9.05. Mazak cieta
velu ziedosas Skirnes, kuram lidz ar to zied€Sanas intensitate bija augstaka.

Visaugtaka ziedeSanas intensitate un raZiba bija Skirnei ‘Ben Gairn’. Tikpat augsta ziedeSanas
intensitate bija ar1 hibridam PC-7/13, tacu raZiba tam bija daudz zemaka, kas izskaidrojama ar to, ka
ziedi tomér bija vairak bojati salnas un neapputeksngjas.

Stadfjuma noveéroti arT nelieli ziemas bojajumi. Nemaz bojajumu nebija tikai Skirnei ‘Ben
Gairn’. Visvairak bojajumu bija kontrolSkinei ‘Zagadka’, kur ieprieks€ja gada bija spécigi slimojusi
ar miltrasu, lidz ar to daudz bojatu galotnu.

Pumpuru &rc¢u bojajumi stadijuma Sogad netika noveroti. No citiem kaite€kliem dazam Skirném
bija pangu laputu bojajumi un gadriz visam Skirn€m pavasar bija pumpuru kodes bojajumi.
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Pangu laputu bojajumi noveroti skirném ‘Tines’ un ‘Pilenai’. Visizturigaka pret pumpuru kodi
bija skirne ‘Ben Gairn’, kurai bojajumu nebija vispar. Visvairak pumpuru kodes bojajumu bija
Skirném ‘Atlant’ un ‘Pigmei’.

Secinajumi. 2013. gada kolekcijas stadijuma Sogad vislabakos rezultatus uzradija ‘Storklas’,
kas vargtu but perspektiva audz&Sanai parstradei, un ‘Selecenskaja 2°, kas var€tu but perspektiva ka
desertskirne. 2014. gada stadjjuma vislabakos rezultatus uzradija ’Elevesta’, kas var€tu but
perspektiva audz€sanai parstradei, un ‘Key Royal’, kas vargtu bt perspektiva ka desertskirne.

2018. gada stadijuma vislabakos rezultatus uzradija Skirne ‘Ben Gairn’ un polu hibrids PC-
7/13, kurus vismazak bojaja pavasara salnas. Ta ka stadijums jauns un iegiti tikai pirmie rezultati,
vertéSana vel jaturpina.

1.2.2. Janogu Skirnu izvértéjums integrétai audzesanai

Pétijumu apstaklu raksturojums un metodika.

Stadijums izvietots Pires DIS lauka Pires centra, kur augsnes tips - K; granulometriskais
sastavs - mS; pHxcl - 6.3, organiska viela — 3.5%, P>Os — 249 mg/kg, KoO — 153 mg/kg, Ca 1210
mg/kg, Mg 316 mg/kg.

Augi staditi 2013. gada maija 1x2.8 m attalumos. Izvertésana ieklautas Skirnes ‘Prigazunja’,
‘Niva’, ‘Asja’, ‘Vika’, ‘Osipovskaja’, ‘Orlovskaja Zvezda’ un ka kontrolskirnes - ‘Belka’ (ar baltam
ogam) un ‘Rotet’ (ar sarkanam ogam). No katras Skirnes vertéts pa 3 krimiem, vértgjot katru kriimu
atseviSki ka atsevisku atkartojumu. Stadjjuma rindstarpas vairakas reizes sezona plautas. Nekadi
kimiskie augu aizsardzibas lidzekli 2019. gada stadfjuma nav lietoti. 5.06. izliktas Delta T lamatas ar
janogu stiklsparna feromonu dispenseru, ka ar1 izkarinati ar izkarinati dzeltenie l[impapiri. Pavasari
veikta kriimu veidoSana. 8.04. uzkaisits amonija nitrats ar devu 10 g/kriims. 02.05. dots kalija sulfata
méslojums ar devu 30 g/krtims.

[zméginajuma vertéta augu fenologiska attistiba, ziemas, slimibu un kaite€klu bojajumu
intensitate balles 1-9, kur 1- bojajumu nav, 9- viss augs pilniba bojats. Katram kriimam atseviski
sverta raza. Noteikta arT ogu vid€ja masa, nosverot 100 ogas no kriima, un veikta ogu organoleptiska
vertéSana - vertets ogu ar¢jais izskats un garsa ballés 1-9, kur 1 - zemakais pozitivais vert€jums, 9 -
augstakais pozitivais vert€jums. Iegiitie dati apstradati izmantojot aprakstoSo statistiku un dispersijas
analizi. AtSkiribu biitiskums noteikts pie ticamibas 95%.

Galvenie pétijumu rezultati.

Pumpuru plaukSana 2019. gada janogam sakas aprila sakuma, kas ir agrak neka iepriekseja
gada, jo pavasaris bija siltaks. ZiedéSana sakas aprila beigas, kas ir nedaudz agrak neka iepriekseja
gada, jo aprilis bija salidzino$i silts. Janogu zied€Sanas laikd noverotas nakts salnas, kas bojaja
ziedus. Dala ziedu neapputeksnéjas un nobira, ogu kekari veidojas nepilni. No vértétajam skirném ar
visagrako pumpuru plaukSanas laiku raksturojas ‘Orlovskaja Zvezda’, tacu zied@t un razot $1 Skirne
saka visvélak no vertétajam Skirném. Agrakais ziedeSanas laiks bija Skirnei ‘Asja’. Ogas janogam
Sogad ienacas velak neka iepriek$€ja gada — julija sakuma. No vertétajam Skirném ar visagrako ogu
ienakSanas laiku raksturojas ‘Asja’, ‘Niva’ un ‘Vika’.

Vairums vertéto skirnu stadijuma bija parziemojusas saméra labi — ar minimaliem bojajumiem.
Vislielakie bojajumi bija Skirném ‘PrigaZzuna’ un ‘Rotet’.

No slimibam Sogad stadfjuma bija izplatitas lapu plankumainibas, bet no kaitekliem —pangu
laputis, kur bojajumu intensitate bija augstaka neka ieprieks€ja gada. Visaugstako izturibu pret lapu
plankumainibam uzradija ‘Vika’ un ‘Belka’, bet visvairak slimoja kontrolSkirne ‘Rotet’.

Pangu laputu bojajumi Sogad bija salidzinosi lielaki neka iepriek$€ja gada, bet tie vairak bija
izteikti atseviSkam Skirném. Bojajumu nemaz nebija Skirném ‘Niva’, ‘Asja’, ‘Vika’, ‘PrigaZzunja’ un
‘Belka’, bet visvairak tie bija Skirném ‘Orlovskaja Zvezda’, kurai ar1 ieprieks€ja gada to bija vairak
neka citam Skirném, un ‘Rotet’.

Janogu raZiba Sogad bija vidgji laba Iidz zema un loti svarstijas starp Skirném. Visrazigaka no
vertetajam Skirném bija ‘Niva’, kurai raza bija butiski augstaka neka kontrolskirnei. Vismazaka raza
ievakta Skirnei ‘Prigazunja’, kas diezgan stipri cieta no slimibam un ziema.
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Izvertejot ogu videéjo masu, no vertétajam Skirn€m Sogad ar vislielakajam ogam raksturojas
‘Niva’ un ‘Orlovskaja Zvezda’. Vissikakas ogas bija Skirném ‘Vika’ un ‘Prigazunja’. Kopuma ogu
vid€ja masa bija nedaudz augstaka neka ieprieks€ja gada, kad tas vairak cieta no sausuma.

Ogu degustacija visaugstako ogu argja izskata vertejumu ieguva skirne ‘Orlovskaja Zvezda’ un
‘Niva’. Visaugstako ogu garsSas vert€jumu ieguva Skirnes ‘Prigazunja’ un ‘Niva’. Viszemakais ogu
garSas vert&jums bija skirnei ‘Orlovskaja Zvezda’.

Apkopojot piecu gadu izverteéSanas rezultatus, no vertétajam skirném ar visagrako pumpuru
plaukSanas sakumu, zied€Sanas un ogu ienakSanas laiku raksturojas Skirne ‘Niva’. Ar agru ogu
ienaksSanas laiku raksturojas arT ‘Asja un ‘Vika’. Savukart ar loti v€lu zied€Sanas un ogu ienaksanas
laiku raksturojas ‘Orlovskaja Zvezda’. Saméra véls ogu ienaksanas laiks — Iidzigs ka kontrolSkirnei
‘Rotet’ - bija skirném ‘Osipovskaja’ un ‘Prigazunja’. Visvélakais pumpuru plauksanas sakums bija
kontrolskirnei ‘Belka’. Visas vertetas Skirnes uzradija labu ziemcietibu misu klimatiskajos apstaklos.
Bojajumu intensitate pieauga lidz ar stadjuma vecumu. Vislabako raZibu uzradija Skirnes
‘Osipovskaja’, ‘Asja’ un ‘Orlovskaja Zvezda’. Augstaka neka kontrolSkirnem ta bija art Skirnei
‘Niva’. Viszemako razu un vissikakas ogas deva Skirne ‘Prigazunja’, tacu Sai Skirnei ogas raksturojas
ar loti labu garSu. Ar vislielakam un pievicigakam ogam izcelas ‘Niva’, kurai arT ir salidzinosi laba
ogu garSa. Lielas ogas bija ar1 Skirném ‘Orlovskaja Zvezda’ un ‘Asja’.

Visos noveértéSanas gados visizplatitakas no slimibam bija lapu plankumainibas, bet no
kaitekliem — laputis. Loti labu izturibu pret lapu plankumainibam uzradija skirnes ‘Asja’, ‘Vika’,
‘Niva’un kontrolskirne ‘Belka’, kur@m bojajumu visos vérté€Sanas gados bija maz. Visintensivak
slimoja kontrolSkirne ‘Rotet’. Vismazakie laputu, tai skaita sarkanpangu laputu bojajumi bija
Skirneém ‘Asja’, “Vika ¢ un ‘Niva’, bet visvairak bojajumu bija ‘Orlovskaja Zvezda’ un ‘Rotet’.

Secinajumi. Vertejot kopuma, Piré janogu stadijuma 2019. gada vislabakos rezultatus uzradija
Skirnes ‘Asja’, ‘Osipovskaja’, ‘Niva’ un ‘Orlovskaja Zvezda’. Apkopojot piecu gadu izvertéSanas
rezultatus, ka perspektivakas integrétajai audzeéSanai Latvija izdalamas ‘Asja’ un ‘Niva’. Labus
rezultatus uzradija ar1 ‘Orlovskaja Zvezda © un ‘Osipovskaja’, bet So Skirnu audzeéSana riipigak
jaievéro augu aizsardzibas pasakumi pret lapu plankumainibam un laputim.

1.2.3. Agrotekstila mulcas ietekme uz dazadu upenu Skirnu kriimu augSanu un razibu

Pétijjumu apstaklu raksturojums un metodika

Izméginajums ierikots 2018. gada Varpu kvartala, kur augsne: organiska augsne, vietam
malsmilts; pHkcr - 6.9, organiska viela — 21%, P,Os — 55 mg/kg, KoO — 70 mg/kg, Ca 3801 mg/kg,
Mg 340 mg/kg. Pirms stadijuma ierikoSanas vienu sezonu lauka uzturéta melna papuve.
Pamatmeslojuma 2017. gada pavasari iestradats 750 kg/ha superfosfats, 250 kg/ha kalija sulfats
(Skistosais).

[zméginajuma ieklautas 6 Skirnes un 2 mulé€Sanas varianti: mul¢€Sana ar agrotekstilu un
kontrole- bez muléas izmantosanas. Ieklautas sekojosas Skirnes: ‘Carodei’, ‘Strelec, ‘Barmalei’,
‘Ruben’, ‘Ores’ un ka standartSkirne - ‘Zagadka’. Mulcai izmantots 1.0 m plats agrotekstils (100
g/m?), kuram malas pieraktas. Laucini izvietoti randomizéti 3 atkartojumos. Katra laucina iestaditi 2
augi. Laucina lielums 6 m?.

Upenes iestaditas 2018. gada pavasari rindas 1x3,5 m attalumos. StadiSanai izmantoti
tradicionali audzetie ar koksnainiem spraudeniem pavairotie stadi. Pirms stadiSanas stadiSanas vagas
doti mineralmesli YARA 8-11-23, 50 g uz rindas m.

2019. gada pavasar1 veikta krimu veidoSana. Visu sezonu rindstarpas diskotas un kultivetas.
2019. gada sezona nekadi nekadi kimiskie augu aizsardzibas lidzekli nav lietoti. 5.06. izliktas Delta
T lamatas ar janogu stiklsparna feromonu dispenseru, ka art izkarinati dzeltenie Iimpapiri. Pavasar1
veikta kriimu veidoSana. 8.04. uzkaisits amonija nitrats ar devu 10 g/kriims. Pavast1 vienu reizi kriimi
laistti.

2019. gada izméginajuma veikti sekojosi novérojumi un uzskaites darbi: veikti fenologiskie
noveérojumi; vertéta ziemcietiba; slimibu, kaiteklu bojajumu intensitate, ziedéSanas intensitate.
Izmeéginajuma lauka tika ievakti augsnes paraugi, lai novE€rotu augsnes aktivitates izmainas
vegetacijas sezona mul¢étaja un nemulCtaja varianta. Augsnes paraugiem tika noteikta elpos$anas
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intensitate un elpoSanas fermenta — dehidrogenaze aktivitate, kas noteikta pec izstradata INTF
daudzuma.

Galvenie pétijumu rezultati

Izméginajuma upenes bija parziemojusas salidzino$i labi, tau pavasara salnas apsala jau
plaukt sakusas lapas un ziedpumpuri. Vislabak bija parziemojusi $kirne ‘Vernisaz’, kurai ziemas
bojajumu nebija vispar. Par§jam vertétajam sSkirném ziemas bojajumu bija nedaudz vairak ka
standartskirnei ‘Titania’.

Pumpuru plauksana sakas marta beigas, bet aprila sakuma vel novérotas naktssalnas zem -5 °C,
kas bojaja izplauku$os pumpurus un jaunas lapinas. No vertétajam skirném visagrak pumpuri saka
plaukt Skirnei ‘Ores’, bet visvélak- standartskirnei ‘Strelec’. Agrotekstila mul¢a pumpuru plaukSanas
sakumu upeném nebija ietekméjusi.

Upen&m péc ziemas novéroti nelieli dzinumu bojajumi. Vismazak bojajumu bija Skirnei ‘Ores’,
bet visvairak — kontrolskirnei ‘Zagadka’, kas radas no ta, ka §1 Skirne iepriekseja gada stipri slimoja
ar miltrasu. Salidzinot mul¢€Sanas variantus, audz€jot ar agrotekstila mul¢u, upeném bojajumu bija
bitiski mazak neka bez mulas izmantoSanas.

Upenu ziedéSana izméginajuma sakas aprila beigas, masveida ziedéSanu sasniedzot maija
sakuma. Ziede€Sanas laika maija sakuma Saja stadijuma nove€rotas spécigas salnas, kas bitiski
nobojaja ziedus. Ar visagrako ziede$anas sakumu raksturojas $kirnes ‘Carodei’, ‘Barmalei’, ‘Strelec’
un kontrolSkirne ‘Zagadka’. Visvélak ziedeéSana sakas Skirnei ‘Ruben’. Masveida ziedeSana visagrak
iestajas skirném ‘Carodei’un ‘Zagadka’, bet visveélak — ‘Ruben’. Agrotekstila mul€a ziedéSanas laiku
bitiski neietekmgja. Ogas upeném izmeginajuma vairumam $kirnu ienacas jilija otraja dekade.

ZiedéSanas intensitate un raziba sakara ar salnu bojajumiem izmé&ginajuma bija saméra zema.
Viszemaka zied€Sanas intensitate un raZiba bija kontrolSkirnei ‘Zagadka’, kas bija miltrasas
novajinata. Visaugstaka ziedeSanas intensitate bija Skirnei ‘Ores’, bet visaugstaka raziba Skirnei
Ruben’, kuras abas raksturojas ar salidzino$i vélaku zied€Sanas laiku, tap€c mazak cieta salnas.
Izvertejot mulCas variantus, bija vérojams, ka augiem uz agrotekstila mulcas bija augstaka ziedeéSanas
intensitate neka audz€jot bez mulcas.

No kaitekliem stadijuma Sogad noveéroti nelieli pangu laputu un pumpuru kodes bojajumi.
Visvairak pangu laputu bojajumu bija kontrolSkirnei ‘Zagadka’, bet Skirném ‘Caroderi’, ‘Strelec’ un
‘Barmalei’ bojajumu nebija nemaz. Izvert€jot mulCas variantus, bija verojams, ka augiem uz
agrotekstila mulCas bija mazak bojajumu neka audzgjot bez mulcas. Pumpuru kodes bojajumu bija
vairak neka pangu laputu bojajumi un tie izpaudas pavasari. Bitiskas atSkiribas starp Skirném un
mulcas variantiem bojajumu intensitaté nav konstatétas.

No slimibam stadijuma visvairak bija izplatitas lapu plankumainibas un miltrasa. Ar lapu
plankumainibam vismazak slimoja Skirne ‘Zagadka’, bet §1 Skirne visintensivak slimoja ar miltrasu.
Labu izturibu pret miltrasu uzradija ‘Carodei’un ‘Strelec’, kuram bojajumu nebija. Agrotekstila
mulca slimibu bojajumu intensitati biitiski nebija ietekm&jusi.

Pirms kriimu veidoSanas stadijuma tika vertéta vispar€ja kriimu attistiba, izmérot augstumu,
platumu un saskaitot un izm&rot pamatzarus. No verteétajam Skirném visaugstakais un platakais
kriims Sogad bija Skirnei ‘Strelec’, bet viszemakais un Saurakais — kontrolSkirnei ‘Zagadka’.

Lai raZzu var€tu vakt mehanizeti, svarigi lai krims pie pamatnes nebitu parak plats.
Izméginajuma ar visSaurako kriima platumu pie pamatnes raksturojas Skirne ‘Zagadka’, bet
visplatakais tas bija ‘Barmalei’. Skirnei ‘Barmalei’ bija ar visvairak pamatzaru un lielakais zaru
kopgarums, bet Skinei ‘Zagadka - vismazakais. Dala zaru bija ziema iekaltusi, vai ar1 aizlauzti.
Procentuali visvairak bojato zaru bija Skirnei ‘Carodei’, bet vismazak — ‘Ores’, ka ar1 vairak to bija
vérojams mulc€taja varianta, tacu statistiski biitiskas atSkiribas starp Skirném un mul€as variantiem
bojato zaru procentualaja daudzuma netika konstatétas.

Izvertejot mulCas variantus, audzgjot ar agrotekstila mulcu, kriimiem bija v€rojams bitisks
krima platuma un pamatzaru skaita pieaugums, ka art lielaks kop@€jais zaru garums neka audzgjot
bez mulcas.

Izvertejot augsnes mikrobiologisko aktivitati mul¢€taja un nemulC€taja varianta péc
viengadigajiem datiem netika konstatetas biitiskas atSkiribas augsnes aktivitaté starp audzeéSanas
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variantiem, tomér var redz€t, ka 2019. gada sezonas sakuma ir biitiski (p<0.00) intensivaka augsnes
elposana neka sezonas vidi.

Tas liecina par aktivaku procesu norisi augsné sezonas sakuma, tomer janem véra, ka
vegetacijas sezona bija salidzino$i ar mazak nokriSniem neka ilggadigajos raditajos, lidz ar to ari
mikroorganismu aktivitate otraja vegetacijas pusé€ ir bijusi samazinata, ko apliecina iegtitic dati par
dehidrogenazes aktivitati.

Dehidrogenazes aktivitate ir bijusi batiski (p<0.00) augstaka vegetacijas sezonas sakuma,
salidzinot ar sezonas vidu, jo sezonas sakuma mitrums augsné vél ir bijis pietickams. Starp
audze€sanas variantiem biitiskas atSkiribas nav konstatetas.

Secinajumi. Skirnu attistbu un razibu Sogad bitiski ietekméja salnas, kas nelava Skirnes
pilnvertigi izvertét. Visas vertetas jaunintroducétas Skirnes Sogad uzradija labakus rezultatus neka
kontrolskirne ‘Zagadka’. Agrotekstila mul€as izmantoSana bija pozitivi ietekm&jusi upenes — ta bija
samazinajusi ziemas bojajumu daudzumu, palielinajusi zied€Sanas un razoSanas intensitati, ka arl
veicinajusi kriimu vegetativo picaugumu. Ta ka stadijums jauns un $is bija tikai pirmais izveértéSanas
gads, izvertéSana izmeginajuma vel jaturpina.

1.3. Ogulaju Skirnu izvértéjums zemnieku saimniecibas

1.3.1. Upenu un janogu Skirnu izvertéjums Saldus novada

Vertésana veikta zemnieku saimnieciba, Jaunlutrinu pag., Saldus novada. Upenes iestaditas
2010. gada pavasari, bet janogas — 2013. gada pavasarl. Augsne — smilSmals, pHkci— 5.2, organiska
viela — 3.4%, P20s5 — 299 mg/kg, KoO — 464 mg/kg, Ca 1220 mg/kg, Mg 216 mg/kg. Augi staditi 4x1
m attalumos. No katras Skirnes 5-10 augi. AptidenoSanas sist€mas stadijuma nav. Rindstarpas audze
zalienu (1.3.1. att.). Ap kriimiem rindas pirmos gadus kultive, velak plauj. Noplauto zali mulce ap
augiem. Katru gadu pavasari uz lapam miglo kalcija nitrata méslojumu. Nekadi augu aizsardzibas
lidzekli stadijuma nav lietoti.

1.3.1.att. Krimogulaju stadijums saimnieciba Saldus novada

Saimnieciba vértétas 9 upenu Skirnes — ‘Bagira’, ‘Ben Connan’, ‘Gagatai’, ‘Ben Alder’,
‘Ceresneva’, ‘Laimiai’, ‘Veloi’, ‘Interkontinental’, “Vernisaz’, un 6 janogu 8kirnes — ‘Orlovskaja
Zvezda’, ‘Osipovskaja’, ‘Asja’, ‘Niva’, ‘Zitavia’ un ‘Ustina’. Vertéts augu veseligums, izturiba pret
slimibam un kaitekliem un raziba. Veértésana veikta ballés 1-9.
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Saimnieciba upenu raza Sogad bijusi saméra laba. Ziedi pavasara salnas cieta maz. No
slimibam un kaitekliem augiem novéroti lapu plankumainibu un laputu bojajumi. Dalai Skirnu bija
iekaltusi zari, kas iesp&jams bija janogu stiklsparna bojajumu dél, ka ar1 dazam Skirném bija
reversijas pazimes.

Visaugstaka raziba stadijuma bija $kirnei ‘Gagatai’. Viszemaka raza bija $kirnei ‘Cere$neva’,
kura slimoja ar reversiju, kas butiski samazina razibu. Reversijas pazimes bija ar1 Skirnei ‘Ben
Alder’, tacu $ai Skirnei raza bija augstaka, bet ta vairak slimoja ar lapu plankumainibam.

Izvertgjot augu veseligumu, visveseligakie bija Skirnu ‘Gagatai’ un ‘Bagira’ krimi, bet
vissliktak izskatijas skirne ‘Interkontinental’. Daudzam Skirn€m bija iekaltusi zari (1.3.2. att.).
Visvairak iekaltuSo zaru bija Skirném ‘Ben Alder’ un ‘Interkontinental’, bet vismazak — ‘Gagatai’.

1.3.2.attels. Zaru bojajumi upeném

No slimibam bez reversijas stadijuma noveroti lapu plankumainibu bojajumi. Visvairak to bija
Skirnei ‘Ben Alder’. Stadfjuma dalai Skirpu bija arT nelieli laputu bojajumi. To bojajumu nebija
Skirneém ‘Ben Alder’, ‘Vernisaz’, ‘Velo1’, ‘Bagira’ un ‘Ben Connan’.

Janogam Sogad noverota kopuma laba raza, tacu salnu d&l bija patuksi kekari. Visrazigaka
stadijuma Sogad bija balta janoga ‘Zitavia’, bet vissliktak raZoja ‘Niva’ un ‘Ustina’.

Janogas stadjjuma diezgan stipri slimoja ar lapu plankumainibam un lapas specigi bojaja
sarkanpangu laputis (1.3.3. att.).
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1.3.3. attels. Sarkanpangu laputu bojajumi janogam

Visveseligakie kriimi un arT laba raza bija Skirnei ‘Asja’. Visvairak lapu plankumainibu
bojajumu bija Skirnei ‘Orlovskaja Zvezda’, kurai bija arT loti daudz laputu bojajumi. Daudz laputu
bojajumu bija ar1 Skirném ‘Ustina’ un ‘Osipovskaja’. Dazam Skirném, ka ‘Zitavia’ un ‘Orlovskaja
Zvezda’, bija verojama neliela zaru iekalSana.

Secinajumi. Veértgjot kopuma, vislabakos rezultatus saimnieciba no upenu Skirném Sogad
uzradija ‘Gagatai’, kurai bija gan augsta raziba, gan laba izturiba pret slimibam un kaitekliem.
Janogam Visrazigakas un veseligakas bija Skirnes ‘Zitavia’ un ‘Asja’.

1.3.2. Upenu un janogu $kirnu izvértéjums LimbaZu novada

Apsekotaja saimnieciba audzé upenes 54 ha platiba biologiskiaja audz&Sanas sist€éma un
nelielos daudzumos ar1 janogas. Saimnieciba ir plaSs tehnikas parks un kopSanas darbus veic
maksimali mehanizeti. Ar1 raza tiek vakta mehanizeti ar kombainu. Vidéji 5 x sezona veic apdobju
rusSinasanu.

Sogad ziedésanas laika bija spécigas salnas lidz -10 °C, kas nobojaja ziedus, tapéc razas loti
zemas. Méginaja salnu laika laukus diimot, dedzinot salmu rullus, kas nedaudz palidz&ja augstakas
vietas. Augu aizsardzibai miglots ar séru un varu. Ar S miglots pret tiklérci. Saimnieciba veiktas
augsnes analizes, paraugus caur firmu Agrimatco siitot uz arzemém. P&c analizu rezultatiem augsnes
pH 5.6 1idz 6.0, trikst fosfors, dzelzs, cinks, bet daZos laukos kalijs.

KalkoSanai izmantots Timac Agro kalkis, lietots pavasarl. Augi mésloti ar fosfora méslojumu,
Skaiditu vircu (Skaidits 1:5) - 20t/ha.

Saimnieciba aug dazadu upenu un janogu Skirnu kolekcija, kura veikta vertéSana (1.3.4. att.).
Vertéts: augu veseligums, raziba ballés 1-9, kur 9 augstakais pozitivais novertgjums; slimibu un
kaiteklu bojajumu intensitate ballés 1-9, kur — bojajumu nav, bet 9 — viss augs pilniba bojats.
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1.3.4.att. Krumogulaju stadijums saimnieciba LimbaZu novada

Sogad stadijuma novéroti no slimibam — lapu plankumainibu un miltrasas bojajumi, bet no
kaitekliem — janogu stiklsparna, sarkanpangu laputu un tiklerces bojajumi.
Skirnu vertgjums.
Upenes
Tisel- ogam plana mizina, atri $kist, jaievac divas dienas pirms gatavibas, vai ari tikai sulai. Sogad
daudz boja tiklerce.
Titania - laba raza katru gadu, var audzet arT sliktos augSanas apstaklos. Veido lielu kriimu, tapéc
3.5m starp rindam ir par Sauru.
Ruben - vienmér laba raza, ogas labi vacas ar kombainu.
Ores- Garsa slikta, raza normala, ogas sikas.
Leningradskij Velikan - stipri miltrasa - 6 balles, stiklsparnis — 3 balles, lapu plankumainibas - 3
balles.
Belorusskaja Sladkaja - miltrasa nav, lapu plankumainibas - 5 balles.
Selecenskaja - miltrasa nav, lapu plankumainibas - 5 balles, pangu laputs - 3 balles, stiklsparnis - 3
balles.
Svita Kijevskaja - labi aug, lapu plankumainibas - 4 balles, stiklsparpa bojajumu nav, miltrasa nav.
Vernisaz - lapu plankumainibas - 4 balles, par¢jais loti labi.
Vologda - plats kriims, diezgan slimiga, dzelté, lapu plankumainibas - 7 balles, parsvara iedegas,
stiklsparna bojajumi - 3 balles.
Pamjati Vavilova - zems kriims, lapojums veseligs.
Kantata 50 - labi aug, stavs kriims, lapu plankumainibas - 3 balles.
Ceresneva - augsts kriims, lapu plankumainibas - 4 balles, laputu bojajumi - 4 balles.
Atlant - augsts krims, vidgji stavs, labi aug, lapu plankumainibas - 5 balles, miltrasas un stiklsparna
bojajumu nav.
Strelec - vidgji stavs, augsts kriims, paskabas ogas, lapu plankumainibas - 5 balles, miltrasas
bojajumu nav, kopgjais veseligums - 5 balles.
Karina - veseliga, veido loti lielas ogas, ar vidéji labu garsu, lapu plankumainibu bojajumi - 3 balles.
Zagadka - stavs krims, raziba - 6 balles, lapu plankumainibas - 5 balles, stiklsparna bojajumi - 3
balles, miltrasas pazimju nav, vienam augam virusslimibu pazimes.
Carodei — augsts, saméra stavs kriims, ogas ar labu garu, pabiezu mizu, gatavas birst, raziba 4
balles, lapu plankumainibu bojajumi - 5 balles.
Kupalinka - paplats kriims, miltrasa nav, raZiba - 4 balles, lapu plankumainibas - 3 balles.
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Bel Alder - zemi, stavi kriimi, gritibas novakt ar kombainu, raziba - 5 balles, lapu plankumainibas -
6 balles, miltrasa nav, stiklsparna bojajumi - 2 balles.

Ben Tirran - vidgji stavs kriims, raziba - 7 balles, Sogad ogas nevienadi ienakas, miltrasas,
stiklsparnna bojajumu nav, lapu plankumainibas - 5 balles.

Triton- raziba - 3 balles, ogas birst, lapu plankumainibas - 6 balles, stiklsparna bojajumi - 2 balles.
Narva Viking - augsti, stavi krimi, ogas 1sos kekaros, ar labu garSu, pamikstas, raziba - 6 balles,
miltrasas, stiklsparna bojajumu nav, lapu plankumainibas - 7 balles.

Mara - vidgji stavs krims, raziba - 6 balles, miltrasas, stiklsparnpa, laputu bojajumu nav, lapu
plankumainibas - 7 balles.

Veloi- pazemi kriimi, atri dzelt€ lapas, ogas gatavas birst, lapu plankumainibas — 7 balles, miltrasa
nav.

Sanuta - pagaiSas lapas, lapu plankumainibas - 5 balles, stiklsparna bojajumi - 3 balles.

Bagira - labi aug, lielas ogas, ar labu ogu garsu, lapu plankumainibas - 7 balles, stiklsparna bojajumi
- 2 balles.

Pilot A Mamkin - vidgji stavs kriims, miltrasas bojajumi - 6 balles, lapu plankumainibas - 8 balles.
Ijunskaja Kondrasovoi - vidgji labi aug, vidgji stavs krims, ogas nebirst, lapu plankumainibas - 6
balles, nedaudz laputu bojajumi.

Janogas
Vika - maz pangu laputs bojajumu (1.3.5. att.).

1.3.5.att. Janogu Skirne ‘Vika’ saimnieciba LimbaZu novada

Rotet — pangu laputu bojajumi - 4 balles, lapu plankumainibas - 3 balles.
Rondom - loti daudz pangu laputs bojajumu - 7 balles, lapu plankumainibas - 5 balles.

Secinajumi. Vertejot kopuma, Sogad kriimoglajiem Limbazu pusé bijis slikts gads, jo augi
stipri cieta pavasara salnas. No slimibam Sogad stadijuma vispostigakas bija lapu plankumainibas,
dala Skirnu slimoja ar miltrasu. No kaitekliem visvairak bojajumu nodarfja janogu stiklsparnis un
sarkanpangu laputis, kas paSi bojaja janogas. Vislabakos rezultatus saimnieciba no slimibu un
kaiteklu izturibas viedokla no upenu skirném Sogad uzradija ‘Titania’, ‘Ruben’, ‘Svita Kijevskaja’,
‘Vernisaz’, ‘Pamjati Vavilova’, ‘Kantata 50°. ‘Karina’, ‘Kupalinka’, bet visrazigakas bija ‘Ben
Tirran’, ‘Mara’, ‘Narva Viking’, ‘Zagadka’, ‘Ruben’. No janogam ar labu izturibu pre sarkanpangu
laputim izc€las ‘Vika’.
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1.3.3. Avenu $kirnu izveértéjums Tukuma novada

Apmekléta saimnieciba Tukuma novada Piiré, kura audzg€ avenes 0.5 ha platiba. Augsne:
velénu karbonatu glejota; péc mehaniska sastava smags puteklu smilSmals; organiska viela — 2,7% -
optimala; PHxc1 — 6.4; P2Os — 141 mg/kg (vidgjs); KoO — 280 mg/kg (augsts). Audz€ gan vasaras,
gan rudens avenes. Skirnes: vasaras avenes ‘Glen Ample’, rudens avenes ‘Polka’, ‘Abrikosovaja’.
Avenes tiek audzetas rindas ar agrotekstila mulcu. Rindstarpas audzeé zalienu, kuru regulari plauj.
Mgslosanai un laisti$anai izmanto pilienveida apudenosanu. Nekadi augu aizsardzibas lidzekli 2019.
gada sezona nav lietoti.

1.3.6. att.Avenu stﬁdijus uz geotestila muléas Tukuma novada

Vertéts: augu veseligums, raziba ballés 1-9, kur 9 augstakais pozitivais novert€jums; slimibu
un kaiteklu bojajumu intensitate ballés 1-9, kur — bojajumu nav, bet 9 — viss augs pilniba bojats.

Stadijuma kopuma avenes Sogad aug vid€ji labi, jo nevar nodroSinat pietieckosu laistiSanu. Augi
iepriek§€ja sezona loti cieta no sausuma un ar1 $aja sezona nokriSnu daudzums bija nepietickams.
Rudens avenes auga un razoja labak neka vasaras avenes, tatu rudens aveném dala razas rudeni
nosala. levakta raza kopuma Sogad augstaka neka iepriekseja gada.

Noverojumi par Skirném.

Gen Ample — Sogad aug sameéra slikti, jo pagajusaja gada augi cieta no sausuma, dzinumi
zemi, maz jauno dzinumu, raZiba — 6 balles, avenu ziedu smecernieka bojajumi — 4 balles, lapojums
veseligs. Ogas lielas, diezgan kropligas.

Polka - veido daudz jauno dzinumu, ogas ar labu kvalitati, saimniekam patik. Augiem
iesp&jama virusu infekcija, jo dalai lapu kroplibas, rudent ogas bojaja kukaini.

Abrikosovaja - Skirne ar dzeltenam, vidgji lielam, vid€ji stingram ogam. Nav 1pasi laba ogu
kvalitate. Augi diezgan slikti aug, cie$ no sausuma.

Secinajumi. Vertéjot kopuma, saimnieciba vislabakos rezultatus uzradijusi rudens avenu Skirne
‘Polka’. Vasaras avenes stadijuma aug un razo sliktak ka rudens avenes.

1.3.4. Rudens avenu Skirnu vertéjums augstajos tunelos z/s Dobeles novada

Saimniecibas kopéja platiba ir 35 ha. Darbiba uzsakta 2016. gada. Saimnieciba audze rudens
avenes augstajos Haygrove tunelos apméram 0.5 ha platiba. Pirmie stadijumi bija Skirne ‘Polka’,
kura arT tagad aiznem pusi no visas platibas (Jaunakaja stadijuma ir ar1 Skirnes ‘Kweli’, “Vajolet” un
‘Grandeur’). No visam audz€tajam Skirném visagrak ogas ienakas Skirnei ‘Polka’. Salidzinot ar
citam audzetajam Skirn€m ogas ir garSigas, bet mazaka izmeéra, bet visu razu iesp&jams novakt 1sakos
terminos.
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Loti laba ogu kvalitate un pietiekos$i agrs ienakSanas laiks ir Skirnei ‘Kweli’, kuras platibas
saimnieciba planots palielinat. Loti labi razoja ar1 Skirne ‘Grandeur’, tomer S§is ir tikai pirmais
razosanas gads, tapéc vajadzigi ilgsto§aki novérojumi. Skirnei ‘Vajolet’ ogas saka nogatavoties loti
velu, tapéc platibas nav planots paplasinat.

Arzem@s Skirnes ‘Vajolet’ un ‘Grandeur’ tiek apzimétas ka “double cropping” un praktiski tiek
izmantotas tikai vienas razas ieglis$anai izmantojot garo dzinumu jeb long cane tehnologiju.

Saja gada ievakta raza no visas avenu platibas ir aptuveni 5 t. Tas ir salidzinogi labs raditajs, jo
dala stadfjumu ir loti jauni — staditi 2018. gada.

Aptdenosana un fertigacija notiek izmantojot pilienveida apiidenoSanas sistému. M&slots tiek
ar komplekso méslojumu. Augsne apdob€s nosegta ar agrotekstilu. Tiklércu ierobezoSanai izmanto
plesgjerces.

No slimibam vecakaja stadijuma dala uz dzinumiem ir avenu dzinumu mizas plaisaSana, kuras
izplatiba ir 3-5 balles. Sakara ar to ka slimibas ierosinatajs var saglabaties uz augu atliekam arT pec
dzinumu aizvakSanas nepiecieSama vismaz 1 apstrade ar fungicidu vai nu pavasari, kad jaunie
dzinumi sasniedz 20- 25 cm garumu, vai arl péc razas novakSanas, pirms norazojuso dzinumu
nogriesanas.

Secinajumi: Veértéjot péc razibas un ogu kvalitates, audzeSanai augstajos tunelos perspektiva ir
Skirne ‘Kweli’.

Audzgjot augstajos tunelos, tiklercu izplatibu iesp€jams sekmigi ierobezot izmantojot
plesgjerces.

Izplatitaka dzinumu slimiba, audzg€jot rudens avenes augstajos tunelos, ir dzinumu mizas
plaisasana. Vecakos stadijumos javeic augu aizsardzibas pasakumi slimibas ierobezoSanai.

1.3.5. Rudens avenu un kriimogulaju vértéjums biologiska saimnieciba Pieriga

Saimnieciba pirmie stadijumi staditi 2015. gada, bet kop€ja stadijumu platiba ir 18 ha: upenes
2,1 ha janogas, nepilni 2 &rkskogas, 5 - 6 ha avenes, 3 ha sausserzi. Sogad ir pirmais gads, kad
saimnieciba oficiali ir biologiskas saimniecibas statusa. Saimnieki jau daudzus gadus grib&ja bit
biologiskie audz€taji, jo tik mazas platibas nodarboties ar graudaugiem nav rentabli un ari
darbaspeks Pieriga ir griiti pieejams. Augsnes pH ir 5,5 — 6,0, apaksa ir orsteins, tapéc audze€Sana
slikti padodas liela auguma abeles.

Saimnieciba stadijums sakotng&ji ierikots tads ka izméginajuma lauks, kura sastaditas daudz un
dazadas Skirnes parbaudei, bet jaunajos stadijumos daudzas no $im Skirn€m nav ieklautas. Pirmaja
gada stadijuma ieklava Skirnes, kuras var€ja iegadaties vietjas stadaudzetavas. Janogas, upenes un
erkskogas un ar1 dazas kriimcidoniju Skirnes.Ta ka stadijumos nav ierikota apiidenoSana, tad Sogad
aveném dzinumi bija 1saki ka ieprieksejos gadus.

Rudens avenu stadijuma 2 ha platiba galvena Skirne ir Skirne ‘Polka’. Bez tam art skirne
‘Babje Leto’. Pasi uztaisjjusi saimnieciba savu ogulaju stadamo masinu, jo ripnieciski razotajam
stadamajam maSmam vajadzigi lieli stadi, lai tie tiktu sekmigi iestaditi, bet mazakus stadus tas
iestada par dzilu. Rindstarpas ieséts baltais abolins, kas ir labi ieaudzies. Biologiskos stadijumos ir
ieteicams rindstarpas sét abolinu, slapekla piesaistei. Tomér redzams, ka baltais abolin$ iespiezas ar1
avenu apdobés. Apdobes ir diezgan aizauguSas. V&l avenu stadfjuma bija izplatita varpata, kas ir
pasi slikta nezale aveném. Pirmos divus gadus no stadfjuma ir pemti jaunie stadi un stadijjums
ravéts, lai avenes labak ieaugtos. Sogad salna uznaca tiesi vienu dienu pirms rudens avenu razas
maksimuma. Temperatiira pazeminajas Iidz - 4 °C, kas bojaja gan ogu aizmetnus, gan gatavas ogas.
Razu beidza vakt septembra beigas. Pagajusaja gada ogas tika vaktas vél oktobra vidia. Sogad lidz
Janiem sausuma d&l rudens avenu dzinumi avenes bija izaugusi tikai 15 cm garuma.

Vecakajos stadfjumos pirms stadiSanas pamatméslojuma tika likti kiutsmesli. Jaunakajiem
laukiem kiitsmésli netika likti, jo saimnieciba lopus vairs netur. Sobrid papildus lauki nav mésloti.

Pie lauku sagatavoSanas, saimnieki praktiz€ — jauno lauku vienu gadu tur melnaja papuve.
Nezalu daudzums samazinas par kadiem 80%.
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Jaunaja stadijuma, kopa 5 ha ogulaju- 1 ha upenes, 2 ha avenes, 1 ha &rkskogas, 1 ha janogas.
Stadi ievesti no Polijas. Ogu vakSanai gan rudens aveném, gan krimogulajiem saimnieciba par
projektu Iidzeklem iegadats ogu vacamais kombains.

Saimnieciba ir loti plaSs Skirnu sortiments.

Rudens avenes: ‘Babje Leto’, ‘Polka’, ‘Polesie’, ‘Polonez’ un ‘Delniwa’.

Erkskogas ar dzeltenam ogam $kirnes ‘Rodnik’ un ‘Invicta’, ar zalam ogam ‘Mucurines’.
Erkskogam bija loti mazi stadi.

Sarkanas janogas: ‘Jonkheer van Tets’, ‘Random’, ‘Rolan’, ‘Losan’, ‘Rovada’.

Upenes: ‘Tihope’, ‘Gofert’, ‘Ruben’, ‘Tisel’, ‘Jubilejnaja Kopania’.

Saimnieciba tiek audzeti ar1 @édamie sausserzi: ‘Do¢ Velikana’, ‘Jugana’, ‘Karina’, ‘Bakcarskij
Velikan’, ‘Leningradskij Velikan’, ‘Honeybee’, ‘Indigo Gem’, ‘Zojka’, ‘Wojtek’, ‘Vostorg’,
‘Aurora’, ‘Silginka’.

Jaunaja rudens avenu stadifjuma iestaditas jaunas polu Skirnes -‘Polonez’ un ‘Delniwa.
Saimnieki plano ogas vakt ar kombainu.

Vel viena polu Skirne ‘Polesie’ péc saimnieku teikta, nav 1sti piemerota mehanizetai vaksanai.
Skirnei ogas ienakas agrak neka $kirnei ‘Polka’un tas ir loti lielas, bet kopuma 8kirne ir mazraziga.

Par loti labu tiek atzita $kirne ‘Polonez’ gan ogu kvalitates, gan garSas zina. Skirne ienakas
velu. Loti saldas un lielas ogas, nogatavojusas, ogas nebirst.

Rudens avenu dzinumus plauj péc rudens salnam, kad lapas nokritusas.

Ogas pardod uz vietas saimnieciba un tirdzinos Pieriga, atlikuSas ogas parstrada uz vietas
saimnieciba.

Secinajumi

Lai nodroSinatu optimalu dzinumu attistibu rudens avenu stadijjumos nepiecieSams ierikot
apiidenosanu.

Lai pasargatu rudens avenu staddijjumu no meZa dzivnieku postjumiem, meZza tuvuma
nepiecieSams zogs.

Perspektiva audzesSanai atklata lauka varetu biit rudens avenu skirne ‘Polonez’.

Biologiskajas saimniecibas ipasa uzmaniba japieverS ilggadigo nezalu, ipaSi varpatas
iznicinasanai pirms stadfjuma ierikoSanas.

Eréu bojajumi uz upenu lapam. Sadi
bojajumi upeném  noveroti ari citas
saimniecibas, kuras stadus ieveda no
Polijas un Lietuvas.
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MeZa tuvuma rudens avenu dzinumus
apgrauZ stirnas.

Skirne ‘Polonez’
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2. Jauno un perspektivo zemenu Skirnu piemerotibas izvertéjums dazadam
audzeSanas tehnologijam Darzkopibas institiita un zemnieku saimniecibas
dazados Latvijas regionos

2.1. Jauno Niderlandes vasaras zemenu hibridu izvértejums

Pétijumu apstaklu raksturojums un metodika

Izméginajums ierikots 2017. gada Pures centra, lauka blakus kultiiras namam. Augsne —
malsmilts. Augsnes analizu rezultati pirms stadijuma ierikosanas (10.04.2016.): pHkcl — 6.55-6.84,
organiska viela — 2.71-2.81%, P>0Os — 115-183 mg/kg, KoO — 107-152 mg/kg, Ca — 1260-1300
mg/kg, Mg — 359-377. PriekSaugs — soja.

Zemenes staditas 03.05.17. StadiSanai izmantoti “’frigo’” stadi no Niderlandes firmas
FLEVOPLANT. Augi staditi rindas 0.3 x 1.0 m attalumos, pec iestadiSanas tulit aplieti. StadiSanas
bieziba — 3.3 augi/m’.

Izméginajuma izmantotas v€linas vasaras Skirnes un hibridi A+ un A++ kategorija. Ka
kontrolSkirne izmantota ‘Malwina’.

Varianti:
1. Hibrids 09-90S-06, A++;
2. Hibrids 10-81-17 (Magnus), A++;
3. Hibrids 09-90S-05, A++;
4. Skirne ‘Malwina’, A++;

5. Skirne ‘Susette’, A+.

Katra laucina iestaditi 10 stadi, viena rinda. Laucina lielums — 3.0 m?. Attalums starp lauciniem
0.6 m. Visas rindas aprikotas ar pilienveida apiidenoSanu.

2017. gada zemenes laistitas 4 reizes. Vienu reizi pirms mulcas klaSanas frézetas rindstarpas.
Stadijums sezonas laika tris reizes ravéts. Maija beigas uz augsnes kaisits amonija nitrats 10 g uz
rindas m un kalija sulfats 15 g uz rindas m. Junija vidiu dots Nitrabor m&slojums — 10 g/ rindas m.
Jinija vidii rindstarpas ieklata salmu mulca. Jilija beigas méslots pa lapam ar oranza Kristalona
0.5% skidumu. Augusta sakuma meslots pa lapam ar kalcija nitrata 0.5% Skidumu. Augusta beigas
dots Kemira Cropcare méslojums (8-11-23) ar devu 30 g uz rindas m. 29.08. rindstarpas uzmiglots
herbicids Basta 10 ml/L.

2018. gada sezonas laika zemenes laistitas 12 reizes. Stadijums tris reizes ravéts. Aprila vida
dots amonija nitrats — 12 g uz rindas m. Maija vidi dots kompleksais méslojums Yara 8-11-23 32 g
uz rindas m. Jinija sakuma méslots uz lapam ar MEGAGREEN biologisko kalcija méslojumu 0.5%
Skidumu. Jilija beigas rindstarpas uzmiglots herbicids Basta 20 ml/L. P&c tam dots kompleksais
méslojums Yara 8-11-23 32 g uz rindas m. Augusta sakuma pa lapam uzmiglots akaricids Envidor
deva- 4 L/ha.

2019. gada sezonas laika zemenes laistitas 5 reizes. Stadfjums tris reizes ravets. Aprila sakuma
dots amonija nitrats — 11 g uz rindas m. Aprila vidi notiritas vecas lapas. Maija sakuma dots
kompleksais méslojums Yara 8-11-23 ar devu 30 g uz rindas m. Junija sakuma izfréz&tas rindstarpas,
péc tam rindstarpas ieklats melnais polipropiléna segums. Jinija vidi méslots ar Nitrabor
méslojumu, deva 29 g uz rindas metru.

Izméginajuma katru gadu veikti fenologiskie novérojumi, registréjot ziedéSanas sakumu,
razoSanas sakumu, beigas. Uzskaitits bojagajuso augu daudzums. ZiedéSanas maksimuma vertéta
ziedéSanas intensitate, katra lauciena 10 augiem, katram atseviSki, uzskaitot ziedneSu un ziedu
daudzumau, ka ari atseviski avenu ziedu smecernieka bojatos un salusos ziedus. Tapat 10 augiem
laucina mérits cera augstums un platums. RaZziba un razas kvalitate vertéta, katra laucina saskaitot
ogas un izsverot kopraZzu un pa Skiram, ka ar7 atseviSki puvusas ogas. Aprékinata ar1 ogu vidéja
masa. Veikta ogu organoleptiska verteésana, kur vertéts ar€jais izskats, garSa un stingrums ballés 1-9,
kur 1- loti zems vértgjums, 9- loti augsts. Vasaras beigas stadijuma veikts slimibu un kaiteklu
bojajumu intensitates vert€jums. Bojajumu intensitate vertéta balles 1-9, kur 1- bojajumu nav, 9- augi
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pilniba slimi vai bojati. legltie dati apstradati un analiz€ti izmantojot aprakstoSo statistiku un
dispersijas analizi. Atskiribu butiskums noteikts pie ticamibas 95%.

Galvenie pétijumu rezultati

Augi péc iestadiSanas izmEginajuma icaugas labi. Tikai dazi augi neieaugas hibridiem 10-81-
17 un 09-90S-05. Tacu nakamaja gada bojagajuso augu skaits pieauga, un tas bitiski atSkiras starp
Skirn€fm un hibridiem. Visvairak bojagajuso augu bija Skirnei ‘Susette’, kurai augu bojaeja
izskaidrojama ar paaugstinatu ienémibu pret saknu un vadaudu slimibam. Neviens augs nebija
aizgajis boja tikai Skirnei ‘Malwina’. L1dzigi arT tresaja audz&Sanas gada boja gajuso augu skaits bija
picaudzis. Loti daudz augu bija aizgajusi boja skirnei ‘Susette’, kurai bija izdzivojusi tikai 13%, no
kuriem vairums bija vaji augosi. Visi iestaditie augi bija izdzivojusi tikai Skirnei ‘Malwina’, kurai
bija ar1 vismazak vaji augoso augu.

2019. gada junija veikti ceru mérijjumi, kuros noteikts vid€jais augstums un platums. Ar
vislielakajiem ceriem raksturojas skirne ‘Malwina’, bet vismazakie ceri bija ‘Susette’, tapec, ka Sai
Skirnei augi bija péc ziemas novajinati.

Ziedésana izméginajuma 2019. gada sakas maija beigas. Visagrak saka ziedét hibrids 09-90S-
05, bet visvelak - 10-81-17. Zied€Sanas intensitate Sogad bija saméra zema, jo augi jau bija
novecojusi, ka arT cietu$i no kait€klu un slimibu bojajumiem. Visintensivak zied€ja ‘Malwina’ un 09-
90S-05, bet visvajak — 10-81-17. Skirnei ‘Susette’ ziedésanas intensitate netika vértéta, jo bija loti
maz izdzivojuSo augu.

Loti daudz ziedpumpurus Sogad nobojaja avenu ziedu smecernieks, jo stadijuma izturibas
izvertéSanai nekas netika pret to smidzinats. Procentuali visvairak bojato ziedpumpuru bija hibridam
09-90S-05, bet vismazak — 10-81-17. ZiedéSanas laika bija ari nelielas salnas, kas biutiskus
postijumus nenodarfja, un statistiski bitiskas atSkiribas starp Skirném un hibridiem bojajumu
intensitat€ netika konstatétas. Procentuali visvairak saluSo ziedu bija 09-90S-05.

RazZoSana 2019. gada zemeném sakas jlinija treSaja dekade. Visas vertetas skirnes un hibridi
raksturojas ar v€lu ogu ienakSanas laiku. Visagrak pirmas ogas ienacas hibridam 09-90S-05, bet
visveélak — 09-90S-06. RazoSanas periods Sogad bija 1saks neka ieprieks€jos gadus, jo augi bija vairak
novajinati. Visisakais razoSanas periods bija hibridam 09-90S-05, bet visgarakais — Skirnei
‘Malwina’.

Vislielaka kopraza un arT bruto raza Saja gada ievakta Skirnei ‘Malwina’, bet visaugstaka
iesp&jama potenciala raza bija gaidama hibridam 09-90S-05, kuru diemzel nevargja iegiit galvenokart
kaiteklu bojajumu d&l. Skirnei ‘Malwina’ bija arT procentuali visvairak E un I kategorijas ogu.
Vismazaka raza bija Skirnei ‘Susette’, kurai, ka jau iepriek§ minéts, augi stipri slimoja ar saknu
slimibam, tapéc ta tika izslégta no izvertesnas.

Zemenu raZoSanas periods bija salidzino$i slapj§ — ar daudz nokri$niem, tapéc diezgan daudz
ogu puva. Puvuso ogu procentualais daudzums svarstyjas 1.7-5.8% robeZas, kas bija vairak neka
iepriek$eja gada. Bitiskas atSkiribas bojajumu intensitaté starp Skirném un hibridiem netika
konstatetas. Ar visaugstako ien@mibu pret peleko puvi raksturojas Skirne ‘Malwina’, bet
visizturigakais bija hibrids 09-90S-05.

Saja gada bija ari loti daudz nestandarta ogu — galvenokart kropligas, ko izraisTja gan kaiteklu
bojajumi, gan salnas. Procentuali vismazak nestandarta ogu bija Skirnei ‘Malwina’, bet visvairak -
hibridam 09-90S-05.

Ogu vidéja masa starp vertetajam Skirn€m un hibridiem statistiski butiski neatSkiras.
Visaugstaka ogu vid€ja masa bija hibridam 09-90S-06. Ogu organoleptiskaja vértéSana visaugstako
ogu argja izskata vertg§jumu ieguva 09-90S-06 un ‘Malwina’. Augstakais ogu garSas vertejums bija
09-90S-06, bet augstakais ogu stingruma vertéjums — ‘Malwina’.

2019. gada pavasar1 zemenes bija diezgan slikti parziemojusas. Bitiskas atSkiribas bojajumu
intensitate starp skirném un hibridiem netika konstatétas. Vislabak bija parziemojis hibrids 09-90S-
06. Visvairak ziemas bojajumu bija ‘Susette’, ko sekmé&ja saknu slimibu bojajumi.

Vasara stadijuma diezgan spécigi izplatfjas lapu plankumainibas. Lapu briinplankumainibas
bojajumu intensitate vairumam Skirpu un hibridu bija augstaka neka lapu baltplankumainibai.
Bitiskas atSkiribas lapu baltplankumainibas bojajumu intensitaté starp vertétajam Skirném un
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hibridiem nav konstatetas, bet bija butiskas atSkiribas lapu brinplankumainibas intensitate. Ar lapu
briinplankumainibu 2019. gada vismazak slimoja Skirnes ‘Malwina’ un ‘Susette’, bet visvairak - 09-
90S-05, kas ir I1dzigi ka ieprieksgja gada.

Ka jau iepriek§ minéts, Skirni ‘Susette’ Sogad sp€cigi bojaja saknu un vadaudu slimibas.
Visizturigaka pret saknu un vadaudu slimibam bija ‘Malwina’. Maz bojajumu bija art 10-81-17.

No kaitekliem stadijuma Sogad noveroti arT nelieli zemenu &rces bojajumi. Bojajumu nebija
tikai hibridam 10-81-17.

Apkopojot tris audzeSanas gados iegiitos rezultatus, var secinat, ka vislabak Piires apstaklos
auga Skirne ‘Malwina’, kurai neviens no iestaditajiem augiem neaizgaja boja, un $1 Skirne uzradija ar1
vislabako izturibu pret saknu un vadaudu slimibam. Sai $kirnei veidojas lieli un kupli aplapoti ceri,
lidz ar to, to audzgjot, jaievero lielaki stadiSanas attalumi. No vértétajiem jaunajiem hibridiem
vismazak bojagajuso augu bija 09-90S-06.

Skirne ‘Malwina’ un hibrids 10-81-17, kur$ tagad jau ir registréts ka Skirne “Magnus’, izcélas
ar loti v€lu zied€Sanas un razoSanas laiku. Pargjie veértétie hibridi arT bija ar vélu ogu ienaksanas
laiku, tacu agraki neka iepriek§ minétas skirnes.

Stadijuma lielus bojajumus nodarfja avenu ziedu smecernieks, lidz ar to iegiitas razas bija
salidzino§i zemas. Bojajumu daudzums pieauga lidz ar stadijjuma vecumu un péd€ja gada
atseviSkiem hibridiem pat parsniedza 50% ziedpumpuru. Lidz ar to, janem veéra, ka, audz€jot $is
velinas skirnes un hibridus, noteikti biitu jalieto augu aizsardzibas Iidzekli 1 kaitekla ierobeZoSanai.
Vidgji tris vertéSanas gados procentuali vismazak bojajumu bija 10-81-17 (‘Magnus’), tacu ar1 tam
bojajumi parsniedza 20% no kopg€ja ziedpumpuru skaita. Tapat stadijuma visus veérté€Sanas gadus bija
procentuali loti daudz nestandarta ogu, kas parsniedza pat 50% no razas. Nestandartu visvairak
veidoja kropligas ogas un ogas ar “’bronz€jumu’’. Ogu kroplibas vargja izraisit kaiteklu un salnu
bojajumi, savukart ogu “’bronz€jumu’’. Procentuali vismazak nestandarta ogu vid€ji tris gados bija
Skirnei ‘Malwina’.

Izméginajuma pieradijas, ka, audzéSana izmantojot A++ kategorijas ‘’frigo’’ stadus, zemenes
nav ieteicams audz€t ilgak par 2 razoSanas sezonam, jo tad raziba un razas kvalitate samazinas. Ka
jau iepriek§ minéts, raziba kopuma stadijuma bija salidzinoSi zema un ar1 stadiSanas gada no augiem
nevar€ja ievakt literattira aprakstito potencialo razu, kas §is kategorijas stadiem ir vismaz 200 g no
auga, kas iesp&jams bija tapéc, ka nevarja nodro$inat pietiekos$u laistiSanu. Misu izm&ginajuma
augstaka raza pirmaja audze$anas gada bija 10-81-17 (‘Magnus’) — 119 g augs™. Sai skirnei ievakta
ar1 augstaka kop€ja raza tris gados, tacu nedaudz augstaka bruto raza bija Skirnei ‘Malwina’.
Augstakais razas potencials bija hibridam 09-90S-05. Vismazaka raza ievakta Skirnei ‘Susette’,
kurai, ka jau iepriek§ minéts, augi stipri slimoja ar saknu slimibam. Visaugstaka ogu vid€ja masa
vidgji tris petijumu gados bija Skirnei ‘Malwina’. Visaugstako ogu garSas un stingruma vertejumu
ieguva hibrids 09-90S-06.

No slimibam bez saknu un vadaudu slimibam stadijuma nelielus bojajumus nodarija peleka
puve un bija izplatitas lapu plankumainibas. Peleka puve visvairak bojajumu nodarija 2018. gada
sezona, kad atseviSkiem hibridiem un Skirném bojato ogu daudzums parsniedza 10%, bet pargjos
gados bojato ogu daudzums bija mazaks. Kopuma tris vertéSanas gados procentuali vismazak puvuso
ogu ir bijis 10-81-17 (‘Magnus’). Lapu plankumainibas visvairak izplatijas pedéja audzesanas gada,
ipasi lapu briunplankumainiba. Vid€ji tris veértéSanas gados vismazak ar lapu brinplankumainibu
slimoja ‘Malwina’, bet ar lapu baltplankumainibu — ‘Susette’.

Citu kaiteklu bojajumi, iznemot avenu ziedu smecernieku, stadijuma bija maz. RazoSanas laika
uz ogam noveroti tripSu bojajumi un bija arT nelieli zemenu &rces bojajumi. Visvairak zemenu &rce
bojaja Skirni ‘Malwina’.

Secinajumi. Visas vértétas skirnes un hibridi uzradija vidéju ziemcietibu un raZibu un augstu
iené€mibu pret avenu ziedu smecernieku Pires apstaklos. Kopuma vislabakos rezultatus uzradija
Skirne ‘Malwina’, kas varétu biit piemerota audzeSanai Latvija labas darzu vietas. Perspektiva
audz&$anai Latvija labas darzu vietas varétu bit arf $kirne ‘Magnus’ un hibrids 09-90S-05. So $kirnu
un hibridu audz€s$ana jaievero augu aizsardzibas pasakumi pret avenu ziedu smecernieku un lielaki
stadiSanas attalumi, jo augi veido kuplus cerus, it 1paSi Skirne ‘Malwina’. Izmantojot stadiSana
“frigo’” A++ kategorijas stadus, tos nav ieteicams audzet ilgak par divam razoSanas sezonam.
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2.2. Agrotikla seguma izmantoSanas efektivitate ziemas bojajumu samazinasana zemeném

Pétijumu apstaklu raksturojums un metodika

2019. gada ziema ierikoti divi izm&ginajumi. 1. izméginajums ierikots AS Pures DIS platibas
Parabava. Augsne — vidgji smags smilSmals, ar dolomita cilmiezi pamata. Augsnes analizu rezultati
pirms stadijuma ierikoSanas: pHxkci — 6.2, organiska viela — 2.3%, P>Os — 220 mg/kg, K-O — 80
mg/kg, Ca 1100 mg/kg, Mg 243 mg/kg. Augi staditi 2017. gada pavasari, 1.0 m attaluma starp
rindam un 0.3 m attaluma starp augiem, vélak veidojot paplatinatas rindas. PEtjjuma izmantota Skirne
‘Sophie’, kas raksturojas ar samera zemu ziemcietibu. SegSanas varianti:

1. — kontrole, bez virsseguma izmantosanas;

2. — agrotikla virssegums, uzklats viena karta;

3. —agrotikla virssegums, uzklats divas kartas.

Seg8anai izmantots 1.6 m plats agrotikls (23 g/m?). Segumi uzklati 27.11.2018. un novakti
02.04.2019. Laucini izvietoti randomiz&ti 4 atkartojumos viena sleja. Laucinu lieclums 6 m?.
segSanas varianti:

1. — kontrole, bez virsseguma izmantoSanas;
2. —agrotikla virssegums, kas uzklats viena karta.

Petijuma ieklauti divi jaunie niderlandieSu hibridi 09-90S-06 un 09-90S-05 un Skirne
‘Magnus’. Segsanai izmantots 1.6 m plats agrotikls (23 g/m?). Kopsanas darbi $aja izméginajuma
bija lidzigi ka izm&ginajuma: ‘Jauno Niderlandes vasaras zemenu hibridu izvertéjums’ (skatit 2.1.
sadalu). Segumi katram hibridam, $kirnei uzklati tris atkartojumos. Uzskaites laucina lielums 3 m?.
Seg$anai izmantots 1.6 m plats agrotikls (23 g/m?). Segumi uzklati 23.11.2018. un novakti
02.04.20109.

Abos izméginajumos veikti fenologiskie novérojumi, registréjot ziedéSanas sakumu, razos$anas
sakumu, beigas. Masveida ziedéSanas laika vertéta zied€Sanas intensitate, uzskaitot ziedneSu, ziedu
un ziedpumpuru daudzumu katra laucind uz rindas metru. AtseviSki uzskaititi avenu ziedu
smecernieka bojatie ziedpumpuri un aprékinats to patsvars. Vertéta augu attistiba - merits ceru
augstums. Raziba un razas kvalitate vertéta, katra laucina saskaitot ogas un izsverot koprazu un pa
Skiram, ka arT atseviSki puvusas ogas. Aprékinata arT ogu vidéja masa. Stadijjuma veikts slimibu un
kaiteklu bojajumu intensitates vért€jums. Bojajumu intensitate verteta ballés 1-9, kur 1- bojajumu
nav, 9- augi pilniba slimi vai bojati. legtitie dati apstradati un analiz€ti izmantojot aprakstoSo
statistiku un dispersijas analizi. Atskiribu biitiskums noteikts pie ticamibas 95%.

Galvenie pétijjumu rezultati

1. izméginajuma péc agrotikla seguma nonemsanas, vizuali noveértgjot, augi zem agrotikla
seguma bija labak parziemojusi, ar veseligaku lapojumu neka kontrolé. Vismazak lapu bojajumu bija
zem dubulta seguma. Tapat ar1 vélak sezonas laika variantos ar segumu izmantoSanu augi labak auga
un veidoja augstaku ceru neka kontrole, lai gan statistiski biitiskas atskiribas starp variantiem ceru
augstuma netika konstatetas.

Lidzigi arT saknu un vadaudu slimibu un lapu plankumainibu bojajumi variantos ar segumiem
bija mazaki neka varianta bez seguma izmantoSanas, bet statistiski butiskas atSkiribas starp
variantiem netika konstatétas. [zméginajuma bija vérojama tendence, ka segumi bija veicinajusi
avenu ziedu smecernieka attistibu, jo Sajos variantos bija augstaka, tacu statistiski nebutiska,
bojajumu intensitate, jo bojajumu intensitate loti vari€ja starp lauciniem.

Zemenu razoSanas laiku vasara segumu izmantoSana ziema nebija ietekmé&jusi. Visos
audze€Sanas variantos raZoSanas laiks bija vienads.

Izvertejot zied€Sanas intensitati un razibu, statistiski biitiskas atSkiribas starp segumu
variantiem netika konstatetas. Visaugstaka zied€Sanas intensitate un raZiba bija augiem, kuri bija
ziema segti ar vienas kartas segumu. Ta ka augi jau bija cietusi ieprieks§€ja gada ziema, kad segumi
netika izmantoti, ka ar1 2018. gada no sausuma, tad raziba stadijuma kopuma bija diezgan zema.
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Tapat ka raziba, art razas kvalitate un ogu lielums starp segumu variantiem statistiski biitiski
neatskiras. Bija vérojams, ka variantos ar segumu izmantosanu bija nedaudz augstaks E un I Skiras
ogu Tpatsvars, salidzinajuma ar kontroli.

Procentuali visvairak E un I Skiras ogu un vismazak nestandarta, tai skaita kropligo ogu bja
varianta ar divkarSo agrotikla segumu, bet procentuali vismazak puvuso ogu un visaugstaka
augstakas jeb E kategorijas ogu raza — varianta ar vienas kartas virssegumu ziema.

Otraja izméginajuma, kur ziema klats tikai vienas kartas segums, un izveérté€Sana icklauti 2
jaunie niderlandiesu hibridi un viena Skirne ar loti v€lu ogu ienakSanas laiku, segums nebija biitiski
ietekmgjis zied€Sanas laiku un ziedu daudzumu, tacu bija ve€rojama tendence, ka varianta ar seguma
izmantoSanu kopuma ziedeSana sakas nedaudz agrak un ziedpumpuru bija vairak. Rezultati art
atSkiras pa genotipiem.

Izvért&jot ceru vegetativo attistibu, bija vérojams, ka varianta ar segumu izmanto$anu visiem
genotipiem ceri bija augstaki un plataki neka bez segumu izmantoSanas, tacu statistiski butiskas
atSkiribas bija tikai ceru platuma.

Seguma izmantoSana bija nedaudz pasteidzinajusi razoSanas sakumu un razoSanas periods bija
izstieptaks, ka ar variantos ar segumua izmantoSanu visiem veért€tajiem genotipiem iegita augstaka
raZa, taCu atskiribas starp audz€Sanas variantiem nebija statistiski biitiskas. RaZas pieaugums pat
parsniedza 50%. Ogu vid€jo masu segumu izmantoSana nebija ietekmeéjusi.

Segumu izmantoSana visiem genotipiem bija samazinajusi ziemas un saknu un vadaudu
slimibu bojajumu intensitati, tacu ietekme nebija statistiski butiska.

Vertéjot kopuma, segumu izmantoSana bija nedaudz sekméjusi lapu plankumainibu bojajumu
intensitati, tacu rezultati atSkiras pa genotipiem. Zemenu &rces bojajumu stadijuma bija maz un
kopuma seguma izmantoSana tas intensitati nebija ietekméjusi, lai gan vienam hibridam varianta ar
seguma izmantoSanu bojajumu intensitate bija augstaka.

Secinajumi. Apkopojot abu izméginajumu rezultatus, var secinat, ka segumu izmantoS$ana
ziema pozitivi ietekmé augu parziemoS$anu, veicina augu vegetativo augSanu un kopuma paaugstina
raZibu, tacu ietekme atSkiras pa genotipiem, ka arT segumu izmantoSana var veicinat lapu slimibu un
kaiteklu izplatibu. Pilnvertigu secindjumu izdariSanai petijumi v€l biitu jaturpina.
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2.3. Jauno Niderlandes vasaras zemenu Skirnu un perspektivo hibridu piemérotiba izvértéjums
audzeS$anai augstaja tunell un atklata lauka DI Dobele.

Papildméslojuma Actisil ietekme uz zemenu razibu un ogu kvalitati
Uzdevumi:

1. Parbaudtt jaunos Niderlandiesu perspektivos hibridus un skirnes ar vidéju un v€lu ienakSanas
laiku piem@rotibu audz€Sanai augstajos tunelos. 2019. gada Skirnes atklata lauka netika
vertetas, jo, salidzinot ar tunela stadijjumu, atklata lauka stadijuma zemenes pavasar1 slikti
atauga.

2. Parbaudit papildm@slojuma Actisil ietekmi uz zemenu razibu un ogu kvalitati.

Stadijums ierikots 2016. gada 4. augusta FVG tipa tunelt un atklata lauka.
Skirnes FVG tipa tuneli un atklata lauka izvietotas 4 atkartojumos, randomizégti.
StadiSanas attalumi 2 rindu dobgs: 0,30 x 0,30 m un starp dobju centriem 1,20 m.
Augsnes mul€a — zemenu dobém uzvilkts melnas pléves segums.

_____

FVG tunelis 4 atkartojumos; Atklats lauks
Stadu | Skirne; | stadu skaits atkartojuma 4 atkartojumos;
kategorija| hibrids stadu skaits atkartojuma
A Sonata 60 30
Sonsation 30 15

A+ |(08-73-05)

A+ Faith 30 15
A 09-90s-05 60 30
A+ Malwina 30 15
Magnus 60 30

A [(10-81-17)

Zemeném ierikota pilienveida apiidenoSana. Mé&slojums nodroSinats ar fertigaciju Lietots firmas
Yara mineralméslojums.
Izmantotais méslojums:

Actisil smidzinats vairakas reizes zalo un balto ogu stadija.
Pleves segums uzklats 25. marta; nonemts p&c razas sezonas.
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Meteorologisko apstaklu raksturojums
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2.3.1.att. Temperatiiras un mitrums tunelt
Gaisa temperatiiras un mitruma sensors tika novietots tunela vida. Tapéc, kad maija sakuma
paris naktis bija dazi gradi minusos (2.3.1.att.), tunela sensors radija minimalo temperattiru +0,9 °C.
Pie tunela malam iekSpusé ziedoSajam zemeném kada dala no ziediem tomér bija nosalusi.

Kopuma vertéts:
- vidgjais ziedneSu skaits no cera;
- ziedu/ogu skaits uz ziednesa;
- uzskaititi smecernieka un sala bojajumi ziediem, izteikti % no kopg€ja ziedu skaita;
- razas dinamika, g no cera; bojato ogu dinamika, g no cera un 1 ogas vidéja masas dinamika,
g;
- degustacijas vertejums, ballés no 1-9, par pamatu izmantojot: 3 — zems vertejums, 5 — videjs
vertejums, 7 — labs vertejums.
- ogu biokimiska satura vértgjums — kopéjo fenolu saturs, mg 100g!; §kisto$a sausna, Brix°;
kopéja skabe, %; C vitamins, mg 100g!; pH; antocianu saturs, mg 100g™.
Actisil smidzinajumu parbaudei vertéti $adi parametri:
- razano cera, g;
- kvalitativo un bojato ogu attieciba raza;
Datu apstradei izmantos aprakstoSas statistikas metodes. Dati apstradati MS EXCEL
datorprogramma.
Izméginajuma ieklautas zemenu Skirnes un hibridi: izmantoti aukstuma glabatie stadi (frigo) A un
A+ kategorija.
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Rezultati

Slgirl,lu un hibrida razas potencials

Nemot véra, ka stadu kategorijas pie iestadiSanas bija divas: katrai grupai, iedalot p&c ogu
ienakSanas laika, bija citadaka stadu kategorija. Divas grupas sakrita, ka visus pétfjjuma gadus
ziedne$u skaits batiski lielaks bija $kirném ar A+ kategorijas stadiem (2.3.1.tab.). Sogad vidgji
agrajai Skirnei ‘Sonsation’ 31,7 un vé€lajai skirnei ‘Malwina’- 14,7 ziednesi rékinot uz 1 stadu. Vidgji
velaja grupa Skirnei ‘Faith’ un hibridam 09-90s-05 vairak ziedneSu bija hibridam ar A kategorijas
stadiem. Sis hibrids, visus pétijuma gadus, bija loti razigs salidzinot ar $kirni ‘Faith’. Iesp&jams,
razas potencials tieSi Skirnei ‘Faith’ ir zemaks par pienemto, uz ka fona Saja grupa hibrids izskatas
loti razigs. Salidzinajumam A kategorijas stadiem Skirnei ‘Sonata’ ir tads pats ziedneSu skaits ka
hibridam 09-90s-05. Salidzinot ziedu/ogu skaitu uz ziedneSa, atkariba no Skirnes un hibrida, ziedi
bija no 5...7 rékinot uz viena ziedneSa. Attiecigi kop€jais ziedu skaits vienam ceram lielakais bija
Skirnei ‘Sonsation’ — 180,7.

Skirnu un hibrida ziedu bojajumi

Sogad ziedus bojaja gan salnas, gan avenu ziedu smecernieks (Anthonomus rubi). Atkariba no
ziedeSanas laika un intensitates redzami bojajumu apmeri. Vidgji agrajam un videji velajai Skirnei
bija gan avenu ziedu smecernieka, gan sala bojajumi ziediem. Vidgji v€lajam hibridam 09-90s-05 un
abam velajam Skirném bija tikai smecernieka bojajumi. Kopuma visvairak bojati ziedi bija Skirnei
‘Sonata’ — 8,2%, kam bija gan salnu, gan smecernieka bojajumi, un skirnei ‘Magnus’ — 8,4%, kam
bija tikai avenu ziedu smecernieks bojajumi.

Razas vertejums

Razas periods iesakas 31. maija, kad saka razot videji agra Skirne ‘Sonsation’ (08-73-05).

10. junija saka razot arT ‘Sonata’. Abas §is Skirnes ir ar lidzigu ienakSanas laiku, acimredzot
stadijuma vecums (liels lapojums) aizkavéja ogu ienakSanos. Ieprieks€jos gados Skirnei ‘Sonata’
ogas ienacas agrak neka Skirnei ‘Sonsation’. Saja pa3a datuma ievaca ari Skirnes ‘Faith’ pirmas
Skirnei ‘Magnus’ (10-81-17) pirmas ogas novaca 14. jinija un ‘Malwina’ 17. junija. Neatkarigi no
ienaksSanas sakuma razas periods beidzas 8. jilija. Salidzinot ieprieks€jos gadu rezultatus, abas vélas
Skirnes steidzinot tunelos razu var iegut agrak salidzinot ar atklatu lauku. Tomér salidzinot ar citam
izméginajuma ieklautajam Skirném, vélas Skirnes tunelos padodas sliktak. Iesp&jams, to ienakSanas
laiks sakrit ar stipri augstam gaisa, temperatiram (virs 25°C), kas zemeném izraisa strauju ogu
nogatavosanos, nesasniedzot to potencialo liclumu.

Bojatas ogas vairak paradijas uz razas beigam. Vairak bija pelekas puves (Botrytis cinerea)
bojajumi.

Vidéja ogu masa visam Skirn€m un hibridam samazinajas uz razas beigam pé&c 25. jiinija, to
izraisTja augstas temperattiras (virs 25°C) visu juniju un pirmo julija nedelu.

Salidzinot ar Actisil smidzinatos variantus ar tiem, kuri netika smidzinati gan raZzas daudzums
no cera, gan kvalitativas razas iznakums lielaks bija visam Skirném varianta ar Actisl smidzinajumu,
iznemot Skirni ‘Malwina’, kurai lielaks kvalitativo ogu rezultats bija varianta bez Actisil
smidzinajuma (2.3.2. tab.). Lai gan Actisil neiedarbojas tiesi uz raZzas daudzumu, bet uz tas kvalitati,
tomer péc razas datiem redzams, ka variantos ar Actisil smidzinajumu raza ir lielaka. Lielaka raza no
cera bija Skirném ‘Sonsation’ — 703 g un ‘Faith’ — 703,7 g, mazliet mazaka raza bija Skirnei ‘Sonata’.

Ogu degustacijas vertéjums

Ta ka ogu ienakSanas laiks vertétajam Skirném un hibridam ir dazads, tad ogu degustacijas
notika atseviski. Pirmaja degustacija tika salidzinati Skirne un hibrids ar vidéji vélu ienakSanas laiku.

Skirne ‘Faith’ sanéma augstaku vidgjo vértgjumu neka hibrids 09-90s-05 - 6,9 balles. Hibrids
labak paticis tikai péc mikstuma blivuma. Ja salidzina pa veértéSanas gadiem, Sis hibrids, nevienu
verteSanas gadu, nav sanémis augstu degustacijas vertgjumu.

Skirne ‘Faith” arT degustacija nav sanémusi loti augstu vértgjumu.
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Otraja degustacija veértétas skirnes ar velu ienakSanas laiku ‘Malwina’ un ‘Magnus’.

‘Malwina’ un ‘Magnus’ kopuma sanéma augstaku degustacijas vert€§jumu, ja salidzina ar
pirmo degustaciju. Skirne ‘Malwina’ vid€ja vert€§juma sanéma nedaudz augstaku veértejumu -7,6
balles.

Ogu Kkimiskais sastavs

Ogu kimiskas analizes paradija, ka salidzinot ar 2018. gadu $kistoSas sausnas saturs, C
vitamins un pH batiski ir mainijies. 2019. gada ogas skistosa sausna bija mazak, tapat arT C vitamins,
bet pH bija augstaks.

Kopgjo fenolu saturs nebija butiski atSkirigs pa gadiem, bet butiskas atSkiribas bija starp
Skirném. Skirnei ‘Malwina’ tas bija samazinajies salidzinot ar 2018. gadu no 308,39... 274,81 mg
100 g'. Skirnei ‘Magnus’ kopgjo fenolu saturs bija palielinajies no 235,32... 279,47 mg 100 g™\

Skabes saturs ogas bija samazinajies Skirném ‘Sonata’, ‘Sonsation’, ‘Faith’ un hibridam 09-
90s-05. Skirném ‘Malwina’ un ‘“Magnus’ nebija biitisku atskiribu pa gadiem skabes satura.

Antocianu saturs atSkirigs bija katrai Skirnei; mazaks par 2018. gadu tas bija Skirném ‘Sonata’,
‘Faith’, ‘Malwina’ un hibridam 09-90s-05, bet Skirném ‘Sonsation’ un ‘Magnus’ antocianu saturs
bija palielinajies.

Kopsavilkums

e Petijuma pirmo reizi augsto tunelu audzesana ieklautas zemenu Skirnes ar videji veélu Iidz velu
ienaksanas laiku audzgjot tas augsn€ gan tuneli, gan atklata lauka.

e Salidzinot atklatu lauku un tunela audzésanu, agraka, kvalitativaka un lielaka raZa bija zemeném
tunelt.

e Hibridam 09-90s-05, lai gan tas uzradija augstu razibu, katru gadu bija liels bojato ogu patsvars
raza, slikta ogu kvalitate un garSa, tapec péc Siem pétijuma gadiem to nevar ieteikt talakai
audzeSanai.

e Skirne ‘Sonsation’ ir loti perspektiva, bet to nevar ieteikt audzét to viena vieta vairak par trim
razas gadiem, jo ogu kvalitate palielinoties stadijuma vecumam stipri pasliktinas.

e Jauna véla Skirne ‘Magnus’ uzradija sliktakus rezultatus neka Skirne ‘Malwina’.

e Pétijuma rezultati rada, ka ne ‘Magnus’, ne ‘Malwina’ nevar ieteikt audz€Sanai tunelos, jo lai
gan raza bija lielaka neka atklata lauka, tomer ta ir salidzinosi neliela.

e Skirne ‘Faith’ ir mazraziga. Ogu kvalitate un gar$a, nevienu vértesanas gadu ne ar ko ipasi
neizcélas. S1skirne nav piemérota audze$anai smagas augsnés ne atklata lauka, ne tunelos.

o Salidzinot stadu kategoriju visus pétijuma gadus, liclaka raza bija no A+ kategoriju stadiem
iznemot hibridu 09-90s-05 un Skirni ‘Faith’.

e Pirmaja gada ar Actisil smidzinajumiem uzlaboja ogu kvalitati atklata lauka tam zemeném, kam
bija lielaka raza, par€jam netika noverotas bitiskas atSkiribas starp smidzinatiem un
nesmidzinatiem variantiem.

o Sogad tuneli kvalitativas razas iznakums bija lielaks ar Actisil smidzinatos variantos, iznemot
Skirni ‘Malwina’, kam labaki rezultati bija varianta bez Actisil smidzinajuma. Kopuma S§is
lidzeklis vairak varétu noderétu atklata lauka audzeésana, skirném ar augstu razibu.

e Ceturtaja razas gada visam Skirn€m raZa no cera bija liela, tomér tas kvalitate bija sliktaka, jo
bija diezgan daudz bojato ogu ipatsvars.

2.4. Zemenes substrata podos uz paaugstinajuma augstaja tunell DI Dobele.

Izméginajums ierikots 2019. gada 10. aprili FVG tipa augstaja tuneli (50x4x3,2 m). Tunela plévi
uzvilka 10. aprili, ienlaicigi ar zemenu stadianu. Izméginajuma ieklauta skirnes ‘Sonata’ dazadu
kategoriju aukstuma glabatie stadi: A++ un A+. Dazads stadijuma blivums. Tris varianti — A++3;
A+3; A+4. Poda tilpums — 5.7 L (20x20x23cm) Podi melna krasa. Podi novietoti divas rindas uz
paaugstinajuma.
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3 varianti: (A++3) 3 augi poda- 6 atkartojumi; (A+3) 3 augi poda — 4 atkartojumi; (A+4) 4 augi
poda- 4 atkartojumi; izvietoti randomizgti.

Substrats: brina sfagnu kiidra; vid€ja rupjuma, dalinu lielums -5-25mm; kalkis (Ca, Mg) 3,7;
mineralvielu komplekts KS1 NPK 15-5-24, N-P,05-K,0 15-12-29 — 1; pH — 5.9. (Kekkila OPM 525
W R7001)

Udens apiidenoSanai — dzilurbums+lietus tidens — péc tidens analizém — pH 7,5; hidrogénkarbonati
403 £20 mg/L;

Aptdenosanai katra poda 1pilinatajs (2 L/h).

Meéslosana — no Yara — 3 trauki:

1- Calcinit (500g 10 L H2O) ;

2- Iidz razas sakumam -sarkanais un dzeltenais kristalons(500g un 250g 10 L H»0); razas laika -
oranzas kristalons(750g 10 L H>0O),

3- slapeklskabe (200 ml 10 L H20);

Kopa izlietots:

MesloSanas lidzeklis Daudzums, kg /1
Sarkanais Kristalons, kg 5

Dzeltenais Kristalons, kg 1,75

Oranzais Kristalons, kg 1,5

Calcinit, kg 4,0
Slapeklskabe, L 5,0

Augu aizsardzibas lidzekli netika lietoti.
Verteta:
- gaisa temperatiira tuneli, substrata un atklata lauka;
- dinamika — razas, bojato ogu un vid€jas vienas ogas masas;
- razas potencials atkariba no stadu kategorijas un stadiSanas blivuma;
- razas dati — kvalitativa raza; bojatas ogas; kopraza, ogu masa, kvalitativas un bojatas razas
proporcija;
- ogu biokimiska satura vértgjums — kopé&jo fenolu saturs, mg 100g™'; $kisto$a sausna, Brix®;
kopgja skabe, %; C vitamins, mg 100g™'; pH; antocianu saturs, mg 100g™.
Datu apstradei izmantos aprakstosas statistikas metodes. Dati apstradati MS EXCEL
datorprogramma.

Rezultati

Meteorologisko apstaklu raksturojums

Gaisa temperatiiras aprila otraja dekadeé noslidéja zem minuss gradiem, bet, ta ka zemenes
podos vel nezied€ja, sala bojajumi netika noveéroti. No maija treSas dekades Iidz jinija beigam, kad
raZa jau bija uz beigam, saglabajas diezgan zemas vid€jas gaisa temperatiiras. Tunell maksimalas
gaisa temperatiiras paaugstinajas virs 25°C, kas zemenu ogam izraisa strauju nogatavosanos un ogas,
nesasniedzot optimalo lielumu, nokrasojas. Salidzinot ar atklatu lauku tuneli temperatiiras bija
augstakas. Salidzinot gaisa temperatiiru tuneli un temperatiiru poda/substrata, substrata ta bija par
daziem gradiem zemaka, kad gaisa temperatiira sasniedza diennakts maksimumu un saglabajas par
daziem gradiem augstaka, kad gaisa temperatiira noslidéja Iidz diennakts minimumam.

Razas ienakSanas dinamika

Razu vaca 12 reizes. Pirmas ogas saka nokrasoties varianta A+3. RaZas maksimumu sasniedza
14. junija. Vairak bojato ogu bija razas beigas.

Lielaka ogu masa bija pirmajas vaksanas reizes 7. un 10. jinija. Ar katru nakamo lasijumu ogu
masa samazinajas. Visos tris variantos ogu masa bija diezgan lidziga. Pirmas vakSanas reizes virs 25
g. Razas pedgjas lasiSanas reizes jau vidéja ogu masa bija zem 10 g.
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RazZas vértéjums

Lielaka raza no cera bija varianta A++3 —183,3 g, mazaka raza no cera bija varianta A+4—
140,6 g. Art kopraza no cera bija lielaka un mazaka $ajos variantos. Starp kvalitativo un bojato ogu
attiecibu raza nebija bitisku atSkiribu starp variantiem, kvalitativas ogas bija no 83,3 ...85,0 % no
koprazas. Kas ir maz, ja nem veéra, ka tas ir §2 gada stadijums un tas audzetas substratos.

Razas potencials

Lielaks ziedu skaits no cera bija A++3 varianta — 28,7. Salidzinot variantus ziedu skaits uz
vienu podu lielaks bija varianta A+4 — 89,6. Aprekinot iesp&jamo potencialo razu no poda un cera,
nemot vera ogu vid€jo masu, razas potencials uz podu lielaks bija varianta A+4, kas bija nedaudz
lielaks neka A++3 varianta. ZiedneSu skaits lielaks no cera bija A++3 varianta —4,1, tikai par 1
ziednesi vairak neka A+ kategorijas stadiem. Ziedu skaits uz ziednesa ne butiski, bet lielaks bija A++
stadiem.

Skaitot ziedneSus un ziedus, paris vietas tika noveroti arl avenu ziedu smecernieka
(Anthonomus rubi) bojajumi.

Aprekinot razas apjomu uz kvadratmetru starp A++3 -1,63 kg un A+4- 1,65 kg variantiem
nebija atskirtbu, mazaka raza no kvadratmetra bija A+3 varianta. Parrékinot augu skaitu uz hektaru
variantos ar 3 stadiem poda (A++3; A+3) stadu skaits bija — 75000, bet varianta ar etriem stadiem
poda varianta A+4 stadu skaits uz hektaru bija 100000. Sareizinot razas datus un stadu skaitu uz
hektaru A+4 varianta — 16,5 t, A+4 varianta — 16,5 t, un A+3 varianta - 14,3 t. Ta ka tradicionalais
stadu skaits atklata lauka ir 40000, tad parrékinot uz §adu stadijumu blivumu sanaca, ka augstaka
raza butu no A++ stadiem - 8,7 t.

Ogu biokimiskais vertejums

Salidzinot Skirnes ‘Sonata’ ogas, kas auguSas augsn€ un substrata bitiskas (p=0,05) atskiribas
bija tikai C vitamina satura, ogam kas augusas substrata tas bija par 12,5 mg uz 100 g ogu vairak
neka augsné augusam ogam. Par 0,2 % lielaks skabes saturs bija ogam audzetam substrata salidzinosi
ar tam kas augusas augsné.

Ogu krasa sak mainities no zalas uz
baltu
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Pirmajam ogam izveidojies Ogas no pirmas razas
raksturigais krasojums
Sads audze$anas veids parbaudei institiita bija pirmo gadu, to izdevas sekmigi realizét un
nonakt lidz razas iznakumam, apskatams 2.4.5. — 2.4.8. att€los.

Secinajumi:

Ja iesp€jams, zemenes jastada agrak par 10. aprili. Pirmas 10 dienas p&c aukstuma
glabato stadu iestadiSanas nebija noveérojama strauja augu augsana.

A++ kategorijas stadiem bija tikai par 1 ziednesi vairak neka A+ kategorijas stadiem.
Agraka raza bija variantam A+3.

Lielaka raza no auga bija variantam A++3; lielaka raza no poda bija varianta A+4, bet
ta nebija butiski lielaka par variantu A++3;

Razas apjomu ietekm€ja augstas gaisa temperatiiras, kas bija virs +25 °C gan ogu
brieSanas, gan ogu nogatavosSanas laika.

Vidéja ogu masa nebija biitiski atSkiriga starp variantiem.

Bojato ogu daudzums nebija atkarigs no varianta. Ogas bojajas no saskares ar ktidras
substratu. Ta rezultata bija gan sliktaka garsa, gan ar1 puve bija novérojama.
Paaugstinatais pH tdenim (7,5-8,9) veicinaja lielu slapeklskabes patérinu, kas
palielinaja slapekla devu pie jau esosa méslojuma un veicindja lielu lapu masu, ar1
nedaudz pasliktinaja ogu garSu.

Salidzinot ogu kimisko sastavu skirnes ‘Sonata’ ogam, kas auguSas augsné un substrata,
bitiskas atSkiribas bija tikai C vitamina satura, kas bija biitiski augstaks ogadm auguSam
substrata.

2.5. Zemenu Skirnu izverteSana saimniecibas

2.5.1. Zemenu Skirnu vertéjums divas saimniectbas Tukuma novada

Zemenu izvertéSana veikta divas saimniecibas Piires pagasta, Tukuma novada. Viena no
saimniectbam zemenes audz€ integréta audzeSanas sisteéma atklata lauka, apméram 1 ha platiba,
smilSmala augsné ar pHKCIl 7.0, parbagatu fosfora un augstu magnija nodrosinajumu, vidéju kalcija
nodroS§inajumu, bet nepietickamu kalija nodroSinajumu. Zemenes iestaditas 2017. gada. Tas audze

bez mulcas

1IzmantoSanu.

un papildus laistiSanas izmantoSanas, un ar minimalu augu aizsardzibas lidzeklu
Rinstarpas apstrada mehanizgeti. Stada ar stadamo masinu 0.3 x 1.0 m attalumos, velak

veido 20 cm platas rindas. Pirmaja gada lauku izmanto stadu iegiiSanai.
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Stadijuma vertéts: stadijuma bieziba, raziba balles 1-9, kur 9 augstakais pozitivais novertgjums;
slimibu un kaiteklu bojajumu intensitate ballés 1-9, kur — bojajumu nav, bet 9 — viss augs pilniba
bojats.

Sogad Tukuma apkartng bija nelabvéligs gads zemeném. Tas bija diezgan slikti parziemojusas,
ka ari cieta pavasara salnds. Saja saimnieciba augi bija ari spécigi cietusi iepriek3gjas sezonas
sausuma, jo nebija iesp&jams aplaistit. Stadijums ar1 diezgan slikti sakopts.

Saja stadfjuma kopuma raziba bija vidgja, tadu veidojas loti daudz nestandarta — kropligu ogu,
tapéc tirgus raza bija loti neliela. Augi arT diezgan specigi cieta no avenu ziedu smecernieka, kas
nobojaja ziedpumpurus, un maijvabolu kapuru bojajumiem, ka rezultata augi iekalta, aizgaja boja
(2.1. att.). No slimibam stadijuma visvairak bija izplatitas lapu plankumainibas un peleka puve.

2.1. attels. Zemenu augu bojaeja maijvabolu kapuru bojajumu déel.

Skirnu vértejums. Vislabak stadfjuma auga $kirnes ‘Polka’ un ‘Induka’, kuram bija
vismazak augu izkritumu. STm $kirném bija arf visaugstaka raziba. Vissliktak auga un razoja kirnes
‘Sophie’ un ‘Bounty’.

Vismazak avenu ziedu smecernieka bojajumu noverots Skirnei ‘Zefyr’, saméra maz to bija ar1
‘Sjurpriz Olimpiadi’ un ‘Polka’, bet visvairak bojajumu bija ‘Bounty’. Labako izturibu pret lapu
plankumainibam uzradija Skirne ‘Induka’. Maz bojajumu bija ar1 ‘Suitene’ un ‘Zefyr’, bet visvairak
— ‘Polka’. Skirnei ‘Polka’bija arf loti daudz maijvabolu kapuru bojajumu.

Otraja saimniectba zemenes tick audzetas gan bez mul€as izmantoSanas, gan ar melnas pléves
mulcu (2.2. att.). Viss stadijums aprikots ar pilienveida apiidenoSanu. Kopgja stadijuma platiba 1 ha.
Augsne: Velénu podzoleta virspusé€ji glejota, péc mehaniska sastava vid€js puteklains smilSmals;
organiska viela — 2,1%; pHkci — 5,4; P2Os — 90 mg/kg (vidgjs); K2O — 126 mg/kg (vidgjs).
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2.2. attéls. Zemenu stadijums Tukuma novada, kur audze gan ar, gan bez muléas
izmantoSanas.

Zemenes staditas 2016.-2018. gados. Sogad stadijuma nekadi augu aizsardzibas lidzekli nav
lietoti. Pagajusaja gada rudeni uzmiglots akaricids Envidor. Méslots ar Yara 11-11-20.

Skirnu izvertejums.

Vislabak saimnieciba stadijuma bez mulcas izmantoSanas auga un razoja Skirnes ‘Induka’ un
‘Sonata’, bet stadijuma ar melnas pléves mulcu - ‘Zefyr’, kuram bija vismazak augu izkritumu. Laba
raza ieguta ar1 Skirnei ‘Polka’, tacu tai bija vérojami ziemas bojajumi un vajaka augu augsana, ka ar1
daudz siko ogu. Kopuma augstakas razas iegiitas vecaka stadijuma, tacu Saja stadijuma augi vairak
slimoja un dazam Skirn€m noveroti ar1 zemenu €rces bojajumi (2.3. att.).

2.3. attels. Zemenu érces bojajums Skirnei ‘Pandora’.
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Vissliktak auga un razoja Skirnes ‘Rumba’ un ‘Pandora’, ka ar1 ‘Pegasus’ 2017. gada rudens
stadijuma. Vismazak avenu ziedu smecernieka bojajumu novérots Skirnei ‘Zefyr’, saméra maz to bija
arT ‘Sonata’ un ‘Rumba’, bet visvairak bojajumu bija ‘Suitene’ 2018.g. pavasara stadijuma. Jaunaka
stadijuma bojajumu bija vairak neka vecaka, ko iespjams ietekméja stadijumu izvietojums, ka ar1
Skirnes. Visvairak ar lapu plankumainibam slimoja Skirne ‘Pandora’.

Jaunais stadijums - stadits 2019. g. aprili, maija.

‘Zefyr’ - labi aug, izkritumu nav.

‘Honeoye’- dazi augi aizgajusi boja, bet kopuma labi aug.

‘Asia’ - dalai stadu Sogad atstati ziednesi, dalai n€, uz lapam daudz plankumainibu, augi neizkrit, bet
vajak aug ka citas Skirnes.

Secinajumi. Saimniecibas Tukuma novada labaks zemenu stadjjumu stavoklis novérots, kur
audzesana izmantota pilienveida apiidenosana. Pieticigos augSanas apstaklos, ar diezgan sliktu
kopSanu vislabak auga un razoja Skirnes ‘Polka’, ‘Induka’ un ‘Suitene’. Labakos audzgSanas
apstaklos stadijuma bez mulcas izmantoSanas vislabak auga un razoja skirnes ‘Induka’ un ‘Sonata’,
bet stadijuma ar melnas pleves mulcu - ‘Zefyr’.

2.5.2. Zemenu $kirnu vertéjums Kuldigas novada

Vertésana veikta zemnieku saimnieciba Kuldigas novada Laidu pagasta, kura zemenes audze
integréta audzeSanas sisteéma apméram 1 ha platiba. Audz€Sana augsnes mulc¢€Sanai izmanto melno
polipropilénu (2.4. att.). Stadijjums aprikots ar pilienveida aptiidenoSanu, caur kuru augi tiek ari
mésloti. Zemenes staditas 2016. un 2018. gada divrindu dob€s. StadiSanai izmantoti importetie
‘frigo’ stadi. Agri migloti pret avenu ziedu smecernieku, tacu miglojums bija nedaudz par velu, tapec
ir bojajumi.

2.4. attels. Zemenu stadijums uz melna polipropilena muléas saimniectba Kuldigas
novada.

Saimnieciba izmégina dazadas Skirnes, lai atrastu piemérotakas vietgjiem audz&Sanas
apstakliem. Vislielakas problémas Sogad sagadaja pavasara salnas, sausums vasaras sakuma un lapu
slimibas. Stadfjuma vertéts: stadjjuma bieziba, raziba balles 1-9, kur 9 augstakais pozitivais
novertéjums; slimibu un kaiteklu bojajumu intensitate ballés 1-9, kur — bojajumu nav, bet 9 — viss
augs pilniba bojats.

Skirnu vértejums. 2016. gada stadijuma vislabak auga un razoja 8kirnes ‘Polka’ un ‘Salsa’,
kuram bija arT vismazak saknu un vadaudu un ziemas bojajumu. Ar visagrako raZoSanas laiku un
labu ogu kvalitati izc€las ‘Flair’, tacu tai raziba bija daudz zemaka.
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2018. gada stadijuma vislabak auga un razoja Latvija audzes$ana izplatita skirne ‘Polka’ un
jauna Skirne ‘Destiny’, tacu $ai Skirnei ogas bija ar sliktaku garSu neka ‘Polka’ un ta slimoja ar
miltrasu un lapu plankumainibam (2.5. att.).

2.5. attels. Zemenu Skirne ‘Destiny’.

Samera laba raZa, tacu vid€ja izturiba pret lapu plankumainibam un kaitekliem bija arT skirném
‘Clery’ un ‘Malling Centenary’. Ar lapu plankumainibam neslimoja tikai Skirne ‘Christina’, kurai
bija arT laba izturiba pret avenu ziedu smecernieku, tacu tai bija kropligs, ar hlorotiskam strijam klats
lapojums, kam nav zinams iemesls, iesp&jams modifikacijas radusas stadu audze€Sanas procesa.

Secinajumi. Saimnieciba Kuldigas novada, zemenes audzgjot integréta audzeSanas sist€éma,
izmantojot melna polipropiléna mul¢u 2019. gada 2016. gada stadijuma vislabakos rezultatus
uzradija Skirnes ‘Salsa’ un ‘Polka’, kuram bija loti laba raZziba un apmierinoSa izturiba viet€jos
audzeSanas apstaklos izmantotaja audz€sanas tehnologija. Ar labaku ogu kvalitate raksturojas skirne
‘Flair’, kas var€tu biit perspektiva agras razas iegiiSanai. 2018. gada stadijjuma no jaunajam Skirném
vislabakos rezultatus uzradija ‘Destiny’, kura raziba un izturiba neatpalika no kontrolskirnes. Ta ka
stadijums V€l jauns, izvertésana jaturpina.

2.5.3. Zemenu izverteSana saimnieciba Ventspils novada

Vértesana veikta saimnieciba Ziru pagasta, Ventspils novada. Saja saimnieciba zemenes
kopuma audz€ apméram 1.5 ha platiba. Augsne - malsmilts, augsnes pH — 5.3, organiska viela 3.8%,
kalija nodroSinajums - zems, fosfora nodroS$inajums - zems. Pirms stadijuma ierikoSanas lauka
audzets zalmeslojums. Zemenes audze, izmantojot melna bieza polipropiléna augsnes segumu un ar
pilienveida aptidenoSanu. Stada Iidzenas dobgs ar 2- 3 rindam dob&. Rindstarpas audzeé zalienu.
Meéslojumu piedod smidzinot uz lapam vai kaisot pa virsu polipropilénam. Pret avenu ziedu
smecernieku pirms ziedéSanas miglots ar insekticidu. Pavasari dots slapekla meéslojums, vélak
Nitrabors. 3x smidzinats pa lapam Vito méslojums.

Saimnieciba 2019. gada vertétas 10 jaunintroducétas Skirnes — ‘Joly’, ‘Alice’, ‘FIN 0132-11",
‘Rusic’, ‘Salut’, ‘Gudleif’, ‘Rosie’, ‘Saulene’, ‘Dely’ un ‘Malwina’, 6 ilgstoSak audze€tas Skirnes:
‘Zefyr’, ‘Elkat’, ‘Polka’, ‘Sonata’, ‘Pegasus’ un ‘Pandora’ divos stadijumos - 2016. gada rudens un
2017. gada stadijuma. Vertets augu augSanas spécigums un kop€jais veseligums, raziba, izturiba pret
slimibam un kaitekliem. VeértéSana veikta ballés 1-9.

Sogad stadijuma labaks mitruma nodrofinjums neka pagajusaja sezona, kad valdija liels
sausums. ZiedeSanas laika augi cieta no salnam, zemaka temperatiira -1,2 °C. Aizsardzibai pret
salnam smidzinaja cukura preperatu un tideni, tomér zemaka vieta dala ziedu apsalusi. Augi vecaka
stadijuma bija ar1 cietusi ziema, iesp&jams, tapéc, ka pagajusa gada sezona bija zemenem
nelabvéliga. Dalai Skirnu bija vérojami augu izkritumi. No slimibam stadijuma Sogad nelielos
daudzumos bija izplatitas lapu plankumainibas un peleka puve. No kaitekliem dazam Skirném
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noveroti nelieli zemenu &rces un tripsa bojajumi. Ogam veidojas *’bronz€jums’’, sprégaja miza, tas
iezuva, pazeminajas kvalitate.

Jaunakaja, 2017. gada stadijuma vislabak auga un razoja Skirnes ‘Saulene’ un ‘Rusi¢’. Samera
laba raza Sogad bija arT ‘Salut’, lai gan tai bija viduvgja ogu garsa (2.6. att.).

2.6. attéls. Zemenu Skirne ‘Salut’ 2017. gada stadijuma.

Loti labu izturibu pret lapu plankumainibam uzradija ‘Elkat’, ‘Alice’, ‘Sonata’ un ‘Malwina’.
Pret kaitekliem visizturigakas bija ‘Gudleif’ un ‘Malwina’.

2016. gada stadijuma vislabak auga un razoja vecas skirnes ‘Polka’ un ‘Zefyr’, bet no jaunajam
Skirném, lidzigi ka 2017. gada stadfjuma - ‘Saulene’, ‘Salut’ un ‘Rusi¢’ (2.16. tab.). Saja stadijuma
bija loti maz lapu plankumainibu bojajumu un tikai dazam Skirném. Visvairak to bija ‘Zefyr’,
iesp&jams, tapec, ka tai bija klats visrii agrotikls un ta jau intensivi razoja (2.7. att.).

2.7. attels. Zemenu Skirne ‘Zefyr’ 2016. gada stadijuma.

Tapat ar1 zemenu &rces bojajumi S$aja stadjjuma netika novéroti, bet pret avenu ziedu
smecernieku visizturigakas bija ‘Saulene’, FIN 0132-11 un ‘Malwina’.

Secinajumi. Sogad saimnieciba Ventspils novada auga un razoja kopuma vidgji labi, jo bija
cietusas no iepriek$€jas sezonas sausuma, ka ar1 Sogad pavasari apsala dala ziedu. No ilgstosak
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audzeétam Skirném vislabakos razibas rezultatus uzradija Skirnes ‘Zefyr’ un ‘Polka’, bet no
jaunintroducetajam skirném vislabak auga un razoja ‘Saulene’, ‘Salut’ un ‘Rusi¢’, kuras varétu bt
visperspektivakas audz€Sanai integrétaja audze€Sanas sist€éma no augu izturibas un razibas viedokla,
lai gan ogu kvalitate §tm Skirném ir vidgja.
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3. Krimu atjaunoSanas panémienu un apgrieSanas intensitates ietekme uz
krammellenu augSanu un razoSanu

Projekta izpilditaji: D. Silina, I. Missa, V. Remesa, A. Balin$

I [zméginajums ierikots un novérojumi veikti LF krimmellenu $kirnu kolekcijas stadijuma, kur —
mineralaugsné izrakta 50 cm dzila transeja, kas pildita ar skabu kudru, katru gadu pirms sala
iestasanas krimmellenu apdobes tiek mulcétas ar kiidru 5 — 7 cm slani (pH 4.5), laistiSana notiek péc
nepiecieSamibas un iespgjam.
Katrai Skirnei vertéti 3 augi 2 atkartojumos.
Uzstadits pretputnu tikls.
ApgrieSanas intensitates varianti bija: vaja — izgriezti lidz 25% no dzinumiem; spéciga — izgriezti lidz
75% no dzinumiem; veikta kopjosa apgriesana (izgriezot bojatos, kriima sabiezinoSos dzinumus).
Sogad veikta uzturosa (kopjo§a) apgriesana.
letvertas 11 Skirnes:
— augstas krummellenes Vaccinium corymbosum: Bluecrop, Blueray, Duke, Patriot, Spartan,
Chandler;
— pusaugstas krimmellenes V. corymbosum x V. angustifolia: Chippewa, Northblue,
Northland, Polaris.
—  Vaccinium angustifolia — dazadi Tpatni (vegetativi parairoti kloni).
Noteikta:
- ziemcietiba, augu fenologiska attistiba,
- raZza, vienas 0gas svars;
- substrata analizes, nosakot 13 raditajus;
- ogu biokimiska sastavs.

Péc substrata analizém: konstatéts slapekla (36 mg L) un fosfora (35 mg L") deficits,
mikroelementu (S, Cu un B) deficits, pargjie mikroelementi bija optimala daudzuma, pH 3.85
(nedaudz pazeminats).

II Vides risku samazinoSas audzé$anas tehnologijas
Jaunais stadijums ierikots 2017. gada, segums uzstadits 2018. gada sakuma
Divas krummellenu Skirnes: Bluecrop un Patriot (staditi divgadigi augi)
Divi substrata varianti: kiidra un kiidra + mizu mulca (attieciba 1:1), paaugstinatas vagas.
Izméginajuma katrai Skirnei bija 5 augi 3 atkartojumos.
Noteikta:
- ziemcietiba, augu vegetativa un fenologiska attistiba,
- raza, vienas ogas masa un lielums;
- Divas audzeSanas metodes: zem VOEN tipa seguma un bez seguma
Substrata un augu dalu (lapu) analizes paradija, ka kiidras substrata ir slapekla (56 mg L), fosfora
(21 mg L), kalija (49 mg L), ka ari vara un bora deficits.
Kidras:mizu mulcas substrata konstatétas slapekla, fosfora, vara un bora deficits, ka arT mangana
parbagatiba (16 mg L™).
P&c lapu analizém Skirnei ‘Patriot’
- audzgjot kiidras substrata konstatéts slapekla, dzelzs, vara, molibdéna un bora trukums;
- audzgjot kiidras:mizu mulcas substrata konstatéts slapekla, dzelzs, vara un molibdéna
trukums, ka arT uzradas paaugstinats mangana saturs.
Skirnei ‘Bluecrop’ péc lapu analizém:
- audzgjot kiidras substrata konstatets slapekla, kalcija, dzelzs, vara, molibdéna un bora
trokums;

53



- audzgjot kiudras:mizu mulCas substrata konstatéts slapekla, fosfora, dzelzs, vara un
molibdéna trikums.
Substrata un augu dalu analizes norada uz to, ka riipigak japardoma mésloSanas sistéma, ka art
japievers uzmaniba mitruma nodro§inajumam.

REZULTATI
Ziemcietiba, fenologiska attistiba, meteorologiskie apstakli

2018./2019. gada ziemoSanas apstakli izm&ginajuma ieklauto krimmellenu Skirpu attistibu
butiski neietkeméja. Visam pétijuma ieklautajam skirném ziedpumpuru un lapu pumpuru ziemcietiba
bija laba Iidz loti laba.

Krimmelleném ziedpumpuru brieSana (AS51) sakas aprila sakuma (04.04. — 11.04.2019.),
ziedpumpuru izvirzisanas (AS55) notika aprila otras dekades sakuma (11.04. — ‘Patriot’, ‘Chippewa’,
‘Polaris’, ‘Northblue’, ‘Northland’) Iidz treSas dekades beigam (26.04.2019. — ‘Bluecrop’), atkariba
no $kirnes. Sogad $kirnu attistibas ipatnibas bija loti izteiktas (agras skirnes fenologisko attisibu saka
atrak). Ziedesana sakas maija pirmaja dekade (agras Skirnes) un maija otras dekades beigas — treSas
dekades sakuma). Ziedesanas ilgums bija 9 lidz 15 dienas, atkariba no Skirnes. Ogu veidoSanas un
attistiba notika no jiinija sakuma (01.-06.06.) Iidz jilija vidum (12.-15.07.), kad var€ja vakt pirmas
ogas (agrajam Skirn€m). RazoSanas perioda garums bija 21 diena (‘Bluecrop’ zem seguma,
kiidras:mizu mulCas substrata), 28 (‘Bluecrop’ atklata lauka, kiidras:mizu mulcas substrata) lidz 49
dienas (‘Patriot’, kiidra, atklata lauka un zem seguma). Vecakaja stadijuma pétjjuma ietverto Skirnu
raZoSanas perioda garums bija no 37 dienam (‘Chandler’) Iidz 48 dienas (lielaka dala Skirnu) un 57
dienam zemajam krimmelleném. No ziedpumpuru brieSanas lidz pirmas razas vakSanai bija 99
(lielaka dala krimmellenu Skirnu un zemas kriimmellenes) 1idz 132 dienas (‘Chandler’).

Meteorologiskie apstakli vegetacijas perioda bija svarstigi — ziedéSanas sakuma temperatiira
nakt1 pazeminajas -1.5 °C (04.05.2019.) lidz -2.5 °C (06.05.2019.), ka ar1 bija noveérojamas liclas
temperatiiras svarstibas Saja perioda (diena 15 — 22 °C) (1.att.).
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3.1. att. Videja diennakts gaisa temperatura (°C) atklata lauka,
laika perioda no 12.04. Iidz 17.10.2019.

Kriimmellenu ziedéSana sakas, kad ETS sasniedza 146.1 — 187.3 gradus, ziedlapu nomeSanas
faze, atkariba no Skirnes, iestaja pie akumulétiem 363.8-414.4 gradiem, pirmo ogu razu varéja vakt,
kad ETS sasniedza 1038.1-1241.4 gradus

Sogad uzmaniba pievérsta gaisa temperatiirai atklata lauka un zem seguma, lai salidzinatu
temperatiiras atSkiribas, jo péc razotaju informacijas, zem segum temperatiirai vajadzetu bat 3 — 4
gradus zemakai.

Segums uzstadits 03.06.2019., nonemts 27.09.2019.

Salidzinot vid&jas temperatiiras atklata lauka un zem seguma, izteiktas temperattras atSkiribas

netika konstatetas (2.att.). AtSkiribas bija 0.7 lidz 0.9 gradu robezas.
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3.2. att. Vidéja diennakts temperatiira atklata lauka un zem seguma
laika perioda no 03.06.—27.09.2019.

Salidzinot maksimaas tempertariiru atskiribas atklata lauka un zem seguma, starpiba bija 3.5-4
gradi — zem seguma zemaka temperatiira (3.att.).
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3.3. att. Maksimala diennakts temperatiira atklata lauka un zem seguma

laika perioda no 03.06.-27.09.2019.

Vertgjot péc zemakajam temperatiiram, atSkiriba bija viena grada rozbezas, pie kam, zem
seguma temperatira bija par So vienu gradu augstaka (4.att.).
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3.4. att. Minimala diennakts temperatiira atklata lauka un zem seguma
laika perioda no 03.06.—27.09.2019.
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Raza.

2019. gada vidgja raza stadijjuma no izmEginajuma ieklautajam Skirném bija 1.69 kg no
kriima, kas bija vairak salidzinajuma ar 2018. gadu. Augstaka razu 2019. gada iegiita Skirnei ‘Patriot’
(4.49 kg no kriima), vairak neka 2 kg no kriima raza iegtita Skirném ‘Northland’, ‘Polaris’ un
‘Northblue’, skirném ‘Chandler’, ‘Spartan’, ‘Chippewa’, ‘Bluecrop’ un ‘Duke’ raza bija virs 1 kg no
kriima, bet pargjam trim Skirném raza bija zem 1 kg (5.att.).
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3.5. att. Augsto krimmellenu Skirnu raza un vienas ogas svars vecakaja stadijuma.

St gada 14. augusta stadijuma dalu ogu sabojaja krusa (6.att.), kas nebija novérojams zem
seguma.

3.6. att. Krusas bojajumi ogam.

Saja gada vidgjais ogu svars bija 1.39+0.3 g. Smagakas ogas konstatétas 3kirném
‘Chandler’(vidgji 1.85 g), ar lielakas) un ‘Blueray’ (vid. 1.77 g). Visam Skirném lielaka ogu dala
bija 12 lidz 18 mm, vienigi Skirnei ‘Northland’ lielaka dala ogas bija 9-12 mm lielas. Nemot véra, ka
Saja stadfjuma laistiSana notika neregulari, mitruma tritkums augsné vargja ietekm&t gan razu, gan
razas kvalitati (ogu lielumu un ogu svaru).

Veértgjot divu krimmellenu $kinu razu, izmantojot vides risku samazino$as tehnologijas —
segumu, ka arT divu veidu substratu ietekmi, pirmie rezultati rada, ka kiidra ir labaks substrats So abu
Skirpu audzeSanai salidzinajuma ar kiidras:mizu mulcas maisijumu. Abu kriimmellenu Skirnu raza
salidzino8i augstaka bija kiidras substratd, pie kam ‘Patriot’ ta bija augstaka salidzinajuma ar
‘Bluecrop’ (7. att.).
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3.7. att. ‘Patriot’ un ‘Bluecrop’ raza un vienas ogas svars atkariba no substrata atklata lauka
un zem seguma.

Vienas ogas svars lielaks bija ‘Bluecrop’ visos audzesanas variantos, tomér mazaks tas bija
varianta bez seguma/kiidras substrata. Tas skaidrojams ar to, ka Skirnei ‘Bluecrop’ $aja varianta bija
lielaka raza.

Substrata varianta kiidra:mizu mul¢a abu krimmellenu Skirnu attistiba bija kaveta, ka ar1 raza
bija butiski zemaka. Tas var€tu but skaidrojams ar nepietiekamo slapekla saturu substrata uz ko
noradija gan substrata, gan augu lapu analizes. V&l iemesls varétu biit, ka ar laistiSanu tomér netika
nodros$inats nepiecieSamais mitruma daudzums substrata. Petijumi ir jaturipina.

Lielakais razas daudzums (lidz 23%) tika ievakts 2., 3. un 5. raZas vakSanas reize (8.att.).

p 25

20
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1.vakSanas 2.vakSanas 3.vak$anas 4.vakSanas 5.vakSanas 6.vakSanas
reize reize reize reize reize reize

3.8. att. Augsto krimmellenu Skirnu razas sadalijjums % pa vakSanas reizém.

Garakais razoSanas periods bija augsto kriimmellenu Skirnei ‘Bluegold’ (56 dienas), Sai
Skirnei razu izméginajuma vieta vaca 3 reizes ar 10 1idz 22 dienu intervalu. Isakais razoSanas periods
bija Skirném ‘Duke’ un ‘Bluejay’ (17 un 15 dienas, 4 un 2 ogu vakSanas reizes). Pargjam skirném
razoSanas periods svarstijas no 24 Iidz 41 dienai (9.att.), ar atskirigu ogu vakSanas reizu skaitu un
intervalu starp vakSanas reizém.
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3.9. att. Krimmellenu Skirnu raZosanas periods 2019. gada, dienas.

Vertgjot zemo krimmellenu razu, 2019. gada ta svarstijas no 0.11-4.79 kg no kriima, vidgja
raza no pétjuma ietvertajiem Ipatniem bija 1.77+1.36 kg no kriima. Vienas ogas svars bija
0.92+0.388 g. Razigakie bija 6 ipatni, no kuriem 4 ipatniem raza bija vira 2 kg no krima, bet 2
ipaniem raza bija virs 4 kg no kriima). Sos Ipanus vajadzetu izdalit talakai izpétei, jo ar1 ieprieksgja
gada tiem bija augstaka raza salidzinajuma ar citiem.

Lielako razas daudzumu zemo kriimmellenu Ipatniem novaca pirmaja lasiSanas reiz€ (53.7%)
(10.att.).
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3.10. att. Zemo kriiommellenu razas sadalijjums % pa vakSanas reizem.

Zemajam krimmellen€m nenozimigu raZas dalu vargja lasit vél arT setembra sakuma
(neuzskaitfjam).

P&éc biokimiska sastava, Sogad Skirnes ‘Northland’ ogas izcélas ar augstako kop€jo fenolu,
kop€jo antocianu saturu ogas, un pietieckami augstu Skisto$as sausnas saturu, lai gan Skirnei
‘Chandler’ $kistosas sausnas saturs no augsto un pusaugsto kriimmellenu Skirném bija visaugstakais
(33.05 Brix%). Vertgjot zemo krimmellenu ogu saturu péc biokimiska sastava, Saja gada vidgjais
kopgjo antocianu un skistosanas sausnas saturs bija augstaks salidzinajuma ar augsto kriimmellenu
Skirpu vidgjiem raditdjiem. Zilenes no analiz€tajam mellenu sugam, izcélas ar augstu kopgjo
antocianu, kopgjo fenolu, C vitamina un titr&jamas skabes saturu ogas (1. tab.).
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Biokimiskais sastavs saldetas ogas

3.1. tabula

- KOP_' . Kop. fenoli, mg Skistosa C vitamins Titr.skabe,
Skirnes antociani, GAE 100 o' sausana, me 100 o) pH me 100 o1
mg 100 g! g Brix% & & & &
Augsto un pusaugsto kriimmellenu Skirnes

Northblue* 44.1240.42 122.37+0.14 9.3720.09 | 26.394+2.67 | 2.78 515.87+7.21
Northland* 46.02+4.56 218.07+0.27 10.2320.12 | 25.33+2.75 | 3.00 475.2145.65
Blueray 31.55+1.42 194.62+0.04 11.5020.06 | 31.00+2.01 | 3.19 342.47+39.14
Spartan 17.2442.45 113.15+0.19 14.00£0.10 | 21.34+0.40 | 2.82 654.95+3.30

Duke 15.9742.22 91.48+0.14 9.87+0.03 | 21.55¢1.18 | 2.99 528.84+7.40
Blueray 31.55+1.42 194.62+0.04 11.5020.06 | 31.00+2.01 | 3.19 342.47+39.14

Duke 15.97+2.22 91.48+0.14 9.87+0.03 | 21.55¢1.18 | 2.99 528.84+7.40

Patriot 21.64+1.26 127.26+0.10 10.9020.06 | 28.86+1.11 | 2.76 600.60+6.66
Polaris* 16.67+1.70 149.22+0.10 9.0320.07 | 24.93+1.17 | 2.90 429.89+3.22
Chandler 35.26+2.62 215.12+0.04 9.50£0.06 | 33.05£0.90 | 3.06 383.4316.25
Bluecrop 15.46+2.60 102.84+0.01 9.97+0.03 | 26.89+0.68 | 2.92 538.57+4.78
Chippewa* 18.20+0.73 156.10+0.15 11.174£0.09 | 29.50+1.15 | 2.92 514.87+3.31
videji 25.15+2.01 145.34+0.12 10.8440.07 | 26.36+x1.38 | 2.95 | 500.84+10.52
Zilenes V. uligunosum | 77.24+1.22 289.83+0.10 9.90+0.06 | 49.72+3.43 | 2.82 777.26114.34
Zemas krammellenes | yg 44,1 74 | 141350018 | 11.34:0.04 | 24.191.68 | 320 | 310.20£5.96

V. angustifolia

*pusaugstas krimmellenu Skirnes

Sogad, salidzinajuma ar iepriek$gjo gadu krimmellenu ogas konstatéts zemaks kopgjo

antocianu un $kistoSas sausnas saturs, bet titr€jamas skabes saturs konstatéts augstaks.

Secinajumi:

- Sogad krimmellenu ziemcietiba bija laba Iidz loti laba;

krimmellenu fenologiska attistiba noritéja saskana ar ilggadigajiem novérojumiem, bet
arm Sogad augsta gaisa temperatira un mitruma trikums ietekmé&ja ogu kvalitati un
gatavosSanas laiku stadijuma, kur nav nodrosSinata regulara laistiSana;

augstaka raza Sogad iegiita Skirnei ‘Patriot’ (4.49 kg no kriima), bet vid€ja raza bija 1.69
kg, savukart zemo kriimmellenu vid€ja raza bija 1.77 kg no kriima un augstaka raza bija
virs 4 kg;

no stadijuma esoSajiem zemo kriimmellenu ipatniem, Cetrus Ipanus vajadzetu izdalit
talakai izpétei;

izmantojot vides risku samazino$as tehnologijas — segumu, ka ar1 izvért&jot divu veidu
substratu ietekmi uz divam augsto kriimmllenu $kirn€m, pirmie rezultati uzrada, ka kiidra
ir labaks substrats So abu Skirnu audzeSanai salidzindjuma ar kiidras:mizu mulcas
maisijumu;

izmantojot vides risku samazino$as audzéSanas tehnologijas, var par 3-4 gradiem
pazeminat gaisa temperatiiru, kas ir butiski ziedeéSanas un ogu gatavoSanas fazes, ka ar1
aizsargat razu no krusas un spécigu lietusgazu raditajiem bojajumiem;

zemo krimmellenu ziemcietibu, attistibu un raZzu mazak ietekmé eksteremali
meteorologiskie apstakli salidzinajuma ar augstaam un pusaugstajam krimmelleném;

Saja gada péc biokimiska sastava dazu augsto un pusaugsto krimmellenu ogas bija
vertigakas salidzinajuma ar zemajam krummelleném.

Publicitate

Uz izméginajuma bazes par vides risku samazino$ajam tehnologijam tiek izstradati divi bakalaura
darbi, viens ir nosléguma faze (izstradataja V. Remesa), otrs darbs tiks izstradats péc nakosa gada
ieglitajiem datiem.
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4. Krimmellenu méslosanas tehnologijas pilnveidoSana mineralaugsné un
kudra

Izpilditaji: A. Osvalde, A. Karlsons, G. Cekstere, J.Pormale, A. Kursule, I. Veinberga

4.1. Krimmellenu méslo§anas izméginajumi raZojoSos stadijumos

Izméginajuma vietas raksturojums un izmantotas metodes

2019. gada turpinata izmEginajuma uzturéSana ar merki pilnveidot krimmellenu mésloSanas
tehnologijas (foliarais méslojums), lai optimiz&tu mikroelementu (Fe, Cu, Zn, Mo, B) nodro$inajumu
krimmelleném (Jelgavas novada Livbérzes pag. saimnieciba SIA ,Melna oga”). Eksperimenta
ieklauti razojo$i krimmellenu stadi. Izm&ginajumos tika kontroléts 6 makroelementu (slapeklis,
kalijs, fosfors, kalcijs, magnijs, s€rs) un 6 mikroelementu (dzelzs, mangans, cinks, var§, molibdéns,
bors) saturs kiidra un krimmellenu lapas ka arT uzskaitita raza. 2019. gada papildus meériti fotosintézi
raksturojoSie parametri Pindex un Fv/Fm izmantojot portativu iekartu HandyPEA, lai iegiitu
pietiekoSu datu apjomu zinatniskais publikacijai. Eksperimenta pétita dazadu foliara meslojuma
tehnologiju ietekme uz augu augs$anu un razas veidosanos 4 eksperimentalos variantos.

Turpinot darbu pie mikroelementu mésloSanas tehnologiju (foliarais méslojums) pilnveidoSanas, lai
optimizétu (Fe, Cu, Zn, Mo, B) nodroSinajumu krimmellenem, 2015. gada tika iekartots
izméginajums (Jelgavas novada Livbérzes pag. saimnieciba SIA ,Melna oga”). Eksperimenta
ieklauti razojos$i krimmellenu krimi. 2019. gada izméginajumos tika kontroléts 6 makroelementu
(slapeklis, kalijs, fosfors, kalcijs, magnijs, s€rs) un 6 mikroelementu (dzelzs, mangans, cinks, vars,
molibdéns, bors) saturs kiidra un krimmellenu lapas. Eksperimenta pétita dazadu foliara méslojuma
tehnologiju ietekme uz augu augSanu un razas veidoSanos iekartojot 4 eksperimentalos variantus.
Izvertejot iegiitos datus izmantoti Dr. biol. V. Nollendorfa izstradatie standarti kriimmelleném (Tab.
4.1.,4.2,4.3.)

4.1. tabula

Baribas elementu satura apgades [imeni krimmelleném mineralaugsné (mg/l) 1M HCI izvilkuma.

Baribas Nepietie- Zems (var biit Optimals Augsts (var bt Parbagats

elements kams nepietiekams) parbagats)
Slapeklis — N <90 90 -120 120 - 150 150 - 180 > 180
Fosfors — P <120 120 - 150 150 - 180 180 —200 > 200
Kalijs — K <80 80 — 100 100 — 140 140 — 160 > 160
Kalcijs — Ca <500 500 —700 700 — 1200 1200 — 1500 > 1500
Magnijs — Mg <100 100 - 120 120 - 250 250 —300 > 300
Seérs — S <20 20-30 30-50 50 -60 > 60
Dzelzs — Fe <400 400 — 600 600 — 1500 1500 — 2000 > 2000
Mangans — Mn <10 10-15 15-25 25-30 > 30
Cinks — Zn <6 6-8 8-20 20-25 > 25
Var§ — Cu <2 2,0-25 2,5-4,0 4-6 >6
Bors — B <04 0,4-0,6 0,6-1,2 1,2-1,5 >1,5
Molibdéns — Mo <0,04 0,04 - 0,06 0,06 — 0,20 0,2-0,5 >0,5
EC (mS/cm) <0,6 0,6-0,8 0,8-1,2 1,2-1,5 >1,5

pH/KCI 4,510,3
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4.2. tabula

Baribas elementu satura apgades [tmeni kriimmelleném augsto purvu stinu kiidra (mg/1) 1 M HCI

izvilkuma.
Baribas Nepietieckams  Zems (var bt Optimals Augsts (var bt Parbagats
elements nepietickams) parbagats)
Slapeklis — N <70 70-90 90 — 150 150 - 180 > 180
Fosfors — P <40 40-50 50-90 90 -120 > 120
Kalijs — K <60 60 — 80 80-120 120 - 150 > 150
Kalcijs — Ca <400 400 - 500 500 — 1000 1000 — 1500 > 1500
Magnijs — Mg <80 80 — 100 100 - 180 180 —200 > 200
Sers — S <30 30-40 40 - 80 80-120 > 120
Dzelzs — Fe <40 40 - 60 60 — 150 150 - 180 > 180
Mangans — Mn <2 2-3 3-6 6-8 >8
Cinks — Zn <2 2-4 4 -8 8§—-10 > 10
Var§ — Cu <2 2-4 4 -8 8§—-10 > 10
Bors — B <04 0,4-0,6 0,6-1,2 1,2-1,5 > 1,5
Molibdéns — Mo <0,04 0,04 -0,10 0,10-0,25 0,25-0,50 >0,5
EC (mS/cm) <0,6 0,6 -0,8 0,8-1,2 1,2-1,5 >1,5
pH/KCI 4,5+0,3
4.3. tabula
Baribas elementu satura apgades [imeni kriimmellenu lapas
Baribas Zems (var bt Augsts (var
elements Nepietiekams nepietiekams) Optimals but parbagats)  Parbagats
% gaisa sausas lapas
Slapeklis — N <15 1,5-1,7 1,7-2,0 2,0-2,5 >25
Fosfors — P <0,15 0,15-0,20 0,2-0,3 0,3-04 >04
Kalijs — K <035 0,35-0,45 0,45 -0,70 0,7-0,8 >0,8
Kalcijs — Ca <0440 0,40 - 0,50 0,50 - 0,80 0,8-1,0 > 1,0
Magnijs — Mg <0,12 0,12-0,15 0,15-0,30 0,3-04 >04
Sers — S <0,10 0,10-0,15 0,15-0,25 025 - 0,30 > 0,30
mg/kg gaisa sausas lapas
Dzelzs — Fe <60 60 - 80 80 - 150 150 - 200 > 200
Mangans — Mn <25 25 -40 40 - 100 100 - 150 > 150
Cinks — Zn <10 10-20 20 - 60 60 - 80 > 80
Var§ — Cu <6 6-8 8-12 12-15 > 15
Bors — B <20 20 - 30 30-60 60 - 80 > 80
Molibdéns — Mo <0,5 0,5-1,0 1-5 5-8 >8
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4.4, tabula

Izméginajuma shéma foliara méslojuma tehnologiju optimizésanai krimmelleném saimnieciba
»Melna oga” 2019.g.

Kontrole 1. variants 2. variants 3. variants

Pamatmeslojums kompleksais mineralmeslojums skaba vide augosam
augu kultoram

Foliarais
mikroelementu
(Zn, Cu, B, Mo,
Fe) méslojums
1X sezona*
Foliarais
mikroelementu
(Zn, Cu, B, Mo,
Fe) méslojums
2X sezona*
Foliarais
mikroelementu
(Zn, Cu, B, Mo,
Fe) meslojums
3X sezona*

*Uz 101 tdens:

Bortrac - 50ml

Coptrac - 25ml

Zintrac - 25 ml

Molytrac - 7,5 ml

Dzelzs miglots atseviska migloSanas reizé€ izmantojot Fe helatu.

Pavasari, maija ménesi, pirms kartéjas vegetacijas sezonas veikta visu eksperimentalo variantu
substratu analizes, lai parliecinatos par izejas stavokli un nepiecieSamo pamatméslojuma tipu un
devam (Tab. 4.5.). Kopuma pavasari, lidzigi ka citus gadus, konstatéts nepietickams N un S
nodroSinajums. AtSkirtba no 2018. gada N un S koncentracijas pavasarl saglabajusas nedaudz
augstaka limeni, kas, iesp&€jams, skaidrojams ar loti lietaino 2017. gada rudeni un attiecigi
pastiprinatiem izskaloSanas zudumiem 2017 rudeni. No mikroelementiem deficita atrodas Mo un B.
Sakara ar to nolemts pamatméslojuma dot komplekso méslojumu kur§ piemerots skabajam kulttram.
mésloSana caur augsni apstrades variantiem neat$kiras, vasaras ménesos nemts vid€jais paraugs no
visa eksperimenta, lai parliecinatos par kopgjo situaciju. Kopuma izvertejot analizu datus jasecina, ka
lietotais kompleksais méslojums gandriz pilniba novérsis visu elementu deficitu jilija. Ipasi augstas
S un vara koncentracijas skaidrojamas ar kompleksa méslojuma neizSkiduso dalinu nokltSanu
analiz€jamaja parauga. Tomer jau septembr1 noveérojams, ka s€ra un vara koncentracijas nokritusas
un atrodas optimuma robezas. Kopuma jasecina, ka lietota kompleksa meéslojuma deva visai labi
nodro§inajusi vairuma baribas elementu pieejamibu augiem substrata visa sezonas laika.
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Elements maijs julijs septembris
N 40 59 29
P 250 305 338
K 166 204 209
Ca
wo| W | W 1}
S 28 60
Fe 110 180 134
Mn 12.0 16.5 15.2
Zn 7.5 7.0 4.85
Cu 12.0 40.5 10.0
Mo 0.03 0.08 0.02
B 0.3 0.6 0.6
pHxkal 4.26 4.55 4.4
EC mS/cm 0.50 1.07 1.3
deficits
parbagatiba

4.5. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) kiidra 1 M HCl izvilkuma SIA , Melna oga” kriimmellenu stadijuma

4.6. tabula

Baribas elementu saturs krimmellenu lapas mésloS$anas izméginajuma saimnieciba SIA

»Melna oga”, 2019.g.

Pirms foliara meslojuma (2019. gada maijs)

Elementi K 1 2 3
%
N 2.00 2.11 2.20 1.98
0.20 0.20 0.22 0.23
K 0.60 0.60 0.58 0.62
Ca 0.37 0.34 0.33 0.35
Mg 0.14 0.14 0.15 0.14
S 0.13 0.13 0.13 0.15
mg/kg
Fe 38 45 48 48
Mn 50 66 82 78
In 20 20 22 20
Cu 3.5 3.2 34 3.8
Mo 0.25 0.38 0.42 0.50
B 17 20 20 25
deficits
parbagatiba
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Saskana ar eksperimenta metodiku un mé&sloSanas planu pirma foliara méslosana veikta 10.
junija. Izvertgjot iegiitos lapu analizu datus pirms foliaras meslosanas (Tab. 4.6.) redzams, ka deficita
atrodas tadi mikroelementi ka: Fe, Cu, Mo un B kontroles varianta. Interesanti, ka B nodrosinajums
tikai kontroles varianta atrodas zem optimuma robezas, bet pargjos apstrades variantos, kur
ieprick$€ja vegetacijas sezona veikta méslo$ana caur lapam, B un dalgji Mo koncentracija ir
optimala. Tas lauj secinat, ka optimala B un Mo nodrosSinasana iepriek$¢ja gada veicina ta optimalas
koncentracijas ar1 nakamaja gada, actmredzot, mikroelementiem uzkrajoties auga. Japiemin, ka
2018. gada oktobra ménesT tika konstatéta loti lidziga aina — nepietickams B saturs kontroles varianta
18 mg/kg) un optimalas ta koncentracijas foliaras apstrades variantos (40 - 50 mg/kg). Nedaudz
augstaki saturi, ieprick$¢ja gada foliari méeslotajos variantos, konstat€jami ari pargjiem
mikroelementiem. Jaatzimé, ka jau pavasari vairums makroelementu ir optimali nodroSinati iznemot
Ca. Sogad at3kiriba no iepriek$gjiem gadiem izdevies sabalansét P saturu augos jau pavasari.

4.7. tabula

Baribas elementu saturs krimmellenu lapas méslo$anas izméginajuma saimnieciba SIA ,,Melna
oga”, 2019.g.
Péc pirmas migloSanas reizes (2019. gada julijs)

Elementi K 1+2+3
%
N 1.40 1.38
0.12 0.12
K 2.5 24
Ca 0.59 0.57
Mg 0.20 0.17
S 0.10 0.09
mg/kg
Fe 50 68
Mn 12.8 15.0
Zn 10.4 20.0
Cu 3.6 3.8
Mo 0.20 0.40
B 15 21
- deficits
- parbagatiba

P&c pirma mikroelementus saturo$a miglojuma augu audu analize (Tab. 4.7.) parada, ka
uzlabojusies kriimmellenu apgade ar visiem mikroelementiem (iznemot Cu) — Fe un B jau péc
pirmas mésloSanas atrodas optimuma, kamér Mo saturs, lai arTt méslotajos variantos uzlabojies, tomer
joprojam atrodas nedaudz zem ieteicama. Tatad kopuma foliarais méslojums jau p€c pirmas
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apstrades reizes ir devis butisku uzlabojumu apgadé ar mikroelementiem. No makroelementiem,
lidzigi ka ieprieks$€ja gada, vasaras vidi uzlabojusies Ca apgade.. Jaatzimé, ka neskatoties uz
parmérigi augsto S koncentraciju augsné (142.5 mg/l), julija ménesi, lapas ta saturs atrodas deficita
vai uz deficita robezas, tas apstiprina pienémumu, ka pamatméslojums substrata neskida un nebija
augiem pieejams, bet uzradija augstas koncentracijas veicot substrata kimiskas analizes. Paradiba
pasvitro kompleksas diagnostikas (augu un augsnes) nepiecieSamibu. Lidzigi ka S gadijuma ari N, P,
K apgade pasliktinajusies salidzinot ar vasaras sakumu un Sie elementi jau atrodas deficita, augs
augot savas rezerves izter&jis, bet no augsnes pamatmeslojums nav pieejams.

4.8. tabula

Baribas elementu saturs krimmellenu lapas mésloSanas izméginajuma saimnieciba SIA ,,Melna
oga”, 2019.g.

Péc otras migloSanas reizes (2019. gada augusta sakums)

Elementi K 1 243
%
N 1.40 1.33 1.39
0.10 0.09 0.10
K 0.32 0.29 0.34
Ca 0.50 0.60 0.54
Mg 0.25 0.26 0.32
S 0.16 0.15 0.12
mg/kg
Fe 52 70 79
Mn 74 72 82
Zn 6.2 13.0 13.4
Cu 4.0 5.8 5.8
Mo 0.16 0.20 0.45
B 16 25 30
- deficits
- parbagatiba

Veicot krimmellenu lapu analizes augusta sakuma, péc otra miglojuma caur lapam
konstatéts, ka apstrades varianta 2 un 3 izdevies optimiz€t mikroelementu nodroSinajumu iznpemot
Cu un dalgji Mo. Jaatgadina, ka 2017. gada péc otra miglojuma Cu jau bija izdevies optimizét.
Savukart varianta, kur miglots tikai vienu reizi, lidzigi ka iepriek$€ja paraugu nemsanas reiz€é Mo
koncentracijas ir nepietickamas. Bet kontroles varianta no visiem mikroelementiem optimali
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nodroSinati tikai Mn. No makroelementiem joprojam noverojams gandriz visu mineralelementu
deficits (iznemos Ca un Mg), nedaudz uzlabojusies S un K, to koncentracija visos variantos atrodas

uz optimuma minimalas robezas.

4.9. tabula

Baribas elementu saturs krimmellenu lapas méslo$anas izm&ginajuma saimnieciba SIA ,,Melna

oga”, 2019.g.

Péc tresas migloSanas reizes (2019. gada septembris)

Elementi K 1 2 3
%
N 1.30 1.23 1.27 1.56
0.10 0.12 0.09 0.12
K 0.31 0.29 0.31 0.46
Ca 0.88 0.68 0.67 0.89
Mg 0.21 0.27 0.25 0.23
S 0.13 0.12 0.12 0.15
mg/kg
Fe 55 88 94 104
Mn 99 89 111 166
Zn 9.6 13.8 13.6 15.6
Cu 2.6 4.2 6.8 7.4
Mo 0.20 0.35 0.35 0.45
B 32 50 48 59
- deficits
- parbagatiba

Izveértgjot rudeni, oktobra ménesi iegttos datus, redzams, ka N, P un K koncentracija lapas
vairumam variantu joprojam atrodas deficita, bet interesanti, ka apstrades variantu, kur 3 reizes
miglots ar mikroelementiem ar1 atseviSku makroelementu Itmenis ir augstaks (N, K, Ca un S).
Japiezime, ka ar1 2019. gada vasara bija sausa un tapec iestradata pamatméslojuma SkiSana
apgritinata. Sados apstaklos vienigais veids ka augiem pievadit baribas elementus ir foliarais
méslojums. No mikroelementiem optimala koncentracija joprojam atrodas Zn un Fe visos apstrades
variantos, iznemot kontroli. Savukart Mo un Cu izdevies optimizet tikai miglojot 3x sezona.

Kopuma jasecina, ka vegetacijas sezonas laika sameéra labi izdevies optimiz&t mikroelementu
koncentraciju krimmellenu lapas lietojot foliaro meslojumu.
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Kriimmellenu razas uzskaite

Atskiriba no iepriek$gjiem gadiem kriimmellenu razas uzskaite veikta divas lasiSanas reizgs,
nolasot visus eksperimenta ieklautos kriimus, jo 2019. gads bija raksturigs Ipasi augstam razam
eksperimentalaja stadijuma. legiitie rezultati liecina, ka kopuma ogu razas dati ir batiski atSkirigi
starp eksperimentalajiem variantiem, taCu mazaka méra ka ieprieksgjas vegetacijas sezonas. Mazaka
raza konstateta 1. varianta, kur pielietots kompleksais méslojums pavasari un vienu reizi foliarais
méslojums ar mikroelementiem. Visaugstaka raza ieguta apstrades varianta, kur veikts foliarais
méslojums 3 reizes vegetacijas sezona, ieklaujot visus nepiecieSamos mikroelementus ka arT pavasari
iestradajot komplekso mineralméslojumu. Kopuma 3. eksperimentalaja varianta iegiita 111% raza
salidzinot ar kontroli. Japiezime, ka salidzinot ar 2019. gadu 3. apstrades variantd iegutais
picaugums ir lielaks (134%). Tomér kopuma ari 2019. gada vegetacijas sezona pieradits, ka optimala
kriimmellenu nodrosinaSana ar visiem makro un mikro elementiem bitiski palielina iegtito razu.

4.10. tabula

Kriimmellenu ogu raZas uzskaite Jelgavas novada saimnieciba ,,Melna oga”

Variants Vldéj_l no viena % pret kontroli
kriima, kg
Kontrole 6.32 100
1 5.96 94
6.65 105
7.02 111

Secinajumi
e Visaugstaka raza iegita meésloSanas varianta, kur veikts foliarais méslojums 3 reizes
vegetacijas sezona, ieklaujot visus nepieciesamos mikroelementus ka ar pavasari iestradajot
komplekso mineralméslojumu.
e Kopuma optimala kriimmellenu nodrosinaSana ar visiem makro un mikro elementiem bitiski
palielina iegiito razu.

4.2.Augsnes apmainas reakcijas (pH) optimizéSana pielietojot seroSanu

Kriimmellenes var audzet ka augsto purvu siinu kidra, ta arl mineralaugsnés. Viens no
galvenajiem faktoriem, kas to nosaka, ir augsnes apmainas reakcija — pH/KCI, optimali 4.5+0.3.
Nemot vera, ka Latvija mineralaugsnes visbiezak ir butiski sarmainakas (parmérigi augsts pH) ka
ieteicams krimmelleném, tas ir japaskabina. Ta ka valsts ir bagata ar purviem un notiek intensiva
kiidras ieguve, visbiezak augsnes tiek paskabinatas veidojot vagas, kuras sajauc eso$o augsni ar
skabu augsto purvu kiidru, reizém to papildinot ar zagu skaidam.

Augsto purvu stinu kiidra ir noderiga ne tikai augsnes paskabinasanai, bet ar1 organiskas vielas
satura palielinasanai. Krimmellenu audzeéSanai augsné ir jabiit ne mazak ka 6 % humusa. Kiitsmésli
Sim nolikkam ir nederigi, jo satur daudz mangana un nezalu séklas. Vid&ji 1 kg liellopu méslu satur
200 mg mangana, atseviSkos gadifjumos pat 400 mg. Viena litra slinu kiidras mangana saturs
neparsniedz 5 mg, bet vidgji 1-2 mg.

Mazak ieteicama, salidzinot ar kiidru, ir zagu skaidu piejaukSana. Noder tikai skujkoku rupjas
skaidas, kas ir bez mizas. Mangana saturs miza ir 10-15 reizes lielaks neka koksn€ un sasniedz 20
mg/l. Tadé]l maznoderiga ir ar1 Skelda. Bez tam skaidas ir ievérojami mazak organiskas vielas
salidzinot ar kiidru.
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Labas kvalitates augsto purvu siinu kiidrai izejas skabums pH/KCI vienibas ir 2,6-3,2. Kadra ir
neliels pelnu saturs, vairuma gadijumu lidz 2 %. Purvu kiidra ir praktiski sterila un nesatur nezalu
s€klas. Kudrai piemit augsta fidens uzsiikSanas sp&ja un liela gaisa ietilpiba — lidz 40 % no kopgjo
poru tilpuma. Vel purvu kiidru raksturo zema kopg€ja tideni skistoso salu koncentracija — lidz 0,40
milistmensi (mS/cm).

Otra nopietna probléma krimmellenu audzeSana ir mangana parbagatibas toksikoze. Visvairak
mangana augsné ienes ar kiitsmésliem. Pie augsnes pH/KCI 6,0 un seviski 6,5; mangans augsné
paliek oksideta mazkustiga forma. P&c augsnes paskabinasanas, pazeminot pH/KCIl zem 5,5; sakas
mangana reduc€Sana Iidz divvertigai formai. Reduc€tais mangans labi Skist un ir loti kustigs.
Parsniedzot 150 mg/kg lapas mangans iedarbojas negativi uz dzelzs, cinka un vara izmantoSanu
auga, blok&jot So mikroelementu izmantoSanu fermentu sisteémas. Pie mangana satura 500 mg/kg
lapas sakas augu tiesa saindeSanas un atsevisku dzinumu vai visa krima nokalSana. P&c izskata
liekas, ka krtims ir cietis no sala. Tade] nav ieteicams krimmellenu stadijumu ierikoSana augsnés ar
mangana saturu virs 30 mg/l. Ja tomér nav citas iesp€jas, tad augsnes pH/KCI jauztur 5,0-5,2 robezas
un janodroSina maksimali augsts dzelzs, cinka un vara saturs augsné. PiebaroSana ar minéto
mikroelementu helatu savienojumiem jaizdara tikai caur lapam, bet ne caur augsni. Reducétais
mangans augsné ir loti aktivs un ir spgjigs aizvietot augsné dzelzi, cinku vai varu helatu
savienojumos.

Tadgjadi augsnes paskabinasana ar skabu siinu purvu kiidru dod iesp&ju samazinat ari nevélami
augstas Mn koncentracijas augsni atSkaidot ka art uzlabo augsnes tidens un gaisa reZimu.

ASV un Kanada kiidru stinu purva praktiski norok lidz mineralajam apaksslanim. AtseviSkas
vietas palikugo kiidras slani sajauc ar mineralo. Sis slanis zem bijusa kidras purva parasti ir skabs, jo
taja ieskalotas no kiidras organiskas skabes. Ja tomér sagatavotas augsnes pH/KCI ir virs 5,0, tad to
pirms krimmellenu stadiSanas visbiezak paskabina ar elementaro séru. Lai pazeminatu pH par 0,1
vienibu uz 1 ha vajag: smilts augsn€ — 35 kg; malsmilts augsné — 75 kg; smiltsmala augsné — 110 kg
elementaro s€ru. S€roSanu parasti veic vismaz gadu pirms stadu d€stiSanas. Péc elementara séra
iestrades augsnes bakterijas to pakapeniski oksidé atbrivojot GidenraZa jonus, kuru koncentracija
augsné ar1 nosaka pH veértibu.

CO,+ S+ 0, + 2H,O —> CH:0 + SO4* + 2H*

Japiezime, ka augsnés, kuras raksturigas ar paaugstinatam Ca koncentracijam nepiecieSamas
papildus s€ra devas, lai neitralizétu kalcija karbonatu.

Tadgjadi, ja augsné esosas Mn koncentracijas biitiski neparsniedz ieteiktos 30 mg/l un augsnes
organiskas vielas limenis ir vismaz 6%, tad augsnes pH optimiz€S$anai jeb samazinaSanai atseviskos
gadijumos var pielietot s€roSanu.

Lai novertetu s€roSanas pielietoSanas iesp€jas augsnes apmainas reakcijas (pH) optimizeéSanai
mineralaugsné€s un kiidras substratos ar paaugstinatu pH 2015. gada rudeni tika iekartoti
izm&ginajumi mineralaugsné (LUBI eksperimentalais lauks, Salaspils) un kiidra (Jelgavas novada
Livbeérzes pag. saimnieciba SIA , Melna oga”). LU Biologijas institita eksperimentalaja lauka tika
ierikots izméginajums mineralaugsnes pH limena pazeminaSanai: 1) iestradajot skabu augsto purvu
sinu kiidru un 2) elementaro séru — pulverveida un granulétu. Séra iestrade tika veikta ari
saimnieciba SIA ,,Melna oga” esosos kriimmellenu stadijumos, kuros konstatéts neatbilstosi augsts
augsnes pH.
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Sérosanas eksperimenta kopéja shéma (Izméginajums iekartots 2015 gada rudent)

Augosi augi

SIA "Melna osa" LU Biologijas institiita eksperimentalais
g lauks
Izstradats kiidras purvs Mineralaugsne
pH-5,8 pH-72
pH vélams samazinat par 1,3 vienibam pH vélams samazinat par 2,7 vienibam

Bez augiem

Pulverveida elementarais | Granuléts elementarais
S S

2015.
2015. gads gads

9 = 2 2

Pulver}/ el.d a Gram_lleys Skaba kiidras 2015. gads 250g/m 2015. gads 250g/m lestradata skaba
elementarais S, elementarais S, mula 2500/m> + 2500/m> + Kiidr
40g/m? 40g/m? & 2017. gada & 2017. udra

100g/m? gada

100g/m?

Pétijumu uzsakot tika veiktas 15 augsnes analizes, lai noskaidrotu piemérotako eksperimenta
iekartoSanas vietu saimnieciba SIA ,,Melna oga” esoSos krimmellenu stadijumos ka ari, lai noteiktu
augsnes mineralo sastavu un pH LUBI eksperimentalaja lauka, Salaspili. Sakotngji SIA ,,Melna oga”
stadijumos tika ievakti paraugi 10 paraugvietas, kur péc kiidras izstrades atlikusais kiidras slanis bija
visplanakais un, kur potenciali varétu bat visaugstakais augsnes pH. Sajas vietas novérojama ari
slikta augu kop€ja vitalitate. Minétajos paraugos noteikta Ca, Mg koncentracija augsné ka ari
augsnes pH un nopé€ja tideni SkistoSo salu koncentracija EC. P&c tam tika atlasitas 2 paraugvietas ar
augstako pH, kuras veikta pilna augsnes agrokimiska analize (ar1 LUBI eksperimentala lauka visos
paraugos) nosakot 14 test€Sanas raditajus: 6 makroelementu (slapeklis, fosfors, kalijs, kalcijs,
magnijs, s€rs) un 6 mikroelementu (dzelzs, mangans, cinks, vars, molibdéns, bors) saturs 1 M HCI
izvilkuma, augsnes apmainas reakcija 1 M KCl izvilkuma un tident $kistoSo salu kop€jais saturs pec
ipatn€jas elektrovaditspéjas (EC).

4.2.1. Serosanas eksperiments kiidra SIA ,,Melna oga” stadijumos

2015. gada veicot sakotngji ievakto paraugu agrokimisko analizi tika konstatéts, ka augsnes
pH svarstijas diapozona no 3,25 lidz 5,80. Talakajiem pétijjumiem un s€roSanas eksperimentam tika
izvéleta paraugvieta ar augstako augsnes pH — 5,80, kas butiski parsniedz rekomentéto pH
krummellenu audzé$anai — 4,5 + 0,3. Par izvéletas paraugvietas nepiemerotibu liecina arT kidras
purvam neraksturigi augstas Ca un Mg koncentracijas. Veicot pilnu izveéletas paraugvietas augsnes
analizi konstatéts, ka substrats raksturigs ar nepietickamu N, K, S un mikroelementu Zn, Mo, un B
saturu (Tab. 19.). Turpmakajos p&tijumos no 2016. lidz 2019. gadam augi nodro§inati ar1 ar pargjiem
baribas elementiem, tos ieklaujot kop€ja saimnieciba lietotaja méslosanas plana, neveicot nekadas
papildus korekcijas, iznemot elementara séra iestradi.

69




4.11. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) kiidra 1 M HCl izvilkuma SIA , Melna oga” s€roSanas stadijuma

Pulverveida sers

2015. gada 2017 2018 2019
rudens
Elements (feigl; dseesr)a Mai. Jal Okt. Jan. Sept. Mai. Sept.
N 40 67 58 125 190 171 79 38
P 197 76 72 164 118 185 114 150
K 8 74 85 190 180 120 190 51
Ca 3845 | 2000 | 2000 | 1850 | 1500 | 2200 | 1750 | 2340
Mg I180 | 450 | B6S | 250 | PiS 415 210 305
S 11 58 60 52 80 83 125 26
Fe 480 430 | 460 390 325 425 340 431
Mn 8l B30 | 2 05 4.75 7.5 7.0 12.4
Zn 1 7,50 | 4.45 4.4 4.1 43 4.47 4.2
Cu 3,75 3,10 | 3.25 2.3 2.8 3.85 3.70 3.8
Mo 0,03 0,03 | 0.03 | 0.05 0.04 0.05 0.04 0.03
B 0,4 0,8 1.2 0.9 2i 22 0.7 0.7
pHka 5.8 401 | 374 | 3.65 3.56 3.85 3.60 3.75
EC
mS/om 0,38 1,02 | 1.14 1.50 3.73 3.20 1.96 0.91
- deficits
- parbagatiba
4.12. tabula

Granulets sers

zorlusdeiida 2017 2018 2019
Elements (g;gl; ds:Sr)a Mai. Jal. Okt. Jun. Sept. Mai. Sept.
N 40 55 85 108 153 31 109 78
P 197 113 | [i58 138 83 191 142 194
K 8 113 175 140 275 125 159 69

Ca | 845 | D300 | 2750 | D400 | 1200 | (00 | D200 | P0S0

Mg | S0 | 600 | @50 | 500 | P35 | G50 | 45 | WS

S 11 26 83 95 58 60 55 55
Fe 480 385 | 460 405 144 445 330 330
Mn Bl 18,0 16 10.0 4.6 8.5 10.0 o8
Zn 1.00 7,00 | 11.00 5.0 3.0 4.65 5.5 4.1
Cu 3,75 420 | 17.50 4.6 3.5 5.5 7.0 4.65
Mo 0,03 0,02 | 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 | 0.03
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B 0,4 0.9 0.7 0.9 2.0 0.7 1.4 0.8
pHka 58 422 | 3.96 3.96 3.48 3.93 3.90 | 3.69
EC
nS/om 0,38 0,87 | 1.34 1.83 2.20 1.02 1.65 1.42
- deficits
- parbagatiba

Izvertgjot Iidz 2019. gada septembrim iegiitos datus, jasecina, ka 2015. gada iestradatas
pulverveida séra devas (40 g/m?) 2016. gada sakuma izsauca paaugstinatas S koncentracijas augsné,
Iidz pat S — 313 mg/l. Optimali 40 — 80 mg/l. Savukart 2016. gada augusta un oktobrT konstatetais S
saturs augsné jau bija nokrities Iidz optimuma augs€jai robezai — 130 mg/l, kas jau biitu pienemams
netrauc€tai augu augSanai. Savukart 2017. gada tika konstatéts, ka S saturs augsné€ ziemas laika
nokritas lidz aptuveni 60 mg/l, kas ir optimali krimmellenu augSanai. Ari salu koncentracija
substrata samazinajas lidz 1.02 — 1.50 mS/cm, kas apliecinaja, ka 2017. gada vegetacijas sezona,
augsné vairs neatradas parmerigas S méslojuma devas. Ar1 2018. gada redzams, ka pulverveida séra
pielietoSanas rezultata S koncentracija augsné joprojam bija saméra augsta — 83 mg/l, kas
neparsniedza augiem optimali nepiecieSamas devas. Analiz€jot 2019. gada analizu rezultatus
jasecina, ka 2015. gada iestradatas pulverveida séra devas joprojam nodroSina labu séra apgades
IimenT substrata. Tadgjadi vienreizéja nelielas devas (40 g/m?) séra iestrade 2015. gada nodrosina
pietickoSu S koncentracijas substrata jau 4 gadus. Jaatzimeé, ka 2019. gada atkal konstatéts
paaugstinats EC limenis, kas saistits ar saimnieciba veikto mésloSanu — redzams, ka P, K devas,
atseviSkos gadijumos, pat parsniedz ieteicamas koncentracijas substrata.

Kopuma izvértgjot iegiitos datus redzams, ka pielietota méslojuma deva 40 g/m? ka jau
literatiira noradits, ir uzskatama par maksimali pielaujamo platibas, kuras jau aug krimmellenu
krami, jo iestradata deva pirma gada vegetacijas sezonas sakuma izsauc tris reizes augstaku séra
saturu ka optimali nepiecieSams.

Savadaka situacijas jau sakot ar 2016. gadu ir noverojama izmantojot granuléto seru.
Jaatgadina, ka granulétais sérs S saturu substrata, sakara ar lenaku SkiSanu, 2016. gada paaugstinaja
tikai lidz 30 — 40 mg/l, atkariba no ménesa. Savukart 2017. gada turpinoties s€ra granulu Ieénai
SkiSanai S saturs maksimali sasniedzis 95 mg/l, kas ir pielaujama koncentracija krimmelleném.
Tadgjadi apstiprinas jau 2016. gada secinatais, ka granul€tais sérs ir labak piemérots lietoSanai
platibas, kuras jau aug krimmellenes un vajadzibas gadijuma séra devas var ari palielinat virs 40
g/m?. Sadas devas neizsauc parmérigi augstas séra koncentracijas augsne un séro$anas ietekme ir
ilgaka. Izdaritos secinajumus apstiprina art 2018. un 2019. gada veikto analizu dati. S koncentracijas
granul@ta sera lietoSanas rezultata svarstas ap 60 mg/L
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4.13. tabula

Baribas elementu saturs krimmellenu lapas séro$anas izméginajuma saimnieciba SIA ,,Melna oga”,

2017.- 2019.¢.
2017 2018 2019
Elementi julijs julijs julijs
Sp Sg Sp Sg Sp Sg
%
N 1.80 1.85 1.77 1.75 2.18 2.25
P 0.15 0.14 0.09 0.10 0.23 0.22
K 0.66 0.68 0.41 0.37 0.54 0.59
Ca 0.29 0.28 0.60 0.66 0.33 0.30
Mg 0.15 0.16 0.26 0.30 0.16 0.16
S 0.13 0.13 0.12 0.10 0.16 0.14
mg/kg
Fe 50 46 134 106 56 52
Mn 128 92 300 116 232 108
Zn 13.4 14.0 62 72 18.2 17.8
Cu 4.0 3.6 2 226 6.4 4.6
Mo 0.30 0.45 0.80 0.95 0.4 0.4
B 18 15 99 60 33 26
- deficits
- parbagatiba

Lai parbauditu séroSanas ietekmi uz krimmellenu nodroS$indjumu ar baribas elementiem ar1
2019. gada veiktas arT augu analizes (tab. 4.13). Ka redzams, gan pulverveida séra gan granuléta séra
lietoSana nodroSinajusi optimalas S koncentracijas augu lapas.

Augsnes paskabinasana, izmantojot s€roSanu un skabas kiidras iestradi SIA “Melna oga”
lauks 2015. - 2019. gads.

2015.0CT 2016.JUN 2016.AUG 2016. OCT 2017. MAY 2017. OCT 2018.JUN 2018. SEPT 2019. MAY 2019. OCT

==g==powdered sulfur  ==8==granulated sulfur
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Kas attiecas uz pH pazeminasanu, jau pirmaja gada noveérojama substrata skabuma
palielinasanas no 5,8 lidz aptuveni 4. Tik straujas izmainas gan radija aizdomas, ka tik krass pH
samazinajums dal€ji saistits ar paraugu nemsanas metodiku. Jaatzime, ka krimmellenes aug vagas
kur uz mineralaugsnes slana ir neliels kiidras uzb&rums pie kam vietam nevienmerigs, tadgjadi nemot
paraugus ir sarezgiti vienmér ievakt tos ar vienmérigu kiidras/mineralaugsnes proporciju. Bet 2017.
gada izmaintta paraugu vakSanas metodika (lielaks skaits apakSparaugu) joprojam uzradija bitisku
pH pazeminasanos no 3,36 Iidz 3.96 atkariba no S veida. Art 2019. gada analizu rezultati apstiprina
iepriek§€jos noverojumus, substrata pH joprojam zems abu veidu s@ra lietoSanas rezultata — 3.69 —
3.75. Tadgjadi jasecina, ka s€roSana jau gadu p€c sera pielietoSanas sp&j pazeminat augsnes pH
izstradatos kiidras purvos, kur mineralaugsne sajaukta ar kiidru.

4.2.2. Sérosanas eksperiments mineralaugsné, LUBI eksperimentalais lauks

Lai izvertétu s€roSanas pielietoSanas iesp&jas mineralaugsnes pH pazeminaSanai 2015. gada
rudent tika iekartots eksperiments LU Biologijas institiita teritorija (LUBI eksperimentalais lauks).
Pirms seéroSanas eksperimenta iekartoSanas veikta izmantojamas augsnes agrokimiska analize
nosakot — 6 makro un 6 mikroelementus augsnes pH un EC. Analizgjot iegiitos datus tika konstatéts,
ka izveleta eksperimentala lauka augsnes savstarpgji ir visai lidzigas un derigas eksperimenta
iekartoSanai. Tas ir raksturigas ar izteikti sarmainu augsnes reakciju, pH no 7,20 lidz 7,30, kas ir
absoliiti nepiemérots krimmellenu audzéSanai. Uz ko norada ar1 augstie Ca un Mg saturi. Kopuma
augsném trikst N un S ka ar1 vairaku mikroelementu koncentracijas raksturojamas ka pazeminatas.
Jaatzimé, ka konstatéts ieve€rojami paaugstinats Mn, 100 — 125 mg/l, kas butiski parsniedz
pielaujamos 25-30 mg/l un uzskatams par vienu no galvenajiem SkerSliem veiksmigai krimmellenu
audzesanai. Tadejadi eksperimenta realizacija dos labu ieskatu par s€roSanas pielietoSanas iesp€jam
mineralaugsné ar paaugstinatu Mn koncentraciju.

Péc eksperimenta iekartosanas 2015. gada rudeni pirmas augsnes analizes 2016. gada jinija
uzradija, ka pulverveida sérs, 11dzigi, ka kiidras substrata, izsaucis paaugstinatas séra koncentracijas
augsné — 122 mg/l un oktobr1 288 mg/l. Tomer jau 2017. gada aprili S koncentracija bija nokritusies
lidz 24 mg/l kas skaidrojams ar rudens lietavu un ziemas stimuléto s€ra izskaloSanos. Savukart
granul@ta séra variantos S koncentracija augsné gan 2016. gan 2017. gada svarstijas ap 30 — 40 mg/I,
kas ir pietickoSs limenis kriimmellenu augSanai. 2018. gada s€ra saturs vaga, kur lietots pulverveida
s€rs nokritis 1idz 23 mg/l, bet granuléta séra gadijuma lidz 20 mg/l, kas joprojam ieklaujas
optimalajas S rekomendacijas krimmelleném. Ka jau sakotngji tika sagaidits, s€ra iestrade augsné
neatstaj nekadu iespaidu uz Mn koncentraciju taja.

[zvertgjot ieglitos datus no kiidrotas vagas (iestradata skaba kiidra) 2016. gada sezonas laika
augsnes pH nokritds no 7,20 Iidz 6,21. Ar1 mangana koncentracija, pateicoties atSkaidiSanas
efektam, samazinajusies no 100 mg/l Iidz 64 mg/l, kas joprojam bija parmerigi augsts raditajs tomer
tas ir butiski zemaks salidzinot ar eksperimenta sakumu. Savukart 2017. gada veiktas analizes
norada, ka neskatoties uz skabas kiidras iestradi augsnes pH atkal sacis pieaugt un 2017. gada oktobr1
sasniedz — 7.01. Turpinot analizét kiidras ietekmi uz augsnes pH art 2018. gada redzams, ka pH
turpina pieaugt un sasniedz jau 7,10. Kiidrotas vagas pH turpinajis pieaugt ar1 2019. gada un oktobra
meénesT sasniedz 7.50, kas pat parsniedz 2015. gada fiks€to. Paradiba norada uz to, ka augsné ar tik
augstu Ca un Mg saturu ir loti griti pH Iimeni samazinat Ilidz krimmellenu audzeSanai
nepiecieSamajam Itmenim.

Kas attiecas uz Mn saturu augsné, ar1 ta koncentracija péc samazinajuma 2016. -2017. gada
atkal atgriezusies fona Iimeni — ap 95 mg/l. Tadgjadi secinams, ka arT Mn atSkaidiSanas efekts ildzis
vien tikai 2 gadus.

legtitie rezultati ir loti interesanti, turpmaka sera ietekme uz augsnes paskabinasanos tiks
noveérota ar1 turpmakajos gados. Ka jau iepriek§ minéts, $ada metode prasa laiku un notiek
pakapeniski vairaku gadu laika. Ka kiidroSanas metodes minuss minams, kiidras izmaksas, ka ar1
atSkaidot augsni ar skabu kiidru, kura ir loti zems baribas elementu daudzums, samazinas ari to
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baribas elementu daudzums, kuri sakotng&ji augsné bija optimala Itmeni, bet pec kiidrosanas jau
atrodas nepietickamas koncentracijas. Pieméram, $aja gadijuma - N, P, Mo.

2018. gada s€rosanas eksperimenta variantu vagas tika sadalitas divas dalas un iekartoti 2 papildus
eksperimentalie varianti — dodot papildus devas (100 g/m?) gan pulverveida gan granuléto séru.
Pirmie rezultati parada, ka lidzigi ka 2015. gada, pulverveida séra iestrade sakotng&ji (2018. gada)
izsauca paaugstinatas S koncentracijas augsné — 120 mg/l jiinija, bet s€ra koncentracija samazinas
rudent [idz 29 mg/1. 2019. gada S koncentracijas palikusas salidzinos$i zema Itmeni, neparsniedzot 25
mg/l, kas jau uzskatams par pazeminatu Itmeni krimmellenu audz&Sanai. Turpreti granulétais sérs
lenakas SkiSanas d€] S saturu augsné paaugstina minimali (Tab. 4.14.)

4.14. tabula

Baribas elementu saturs (mg/1) augsné 1 M HCl izvilkuma LUBI eksperimentalaja lauka

Pulverveida sers

2017 2018 2019
2015 g.
Eleme Pirmst jinijs oktobris julijs
t 51 —_ .
L e Za © | aprlis oktobris Pamatdeva Papilddeva | Pamatdeva | Papilddeva | Pamatdeva | Papilddeva
2015.¢g. 2017.g 2015.g. 2017.g 2015.g. 2017.g
N 40 30 64 20 25 53 58 60 55
P | lo4 | BAO | BOO 327 289 262 256 260 245
K 165 240 240 200 170 150 130 150 150
Ca | 12550 | 31500 | 28000 ~ 33500 | 35500 26500 | 30000 31500 | 31000
Mg | 6250 | 11500 | 13000 | 27000 28000 | 12000 | 13000 | 15000 | 14500
S 11 24 36 40 120 23 29 21 25
Fe 705 630 575 655 615 545 575 570 565
Mn | 00 | @50 | 45 165 170 150 160 150 150
Zn 4 11,0 7.00 11.5 13.0 8.0 9.0 9.5 10.5
Cu 2,3 3,60 3.45 34 4.2 3.2 4.1 3.8 3.2
Mo 0,03 0,04 0.03 0.05 0.07 0.04 0.04 0.04 0.04
B 0,1 0,2 0.1 0.2 0.3 0.1 0.1 0.2 0.2
pHxo | 72 | @28 | 753 [T (2] A 7.48 7.59 7.70
EC
mS/c | 052 | 0,64 | 0.88 0.71 1.29 0.48 0.51 0.80 0.64
m
- deficits
- parbagatiba

74



4.15.

tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) augsné 1 M HCl izvilkuma LUBI eksperimentalaja lauka

Granulétais sers

2017 2018 2019
2015 g.
Eleme Pirmst junijs oktobris julijs
t a . .
i e Za ¢ | aprlis oktobris Pamatdeva Papilddeva | Pamatdeva | Papilddeva | Pamatdeva | Papilddeva
2015.g. 2017.g 2015.¢. 2017.g 2015.g. 2017.g
N 36 41 53 83 53 60 40 50 45
P | BI§ | 10 | BB 278 218 191 196 185 190
K 250 | P25 155 165 140 125 135 140 155
Ca | 25400 | 21500 | 8400 | [12500 | {9500 | #8100 | 16500 | 9250 | 14950
Mg | 9750 | 6000 | BiS0 | 6000 7500 | 4300 | 8500 3800 6500
S 13 15 28 3 60 20 23 15 19
Fe 520 800 705 965 845 745 635 775 750
Mn | 25 | 130 | [0 180 135 140 130 135 125
Zn 10,5 4,25 2.95 5.5 6.0 3.6 5.0 4.2 4.4
Cu 2,9 3,00 2.35 3.35 3.90 2.7 4.0 3.35 3.25
Mo 0,04 0,03 0.09 0.07 0.5 0.5 0.4 0.4
B 0,5 0,1 0.2 0.2 0.3 0.2 0.1 0.2 0.2
pHxo | 78 | 720 | 726 7.26 7.38 6.99 7.29 7.38 7.58
EC
mS/c | 0,78 0,47 0.52 0.67 0.75 0.34 0.46 0.42 0.45
m
- deficits
- parbagatiba
4.16. tabula
Baribas elementu saturs (mg/1) augsné 1 M HCI izvilkuma LUBI eksperimentalaja lauka
Kiidra
2017 2018 2019
Elements 2(,)15 & e . i . .
Pirms S aprilis oktobris junijs oktobris julijs
iestrades
N 38 23 25 10 25 30
| 136 109 125 149 145 150
K 170 185 160 130 150
Ca 12050 9350 14500 16000 16400
Mg 6350 3050 6000 7500 6500
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S 14 13 60 20 18 14
Fe 695 605 580 400 375 375
Mn 100 95 60 90 93 95
Zn 6 4,75 5.50 11.0 9.0 9.5
Cu 2,65 2,20 1.45 2.10 2.40 2.20
Mo 0,04 0,03 0.04 0.04 0.04
B 0,1 0,1 0.1 0.2 0.1 0.2
pHkal [ 7,02 7.01 7.03 7.10 748
EC 0,6 0,50 0.97 0.64 0.54 0.61
mS/cm
- deficits
- parbagatiba

Augsnes paskabinasana izmantojot s€roSanu un skabas kiidras iestradi LUBI eksperimentalais lauks
2015. - 2019. gads.

7.8
7.6
7.4
7.2

L 7

6.8 ——

6.6 —~ —

6.4

6.2

2016.AUG 2016.0CT 2017.APR 2017.0CT 2018.JUN 2018.0CT 2019.JUL 2019.0CT
=== powdered sulfur === granulated sulfur acid peat

powdered sulfur + additional dose ==@==granulated sulfur + additional dose

Kopuma secinams, ka pirmo 3 gadu laika nav novérojams s€roSanas biitisks efekts uz augsnes
pH pazeminasanos augsné ar izteikti augstu pH un arkartigi augstam Ca un Mg koncentracijam. Ar1
atkartotas S devas péc otra eksperimenta gada nav devusas nekadu efektu uz augsnes pH. Savukart
skabas kiidras iestrade sakotngji lavusi samazinat augsnes pH par 1 vienibu lidz 6.21, tomér sakot jau
ar 2017. gadu augsnes pH atkal turpina kapt un 2018. gada jau atgriezies fona ltmeni — 7.10.
Eksperiments tiks turpinats 2020. gada iestradajot papildus skabo kiidru un noverojot papildus séra
devu turpmako efektu.
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4.2.3. Serosanas eksperiments mineralaugsné, eksperimentalais lauks Saldus novada

Nemot véra apstakli, ka lidz Sim iekartotais s€roSanas eksperiments LUBI eksperimentala
lauka mineralaugsng€ paradijis, ka ta ir tik loti nepiemérota krimmellenu audz€Sanai — arkartigi
augsts pH (virs 7.2) un Ca, Mg koncentracijas, ka s€ro$ana un kiidrosana devusi 1slaicigu vai nav
devusi nekadu ietekmi. 2018. gada tika nolemts iekartot papildus s€roSanas eksperimentu
mineralaugsné, kuras pH tik dramatiski neparsniedz krimmellenem pielaujamas robezas.
Eksperimentalais lauks iertkots Saldus novada malsmilts augsné ar izejas pH 6.46, tadgjadi v€lamais
pH parsniegts par aptuveni 2 vientbam. Mangana koncentracija (105 mg/l) visai iev€rojami parsniedz
krimmelleném rekoment&to maksimalo koncentraciju mineralaugsné — 30 mg/l. S€rosanas deva,
lidzigi, ka LUBI eksperimentalaja lauka — 250 g/m?. Augsnes paskabinasanai lietota skaba augsto
purvu kudra, pulverveida un granuléts elementarais sers.

4.17. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) augsné 1 M HCl izvilkuma Saldus novada eksperimentalaja lauka

B Pulverveida sers

A Granuletais sérs
2018. 2019
gada
rudens
(pirms
séra
Elements | iestrades) | aprilis | oktobris
N 38 48
P 436 360
K 302 333
Ca 1900 1440
Mg 200 150
S 11 11
Fe 945 1050
Mn 105 85
Zn 8 5.5
Cu 2.25 1.7
Mo 0.05 0.06
B 0.4 0.3
pHka 6.46 5.88 5.71
EC
mS/em 0.41 0.37

2018. 2019
gada
rudens
(pirms
séra
Elements | iestrades) | aprilis | augusts
N 38 65
P 436 436
K 302 294
Ca 1900 1390
Mg 200 170
S 11 313
Fe 945 1020
Mn 105 90
Zn 8 6.5
Cu 2.25 2
Mo 0.05 0.05
B 0.4 0.3
pHxkal 6.46 4.25 3.58
EC
mS/em 0.41 3.16
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Kiidra
2018. gada 2019
rudens
(pirms séra
Elements | iestrades) | aprilis | oktobris
N 38 34
P 436 185
K 302 129
Ca 1900 1185
Mg 200 155
S 11 19
Fe 945 500
Mn 105 47
Zn 8 4.05
Cu 2.25 1.25
Mo 0.05 0.03
B 0.4 0.3
pHka 6.46 3.84 4.35
EC
mS/em 0.41 0.45

4.18. tabula

Aptuveni gadu péc séra un kiidras iestrades redzams, ka kudras iestrade jau aprili
samazinajusi augsnes pH Iidz 3.84 ka ar1 atSkaidot augsni nevajadzigi augsta Mn koncentracija
nokritusi no 105 Iidz 47mg/l. Kas attiecas uz s€ra iestradi, redzams, ka granul€tais sérs augsnes pH
samazinajis lidz 5.71 un pulverveida sérs lidz 3.58. Tadg€jadi pirmie secinajumi — s€ra un kidras
iestrade mineralaugsné, kura nav raksturiga ar izteikti augstam Ca un Mg koncentracijam, efektivi
samazina augsnes pH jau pirmaja gada péc iestrades. Jaatzimé, ka s€ra iestrade nav risinajusi
parmerigi augsta Mn koncentracijas problému.

Augsnes paskabinasana izmantojot s€roSanu un skabas kiidras Saldus novads 2018- 2019. gads.
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6.5

5.5

45

3.5

2018. OCT. 2019.APR 2019. OCT

==g==powdered sulfur  ==®==granulated sulfur === acid peat

Secinajumi
e S@roSana jau gadu péc s€ra pieliectoSanas sp€j pazeminat augsnes pH izstradatos kudras
purvos, kur mineralaugsne sajaukta ar kiidru.

° 3 gadu laika nav noverojams s€roSanas bitisks efekts uz augsnes pH
pazeminasanos augsné ar izteikti augstu pH un arkartigi augstam Ca un Mg koncentracijam
J Séra un kidras iestrade mineralaugsné, kura nav raksturiga ar izteikti augstam Ca

un Mg koncentracijam, efektivi samazina augsnes pH jau pirmaja gada péc iestrades.
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S. Dzérvenu meéslosanas tehnologiju ietekme uz lielogu dzérvenu augsanu un
razas veidoSanos

Izméginajuma raksturojums

Pamatojoties uz iepriecks€jos gados veiktajiem pétjjumiem par Amerikas lielogu dz@rvenu
mineralas baro$anas nodroSinajuma saistibu ar augu augSanu un razas veidoSanos 2016. gada tika
uzsakts eksperiments, lai pilnveidotu makroelementu slapekla (N) un fosfora (P) méslosanas
tehnologijas — devas un piegades veidus.

Masu ieprieksgjo gadu pétijumos konstatts, ka no makroelementiem tieSi N un P apgade
saistita ar lielakajam neskaidribam. Analiz€jot p&€d€jo gadu eksperimentalos datus nakas secinat, ka
neskatoties uz riipigu mesloSanas planu izstradi regulari konstatétas nepietickams N un P
koncentracijas dzeérvenu substrata ka art augu lapas. Ta perioda no 2007. — 2014. gadam 80-90%
analizétajos dzérvenu substrata paraugos konstatéts nepietickams N saturs un 50% gadijumos P
saturs kudra. Lidzigi ka substrata art péc lapu analizém raksturiga nepietiekama apgade ar N un P -
50-60% analizéto paraugu. Japiezimé&, ka parmeriga vai novélota N méslojuma lietoSana var novest
pie pastiprinatas vegetativas augSanas rudens ménesos ka rezultata samazinas augu salizturiba. Kas
attiecas uz fosfora nodroSinajumu Amerikas lielogu dzéveném, lidzSin€ja pieredze rada, ka ne
vienmer optimalas §1 elementa koncentracijas substrata nodrosina pietiekamu P pieejamibu augiem,
tadgjadi jaapsver P foliaras papildméslosanas iesp€jas.

Lai noskaidrotu slapekla (N) un fosfora (P) daZzadu devu un piegades veidu pilnveidoSanu un
ietekmes uz Amerikas lielogu dzérvenu augSanu un razas attistibu 2016. gada (Talsu novada
saimnieciba ,,Piesaule”) iekartots méslosanas izméginajums. Kopuma iekartoti 10 eksperimentalie
varianti ar dazadam N (0 — 40kg N/ha tirviela) un P (0 — 30 P/ha tirviela) devam esosa lielogu
dzeérvenu stadfjuma. 2018. gada, balstoties uz iegiitajiem rezultatiem, eksperiments papildinats ar
diviem papildus variantiem, kuros ieprieks izmantotas méslojuma devas atzitas par piemérotakajam
(P30/N40 un P20/N30). Petijuma izmantota Amerikas lielogu dzervenu Skirne ,,Bergman”. 2019.
gada izméginajumos tika kontroléta 6 makroelementu (slapeklis, kalijs, fosfors, kalcijs, magnijs,
sérs) un 6 mikroelementu (dzelzs, mangans, cinks, var§, molibdéns, bors) koncentracija kiidra un
dzeérvenu lapas, ka arT uzskaitita dzervenu ogu raza, tas kvalitate un meriti dazadi augu fotosintézi
raksturojos$i parametri un augu dzinumu garumi.

Slapekla un fosfora mesloSanas eksperimenta shéma z/s “Piesaule” stadijumos. 2019. gads.

Viena parauglaukuma platiba 50m?

Sm
P eksperiments P30
P-0 P-5 P-10 P-20 P-30 N40 10m
N eksperiements P20
N-0 N-10 N-20 N-30 N-40 N30

piemérs: P-5 (5kg P tirvielas uz 1 ha)
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Meéslosanas metodika

Eksperiments uzsakts 2016. gada 26. maija. Ka fosfora avots izmantots vienkarsais
superfosfats, savukart N ka amonija nitrats, méslojumu devas lietojot atbilstoSi eksperimentalajai
shémai. Ar1 2017. - 2019. gada tika uzturéti esoSie eksperimentalie varianti un iekartoti jauni (2018.
gads). 1k gadu pavasari veikta pilna kidras analize (Tab. 3)., lai korigétu kiidra esoSo baribas
elementu daudzumu un iestradatu vajadzigos mineralméslu daudzumus. Vegetacijas sezonas sakuma
ka pamatmeslojums visos eksperimentalajos variantos iestradats kompleksais meslojums. Izvertgjot
iegtitos datus izmantoti Dr. biol. V. Nollendorfa izstradatie standarti Amerikas lielogu dz&rveném
(Tab. 5.1.,5.2.)

5.1. tabula
Baribas elementu satura apgades [imeni dzérveném stinu kiidra (mg/1) IM HCl izvilkuma

Zems (var bt Augsts (var

Baribas elements  Nepietiekams nepictickams) Optimals biit parbagats) Parbagats
Slapeklis — N <60 60-80 80-120 120-140 >140
Fosfors — P <50 50-60 60-100 100-120 >120
Kalijs — K <50 50-60 60-100 100-120 >120
Kalcijs — Ca <400 400-500 500-1000 1000-1500 >1500
Magnijs — Mg <80 80-120 120-200 200-300 >300
Sers — S <40 40-50 50-80 80-100 >100
Dzelzs — Fe <80 80-100 100-200 200-300 >300
Mangans — Mn <2 2-4 4-8 8-10 >10
Cinks — Zn <2 2-4 4-8 8-10 >10
Var§ — Cu <4 4-6 6-10 10-12 >12
Bors — B <0,8 0,8-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 >2,0
Molibdéns — Mo <0,04 0,04-0,10 0,10-0,25 0,25-0,40 >0,4
pH/KCI <4,0 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 >5,5
EC (mS/cm) <0,6 0,6-0,8 0,8-1,2 1,2-1,5 >1,5
5.2. tabula
Baribas elementu satura apgades [imeni dz€rvenu lapas
Baribas elements ~ Nepietiekams Ze?mg (var bt Optimals AUgftS (V?r but Parbagats
nepietiekams) parbagats)
% gaisa sausas lapas
Slapeklis — N <0,80 0,80-1,00 1,00-1,50 1,50-1,80 >1,80
Fosfors — P <0,15 0,15-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 >0,40
Kalijs — K <0,30 0,30-0,40 0,40-0,70 0,70-0,80 >0,80
Kalcijs — Ca <0,50 0,50-0,60 0,60-0,80 0,80-1,00 >1,00
Magnijs — Mg <0,15 0,15-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 >0,40
Sérs — S <0,10 0,10-0,15 0,15-0,25 0,25-0,30 >0,30
mg/kg gaisa sausas lapas
Dzelzs — Fe <60 60-80 80-150 150-200 >200
Mangans — Mn <25 25-40 40-100 100-120 >120
Cinks — Zn <20 20-30 30-80 80-100 >100
Var§ — Cu <6 6-8 8-12 12-15 >15
Bors — B <20 20-30 30-60 60-80 >80
Molibdéns — Mo <0,5 0,5-1,0 1-5 5-8 >8

Mgslosanas eksperiments turpinats 2019. gada. Nemot veéra, ka N un P saturs
eksperimentalajos variantos arT 2019. gada vegetacijas sezonas sakuma bija nokrities fona Iiment,
eksperimentalajos variantos tika iestradatas tadas paSas devas superfosfata un amonija nitrata ka
ieprieks€jos gadus. Tadejadi nodrosinot atbilstoSas N un P koncentracijas pétamajos variantos.
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Vegetacijas sezonas sakuma.

5.3. tabula
Baribas elementu saturs (mg/1) kiidra 1 M HCl izvilkuma z/s “Piesaule” dz&rvenu Skirnes ,,Bergman”
stadtfjuma

10.06.2019.

Elements NO N10 [ N20 | N30 | N40 PO P5 P10 | P20 P30 | P20/N30 | P30/N40
N 20 16 18 28 25 24 25 10 14 20 6 20
P 26 28 22 27 22 20 27 34 35 33 27 31
K 59 57 57 51 51 61 51 57 51 42 47 50
Ca 370 | 445 345 345 275 395 345 540 500 540 325 435
Mg 105 115 75 70 70 150 100 75 73 57 72 100
S 8 8 8 7 6 f f 18 9 14 7 6
Fe 55 55 70 53.5 48 66.5 | 54.5 56 68.5 61 61.5 54
Mn 1.15 0.7 0.85 0.8 0.65 | 0.45 0.4 0.35 | 0.35 0.6 0.6 0.85
Zn 3.05 | 2.65 3.7 2.8 3.45 2.2 2.1 2.2 3.25 2.85 3.8 2.15
Cu 0.15 | 0.25 0.3 0.25 0.3 0.4 0.2 0.4 0.3 0.2 0.3 0.25
Mo <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 <0.02 <0.02
B 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2
pHka 292 | 284 | 296 | 295 | 2.89 | 279 | 291 | 298 [ 2.99 | 3.06 3.01 3.04
EC 0.3 028 [ 0.27 | 0.29 0.3 0.34 | 0.34 0.5 037 | 0.34 0.32 0.35
mS/cm
- deficits
- parbagatiba

Izvertejot junija sakuma veikto kudras analizu datus jasecina, ka lidzigi ka eksperimentu
uzsakot 2016. gada konstatétie N un P saturi raksturojami ka loti zemi. Lidzigi ka iepriek$€jos gadus
un tradicionali Latvijas augsném kopuma, it ipasi purva kidrai, pavasaros, konstatéts arl
nepietickams nodrosinajums ar s€ru, tikai 6 - 18 mg/1 (optimali virs 40 mg/l), kas ir nedaudz vairak
ka uzsakot eksperimentu 2016. gada. Ari vairums mikroelementu (iznemot Zn) izméginajuma
substrata atrodas zem optimali nepiecieSamajam koncentracijam. Substratd esoSo baribas elementu
vispargjo nepietickamibu apstiprina ar1 zema kopgja SkistoSo salu koncentracijas EC vertiba — 0.27 —
0.50 mS/cm, kas ir biitiski zemaka par optimalo — ap EC 0.6. Nemot véra kop€jo nodrosinajumu ar
baribas elementiem — 2019. gada vegetacijas sezonas sakuma (lidzigi ka iepriek$jos gadus) visos
eksperimentalajos  parauglaukumos iestradats ipasSi skabajam kultiram paredzets kompleksais
mineralméslojums ar pazeminatam N un P devam, lai iespgjami maz ietekméu N un P
nodroSinajumu. Jaatzime, ka ar1 2018. gada jauniekartotajos variantos (P30/N40 un P20/N30), P un
N koncentracijas sakot eksperimentu raksturojamas ka loti zemas, tad€jadi radot priekSnoteikumus
eksperimentiem ar Siem baribas elementiem.
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5.4. tabula

Baribas elementu saturs Amerikas liclogu dzérvenu lapas mésloSanas izméginajuma, saimnieciba z/s

Vegetacijas sezonas sakuma.

“Piesaule”
10.06.2019.

Elementi | N0 [ N10 | N20 [ N30 [ N40 | Po | P5 | P10 |

P20 | P30 [ P20/N30 | P30/N40

%
N 0.6 [ 0.58 058 [0.64]0.96]058|[0.54]0.64( 0.66 [ 0.6 0.59 0.64
P 0.08 | 0.07 | 0.09 [ 0.08 [ 0.12 [ 0.09 | 0.11 | 0.16 | 0.2 | 0.26 0.1 0.23
K 042 04 [ 0441043(039(0.441043 (048] 0.51 0.5 0.32 0.42
Ca 0.62 1061 | 0.6 |0.63 057049058 0.5 | 0.51 0.5 0.53 0.5
Mg 0.1810.19| 0.2 | 0.2 [0.21 [0.19]0.19 [ 0.19 | 0.21 0.2 0.21 0.2
S 0.06 | 0.06 | 0.05 | 0.05|0.07 | 0.1 |0.06 | 0.1 | 0.11 | 0.08 0.04 0.06
mg/kg
Fe 28 36 36 36 34 | 28 34 | 36 38 32 34 38
Mn 64 36 56 48 52 | 38 | 40 | 24 30 32 52 34
Zn 22 19 20 19 22 15 16 | 22 18 18 22 16
Cu 1.8 2 2.2 2 1.8 | 14 2 1.4 1.8 1.8 1.8 2
Mo 02 [0.18]0.18 | 0.2 | 0.18] 0.2 [0.18]0.18( 0.2 [ 0.18 0.18 0.2
B 21 21 19 18 14 | 21 20 19 18 13 14 14
- deficits
- parbagatiba

Izvertejot lapu analizu datus vasaras sakuma redzams, ka iepriek$€jos gados iestradatas N un
P devas nodroSinajusas So elementu optimalas koncentracijas nakama gada vegetacijas sezonas
sakuma sakot ar apstrades variantu 40 kg/ha N gadijuma un 5 kg/ha P gadijuma. Lidzigi ka
ieprieks€jos gadus S un vairuma mikroelementu koncentracijas raksturojamas ka nepietickoSas
sekmigai dz€rvenu audz€Sanai. No jauna iekartotajos variantos N koncentracijas uzsakot
eksperimentu atrodas zem optimuma robezas, bet P apstrades varianta P30/N40 raksturojams ka
augsSanai piemerots.

5.5. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) kiidra 1 M HCl izvilkuma z/s “Piesaule” dzervenu Skirnes ,,Bergman”

stadijuma
29.07.2019.

Elements | NO | N10 [ N20 | N30 | N40 | PO | P5 | P10 | P20 | P30 | P20/N30 | P30/N40
N 12 18 13 13 33 | 25 | 23 36 | 23 18 25 39
P 15 19 16 13 19 | 20 | 23 | 23 | 31 34 26 25
K 51 59 | 55 34 54 | 63 | 60 | 58 | 57 50 45 51
Ca 440 | 410 | 450 | 345 | 310 | 500 | 550 [ 570 [ 625 | 600 490 350
Mg 110 | 80 | 85 80 70 | 135 | 115 | 115 | 80 65 65 60
S 4 6 5 4 16 5 5 13 | 24 14 25 14
Fe 505 50 | 545] 485 | 505|615 |51.5( 53 | 51 | 455 47.5 42
Mn 0.8 [0.65]|065| 045 | 04 | 0.7 | 045045 | 0.6 | 0.55 0.45 0.4
Zn 23 | 24 1325 245 3 23 119 | 31 | 27| 23 2.35 1.7
Cu 0.15| 02 10.15| 0.1 02 (02]02 (025|035 0.3 0.45 0.25
Mo 0.1 1 0.1110.12| 0.1 0.1 {0.13]0.14 | 0.1 |0.12 | 0.12 0.12 0.12
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B 02102102 0.3 03] 021]103]03]{0.3 0.3 0.3 0.3
pHka |2.88(289| 29 | 292 | 29 289291297299 | 3.13 3.07 2.99
EC 0241038035 0.23 [0.61|0.26]0.29]10.45|0.53 | 0.42 0.51 0.54
mS/cm
- deficits
- parbagatiba

Analizgjot julija beigas ievakto substrata analizu datus (Tab. 5.) redzams, ka iestradatas
slapekla devas augsné maksimalo koncentraciju sasniedz N40 apstrades varianta — 33 mg/l, kas ir
butiski zemaka koncentracija ka optimali nepiecieSams - >60 mg/l. Tomér janorada, ka kop$
pamatmeslojuma iestrades pagajusi jau gandriz 2 ménesi, tadejadi dala iestradata slapekla ir pateréts
augSanai vai ar1 dal€ji izskalots. Savukart nemot substrata analizes neilgi pec méslojuma iestrades
dala no neizSkiduSajam granulam var nonakt analiz€jamaja Skiduma un izsaukt paaugstinatus
attiecigo baribas elementu radijumus. Tapéc, lai iegltu pilnvertigu priekSstatu par mineralas
baroSanas stavokli stadijumos ir loti svarigi paraleli veikt arT augu analizes. Lidziga situacija
novérojama P eksperimentalo variantu gadijuma. Divus méneSus péc pamatméslojuma iestrades
visaugstakas P koncentracijas konstatétas apstrades varianta P30 (34 mg/l). P30 apstrades varianta
augstakas P koncentracijas tika konstatétas ar1 2016. gada jilija — 22 mg/l un 2017. gada augusta -
50 mg/l un 2018. gada — 55 mg/l. Analiz€jot kompleksa méslojuma ietekmi uz par€jo baribas
elementu nodro§inajumu jasecina, ka salidzinot ar vasaras sakumu nedaudz uzlabojies K, S un Mg
nodroSinajums. Jaatzime, ka superfosfata iestrade substrata P variantos biitiski uzlabojusi séra
apgadi, tas saistits ar s€ra klatbiitni superfosfata mineralméslos.

5.6. tabula
Baribas elementu saturs Amerikas liclogu dz&rvenu lapas mésloSanas izméginajuma, saimnieciba z/s
“Piesaule”
29.07.2019.
Elementi | NO [ N10 | N20 | N30 [ N40 ( PO | PS5 | P10 | P20 | P30 | P20/N30 | P30/N40
%

N 0.65]1 068 [ 0.7 [0.82]0.92]0.52 (0.53[0.58 | 0.62 | 0.66 0.89 0.82

P 0.091009( 0.1 {009 0.1 | 0.1 {0.13[0.17| 0.22 | 0.25 0.18 0.15
K 0311029 (031(023(0.22]0.29 (0.31]0.38]| 042 | 041 0.31 0.29
Ca 0.8 [0.81] 09 |1088[0.82| 0.6 |0.56]|0.56]| 062 | 0.5 0.6 0.66
Mg 02 [022]024]1026[026| 02 |0.19] 0.2 | 0.22 | 0.22 0.26 0.22

S 0.05 | 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.08 [ 0.06 | 0.06 | 0.09 [ 0.1 0.10 0.10 0.09

mg/kg

Fe 34 36 32 36 | 32 | 34 [ 36 | 32 34 36 36 38
Mn 48 50 36 381 50 | 32 | 34 | 28 32 30 44 30
Zn 22 22 22 22 | 22 19 | 20 19 20 20 20 18
Cu 2.2 2 3 26 | 3.2 | 1.8 2 2 1.8 2 3 2.4
Mo 02 (022]022] 02 [025(025]021]02] 02 | 023 0.2 0.22
B 23 22 22 16 15 | 28 | 26 16 20 17 20 20

- deficits
- parbagatiba
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Lidzigi ka ieprieks€jos gados uzsakot méslosanu junija sakuma tikai N40 apstrades varianta
N koncentracijas bija raksturojamas ka pietickamas. Atkartoti analiz&jot lapas jiilija beigas redzams,
sakot ar apstrades variantu N30 slapekla koncentracija lapas raksturojama ka optimala. Tas
apstiprina pienémumu, ka iestradatais meéslojums vairs neuzradas substrata, jo ir pateréts. Lidzigi ar1
P gadijuma redzams, ka, lai arT augsn€ P saturs visos apstrades variantos jilija ir zem optimuma
Itmena, augos, sakot ar variantu P10 fosfora koncentracija ir pietickama. Jaatgadina, ka 2016. gada
vegetacijas sezonas vidi P nodroSinajums visos apstrades variantos augu lapas bija nepietickams, bet
2017. un 2018. gada optimalas P koncentracijas augos tika konstatétas sakot ar apstrades variantu
P20 un P10. Tas norada uz augu sp&ju baribas elementus akumulét ilgakam laikam un apliecina
pareizas mésloSanas prakses pozitivo ietekmi ilgtermina. Analizu rezultati apstiprina kombin&to N un
P variantu pareizi izv€l&tas devas, jo abos jaunizveidotajos apstrades variantos N un P koncentracijas
dzeérvenu lapas vasaras vidii raksturojamas ka optimalas.
deficttu. Turprett pargjo mikroelementu trikumu kompleksa pamatméslojuma lietoSana noversusi
minimali, tadéjadi nakosSaja vegetacijas sezona jaapsver devas paliclinaSana vai arT mikroelementu
papildu pievade caur lapam.

5.7. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) kiidra 1 M HCl izvilkuma z/s “Piesaule” dzérvenu Skirnes ,,Bergman”
stadijuma

2019. gada 18. oktobris

Elements NO/PO N40 P30 P30/N40
N 15 30 14 32
P 24 27 40 42
K 52 50 42 39
Ca 440 400 495 280
Mg 135 85 55 55
S 15 12 11 11
Fe 69 60 50 49
Mn 1.00 1.00 1.10 1
Zn 2.9 3.25 3.00 2.4
Cu 0.8 0.45 0.60 0.85
Mo 0.02 0.35 0.25 0.03
B 0.2 0.4 0.3 0.4
pHxka 2.65 2.65 2.74 2.70
EC mS/cm 0.37 0.27 0.36 0.36
- deficits
! - parbagatiba

Ruden ievakto substratu analiZzu rezultati parada, ka pavasari iestradatas N un P devas, lai ar1
zemas koncentracijas, bet tomér uztur attiecigo elementu pieejamibu virs fona [imena. Ar ko pietiek
optimalai augu baroSanas reZima nodroSinasanai (ka redzams lapu analizés oktobri). Ari citu
elementu koncentracijas pateicoties pamatméslojuma iestradei ir augstakas par pavasarl
konstatetajam. Ipasi tas attiecas uz S, Cu un dal&ji B saturu substrata. ArT kop&ja tidenT $kistoSo salu
koncentracija - EC (salidzinot ar vasaras sakumu) norada, ka vairuma apstrades variantu joprojam
atrodas baribas vielas, kuras relativi viegli pieejamas augiem.
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5.8. tabula

Baribas elementu saturs Amerikas liclogu dzérvenu lapas mésloSanas izméginajuma, saimnieciba z/s
“Piesaule”
2019. gada 18. oktobris

Elementi | NO | N10 | N20 [ N30 [ N40 | P0 | P5 [ P10 | P20 | P30 | P20/N30 | P30/N40

%

N 0.74 | 0.78 | 090 | 0.94 | 1.04 | 0.80 | 0.75 | 0.88 0.86 0.87 0.96 0.90
| 0.11 | 0.15 | 0.11 | 0.12 | 0.09 | 0.11 | 0.13 | 0.16 0.22 0.23 0.20 0.21
K 0.47 | 047 | 042 | 044 | 0.35 | 0.50 | 0.50 | 0.51 0.49 0.43 0.38 0.39
Ca 1.00 | 1.00 | 092 | 1.04 | 0.84 | 0.86 | 0.90 | 0.92 0.48 0.80 0.90 0.86
Mg 0.24 | 0.26 | 0.26 | 0.30 | 0.26 | 0.26 | 0.26 | 0.26 0.30 0.29 0.30 0.28
S 0.09 | 0.09 | 0.09 | 0.10 | 0.07 | 0.10 | 0.08 | 0.13 0.13 0.12 0.13 0.09
mg/kg
Fe 36 36 38 40 40 38 34 36 38 36 42 36
Mn 72 60 54 58 48 74 46 58 40 38 72 38
Zn 22.0 | 22.0 | 22.0 | 22.0 | 20.0 | 19.8 | 17.2 | 22.0 18.4 17.0 22.0 16.8
Cu 24 | 24 | 26 | 26 | 24 | 20 | 20 2.8 1.8 2.4 24 24
Mo 0.30 | 0.40 | 0.35 | 0.35 | 0.30 | 0.40 | 0.40 | 0.30 0.35 0.30 0.30 0.35
B 22 24 20 20 18 25 24 25 25 19 19 20
- deficits
- parbagatiba

Izvertejot lapu analizu datus oktobr1 noveérojams, ka pavasari iestradatais N un P mé&slojums
veicindjis optimalu So elementu nodroSinajumu lapas sakot ar apstrades variantu N20 un P10,
jaatgadina ka 2017. gada oktobr optimalas pétamo elementu koncentracijas tika konstatétas tikai
apstrades variantos ar augstakajam attiecigo elementu koncentracijam, kas vélreiz norada uz augu
sp&ju baribas elementu akumulét ilgtermina. Iestradatas méslojuma devas uzskatamas par veiksmigi
izveletam. Esosa situacija dod labus priekSnoteikumus pétita méslojuma ietekmes noveérosanai ari
2020. gada vegetacijas sezona, jo dala no N un P apstrades varianta dz€rveném atrodas o elementu
defictta, bet dala ir optimali nodroSinata. Jaatzime, ka petijjuma izmatotas N un P devas visa sezonas
laika nav izsaukuSas parmerigas So elementu koncentracijas ne substrata ne augos.

Velreiz jaatzimé nepiecieSamiba riipigak planot mésloSanu ar pargjiem baribas elementiem,
1pasi mikroelementiem, lai novérstu Fe, Cu un Mo regularo tritkumu dzervenu lapas.

[zanalizgjot iegttos datus par 2016. un 2017. gadu, tika pienemts [émums 2018. gada iekartot
kombin&tos N un P apstrades variantus. 2019. gada analizu rezultati parada, ka iestradatas méslojuma
devas uzskatamas par veiksmigi izvélétam, jo abos kombingtajos variantos N un P koncentracijas ari
rudent augu lapas uzskatamas par pietiekoSam. Tadejadi ar interesi jaseko turpmako gadu raZas
uzskaites datiem Sajos variantos.

Amerikas lielogu dzeérvenu razas uzskaite 2019. gada
Amerikas lielogu dz€rvenu razas uzskaite veikta z/s ,,Piesaule” ierikotajos lauka pé&tfjumu

parauglaukumos, katra parauglaukuma kopéja platiba 50m?. Ogas lasitas vienu reizi 18.10.2019.
Razas dati atspoguloti 5.9. tabula.
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5.9. tabula

Amerikas liclogu dzérvenu ogu razas apjoms méslosanas izméginajuma z/s ,,Piesaule”, (8kirne
»Bergman”) 2019. g.

Variants kg/m2 kg no parauglaukuma % pret kontroli
PO 0.41 20.5 100
P5 0.33 16.5 80
P10 0.41 20.5 100
P20 0.45 22.5 110
P30 0.48 24.0 117

Variants kg/m2 kg no parauglaukuma % pret kontroli
NO 0.41 20.5 100
N10 0.35 17.5 85
N20 0.38 19.0 93
N30 0.41 20.5 100
N40 0.43 21.5 105
P20N30 0.78 39.0 190
P30N40 0.82 41.0 200

Izvertejot iegiitos razas datus jasecina, ka 4 gadus peéc eksperimenta uzsakSanas P papildus
piegade izsaukusi nelielu, bet tomér augstaku dzérvenu raZibu. Augstaka fosfora méslojuma deva —
P30 raZibu paaugstinajusi lidz 117% salidzinot ar kontroli. Japiezimé, ka 2017. gada papildus
fosfora méslojums ne tikai nepalielinaja dz€rvenu razibu, bet to pat samazinaja, savukart 2018. gada
razu nebija iesp&jams uzskaitit pavasara salnu postijumu del.

Analiz€jot N ietekmi uz razas daudzumu uzskatami redzams, ka N varianti sakot no N30
uzrada nedaudz augstaku razibu salidzinot ar kontroli, sasniedzot 105% N40 varianta.

Vislielakais dzeérvenu razas pieaugums konstatéts kombinétajos N/P variantos, sasniedzot no
190 Iidz 200% augstaku razibu salidzinot ar kontroli. Lai parliecinatos par kombingto variantu
ietekmi nakamaja gada planots riipigak sabalansét parcjos baribas elementus, jo vegetacijas sezonas
gaita neizdevas pietiekosi nodrosSinat apgadi ar S, Fe, Mo un B.

Secinajumi

e Rudeni ievakto substratu analizu rezultati parada, ka pavasarT iestradatas N un P devas tomér
uztur attiecigo elementu pieejamibu virs fona limena. Ar ko pietiek optimalai augu baroSanas
rezima nodroS$inasanai.

e Kopégja tudent SkistoSo salu koncentracija - EC norada, ka vairuma apstrades variantu
joprojam atrodas baribas vielas, kuras relativi viegli pieejamas augiem.

e Vislielakais dzeérvenu raZas pieaugums konstatéts kombinétajos N/P variantos, sasniedzot no
190 Iidz 200% augstaku razibu salidzinot ar kontroli.
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8. Osvalde, A., Karlsons, A., Cekstere, G. 2019. Diagnostics of nutrient status of soil for
highbush blueberries in Latvia, 2014-2018. IV Balkan Symposium on Fruit Growing” (ISHS
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9. Strautina S., Lacis G. 2019. Phenotypical variability and diversity within Ribes genetic
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1. Kalnina I. Zemenu audzeéSana substratos. 29.08.2019. Lauka diena Darzkopibas institiita,
prezentacija

2. Laugale V., lekcija Riga, Kipsalas izstazu zale izstades ‘’Majai un Darzam’’ ietvaros par
zemenu audzeSanu, Skirném. 12.05.2019

3. Laugale V., Kalnina L., daliba Latvijas radio raidijjuma ‘’Ka labak dzivot’ — diskusija par
augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanu un atkliekvielam zemeném. 12.08.2019.
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