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I. Jauno un perspektivo avenu un kramogulaju Skirnu piemerotibas
izvertejums integrétajai audzesanai Darzkopibas institiita un
saimniecibas dazados Latvijas regionos.

1.1. DI veiktie pétijumi Dobelé

Izpilditdji: S. Strautina, 1. Kalnina, K. Vévere, L.Sproge

Meteorologisko apstaklu raksturojums

2017./2018.gada ziema bija labve€liga ogulaju parziemoSanai. Minimala gaisa
temperatiira, kas tika noverota februara III dekadeé bija -21.7°C, kas ogulajiem neradija
nozimigus sala bojajumus. Taja pat laika minimala temperatira augsnes virskarta
nepazemingjas zem -0.6°C. Gaisa vid€ja temperatiira virs +4°C paaugstinajas aprila I
dekadg, bet maksimala temperatiira pat sasniedza +21°C . Vidgja gaisa +10,6°C sasniedza
aprila otraja dekade, kad ar1 sakas pumpuru plaukSana krimogulajiem. AtSkiriba no
ieprieks€jiem gadiem, kad pumpuri saka plaukt jau marta II1 dekadg€, vesais laiks pumpuru
plaukSanu ieverojami aizkavéja. 2018. gada maija, kriimogulaju zied€Sanas laika salnas
netika noverotas, kas labveligi atsaucas uz razu. Pavasaris bija sauss, pedéjie véra nemamie
nokri$ni bija aprila I dekadeé 36.5 mm. No maija I dekades, kad nolija 14.5 mm nokri$nu lidz
junija III dekadei nokri$nu praktiski nebija (lielakais nokrisSnu daudzums jiinija II dekade 3.3
mm), kas vietas kur nebija ierikota apiidenoSana, negativi ietekméja zemenu razu un ogu
lielumu. Sados apstaklos negativi tika ietekméta arl ogu aizmetnu attistiba aveném un
kriimogulajiem. Saturigakas malainakas augsné€s ar augstaku mitrumietilpibu aveném un
kriimogulajiem sausuma ietekme bija mazak jutama. NokriSni perioda no junija III dekades
lidz jilija II dekades beigam nodroSindja avenu ogu masas palielinasanos lidz Skirnei
raksturigajam lielumam. Sadi apstakli nodrofindja augstas razas un lielu ogu masu ari
kriimogulajiem.

Augstas gaisa temperatiras julija II un III dekadé, kad maksimala gaisa
temperatiira parsniedza + 30°C veicinaja agraku rudens avenu zied€Sanu un razas sakumu.
Kombinacija ar nepietickamu nokriSnu daudzumu auglaizmetnu attistibas perioda tas
izraisijja ogu masas samazinaSanos ‘platibas, kas nav nodroSinatas ar apudenoSanu.
Pateicoties augstajam gaisa temperatliram augusta un septembri bija iesp&jams novakt
praktiski visu rudens avenu razu.

Kopuma 2018. gada laika no maija sakuma lidz septembra beigam kopgjais
nokri$nu daudzums (162.7 mm) bija uz pusi mazaks neka 2017. gada (300.1mm), kas
kriimogulajiem negativi ietekm&ja jaunos dzinumu pieaugumu, bet rudens aveném ievaktas
razas apjomu un ogu lielumu.
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1.1.1. Avenu Skirnu piemerotiba integrétajai audzésanai Dobele

Stadijums ierikots izméginajumu darza 17. kvartala 2016.gada.
Augsnes sastavs: velénu karbonatu smags smilSmals, 2,3% organiskas vielas; 220 mg/kg
P>0Os; 260 mg/kg K>O. 1165 mg/kg Mg, 1580 mg/kg Ca. Augsnes reakcija pHkci 6.7.
2018. gada pavasari stadijums méslots ar komplekso mé&slojumu Cropcare 11-11-21, izkaisot
apdobes josla.
Fungicids ¢empions smidzinats pirms pumpuru plauksanas.
Lai novérstu avenu vaboles kapuru savairoSanos, avenu ziedéSanas sakuma veikts
smidzinajums ar insekticidu.
§l,<irnes: ‘Glen Doll’, ‘Glen Magna’, ‘Glen Rosa’, ‘Glen Moy’, ‘Maurin Makea’, ‘Jenkka’,
‘Reveille’, ‘Jatsi’, ‘Nova’, ‘Gatineau’.
2018. gada veérteja, razu g no auga (kriima), 20 ogu masa, g. Augu visparéjais stavoklis
vertets balles (1-9), kur 1 — auga virszemes dala aizgajusi boja, 9 — augs teicama stavokli.
ZiedeSanas sakumu un beigas vertéja péc kalendara datuma. Zied€Sanas intensitate vertéta
balles 1-9, kur 1-augs nezied, 3-vaja zied€Sanas, 5-mérena zied€Sanas, 7 — intensiva
ziedéSana, 9- loti intensiva ziedeSana. Zied&Sanas intensitati vérté pilnzieda laika, kad
atverusies vairak neka 50% ziedu.

Datu apstradei izmantos aprakstosas statistikas metodes. Dati apstradati MS EXCEL
datorprogramma.

Rezultati
Fenologiskie novérojumi
2018.gada ziema vizuali sala bojajumi aveném netika noveroti, tomeér verté€jot augu visparejo
stavokli péc ziemoSanas ziedéSanas laika, var€ja noverot atSkiribas auglzaru attistiba un
ziedeSanas intensitate.lesp&jams, ka augu vispargjo stavokli pasliktindja parmeérigie nokrisni
2017.gada rudeni, kas ietekméja saknu stavokli. Visveseligakie dzinumi tika atziméti Skirném
‘Maurin Makea’, ‘Reveille’un ‘Jatsi’. Avenu ziedeSana, salidzinot ar daudzgadigiem datiem,
bija nedaudz agraka, kas izskaidrojams ar augsto gaisa temperatiru aprili un maija. Agraka
ziedeSana no vertetajam skirném bija skirném ‘Glen Rosa’un ‘Glen Moy’.

1.1.1.tabula
Avenu ziedéSanas sakums un ziedeSanas intensitate 2018. gada
ZiedeSanas

5 ZiedeSanas | intensitate ballés (1- | Augu vispargjais stavoklis ballés | Zied&Sanas
Skirne sakums 9) (1-9) beigas
Glen Doll 01.06. 5 5 10.6.
Glen Magna 01.06. 7 6 12.06.
Glen Rosa 26.05. 7 5 7.06.
Glen Moy 26.05. 7 5 7.06.
Maurin Makea 01.06. 7 7 8.06.
Jenkka 01.06. 6 5 8.06.
Reveille 28.05. 7 7 8.06.
Jatsi 01.06. 7 7 7.06.
Nova 28.05. 6 5 7.06.
Gatineau 28.05. 4 5 5.06.




Zemaka zied€Sanas intensitate bija Skirném ‘Glen Doll’'un ‘Gatineu’, kas izskaidrojams ar
augu sliktaku vispargjo stavokli salidzinot ar pargjam skirném. .
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1.1.5. att. Avenu razas dinamika.

Salidzinot ar ilgadigajiem datiem, kad aveném raza sak nogatavoties jilija I dekadg,
2018.gada lielakajai dalai vertéto Skirnu ogas saka ienakties 23.junija, apméram par divam
nedélam agrak.

Visvélak raza saka ienakties Skirnei ‘Glen Magna’ 28.06., bet maza ievakta raza pirmajas
vakS$anas reiz€s 23.06.un 28.06 bija ar1 Skirném ‘Glen Doll’, ‘Jenka’ un ‘Nova’.

Lielaka raZa no kriima 2018.gada iegiita $kirnei ‘Reveille’ 1461g no kriima (9.7 t ha'). Labi
razoja ar1 §kirnes ‘Glen Rosa’ 1108 g no kriima (7.4 t ha') un ‘Maurin Makea’1058 g no
kriima (7 t ha'). Vismazaka ievakta raza 2018.gada bija $kirnei ‘Glen Doll’ tikai 247 g no
kriima ( 1.6 t ha! ), kas saistits ar sliktaku augu vispargjo stavokli un dzinumu mehaniskiem
bojajumiem.
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1.1.8.att. Avenu ogu masas dinamika 2018. gada.

Ogu masas izmainas razas vakSanas gaita liela meéra saistitas ar mitruma nodroSinajumu
augsné. Nokrisni jinija III dekade veicinaja ogu masas palielinaSanos jilija I dekade, bet
nokri$ni julija II dekade pozitivi ietekmeja ogu masu razas vakSanas beigas.

Lielaka vid€ja vienas ogas masa bija Skirnei ‘Glen Magna’-4.35 g, bet paréjam Skirném ogu
masa bija ievérojami mazaka, Skirném ‘Glen Doll’, ‘Glen Moy’ un ‘Reveille’ ta nedaudz
parsniedza 2 g, bet pargjam Skirném ogas bija vel sikakas.

Izturiba pret slimibam
Sakara ar to, ka laika apstakli nebija labvéligi slimibu izplatibai, visam vertétajam Skirném
slimibu izraisitie dzinumu bojajumi bija loti mazi: avenu dzinumu mizas plaisasanai tie
neparsniedza 3 balles, bet avenaju iedegu izraisiti bojajumi netika novéroti.

1.1.2.tabula
Avenu dzinumu slimibu izraisitie dzinumu bojajumi

5 Mizas
Skirne plaisasana ledegas
Glen Doll
Glen Magna
Glen Rosa
Glen Moy
Maurin Makea
Jenkka
Reveille

Jatsi

Nova
Gatineau

QoL W[ [L LWL (W W
el Ll el el el e R el el

10



Ogu biokimiskais raksturojums
Nemot véra to, ka avenu bioktmiskais sastavs ir biitisks raditajs, izveloties skirnes parstradei,
tika analizeti Skirnu biokimiskie raditaji: kop€jais fenolu saturs, $kistosa sausna, kopé€ja skabe,
kopgjais antocianu saturs. Visvairak kop€jo fenolu bija Skirn€m ‘Jenkka’, ‘Glen Doll’'un
‘Jatsi’. Visvairak Skisto$as sausnas bija skirném ‘Jatsi’, ‘Glen Magna ‘un ‘Glen Doll’.
Visvairak C vitamina bija skirném ‘Jenkka’, ‘Glen Doll’, un ‘Glen Magna’, bet visvairak
antocianu skirn€m ‘Gatineu’, ‘Glen Rosa’, ‘Glen Magna’, un ‘Nova’.

1.1.3.tabula
Skirnu biokimiskais raksturojums
G Kopgjo fenolu Skistosa sausna el C vitamins, mg Antocianu saturs,
Skirne saturs, n11g 100 g- " Brix® Kopégja skabe, % 100 g meg 100 g1
Averag | STDE | Averag | STDE | Averag | STDE | Averag | STDE | Averag | STDE
e \ e \ e \ e \ e \
Glen Magna 206,51 1,47 10,77 0,09 1,85 0,04 36,40 4,28 51,79 5,93
Glen Rosa 221,59 0,58 9,19 0,21 1,90 0,04 28,65 0,33 65,38 6,38
Jenkka 239,78 4,17 10,20 0,08 1,79 0,04 44,89 5,86 40,90 4,36
Glen Moy 221,28 3,48 10,16 0,08 1,34 0,00 21,43 1,15 28,56 3,01
Nova 205,72 2,87 9,43 0,17 1,63 0,04 26,03 1,37 60,37 0,00
Reveille 201,40 0,65 9,31 0,07 1,74 0,00 36,53 0,50 45,96 0,00
Maurin
Makea 212,08 1,23 10,18 0,04 1,76 0,04 35,32 2,87 38,70 0,00
Glen Doll 224,82 1,70 12,14 0,05 1,76 0,04 38,50 3,45 43,83 0,00
Jatsi 224,82 1,70 11,38 0,08 2,05 0,04 22,58 2,92 36,07 4,61
Gatineau 209,52 4,11 9,70 0,00 1,99 0,04 31,17 1,05 89,42 0,00
Secinajumi

2018. gada ziema aveném netika novéroti sala bojajumi, tacu augu vispargjo stavokli
ietekméja parmeérigais augsnes mitrums 2017. gada rudeni un ziema. Sakara ar augstajam
gaisa temperatiiram maija, avenu ziedéSana sakas jau maija pedeja dekade, kas bija apmeéram
ned€lu agrak neka tas raksturigi péc ilggadigiem noveérojumiem.

[lgstoSais sausums ogu aizmetnu attistibas un dzinumu augSanas laika neapiidenotas platibas
izrais7ja ogu masas samazinasanos.

Sausuma ietekmé pavasarl un vasaras pirmaja pus€ samazindjas avenu dzinumu slimibu
izplatiba.

Pec 2018. gada rezultatiem ka perspektivas var izdalit Skirnes: ‘Reveille’, augstaka raza,
salidzino8i augsts C vitamina un antocianu saturs un ‘Glen Magna’ -liela ogu masa, augsts C
vitamina un antocianu saturs.
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1.1.2. Upenu un janogu Skirnu piemeérotibu integrétajai audzesanai Dobele
Stadijums ierikots 2012.-2013. gada DI darza 22. kvartala

Augsnes sastavs: velénu karbonatu, smilSmals, 2,9% organiskas vielas; 105 mg/kg P>Os; 165
mg/kg K>O.

Augsnes reakcija pH 7,3.

Noverojumi veikti 21 Skirnei un 20 perspektivajiem hibridiem.

2017. gada pavasari stadijums m@&slots ar amonija nitratu, rékinot 60 kg ha'N tirviela uz
apdobes joslu.

Fungicids ¢empions smidzinats pirms pumpuru plauksanas.

Platiba nav apudenota.

Metodes: pumpuru plaukSana tika vert€ta saskana ar upenu attistibas stadijam (VAAD,
2014).

07-lapu plaukSanas sakums. Pumpuru galotnés tikko redzami zali vai sarti lapu gali

09- lapu pumpuri nedaudz paverusies. Nedaudz paveéruSos pumpuru zvigu garuma redzamas
saklautas zalas lapinas.

10-lapu plaukSanas sakums. Lapu galotnes izvirzijusas virs pumpuru zvinam, pirmas lapas
atdalas un ienem horizontalu stavokli.

11-Pirmas lapas izpletusSas, par€jas vel aizvertas.

15-Vairakas lapas izpletusas, bet nav vél sasnieguSas raksturigo lielumu.

Ziedpumpuru attistiba un ziedeSana tika veértéta saskana ar upenu attistibas stadijam (VAAD,
2014).

56-Ziedkopas pagarinasSanas sakumes,

57.Pirma ziedpumpura atdaliSanas. Pirmais ziedpumpurs atdalas no par&jiem ziedkopas
pagarinasanas laika.

59-Visi ziedpumpuri atdalijusies kekara. Sauc ari par vinogu kekara stadiju

60-Ziedesanas sakums. Pirmie ziedi kekaros atverusies

61-10% ziedu atverusies

65-pilnzieds. Vismaz 50% ziedu atverusSies, pirmas ziedlapas sak saziit

67- zied€Sanas nobeigums. Visi ziedi atverusies, vairums ziedlapu sazuvusas.

69 —Ziedesanas beigas. Visas ziedlapas sazuvusas.’

Salnu bojajumi verteti vizuali balles (1-90, kur 1- bojajumu nav, 3- kekara bojati 1ziedi, 5-
kekara bojati 2 ziedi, ‘7- kekara bojati 3 un vairak ziedi., 9-visi ziedi kekara bojati

ZiedeSanas intensitate verteta balles 1-9, kur 1-augs nezied, 3-vaja ziede€Sana, 5-mérena
ziedeSana, 7- intensiva zied&Sana, 9- loti intensiva ziedéSana . Zied@Sanas intensitati verte
pilnzieda laika, kad atverusSies vairak neka 50% ziedu.

Slimibu un kaiteklu izraisitie bojajumi veértéti vizuali ballés (1-9), kur 1- bojajumu nav, 9-
vairak ka 75 % auga lapam, pumpuriem, dzinumiem, bojati. Ogu masa un raZa noteikta
sverot.

Datu apstradei izmantota aprakstoSo statistika. Dati apstradati MS EXCEL datorprogramma.

Rezultati

Fenologiskie novérojumi

Fenologiskie novérojumi veikti 23 $kirném un 20 hibridiem

Upeném pumpuru plaukSana vertéta 12. aprili. Visagraka pumpuru plaukSana novérota
Skirném ‘Svita Kijevskaja’, ‘Jadrenaja’, ‘Elo’, ‘Kupoliniai’, kuras bija sasniegusi 10. attistibas
stadiju. Vélaka pumpuru plaukSana novérota skirnei ‘Minaj Smirjev’, kura 12. aprili bija
sasniegusi tikai 05 attistibas stadiju- (lapu pumpuru brieSanas beigas). V€la lapu plaukSana
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noveérota skirném ‘Ats’, Viktor’, ’Kriviai’, "Narve Viking’, ‘Interkontinental’, kuras 12. aprili
bija sasniegusas tikai plaukSanas sakuma 07 attistibas stadiju.

Agraka ziede$ana novérota §kirném novérota $kirnei ‘Ritmo’- 63 attistibas stadija, un ‘Cornij
Zemdug’-62 attistibas stadija. Velaka zied&Sana bija $kirném ‘Ats’, ‘Ben Tron’, ‘Viktor’,
‘Narve Viking’-58 attistibas stadija. Lielaka ziedéSanas intensitate atziméta Skirném ‘Kriviai’
-9 balles, un ‘Kristiin’, ‘Ats’, ‘Cornij Zeméug’ — 7 balles.

1.1.4.tabula
Pumpuru attistiba un ziedéSana 2018. gada pavasari upenu $kirném

Zied&Sanas intensitate ballés (1-

9)

Skirne 12.04.2018 02.05.2018. 12.05.2018
Almo 08 60 5.0
Ats 07 58 7.0
Belaruskaja Sladkaja 08 59 5.0
Ben Tron 08 58 5.0
Cornij Zeméug 09 62 7.0
Domino 07 61 5.5
Elo 10 60 6.0
Gagatai 09 59 3.5
Intercontinental 07 60 6.0
Jadrenaja 10 61 3.0
Joninai 08 61 5.0
Karina 08 61 6.4
Karri 09 61 6.0
Kristiin 08 59 7.0
Kriviai 07 60 9.0
Kupoliniai 10 60 5.3
Lentjai 09 59 6.7
Minai Smirjev 05 58 5.0
Narve Viking 07 58 5,0
Ritmo 09 63 5.0
Svita Kijevskaja 10 60 7.0
Veera 09 60 4.3
Viktor 07 58 6.0

No vertetajiem hibridiem agraka lapu plaukSana novérota hibridiem 2r.45, un 2r.73, 2r.78,
pumpuri 12. aprilt bija sasniegusi 10 attistibas stadiju. Vélaka pumpuru plaukSana (07
attistibas stadija) 12. aprili novérota hibridiem 2r.41, 2r.56, 2r.95.

Agraka zied€Sana 2. maija noverota hibridiem 2r,129, 2r.5, 2r.68, 2.r.97, 13r.7

(63 attistibas stadija), bet vélaka ziedeéSana hibridam 2r.56 (57 attistibas stadija), lielaka
ziedeSanas intensitate bija hibridiem 2r.56, 2r.73, 2r.78, 2r.89, 2r.97, 13r.7- 9 balles.
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Pumpuru attistiba un ziedéSanas intensitate 2018. gada pavasari upenu hibridiem

1.1.5.tabula

pumpuru attistibas stadija

Zied@Sanas intensitate balles (1-9)

hibrids 12.04.2018 02.05.2018 10.05.2018
121 67 09 61 5.0
2r 127 09 60 3.0
2r 129 09 63 6.0
2r 33 08 61 5.0
2r 41 07 60 3.0
2r 45 10 61 7.0
s 09 63 6.0
2r 56 07 57 9.0
2r 65 08 61 5.0
2r 68 09 63 70
2 73 10 61 9.0
2r 76 08 58 6.0
2r 78 10 59 9.0
2r 79 09 59 5.0
2r 89 09 60 9.0
2r 92 09 61 5.0
2r 95 07 59 7.0
2r 97 08 63 9.0
2r 98 08 59 8.0
1317 09 63 9.0
BRI 9508-3C 09 61 >0
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Upenu raziba un ogu masa
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1.1.9.att. Upenu $kirnu raza 2017. un 2018. gada.

Labveligie apstakli upenu zied€Sanas laika nodroSindja augstas razas RaZas vakSana tika
uzsakta 11. julija. Augstaka raza vairak neka 3 kg no kriima bija Skirném ‘’Lentjai’- 3.83 kg
(19,2 tha!) no kriima, $kirnei ‘Kriviai’-3.1 kg no kriima(15.5 tha) un &kirnei ‘Karina’- 3.10
kg no kriima (15.5 tha'). RaZas, kas parsniedza 2 kg no kriima (10 tha™) bija §kirném:

‘Ritmo’, ‘Narve Viking’, ‘Domino’, ‘Minaj Smirjev’, ‘Viktor’, ‘Veera’.

Zemakas razas mazak par 1 kg no kriima (5 tha') bija $kirném ‘Ben Tron’, ‘Elo’, un

‘Gagatai’.
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1.1.10. Upenu hibridu raziba 2017. un 2018. gada.

No vértétajiem hibridiem augstaka raZiba no kriima bija hibridiem 2r.89 - 4.82kg (24.1 t ha)
un 2r.79- 3.26 kg (16.3 t ha'! ). 2018. gada ievakta raza ievérojami parsniedz 2017, gada razu,
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kas izskaidrojams ar to, ka 2018.gada zied€Sanas laika nebija salnu. Veértéto hibridu raziba
bija augsta, jo pat zemakas razas parsniedza 1 kg no kriima.

Ogu masa

Salidzinot ar ieprieks€jiem gadiem, 2018. gada dalai veértéto Skirnu ogu masa bija mazaka
neka 2017. gada, kas izskaidrojams ar sausuma periodu, kas ilga no maija Il Iidz jinija III
dekadei. Konstatétas bitiskas atSkiribas gan starp Skirném, gan ari audz€Sanas gadiem.
Lielaka ogu masa, bija Skirném ‘Lentjai’, ’Karina’, un ‘Viktor’. Lielaka ogu masa neka
ieprieksgjos gados bija §kirném ‘Domino’, ‘Lentjai’, ‘Narve Viking” un ‘Minaj Smirjev’.

1,8
16 -
o 1,4
1,2
1

1 ogas masa,

W 2018.gads
W 2017.gads

Karina
Kriviai
Kupolinai
Ben Tron
Kristiin
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1.1.11. Vienas ogas vidéja masa upenu §kirném, g (2017.-2018. g.).

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

logas masa, g

1.1.12.Vienas ogas vidéja masa, g upenu hibridiem 2018. gada.

Lielaka 1 ogas vid€ja masa bija hibridam 2r.92(82) -1,6 g. Ogu masa , kas parsniedza skirnes
‘Lentjai’ogu masu bia ar1 hibridiem 2r.31 un 13r.7.
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1.1.6.tabula
Skirnu un hibridu degustacijas vertéjums

) Mizas Vidgjais
Skirne, hibrids Izskats | Krasa Forma | Aromats | GarSa biezums | vertgjums
2r73 4,8 4,9 4,9 4,5 4,6 4,6 4,7
Karri 4,9 4,9 4,9 4,2 4,6 4,4 4,7
2r78 4,1 4,9 4,6 4,5 4,8 4,7 4,6
Ritmo 4,9 5,0 4,9 3,8 4,7 4,1 4,6
1317 4,7 4,9 4,9 4,4 4,3 4,2 4,6
Kupoliniai 4,7 4,9 4,6 4,3 4,2 4,0 4,4
2r.31 5,0 5,0 5,0 3,8 3,7 4,2 4,4
Ben Tron 3,7 4,7 4.4 4.4 4,7 4,6 4.4
Narve Viking 3.9 4,8 4,4 4,1 4,2 4,5 4,3
Veera 3,9 3,7 4.4 4,6 4,0 3,9 4,1

Augstakais vid€jais degustacijas vertejums 4.7 balles bija Skirnei ‘Karri’ un hibridam 2r.73,
otrs augstakais vertejums 4,6 balles bija Skirném ‘Ritmo’ un ‘Kupoliniai’, ka arT hibridiem
2r.78 un 13r.7. Augstakais garSas vertéjums, kas svarigi, ja ogas izmanto svaigam pat€rinam
bija skirném ‘Ritmo’, ‘Ben Tron’, un hibridiem 2r.78 un 2r.73. Lielakais mizas biezums, kas
svarigi ogu mehanizetai vaksSanai, bija hibridiem 2r.73. 2r.78, skirném ‘Ben Tron’ un ‘Narve
Viking’.
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1.1.13.att. Slimibu izraisitie bojajumi upeném balles (1-9).

Sakara ar sausumu vasaras sakuma 2018. gada Iidz pat ogu vakSanai netika noverota lapu
plankumainibu un miltrasas izplatiba. Miltrasa tika novérota tikai 2 Skirném: ‘Jadrenaja’- 4
balles un ‘Joniniai’- 3 balles. No lapu plakumainibam visizplatitaka bija sikplankumainiba.
Lielakie sikplankumainibas bojajumi — vairak, ka 6 balles novéroti Skirném ‘Ritmo’ un
‘Veera’. 5-6 balles bojajumi sikplankumainibas bojajumi konstatéti Skirném ‘Tauriai’, ‘Minai
gmirjev’, ‘Kristiin’, ‘Karri’, ‘Kriviai’, ‘Ats ¢, ‘Jadrenaja’ un ‘Viktor’. Vismazakie
sikplankumainibas bojajumi -2.6 balles bija Skirnei ‘Karina’, bet 3 balles lieli bojajumi
konstatéti Skirném ‘Interkontinental’ un ‘Joniniai’.
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Vislielakie iedegu bojajumi bija $kirnei ‘Belorusskaja Sladkaja’- 6 balles. Skirném ‘Ritmo’,
‘Ben Tron’, ‘Narve Viking’, ‘Kriviai’'un ‘Kristiin’ iedegu bojajumi neparsniedz 3 balles,
‘Viktor’, ‘Domino’ un ‘Joniniai’ -2 balles, ‘Kupoliniai’ -1.7 balles, ‘Jadrenaja’ -1,3 balles,
‘Karina’-1,2 balles. Par€jam izmé&ginajuma icklautajam Skirném iedegu bojajumi netika
noveroti.

Secinajumi

Labveligie apstakli upenu ziedesanas laika nodro§inaja augstas razas.

Augstaka raza bija $kirném “’Lentjai’- 19,2 tha™!, §kirném ‘Kriviai’ un 8kirnei ‘Karina’ 15.5
thal.

Razas, kas parsniedza 10 tha' bija Skirném: ‘Ritmo’, ‘Narve Viking’, ‘Domino’, ‘Minaj
Smirjev’, ‘Viktor’, “Veera’.

No vértétajiem hibridiem augstaka raziba bija hibridiem 2r.89 - 24.1 tha! un 2r.79- 16.3 tha™.
2018. gada dalai verteto Skirnu ogu masa bija mazaka neka 2017. gada, kas izskaidrojams ar
sausuma periodu no maija II Iidz junija III dekadei. Konstatetas bitiskas atSkiribas gan starp
Skirném, gan arT audzeSanas gadiem.

Lielakal ogas vid€ja masa, bija skirném ‘Lentjai’, ’Karina’, un ‘Viktor’.

Lielaka 1 ogas vid€ja masa bija hibridam 2r.92(82) -1,6 g. Ogu masa , kas parsniedza Skirnes
‘Lentjai’ogu masu bia arT hibridiem 2r.31 un 13r.7.

Augstakais vidgjais degustacijas vertejums 4.7 balles bija Skirnei ‘Karri’ un hibridam 2r.73.
Otrais augstakais degustacijas veértejums 4,6 balles bija Sskirném ‘Ritmo’ un ‘Kupoliniai’, ka
art hibridiem 2r.78 un 13r.7.

Sakara ar sausumu vasaras sakuma 2018. gada lidz pat ogu vakSanai netika novérota lapu
plankumainibu un miltrasas izplatiba.

Miltrasa tika novérota tikai 2 Skirném: ‘Jadrenaja’- 4 balles un ‘Joniniai’- 3 balles. No lapu
plakumainibam visizplatitaka bija sikplankumainiba. Lielakie sikplankumainibas bojajumi —
vairak neka 6 balles noveéroti Skirném ‘Ritmo’ un ‘Veera’. Vismazakie sikplankumainibas
bojajumi -2.6 balles bija Skirnei ‘Karina’.

Vislielakie iedegu bojajumi bija Skirnei ‘Belorusskaja Sladkaja’- 6 balles.

_____

Stadijums ierikots 2015. gada DI darza 22. kvartala.

Augsnes sastavs: velénu karbonatu, smilSmals, 2,9% organiskas vielas; 105 mg/kg P2Os; 165
mg/kg K>0.

Augsnes reakcija pH 7,3.

Noveérojumi veikti 21 Skirnei un 20 perspektivajiem hibridiem.

2018. gada pavasarl stadijums méslots ar amonija nitratu, rékinot 60 kgha'N tirviela uz
apdobes joslu.

Fungicids ¢empions smidzinats pirms pumpuru plaukSanas.

Platiba nav aptidenota.

Metodes: pumpuru plaukSana tika verteéta saskana ar upenu attistibas stadijam (VAAD,
2014).

03-lapu pumpuru brieSanas beigas. Pumpuru zvinu malas kluvusas gaiSakas

07-lapu plauksSanas sakums. Pumpuru galotnés tikko redzami zali vai sarti lapu gali

09-lapu pumpuri nedaudz pavéruSies. Nedaudz pavérusos pumpuru zvinu garuma redzamas
saklautas zalas lapinas.

10-lapu plaukSanas sakums. Lapu galotnes izvirzijusas virs pumpuru zvinam, pirmas lapas
atdalas un ienem horizontalu stavokli.

11-Pirmas lapas izpletusas, paréjas vel aizvertas.
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15-Vairakas lapas izpletusas, bet nav vél sasniegusas raksturigo lielumu.

Ziedpumpuru attistiba un ziedesana tika vertéta saskana ar upenu attistibas stadijam (VAAD,
2014).

56-ziedkopas pagarinasanas sakums,

57.Pirma ziedpumpura atdaliSanas. Pirmais ziedpumpurs atdalas no pargjiem ziedkopas
pagarinasanas laika.

59-Visi ziedpumpuri atdalijuSies kekara. Sauc ar1 par vinogu kekara stadiju

60-ziedesanas sakums. Pirmie ziedi kekaros atvérusies 61-10% ziedu atverusies

65-pilnzieds. Vismaz 50% ziedu atverusies, pirmas ziedlapas sak saziit

67- zied€Sanas nobeigums. Visi ziedi atverusies, vairums ziedlapu sazuvusas.

69 —ziedeSanas beigas. Visas ziedlapas sazuvusas.

Salnu bojajumi vertéti vizuali balles(1-90, kur 1- bojajumu nav, 3- kekara bojati 1ziedi, 5-
kekara bojati 2 ziedi, ‘7-- kekara bojati 3 un vairak ziedi., 9-visi ziedi kekara bojati
ZiedeSanas intensitate vertéta ballés 1-9 , kur 1-augs nezied, 3-vaja zied€Sana, S-mérena
ziedeSana, 7- intensiva zied&Sana, 9- loti intensiva zied€Sana . Zied€Sanas intensitati verte
pilnzieda laika, kad atverusSies vairak neka 50% ziedu.

Slimibu un kaiteklu izraisitie bojajumi verteti vizuali ballés (1-9), kur 1- bojajumu nav, 9-
vairak ka 75 % auga lapam, pumpuriem, dzinumiem, bojati. Ogu masu un raZzu noteikta
sverot.

Datu apstradei izmantota aprakstoSo statistika. Dati tiks apstradati MS EXCEL
datorprogramma.

Rezultati

Fenologiskie novérojumi

Fenologiskie novérojumi veikti 28 skirném un 74 hibridiem

Upeném pumpuru plaukSana vertéta 12. aprili. Visagraka lapu plaukSana noveérota Skirnei
‘Elivesta’,”Carovnica’, ‘Lebedushka’, ‘Pigme;j’, ‘Sokroviice’ kas 12. aprili bija sasniegusi jau
11. attistibas stadiju. Vélaka lapu plauksana novérota $kirném ‘Atlant’, ‘Carodei’, Ksjusa’,
‘Strelec’, kuras 12. aprili bija sasniegusas tikai plaukSanas sakuma 07 attistibas stadiju.

1.1.7. tabula
Pumpuru attistiba 2018. gada pavasarl upenu Skirnem
Ziedesanas
Pumpuru attistibas stadija intensitate

ballés (1-9)

Skirne 12.04.2018. 02.05.2018. 10.05.2018
Atlant 07 60 6.0
Barmalejj 08 61 7.0
Carodei 07 61 5.0
Carovnica 10 60 6.0
Cornij Aist 09 63 5.0
CornajaVual 09 58 7.0
Elivesta 11 60 5.0
Gerkuless 10 61 4.0
Ksjusa 07 61 3.0
Lebedushka 11 61 7.0
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Nara 10 63 7.0
Natasa 08 59 5.0
Nestor Kozin 08 58 3.0
Nezdancik 08 59 5.0
Nika 10 65 5.0
Paulinka 08 61 7.0
Pigmej 11 61 3.0
Romantika 08 63 3.0
Ruben 05 58 4.0
Sokrovisce 11 59 5.0
Strelec 07 61 5.0
Talisman 10 60 4.5
Tauriai 10 60 4.3
Vakaria 09 60 5.0
Zabava 09 64 3.0
Zagadka 08 60 2.5
Zelonaja Dimka 09 61 6.0
Zuravuska 09 63 3.0

No vértétajiem hibridiem agraka lapu plaukSana novérota hibridam 2r.45, 5r.106 kuram
pumpuri 12. aprili bija sasniegu$i jau 11 attistibas stadiju. Agraka zied€Sana novérota
novérota ‘Cornij Aist’, ‘Nara’, ‘Nika’, ‘Zabava’, ‘Zuravuska’, kas 2. maija bija sasniegusas
63-65 attistibas stadiju. Velaka ziedeSana atziméta skirném ‘Comaja Vual”, ‘Nestor Kozin’ un
‘Ruben’, kas verté€Sanas bridi bija sasnieguSas 58 attistibas stadiju. Augstaka zied&Sanas
intensitate- 7 balles atziméta Skirn€m ‘Barmalej’, ‘Comaja Vual’, ‘Lebedushka’, ‘Nara’,
‘Paulinka’.

Velaka pumpuru plaukSana noverota hibridam 7r.160, 3r.90, 4r.20, 4r.96, 6r.36, 9r1.6, kas 12.
aprili bija sasniegusi 07 attistibas stadiju. Agraka ziedéSana novérota hibridiem 2r.122, un 5r.
106, kuri 12. aprili bija sasniegus$i attiecigi 64 un 63 attistibas stadiju. Vélaka ziedéSana
registréta hibridiem 4r.48 un 4r.89, kas bija sasniegusi tikai 57 attistibas stadiju. Augstaka
ziedéSanas intensitate 9 balles, registréta hibridiem 12r.172, 16(9)12, 2r.84, 2r.89, 5r.51,
7r.160.

1.1.8. tabula
Pumpuru attistiba 2018. gada pavasari upenu hibridiem
Pumpuru attistibas stadija Zied&Sanas intensitate ballés
Hibrids 29.03.2017. | 02.05.2018 1-9
10r 155 09 61 5.0
10r 37 09 59 5.7
10r 49 09 60 7.0
10r 65 09 60 8.0
10r 71 08 60 6.7
11r 106 09 61 4.3
11r 108 10 61 6.0
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11r 110 10 61 5.0
11r 35 09 60 5.7
12r 111 08 62 23
12r 172 09 60 9.0
169 (12) 08 60 9.0
Ir 11 09 60 6.3
Ir 26 10 60 5.3
1r 49 10 61 3.7
2r 113 08 59 5.0
2r 120 10 61 5.5
2r 122 10 64 7.0
2r 17 10 59 7.0
2r 24 09 61 7.0
2r 45 11 61 4.5
2r 79 09 59 5.0
2r 84 10 61 9.0
2r 89 09 51 9.0
3r 103 09 59 8.0
3r 120 09 61 7.0
3r 128 09 60 3.0
3r48 09 60 8.0
3r 90 07 60 5.3
3r92 08 61 6.3
3r 99 08 60 6.0
4r 20 07 58 5.0
4r 25 09 60 5.0
4r 48 08 57 3.0
4r 69 08 58 5.0
4r 84 08 61 3.0
4r 85 08 60 8.0
4r 89 08 57 7.0
4r 90 08 60 7.0
4r 96 07 60 5.0
5r 106 11 63 5.0
5r 15 09 60 7.0
5r 19 09 60 7.0
5r 48 08 60 7.0
5r51 08 58 9.0
62P12V13 08 61 4.7
6r 106 08 59 7.3
6r 12 09 60 6.7
6r 26 15 10 60 7.0
6r 36 07 59 8.0
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6r 80 09 61 6.0
7r 125 08 60 4.7
7r 141 09 60 8.0
7r 160 07 58 9.0
7r 43 09 61 7.0
Tr 77 10 61 7.0
7r 97 09 60 1.0
8r 110 08 62 8.0
8r 135 09 60 7.0
8r 136 08 61 7.3
8r 137 08 63 5.0
8r 138 08 60 8.0
8r 142 08 59 8.0
8r 55 10 61 4.0
9r 110 08 63 6.0

9r 6 08 60 7.0

Raziba un 1 ogas vidéja masa

3500,0

3000,0

2 2500,0 -

1.1.14. att. Upenu Skirnu raza, g no kriima.
Augstaka raza no kriima bija $kirnei ‘Karina’ 3098 g no kriima (15.5t/ha) un 8kirnei ‘Cornaja

Vual’ 2652 g no kriima (13.5 t/ha). Lielaka vidéja 1 ogas masa, kas parsniedza parsniedz 1.3
g bija skirném ‘Mara’, ‘Gerkuless’, ‘Nara’, ‘Zabava’, ‘Karina’un ‘Cornaja Vual’.
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1.1.15. att. Upenu Skirnu 1 ogas vidéja masa, g

1.1.9.tabula
Upenu hibridu vidéja raZa no kriima un 1 ogas vidéja masa, g
Raza, 1 ogas

Vidéjaraza, g | tha' vid.
Hibrids no kruma masa, g
Sr.15 3578.0 17,9 1,73
6r.36 2935,6 14,7 0,92
12r.65 2877,0 14,4 1,40
4r.89 2873,7 14,4 0,71
7r.141 2849,7 14,2 0,93
8r.142 28349 14,2 1,25
3r.90 27430 13,7 0,95
3r.120 2473,0 12,4 1,05
169 (12) | 1900,8 9,5 1,08
8r.138 1896,7 9,5 1,23
6r.106 1849.,6 9,2 0,70
8r.110 1778,0 8,9 1,20
3r.103 1751,0 8,8 1,20
Tr.43 1709,9 8,5 1,02
11r.108 1580,5 7,9 1,05
5r.48 1468.5 7,3 0,85
62P12V13 | 1391,0 7,0 1,20
3r.92 1355,0 6,8 0,97
10r.71 1319,2 6,6 0,90
2r.120 1306,6 6,5 1,32
3r.48 1241,2 6,2 1,00
AP 71 1077,0 5,6 0,83
8r.137 1035,7 5.4 0,94
8r.136 9717,8 5,2 1,08
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E40 773,3 4,9 1,40
6r.12 772,3 3.9 0,90
10r.37 735,0 3.9 0,93
Sr.51 715,0 3,7 1,10
11r.110 699,0 3,6 1,35
2r.122 619,5 3,5 1,25
Tr.125 573,0 3,1 1,26
E170 571,0 2,9 0,82
12r.67 349,0 1,7 0,75

Augstaka raza (17.9 t ha!) un lielaka ogu masa 1.73 g bija hibridam 5r.15. Augsta raziba, kas
parsniedza 14 t ha! bija hibridiem 6r.36, 12r.65, 41.89, 7r.141, 8r.142.
Hibridu kvalitates vert€jums.

1.1.10.tabula
Hibridu degustacijas vértejums

Mizas Vidgjais

Hibrids Izskats | Krasa | Forma | Aromats GarSa | biezums | vertgjums

16-9 (12) 4,3 4,9 4,5 4,6 4,9 4,0 4,5
10r71 4,0 4,8 4,3 4,1 4,8 4,5 4.4
62P12V13 4,7 4.9 4,7 3,7 3,5 4.4 4,3
3r103 4,2 4,8 4.4 4,2 4,2 3,9 4,3
8r142 4,3 4,6 4,5 4,3 3,5 3,8 4,2
7r43 3,7 4,7 4,1 3,7 3,7 4.4 4,0

Augstakais vidgjais degustacijas novertéjums ir hibridiem 16-9(12)-4,5 balles un hibridam
10r.71 -4.4 balles. GarSa visaugstak novertéta hibridam 16-9(12) - 4.9 balles un hibridam
10r.71-4,8 balles.

Skirnu izturiba pret slimibam

4 mStkplankumainiba vidgji ballés

Mledegas vidgji balles

Miltrasa vid&ji balles

1.1.16. att. Slimibu izraisitie bojajumi upeném, ballés (1-9).
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No visam vértétajam 8kirném tikai ‘Cornaja Vual’ un ‘Jadrenaja’ konstatéti miltrasas
bojajumi. Visvairak sikplankumainibas bojajumu konstatéti Skirnei ‘Tamerlan’ -7 balles. 6
balles lieli bojajumi registréti skirném ‘Ores’, ‘Tauriai’, ‘Nara’, ‘Ceres’, ‘Ksjusa’, ‘Barmalej’.
5-5.8 balles lieli bojajumi konstatéti $kirnem ‘Cornaja Vual’, ‘Jadrenaja’, ‘Viktor’, ‘Domino’,
‘Elivesta’, ‘Lebedushka’, ‘Paulinka’, ‘Natasha’, ‘Gerkuless’. Vismazakie bojajumi novéroti
Skirném ‘Nezdancik’- 2 balles un ‘Karina’ -2,6 balles. ledegu bojajumi bija nenozimigi un
registréti tikai dazam $kirném “Viktor’un ‘Domino’ -2 balles, ‘Cornaja Vual’ un ‘Jadrenaja’-
1,5 balles un ‘Karina’- 1,2 balles.

Secinajumi

Augstaka raza no kriima bija $kirnei ‘Karina’ (15.5tha™") un 8kirnei ‘Cornaja Vual’ (13.5 tha"
1. Lielaka vid&ja 1 ogas masa, kas parsniedza 1.3 g bija Skirném ‘Mara’, ‘Gerkuless’, ‘Nara’,
‘Zabava’, ‘Karina’un ‘Cornaja Vual’.

Augstaka raza (17.9 tha™') un lielaka ogu masa 1.73 g bija hibridam 5r.15.

Augstakais vid€jais degustacijas novert€§jums ir hibridiem 16-9(12)-4.5 balles un hibridam
10r.71 -4.4 balles. GarSa visaugstak novertéta hibridam 16-9(12) - 4.9 balles un hibridam
10r.71-4.8 balles.

No visam vértétajam 8kirném tikai ‘Cornaja Vual’ un ‘Jadrenaja’ konstatéti miltrasas
bojajumi. Visvairak sikplankumainibas bojajumu konstatéti Skirnei ‘Tamerlan’ -7

Vismazakie bojajumi noveroti Skirném ‘Nezdancik’- 2 balles un ‘Karina’ -2.6 balles. Iedegu
bojajumi bija nenozimigi un registréti tikai dazam Skirneém.

Janogu skirnu piemérotibu integrétajai audzesanai Dobele

Stadijums ierikots 2012.-2013. gada DI darza 22.kvartala

Augsnes sastavs: velenu karbonatu, smilSmals, 2,9% organiskas vielas; 105 mg/kg P>Os; 165
mg/kg K>O.

Augsnes reakcija pH 7,3.

Noveérojumi veikti 21 Skirnei un 20 perspektivajiem hibridiem.

2017. gada pavasari stadfjums m@&slots ar amonija nitratu, rékinot 60 kg ha'N tirviela uz
apdobes joslu.

Fungicids ¢empions smidzinats pirms pumpuru plauksanas.

Platiba nav aptidenota.

Metodes: pumpuru plaukSana tika vertéta saskana ar upenu attistibas stadijam (VAAD,
2014).

07-lapu plaukSanas sakums. Pumpuru galotnés tikko redzami zali vai sarti lapu gali

09- lapu pumpuri nedaudz pavérusies. Nedaudz pavéruSos pumpuru zvinu garuma redzamas
saklautas zalas lapinas.

10-lapu plaukSanas sakums. Lapu galotnes izvirzijusas virs pumpuru zvinam, pirmas lapas
atdalas un ienem horizontalu stavokli.

11-Pirmas lapas izpletusas, paréjas vel aizvertas.

15-Vairakas lapas izpletusas, bet nav vél sasniegusas raksturigo lielumu.

Ziedpumpuru attistiba un ziedéSana tika vertéta saskana ar upenu attistibas stadijam (VAAD,
2014).

56-Ziedkopas pagarinasanas sakums,

57.Pirma ziedpumpura atdaliSanas. Pirmais ziedpumpurs atdalas no par&jiem ziedkopas
pagarinasanas laika.

59-Visi ziedpumpuri atdalijuSies kekara. Sauc ar1 par vinogu kekara stadiju

60-Zied@sanas sakums. Pirmie ziedi kekaros atveérusies

61-10% ziedu atverusies

65-pilnzieds. Vismaz 50% ziedu atverusies, pirmas ziedlapas sak saZziit

25



67- zied€Sanas nobeigums. Visi ziedi atverusies, vairums ziedlapu sazuvusas.

69 —zied€sanas beigas. Visas ziedlapas sazuvusas.’

Salnu bojajumi vertéti vizuali balles(1-90, kur 1- bojajumu nav, 3- kekara bojati 1ziedi, 5-
kekara bojati 2 ziedi, ‘7-- kekara bojati 3 un vairak ziedi., 9-visi ziedi kekara bojati
Ziedesanas intensitate verteta balleés 1-9, kur 1-augs nezied, 3-vaja zied€Sana, 5-mé&rena
zied€Sana, 7- intensiva ziedéSana, 9- loti intensiva ziedéSana . Zied@Sanas intensitati verte
pilnzieda laika, kad atverusies vairak neka 50% ziedu.

Slimibu un kaiteklu izraisitie bojajumi veértéti vizuali ballés (1-9), kur 1- bojajumu nav, 9-
vairak ka 75 % auga lapam, pumpuriem, dzinumiem, bojati. Ogu masa un raza noteikta
sverot.

Datu apstradei izmantota aprakstoSo statistika. Dati apstradati MS EXCEL datorprogramma
un SPSS datorprogramma.

Rezultati

Fenologiskie novérojumi

Janogam pumpuru plaukSana tika veértéta 12. aprili. VElaka pumpuru plauksana registréta
Skirném ‘Belka’, ‘Orlovskaja Zvezda’ un ‘Bajana’. 12. aprili tas bija sasnieguSas tikai otro
pumpuru attistibas stadiju un Skirnei ‘Nenagladnaja’, kas bija sasniegusi 3 attistibas stadiju.
Pargjam skirném pumpuru plaukSana notika straujak, jo tas verteéSanas bridi bija sasniegusas 5
attistibas stadiju. Lielakajai dalai janogu Skirnu tika noverota augsta ziedeéSanas intensitate 7-9
balles. Zemaka ziedeSanas intensitate 5 balles tika atzimétas Skirnei ‘Jonkheer van Tets’.

1.1.11. tabula
Janogu fenologiska attistiba 2018. gada pavasari

Ziedesanas

5 Pumpuru intensitate

Skirne attistibas stadijas | (ballés)1-9
Belka 2 9
Orlovskaja Zvezda 2 7
Bajana 2 9
Nenagladnaja 3 7
Marmeladnica 5 9
Rotet 5 9
Ustina 5 7
Werdavia 5 9
Jonkheer van Tets 5 5
Viksnes Sarkanas 5 9
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Janogu razibas un razas elementu raksturojums

1.1.12. tabula

Raza, tha’!

5 Raza, gno | 10 kekaru | Vidgjais ogu

Skirne kriima masa, g skaits kekara

Jonkheer van Tets 1325,6a 29,6a 6,4a 6.6
Werdavia 2068,8ab 30,6a 7,8a 10.3
Viksnes Sarkanas 2200,4ab 38.,8a 8,6ab 11.0
Ustina 2349 4ab 47a 9,4ab 11.7
Rotet 2475,4ab 49,2a 10ab 12.4
Nenagladnaja 2718,4ab 49,6a 10,2ab 13.6
Belka 2781,2ab 50,8a 10,4ab 13.9
Orlovskaja Zvezda 3008,8ab 54a 10,8ab 15.0
Marmeladnica 3686,2bc 84,6b 11,4ab 18.4
Bajana 4835.,4¢ 93,6b 14,2b 24.2

No 10 vertétajam janogu Skirném butiski augstaka raziba bija skirnei ’Marmeladnica’-18,4 t
ha' un gkirnei ‘Bajana’-24.2 t ha'. Bitiski lielaka 10 kekaru masa bija $kirnem
‘Marmeladnica’ un ‘Bajana’, bet bitiski lielakais vid€jais ogu skaits kekara bija Skirnei

‘Bajana’.
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1.1.7.att. Slimibu izraisitie bojajumi janogam balles (1-9).
No lapu plankumainibam janogam vairak tika novérota sikplankumainiba. Lielakie

sikplankumainibas bojajumi bija skirném ‘Ustina’ -7 balles, ‘Belka’- 5.5 balles *Jonkheer van
Tets’ un ‘Rotet’-5 balles. Janogulaju iedegas tika noverotas tikai skirném ‘Bajana’ un ‘Belka’.
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Secinajumi

Razigaka no vértétajam $kirném, bija balto janogu kirne ‘Bajana’ (24.2 t ha!), kurai
bija ar1 garakie kekari un lielaka 10 kekaru vidéja masa.

No sarkano janogu $kirném razigaka bija ‘Marmeladnica’ (18,4 t ha!), kurai arT bija
otra lielaka 10 kekaru masa.
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1.1.3. Haygrove tipa tunelu izmantoSanas iespéjas vasaras avenu audzeSana
Izméginajums ierikots 2009. gada augusta, Haygrove tuneli.
Tunela garums 120 m, platums 5.5 m viena sekcija, augstums 3.5 m, sanu malas atvértas.
Augsne ar kiitsmésliem pamatméslojuma - pHkc ir 7.1, organisko vielu saturs 2.3 %, K>O —
156 mg kg!, P,Os - 310 mg kg, Mg — 829 mg kg! un Ca — 1265 mg kg™'. Apiidenosana —
pilienveida.
Razai vertéti un noteikti $adi raditaji:

- fenologiskie novérojumi (BBCH);

- razano dzinuma, g;

- 1 ogas videja masa, g;
Datu apstradei izmantos aprakstoSas statistikas metodes. Dati apstradati MS EXCEL
datorprogramma.
S1 vasara bija silta

Rezultati

ZiemosSanas apstakli aveném labveligi.

Zemakas gaisa temperaturas, kas tika noverotas 2018. gada ziema bija: Jan II -11.9; Jan III -
5.1; Feb1-16.5; Feb 11 -10.3; Feb III -21.7; Mar I -18.3; Mar II -10.7; Mar III -7.5.

No pétjuma ieklautajam Skirn€m jitigas pret sala bojajumiem ir ‘Glen Ample’ un
‘Tulameen’. 2018. gada pavasart avenu Skirném butiski sala bojajumi netika noveroti.

Vasaras avenu raza netipiski siltd laika dé] maija un jinija saka nogatavoties jau 25. jiinija.

Avenu raza

Biitiski lielaka raza no dzinuma bija ‘Himbo Star’ 190.2 g un ‘Glen Ample’ 164.0 g. Mazaka
raZa no dzinuma bija Skirnei ‘Octavia’ 85.3 g, kas ir ar v€lako ienakSanas laiku no pétjjuma
ieklautajam skirném.

Lielaka ogu masa bija Skirn€m ‘Octavia’ 3.4g, ‘Glen Ample’ 3.3g un ‘Tulameen’ 3.2g.
Mazaka ogu masa ‘Himbo Star’ 2.5g, ‘Lubetovskaja’ 2.4g un ‘Norna’ 2.3g.

Secinajumi

Salidzinot ar ieprieks$€jo gadu, kopuma avenu raza Sogad bija agraka, bet salidzino$i mazaka.
Atskiriba no ieprieks€jiem gadiem, razigaka 2018. gada bija Skirne ‘Himbo Star’ -190.2 g no
dzinuma (6.34 t ha!).

Otra razigaka Skirne 2018. gada bija ‘Glen Ample’ -164.0 g no dzinuma (5.47 t ha™).

Tapat ka iepriek$€jos gados, lielakas ogas bija Skirném ‘Octavia’ un ‘Glen Ample’, mazakas
Lubetovskaja’ un ‘Norna’.

[zm&ginajums netiks turpinats 2019. gada.
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1.1.4.Rudens avenu audzéSanas iespéjas FVG tipa augstaja tunelt
1.1.4.1. Vermikomposta un digestata izmantoSanas iespéjas rudens avenu méslosanai

Uzdevums: Parbaudit iesp€ju rudens avenu méslosanai izmantot digestatu, un
vermikompostu.

Stadijums ierikots 2015. gada 1. oktobri.

Izméginajuma ieklauti tris augsnes ielaboSanas veidi: kontrole — K, kur nekas netika
pielietots, vermikomposts — V, 100 g berti pie stadiSanas pie auga sakném un digestats — D,
pirms stadisanas 6.6 kgm™ iestradats ar rokas fiézi 20 cm dziluma stadiSanas josla

Ieklautas divas rudens avenu Skirnes: ‘Polka’ un ‘Polana’.

10 augi katra atkartojuma, 3 atkartojumi katra varianta.

Kontroles varianta tika dots slapekla méslojums(amonija nitrats) 24 g uz 1 augu. Papildus
kontroles varianta tika divreiz méslots caur lapam. Vermikomposta un digestata variantos
netika dots papildus méslojums.

Tunelim plévi uzlika 13.08.2018. nonéma 16.10.2018.

2018. gada rudens aveném vertets:

- dzinumu garums, cm;

- hlorofila saturs lapas;

- raza, g no auga;

- sverta 20 ogu masa, kas izteikta vienas ogas masa, g;

- ogu kimiskas analizes — kop&jo fenolu saturs, mg 100g™'; $kisto§a sausna, Brix°; skabe, %; C
vitamins, mg 100g™!; pH; antocianu saturs, mg 100g™.

Datu apstradei izmantos aprakstosas statistikas metodes. Dati apstradati MS EXCEL datorprogramma.

Rezultati

Sogad rudens aveném raza saka nogatavoties jau 23. jilija. Sogad, atskiriba no iepriek3gjiem
gadiem, razas sakums nebija vienlaicigs visiem dzinumiem. Razu beidza vakt 1. oktobr.
Sogad raZojosie dzinumi bija Tsaki neka ieprick3gja gada, kas izskaidrojams ar augstajam
gaisa temperatiiram un dazbrid sausumu. Lai gan laikapstakli bija labveligi ilgam razoSanas
periodam, tomer dzinumi beidza razot jau septembra beigas.

Bitiski lielaka raza no dzinuma bija abam Skirném kontroles varianta, mazaka raza Skirnei
‘Polka’ bija digestata varianta, bet §kirnei ‘Polana’ vermikomposta varianta. Skirném lielaka
ogu masa bija kontroles varianta, bet starp variantiem atSkiribas nebija biitiskas. Salidzinot
Skirnes, lielakas ogas bija Skirnei ‘Polka’.

Hlorofila saturs rudens avenu lapas

Hlorofila saturs avenu lapas tika noteikts 21. maija, starp variantiem nebija biitiskas
atSkiribas. Skirnei ‘Polka’ hlorofila saturs bija nedaudz augstaks par Skirni ‘Polana’.

Hlorofila saturs lapas samazinajies ‘Polka’ V, ‘Polana’ V un ‘Polana’ 2. tuneli. Par€jos
variantos hlorofila saturs lapas ir palielinajies, bet atSkiribas nebija biitiskas.

Hlorofila saturs lapas palielinajies variantos ‘Polka’ K un ‘Polana’ K. Par&jos variantos tas
samazinajies, bet atSkiribas nebija butiskas.

11. septembr1 mérjjums tika veikts razas laika, salidzinot ar augusta mérjjumu, redzams, ka
hlorofila saturs samazinajies visos izméginajuma variantos, iznemot, ‘Polana’ blakus tuneli.
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Mazakais hlorofila saturs lapas abam skirném bija vermikomposta varianta, bet atSkiribas
starp vermikomposta un digestata variantu nebija butiskas.

Rudens avenu dzinumu produktivitates vertéjums

Dzinumi Sogad augsto temperatiru un dazbrid mitruma trokuma d€l bija Tsaki neka
ieprieksgja gada. Garakie dzinumi abam Skirné€m bija kontroles varianta. Butiskas atSkiribas
dzinumu garuma bija tikai Skirnei ‘Polka’, salidzinot kontroles variantu ar vermikomposta
variantu. Auglzarinu skaits lielaks bija abam Skirném kontroles varianta, bet atSkiribas starp
par&jiem variantiem nebija biitiskas.

Dzinuma razojosa dala lielaka bija abam Skirném kontroles varianta. Kopuma salidzinot abu
Skirnu raZojosas dalas, Skirnei ‘Polana’ bija lielaka neka skirnei ‘Polka’.

Rudens avenu ienémiba pret avenu mizas plaisasanu
Abam skirném dzinumu mizas plaisasana (ierosinatajs Didymella applanata) bija novérojama
visos izméginajuma variantos, bet vairak bojajumu abam $kirném bija kontroles varianta.

Skirnei ‘Polka’ ar7 viena laucina digestata varianta tika noverota neliela rusas (Phragmidium
rubi-idaei) izplatiba, arT ieprieks€ja gada taja vieta bija nelieli riisas bojajumi uz lapam.
Dazadu mésloSanas variantu ietekme uz rudens avenu ogu biokimisko sastavu

Bitiski augstaks kop€jo fenolu saturs salidzinot ar Skirni ‘Polana’.bija Skirnes ‘Polka’ ogas
(182.3 — 196.0 mg 100 g') neatkarigi no varianta. Salidzinot ‘Polana’ ogas kopgjais fenolu
saturs bija bitiski augstaks kontroles varianta (102.3 mg 100 g™!). Antocidnu saturs $kirnei
‘Polka’ arT nebija atkarigs no augsnes mésloSanas varianta. Skirnei ‘Polana’ antocianu saturs
augstaks bija kontroles varianta (53.6 mg 100 g Skisto$a sausna lielaka bija $kirnei ‘Polka’
visos variantos (12.1-12.2 Brix®). Skirnei ‘Polana’ §kisto§as sausnas saturs bija lidzigs visos
variantos (10.0-10.3 Brix°®), Skabes saturs ogas lielaks bija Skirnei ‘Polana’.Aabam Skirném
augstakais skabes saturs uzradijas digestata varianta. C vitamina saturs ogas mazakais bija
‘Polana’ kontroles varianta. pH skirnei ‘Polka’ bija vienads visos izm&ginajuma variantos.

Rudens avenu lapu analizes

Analizes uzrada, ka bitiski lielaks slapekla saturs ir kontroles variantos, kur slapeklis tika
nodroS$inats ar mineralmésliem. Kalcijs lapas abam Skirném variantos ar vermikompostu un
digestatu bija vairak neka kontroles variantos. Fosfora satura zina bija tikai nelielas atSkiribas
starp kontroles, vermikomposta un digestata variantiem. Magnija saturs lapas bija lielaks
kontroles variantos. Kalija saturs lapas nebija butiski atskirigs dazadiem augsnes ielaboSanas
veidiem. Baribas elementu saturs lapas starp Skirném nebija butiski atskirigs.

Salidzinot augsnes ielaboSanas variantus péc lapu analizém, slapeklis batiski trikst
mésloSanas variantos ar vermikompostu un digestatu. Augsnes ielaboSana ar vermikompostu
un digestatu augiem ir devusi tikai kalcija palielinajumu salidzindjuma ar kontroles variantu,
bet par€jie elementi (slapeklis, fosfors, magnijs) ir mazak neka kontroles varianta vai ari nav
atSkiribas (kalijs) starp augsnes ielaboSanas veidiem.

Secinajumi

Rudens avenu augsnes ielaboSana tikai ar organiskas izcelsmes lidzekliem — vermikompostu
un digestatu pie stadiSanas, nevar pilnveértigi nodroSinat augus ar nepiecieSamajam baribas
vielam.

Baribas elementu nepietickams nodroSinajums vermikomposta un digestata mésloSanas
variantos 2018. gada atstaja ietekmi uz rudens avenu razas apjomu, ogu masu un dzinumu
garumu.
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Avenu mizas plaisasana bija vairak izplatita kontroles varianta, bet kopuma atskiribas starp
variantiem nebija butiskas.

Ogu bioktmiska sastava zina atskiribas starp mésloSanas variantiem nebija tik bitiskas.
Augsnes ielaboSana ar vermikompostu un digestatu augiem ir devusi tikai kalcija
palielinajumu salidzinajuma ar kontroles variantu, bet pargjie elementi (slapeklis, fosfors,
magnijs) ir mazak neka kontroles varianta vai arT nav atSkiribas (kalijs) starp augsnes
ielaboSanas veidiem.

Salidzinot kontroles variantus un variantu ‘Polana’ blakus tuneli, kur m&slojums, mazas
devas tika dots visu sezonu kopa ar aptidenosanu, var secinat, ka butiskakais rudens aveném ir
savlaiciga pavasara méslojuma iestrade.

1.1.4.2.Rudens avenu $kirnu izvértéjums, audzéjot augstaja tunel

Stadijums ierikots 2015. gada 6. oktobri.

Izméginajuma ieklautas jaunas krievu Skirnes un viena rumanu skirne ‘Opal’
salidzinasanai ka kontrole ieklautas Skirnes ‘Polana’ un ‘Himbo Top’.

StadiSanas attalumi 1 m augs no auga; 2 m starp skirném. Katra atkartojuma 2 augi.

2018. gada rudens aveném verteéts:
Avenu plaukSana:verteta atbilstoSi avenu attistibas stadijam (VAAD, 2014)

9 — lapu plaukSanas sakums, rudens aveném — virs augsnes paradas jaunais dzinums.

10 — pirmas lapas atdaliSanas. Pirma lapa dzinuma galotné atdalijusies no pumpuriem, bet vél
nav pilnigi atverusies.

11 — pirma lapa atv@rusies. Pirma lapa uz dzinuma pilnigi izveidojusies.

- raza, g no auga;

- sverta 20 ogu masa, kas izteikta vienas ogas masa, g;

- mizas plaisasana, ball€s (3 — nav bojajumi, 5 — vid€ji bojajumi, 7 — daudz bojajumu).

Datu apstradei izmantos aprakstoSas statistikas metodes. Dati apstradati MS EXCEL
datorprogramma.

Rudens aveném plévi uzlika 13.08.2018.; nonéma 16.10.2018.

Rezultati

Agraka plauk3ana bija $kirném (11. attistibas stadija) — ‘Opal’ (rumanu 8kirne), ‘Zoltij
Gigant’, ‘Brusvjana’.

Vidgjs plauksanas laiks (10. attistibas stadija) — ‘Polana’, ‘Brilliantovaja’, ‘Rubinovoje
OzZerelje’, ‘Rubinovij Gigant’, ‘Kupciha’, ‘Evrazija’, ‘Brjanskoje Divo’, ‘Pingvin’,
‘Nedosjagajemaja’.

Ar vélaku plauk3anu (9. attistibas stadija) — ‘Avgustovskoje Cudo’, ‘Zarptica’, ‘Atlant’.
Rudens avenu $kirnu raza un ogu masa

Razas periods rudens aveném agrajam Skirném sakas jau 16. julija un turpindjas visu
septembri. Citus gadus, ja vien laikapstakli atlauj, rudens avenes zem segumiem var vakt lidz
pat oktobra beigam. Atskiriba no 2017. gada dzinumu garums bija mazs, un dzinumu augSana
apstajas, kad tie nebija vél sasniegusi optimalo garumu. Rudens avenes turpina ziedét un razot
visu sezonu, tomér Sogad tas parstaja ziedet jau augusta beigas.

Ar1 ievakta raZa bija ievérojami mazaka neka iepriekS. Lielaka raza tika ievakta Skirnei
‘Briliantovaja’ 128.8 g no dzinuma, kas ir 4.3 t ha™'. Mazako razu ievaca no $kirném ‘Pingvin’
43.2 gun ‘Zoltij Gigant’ 28.3 g no dzinuma.

32



1 ogas vid€ja masa lielaka bija skirnei ‘Brilliantovaja’ 3.9 g, vismazaka skirném ‘Polana’ 2.2
gun ‘Evrazija’ 2.1 g.

Rudens avenu skirnu ienémiba pret dzinumu mizas plaisasanu.

Vislielakie avenu mizas plaisa$anas raditie bojajumi novéroti kirnei ‘Zoltij Gigant’ 6.5
balles, vidgji bojajumi bija Skirném ‘Nedosjagajemaja’, ‘Opal’ (5 balles). Vismazakie
bojajumi bija Skirném ‘Rubinovoje Ozerelje’, Evrazija’, ‘Brjanskoje Divo’ 2.3 balles.

Secinajumi

Salidzinot ar ieprieks€jo gadu, rudens avenu raZa sakas par dazam dienam agrak -16. julija
Razas periods beidzas 1. oktobri. Salidzinot ar iepriek$€jo gadu razas apjoms un bija
salidzino§i neliels, ogu masa bija mazaka neka ieprieks€ja gada. Stadijuma tika verteta
slimibu izplatiba, vert§jot dzinumus sastopama bija tikai mizas plaisasana (Didymella
applanata), visvairak dzinumi bojati bija $kirnei ‘Zoltij Gigant’. Paréjam §kirném tie bija maz
vai netika noveroti. Petfjums tiks turpinats 2019. gada.
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1.2. DI veiktie petijjumi Pare
Izpilditaji: V. Laugale, S. Dane, 1. Striebule
1.2.1. Upenu Skirnu izvértéjums integrétai audzesanai

Petijumu apstaklu raksturojums un metodika.

Stadfjums izvietots Pures DIS lauka Pares centra, kur augsnes tips - K;
granulometriskais sastavs - mS; pHkci - 6.3, organiska viela — 3.5%, P>Os— 249 mg/kg, KoO —
153 mg/kg, Ca 1210 mg/kg, Mg 316 mg/kg.

Augi staditi 2013. un 2014. gada pavasari 1x2.8 m attalumos. No 2013. gada
stadijuma izvertéSana ieklautas Skirnes ‘Burij Favorit’, ‘Kalinovka’, ‘Selecenskaja 2’,
‘Chuckleberry’, ‘Storklas’ un ka kontrolSkirne ‘Vernisaz’, bet 2014. gada stadjuma —
‘Jadrenaja’, ‘Key Royal’, ‘Noiroma’, ‘Elevesta’ un ka kontrolSkirne ‘Titania’. No katras
Skirnes vertets pa 1-3 krimiem. Stadijuma rindstarpas pavasari diskotas un velak plautas.
Rindas ap augiem ravétas. Nekadi augu aizsardzibas Iidzekli 2018. gada stadijuma nav lietoti.
Pavasar1 veikta krimu veidoSana. Aprila vidii dots amonija nitrata méslojums ar devu 20
g/kriims un kalija sulfata méslojums (Krista SOP) ar devu 30 g/kriims.

[zméginajuma veértéta augu fenologiska attistiba, ziemas, slimibu un kaitéklu bojajumu
intensitate ballés 1-9, kur 1- bojajumu nav, 9- viss augs pilniba bojats. Katram kriimam
atseviSki sverta raza. Noteikta arT ogu vid€ja masa, nosverot 100 ogas no krima, un veikta
ogu organoleptiska vertéSana, kur vertets ogu arejais izskats, garSa un mizinas biezums balles
1-9, kur 1- zemakais pozitivais vértéjums, 9- augstakais pozitivais vert€jums.

Galvenie pétijjumu rezultati.

2017./2018. gada ziema upenes bija parziemojusas loti labi, lai gan februari
temperatiira bija islaicigi noslidéjusi zem -25 °C, taCu taja laika augsni sedza sniegs. Arl
marta sakuma dazas naktis temperatira noslidéja zem -20 °C. Noveroti tikai nelieli sala
bojajumi dazam Skirném — ‘Burij Favorit’, ‘Jadrenaja’, ‘Key Royal’ un ‘Elevesta’ (1.2.1.
tab.).

Vertetas skirnes atskiras péc vegetacijas sakuma, ziedeésanas un ogu ienaksanas laika.
Ta ka februaris un marts bija salidzino$i auksti, tad upenu vegetacija 2018. gada sakas vélu —
tikai aprila pirmas dekades beigas. Ar visagrako pumpuru plaukSanas sakuma laiku
raksturojas ‘VernisaZz’ un ‘Jadrenaja’, bet visvélak pumpuri saka plaukt kontrolskirnei
‘Titania’.

Zied€Sana upeném sakas maija sakuma, kas ir nedaudz agrak neka iepriekseja gada, jo
aprilis bija salidzinosi silts, kad temperatiira dazas dienas paaugstinajas pat virs 20 °C. Nakts
salnas ziedéSanas laika nav noverotas. ZiedéSanas laiks bija salidzinosi karsts, maija vidd un
beigas pat sasniedzot 30 °C. Pie tam bija loti maz nokriSnu. Sakara ar silto laiku, ziedeéSanas
laiki starp Skirném Sogad maz atSkiras. SalidzinoSi vélak saka ziedét Skirnes ‘Chuckleberry’,
‘Storklas’, ‘Elevesta’, bet visvelak — kontrolSkirne ‘Titania’.

Ar1 ogas upeném Sogad sakara ar silto laiku ienacas agrak neka iepriekseja gada —
julija 1. dekade. 2013. gada stadijjuma ogas visagrak ienacas Skirném ‘Storklas’ un
‘Kalinovka’, bet ‘Burij Favorit’ un ‘Chuckleberry’ bija visvélinakas. 2014. gada stadijuma
visagrinaka bija kontrolSkirne ‘Titania’, bet visvélak ogas ienacas Skirnei ‘Noiroma’.
Jaatzime, ka ogas Sogad visam Skirné€m ienacas loti nevienmeérigi, kas iesp&jams bija saistits ar
karstajiem un sausajiem laika apstakliem.
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Upenu razas, Sogad, neskatoties uz karstumu un sausumu, bija loti labas. Tomer bija
verojamas atSkirtbas pa Skirném. Visaugstaka zied€Sanas intensitate un raziba 2013. gada
stadijuma bija kontrolSkirnei ‘Vernisaz’. Laba raza bija ar1 Skirném ‘Selecenskaja 2’ un
‘Storklas’, parsniedzot 4 kg no kriima, bet viszemaka — Skirnei ‘Kalinovka’, kura stipri
slimoja ar miltrasu. 2014. gada stadijuma visam vértétajam skirném bija augstaka zied€Sanas
intensitate neka kontrolskirnei ‘Titania’, tacu augstaka raza ievakta tikai Skirném ‘Key Royal’
un ‘Elevesta’. Viszemaka raza ievakta Skirnei ‘Jadrenaja’, kura slimoja ar miltrasu un Sai
skirnei noverotas ari reversijas pazimes.

Izvertgjot ogu vid€jo masu, ar vislielakajam ogam izcé€las Skirnes ‘Selecenskaja 2’ un
‘Burij Favorit’ no 2013. gada stadjjuma. 2014. gada stadijuma vislielakas ogas bija Skirnei
‘Key Royal’. Vissikakas ogas bija Skirnei ‘Chuckleberry’.

Ar vislabakam deserta kvalitates ogam raksturojas Skirne ‘Selecenskaja 2°, kurai ogas
bija lielas, ar loti labu garSu un planu mizinu. Lielas ogas, loti laba ogu garsa, tacu biezaka
mizina bija Skirnei ‘Key Royal’. Ar biezako ogu mizinu un sliktako ogu garSu raksturojas
‘Chuckleberry’. Ogu ar€ja izskata vert€juma augstako novert§jumu ieguva Skirnes ‘Burij
Favorit” un ‘Noiroma’. Visam vértétajam Skirném lasot ogu atravums kopuma bija sauss,
iznemot ‘Selecenskaja 2’. Ogu birSana noveérota skirném ‘Storklas’ un ‘Titania’.

No kaitekliem stadijuma 2018. gada pavasari dazam Skirném novéroti nelieli pumpuru
érces bojajumi. DaZi infic€ti pumpuri bija Skirn€m ‘Burij Favorit’, ‘Key Royal’, ‘Elevesta’ un
‘Noiroma’. Vasara stadijuma nelieli laputu bojajumi noveroti tikai Skirnei ‘Titania’.
Iepriekseja gada laputu bojajumu bija vairak. Dalai Skirnu vasara novérota zaru iekalSana,
kuras iemesls var€tu biit janogu stiklsparna bojajumi, ka art lielais sausums, kas valdija visu
vasaru. Zaru iekalSana noveérota Skirném ‘Burij Favorit’, ‘Chuckleberry’ un ‘Noiroma’.

No slimibam upenes stadijuma, tapat ka iepriekS€ja gada visvairak, bojaja lapu
plankumainibas. Slimibu intensitate bija pieaugusi, salidzinot ar ieprieks€jo gadu. Tas bija
izplatitas visam vértétajam Skirném. Vismazak bojajumu bija Skirnei ‘Burij Favorit’, bet
visvairak slimoja ‘Chuckleberry’, ‘Storklas’ un ‘Titania’.

Sogad abos stadijumos novéroti ari miltrasas bojajumi, taéu ne visam Skirnem.
Visvairak ar So slimibu slimoja ‘Kalinovka’ un ‘Jadrenaja’. Nelieli miltrasas bojajumi bija ar1
Skirn€m ‘Burij Favorit’ un ‘Elevesta’, bet paréjam slimibas pazimju nebija.

Secinajumi. 2018. gada no vertétajam jaunintroducétajam Skirném kopuma vislabakos
rezultatus uzradija ‘Selecenskaja 2’, kas var€tu biit perspektiva ka desertSkirne, un ‘Key
Royal’. Pilnvertigu secinajumu izdariSanai vertéSana vél jaturpina.

1.2.2. Janogu Skirnu izvertéjums integretai audzesanai

Petijumu apstaklu raksturojums un metodika

Stadfjums izvietots Plires DIS lauka Pures centra, kur augsnes tips - K;
granulometriskais sastavs - mS; pHxkci - 6.3, organiska viela — 3.5%, P.Os — 249 mg/kg, K2O —
153 mg/kg, Ca 1210 mg/kg, Mg 316 mg/kg.

Augi staditi 2013. gada maija 1x2.8 m attalumos. IzvertéSana ieklautas Skirnes
‘Prigazunja’, ‘Niva’, ‘Asja’, ‘Vika’, ‘Osipovskaja’, ‘Orlovskaja Zvezda’ un ka
kontrolskirnes - ‘Belka’ (ar baltam ogam) un ‘Rotet’ (ar sarkanam ogam). No katras Skirnes
vertets pa 3 kriimiem, vertgjot katru kriimu atseviski. Stadijuma rindstarpas pavasart diskotas
un vélak plautas. Rindas ap augiem ravétas. Nekadi augu aizsardzibas lidzekli 2018. gada
stadijuma nav lietoti. Pavasari veikta kriimu veidoSana. Aprila vidi dots amonija nitrata
méslojums ar devu 20 g/kriims un kalija sulfata méslojums (Krista SOP) ar devu 30 g/krims.

Izméginajuma veértéta augu fenologiska attistiba, ziemas, slimibu un kaitéklu bojajumu
intensitate ballés 1-9, kur 1- bojajumu nav, 9- viss augs pilniba bojats. Katram kriimam
atseviski sverta raza. Noteikta arT ogu videja masa, nosverot 100 ogas no kriima, un veikta
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ogu organoleptiska verté€Sana - vertéts ogu argjais izskats un garsa ballés 1-9, kur 1 - zemakais
pozitivais vertejums, 9 - augstakais pozitivais vert&jums. legitie dati apstradati izmantojot
aprakstoSo statistiku un dispersijas analizi. Atskiribu butiskums noteikts pie ticamibas 95%.

Galvenie pétijumu rezultati.

Pumpuru plaukSana 2018. gada janogam sakas aprila vidd, kas ir vidgji 10 dienas
velak neka ieprieks$€ja gada, jo pavasaris bija vesaks. ZiedéSana sakas aprila beigas - maija
sakuma, kas ir agrak neka ieprieks€ja gada, jo aprilis bija salidzinosi silts. Janogu ziedeSanas
laika nakts salnas nav noveérotas, tacu dienas bija diezgan siltas un ar loti mazu nokriSnu
daudzumu, 11dz ar to gaisa mitrums bija zems, kas traucgja ziedu apputeksnéSanos. Dala ziedu
neapputeksn€jas un nobira, ogu kekari veidojas nepilni. No vértetajam Skirn€m ar visagrako
pumpuru plaukSanas laiku raksturojas ‘Orlovskaja Zvezda’, tau ziedet un raZot §1 Skirne saka
visvélak no vertetajam Skirném. Agrakais zied€Sanas laiks bija Skirném ‘Niva’ un ‘Asja’.
Ogas janogam Sogad ienacas neparasti agri — jau jinija beigas, ko veicinaja karstais laiks. No
vertetajam Skirn€m ar visagrako ogu ienakSanas laiku raksturojas ‘Niva’.

Janogas stadijuma bija parziemojuSas loti labi, gandriz bez bojajumiem. Nelieli
bojajumi, Iidzigi ka ieprieksgja gada, noveroti tikai Skirném ‘PrigaZzuna’ un ‘Orlovskaja
Zvezda’.

No slimibam stadijuma bija izplatitas lapu plankumainibas, bet no kaitekliem —
laputis, 1paSi pangu laputis un janogu stiklsparnis. Visaugstako izturibu pret lapu
plankumainibam uzradija ‘Niva’ un ‘Orlovskaja Zvezda’, bet visvairak slimoja ‘Prigazunja’,
kurai bija vairak bojajumu neka kontrol§kirnei ‘Rotet’.

Laputu bojajumi Sogad bija salidzinosi mazaki neka ieprieks€ja gada. Bojajumu nebija
Skirném ‘Asja’, ‘Vika’, ‘Prigazunja’ un ‘Belka’, bet visvairak tie bija Skirnei ‘Orlovskaja
Zvezda’, kurai arT iepriek$€ja gada to bija vairak neka citam Skirném.

Sogad diezgan daudz krimiem vasara novérota zaru iekaliana, kuru, iesp&jams,
izraisja gan janogu stiklsparna bojajumi, gan ar1 valdoSasi ilgstoSais sausums. Visvairak
dzinumi iekalta skirném ‘Niva’ un ‘PrigaZzunja’, bet vismazak — ‘Belka’.

Janogu raziba Sogad bija videji laba Iidz laba un loti svarstjjas starp skirném.
Visrazigakas no vértétajam Skirném tapat ka iepriekseja gada bija ‘Asja’, ‘Osipovskaja’,
‘Niva’ un ‘Orlovskaja Zvezda’, kuram raza bija butiski augstaka neka abam kontrolskirném.
Vismazaka raza ievakta skirnei ‘Prigazunja’, kas diezgan stipri cieta no sausuma.

[zvertejot ogu vid€jo masu, no vertétajam Skirn€m ar vislielakajam ogam raksturojas
‘Niva’ un ‘Asja’ (1.2.5. tab.). Vissikakas ogas bija Skirnei ‘Prigazunja’. Visam Skirn€m ogu
vid€ja masa Sogad sakara ar sausumu bija zemaka neka iepriekseja gada.

Ogu degustacija visaugstako ogu argja izskata vertgjumu ieguva Skirnes
‘Osipovskaja’, ‘Belka’ un ‘Niva’. Visaugstako ogu garSas veért§jumu ieguva Skirnes
‘Prigazunja’, ‘Niva’ un ‘Osipovskaja’. Viszemakais ogu garSas vert€jums bija Skirnei
‘Orlovskaja Zvezda’.

Secinajumi. Vertejot kopuma, Piiré janogu stadijuma 2018. gada vislabakos rezultatus
uzradija Skirnes ‘Asja’, ‘Osipovskaja’, ‘Niva’ un ‘Orlovskaja Zvezda’, kuras var€tu but
perspektivas integrétajai audzeSanai, tacu pilnvertigu secinajumu izdariSanai, vértéSana vel
jaturpina.
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1.3. Ogulaju Skirnu izvértéjums zemnieku saimniecibas
1.3.1. Vasaras avenu Skirnu izvértéjums Rucava

Vertésana veikta saimnieciba Rucavas nov. Avenes iestaditas 2012. gada pavasarl.
Augsne péc granulometriska sastava - malsmilts. Augsnes analizes saimnieciba nav taisitas.
PriekSaugs — kartupeli. Augi staditi 0.5 x 2.0 m attalumos. No katras Skirnes iestaditi 5-10
augi. Reizg€ ar stadisanu bedrés dots sadalfjusos kiitsméslu méslojums. 2014. gada rudeni
stadijums ar1 virspus€ji nomeslots ar kutsmésliem. Katru gadu pavasari papildus doti
kompleksie mineralmesli. Nekadi augu aizsardzibas lidzekli pret slimibam un kaitekliem
stadijuma nav lietoti. Rindas ir diezgan nezalainas, daudz varpata. Pret varpatu miglots
herbicids, bet nav palidzgjis. Rindstarpas veidots dabiskais zaliens, kuru regulari plauj. Katru
gadu tiek veikta veco dzinumu izgrieSana un jauno dzinumu retinaSana. Nekada balstu sistéma
stadijuma netiek izmantota.

Saimnieciba vertétas 7 vasaras avenu Skirnes — ‘BoZestvennaja’, ‘Rodnaja’,
‘PuteSestvennica’, ‘Lubetovskaja’, ‘Tarusa’, ‘Kapriz Bogov’ un ‘Ina’. Ka kontrolskirnes
izmantotas ‘Meteor’ un ‘Lazarevskaja’. Vertéts augu augSanas spécigums, veseligums, jauno
dzinumu veidoSanas intensitate, izturiba pret slimibam un raZiba. VerteSana veikta ballés 1-9.

Avenes Sogad saimnieciba bija stipri cietusas no sausuma un nezalainibas, tapec raza
kopuma bija zema un, sakara ar sausumu, ogas bija sikas, daudz iezuva. Daudz dzinumu
iekalta, ka arT dzinumi daudz slimoja ar mizas plaisaSanu.

1.3.1. att. Avenu bojajumi stadijjuma Rucava.

Vislabak auga un raZoja kontrol$kirne ‘Meteor’ un ‘BoZestvennaja’ (1.3.1. tab.).
Iesp&jams skirnu augSanu ietekméja ar1 stadijuma izvietojums, jo vislabak auga Skirnes rindas
sakuma, bet vissliktak — rindas beigas, kur reljefa vérojams pazeminajums. Lidzigi rezultati
noveroti arT citus vertéSanas gadus.
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1.3.1. tabula
Avenu Skirnu izvertéSanas rezultati 2018. gada Rucavas novada

Skirne Iekaltusie | Raziba | Stublaju Piezimes
dzinumi** * slimibu
bojajumu
intensitate
ksk
Meteor 4 5 7 Iekalst dzinumu galotnes, jaunie
dzinumi veseligi
BozZestvennaja 1 6 5 Daudz dzinumu, pasikas ogas, jaunie
dzinumi veseligi
Lubetovskaja 8 2 7 Agra, loti slikti aug, daudz beigto
dzinumu
Kapriz Bogov 7 3 - Loti slikti aug, daudz beigto dzinumu

*- vertejums dots ballés 1-9, kur 9 — augstakais pozitivais novert&jums, bet 1- zemakais.
**_ vertgjums dots ballgs 1-9, kur 1 — bojajumu nav, bet 9- viss augs pilniba bojats.

Skirném ‘Rodnaja’, ‘Putesestvennica’, ‘Tarusa’ un ‘Ina’ visi divgadigie dzinumi bija
iekaltusi, tapec verteSanu Sogad nevargja veikt.

Secinajumi. Vertejot kopuma pa visiem vertésanas gadiem (2015.-2018. g.), Rucavas
apstaklos vislabakos rezultatus ir uzradijuSas vasaras avenu Skirnes ‘Bozestvennaja’,
‘Lubetovskaja’, ‘Rodnaja’, ‘Kapriz Bogov’ un ‘Tarusa’, kuras biitu perpektivas izverteéSanai
ar1 citos novados.

1.3.2. Upenu un janogu Skirnu izvertéjums Saldus novada

Vertésana veikta zemnieku saimnieciba, Jaunlutrinu pag., Saldus novada. Upenes
iestaditas 2010. gada pavasari, bet janogas — 2013. gada pavasarl. Augsne — smilSmals,
pHkci— 5.2, organiska viela — 3.4%, P>Os — 299 mg/kg, KoO — 464 mg/kg, Ca 1220 mg/kg,
Mg 216 mg/kg. Augi staditi 4x1 m attalumos. No katras Skirnes 5-10 augi. AptudenoSanas
sist€émas stadijuma nav. Rindstarpas audze zalienu. Ap krimiem rindas pirmos gadus kultive,
velak plauj. Noplauto zali mulée ap augiem. Katru gadu pavasari uz lapam miglo kalcija
nitrata méslojumu. Nekadi augu aizsardzibas lidzekli stadijuma nav lietoti.
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1.3.2. att. Kriimogulaju stadijums saimniectba Jaunlutrinos.

Saimnieciba vértétas 8 upenu Skirnes — ‘Bagira’, ‘Ben Connan’, ‘Gagatai’, ‘Ben
Alder’, ‘Ceresneva’, ‘Laimiai’, ‘Veloi’ un “Vernisaz’, un 5 janogu $kirnes — ‘Orlovskaja
Zvezda’, ‘Osipovskaja’, ‘Asja’, ‘Niva’ un ‘Ustina’. Vertéts augu augSanas veseligums,
izturiba pret slimibam un kaitekliem, raZiba un ogu lielums. Vertesana veikta ballés 1-9.

Saimnieciba upenu raZa Sogad bijusi salidzinosi laba, lai gan Skirnes cieta no sausuma.
Pavasara salnu bojajumi Sogad netika noveroti. Dalai Skirnu bija izplatita pumpurérce un

reversija.

Vertesanas laika dalai Skirnu raza jau bija novakta, tapéc razibu pilnvertigi nevaréja
izvertét. Visaugstaka raziba bija Skirnei ‘Bagira’ (1.3.3.. tab.). Viszemaka raza bija Skirnei

‘CereSneva’, kura slimo ar reversiju, kas biitiski samazina razibu.

1.3.3. tabula

Upenu Skirnu izverteSanas rezultati 2018. gada Jaunlutrinos, Saldus nov.

Skirne | Raziba* Augu Iekaltusi Lapu Piezimes
veseligums*® | zari** | plankumainibu
intensitate™*

Cereégeva 2 5 4 1 Reversija, nerazo, dzelte
lapas

Bagira 8 7 3 2 Vidgji stavs kriims, zari no
razas noliecas, ogas
diezgan lielas, vidé&ji
izlidzinatas

Laimiai QEEHE 6 2 1 Stavs kriims, dzelte lapas,
nelieli laputu bojajumi

Gagatai 2%k 8 2 2 Vidgji stavs kriims, labi
aug, lielas lapas

Ben 7 6 2 2 Pazemi krumi, lapas cie$

Connan no sausuma — dzelte, briiné

Veloi 6 6 3 1 Pazemi krimi, lielas,
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saldas ogas, nedaudz cies
no sausuma, laputu
bojajumi

Vernisaz

ViRt

Paplati, augsti krumi,
iekalst zari, mikstas,
skabas ogas, lielas, lapu
apdegumi, stipri pumpuru
erce

Ben Alder

7

6

Zemi krami, uz lapam
apdegumi

*- vertejums dots ballés 1-9, kur 9 — augstakais pozitivais novertéjums, bet 1- zemakais.
**_ yvertgjums dots ballés 1-9, kur 1 — bojajumu nav, bet 9- viss augs pilniba bojats.
*** raza jau novakta.

Izvertgjot augu veseligumu, visveseligakie bija Skirnes ‘Gagatai’ krimi, bet vissliktak
izskatijas ‘CereSneva’, kura, ka jau iepriek§ minéts, slimoja ar reversiju. Daudzam Skirném
lapas dzeltgja, kas var€tu biit no sausuma. Visvairak lapas dzelt€ja un iekalta skirnem ‘Ben

Connan’ un ‘Laimiai’.

No slimibam bez reversijas stadijuma noveéroti nelieli lapu plankumainibu bojajumi,
bet tikai dazam Skirném — ‘Ben Alder’, ‘Ben Connan’, ‘Bagira’ un ‘Gagatai. Visam Skirném
noveérota zaru iekalSana, kas var€ja biit gan sausuma, gan janogu stiklsparna bojajumu
ietekmé. Visvairak zari iekalta Skirnei ‘Vernisaz’ (1.3.3. att.). ‘Vernisaz’ noveroti ar1 stipri

pumpuru &rces bojajumi.

1.3.3.att. Zaru bojajumi Skirnei ‘Vernisaz’.

Janogam Sogad novérota kopuma laba raza, tacu bija patuksi kekari, ka arT augi cieta
no sausuma. VeértéSanas laika agrakajam Skirném raza jau bija novakta, tapéc raZibu
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pilnvertigi nevargja izveértét. Vispilnakie kekari un visrazigaka bija visvélinaka Skirne
‘Orlovskaja Zvezda’, kurai bija arT visaugstakie kriimi (1.3.4. tab.). No saimnieciba ilgstosak
audzetam skirném laba raza ievakta ‘Tatran’ un ‘Detvan’.

1.3.4. tabula
Janogu Skirnu izvérteéSanas rezultati 2018. gada Jaunlutrinos, Saldus nov.
Skirne Raziba* | Laputu Lapu Krimu Piezimes
bojajumi** | plankumainibu | augstums***
intensitate**
Orlovskaja 7 3 2 7 Dzelte lapas
Zvezda
Osipovskaja - 1 2 8 Tumsakas ogas,
vid€ji stavs kriims
Asja - 3 4 6 Stavs kriims, uz
lapam iedegas, laputu
bojatas galotnes
Niva - 2 3 6 Skabas ogas,
patumsas, gari kekari
Ustina 5 1 2 5 Stavi krtimi, veseligi,

tumsSas lapas

*- vertejums dots balles 1-9, kur 9 — augstakais pozitivais novertgjums, bet 1- zemakais.
**_ vertgjums dots ballgs 1-9, kur 1 — bojajumu nav, bet 9- viss augs pilniba bojats.
*#% _ vErtgjums dots ballgs 1-9, kur 1 — Joti zems; 3 — zems, 5 — vidgji augsts; 7 — augsts, 9 — loti augsts.

No slimibam stadijuma Sogad noveéroti dazadi lapu bojajumi. Visvairak to bija Skirnei
‘Asja’ (1.3.4. att.), bet vismazak — ‘Orlovskaja Zvezda’, ‘Osipovskaja’ un ‘Ustina’. Novérota
ar1 lapu dzeltéSana, kas bija no sausuma, 1pasi skirnei ‘Orlovskaja Zvezda’.

1.3.4. attels. Lapu bojajumi janogai ‘Asja’.
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No kaitekliem stadijuma bojajumus Sogad nodarija laputis, kas vairak bojaja dzinumu
galotnes. Bojajumu nebija tikai skirném ‘Osipovskaja’ un ‘Ustina’.

Secinajumi. Veért§jot kopuma, vislabakos rezultatus saimnieciba no upenu Skirném
Sogad uzradija ‘Bagira’, ‘Ben Alder’ un ‘Ben Connan’, bet no janogam - ‘Orlovskaja
Zvezda’. Pilnveértigu secinajumu izdariSanai skirnu izvertéSana vel jaturpina.

1.3.3.Avenu $kirnu un audzésanas tehnologijas izvértéjums

Saimnieciba ir pirma Latvija, kur tiek audz&tas avenes izmantojot aukstuma glabato
(long cane) vasaras avenu stadus. Stadi iepirkti Niderlande. Avenes audzé neliela platiba
Haygrove tipa tuneli. Audzé skirnes ‘Glen Ample’ un ‘Tulameen’ kiidras substrata,
konteineros. Viena konteinera staditi 2 stadi. Stadus izmanto vienu sezonu, ievacot tikai
vienu razu. ST audz&$anas veida prieksrociba ir ta, ka iesp&jams razu planot, jo stadi sak razot
apmeéram peéc 8-12 ned€lam. Augstakas kategorijas aukstuma glabatajiem avenu stadiem
dzinumu garums ir 2 m. Ta ka saimnieciba stadi tika iegadati tikai maija, tad iesp&jams bija
iegadaties tikai zemakas kategorijas stadus, kuriem dzinumu garums bija 1.40-1.60 m. Jo
garaki dzinumi, jo lielaka iesp&jama raza. Ta ka avenes tiek audz€tas substrata, loti svarigi
nodrosinat apidenosanu un pilnvértigu méslosanu. ST vasara bija loti karsta, tapéc raza saka
nogatavoties agrak, neka bija planots. Labak auga un raZoja skirne ‘Glen Ample’, kam bija ar1
augstaka raza. Skirnei ‘Tulameen’ stadi nebija tik veseligi. Skirne saka razot nedaudz vélak
par ‘Glen Ample’, bet abas Skirnes tika vienadi aptidenotas un méslotas. Ta ka razas
ienakSanas laika tGdens patérin$ pieaug, tad Skirnei ‘Tulameen’ substrats bija parmitrs, kas
var€ja radit saknu bojajumus.

1.3.5. att. Avenu aukstuma glabatie stadi Haygrove tunell

Lai uzlabotu ogu garSu augu baribas Skidumam tika palielinata elektrovaditsp&ja (EC), virs 2,
paaugstinot salu koncentraciju baribas Skiduma.

Kopuma stadijums izskatfjas labi. Sadam audzésanas veidam ir daudz prieksrocibu — var
ieplanot razoSanas laiku, panakt daudz labaku ogu kvalitati, iegtit daudz lielaku raZzu no vienas
laukuma vienibas. Lielakie §is audzeSanas tehnologijas triikumi: $ads audz&Sanas veids ir
dargs un prasa daudz laika un uzmanibas pareizai mitruma reZima un méslojuma
nodrosinasanai.

1.3.4. Rudens avenu $kirnu un audzé$anas tehnologijas izverteéjums

Saimnieciba audzé rudens avenes skotu tipa augstajos tunelos. Tunelus iesp&jams
pilniba aiztaisit, lai nodroSinatu vajadzigo temperatiiru, tomér saimnieki noveérojusi, ka tuneli
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veidojas stiprs kondensats, tadgjadi paaugstinas gaisa mitrums, kas veicina pelékas puves
izplatibu. V@l viens iemesls kondensata rasanas — iesp€jams, ka tuneli ir par garu, tapec
ventilacija nav pietickama.

Avenes tiek audzetas péc biologiskajiem audz&éSanas principiem. Avenes tiek audz&tas
augsn€. Pamatméslojuma izmantoti liellopu kiitsmesli. Spriezot peéc lapu krasas un dzinumu
augSanas spara, slapekla nodroSinajums aveném bija loti labs. Papildm@slosanai audzetajs
lieto Skidro vermikomposta izvilkumu, ko dod kopa ar aptidenosanu.

Plevi tuneliem Sogad uzlika tikai augusta, jo laikapstakli bija labveligi, lai ar pleves

klasanu nebutu jasteidzas. To uzklaja, kad avenes saka zied&t, lai ierobezotu pelekas puves
izplatibu. Lai gan segums dod iesp&ju rudens avenu razu ievakt ilgak neka lauka apstaklos,
tomér saimnieki pagajusaja gada razu beidza vakt jau oktobra sakuma.
Saimnieciba audzé rudens avenu Skirnes ‘Polana’, ‘Heritage’, ‘Ruby Fall’, ‘Regina’,
‘Sugana’, ‘Himbo Top’, Autumn Bliss’. Agrak saimnieciba audzgja ar1 Skirni ‘Polka’, bet ta
nepadevas, jo ST Skirne ir ien€miga pret avenu dzelteno risu (Phragmidium rubi idaei).
Turklat péc dazam vaksSanas reiz€ém Skirnei ‘Polka’, ogas klust buitiski mazakas péc lieluma.
No audzetajam Skirne€m saimniekiem Skirne ‘Polana’ patik vislabak, jo péc saimnieku domam
uz $o $kirni var palauties un ta izdodas katru gadu. Sis kirnes triikums ir pasikas ogas un
viduvgja garsa.

1.3.6.att. Rudens avenes skotu tunelos.

Atseviskam Skirném tika noverota dzeltenas avenu riisas (Phragmidium rubi idaei)
izplatiba uz lapam. Ogu bojajumi netika noveroti. Rusas ierobezoSanai svariga ir laba gaisa
cirkulacija (védinaSana), ka arT jaizvélas Skirnes, kas nav ienémigas pret o slimibu.

Bez rusas, dazam Skirném daziem dzinumiem bija ve€rojamas avenu krimu
pundurainibas virusa infekcijas pazimes (driipo$as ogas). Sadi dzinumi noteikti janogriez un
stads jaizrok, lai pie ziedu apputeksnéSanas neveicinatu virusu talaku izplatibu.
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1.3.7.att. Avenu dzeltena risa uz rudens avel,l lapam.

Bez jau pieminétas riisas, dazam Skirném daZiem dzinumiem bija v€rojama virusu
izplatiba. Sadi dzinumi noteikti janogriez un stads jaizrok, lai pie ziedu apputeksnéSanas
neveicinatu virusu talaku izplatibu.

-

1.3.8. att. Srne ‘olana’.
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2. Jauno un perspektivo zemenu Skirnu piemérotibas dazadam audzésanas
tehnologijam izvertejums

2.1. Jauno Polijas zemenu $kirnu un nanomeéslojuma efektivitates izvértéjums Pare

Petijjumu apstaklu raksturojums un metodika.

Izméginajums ierikots 2015. gada 3. jinija AS Pares DIS platibas Parabava. Augsne —
vidgji smags smilSmals, ar dolomita cilmiezi pamata. Augsnes analizu rezultati pirms
stadfjuma ierikosanas: pHxkci — 6.2, organiska viela — 2.3%, P.Os — 220 mg/kg, KO — 80
mg/kg, Ca 1100 mg/kg, Mg 243 mg/kg. PriekSaugs — rapsis. StadiSanai izmantoti svaigi raktie
stadi, kas iegiiti no Polijas atvestajiem *’frigo’’ stadiem (atvesti 2014. gada). Stadits rindas 1.0
x 0.3 m attalumos. Stadi§anas bieziba — 3.3 augi/m?. V&lak veidotas paplasinatas rindas.

[zméginajuma ierikoSana izmantota dalito laucinu metode ar diviem faktoriem, kur
mazaka laucina lielums- 4.5 m? Katra laucina iestaditi 15 stadi viena rinda. Attalums starp
lauciniem 0.5 m. Laucini izvietoti randomizeti 4 atkartojumos. Varianti:

A faktors - méslojums: B faktors - Skirne:
A0 — bez nanoméslojuma B1 - Selvik;
Al — ar nanoméslojumu B2 - Markat;

B3 - Elsariusz;

B4 - Granda Rosa;

B5 - Panon;

B6 - Paladyn;

B7 - Marduk;

B8 - Hokent

B9 — Honeoye - kontrole;
B10 — Suitene - kontrole.
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2018. gada sezona stadijums divas reizes ravets, péc nepiecieSamibas kultivetas un
diskotas rindstarpas. Aprila beigas visa platiba dots amonija nitrata méslojums ar devu
120 kg/ha. Maija sakuma uzmiglots herbicids Agil 100 EC ar devu 1.0 L/ha. Varianta ar
nanoméslojuma izmantosanu 17.04. un 22.05. uz augiem uzliets baktériju Skidums ar
devu 1 L/ha (1 ml/10 m?), $kaidot ar dideni 10 ml/5 L, 11.05. un 6.06. dots
nanoméslojums, smidzinot to uz lapam ar devu 1 ml/100 m? kaidot 1 ml/5 L tdens.
Jilija sakuma lauks izdiskots.

Izméginajuma veikti fenologiskie noverojumi, rgistréjot ziedeéSanas sakumu,
masveida ziedéSanu, razoSanas sakumu. Pavasari vértéta stadijuma bieziba un ziemas
bojajumu intensitate, balleés 1-9. Jinija beigas vertéts ceru augstums, izmérot vid€jo
augstumu katra laucina. Zied€Sanas maksimuma vertéta ziedeSanas intensitate un
raZoSanas maksimuma razoSanas intensitate, ballés 1-9, kur 1- loti zems vértéjums, 9- loti
augsts. Razigakajam Skirném veikta ogu organoleptiska vertéSana, kur vertéts argjais
izskats, garSa un stingrums ballés 1-9, kur 1- loti zems vertgjums, 9- loti augsts. Ogas
noteikts SkistoSas sausnas daudzums (Brix°), izmantojot refraktometru HI 96801
(HANNA instruments) un ogu stingrums ar WAGNER penetrometru. legiitie dati
apstradati izmantojot aprakstoSo statistiku un dispersijas analizi. AtSkiribu bitiskums
noteikts pie ticamibas 95%.

Galvenie pétijumu rezultati.

Augi péc iestadiSanas izméginajuma bija salidzinosi slikti ieaugusies, jo vasara
bija karsta un sausa, un nevar€ja nodroSinat pietickamu aplieSanu. Tapat dala augu aizgaja
boja dzivnieku un ziemas bojajumu dél. 2016. gada visvairak augu bija aizgajusi boja
Skirnei ‘Hokent’, kurai bija saglabajuSies mazak par 60% no iestadita daudzuma, bet
vislabak bija ieaugusies Skirnes ‘Markat’ stadi. 2018. gada pavasar1 vismazak izdzivojuso
augu bija Skirném ‘Hokent’ un ‘Marduk’, bet vislabaka augu bieziba bija kontrolskirnei
‘Suitene’ un ‘Panon’.

Viens no nozimigakajiem augu bojaejas iemesliem ir ziemas bojajumi. Augi bija
diezgan stipri cietusi 2016./2017. gada ziema un ar1 2017./ 2018. gada ziema. 2018. gada
pavasar1 vismazak ziemas bojajumu bija kontrolSkirnei ‘Suitene’. SalidzinoS$i labi bija
parziemojusas ar1 Skirnes ‘Honeoye’, ‘Panon’, ‘Selvik’ un ‘Markat’. Visvairak ziema bija
cietusi Skirne ‘Hokent’. Nanoméslojuma izmantoSana izdzivojuSo augu daudzumu un
parziemosanu biitiski neietekméja.

Izvertgjot ceru augstumu, augstaki augi parsvara bija Skirném, kuras mazak bija
cietuSas ziema. Visaugstakie ceri bija kontrolSkirnei ‘Honeoye’, bet viszemakie -
‘Hokent’.

Ziedésana izm&ginajuma sakas maija vidd, kas ir agrak neka ieprieks$éja gada, jo
maija laiks bija loti silts. Noverotas biitiskas atSkiribas starp skirn€m zied€Sanas laika. Ar
visagrako zied&Sanas laiku raksturojas kontrolSkirne ‘Honeoye’. Lidzigs ziedéSanas laiks
bija ar1 Skirném ‘Granda Rosa’ un ‘Markat’. Savukart batiski vélaks ziedeSanas laiks neka
vélinajai kontrolSkirnei ‘Suitene’ bija Skirnei ‘Paladyn’. Nanomeéslojuma izmantoSana
zemenu zied€Sanas laiku izméginajuma statistiski butiski neietekmgja.

Ziedesanas laika naktssalnas netika noverotas, tacu ziedpumpurus dalai Skirnpu
diezgan spécigi bojaja avenu ziedu smecernieks. Visvairak bojajumu bija Skirném
‘Selvik’ un ‘Markat’, bet vismazak — ‘Hokent’ un ‘Marduk’. Bojajumu intensitate batiski
atS$kiras ar1 starp méslojumu variantiem. Mazak ziedu smecernieka bojajumu bija varianta
ar nanomésloma izmantoSanu.

ZiedéSanas intensitate butiski atskiras starp skirn€m, ko ietekméja gan Skirne, gan
ar1 stadijuma neviendabigums un augu parziemos$ana. Visaugstaka ziedéSanas intensitate
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bija kontrolskirném ‘Suitene’ un ‘Honeoye’, ka ar1 ‘Panon’ un ‘Markat’. Nanoméslojuma
izmantoSana zied€Sanas intensitati statistiski butiski neietekmgja, tacu variantos, kur bija
méslosana izmantots nanoméslojums, tapat ka ieprieks€ja gada, bija verojams, ka
ziedeSanas intensitate ir vajaka neka bez nanoméslojuma izmantoSanas.

Sakara ar karsto un sauso laiku razosanas laiks zemen&m Sogad bija daudz agraks
neka pagajusaja gada. RazoSana sakas junija sakuma. Daudzam vértétajam Skirném
razosanas sakuma laiks bija Iidzigs, ko sekméja karstums. Karstais laiks paatrinaja ogu
ienakSanos un saisinaja razoSanas periodu. Augi stipri cieta no sausuma, kas ari saisinaja
razoSanas periodu un pazeminaja razibu un ogu kvalitati. Visagrak ogas ienacas Skirnei
‘Marduk’, kas bija par 2 dienam agrak neka agrinajai kontrolSkirnei ‘Honeoye’. Savukart
visvelak ogas ienacas Skirnei ‘Paladyn’, kurai bija art visvélakais zied&Sanas laiks.
Nanomeéslojuma izmantoSana bija pavélinajusi razoSanas sakumu vid€ji par vienu dienu,
salidzinot ar variantu bez nanoméslojuma izmantoSanas.

Karstums un sausums Sogad ietekméja ar1 stadijumu razibu un ogu kvalitati, kas
bija daudz zemaka neka iepriekS€jos gados. RaZzas zemeném Sogad bija loti zemas, tapec
ogas netika svértas, bet raziba novértéta tikai ballés. Visrazigakas izméginajuma Sogad
bija abas kontrolSkirnes un 'Panon', kurai bija arT vispievilcigakas peéc argja izskata ogas.
'Panon’ bija uzradijusi labu razibu art ieprieks€ja gada. Vismazaka raza visos razoSanas
gados bijusi Skirnei ‘Hokent’, kurai bija lieli augu izkritumi un viszemaka ziedeéSanas
intensitate. Nanomeslojuma izmantoSana razibu Sogad nebija ietekméjusi.

Ogu organoleptiskaja vertéSana visaugstako ogu garSas novertgjumu ieguva Skirne
‘Markat’. Viszemako ogu garSas verte¢jumu ieguva Skirne ‘Panon’, kurai bija
visstingrakas ogas. Viszemako ogu stingruma veértéjumu ieguva kontrolskirne ‘Honeoye’.
Nanoméslojuma izmantosana bija butiski pazeminajusi ogu stingrumu.

Slimibu bojajumu intensitate Sogad stadijuma netika vertéta, jo augi bija parak
novajinati dé] karstuma un sausuma, tap€c jau vasara stadijums tika izdiskots.

Secinajumi

Sogad izméginajuma neviena no vértétajam polu $kirném nav uzradijusi bitiski
labakus rezultatus ka kontrolskirnes. Vislabakos razibas un ziemcietibas raditajus no
jaunajam polu Skirn€m ir uzradijuSas ‘Markat’ (ar vidéju ogu ienakSanas laiku) un
‘Panon’ (ar velu ogu ienakSanas laiku). Nanoméslojuma izmantoSana zemeném bija
samazinajusi avenu ziedu smecernieka bojajumus un pavélinajusi raZoSanas sakumu
vid€ji par vienu dienu, ta¢u samazinajusi ogu stingrumu.

2.2. Biohumusa meslojuma izmantoSanas efektivitate zemenu stadijuma

Petijumu apstaklu raksturojums un metodika

Izméginajums ierikots 2015. gada Pur€, lauka blakus kultiiras namam. Augsne —
malsmilts. Augsnes analizu rezultati pirms stadijuma ierikoSanas (26.03.2015.): pHka -
5.79-6.03, organiska viela — 1.81-3.17%, P.Os — 191.4-196.6 mg/kg, KoO — 153.5-147.8
mg/kg, Ca 930-1170 mg/kg, Mg 164.2-225.0 mg/kg. PriekSaugs — daudzgadigais zalajs,
kur§ nomiglots ar glifosata herbicidu. Ipriek$€ja gada rudeni lauks kalkots.
Pamatméslojuma pavasari (21.04.2015.) iestradats kalija sulfita méslojums 26 g/m? (13
g/m? K>0).

Zemenes staditas 2015. gada 20. maija, rindas 1.0 x 0.3 m attalumos. StadiSanas
bieziba — 3.3 augi/m’. Stadijums aprikots ar pilienveida apiidenosanas sistému. Izmantota
Skirne ‘Induka’, M> kailsaknu stadi no Piires DIS. Katra laucina iestaditi 30 stadi. Laucina
lielums 9 m?. Sakuma laucini tika izvietoti 4 atkartojumos, tadu otraja gada spécigu
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maijvabolu kapuru bojajumu d€l 2 atkartojumi tika izslégti no veért€Sanas. Atlikusie
laucini vertesanas laika tika daliti uz pus€m un vertéti 2 atkartojumos.

Izmantotie méslosanas varianti:

1. kontrole, bez mésloSanas;

2. reiz€ ar zemenu stadiSanu bedrites berts biohumuss ar devu 50 ml uz augu;

3. reiz€ ar zemenu stadianu bedrit€s berts biohumuss ar devu 100 ml uz
augu;

4. reizé ar zemenu stadiSanu bedriteés berts biohumuss ar devu 100 ml uz
augu, velak papildus doti mineralmésli, péc vajadzibas;

5. méslots tikai ar mineralmésliem;

6. biohumuss kaisits ap jau augoSiem augiem divas reizes sezona, katra reize
50 ml uz augu.

Biohumuss razots firma SIA BIOEC (Bioorganic Earthworm Compost), kas
atrodas Smarde, Engures nov. RaZots, izmantojot Kalifornijas sliekas, no liellopu
mesliem un zalas zales. Péc razotaja informacijas satur: slapeklis (N) min. 0.5%, fosfors
(P20s5) min. 0.3%, kalijs (K2O) min. 0.5%; mikroelementi: dzelzs (Fe), kalcijs (Ca),
mangans (Mn), magnijs (Mg), cinks (Zn), var§ (Cu), bors (B), pH 7 — 8; mitrums - max
60%; organiska viela —min. 30%. Tika veiktas arT méslojuma analizes VAAD
laboratorija. Péc analizu rezultatiem tas satur: pHkci— 7.0, organiska viela — 28.0%, P2Os
—7640 mg/kg, K2O — 12840 mg/kg, Ca 1270 mg/kg, Mg 2997 mg/kg, iden1 SkistoSais Na
— 213 mg/kg.

Katru gadu stadijums regulari ravéts, rindstarpas frézeétas. 2016., 2017. gados
raZzas laika rindstarpas ieklata salmu mulca. Augi laistiti caur pilienveida aptidenoSanas
sistému, tacu nepietiekosi. 2016. gada peéc razas novakSanas zemen€m noplautas lapas un
apgrieztas stigas, salmi iefrézeti rindstarpas. Nekadi augu aizsardzibas lidzekli visus
audzesanas gadus stadijuma nav lietoti.
méslojums ar devu 8 g/augs (26 g/m?), 6. varianta 18. jiinija un 9. septembrT ap augiem
uzkaisits biohumuss 50 ml/augs. Péc uzkaisiSanas méslojums ar kapli viegli ieruSinats
augsné. 2016. gada sezona 4. un 5. varianta 6.04. dots amonija nitrata méslojums ar devu
20 g/m?, 16.05. dots kalija sulfats 12 g/m?, 3.06. pa lapam miglots kalcija nitrata
méslojums (TROPICOTE) 0.2% 8k., 4.08. dots kalcija nitrats (Yara Liva Tropicote) 20
g/m?, 22.08. dots kalija sulfats (Krista™ SOP) 12 g/m’. 6. varianta 19.04. un 4.08. ap
augiem uzkaisits biohumuss 50 ml/augs. 2017. gada sezona 4. un 5. varianta 11.04. dots
amonija nitrata méslojums ar devu 20 g/m?, 18.05. dots kalija sulfats 12 g/m?, 13.06. dots
Nitrabor méslojums ar devu 10 g/m?, 25.08. dots kalcija nitrats (Yara Liva Tropicote) 20
g/m?. 6. varianta 11.04. un 25.08. ap augiem uzkaisits biohumuss 50 ml/augs.

2018. gada pavasari stadijums iznicinats, jo augi bija novecojusi un slikti
parziemojusi.

Visus tris vérteéSanas gadus (2015. — 2017.g.) vértéta augu vegetativa attistiba:
2015. g. — augusta, 2016.g. — maija un jilija, 2017.g. — maija un augusta, 10 augiem
Cetros atkartojumos, katram augam atseviSki izmerot ceru augstumu, platumu, uzskaitot
lapu, stigu, jauno rozesu, sanvasu daudzumu.

2016. un 2017.g. ziedéSanas maksimuma laika vertéta ziedeéSanas intensitate,
saskaitot 10 augiem cetros atkartojumos ziedu, ziedpumpuru un ziedneSu daudzumu, ka
ar1 atseviski uzskaititi avenu ziedu smecernieka bojatie ziedpumpuri un salusie ziedi.
Junija un péc razas novakSanas laucinos uzskaitits augoSo augu daudzums. Tapat
izméginajuma veikti fenologiskie novérojumi (ziedéSanas sakums, masveida ziedésana,
razoSanas sakums, beigas); verte€ta raziba un razas kvalitate, 10 augiem cetros
atkartojumos savacot un saskaitot ogas, izsverot koprazu un pa Skiram, ka ar atseviski

48



puvusas ogas. Aprekinata arT ogu vidéja masa. Veikta ogu organoleptiska verteéSana -
vertets argjais izskats un garSa balles 1-9, kur 1- loti zems veért&jums, 9- loti augsts.
Masveida razoSanas laika 20 ogam katra varianta noteikts $kisto$as sausnas daudzums
(°Brix) ar refraktometru HI 96801 (HANNA instruments) un ogu stingrums ar Wagner
penetrometru. Ziema sald€tajiem ogu paraugiem Darzkopibas institiita laboratorija
veiktas ogu bioktmiskas analizes. Analiz€s noteikts C vitamina saturs, titr&jamas skabes,
Skistosa sausna, antociani un kopgjie fenoli.

Visus tris vertesanas gadus sezonas beigas stadijuma veikts slimibu un kaiteklu
bojajumu intensitates vertejums. Bojajumu intensitate vertéta balles 1-9, kur 1 — bojajumu
nav, 3 — nelieli bojajumi, 5 — vid&ji daudz bojajumu, 7 — augi spécigi bojati, bet 9 — visi
augi pilniba bojati.

2016. un 2017.g. seSas reizes sezona - no jiunija sakuma lidz augusta beigam,
katra varianta ievakti augsnes paraugi, kuros noteikta augsnes elpoSanas intensitate un
DHA aktivitate. Augsnes aktivitate noteikta izmantojot sekojoSu metodi: 50 g no katra
augsnes parauga 2 eksemplaros tika ievietoti 0.5 L burcinas. Tajas tika ievietoti arl
traucini ar 5 ml KOH. Burcinas aizvakotas un atstatas uz 24 h 30 °C tumsa. Péc tam
Skidrums no trauciniem tika iekrasots ar 4% fenoftalenu un attitréts ar 0.1 n HCl. CO»
daudzums tika aprékinats péc formulas: CO; (mg)= (K-A)*2.2*60/m*t, kur K— izlietotais
0.1 n HCI daudzums, ml kontroles trauka, A— izlietotais 0.1 n HCl daudzums, ml parauga
traucind, m— augsnes parauga svars, g, t— inkubacijas laiks, min.

DHA aktivitate tika noteikta izmantojot Skujina metodi, kur 1 g augsnes parauga
tika sajaukts ar 0.2 ml 0.4% INT (2-p-jodofenil-3-pnitrofenil-5-feniltetrazola hlorids), 0.1
ml destiléta Gidens, 0.05 ml glikozes Skiduma. Sagatavotie paraugi aizvakoti un atstati uz
6 stundam 28 °C tumsa. P&c inkubacijas notiekosas reakcijas partrauktas ar 10 ml
metanola un kratot 1 min. Izveidojies INTF (jodonitrotetrazoliuma formazans) noteikts
spektrofotometriski pie 485 nm vilpu garuma. DHA aktivitate noteikta péc formulas
17.816*0D485nm—0.4684, kur OD485nm ir noteiktais optiskais blivums.

Katru gadu sezonas beigas no katra varianta ievakti paraugi baribas elementu
nodroSinajuma noteikSanai augsné. 2015. un 2016.g. paraugi analizéti Stendes p&tniecibas
centra Graudu tehnologijas un agrokimijas laboratorija, bet 2017. un 2018. g. — VAAD
Agrokimijas laboratorija, izmantojot Latvija akreditétas metodes. Augsné noteikts: 2015.-
2017.g. pHkcl, organiska viela, %, P2Os, mg/kg, KoO, mg/kg, Ca, mg/kg, Mg, mg/kg, bet
2018.g. noteikts tident skistoSais Na, mg/kg.

legiitie dati apstradati izmantojot aprakstoSo statistiku un dispersijas analizi.
Atskiribu butiskums noteikts pie ticamibas 95%.

Galvenie pétijumu rezultati.

Augi péc iestadisanas izméginajuma icaugas labi, tacu stadijuma novéroti diezgan
lieli maijvabolu kapuru bojajumi, 1pasi pedeja atkartojuma, ka rezultata dala augu aizgaja
boja. Statistiski buitiskas atSkiribas starp mésloSanas variantiem attieciba uz boja gajuSo
augu daudzumu netika konstatétas.

Jau stadiSanas gada lidz vasaras beigam augi bija strauji attistijuSies. Ja stadot
augiem bija vid&ji 2.7 lapas un 1 vasa, tad augusta tiem jau bija videji 12.8 lapas un 2.4
sanvasas. Ceru lielums Iidz ar katru sezonu pieauga. 2016. gada maija augiem bija vid&ji
lapas un 9.7 sanvasas un augusta - 70 lapas un 14.1 sanvasa.

2015. gada vislielakais lapu un sanvasu skaits cera bija augiem 2. varianta, kur
reiz€ ar zemenu stadiSanu bedrités berts biohumuss ar devu 50 ml uz augu, tomér Sie
raditaji statistiski bitiski neatskiras no kontroles varianta. Biitiski mazak lapu un sanvasu
cera neka kontrole bija augiem 3. un 6. varianta.
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2016. gada statistiski biitiskas atskiribas starp audzgSanas variantiem konstat&tas
sanvasu skaita julija un ceru augstuma maija un jilija. Butiski vairak neka kontrol€ julija
sanvasas bija augiem 5. (m&sloSanai izmantoti tikai mineralmesli) un 6. (méslosanai
izmantots biohumuss, kas dots divas reizes sezona) varianta. Butiski lielaks ceru
augstums neka kontrolé maija bija 2. (pie stadisanas dots biohumuss 50 ml uz augu), 4.
(m@slosana izmantots biohumuss un mineralm@sli) un 5. (m&sloSana izmantoti tikai
mineralmésli) varianta. Julija neviena mésloSanas variantd nebija bitiski lielaks cera
augstums neka kontrolg.

2017. gada statistiski buitiskas atSkiribas starp audzeéSanas variantiem konstatétas
tikai sanvasu skaita augusta. Neviena mesloSanas varianta nebija biitiski vairak sanvasu,
neka kontrol€. Butiski mazak to bija 4., 5. un 6. varianta.

2017. gada labaka ceru attistiba bija kontroles varianta (bez méslojuma lietoSanas)
un varianta, kur pie stadiSanas dots biohumuss 50 ml uz augu, kuros ari tika ievaktas
augstakas razas. lespgjams, to ietekméja laucinu izvietojums, un augiem Sajos laucinos
bija labveligaki augSanas apstakli.

Vertéjot kopuma pa visiem vertéSanas gadiem, visabaka ceru attistiba bija
verojama varianta, kur pie stadiSanas dots biohumuss 50 ml uz augu, tam sekojot
variantam, kur mesloSana izmantoti tikai mineralmeésli.

Augu fenologiska attistiba tika vértéta divas sezonas — 2016. un 2017. gada, un
bija verojamas atSkiribas starp abam sezonam, ko ietekmé&ja konkréta gada
meteorologiskie apstakli. 2017. gada ziedéSana izméginajuma sakas vidgji par ned€lu
velak neka 2016. gada, tas ir, maija tresaja dekad€, maksimumu sasniedzot jinija sakuma.
Tapat arirazoSana 2017. gada sakas vélak neka 2016. gada, kas ir par 16 dienam velak un
ar1 beidzas velak.

Statistiski biitiskas atSkiribas zied€Sanas un razoSanas laika un razoSanas perioda
garuma starp audz€Sanas variantiem nav konstatetas.

Izvertejot ziedeSanas intensitati, 2016. gada visvairak ziedneSu uz auga veidojas
5. varianta, kur méslosana izmantoti tikai mineralmesli, bet visvairak ziedu uz auga bija
4. varianta, kur meésloSana izmantots gan biohumuss, gan mineralmesli. Vismazak
ziedneSu un ziedu uz auga bija kontroles varianta (bez mésloSanas Ilidzeklu
izmantoSanas). Tome@r statistiski butiskas atSkiribas starp audz€Sanas variantiem
ziedeSanas intensitaté nav konstatétas.

2017. gada visvairak ziedneSu un ziedu uz auga veidojas 2. varianta, kur reiz€ ar
zemenu stadiSanu bedrit€s berts biohumuss ar devu 50 ml uz augu, lai gan atSkiribas,
salidzinot ar kontroli, nebija butiskas. Biitiski mazak ziedu uz auga neka kontrol€ bija 4.
un 5. varianta, kur meslo$ana izmantoti mineralmesli.

Vidgji divos vertesanas gados visvairak ziedu uz auga veidojas 2. varianta, kur
reiz€ ar zemenu stadiSanu bedrités berts biohumuss ar devu 50 ml uz augu, bet vismazak
to bija 5. varianta, kur mésloSanai izmantoti tikai mineralmeésli.

ZiedéSanas laika stadijuma noveéroti avenu ziedu smecernieka un salnu bojajumi,
kuri visizteiktakie bija 2017. gada. 2016. gada vislielaki venu ziedu smecernieka bojajumi
novéroti 4. audz€Sanas varianta, kur meésloSana izmantots gan biohumuss, gan
mineralmésli. Saja varianta bojato ziedpumpuru daudzums parsniedza 10%. Procentuali
vismazak bojato ziedpumpuru bija 5. varianta, kur mésloSana izmantoti tikai
mineralmésli. Tomér kopuma statistiski biitiskas atSkiribas starp audz€Sanas variantiem
bojato ziedpumpuru daudzuma netika konstatetas.
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2017. gada ziedu smecernieka bojato ziedpumpuru daudzums butiski atSkiras starp
audz€Sanas variantiem, tacu saluSo ziedu daudzums nebija butiski atSkirigs. Vislielakie
avenu ziedu smecernieka bojajumi novéroti 5. audz€Sanas variantd, kur mé&sloSana
izmantoti tikai mineralmésli. Saja varianta bojato ziedpumpuru daudzums parsniedza
15%. Bitiski vairak neka kontrolé smecernieka bojato ziedpumpuru bija ar1 2. varianta,
kur pie stadiSanas dots biohumuss ar devu 50 ml/augs. Procentuali vismazak smecernieka
bojato ziedpumpuru bija 4. varianta, kur mésloSana izmantoti gan mineralmesli, gan
biohumuss. Kopuma bojato ziedu un ziedpumpuru daudzums sastadija 28-39% no kopgja
skaita, kas butiski samazinaja augu razibu 2017. gada.

Vidgji divos veértéSanas gados visvairak ziedu smecernieka bojato ziedpumpuru
bija 2. varianta, kur pie stadiSanas dots biohumuss ar devu 50 ml/augs, bet vismazak — 6.
varianta, kur biohumuss kaisits ap jau augoSiem augiem divas reizes sezona, katra reizé
50 ml uz augu.

Iepriek§ minéto ziedu bojajumu del 2017. gada kopuma raziba bija zemaka neka
2016. gada. Statistiski butiskas atSkiribas starp audzéSanas variantiem raZziba abos
vertéSanas gados netika konstatétas. 2016. gada un arT kopa divos gados visaugstaka
kopraza un ar1 bruto raza iegita 2. audz€Sanas varianta, kur pie stadiSanas dots biohumuss
ar devu 50 ml uz augu, bet 2017. gada visaugstaka raza bija kontroles varianta.

2016. gada butiski starp variantiem atSkiras E jeb augstakas Skiras ogu raza.
Bitiski vairak neka kontrolé augstakas kvalitates ogu ievakts 2. audz€Sanas varianta, kur
pie stadiSanas dots biohumuss ar devu 50 ml/augs, kura bija ar1 visaugstaka bruto raza.
2017. gada statistiski bitiskas atSkiribas augstakas kategorijas ogu raza starp mésloSanas
variantiem netika konstatétas.

2017. gada, salidzinot ar 2016. gadu, bija vairak nestandarta ogu, tapat 2017. gada
ogas vairak bojaja peleka puve, jo raZoSanas laika bija daudz nokriSnu. Videji divos
vertéSanas gados procentuali visvairak nestandarta un ari puvuso ogu bija 5. varianta, kur
méslots tikai ar mineralmésliem, bet vismazak nestandarta ogu bija 6. varianta, kur
biohumuss kaisits ap jau augoSiem augiem divas reizes sezona, katra reizé 50 ml uz augu,
savukart vismazakais puvuso ogu Ipatsvars bija 2. varianta, kur pie stadiSanas dots
biohumuss ar devu 50 ml/augs.

Ogu vid€ja masa starp audz€Sanas variantiem abos vérté€Sanas gados statistiski
biitiski neatSkiras. 2016. gada ogu vidéja masa kopuma bija augstaka neka 2017. gada.
Vidgji divos veértésanas gados vislielakas ogas bija 4. audz&éSanas varianta, kur mésloSana
izmantots gan biohumuss, gan mineralmésli, un 2. varianta, kur pie stadiSanas dots
biohumuss ar devu 50 ml/augs, bet vismazaka — 5. audzeSanas varianta, kur mésloSana
izmantoti tikai mineralmésli.

[zvértejot ogu stingrumu ar ogu penetrometru, rezultati atS$kirds pa gadiem.
2. audz@Sanas varianta (pie stadiSanas dots biohumuss 50 ml uz augu) 2016. gada ogam
bija vislielakais ogu stingrums, bet 2017. gada savukart vismazakais no visiem
audzeSanas variantiem. 2017. gada visstingrakas ogas bija 6. varianta, kur biohumuss
kaisits ap jau augoSiem augiem divas reizes sezona, katra reiz€ 50 ml uz augu.

Tapat ar1 SkistoSas sausnas saturs svarstijas pa gadiem un audzeSanas variantiem.
2016. gada visaugstakais SkistoSas sausnas saturs bija kontroleé ievaktajam ogam, bet
2017. gada Saja varianta ogam bija viszemakais Skisto$as sausnas saturs. 2017. gada
visaugstakais SkistoSas sausnas saturs bija 6. variantd, kur biohumuss kaisits ap jau
augoSiem augiem divas reizes sezona, katra reiz€ 50 ml uz augu. Tomér statistiski
bitiskas atSkiribas starp audz€Sanas variantiem netika konstatétas. Salidzinot 2017. ar
2016. gadu, 2017. gada ogas kopuma raksturojas ar lielaku stingrumu, bet zemaku
Skistosas sausnas saturu.
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Ogu organoleptiskaja veértéSana 2016. gada visaugstako argja izskata vert€jumu
ieguva ogas no 6. varianta, kur biohumuss kaisits ap jau augosiem augiem divas reizes
sezona, katra reiz€ 50 ml uz augu, bet 2017. gada 5. audz&Sanas varianta, kur méslosana
izmantoti tikai mineralmesli.

Visaugstako garSas novertejumu 2016. gada ieguva ogas no 3. audzE€Sanas
varianta, kur reizé ar zemenu stadisanu bedrit€s berts biohumuss ar devu 100 ml uz augu,
bet 2017. gada - ogas no 6. audz&Sanas varianta, kur ogas bija arT visaugstakais $kistosas
sausnas saturs.

Izvertgjot ogu biokimisko vertibu saldetajos ogu paraugos, rezultati atSkiras pa
méslosanas variantiem un gadiem. 2016. gada ogas C vitamins, titréjamas skabes un
antociani bija vairak neka 2017. gada. Savukart 2017. gada ogas bija vairak fenolu.
[zvertejot audzeSanas variantus, visvairak C vitamina abos verté€Sanas gados bija ogas no
5. audzeSanas varianta, kur mésloSana izmantoti tikai mineralmésli. Visvairak titréjamo
skabju un antocianu 2016. gada bija 2. audz€Sanas varianta, kur pie stadiSanas dots
biohumuss ar devu 50 ml/augs, bet 2017. gada visvairak titré§jamo skabju bija 3. un 5.
audzeéSanas variantd, bet antocianu — 4. varianta. Visvairak fenolu 2016. gada bija 3.
audzeSanas varianta, kur reiz€ ar zemenu stadiSanu bedrités berts biohumuss ar devu 100
ml uz augu, bet 2017. gada - 6. mésloSanas varianta, kur biohumuss kaisits ap jau
augoS$iem augiem divas reizes sezona, katra reiz€ 50 ml uz augu.

No slimibam katru gadu vasaras beigas stadijuma noveéroti lapu plankumainibu un
saknu un vadaudu slimibu bojajumi. Visvairak izplatita bija lapu baltplankumainiba.
Viszemaka §1s slimibas bojajumu intensitate novérota 1. audzesanas gada, bet visaugstaka
— 2. gada. Vertgjot kopuma, ar lapu baltplankumainibu vismazak slimoja augi 3.
audzeSanas varianta, kur reiz€ ar zemenu stadiSanu bedrités beérts biohumuss ar devu 100
ml uz augu, un 6. varianta, kur biohumuss kaisits ap jau augoSiem augiem divas reizes
sezona, katra reiz€ 50 ml uz augu.

Visaugstaka §is slimibas infekcija noverota 2016. gada variantos, kur meésloSana
izmantoti mineralmesli (4. un 5. varianti), lai gan citos veértéSanas gados rezultati bija
atSkirigi.

Augu ar vites pazimém izméginajuma kopuma bija maz. Tapat ka lapu
baltplankumainibai, arT vitei augstaka bojajumu intensitate noveérota 2016. gada, 1pasi 4.
un 5. varianta, kur mésloSana izmantoti mineralmésli. Mazakie vites bojajumi kopuma
noveroti 2. un 3. varianta, kur attiecigi reiz€ ar zemenu stadiSanu bedrités bérts biohumuss
ar devu 50 ml uz augu vai 100 ml uz augu.

Citi nozimigi kaite€klu bojajumi, iznemot stadiSanas gada maijvabolu kapuru
bojajumi un razoSanas gados - avenu ziedu smecernieka bojajumi, stadijjuma netika
noveroti. Nedaudz lapas bojaja zemenu &rce. Statistiski biitiskas atSkiribas zemenu &rces
bojajumu intensitate starp mesloSanas variantiem netika konstatétas.

Ta ka biohumusa méslojums satur daudz natrija, kas paaugstina augsnes salainibu,
tad izméginajuma nosléguma augsné tika izvertéts Na saturs dazados meslosanas
variantos. Visvairak Na bija 5. audzeSanas varianta, kur meésloSana izmantoti tikai
mineralmesli, savukart vismazak — kontroles varianta, kur nekas netika méslots. Variantos
ar biohumusa izmantoSanu Na saturs bija augstaks neka kontrole, tacu zemaks neka
varianta ar tikai mineralméslu izmantosanu.
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Tome@r varianta, kur bija meslots gan biohumuss, gan mineralmésli Na saturs
nebija daudz augstaks, salidzinot ar citiem variantiem, kur izmantots tikai biohumuss, un
bija zemaks, neka tur, kur bija izmantoti tikai mineralmeésli.

Lai noteiktu ka izmantotie m&sloSanas lidzekli ietekm@é augsnes mikroorganismu
darbibu, izm&ginajuma verteta augsnes elposanas intensitate un DHA aktivitate.

Izvertejot augsnes elpoSanas intensitati, otraja audz€Sanas gada tika konstateta
statistiski butiska (p<0.05) atskiriba starp p&tamajiem variantiem un paraugu vaksanas
reizém.

TreSaja audzeSanas gada netika konstatSta statistiski butiska atSkiriba starp
variantiem, bet statistiski butiska atSkirtba (p<0.05) tika konstatéta starp paraugu
vakS$anas reizém.

Savstarp€ji salidzinot audz&Sanas gadus, starp gadiem tika konstateta statistiski
(p<0.05) butiska atSkiriba elpoSanas intensitate. Augstaku elpoSanas intensitati vargja
noverot treSaja audzéSanas gada. Ja otraja audze€Sanas gada aktivaka elpoSana sezonas
laika tika noverota variantiem, kuros tika lietoti mineralmésli un kontroles varianta, tad
treSaja audzeSanas gada aktivaka elpoSana bija visos variantos, kur mésloSana izmantots
tikai biohumuss. Tas liecina par aktivakiem elpoSanas procesiem augsnés, kam vairak
ienesta organiska viela, bez papildus mineralméslu klatbiitnes. Otraja audz€Sanas gada
Sadi rezultati netika noveroti, jo, iesp&jams, augsné nebija pietiekosi liels mikroorganismu
fons, lai var€tu norisinaties aktivaka augsnes metabolisma procesa dala, par ko atbild
mikroorganismi.

Izvertejot elpoSanas fermenta dehidrogenazes aktivitati, otraja audz€Sanas gada
tika konstatéta statistiski biitiska (p<0.05) atSkiriba gan starp paraugu nemsanas reizém,
gan variantiem.

Zemaka aktivitate tika noverota varianta ar mineralmeéslu lietoSanu un varianta,
kur tika lietots gan biohumuss, gan mineralmesli.

TreSaja audzeSanas gada tika konstatétas statistiski biitiskas (p<0.05) atSkiribas
gan starp variantiem, gan paraugu nemsanas reizém.

Biitiski zemaka fermenta aktivitate saglabajas variantos, kur tika lietoti
mineralmesli. Savstarp€ji salidzinot audzésanas gadus, var noverot fermenta aktivitates
samazinasanos variantos ar mineralmésliem. Lidzigi ka rezultatos ar augsnes elpoSanu,
tas liecina par iesp€jamo pozitivo biohumusa ka papildus organiskas vielas ietekmi uz
augsnes mikroorganismu darbibu. Ka ar1 rezultati liecina, ka mineralmésli samazina
mikroorganismu aktivitati. Tas varétu biits skaidrojams ar to, ka augsnés, kur tiek lietoti
mineralmesli, attistas specializ€ti mikroorganismi, kas sp&j atri parstradat sada tipa
baribas vielas un aiznem telpu augsne. Tas savukart liedz vairoties mikroorganismiem ar
lénaku metabolismu un tiek trauc@ta sekmiga organisko vielu cirkulacija augsné.

Secinajumi. Vertgjot kopuma, biohumusa izmantoSana zemenu meésloSana ar
vertétajam devam konkrétajos audzeSanas apstaklos nedeva biitisku zemenu raZzibas un
ogu kvalitates uzlabojumu, tacu ar1 to nepasliktinaja. Rezultati loti svarstijas pa gadiem,
tapec biitu nepiecieSami atkartoti petijjumi. Bija vérojams, ka variantos, kur méslosana
izmantoti mineralmesli, augi vairak slimoja, ka ar1 Sajos variantos biitiski pazeminajas
mikroorganismu aktivitate, kas var atstat ilglaicigu ietekmi uz augsni. Biohumusa
méslojuma izmantoSanai bija vérojama pozitiva ietekme uz augsnes aktivitati.
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2.3. Jauno Niderlandes vasaras zemenu hibridu izvertéjums

Petijumu apstaklu raksturojums un metodika

Izméginajums ierikots 2017. gada Pures centra, lauka blakus kultiiras namam.
Augsne — malsmilts. Augsnes analizu rezultati pirms stadijuma ierikoSanas (10.04.2016.):
pHxci — 6.55-6.84, organiska viela — 2.71-2.81%, P>Os — 115-183 mg/kg, KO — 107-152
mg/kg, Ca — 1260-1300 mg/kg, Mg — 359-377. PriekSaugs — soja.

Zemenes staditas 03.05.17. StadiSanai izmantoti “’frigo’” stadi no Niderlandes
firmas FLEVOPLANT. Stadi uz Latviju atvesti 02.05.17., lidz iestadiSanai glabati pie +5
°C. Augi stadtti rindas 0.3 x 1.0 m attalumos, p&c iestadiSanas talit aplieti. StadiSanas
bieziba — 3.3 augi/m’.

Izm&ginajuma izmantotas v&€linas vasaras Skirnes un hibridi A+ un A++
kategorija. Ka kontrolSkirne izmantota ‘Malwina’.

Varianti:
1. Hibrids 09-90S-06, A++;
2. Hibrids 10-81-17 (Magnus), A++;
3. Hibrids 09-90S-05, A++;
4. Skirne ‘Malwina’, A++;

5. Skirne ‘Susette’, A+.

Katra laucina iestaditi 10 stadi viena rinda. Laucina lielums — 3.0 m?. Attalums
starp lauciniem 0.6 m. Visas rindas aprikotas ar pilienveida aptidenosanu.

2017. gada zemenes laistitas 4 reizes. Vienu reizi pirms mulcas klasanas frézetas
rindstarpas. Stadijums sezonas laika tris reizes ravets. Maija beigas uz augsnes kaisits
amonija nitrats 10 g uz rindas m un kalija sulfats 15 g uz rindas m. Jinija vidi dots
Nitrabor méslojums — 10 g/ rindas m. Jiinija vidi rindstarpas ieklata salmu mulca. Jilija
beigas méslots pa lapam ar oranza Kristalona 0.5% skidumu. Augusta sakuma meéslots pa
lapam ar kalcija nitrata 0.5% Skidumu. Augusta beigas dots Kemira Cropcare méslojums
(8-11-23) ar devu 30 g/ rindas m. 29.08. rindstarpas uzmiglots herbicids Basta 10ml/L.

2018. gada sezonas laika zemenes laistitas 12 reizes. Stadijums tris reizes ravets.
Aprila vidi dots amonija nitrats — 12 g/rindas m. Maija vidi dots kompleksais méslojums
Yara 8-11-23 32 g/rindas m. Jinija sakuma meslots uz lapam ar MEGAGREEN
biologisko kalcija méslojumu 0.5% Skidumu. Jilija beigas rindstarpas uzmiglots herbicids
Basta 20 ml/L. Péc tam dots kompleksais méslojums Yara 8-11-23 32 g/rindas m.
Augusta sakuma pa lapam uzmiglots akaricids Envidor (4 L/ha), konc. 0.8 ml/L.

Izméginajuma veikti fenologiskie novérojumi, registréjot ziedéSanas sakumu,
razoSanas sakumu, beigas. Uzskaitits bojagajuSo augu daudzums. RaZiba un raZas
kvalitate verteta, katra laucina saskaitot ogas un izsverot koprazu un pa Skiram, ka ari
atseviski puvusas ogas. Aprékinata ari ogu vidéja masa. Veikta ogu organoleptiska
vertéSana, kur vertéts argjais izskats, garSa un stingrums ballés 1-9, kur 1- loti zems
vertejums, 9- loti augsts. Vasaras beigas stadijjuma veikts slimibu un kaiteklu bojajumu
intensitates veértgjums. Bojajumu intensitate vertéta balles 1-9, kur 1- bojajumu nav, 9-
augi pilniba slimi vai bojati. legiitie dati apstradati un analiz&ti izmantojot aprakstoSo
statistiku un dispersijas analizi. Atskiribu batiskums noteikts pie ticamibas 95%.

Galvenie pétijumu rezultati.

Augi péc iestadiSanas izméginajuma ieaugas labi. Tikai dazi augi neieaugas
hibridiem 10-81-17 un 09-90S-05. Tacu nakamaja gada bojagajuso augu skaits pieauga,
un tas butiski atSkiras starp Skirném un hibridiem. Visvairak bojagajuso augu bija Skirnei
‘Susette’, kurai augu bojaeja izskaidrojama ar paaugstinatu ienémibu pret saknu un
vadaudu slimibam. Neviens augs nebija aizgajis boja tikai Skirnei ‘Malwina’.
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2018. gada pavasari zemenes bija diezgan slikti parziemojusas. Butiski atSkiras
ziemas bojajumu intensitate starp Skirném un hibridiem. Vislabak bija parziemojis hibrids
10-81-17, kuram nu jau pieskirts Skirnes nosaukums ‘Magnus’. Visvairak ziemas
bojajumu bija ‘Susette’, ko sekméja saknu slimibu bojajumi.

2018. gada julija veikti ceru mérjjumi, kuros noteikts vid€jais augstums un
platums. Ar vislielakajiem ceriem raksturojas skirne ‘Malwina’, bet vismazakie ceri bija
‘Susette’, tapec, ka augi bija pec ziemas novajinati.

Ziedésana izméginajuma stadiSanas gada sakas junija 3. dekad€, jo augi tika
iestaditi tikai maija sakuma. Visagrak saka ziedet hibrids 09-90S-06, bet visvélak - 10-81-
17. 2018. gada ziedeéSana sakas maija beigas un visagrak saka ziedét hibrids 09-90S-05,
bet visvélak — ‘Malwina’.

RazoSana stadiSanas gada zemeném sakas julija treSaja dekade, tas ir, videji 83
dienas péc iestadiSanas, jo laiks jiinija beigas un julija sakuma bija v€ss un lietains. 2018.
gada pirmas ogas ienacas junija vidl. Visas vertétas skirnes un hibridi raksturojas ar vélu
ogu ienakSanas laiku. Abos vérté€Sanas gados visagrak pirmas ogas ienacas hibridam 09-
90S-06, bet visvelak — Skirnei ‘Malwina’. Loti v€ls razoSanas laiks bija arT hibridam 10-
81-17 (‘Magnus’). Gandriz visas Skirnes un hibridi raksturojas ar diezgan garu razoSanas
periodu. Otraja razoSanas gada razoSanas periods bija vid€ji par 4 dienam garaks neka
stadiSanas gada. Abos vertéSanas gados visisakais razoSanas periods bija visvélinakajai
Skirnei ‘Malwina’, bet visgarakais — agrinakajam hibridam 09-90S-06.

Gandriz visam Skirn€m un hibridiem stadiSanai tika izmantoti A++ kategorijas
stadi, iznemot Skirni ‘Susette’, kurai bija mazaki - A+ kategorijas stadi. Tomer ar1 A++
kategorijas stadiem kaklina diametrs pa Skirn€m un hibridiem atskiras. Vislielakais saknu
kaklina diametrs bija 10-81-17 (‘Magnus’), bet vismazakais - ‘Malwina’. Skirnei
‘Malwina’, neskatoties uz mazakiem stadiem, ziedneSu skaits pirmaja audzeéSanas gada
bija vislielakais, bet vismazak ziedneSu veidojas 09-90S-06. Otraja razoSanas gada
visvairak ziedneSu veidojas hibridam 09-90S-05, bet visvairak ziedu bija ‘Malwina’.
Vismazak ziedneSu un ziedu bija Skirnei ‘Susette’, tacu $ai Skirnei bija visvairak ziedu uz
viena ziednesa, veért&jot kopa divos gados.

Stadijuma abos gados ziedeSanas laika noveéroti avenu ziedu smecernieka
bojajumi, kas 1paSi piecauga otraja gada, jo nekadi insekticidi pavasarl netika lietoti.
Kopuma statistiski biitiskas atSkiribas starp Skirném un hibridiem bojato ziedpumpuru
procentualaja daudzuma nav konstatétas, jo bija diezgan lielas svarstibas starp
atkartojumiem. Vismazak bojajumu 2017. gada bija 09-90S-05, bet 2018. gada - 10-81-
17.

StadiSanas gada vidgji izméginajuma ievakta 172 g m? liela bruto raza. Saja gada
vislielaka bruto raza ievakta Skirnei ‘Malwina’. Otraja audzéSanas gada raZiba kopuma
bija zemaka neka pirmaja gada, vidéji ievacot 121 g m? lielu bruto razu, jo ziedpumpurus
daudz nobojaja ziedu smecernieks, ka arT Saja gada augi stipri cieta no karstuma un bija
daudz nestandarta ogu. Vislielaka kopraZa un arT bruto raZa otraja gada ievakts hibridam
10-81-17 (‘Magnus’), bet visvairak E Skiras ogu bija Skirnei ‘Malwina’. Savukart
procentuali visvairak E un I kategorijas ogu bija hibridiem 09-90S-06 un 09-90S-05,
tomer butiskas atSkiribas E kategorijas ogu masa un E un I kategorijas ogu procentualaja
daudzuma starp vertétajam Skirn€m un hibridiem nav konstatétas. Vismazaka raza ievakta
Skirnei ‘Susette’, kurai, ka jau iepriek$ min&ts, augi atipri slimoja ar saknu slimibam.

Neskatoties uz to, ka 2018. gada sezona bija diezgan sausa, tomér stadijuma bija
sastopama ar1 peleka puve, kas bija pat vairak izplatita neka iepriekseja gada. 2017. gada
puvuso ogu procentualais daudzums svarstfjas 1.1-10.3% robezas, bet 2018. gada 0-
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19.6% robezas atkariba no Skirnes un laucina. Abos vértéSanas gados ar visaugstako
ienémibu pret peleko puvi raksturojas Skirne ‘Susette’, kas ari agrakos pétijjumos bija
ienémiga pret So slimibu.

Ka jau iepriekS minéts, Sogad bija loti daudz nestandarta ogu, kas veidoja vairak
neka pusi razas. Tas parsvara bija ogas ar “’bronz€umu’’ un melnam seklam, kas
veidojas dél karstuma. Ipasi jutiga uz karstumu bija ‘Malwina’, kurai pat vairak neka 70%
ogu bija bojatas.

Visaugstaka ogu vidéja masa abos pétljumu gados bija Skirnei ‘Malwina’. Ta ka
Sogad Sai skirnei labo ogu gandriz nebija, tad tai ogas netika verteta organoleptiski. Tacu
ieprieks€ja gada ogu organoleptiskaja vert§juma §1 Skirne ieguva visaugstako ogu argja
izskata un garSas vertéjumu.

Ogu organoleptiskaja vert€sana visaugstako gan ogu argja izskata, gan garsas, gan
stingruma veért€jumu ieguva hibrids 09-90S-06. Vismikstakas un mazak pievilcigakas
ogas bija ‘Susette’.

Abos vertesanas gados vasaras beigas stadijuma izplatijas lapu plankumainibas,
bet to bojajumi nebija nozimigi. Otraja razoSanas gada plankumainibu intensitate bija
nedaudz pieaugusi, salidzinot ar pirmo gadu. Biitiskas atskiribas lapu briinplankumainibas
bojajumu intensitate starp vertetajam Skirn€m un hibridiem nav konstatétas, bet paradijas
bitiskas atSkirtbas lapu baltplankumainibas intensitateé 2018. gada. Ar lapu
baltplankumainibu 2018. gada vismazak slimoja Skirnes ‘Malwina’ un ‘Susette’, bet
visvairak - 09-90S-05.

Ka jau iepriek§ minéts stadijuma noveroti diezgan daudz augi ar vites pazimém,
1pasi bojato augu daudzums pieauga Skirnei ‘Susette’ otraja audzeSanas gada, parsniedzot
pat 50%.

2.15. att. Saknu un vadaudu slimibu bojajumi Skirnei ‘Susette’.

Visaugstako izturibu pret saknu un vadaudu slimibam uzradija ‘Malwina’.

Citu kaiteklu bojajumi, iznemot avenu ziedu smecernieku, stadijjuma bija maz.
RazoSanas laika uz ogam noveéroti tripSu bojajumi un bija arl nelieli zemenu &rces
bojajumi, bet tikai Skirnei ‘Malwina’. Bitiskas atSkiribas starp Skirném So kaiteklu
bojajumu intensitaté nav konstatétas.

Secinajumi. Visas vértétas Skirnes un hibridi uzradija vidé€ju ziemcietibu un
razibu Pures apstaklos. Visperspektivaka audzesanai Latvija varétu biit Skirne ‘Malwina’,
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kas izcéelas ar loti v€lu razoSanas laiku, lielam ogam un labu izturibu pret slimibam, tacu
paaugstinatu jutibu pret karstumu. Pilnvertigu secinajumu iegiiSanai vért€Sana Vel
jaturpina.
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2.4. Jauno Niderlandes vasaras zemenu $kirnu un perspektivo hibridu piemérotiba
izvérteéjums audzesanai augstaja tuneli un atklata lauka DI Dobele.

Papildméslojuma Actisil ietekme uz zemenu razibu un ogu kvalitati

Uzdevumi:
1. Parbaudtt jaunos NiderlandieSu perspektivos hibridus un skirnes ar vidéju un vélu
ienakSanas laiku audz&Sanas piemérotibu audzg€Sanai augstajos tunelos un atklata
lauka.

2. Parbaudit papildméslojuma Actisil ietekmi uz uz zemenu raZibu un ogu kvalitati

Izméginajuma raksturojums
Stadijums ierikots 2016. gada 4. augusta FVG tipa tuneli un atklata lauka.
Skirnes FVG tipa tuneli un atklata lauka izvietotas 4 atkartojumos, randomizgti.
StadiSanas attalumi 2 rindu dobés: 0.30 x 0.30 m un starp dobju centriem 1.20 m.
Augsnes muléa — zemenu dobeém uzvilkts melnas pleves segums.
Zemeném ierikota pilienveida apiidenoSana.
Kopuma vertets:

- vidgjais ziednesu skaits no cera;

- ziedu/ogu skaits uz ziednesa;

- uzskaititi smecernieka bojajumi ziediem, izteikti % no kopgja ziedu skaita.

Actisil smidzinajumu parbaudei verteti $adi parametri:
- razano cera, g;
- kvalitativo un bojato ogu attieciba raza;
- 1 ogas vidéja masa, g;
- degustacijas vertéjums, ball€s no 1-9, par pamatu izmantojot: 3 — zems vertéjumes,
5 — vidgjs vertejums, 7 — labs vert€jums.
Ogu glabaSanas novertejums:
- Noveértgjums pirms ogu glabasanas - ogu stingriba, no 1-9, kur 1- loti vaja, 9 — loti laba
izturiba, mizinas izturiba, no 1-9, kur 1- loti vaja, 9 — loti laba izturiba;
- Noveértgjums péc glabasanas istabas temperatiira 24h — ogu spidums, kur 1- nav spidums,
9 — labs spidums; izturiba pret iespiedumiem, kauslapu svaigums, peleka puve, kur 1- loti
zems, 9 — loti labs vertgjums ;
- Noveértgjums pec glabasanas dzesétava 72h + spidums, kur 1- nav spiduma, 9 — labs
spidums; izturiba pret iespiedumiem, kauslapu svaigums, peleka puve, kur 1- loti zems, 9
— loti labs vert&jums
- ogu biokimiska satura vértéjums — kopgjo fenolu saturs, mg 100g™; $kistosa
sausna, Brix°; kop&ja skabe, %; C vitamins, mg 100g™'; pH; antocianu saturs, mg
100g™".
Hlorofila saturs zemenu lapas noteikts ar CCM-200 plus.
Datu apstradei izmantos apraksto$as statistikas metodes. Dati apstradati MS EXCEL
datorprogramma.
Izméginajuma ieklautas zemenu Skirnes un hibridi: izmantoti aukstuma glabatie stadi
(frigo) A un A+ kategorija.
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Zemenu $kirnu izméginajuma iekartojums

FVG tunelis Atklats lauks
5 4 atkartojumos; 4 atkartojumos;
Stadu kategorija Skirne; hibrids stadu skaits atkartojuma stadu skaits atkartojuma
60 30
A Sonata
. 30 15
A+ Sonsation (08-73-05)
. 30 15
A+ Faith
60 30
A 09-90s-05
) 30 15
A+ Malwina
60 30
A Magnus (10-81-17)

Tunelim plévi uzlika 28.03.2018. nonéma 3.08.2018.

ApiidenoSana un méslojums nodroSinats ar pilienveida apiidenoSanu (Ca (NO3)2 un
KNO3) Papildus méslojums (ACTISIL). salidzinaSanai dazos variantos smidzinats uz
lapam Actisil smidzinats 4 reizes auglu attistibas un nogatavosanas laika

Rezultati

Meteorologisko apstaklu raksturojums

Gaisa temperatiras pec pleéves uzlikSanas 28. marta netika konstatétas temperatiiras zem 0
°C. Tapec ziedesSanas laika sala bojajumi netika noveroti. Tie netika noveroti arT zemeném
atklata lauka.

Ja salidzina gaisa temperatiiras atklata lauka un tuneli, tuneli temperatiiras bija butiski
augstakas, tapec ar1 razas sakums bija agraks neka atklata lauka. Ta ka 2018. gada maijs
bija netipiski silts, raZa ieveérojami agrak ienacas ar atklata lauka. Atskiriba no citiem
gadiem, razas ienakSanas sakums augstaja tuneli bija tikai 1 ned€lu agraks neka atklata
lauka.

Hlorofila saturs zemenu lapas tika mérits divas reizes. Pirmaja reizé 26. aprili méritais
hlorofila saturs visam Skirném bija biitiski augstaks tunelt neka atklata lauka. Otraja reizé
21. maija visam Skirneém un hibridam 09-90s-05, iznemot Skirni ‘Magnus’, atklata lauka
hlorofila saturs lapas bija augstaks neka tuneli. Otraja mériSanas reiz€ tuneli zemeném tas
bija biitiski samazinajies, salidzinot ar pirmo mérjjumu. Tas biitu izskaidrojams ar to, ka
zemenes tunell taja bridi jau saka gatavoties.

Skirnu un hibrida razas potencials

Bitiski vairak radzinu bija zemené€m atklata lauka, bet ziednesu skaits lielaks bija
Skirném tuneli. Ziednesu skaits nebija atkarigs no stadu kategorijas.

Karstuma un saules apdegumu d€l atklata lauka ievaktas razas apjoms bija neliels.
Veélajam skirném ogu bojajumi bija 1pasi izteikti. Atklata lauka ogu vidéja masa bija
butiski lielaka, iznemot Skirni ‘Sonata’. Tuneli kvalitativo ogu iznakums bija butiski
augstaks neka atklata lauka un parsniedza 90%. Bojato ogu daudzums tuneli nebija lielaks
par 4-7%.
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Karstuma un saules bojatas ogas atklata lauka.

Salidzinot variantus, ar un bez Actisil smidzinajumiem, var secinat, ka ta iedarbiba ir
atkariga no konkrétas Skirnes vai hibrida un/vai audzéSanas apstakliem. Skirnei
‘Sonsation’ labaki rezultati bija nesmidzinataja varianta tuneli un smidzinataja varianta
atklata lauka. Skirnei ‘Sonata’, tunel labaki rezultati bija nesmidzinataja varianta, bet
atklata lauka nebija atSkiribas starp abiem variantiem. Hibridam 09-90s-05 gan lauka, gan
tuneli labaki bija varianti ar Actisil smidzinajumu. Ta ka §im hibridam Sogad bija loti
bagatiga raza, iespéjams, smidzinajumi palidz&ja uzlabot razas kvalitati. Skirnei ‘Faith’
labak bija variants bez Actisil smidzinajuma abos audzésanas apstaklos. Skirnei ‘Magnus’
tuneli labaks bija variants bez Actisil smidzinajuma, atklata lauka ar Actisil
smidzinajumu. Skirne ‘Malwina’ labak padevusies variantos, kur nav smidzinats Actisil.

Ogu degustacijas vertéjums

Ogu degustacija no visam Skirném visaugstak novertéta skirne ‘Sonsation’, no kuras
nedaudz atpaliek Skirne ‘Sonata’. Abam S§im Skirném bija visaugstakais garSas
novertéjums. Viszemakais vid€jais degustacijas vertejums bija hibridam 09-90s-05.

Atseviska degustacija vertetas ‘Malwina’ un ‘Magnus’, kur péc izskata un blivuma
‘Malwina’ patikusi labak, bet degustacijas vid€jais vertejums nav bitiski atskirigs.

Ogu uzglabasanas vertéjums

Vislabak uzglabajas ‘Faith’ un 09-90s-05, jo to ogas ir gaiSas un tas saglaba pievilcibu ar1
pec uzglabasanas. Salidzinot ‘Faith’ un 09-90s-05, hibrids novértéts nedaudz zemak neka
Skirne, jo ogu spidums glabasanas laika bija butiski samazinajies. Abiem ir laba izturiba
pret iespiedumiem, un kauslapas nezaudé savu izskatu. Salidzinot Skirnes ‘Sonata’ un
‘Sonsation’, ‘Sonsation’ uzglabajas labak neka ‘Sonata’. Gan péc uzglabasanas 24 h
istabas temperatiira, gan péc uzglabasanas 72 h dzes€tava, ‘Sonsation’ augstak novertéts
ogu spidums, izturiba pret iespiedumiem, kauslapu svaigums. Pelekas puves bojajumi
netika konstatgti nevienai no Skirném un ka arT hibridam 09-90s-05. Salidzinot ‘Malwina’
un ‘Magnus’ ogu stingriba mazaka bija $kirnei ‘Malwina’. Skirnei ‘Magnus’
uzglabaganas laika samazinajas spidums. Skirne ‘Malwina’ un ‘Magnus’ ogu krasa ir
tumsi sarkana, bet iespiedumi glabaSanas laika paliek veél tumsaki, lidz ar to rada
nepievilcigu izskatu.
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Ogu Kimiskais sastavs

Skirnei ‘“Malwina’ bija bitiski augstaks kop&jais fenols (308.39 mg 100 g™'), antocianu
(46.42 mg 100 g™), skistosas sausnas (12.34 Brix° saturs). Skisto$as sausnas saturs liels
bija arT skirnei ‘Magnus’ (11.86 Brix®), bet C vitamina saturs bija butiski augstaks neka
citim izméginajuma ieklautajam $kirném - 102.74 mg 100 g'.

Mazikais kopgjais fenolu un antocianu saturs bija $kirngm ‘Sonata’ (148.50 mg 100 g)
un ‘Sonsation’ (163.17 mg 100 g).

Avenu zemenu ziedsmecernieka raditie bojajumi

Uzskaitot avenu — zemenu ziedu smecernieka raditos bojajumus, kopuma vairak bojajumi
tika konstateti zemeném atklata lauka. Tuneli vairak bojajumi bija Skirnei ‘Sonata’ (35%)
un hibridam 09-90s-05 (10%). Atklata lauka visvairak bojajumu bija Skirnei ‘Malwina’
(55%).

Secinajumi

Tuneli kvalitativo ogu iznakums bija bitiski augstaks neka atklata lauka un parsniedza
90%. Bojato ogu daudzums tuneli nebija lielaks par 4-7%.

Salidzinot variantus, ar un bez Actisil smidzinajumiem, var secinat, ka ta iedarbiba ir
atkariga no konkrétas Skirnes vai hibrida un/vai audzesanas apstakliem.

Izvertejot Actisil smidzinajuma ietekmi uz zemenu kvalitativajam ipasibam, audz€jot
tunell un atklata lauka, tad atklata lauka Sie smidzinajumi uzlaboja razas kvalitati labak
neka tuneli. Vislabak uzglabajas ‘Faith’ un 09-90s-05, jo to ogas ir gaiSas un tas saglaba
pievilcibu ar1 péc uzglabaSanas.

Salidzinot skirnes ‘Sonata’ un ‘Sonsation’, ‘Sonsation’ uzglabajas labak neka ‘Sonata’
Ogu degustacija no visam Skirné€m visaugstak novertéta skirne ‘Sonsation’.

Skirnei ‘Malwina’ bija bitiski augstaks kopgjais fenolu (308.39 mg 100 g), antocianu
(46.42 mg 100 g, 8kistosas sausnas (12.34 Brix®) saturs.

Uzskaitot avenu — zemenu ziedu smecernieka raditos bojajumus, kopuma vairak bojajumi
tika konstatéti zemene€m atklata lauka.

Stadijums ir veseligs un laba stavokli, tapéc izméginajums tiks turpinats ari 2019. gada.
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2.5. Zemenu Skirnu izvértéSana saimniecibas
2.5.1. Zemenu Skirnu vértéjums saimnieciba Tukuma novada

Zemenu izvertéSana veikta saimnieciba Pures pagasta, Tukuma novada, kur
zemenes audz€ atklata lauka, apméram 2 ha platiba, smilSmala augsné ar pHKCI 7.0,
parbagatu fosfora un augstu magnija nodrosinajumu, vidéju kalcija nodrosinajumu, bet
nepietickamu kalija nodro$inajumu. Zemenes audzé bez mulCas un papildus laistiSanas
izmantoSanas un ar minimalu augu aizsardzibas Iidzeklu izmantoSanu. Rinstarpas
apstrada mehanizgti. Stada ar stadamo masmu 0.3 x 1.0 m attalumos, vélak veido 20 cm
platas rindas. Pirmaja gada lauku izmanto stadu iegiiSanai. Stadjjumus tur 2-3 razoSanas
sezonas.

Sogad Tukuma apkartné bija nelabvéligs gads zemeném. Tas bija diezgan slikti
parziemojusas, 1pasi vecakajos stadijumos. Turklat ogu veidoSanas un razoSanas laika
valdija liels sausums un ta ka stadijumus nebija iesp&jams apliet, tad augi no ta loti cieta
(2.4.1. att.).

2.5.1. att. Zemenu stadijums saimnieciba Tukuma novada.

Saimnieciba vecakaja 2015. gada stadijuma Sogad razu neievaca vispar. Vissliktak
Sogad vecakaja stadijuma izskatijas Skirnes ‘Sonata’, ‘Elsanta’ un ‘Pegasus’, kuras bija
cietusas ziema un kuram bija vérojami diezgan lieli augu izkritumi. Vislabak stadijjuma
auga ‘Zefyr’, ‘Induka’ un ‘Suitene’.

2017. gada pavasara stadijjuma zemenes bija parziemojusas labak neka vecaja.
Vismazak bojajumu bija Skirném ‘Zefyr’ un ‘Induka’, bet visvairak — ‘Sophie’ (2.5.1.
tab.).
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2.5.1. tabula
Zemenu Skirnu izvértéjums saimnieciba Tukuma novada

Skirne Ziemas Augu Raziba Lapu Saknuun | Avenu Piezimes
bojajumi* | vispargjais ok planku- vadaudu ziedu
veseliguma mainibas* | slimibas* | smecer-
vertgjums** nieks*
Polka 4 6 6 3 1 3 Labi aug
Suitene 4 6 6 2 1 4
Zefyr 3 6 6 3 3 2 Labi aug,
nedaudz
izkritumi
Induka 3 7 7 3 1 3 Loti labi
aug
Sjurpriz 4 5 6 3 2 2 Vidgji labi
Olimpiadi aug,
izkritumi
Bounty 5 6 6 4 1 4 Gaiss
lapojums
Sophie 6 5 5 3 1 4 Daudz
izkritumi

*vertejums dots ballés 1-9, kur 1 — bojajumu nav, 3 — nelieli bojajumi; 5 — vidgji daudz bojajumu; 7 — augi
specigi bojati, bet 9 — visi augi pilniba bojati.
**_ vertgjums dots ballgs 1-9, kur 9 — augstakais pozitivais novértgjums, bet 1- zemakais

Visveseligakie augi stadijjuma bija Skirnei ‘Induka’. Visaugstako izturibu pret
avenu ziedu smecernieku bija uzradijusas ‘Zefyr’ un ‘Sjurpriz Olimpiadi’, bet visvairak
bojajumu bija veélajam skirném ‘Bounty’, ‘Sophie’ un ‘Suitene’. Labako izturibu pret lapu
plankumainibam uzradija Skirne ‘Suitene’. Visvairak augu ar vites pazimé€m bija Skirnei
‘Zetyr’. Zemenu €rces bojajumi stadijuma netika noveroti.

Secinajumi. Saimnieciba Tukuma novada kopuma vislabak stadijuma izskatijas
un visveseligaka bija Skirne ‘Induka’, bet visvairdk bojajumu un zemaka raziba bija
Skirnei ‘Sophie’.

2.5.2. Zemenu izverteSana saimnieciba Ventspils novada

Vértésana veikta saimnieciba Ziru pagasta, Ventspils novada. Saja saimnieciba
zemenes kopuma audzé apméram 1.5 ha platiba. Augsne - malsmilts, augsnes pH — 5.3,
organiska viela 3.8%, kalija nodroSinajums - zems, fosfora nodroSinajums - zems. Pirms
stadfjuma ierikoSanas lauka audz€ts zalméslojums. Zemenes audz€, izmantojot melna
bieza polipropiléna augsnes segumu un ar pilienveida apiidenosanu. Stada lidzenas dobes
ar 2-3 rindam dobg. Rindstarpas audzeé zalienu. Méslojumu piedod smidzinot uz lapam
vai kaisot pa virsu polipropilénam. Pret avenu ziedu smecernieku pirms zied€Sanas
miglots ar insekticidu.

Saimnieciba 2018. gada vertétas 10 jaunintroducétas Skirnes — ‘Joly’, ‘Alice’,
‘FIN 0132-11", ‘Rusi¢’, ‘Salut’, ‘Gudleif’, ‘Rosie’, ‘Saulene’, ‘Dely’ un ‘Malwina’, kas
iestaditas 2016. gada rudeni, un 6 ilgstosak audzetas Skirnes: ‘Zefyr’, ‘Elkat’, ‘Polka’,
‘Sonata’, ‘Pegasus’ un ‘Pandora’. Vertéts augu augSanas spé€cigums un kopgjais
veseligums, raziba, izturiba pret slimibam un kaitekliem. Veértésana veikta ballés 1-9.
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Ventspils pusé Sovasar valdija liels sausums, kas negativi ietekm&ja zemenu
augSanu un razoSanu. Lai gan stadifjums tika laistits, tom&r parlieku liela sausuma dél
tidens daudzums bija nepietiekoSs. Dalai ogu veidojas ‘’bronz&ums’’, ogas ieZuva,
kvalitate pazeminajas. Dalai Skirnu bija vérojami arT augu izkritumi.

Jaunintroducéto Skirnu stadfjuma vislabak auga Skirnes ‘Saulene’ un ‘Malwina’
(2.4.2. tab.). Visrazigaka Sogad bija ‘Salut’, lai gan tai bija viduv€ja ogu garSa. Labu
razibu uzradija arT Skirne ‘Rusi¢, tacu Sai Skirnei karstuma dél uz ogu mizas veidojas
apdegumi, ka rezultata ogas kluva nepievilcigas, ka ar1 tas bija mikstas (2.4.2. att.).
Daudzam skirn€m Sogad ogu gar$a bija verojams riigtums, kas veidojas sakara ar lielo
sausumu.

2.5.2. attéls. Ogu mizas bojajumi Skirnei ‘Rusi¢’.

No slimibam jauno Skirnu stadijuma visvairak bija izplatitas lapu plankumainibas.
Lapu plankumainibu bojajumi kopuma nebija lieli. Visveseligakais lapojums bija Skirném
‘Joly’, ‘Alice’, ‘Saulene’ un ‘Dely’, bet visvairak slimoja ‘Rusi¢’ un ‘Gudleif’. Pelekas
puves un kaiteklu bojajumi Sogad netika novéroti, bet ogas bojaja tripsis.

2.5.2. tabula
Zemenu Skirnu vertejums Ventspils novada 2018. gada
Skirne | RaZiba, Augu Lapu Piezimes
balles* augSanas plankumainibu
spars, kopgjais bojajumu
veseligums, intensitate,
balles* balles™*
Joly 3 5 1 Ziemas bojajumi, ogas ieziist, ogas
diezgan lielas, stingras
Alice 5 1 Augu izkritumi, zemi ceri, slikti aug, Ca
trakums
FIN 5 2 Pasikas, stingras ogas, garSa salda, ar
0132-11 vaju aromatu, augi cie$ no sausuma, K
trikuma
Rusic¢ 6 4 Tumss lapojums, augi cie$ no sausuma,
ogu daudz, bet sikas, plekainas, mikstas,
meZa zemenu aromats
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Salut

Cie$ no sausuma un baribas vielu
trikuma, ogu garsa viduvéja, plickana,
laba stingriba

Gudleif

Ogas vidgji lielas, garSa diezgan salda,
ar rugtumu

Rosie

Augsti ceri, cie§ no sausuma, vist, tripsa
bojajumi, gari, stingri ziednesi, ogas
saldas, ar riigtumu, stingras

Saulene

Kupls lapojums, ogas slikti redzamas,
garsa viduveja, cie$ no karstuma,
iesp&jams nav 1sta Skirne

Dely

Augu izkritumi, stavs lapojums, stingri
ziednes$i, ogas cie$ no karstuma un
sausuma, garsa salda, ar riigtumu, laba
stingriba

Malwina

Blivs lapojums, ogas griiti redzamas,
ceri labi aug, nedaudz avenu ziedu
smecernieka bojajumi, dazi ziedi
kropligi

*- vertgjums dots ballés 1-9, kur 9 — augstakais pozitivais novertgjums, bet 1- zemakais
**vertejums dots ballés 1-9, kur 1 — bojajumu nav, 3 — nelieli bojajumi; 5 — vidgji daudz bojajumu; 7 — augi

specigi bojati, bet 9 — visi augi pilniba bojati.

No ilgstosak audzetam Skirném saimnieciba no sausuma stipri cieta ‘Polka’, kurai

iekalta ogas, bet lapojums bija veseligs.

Labi saimnieciba auga Skirne ‘Zefyr’, kas bija loti raZiga, labi parziemoja,
lapojums bija veseligs, nedaudz ziedpumpurus bojaja avenu ziedu smecernieks (2.4.3..
att.). Skirni saimnieciba izmanto agras razas iegiSanai, klajot pavasari virsii agrotiklu.

2.5.3. att. Skirne ‘Zefyr’ raZoSanas sezonas beigas.

Skirnei ‘Pandora’ lapam bija vérojams Ca trikums, nedaudz lapas slimoja ar

briinplankumainibu, raziba Sogad bija vidgja.
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Skirnei ‘Pegasus’ bija vérojams spécigs ogu ‘’bronz&jums’’, kas var&ja bit gan
karstuma, gan tripSa bojajumu ietekmée, lapojums bija veseligs.

Vislabak saimniekiem patik Skirne ‘Sonata’, kuras ogas var labi pardot. Ogas ir
pievilcigas, ar labu garSu. Stadijuma bija vérojami augu izkritumi pazeminatas vietas, ka
arT nedaudz augus bojaja zemenu &rce un lapu plankumainibas.

Secindjumi. Sogad saimnieciba Ventspils novadd zemenes cieta no sausuma,
tap&c razas nebija augstas, bija daudz nestandarta ogu. No ilgstosak audzetam skirném
vislabakos razibas rezultatus uzradija Skirne ‘Zefyr’, bet viskvalitativakas ogas bija
Skirnei ‘Sonata’. No jaunintroduc€tajam skirném vislabak auga ‘Saulene’ un ‘Malwina’,
bet visrazigaka bija ‘Salut’. Nov@rojumi v&l jaturpina turpmakajos gados.

2.5.3. Zemenu izverteSana saimnieciba Rundales novada

IzverteSana veikta saimnieciba, kas atrodas Rundales novada, netalu no Bauskas.
Saimnieciba zemenes audz€ jau 7 gadus, stadijumi ir 5 ha platiba. Augsne smaga, malaina,
baziska, ar augstu fosfora un magnija saturu. Augseka ieklauj taurinziezus. Zemenes stada
rindas 35 x 105 cm attalumos. LaistiSana - dalai pilienveida, dalai virspus€ja. Rindstarpas pret
nezalém péc iestadiSanas izmanto herbicidus, vélak kultivé un mul¢e ar salmiem. Salmus kl3j
velu rudent pa virsu augiem un pavasari iebida rindstarpas. StadiSanai izmanto gan paSu
audzgtos, gan perk “’frigo’’ stadus.

P&c pagajusa gada slapja rudens un nelabvéligas ziemas saimnieciba diezgan slikti
izskatijas 2016. gada stadijums, kura pavasari sakas strauja augu bojaeja. Visvairak cieta
Skirnes ‘Asia’ un ‘Sweet Eve’. Nedaudz labak parziemoja ‘Daroyal’ un ‘Florence’, bet
vislabak — ‘Honeoye’, ‘Polka’ un ‘Sonata’ (2.4.4. att.).

L

2.5.4. attels. Ziemas bojajumi Skirnei ‘Florence’ 2018. gada pavasari 2016. gada
stadijuma.
2017. gada stadijuma augi bija parziemojusi labak neka 2016. gada stadijuma.

Visvairak bija cietusi ‘Flair’, bet vislabak parziemojusi ‘Asia’. Saméra maz bojajumu bija art
‘Malwina’ (2.4.5. att.).
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2.5.5. att. Skirne ‘Asia’ 2017. gada stadijuma.

P&c saimnieka lidz§ingjas pieredzes $aja saimnieciba vislabak aug Skirnes ‘Honeoye’
un ‘Rumba’, taCu ‘Rumba’ nepiecieSama piesegSana ziema, jo ta apsalst, bet ir loti labas
kvalitates ogas. Savukart ‘Honeoye’ nav tik laba ogu kvalitate, ogas ir skabakas. Pedg&jos
gados palielina ‘Asia’ platibas, kurai ir lielas, labas kvalitates ogas. Maksimala iegiita raza Sai
Skirnei ir bijusi 12 t/ha. Tacu $1 Skirne ir ienémiga pret miltrasu, saknu un vadaudu slimibam
un zemenu &rci.

Sakuma audzgjusi arT ‘Polka’, tacu tai ogas pasikas un griiti lasit un pardot. Ta vairak
icteicama pa$lasiSanas darziem. Méginajusi audzét ‘Darselect’, tacu nepatika ogu krasa.

Vasaras beigas saimniecibas stadijumos loti izplatijas zemenu &rce, lai gan tika
miglots ar akaricidu. Erce bojaja visas $kirnes, bet ipasi daudz - ‘Asia’.

Secinajumi. Saimnieciba Rundales novada Sis ir bijis nelabvéligs gads zemeném.
Zemenes stipri cietusas no pagajusa gada liela slapjuma rudeni un péc ziemas, bija daudz
augu bojajumu, 1pasi vecakajos stadijumos. Vasaras beigas vislielakas problémas
sagadaja zemenu €rce. Vislabak vecakaja stadijuma auga Skirne ‘Honeoye’, bet jaunakaja
— ‘Asia’, lai gan sezonas beigas Skirnes stavoklis stipri pasliktinajas. Iesp&jams, So Skirni
audzet butu ieteicams tikai 1-2 sezonas, tatu tam nepiecieSami vél papildus noverojumi.

2.5.4. Zemenu izverteSana saimnieciba Apes novada

Izvértésana veikta saimnieciba, kas atrodas Apes novada, Viresu pagasta. Simniecibai
kopa pieder 14.7 ha zemes, no kuriem ogas tiek audzetas 3 ha. Audzé gan zemenes, gan
avenes, gan nedaudz arT krimmellenes. Augsne diezgan viegla, smilSaina. Zemenes audze
apméram hektara platiba.

Zemenes audz€ uz dob&m ar melnas pléves mulcu un pilienveida apiidenosanu.
Pasiem ir savs pléves klaj€js. Rindstarpas audze zalaju, ko plauj. LaistiSanai tidenT nem no
dzilurbuma, ko ielaiz dik1 nostadinaSanai un sasil§anai. P&c razas novakSanas zemeném plauj
lapas, taCu neaizvac un turpat atstdj uz lauka. Ogas gan vac paSi, gan stadijumos laiz
paslasttajus.

Stadijumos problémas ar pelém, kas sagrauz caurulites. Ogas boja putni, tapec putnu
atbaidiSanai tiek izmantotas liclas bumbas ar uzzimétam acim. Sogad uz pléves virsmas
verojami apaksgjo lapu apdegumi, ka arT daudz ogu ‘’bronzéjumi’’.

No skirn@m visvairak audzgé ‘Polka’, ‘Sonata’, nedaudz Sogad iestaditas ar1 citas
Skirnes: ’Asia’, ‘Malwina’, ‘Fleurette’. StadiSanai izmantoti no Lietuvas ievestie ‘’frigo’’
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stadi, A+ kategorija. Jaunas zemenes dala iestaditas uz dobém ar baltas pleves mulcu (2.4.6.
att.).

2.5.6. att. Jaunais zemenu stadijums saimniectba Apes novada.

‘Polka’ trisgadiga stadijuma auga diezgan labi, tape&c atstas arT uz ceturto gadu.
Veérojami zemenu &rces bojajumi (2.4.7. att.). Ogas ienakas agrak neka ‘Sonata’. Ar1 ‘Polka’
ogas prcgjiem patik labak neka ‘Sonata’, jo ir saldakas. Ar saknu slimibam saimnieciba
problému nav.

2.5.7. att. Zemenu erces bojajumi Skirnei ‘Polka’ trisgadiga stadijuma.

Jaunaja stadijjuma zemeném daudz tripSa bojajumu, saknes grauz arl maijvabolu
kapuri. Pret tripSiem stadijuma izlikti zilie limpapiri.

‘Fleurette’- daudz stadu izkrit, iesp&jams no maijvaboles bojajumiem vai ar1 no saknu
slimibam.

‘Asia’ pirmas ogas bija loti lielas, velak palika sikas.
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‘Malwina’ bija visv€laka, bet ogu Sogad nebija daudz.

Secinajumi. Saimnieciba Sis bija vidgji labs gads zemen€m. Apes pusé zemenes
mazak cieta no sausuma ka Kurzemé, tacu karstums ar1 Seit nelabveligi ietekm&ja ogu
kvalitati, Ipasi jaunaja stadijuma. Ogam bija specigi saules un tripsu bojajumi. Vecakajos
stadfjumos problémas sagada ja zemenu &rce.
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3. Kriimu atjaunoSanas panémienu un apgrieSanas intensitates ietekmes
uz kriimmellenu augSanu un razoSanu izvertejums

projekta izpilditaji: D. Silina, M., Liepniece, E. Liepnieks, D.Sergejeva

Projekta uzdevums: Izvértét kriimu atjaunoSanas panémienu un apgrieSanas intensitates
pecietekmi uz krimmellenu aug$anu un razoSanu.

Izméginajums ierikots un novérojumi veikti LF krimmellenu Skirnu kolekcijas

stadijuma, kur:

- audzesanas tehnologija — mineralaugsné izrakta 50 cm dzila tranSeja, kas
pildita ar skabu kidru, katru gadu pirms sala iestaSanas kruimmellenu apdobes
tieck mulcetas ar kidru 5 — 7 cm slant (pH 4.5), laistiSana notiek péc
nepiecieSamibas, atkariba no nokriSnu daudzuma;

- substrata analize pH 4.1, konstatéts slapekla (25 mg L) un fosfora (49 mg L
1) deficits, mikroelementu (S, Fe, Mn, Zn, Cu un B) deficits, optimala
daudzuma bija kalijs (135 mg L) un kalcijs (1400 mg L™).

ApgrieSanas intensitates varianti bija: vaja — izgriezti lidz 25% no dzinumiem; spéciga —
izgriezti lidz 75% no dzinumiem; kopjosa apgrieSana (izgriez bojatos, kriima sabiezinoSos
dzinumus).
Sogad veikta uzturosa (kopjo§a) apgriesana.
Ietvertas 11 Skirnes:
— augstas krummellenes Vaccinium corymbosum: Bluecrop’,” Blueray’, ‘Duke’,
‘Patriot’, ‘Spartan’,” Toro’, ‘Rubel’;
— pusaugstas krimmellenes V. corymbosum x V. angustifolium: ‘Chippewa’,
‘Northblue’, ‘Northland’, ‘Polaris’.
—  Vaccinium angustifolia — dazadi ipatni (vegetativi parairoti kloni).
Noteikta:
- ziemcietiba, augu fenologiska attistiba,
- viengadigo dzinumu skaits péc apgrieSanas,
- raZa, vienas ogas vid€ja masa un lielums;
- ogu biokimiska sastava analizes.

Razojosa stadijjuma kiidras purva trijam augsto kruimmellenu Skirném ‘Blueray’,
‘Bluegold’ un ‘Patriot’ Sogad netika veikta dzinumu uzskaite saistiba ar zemo
ziedpumpuru un dzinumu ziemcietibu un sauso vegetacijas periodu.

Rezultati

Meteorologiskie apstakli, ziemcietiba, fenologiska attistiba

ZiemoSanas perioda sakuma, 2017. gada novembri, gaisa temperatiira
izméginajuma vieta bija svarstiga, saglabajoties virs 0 °C (tikai dazas naktis pazeminoties
zem 0 °C). Ar1 decembris bija salidzino$i silts — vietam naktis temperattirai noslidot zem
0 °C, tomér diena lielakoties temperattra bija virs 0 °C, kas veicinaja krimmellenu dzila
miera perioda izieSanu. 2018. gada gaisa temperatiira janvari ar1 bija svarstiga — janvara
vidi saglabajoties zem 0 °C, bet beigas temperatiira paaugstindjas — sasniedzot
maksimalo gaisa temperatiiru +9.4 °C. Ar1 februaris raksturojas ar svarstigu temperatiiru,
kas neveicindja augu piespiedu miera perioda saglabaSanos, un zemas temperatiiras
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februara beigas/marta sakuma (no 21.02. Iidz 05.03.2018.) loti ietekm&ja kriimmellenu

ziedpumpuru ziemcietibu. Gaisa temperatiira marta beigas/aprila sakuma (marta beigas

apméram 7 dienas gaiss iesila pat virs 20 °C), vid€ja gaisa temperatiira aprili bija 10 °C,

savukart maija izméginajuma vieta bija netipiski augsta gaisa temperatiira (vidéja ménesi
bija 18.4 °C), diena stabili gaiss iesila virs 20 °C, nereti parsniedzot pat 30 °C (3.1.att.).
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3.1. att. Vidéja, minimala un maksimala ménesa temperatiira (°C) izméginajuma
vieta.

Nemot veéra gaisa temperatiiras svarstibas, izméginajuma vieta krimmellenu
Skirnes parziemoja dazadi, visvairak cieta ziedpumpuri, jo, pieméram, skirném ‘Bluejay’,
‘Jersey’, ‘Chandler’, ziedpumpuri bija izsalusi lidz pat 95%, bet izdzivojuSie attistijas
nepilnigi. Zema ziedpumpuru ziemcietiba (cietusi 60 lidz 90%) bija arT Skirném
‘Northland’, ‘Blueray’, ‘Northblue’, ‘Bluecrop’, ‘Spartan’. Augstaka ziedpumpuru
ziemcietiba bija stadijuma salidzinos$i jaunai Skirnei ‘Toro’ (stadita 2014. gada, divgadigi
stadi).

2018. gada meteorologiskie apstakli marta/aprila ménesi ietekméja krimmellenu
fenologisko attistibu — ziedpumpuru brieSana novérota jau 9. aprili (ETS 35.2) agrinai
Skirnei ‘Chippewa’, pargjam Skirném ziedpumpuru brieSana novérota ap 7 lidz 11 dienas
velak, ETS no 48.4 Iidz 102.5. ZiedeéSana sakas aprila beigas/maija sakuma, beidzas maija
beigas — junija I dekades vidi (ETS 163.8 Iidz 331.8), skat.3 1. tabulu.

3.1. tabula
Krimmellenu skirnu fenologiska attistiba un efektivo temperatiiru summa (ETS)
. Ziedpumpuru
.Zl? dpumPuru brieSanas Zied@Sanas beigas, | Zied&Sanas beigas,
oy brieSanas sakums -
Skirne sakums 2017 2018
’ 2017 2018

datums ETS datums | ETS datums ETS datums ETS
Bluecrop 03.maijs | 61.5 20.apr. | 102.5 06.jun. 371.1 | 10.maijs | 271.6
Blueray 10.maijs | 97.6 16.apr. | 77.0 03.jin. 335.7 | 10.maijs | 271.6

Duke 10.maijs | 97.6 17.apr. | 82.2 06.jan. 371.1 | 13.maijs | 315.4
Patriot 27.apr. 46.8 16.apr. | 77.0 28.maijs | 280.1 | 07.maijs | 230.5
Rubel - - 13.apr. | 48.4 - - 14.maijs | 331.8
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Spartan 03.maijs | 61.5 17.apr. | 82.2 09.jun. 406.1 | 10.maijs | 271.6
Toro - - 16.apr. | 77.0 - - 07.maijs | 331.8
Chippewa | 27.apr. 46.8 09.apr. | 35.2 | 28.maijs | 280.1 30.apr. 163.8
Northblue | 27.apr. 46.8 16.apr. | 77.0 | 28.maijs | 280.1 | 10.maijs | 271.6
Northland | 27.apr. 46.8 19.apr. | 94.2 28.maijs | 280.1 | 07.maijs | 230.5
Polaris 27.apr. 46.8 16.apr. | 77.0 28.maijs | 280.1 | 10.maijs | 271.6

No ziedpumpuru briesanas sakuma lidz pirmo ogu vaksanai 2018. gada pagaja 83
Iidz 94 dienas. Neskatoties uz netipiski augsto gaisa temperatiiru, pirmo ogu razu
krimmellenu stadijuma vaca julija vida (13. jilijs), kas ir tuvu normalam ogu vaksanas
sakuma laikam, pie kam ogas var€ja vakt visam Skirném vienlaicigi, neskatoties uz
pienemto sadalfjumu (3.2. tab.). Salidzinot ar 2017. gadu, pirmas ogas lasija 3 ned€las
agrak. Vertejot pec efektivo temperatiiru summas (ETS, virs 5 °C) — abos gados uz pirmas
razas lasiSanas laiku bija akumul@ta aptuveni vienada ETS (3.2. tab.).

3.2. tabula
Kriimmellenu $kirnu ogu ienaksanas laiks un ETS 2017. un 2018. gada
Skirne Ogu pirma razas vaksana, 2017 Ogu pirma razas vaksana, 2018

’ datums ETS datums ETS
Bluecrop 10.aug. 1218.0 13.jal. 1170.2
Blueray 03.aug. 1116.2 13.jal. 1170.2
Duke 03.aug. 1116.2 13.jal. 1170.2
Patriot 03.aug. 1116.2 13.jal. 1170.2
Rubel - - 13.jal. 1170.2
Spartan 03.aug. 1116.2 13 jal. 1170.2
Toro - - 13 jal. 1170.2
Chippewa 03.aug. 1116.2 13.jal. 1170.2
Northblue 03.aug. 1116.2 13.jal. 1170.2
Northland 03.aug. 1116.2 13.jal. 1170.2
Polaris 03.aug. 1116.2 13 jal. 1170.2

Lielakais razas daudzums (ap 30%) izméginajuma vieta tika ievakts pirmaja razas
vaksanas reiz€ (3.2. att.).
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3.2. att. Krummellenu raZas sadalijjums % pa vakSanas reizém.

RazoSanas perioda garums kriimmellenu $kirném bija atskirigs no iepriekseja gada
—no 13. julija lidz 11. septembrim (1 Iidz 58 dienas), septembr1 vacot ogas no skirném
‘Toro’ un ‘Rubel’. Peéd&jam divam skirném starp pirmspedéjo un pedejo vakSanas reizi
bija 39 dienas, kas norada arl uz So Skirnu ogu noturibu kriima. Ilgo periodu starp
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pedeéjam vaksSanas reiz€m vargja ietekméet ar1 augsta gaisa temperatiira, jo arT paaugstinata
temperatlira ogu gatavosanas procesi tiek traucéeti.

Visisakais razoSanas periods bija Skirnei ‘Duke’ — ogas vaca tikai vienu reizi, bija
agrinajai augsto krimmellenu Skirnei ‘Notrblue’ razoSanas periods ilga tikai 5 dienas,
‘Spartan’ 20 dienas, pargjam skirném razoSanas periods bija 2 nedg€las (3.3. att.), kas
noziméja divas vaksanas reizes.

Toro | [ 3% ]
Rubel | [ 38 ]
Duke | @
Spartan | [ pA0] ]

Chippewa | C—I2—]
Bluecrop | C—I2—1
Patriot | C—1Z2—1
Northland | C—I12__]
Northblue | =1
Polaris | C—1Z2—1
Blueray | C—I2—1

190 200 210 220 230 240 250 260

dienas no 1. janvara

3.3. att. Krummellenu razoSanas periods 2018. gada, dienas.

Raza

2018. gada augstaka raza iegtta Skirnei ‘Toro’ (vidgji 2.61 kg no kriima), ar1
‘Patriot’ raza no kriima $aja gada bija viena no augstakajam — 1.53 kg, vismazaka raza
Saja gada bija Skirném ‘Bluecrop’ un ‘Blueray’ (0.04 1idz 0.09 kg no kriima), ar1 pargjam
izméginajuma ieklautajam $kirném raza no krtima bija zem 1 kg (3.3. tab.).

Ogas vaca 1 Iidz 5 reizes, visgarakais intervals starp ogu vakSanas reizém bija
Skirn€m ‘Toro’ un ‘Rubel’, ar1 ‘Spartan’ (3.3.tab.).

3.3. tabula
Krimmellenu $kirnu raZa un tas raksturojums
Skirne Raza kg no | ogas masa, g Vaksanas Ogu lieluma
’ kriima ’ reizes** grupa*

Toro 2.61 1.2 1.-5. 2.-5.
Patriot 1.53 1.2 1.-3. 3
Rubel 0.89 1.0 1./3./4./5. 4
Chippewa 0.66 0.7 1.-3. 3
Polaris 0.46 0.9 1.-2. 2
Duke 0.33 1.0 1. 3
Northland 0.29 0.6 1.-3. 3
Spartan 0.12 0.9 1./4. 2
Northblue 0.12 1.5 1.-2. 2
Bluecrop 0.09 1.1 1./3. 2
Blueray 0.04 1.0 1./3. 2.-3.

vidéja raza 0.65 +0.78 X X X

*ogu lieluma grupa — 1. >9 mm, 2. — 9.1-12 mm, 3. — 12.1-15 mm, 4. — 15.1-18 mm
**].reize — 13. julijs; 2.reize — 18.julijs; 3.reize — 27.julijs, 4. reize — 3. augusts 5. reize — 11. septembris,
raza vakta ar 5 [1dz 10 dienu vai lielaku intervalu, atkariba no ogu gatavibas pakapes.
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Salidzinajuma ar 2017. gadu, Sis gads nav bijis labveligs augsto un pusaugsto
krimmellenu $kirnpu raZzas ieguvei. Razu ietekmé&ja iepriekséja gada meteorologiskie
apstakli rudent (vegetacijas perioda beigas), ziemosSanas perioda, seviski ta beigas, ka ari
netipiskie meteorologiskie apstakli §T gada vegetacijas perioda (augsta gaisa temperatiira,
mitruma trukums, ko nevargja kompensét ar laistiSanu). Vislielaka razas starpiba,
salidzinot ar 2017. gadu verojama Skirném ‘Northlad’ (-4.61 kg no kruima), ‘Patriot’ (-
3.21 kg) un ‘Bluecrop’ (-2.88 kg). Veértgjot vidéjo razu no visam izméginajuma
ieklautajam Skirne€m, 2018. gada vid&ja augsto un pusaugsto krimmellenu raza bija tikai
0.65 kg no kriima (3.4. tab.), kas ir zemaka raza izm&ginajuma stadijuma 11 gadu laika.

3.4. tabula
Videjas krimmellenu Skirnu raZas salidzinajums 2017. un 2018. gada

.. Raza, kg no kriima Razas starpiba, k
Skirne W17 ] 2018 20182017,
Bluecrop 2.97 0.09 -2.88
Blueray 1.27 0.04 -1.23
Duke 1.35 0.33 -1.02
Patriot 4.74 1.53 -3.21
Rubel - 0.89 -
Spartan 1.45 0.12 -1.33
Toro - 2.61 -
Chippewa 1.96 0.66 -1.30
Northblue 1.49 0.12 -1.37
Northland 4.89 0.29 -4.61
Polaris 2.36 0.46 -1.89
Vid. raza, kg no kriima 2.50 0.65 X

[zméginajuma stadijuma razu un tas kvalitati ietekm&ja ne tikai meteorologiski
apstakli ziemoSanas un vegetacijas perioda, bet ari ierobezotas laistiSanas iespéjas.

Arm 2018. gada izméginajuma veica uzturoSo (kopjo$o) apgrieSsanu, vertcjot
viengadigo dzinumu veidoSanos. Ari Soreiz visvairak viengadigo dzinumu veidoja
pusaugsta krimmellenu sSkirne ‘Northland’ (vid€ji 10 dzinumus), bet ir Skirnes, kuram
viengadigo dzinumu augSanu acimredzot ietekmé&ja baribas elementu un mitruma
trilkums, ka rezultata to bija maz (3.5. tab.).

3.5. tabula
Viengadigo dzinumu skaits izméginajuma vieta Strazdu iela 1, Jelgava
Skirne Viengadigo dzinumu skaits (garaki par 15 cm)!

Bluecrop 3+4.6

Bluejay 0

Blueray 3+4.6

Chippewa* 4+6.9

Duke 2+4.0

Jersey 3+5.2

Northblue* 544.6

Northland* 10£10.6

Patriot 1+1.7

Polaris* 242.1

Spartan 4+2.3

1via’e’ji + standartnovirze
*pusaugsto krimmellenu Skirne

74




Salidzinot ogu razu starp krimmellenu sugam, Sogad zemo krimmellenu
(V. angustifolia) razu netipiskie meteorologiskie apstakli un ierobezota laistiSana
stadfjuma neietekméja tik butiski ka augsto krimmellenu Skirném. Tomer raza starp zemo
krimmellenu Ipatpiem atskiras — no 0.60 lidz 3.71 kg no kriima. Ar1 vienas ogas svars
starp Ipatniem bija atSkirigs, ka arT ogas bija mazakas un masas zina vieglakas,
salidzinajuma ar ieprieks€jo gadu, kad mitrums bija pietieckams (3.6. tab.).

Salidzinajuma ar ieprieks€jo gadu vidgja raza no zemo kriimmellenu kriima bija par
0.6 kg augstaka (3.6.tab.). Razas starpiba starp patniem vargja no 0.1 lIidz 1.34 kg,
iznemot vienu patni. Sis razas pieaugums ir skaidrojams ar to, ka iepriekseja gada krami
tika apgriezti.

3.6. tabula
Zemo kriimmellenu razZa, tas kvalitate 2017. un 2018. gada
Raza, kg no kriima Razas Ogas masa, g
Ipatnis starpiba,kg
2017 2018 2018/2017 2017 2018

L.r. 1.kr. 0.59 1.19 0.59 0.7 0.6
L.r. 2.kr. 0.97 1.87 0.90 0.8 0.7
1.r. 3. kr. 1.10 1.23 0.13 0.5 0.5
l.r. 4.kr. 1.15 1.25 0.10 0.9 0.6
l.r. 5kr. 1.85 2.48 0.63 0.5 0.6
2.r. 1. kr. 1.17 0.86 -0.31 0.9 0.8
2.r. 2.kr. 0.50 1.17 0.67 0.9 0.6
2.r. 3.kr. 0.54 1.60 1.07 0.9 0.6
2.r. 4.kr. 0.18 1.52 1.34 0.7 0.8
2.r. 5.kr. 2.87 3.71 0.84 0.5 0.4

Videji | 1.09+0.78 1.68+0.83 0.6 0.7+0.18 0.63+0.11

Pec biokimiska sastava, Sogad Skirne ‘Duke’ izc€las ar augstako kop€jo fenolu,
kopgjo antocianu un C vitamina saturu ogas, ka arT péc Skisto$as sausnas satura.
Pusaugsto kriimmellenu skirne ‘Northland’ izc€las ar augstako kop&jo fenolu un skistosas
sausnas saturu ogas. Zemo krimmellenu ogas Sogad biokimiskais sastavs bija zemaks
(3.7. tab.).

3.7. tabula
Biokimiskais sastavs saldétas ogas
Skirne Antociani, Kopgjie fenoli, | Skistosa sausna, | *C vitamins, | Titr. Skabe,
i mg 100 ¢! | mg GAE 100 g'! Brix% mg 100 g*! mg 100 g*!
Augstas kriimmellenes

Bluecrop 116.80+2.01 214.93+0.12 13.10+0.78 31.50+1.28 | 367.29+8.64
Blueray 53.34+11.44 154.06+0.15 14.43+0.64 30.81+3.21 452.90+5.72
Duke 127.84+4.21 238.40+0.13 15.50+0.00 41.01+1.36 | 303.54+6.82
Patriot 61.36+7.61 201.86+0.18 13.3440.43 27.5140.91 412.59+8.68
Spartan 49.78+6.04 222.304+0.45 10.7340.05 26.51+1.65 | 703.49+7.76
Toro 52.80+3.83 206.35+0.04 10.08+0.56 25.26+0.75 634.39+1.40
videji | 76.99+5.86 206.32+0.18 12.86+0.41 30.44£1.53 | 479.03+6.50

Pusaugstas krimmellenes

Chipewa 65.87+1.74 263.16+0.12 13.7540.23 24.6442.03 | 499.58+3.23
Northland 78.27+1.07 298.08+0.09 15.38+0.19 30.9942.19 | 343.85+£10.45
Polaris 78.73+1.98 239.49+0.04 13.5340.82 34.36+1.33 | 425.64+7.67
videji | 67.07+3.42 239.28+0.15 12.72+0.38 28.70+1.58 | 514.33+6.17
Zemas krimmellnes | 97.04+7.00 244.25+0.17 14.00+0.64 36.27+2.28 | 145.24+6.77

*C vitamins péc joda metodes
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Secinajumi:

Sogad krimmellenu ziemcietiba bija zema lidz loti zema, ko ietekméja
meteorologiskie apstakli iepricks$€ja vegetacijas perioda beigas un ziemosanas
perioda;

krimmellenu fenologiska attistiba norit€ja saskana ar ilggadigajiem
noverojumiem, bet augsta gaisa temperatiira un mitruma trikums ietekméja
ogu kvalitati un gatavosanas laiku;

raza bija biitiski zemaka salidzinajuma ar ieprieks$€jo gadu (razigakas Skirnes
bija ‘“Toro’ un ‘Patriot’, raza virs 1 kg no kriima, pargjam skirném raza bija
zem 1 kg no krtima)

uzturo$a grieSana veicina viengadigo dzinumu augSanu, tomér kriima augSanu
ietekme arT baribas vielu un mitruma trilkums;

zemo krimmellenu ipatniem p€c apgrieSanas veidojas loti daudz viengadigo
dzinumu, kas biitiski ietekmeé nakama gada razu;

salidzinajuma ar augstajam un pusaugstajam krimmelleném. zemo
krimmellenu ziemcietibu, attisttbu un razu mazak ietekméja ekstremali
meteorologiskie apstakli;

2018. gada péc antocianu satura ogas augsto krimmellenu skirnes ‘Bluecrop’
un ‘Duke’ un péc kop€jo fenolu satura pusaugsto kriimmellenu Skirne
‘Northland’ parsp&ja zemas kriimmellenes (pretg&ji [idz Sim konstatetajam).
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4. Kraimmellenu mésloSanas tehnologijas pilnveidoSana mineralaugsne
un kudra

Izpilditaji: A. Osvalde, A. Karlsons, G. Cekstere, J.Pormale, A. Kursule, L. Veinberga

4.1. Krimmellenu méslo§anas izméginajumi raZojoSos stadijumos

Izméginajuma vietas raksturojums un izmantotas metodes

Krimmellenu stadijums Jelgavas novada saimnieciba SIA , Melna oga” ierikots izstradata
augstaja purva, eksperimentalais lauks iekartots 2009. gada izmantojot 2-gadigus
krimmellenu stadus. Izvertéjot iepriekS€jo gadu petijumu rezultatus, jasecina, ka
izstradato méslosanas metodiku rezultata izdevies visai labi optimiz€t makroelementu
nodroSinajumu ar atseviSkiem izn€mumiem. No makroelementiem visbiezak konstatets N
un P deficits reizém art nepietickams Ca koncentracijas krimmellenu lapas. Tomer, ka
jau iepriekS€jos petijumos konstatéts, biitiskaka probléma stnu kiidra ir nepietieckama
kriimmellenu apgade ar vairakiem mikroelementiem. Substratu analizu rezultati visbiezak
uzrada izteiktu molibdéna un bora deficitu. Papildus faktam, ka kiidras substrats pats par
sevi satur zemas Mo un B koncentracijas jaatzimé paradiba, ka Mo skaba vid€ ir augiem
griti uznemama forma savukart B anjonu forma, ir paklauts izskaloSanas zudumiem. Ari
pargjo mikroelementu koncentracijas visbiezak ir zemas un nenodroSina augu vajadzibas.
Nemot vera specifiska substrata (kiidra) ipaSibas So mikroelementu, labakais
nodroSindjuma veids augiem ir atkartota piebaroSana caur lapam. Turpinot darbu pie
mikroelementu mésloSanas tehnologiju (foliarais méslojums) pilnveidosanas, lai
optimizétu (Fe, Cu, Zn, Mo, B) nodrosinajumu krimmelleném, 2015. gada tika iekartots
izméginajums (Jelgavas novada Livbérzes pag. saimnieciba SIA ,Melna oga”).
Eksperimenta ieklauti razojosi krimmellenu kriimi. 2018. gada izmé&ginajumos tika
kontrolets 6 makroelementu (slapeklis, kalijs, fosfors, kalcijs, magnijs, s€rs) un 6
mikroelementu (dzelzs, mangans, cinks, var§, molibdéns, bors) saturs kiidra un
krimmellenu lapas. Eksperimenta pétita dazadu foliara méslojuma tehnologiju ietekme uz
augu augSanu un razas veidoSanos iekartojot 4 eksperimentalos variantus. Izveért€jot
iegiitos datus izmantoti Dr. biol. V. Nollendorfa izstradatie standarti krimmelleném (Tab.
4.1..4.2.,4.3)

4.1. tabula

Baribas elementu satura apgades limeni krimmelleném mineralaugsné (mg/l) 1M

HCl izvilkuma

Baribas Nepietie- Zems (var biit Optimals Augsts (var bt Parbagats

elements kams nepietiekams) parbagats)
Slapeklis — N <90 90 - 120 120 - 150 150 - 180 > 180
Fosfors — P <120 120 - 150 150 - 180 180 — 200 > 200
Kalijs — K <80 80— 100 100 — 140 140 — 160 > 160
Kalcijs — Ca <500 500 —700 700 — 1200 1200 — 1500 > 1500
Magnijs — Mg <100 100 - 120 120 — 250 250 —300 > 300
Sérs — S <20 20-30 30-50 50 -60 > 60
Dzelzs — Fe <400 400 — 600 600 — 1500 1500 — 2000 > 2000
Mangans — Mn <10 10-15 15-25 25-30 > 30
Cinks — Zn <6 6-8 8-20 20-25 > 25
Var§ — Cu <2 2,0-25 2,5-4,0 4-6 >6
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Bors — B <04 0,4-0,6 0,6-1,2 1,2-1,5 >1,5

Molibdéns — Mo <0,04 0,04 — 0,06 0,06 -0,20 0,2-0,5 > 0,5
EC (mS/cm) <0,6 0,6-0,8 0,8-1,2 1,2-1,5 > 1,5
pH/KCl 4,5+0,3

4.2. tabula

Baribas elementu satura apgades limeni krimmelleném augsto purvu siinu kiidra
(mg/l) 1 M HCl izvilkuma

Baribas Nepietieckams  Zems (var bt Optimals Augsts (var biit Parbagats

elements nepietiekams) parbagats)
Slapeklis — N <70 70 -90 90 - 150 150 - 180 > 180
Fosfors — P <40 40 -50 50-90 90 -120 > 120
Kalijs — K <60 60 — 80 80— 120 120 - 150 > 150
Kalcijs — Ca <400 400 — 500 500 — 1000 1000 — 1500 > 1500
Magnijs — Mg <80 80 — 100 100 — 180 180 —200 > 200
Sérs — S <30 30-40 40 - 80 80— 120 > 120
Dzelzs — Fe <40 40 - 60 60— 150 150 - 180 > 180
Mangans — Mn <2 2-3 3-6 6-8 > 8
Cinks — Zn <2 2-4 4-8 8-10 > 10
Var§ — Cu <2 2-4 4-8 8-10 > 10
Bors — B <04 0,4-0,6 0,6 —1,2 1,2-1,5 > 1,5
Molibdéns — Mo <0,04 0,04 - 0,10 0,10-0,25 0,25-0,50 > 0,5
EC (mS/cm) <06 0,6 - 0,8 0,8-1,2 1,2-1,5 >1,5

pH/KCI 4,5+0,3
4.3. tabula

Baribas elementu satura apgades imeni krimmellenu lapas

Baribas Zems (var bt Augsts (var

elements Nepietiekams nepietiekams) Optimals bit parbagats) ~ Parbagats
% gaisa sausas lapas
Slapeklis — N <15 1,5-1,7 1,7-2,0 2,0-25 >2,5
Fosfors — P <0,15 0,15-0,20 0,2-0,3 0,3-04 >04
Kalijs — K <0,35 0,35 -0,45 0,45-0,70 0,7-0,8 > 0,8
Kalcijs — Ca <0,40 0,40 - 0,50 0,50 - 0,80 0,8-1,0 > 1,0
Magnijs — Mg <0,12 0,12 - 0,15 0,15-0,30 0,3-04 >04
Seérs — S <0,10 0,10 - 0,15 0,15-0,25 025 - 0,30 > 0,30
mg/kg gaisa sausas lapas
Dzelzs — Fe <60 60 - 80 80 - 150 150 - 200 > 200
Mangans — Mn <25 25-40 40 - 100 100 - 150 > 150
Cinks — Zn <10 10-20 20 - 60 60 - 80 > 80
Var§ — Cu <6 6-8 8-12 12-15 > 15
Bors — B <20 20 - 30 30 - 60 60 - 80 > 80
Molibdéns — Mo <0,5 0,5-1,0 1-5 5-8 >8
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4.4, tabula

_____

saimnieciba ,,Melna oga” 2018.g.

Kontrole 1. variants 2. variants 3. variants

Pamatmeslojums kompleksais mineralmeslojums skaba vide augosam

augu kultoram
Foliarais
mikroelementu
(Zn, Cu, B, Mo,
Fe) méslojums
1X sezona*
Foliarais
mikroelementu
(Zn, Cu, B, Mo,
Fe) méslojums
2X sezona*
Foliarais
mikroelementu
(Zn, Cu, B, Mo,
Fe) meslojums
3X sezona*

*Uz 101 tdens:

Bortrac - 50ml

Coptrac - 25ml

Zintrac - 25 ml

Molytrac - 7,5 ml

Dzelzs miglots atseviska migloSanas reiz€ izmantojot Fe hellatu.

Rezultati

Pavasari, maija ménesi, pirms kart€jas vegetacijas sezonas veikta visu eksperimentalo
variantu substratu analizes, lai parliecinatos par izejas stavokli un nepiecieSamo
pamatméslojuma tipu un devam (Tab. 4.5.). Kopuma pavasari, lidzigi ka citus gadus,
konstatéts nepietickams N un S nodroSinajums. Atskirtba no 2017. gada N un S
koncentracijas raksturojamas ka ipasSi zemas, kas, iesp&jams, skaidrojams ar loti lietaino
2017. gada rudeni wun attiecigi pastiprinatiem izskaloSanas zudumiem. No
mikroelementiem deficita atrodas Mo un B. Sakara ar to nolemts pamatmeslojuma dot
komplekso méslojumu, kur§ piemérots skabajam kultiram. P&c pamatméslojuma
iestrades (21. maijs) atkartoti veiktas substrata analizes julija. Nemot véra, ka mésloSana
caur augsni apstrades variantiem neatskiras, vasaras ménesos nemts vid€jais paraugs no
visa eksperimenta, lai parliecinatos par kopgjo situaciju. Kopuma izvertejot analizu datus,
jasecina, ka lietotais kompleksais méslojums gandriz pilniba noveérsis visu elementu
deficitu julija. IpaSi augstas S un vara koncentrdcijas skaidrojamas ar kompleksa
méslojuma neizSkiduSo dalinu noklGSanu analiz€jamaja parauga. Ar1 augusta un oktobrT
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konstatétas izteikti augstas vairaku elementu koncentracijas lieck domat, ka
mineralméslojums 2018. gada, sakara ar loti sauso laiku, nav $kidis un vél v€lu rudeni

atrodas kudras virskarta.
4.5. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) kidra 1 M HCl izvilkuma SIA ,,Melna oga”
krammellenu stadijuma

maijs julijs augusts oktobris
Elements
Kontrole 1 2 3 Visi kopa Visi kopa Visi kopa
N 10 8 8 11 54 49 52
P 135 98 63 116 512 268 349
K 92 78 64 66 130 117 94
Ca 4250 3200 2200 2400 8100 7300 7350
Mg 600 245 200 160 750 470 1500
S 13 8 8 9 200 175 235
Fe 119 94 88 109 170 220 130
Mn 8.5 3.95 3.20 6.50 19.0 10.0 8.0
Zn 6.5 4.5 3.75 5.05 10.0 9.5 6.0
Cu 27.5 6.0 14.0 8.5 20.5 63.5 8.5
Mo 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04
B 0.2 0.2 0.2 0.3 1.0 0.6 1.1
pHkal 4.69 4.44 423 3.87 5.56 5.64 5.54
EC mS/cm 0.47 0.39 0.39 0.33 2.66 221 231
- deficits
- parbagatiba
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4.6. tabula

Baribas elementu saturs krimmellenu lapas méslosanas izméginajuma saimnieciba
SIA ,,Melna oga”, 2018.g.

Pirms foliara méslojuma (21.05.2018.)

Elementi K 1 2 3
%
N 2.15 2.13 1.98 2.38
P 0.22 0.22 0.23 0.23
K 0.56 0.58 0.62 0.62
Ca 0.27 0.24 0.28 0.25
Mg 0.134 0.136 0.144 0.144
S 0.11 0.11 0.13 0.12
mg/kg
Fe 40 42 44 46
Mn 84 46 102 98
Zn 22 20 22 28
Cu 3.5 6.0 6.4 6.8
Mo 0.25 0.35 0.40 0.50
B 18 19 20 21
- deficits
- parbagatiba

Saskana ar eksperimenta metodiku un mésloSanas planu pirma foliara méslosana veikta
11. junija. Izvertgjot iegltos lapu analizu datus pirms foliaras me&slosanas (Tab. 4.6.)
redzams, ka defictta atrodas tadi mikroelementi ka: Fe, Cu, Mo un B kontroles varianta.
Interesanti, ka B un Cu nodroSinajums tikai kontroles varianta atrodas zem optimuma
robezas, bet pargjos apstrades variantos, kur iepriek$gja vegetacijas sezona veikta
mésloSana caur lapam, B un Cu koncentracija ir optimala. Tas lauj secinat, ka optimala B
un Cu nodroSinasana iepriek$€ja gada veicina ta optimalas koncentracijas arl nakamaja
gada, acimredzot, mikroelementiem uzkrajoties auga. Japiemin, ka 2016. gada oktobra
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menesT tika konstatéta loti lidziga aina — nepietickams B saturs kontroles varianta 19
mg/kg) un optimalas ta koncentracijas foliaras apstrades variantos (40 - 48 mg/kg).
Nedaudz augstaki saturi, iepriekS€ja gada foliari méslotajos variantos, konstat&ami art
pargjiem mikroelementiem. Jaatzimé, ka jau pavasari vairums makroelementu ir optimali
nodroginati iznemot Ca. Sogad atskiriba no iepriekigjiem gadiem izdevies sabalansét P
saturu augos jau pavasarl.

4.7. tabula

Baribas elementu saturs kriimmellenu lapas méslo§anas izméginajuma saimnieciba
SIA ,,Melna oga”, 2018.g.

Péc pirmas migloSanas reizes (20.07.2018.)

Elementi K 1 2 3
%
N 1.17 1.08 1.27 1.30
P 0.10 0.10 0.11 0.12
K 0.326 0.336 0.292 0.354
Ca 0.438 0.410 0.466 0.430
Mg 0.20 0.18 0.22 0.20
S 0.12 0.09 0.10 0.11
mg/kg
Fe 50 72 78 92
Mn 76 50 78 90
Zn 10.4 20.0 18.0 17.0
Cu 24 24 2.8 2.4
Mo 0.30 0.30 0.45 0.40
B 18 21 24 24
- deficits
- parbagatiba

P&c pirma mikroelementus saturo$a miglojuma augu audu analize (Tab. 4.7.) parada, ka
uzlabojusies krimmellenu apgade ar visiem mikroelementiem (iznemot Cu) — Fe un B jau
péc pirmas méslosanas atrodas optimuma, kamér Mo saturs, lai arT méslotajos variantos
uzlabojies, tomér joprojam atrodas zem ieteicama. Tatad kopuma foliarais meslojums jau
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péc pirmas apstrades reizes ir devis butisku uzlabojumu apgadé ar mikroelementiem. No
makroelementiem, lidzigi ka ieprieks€ja gada, vasaras vidi uzlabojusies Ca apgade..
Jaatzimg, ka neskatoties uz parmérigi augsto S koncentraciju augsné€ (200 mg/l), jilija
menest, lapas ta saturs atrodas deficita vai uz deficita robezas, tas apstiprina pienémumu,
ka 2018. gada pamatméslojums substrata neskida un nebija augiem pieejams, bet uzradija
augstas koncentracijas veicot substrata kimiskas analizes. Paradiba pasvitro kompleksas
diagnostikas (augu un augsnes) nepiecieSamibu. Lidzigi ka S gadijuma arT N, P, K apgade
pasliktinajusies salidzinot ar vasaras sakumu un $ie elementi jau atrodas deficita, augs
augot savas rezerves izter&jis, bet no augsnes pamatméslojums nav pieejams.

4.8. tabula

Baribas elementu saturs kriimmellenu lapas méslo§anas izméginajuma saimnieciba
SIA ,,Melna oga”, 2018.g.

Péc otras migloSanas reizes (21.08.2018.)

Elementi K 1 2 3
%
N 1.40 1.33 1.38 1.33
P 0.09 0.09 0.09 0.09
K 0.342 0.284 0.258 0.322
Ca 0.532 0.68 0.44 0.48
Mg 0.22 0.26 0.22 0.22
S 0.15 0.16 0.11 0.13
mg/kg
Fe 56 76 76 76
Mn 74 72 92 82
Zn 7.2 13.0 10.4 9.4
Cu 5.0 5.8 5.8 5.8
Mo 0.18 0.20 0.40 0.40
B 23 25 29 29
- deficits
- parbagatiba
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Veicot krimmellenu lapu analizes augusta, péc otra miglojuma caur lapam konstatéts, ka
apstrades varianta 2 un 3) izdevies optimizét mikroelementu nodro$inajumu iznemot Cu
un dalgji Mo. Jaatgadina, ka 2017. gada peéc otra miglojuma Cu jau bija izdevies
optimiz&t. Savukart varianta, kur miglots tikai vienu reizi, lidzigi ka ieprieksgja paraugu
nemsanas reiz€ Mo koncentracijas ir nepietickamas. Bet kontroles varianta no visiem
mikroelementiem optimali nodroSinati tikai Mn. No makroelementiem joprojam
novérojams gandriz visu mineralelementu deficits (iznemos Ca un Mg), nedaudz
uzlabojusies S apgade, ta koncentracija visos variantos atrodas uz optimuma minimalas
robeZzas.

4.9. tabula

Baribas elementu saturs kriimmellenu lapas méslo§anas izméginajuma saimnieciba
SIA ,,Melna oga”, 2018.g.

Péc tresas miglosanas reizes (20.09.2018.)

Elementi K 1 2 3
%
N 1.32 1.23 1.37 1.77
P 0.09 0.11 0.09 0.08
K 0.322 0.286 0.322 0.324
Ca 0.80 0.68 0.66 0.68
Mg 0.28 0.28 0.24 0.24
S 0.15 0.12 0.14 0.11
mg/kg
Fe 55 98 104 120
Mn 118 80 100 110
Zn 9.6 13.8 19.6 64
Cu 5.2 4.2 4.8 8.4
Mo 0.30 0.35 0.35 1.95
B 18 50 48 48
- deficits
- parbagatiba

Izvertejot rudeni, oktobra ménesi iegiitos datus, redzams, ka N, P un K koncentracija
lapas joprojam atrodas deficita. Tas saistits ar jau iepriek§ piemin€to mineralmeslu
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neskiSanu lietus trikuma d€l. To apstiprina oktobri substrata analiz€s redzamie loti
augstas makroelementu koncentracijas. Sados apstaklos vienigais veids, ki augiem
pievadit baribas elementus, ir foliarais méslojums. No mikroelementiem optimala
koncentracija joprojam atrodas B, Fe un Zn visos apstrades variantos, iznemot kontroli.
Savukart Mo un Cu izdevies optimiz&t tikai miglojot 3x rezona.

Kopuma jasecina, ka vegetacijas sezonas laika saméra labi izdevies optimizet
mikroelementu koncentraciju krimmellenu lapas lietojot foliaro méslojumu

Kriimmellenu razas uzskaite

Krimmellenu razas uzskaite veikta viena lasiSanas reizé, nolasot visus eksperimenta
ieklautos kriimus. legiitie rezultati liecina, ka kopuma ogu razas dati ir butiski atSkirigi
starp eksperimentalajiem variantiem. Mazaka raza konstatéta kontroles varianta, kur
pielietots tikai kompleksais méslojums pavasari. Visaugstaka raza iegiita apstrades
varianta, kur veikts foliarais méslojums 3 reizes vegetacijas sezona, ieklaujot visus
nepiecieSamos mikroelementus ka arT pavasari iestradajot komplekso mineralméslojumu.
Kopuma 3. eksperimentalaja varianta iegtita 134% raZa, salidzinot ar kontroli. Japiezimé,
ka salidzinot ar 2017. gadu 3. apstrades varianta iegiitais pieaugums ir lielaks (126%).
Tomér kopuma arT 2018. gada vegetacijas sezona pieradits, ka optimala krimmellenu
nodros§inaSana ar visiem makro un mikro elementiem bitiski palielina iegiito razu.

4.10. tabula

Krimmellenu ogu razas uzskaite Jelgavas novada saimnieciba ,,Melna oga”

Variants Vldej_l no viena % pret kontroli
kriima, kg
Kontrole 1.40 100
1 1.48 106
1.50 107
1.88 134

Secinajumi

Foliarais méslojums jau pe&c pirmas apstrades reizes deva bitisku uzlabojumu
krimmellenu apgadé ar mikroelementiem.

Neskatoties uz parmeérigi augsto S koncentraciju augsné (200 mg/1), julija ménesi, lapas ta
saturs atradas deficita vai uz deficita robeZas, kas apstiprina pien€mumu, ka 2018. gada
pamatméslojums substrata neSkida un nebija augiem pieejams, bet uzradija augstas
koncentracijas veicot substrata kimiskas analizes. Tas pierada kompleksas diagnostikas
(augu un augsnes) nepieciesamibu.

[zvertgjot oktobr1 ménesT iegiitos datus, redzams, ka N, P un K koncentracija lapas atrodas
deficita, kas saistits ar mineralméslu neskiSanu lietus trikuma dél. To apstiprina oktobr1
substrata analizés redzamie loti augstas makroelementu koncentracijas. Sados apstaklos
vienigais veids, ka augiem pievadit baribas elementus ir foliarais méslojums.
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Vegetacijas sezonas laika lietojot foliaro méslojumu saméra labi izdevies optimiz&t
mikroelementu koncentraciju krimmellenu lapas.

Visaugstaka raza ieglta apstrades varianta, kur veikts foliarais meslojums 3 reizes
vegetacijas sezona, ieklaujot visus nepiecieSamos mikroelementus ka ari pavasard,
iestradajot komplekso mineralméslojumu.

Kopuma arT 2018. gada vegetacijas sezona pieradijas, ka optimala krimmellenu
nodros$inasana ar visiem makro un mikro elementiem biitiski palielina iegiito razu.

4.2. Augsnes apmainas reakcijas (pH) optimizeSanai pielietojot séroSanu

Krimmellenes var audzet ka augsto purvu stinu kidra, ta arT mineralaugsnés. Viens no
galvenajiem faktoriem, kas to nosaka, ir augsnes apmainas reakcija — pH/KCl, optimali
4,5+0,3. Nemot vera, ka Latvija mineralaugsnes visbiezak ir biutiski sarmainakas
(parmeérigi augsts pH) ka ieteicams krimmelleném, tas ir japaskabina. Ta ka valsts ir
bagata ar purviem un notiek intensiva kiidras ieguve, visbiezak augsnes tiek paskabinatas
veidojot vagas, kuras sajauc esoSo augsni ar skabu augsto purvu kidru, reiz€m to
papildinot ar zagu skaidam.

Augsto purvu siinu kiidra ir noderiga ne tikai augsnes paskabinasanai, bet ar1 organiskas
vielas satura palielinaSanai. Kriimmellenu audzéSanai augsné ir jabiit ne mazak ka 6 %
humusa. Kiitsmeésli $im nolikam ir nederigi, jo satur daudz mangana un nezalu séklas.
Videji 1 kg liellopu méslu satur 200 mg mangana, atseviSskos gadijumos pat 400 mg.
Viena litra siinu kiidras mangana saturs neparsniedz 5 mg, bet vidéji 1-2 mg.

Mazak ieteicama, salidzinot ar kiidru, ir zagu skaidu piejauksana. Noder tikai skujkoku
rupjas skaidas, kas ir bez mizas. Mangana saturs miza ir 10-15 reizes lielaks neka koksné
un sasniedz 20 mg/l. Tadeél maznoderiga ir ari Skelda. Turklat skaidas ir ieveérojami
mazak, organiskas vielas salidzinot ar kiidru.

Labas kvalitates augsto purvu siinu kiidrai izejas skabums pH/KCI vienibas ir 2,6-3,2.
Kidra ir neliels pelnu saturs, vairuma gadijumu 1idz 2 %. Purvu kiidra ir praktiski sterila
un nesatur nezalu seklas. Kidrai piemit augsta tidens uzsiikSanas sp€ja un liela gaisa
ietilpiba — Iidz 40 % no kopgjo poru tilpuma. V&l purvu kiidru raksturo zema kopé€ja tident
SkistoSo salu koncentracija — lidz 0,40 milistmensi (mS/cm).

Otra nopietna probléma krimmellenu audzéSana ir mangana parbagatibas toksikoze.
Visvairak mangana augsné ienes ar kiitsmésliem. Pie augsnes pH/KCl 6,0 un seviski 6,5;
mangans augsné paliek oksidéta mazkustiga forma. P&c augsnes paskabinasanas,
pazeminot pH/KCl zem 5,5; sakas mangana reduc€Sana Iidz divvertigai formai.
Reducetais mangans labi §kist un ir loti kustigs. Parsniedzot 150 mg/kg lapas mangans
iedarbojas negativi uz dzelzs, cinka un vara izmantoSanu auga, blok&jot So mikroelementu
izmantoSanu fermentu sist€émas. Pie mangana satura 500 mg/kg lapas sakas augu tiesa
saindéSanas un atsevisku dzinumu vai visa kriima nokalSana. P&c izskata liekas, ka krims
ir cietis no sala. Tad€] nav ieteicams kriimmellenu stadfjumu ierikoSana augsnés ar
mangana saturu virs 30 mg/l. Ja tom@r nav citas iesp€jas, tad augsnes pH/KCl jauztur 5,0-
5,2 robezas un janodroSina maksimali augsts dzelzs, cinka un vara saturs augsné.
PiebaroSana ar minéto mikroelementu helatu savienojumiem jaizdara tikai caur lapam, bet
ne caur augsni. Reducétais mangans augsné ir loti aktivs un ir sp&jigs aizvietot augsné
dzelzi, cinku vai varu helatu savienojumos.

Tadgjadi augsnes paskabinasana ar skabu siinu purvu kiidru dod iesp&ju samazinat ari
nevélami augstas Mn koncentracijas augsni atSkaidot ka arT uzlabo augsnes tidens un
gaisa reZimu.
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ASV un Kanada kidru stnu purva praktiski norok Iidz mineralajam apakSslanim.
Atseviskas vietas palikuo kiidras slani sajauc ar mineralo. Sis slanis zem bijusa kiidras
purva parasti ir skabs, jo taja ieskalotas no kiidras organiskas skabes. Ja tom@r sagatavotas
augsnes pH/KCI ir virs 5,0, tad to pirms krimmellenu stadiSanas visbiezak paskabina ar
elementaro séru. Lai pazeminatu pH par 0,1 vienibu uz 1 ha vajag: smilts augsné — 35 kg;
malsmilts augsné — 75 kg; smiltsmala augsn€ — 110 kg elementaro s€ru. S€rosanu parasti
veic vismaz gadu pirms stadu déstiSanas. Pec elementara séra iestrades augsnes bakterijas
to pakapeniski oksid€ atbrivojot tidenraza jonus, kuru koncentracija augsné ari nosaka pH
vertibu.

CO;+ S+ 0, +2H.O0 —> CH,O + SO4* + 2H*

Japiezimeé, ka augsnés, kuras raksturigas ar paaugstinatam Ca koncentracijam
nepiecieSamas papildus séra devas, lai neitralizetu kalcija karbonatu.

Tadejadi, ja augsné esoSas Mn koncentracijas biitiski neparsniedz ieteiktos 30 mg/l un
augsnes organiskas vielas limenis ir vismaz 6%, tad augsnes pH optimiz€Sanai jeb
samazinaSanai atseviskos gadijumos var pielietot seroSanu.

Izméginajuma vietas raksturojums un izmantotas metodes

Lai novertetu se€roSanas pielietoSanas iesp€jas augsnes apmainas reakcijas (pH)
optimizéSanai mineralaugsnés un kiidras substratos ar paaugstinatu pH 2015. gada rudent
tika iekartoti izméginajumi mineralaugsné (LUBI eksperimentalais lauks, Salaspils) un
kadra (Jelgavas novada Livbérzes pag. saimnieciba SIA ,Melna oga”). LU Biologijas
institlita eksperimentalaja lauka tika ierikots izm&ginajums mineralaugsnes pH Iimena
pazeminasanai: 1) iestradajot skabu augsto purvu siinu kiidru un 2) elementaro séru —
pulverveida un granulétu. Séra iestrade tika veikta arT saimnieciba SIA ,,Melna oga”
esoSos krimmellenu stadijumos, kuros konstatéts neatbilstosi augsts augsnes pH.

S€rosanas eksperimenta kop€ja shéma (Izméginajums iekartots 2015 gada rudeni)

SIA "Melni oga" LU Biologijas institiita eksperimentalais
g lauks
Izstradats kiidras purvs Mineralaugsne
pH - 5,8 pH-7,2
pH vélams samazinat par 1,3 vienibam pH vélams samazinat par 2,7 vienibam
AugoSi augi Bez augiem

Pulverveida elementarais | Granuléts elementarais
S S

2015.
2015. gads gads

8 = 2 2

ell;g};’g; 2ias elegglntgﬁz S Skaba kiidras |~ 2015. gads 250f/ m 2015. gads 250;‘:’/ ™| lestradata skaba
) > X 2 2 5
40g/m? 40g/m? iy A g 2017. gada | 2008/M 2017. LI

100g/m? gada

100g/m?
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Petijumu uzsakot, tika veiktas 15 augsnes analizes, lai noskaidrotu piemérotako
eksperimenta iekartoSanas vietu saimnieciba SIA ,Melna oga” esoSos kriimmellenu
stadfjumos ka ari, lai noteiktu augsnes mineralo sastavu un pH LUBI eksperimentalaja
lauka, Salaspilt. Sakotng&ji SIA ,Melna oga” stadfjumos tika ievakti paraugi 10
paraugvietas, kur pec kudras izstrades atlikusais kiidras slanis bija visplanakais un, kur
potenciali varétu biit visaugstakais augsnes pH. Sajas vietds novérojama ar slikta augu
kopgja vitalitate. Mingtajos paraugos noteikta Ca, Mg koncentracija augsne, ka arl
augsnes pH un nopé€ja tident skistoSo salu koncentracija EC. P&c tam tika atlasitas 2
paraugvietas ar augstako pH, kuras veikta pilna augsnes agrokimiska analize (ari LUBI
eksperimentala lauka visos paraugos) nosakot 14 test€Sanas raditajus: 6 makroelementu
(slapeklis, fosfors, kalijs, kalcijs, magnijs, sérs) un 6 mikroelementu (dzelzs, mangans,
cinks, var§, molibdéns, bors) saturs 1 M HCI izvilkuma, augsnes apmainas reakcija 1 M
KClI izvilkuma un tdent SkistoSo salu kopé€jais saturs péc ipatn€jas elektrovaditspejas
(EC).

Rezultati

4.2.1.Seérosanas eksperiments kiidra SIA ,,Melna oga” stadijumos

2015. gada veicot sakotngji ievakto paraugu agrokimisko analizi tika konstatéts, ka
augsnes pH svarstijas diapozona no 3,25 Iidz 5,80. Talakajiem p€tijumiem un séroSanas
eksperimentam tika izv€l€ta paraugvieta ar augstako augsnes pH — 5,80, kas bitiski
parsniedz rekomentéto pH krummellenu audzéSanai — 4,5 + 0,3. Par izveletas
paraugvietas nepiemérotibu liecina ar1 kiidras purvam neraksturigi augstas Ca un Mg
koncentracijas. Veicot pilnu izveletas paraugvietas augsnes analizi konstatets, ka substrats
raksturigs ar nepietickamu N, K, S un mikroelementu Zn, Mo, un B saturu (Tab. 4.11.).
Turpmakajos pétijumos no 2016. Iidz 2018. gadam augi nodro$inati ari ar par€jiem
baribas elementiem, tos ieklaujot kop€ja saimnieciba lietotaja meéslosanas plana, neveicot
nekadas papildus korekcijas, iznemot elementara séra iestradi.

4.11. tabula

Baribas elementu saturs (mg/1) kiidra 1 M HCl izvilkuma SIA ,,Melna oga” séroSanas

stadijuma
Pulverveida sers
2015. gada 2017 2018
rudens (pirms - ) ._.. .
Eilemanis séra iestrades) maijs julijs oktobris junijs septembris
N 40 67 58 125 190 171
P 197 76 72 164 118 185
K 8 74 85 190 180 120
Ca 3845 2000 2000 1850 1500 2200
Mg 1180 450 365 250 215 415
S 11 58 60 52 80 83
Fe 4380 430 460 390 325 425
Mn 31 13,0 ) o5 4.75 7.5

88




Zn 1 7,50 4.45 4.4 4.1 4.3
Cu 3,75 3,10 3.25 2.3 2.8 3.85
Mo 0,03 0,03 0.03 0.05 0.04 0.05
B 0,4 0.8 1.2 0.9 2.1 2.2
pHxa 5,8 4.01 3.74 3.65 3.56 3.85
e 0,38 1,02 1.14 1.50 3.73 3.20
mS/cm ’ ’ ‘ '
- deficits
- parbagatiba
4.12. tabula

Granulets sers

2015. gada rudens 2017 2018
(pirms séra
Elements iestrades) maijs julijs oktobris junijs septembris

N 40 55 85 108 153 31

P 197 113 158 138 83 191

K 8 113 175 140 275 125
Ca 3845 2300 2750 2400 1200 2700
Mg 1180 600 420 500 225 650

S 11 26 83 95 58 60
Fe 480 385 460 405 144 445
Mn 31 18,0 16 10.0 4.6 8.5
Zn 1.00 7,00 11.00 5.0 3.0 4.65
Cu 3,75 4,20 7.50 4.6 3.5 5.5
Mo 0,03 0,02 0.03 0.03 0.04 0.04
B 0,4 0,9 0.7 0.9 2.0 0.7
pHkal 5,8 4.22 3.96 3.96 3.48 3.93
m'SE/C 0,38 0,87 134 1.83 2.20 1.02

cm
- deficits
- parbagatiba

Izvertejot Iidz 2018. gada septembrim iegiitos datus, jasecina, ka 2015. gada iestradatas
pulverveida séra devas (40 g/m*) 2016. gada sakuma izsauca paaugstinitas S
koncentracijas augsné, lidz pat S — 313 mg/l. Optimali 40 — 80 mg/l. Savukart 2016. gada
augusta un oktobrT konstatgtais S saturs augsné jau bija nokrities lidz optimuma augsgjai
robeZai — 130 mg/l, kas jau biitu pienemams netrauc€tai augu augSanai. Savukart 2017.
gada tika konstatéts, ka S saturs augsné ziemas laika nokritas Iidz aptuveni 60 mg/l, kas ir
optimali kriimmellenu augSanai. Ar1 salu koncentracija substrata samazinajas lidz 1.02 —
1.50 mS/cm, kas apliecinaja, ka 2017. gada vegetacijas sezona, augsné vairs neatradas
parmérigas S méslojuma devas. Turpinot eksperimenta noveérojumus 2018. gada redzams,
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ka pulverveida séra pielietoSanas rezultata S koncentracija augsné joprojam ir saméra
augsta — 83 mg/l, kas neparsniedz augiem optimali nepiecieSamas devas. Tadgjadi
vienreizéja nelielas devas (40 g/m?) séra iestrade 2015. gadd nodro$ina pietickosu S
koncentracijas substrata jau 3 gadus. Jaatzime, ka 2018. gada atkal konstatets paaugstinats
EC Iimentis, kas saistits ar saimnieciba veikto méslosanu — redzams, ka N, P, K devas pat
parsniedz ieteicamas koncentracijas substrata.

Kopuma izvértgjot iegiitos datus redzams, ka pielietotd méslojuma deva 40 g/m?, ka jau
literatira noradits, ir uzskatama par maksimali pielaujamo platibas, kuras jau aug
krimmellenu kriimi, jo iestradata deva pirma gada vegetacijas sezonas sakuma izsauc tris
reizes augstaku séra saturu ka optimali nepiecieSams.

Savadaka situacijas, jau sakot ar 2016. gadu, ir novérojama, izmantojot granuléto séru.
Jaatgadina, ka granulétais s€rs S saturu substrata, sakara ar lenaku SkiSanu, 2016. gada
paaugstinaja tikai Iidz 30 — 40 mg/1, atkariba no ménesa. Savukart 2017. gada turpinoties
s€ra granulu l€nai SkiSanai S saturs maksimali sasniedzis 95 mg/l, kas ir pielaujama
koncentracija krummelleném. Tadgjadi apstiprinas jau 2016. gada secinatais, ka
granul€tais s€rs ir labak piemérots lietoSanai platibas, kuras jau aug krimmellenes un
vajadzibas gadijuma séra devas var arl palielinat virs 40 g/m>. Sadas devas neizsauc
parmérigi augstas s€ra koncentracijas augsne un s€roSanas ietekme ir ilgaka. Izdartos
secinajumus apstiprina ar1 2018. gada veikto analizu dati. S koncentracijas granuléta sera
lietoSanas rezultata - 58mg/I jiinija un 60 mg/1 septembri.

4.13. tabula

Baribas elementu saturs kriimmellenu lapas sérosanas izméginajuma saimnieciba
SIA ,,Melna oga”, 2017.,2018.g.

2017 2018
Elementi Julijs Julijs
Sp Sg Sp Sg
%o
N 1.80 1.85 1.77 1.75
P 0.15 0.14 0.09 0.10
K 0.66 0.68 0.41 0.37
Ca 0.29 0.28 0.60 0.66
Mg 0.15 0.16 0.26 0.30
S 0.13 0.13 0.12 0.10
mg/kg

Fe 50 46 134 106
Mn 128 92 300 116
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Zn 13.4 14.0 62 72
Cu 4.0 3.6 i) 226

Mo 0.30 0.45 0.80 0.95
B 18 15 09 60
- deficits

- parbagatiba

Lai parbauditu séroSanas ietekmi uz krimmellenu nodroSinajumu ar baribas elementiem
ar1 2018. gada veiktas arT augu analizes (Tab. 4.13.). Ka redzams, gan pulverveida séra,
gan granuléta séra lietoSana nodroSinajusi optimalas S koncentracijas augu lapas.

Augsnes paskabinasana izmantojot séroSanu un skabas kiidras iestradi SIA “Melna
oga” lauks 2015- 2018. gads.

5,5

45

3 Y T T T T T T

2015. 2016.JUNE 2016. 2016. 2017. MAY 2017. 2018.JUNE 2018.
OCTOBER AUGUST OCTOBER OCTOBER SEPTEMBER

=== powdered sulfur  ==8==pgranulated sulfur

Kas attiecas uz pH pazeminasanu jau pirmaja gada noveérojama substrata skabuma
palielinasanas no 5,8 lidz aptuveni 4. Tik straujas izmainas gan radija aizdomas, ka tik
krass pH samazinajums dalgji saistits ar paraugu nemsSanas metodiku. Jaatzimé, ka
kriimmellenes aug vagas, kur uz mineralaugsnes slana ir neliels kiidras uzbérums turklat
vietam nevienmérigs, tadéjadi nemot paraugus, ir sarezgiti vienmér ievakt tos ar
vienmérigu kiidras/mineralaugsnes proporciju. Bet 2017. gada izmainita paraugu
vakSanas metodika (lielaks skaits apakSparaugu) joprojam uzradija butisku pH
pazeminasanos no 3,36 Iidz 3.96 atkariba no S veida. Ar1 2018. gada analiZu rezultati
apstiprina iepriek$€jos novérojumus, substrata pH joprojam zems abu veidu sera
lietoSanas rezultata — 3.48 — 3.93. Tadgjadi jasecina, ka s€roSana jau gadu péc séra
pielietoSanas sp&j pazeminat augsnes pH izstradatos kiidras purvos, kur mineralaugsne
sajaukta ar kudru.

91



4.2.2. Serosanas eksperiments mineralaugsné, LUBI eksperimentalais lauks

Lai izvertetu s€rosanas pielietoSanas iesp€jas mineralaugsnes pH pazeminasanai 2015.
gada rudeni tika iekartots eksperiments LU Biologijas institita teritorija (LUBI
eksperimentalais lauks). Pirms s€roSanas eksperimenta iekartoSanas veikta izmantojamas
augsnes agrokimiska analize nosakot — 6 makro un 6 mikroelementus augsnes pH un EC.
Analizgjot iegiitos datus tika konstatéts, ka izveleta eksperimentala lauka augsnes
savstarpgji ir visai lidzigas un derigas eksperimenta iekartoSanai. Tas ir raksturigas ar
izteikti sarmainu augsnes reakciju, pH no 7,20 Iidz 7,30, kas ir absoliiti nepiemérots
krimmellenu audzeésanai. Uz ko norada arT augstie Ca un Mg saturi. Kopuma augsném
trikst N un S ka ar1 vairaku mikroelementu koncentracijas raksturojamas ka pazeminatas.
Jaatzimé, ka konstatéts ievérojami paaugstinats Mn, 100 — 125 mg/1, kas biitiski parsniedz
pielaujamos 25-30 mg/l un uzskatams par vienu no galvenajiem SkérSliem veiksmigai
krimmellenu audzeSanai. Tadejadi eksperimenta realizacija dos labu ieskatu par
s€roSanas pielietoSanas iesp&€jam mineralaugsné ar paaugstinatu Mn koncentraciju.

Péc eksperimenta iekartoSanas 2015. gada rudeni pirmas augsnes analizes 2016.
gada junija wuzradija, ka pulverveida sérs, Iidzigi ka kiidras substrata, izsaucis
paaugstinatas s€ra koncentracijas augsné — 122 mg/l un oktobri 288 mg/l. Tomér jau
2017. gada aprili S koncentracija bija nokritusies 1idz 24 mg/1 kas skaidrojams ar rudens
lietavu un ziemas stimuléto s€ra izskaloSanos. Savukart granuléta séra variantos S
koncentracija augsné gan 2016. gan 2017. gada svarstfjas ap 30 — 40 mg/l, kas ir
pietiekoSs Itmenis krimmellenu augSanai. 2018. gada s€ra saturs vaga, kur lietots
pulverveida sers nokritis, lidz 23 mg/l, bet granuleta séra gadijuma lidz 20 mg/l, kas
joprojam ieklaujas optimalajas S rekomendacijas krummelleném. Ka jau sakotngji tika
sagaidits, séra iestrade augsné neatstaj nekadu iespaidu uz Mn koncentraciju taja.

Izvertejot iegttos datus no kiidrotas vagas (iestradata skaba kidra) 2016. gada
sezonas laika augsnes pH nokritas no 7,20 lidz 6,21. Ar1 mangana koncentracija,
pateicoties atSkaidiSanas efektam, samazinajusies no 100 mg/l Iidz 64 mg/l, kas joprojam
bija parmérigi augsts raditajs tomer tas ir butiski zemaks salidzinot ar eksperimenta
sakumu. Savukart 2017. gada veiktas analizes norada, ka neskatoties uz skabas kudras
iestradi augsnes pH atkal sacis pieaugt un 2017. gada oktobr sasniedz — 7.01. Turpinot
analizét kiidras ietekmi uz augsnes pH art 2018. gada redzams, ka pH turpina picaugt un
sasniedz jau 7,10. Paradiba norada uz to, ka augsné ar tik augstu Ca un Mg saturu ir loti
griti pH Iimeni samazinat Iidz krummellenu audzeéSanai nepiecieSamajam Iimenim.
Nemot vera iegiitos rezultatus nolemts 2019. gada iestradat papildus skabo kiidru.

Kas attiecas uz Mn saturu augsné, ar1 ta koncentracija péc samazinajuma 2016. -2017.
gada atkal atgriezusies fona Itmeni — ap 90 mg/l. Tade€jadi secinams, ka ari Mn
atSkaidiSanas efekts ildzis vien tikai 2 gadus.

legttie rezultati ir loti interesanti, turpmaka séra ietekme uz augsnes paskabinasanos tiks
noveérota ar1 turpmakajos gados. Ka jau iepriek§ mingts, Sada metode prasa laiku un
notiek pakapeniski vairaku gadu laika. Ka kiidroSanas metodes minuss minams, kiidras
izmaksas, ka ar1 atSkaidot augsni ar skabu kiidru, kura ir loti zems baribas elementu
daudzums, samazinas ari to baribas elementu daudzums, kuri sakotn&ji augsné bija
optimala lItment, bet péc kiidroSanas jau atrodas nepietiekamas koncentracijas. Pieméram,
Saja gadfjuma - N, P, Mo.

2018. gada séroSanas eksperimenta variantu vagas tika sadalitas divas dalas un iekartoti 2
papildus eksperimentalie varianti — dodot papildus devas (100 g/m?) gan pulverveida, gan
granuléto séru. Pirmie rezultati parada, ka Iidzigi ka 2015. gada, pulverveida séra iestrade
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koncentracija samazinas rudeni lidz 29 mg/l. Turpret granulétais s€rs lénakas SkiSanas
del S saturu augsné paaugstina minimali (Tab. 4.14.)

4.14. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) augsné 1 M HCl izvilkuma LUBI eksperimentalaja lauka

Pulverveida sers

2017 2018
2015 g. . .
Elements | Pirms S . ) junis oktobris
iestrades | aprilis | oktobris Pamatdeva | Papilddeva | Pamatdeva | Papilddeva
2015.g. 2017.g 2015.g. 2017.g
N 40 30 64 20 25 53 58
P 164 240 300 327 289 262 256
K 165 240 240 200 170 150 130
Ca 12550 | 31500 | 28000 33500 35500 26500 30000
Mg 6250 | 11500 | 13000 27000 28000 12000 13000
S 11 24 36 40 120 23 29
Fe 705 630 575 655 615 545 575
Mn 110 5 | 4 165 170 150 160
Zn 4 11,0 7.00 11.5 13.0 8.0 9.0
Cu 2,3 3,60 3.45 34 4.2 32 4.1
Mo 0,03 0,04 0.03 0.05 0.07 0.04 0.04
B 0,1 0,2 0.1 0.2 0.3 0.1 0.1
pHxka . - - - - - -
oL 0,52 0,64 0.88 0.71 1.29 0.48 0.51
mS/cm ’ ’ ’ ’ ’ ’
- deficits
- parbagatiba
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4.15. tabula

Baribas elementu saturs (mg/1) augsné 1 M HCl izvilkuma LUBI eksperimentalaja lauka

Granuléetais sers

2017 2018
2015 g. L .
Elements | Pirms S . ) junijs oktobris
iestrades | prilis | oktobris Pamatdeva | Papilddeva | Pamatdeva | Papilddeva
2015.g. 2017.g 2015.g. 2017.g
N 36 41 53 83 53 60 40
P 218 160 213 278 218 191 196
K 250 225 155 165 140 125 135
Ca 25400 | 21500 | 8400 12500 19500 8100 16500
Mg 9750 | 6000 | 3150 6000 7500 4300 8500
S 13 15 28 B 60 20 23
Fe 520 800 705 965 845 745 635
Mn 125 130 130 180 135 140 130
Zn 10,5 4,25 2.95 5.5 6.0 3.6 5.0
Cu 2.9 3,00 2.35 3.35 3.90 2.7 4.0
Mo 0,04 0,03 0.09 0.07 0.5 0.5
B 0,5 0,1 0.2 0.2 0.3 0.2 0.1
pHxka . - - - - - -
EC
0,78 0,47 0.52 0.67 0.75 0.34 0.46
mS/cm
- deficits
- parbagatiba
4.16. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) augsné 1 M HCl izvilkuma LUBI eksperimentalaja lauka

Kiidra
2017 2018
Elements | 2015 g, Pirms . : I _
S iestrades aprilis oktobris junijs oktobris
P 136 109 125 149 145
K 170 190 185 160 130
Ca 12050 26500 9350 14500 16000
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Mg 6350 4100 3050 6000 7500
S 14 13 60 20 18
Fe 695 605 580 400 375
Mn 100 95 60 90 93
Zn 6 4,75 5.50 11.0 9.0
Cu 2,65 2,20 1.45 2.10 2.4
Mo 0,04 0,03 0.04 0.04
B 0,1 0,1 0.1 0.2 0.1
pHka . - - - -
EC mS/cm 0,6 0,50 0.97 0.64 0.54
- deficits
- parbagatiba

Augsnes paskabinasana izmantojot s€roSanu un skabas kiidras iestradi LUBI
eksperimentalais lauks 2015- 2017. gads.

7,6
7,4
7,2
7
\ _.6,96
& 6,88
6,8
6,6
6,4
6,2 6:21
2015. 2016.JUNE 2016. 2016. 2017.APRIL 2017. 2018.JUNE 2018.
OCTOBER AUGUST OCTOBER OCTOBER OCTOBER
=== powdered sulfur ==@==granulated sulfur
acid peat ==g==powdered sulfur + additional dose

==g==granulated sulfur + additional dose
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Kopuma secinams, ka pirmo 3 gadu laika nav novérojams séroSanas biutisks efekts uz
augsnes pH pazeminaSanos augsné ar izteikti augstu pH un arkartigi augstam Ca un Mg
koncentracijam. ArT atkartotas S devas pec otra eksperimenta gada nav devusas nekadu
efektu uz augsnes pH. Savukart skabas kiidras iestrade sakotngji lavusi samazinat augsnes
pH par 1 vienibu Iidz 6.21, tom&r sakot jau ar 2017. gadu augsnes pH atkal turpina kapt
un 2018. gada jau atgriezies fona Itmeni — 7.10. Eksperiments tiks turpinats 2019. gada
iestradajot papildus skabo kiidru un novérojot papildus séra devu efektu.

Secinajumi

Granulétais s€rs ir labak piemerots lietoSanai platibas, kuras jau aug krimmellenes un
vajadzibas gadijuma séra devas var ari palielinat virs 40 g/m>. Sadas devas neizsauc
parmerigi augstas séra koncentracijas augsne un séroSanas ietekme ir ilgaka. Vienreiz€ja
nelielas devas (40 g/m?) séra iestrade 2015. gada nodrosina pietiekosu S koncentracijas
substrata jau 3 gadus.).

Gan pulverveida s€ra, gan granulétad s€ra lietoSana nodroSinajusi optimalas S
koncentracijas augu lapas.

SéroSana jau gadu péc s€ra pielietoSanas sp€j pazeminat substrata pH izstradatos kudras
purvos, kur mineralaugsne sajaukta ar kidru.

Seéra iestrade augsné neatstadj nekadu iespaidu uz Mn Kkoncentraciju taja.
Skabas kiidras iestrade sakotn€ji lavusi samazinat augsnes pH par 1 vienibu lidz 6.21,
tomér sakot jau ar 2017. gadu augsnes pH atkal turpina kapt un 2018. gada jau atgriezies
fona Itmeni — 7.10.. Tas liecina, ka augsné ar tik augstu Ca un Mg saturu ir loti griiti pH
Iimeni samazinat lidz krimmellenu audzeéSanai nepiecieSamajam Iimenim izmantojot
skabo kudru.

Mn koncentracija augsné péc samazinajuma 2016. -2017. gada atkal atgriezusies fona
Iimen — ap 90 mg/l. Tadejadi kuidrosanas efekts uz Mn samazinaSanos ildzis tikai 2
gadus.

Kiudrosanas metodes trikumi ir kiidras izmaksas, un to baribas elementu daudzuma
samazinasanas, kuri sakotngji augsné bija optimala lrmeni ( N, P, Mo).

Pulverveida séra iestrade sakotn&ji izsauc paaugstinatas S koncentracijas augsné — 120
mg/l jiinija, bet séra koncentracija samazinas rudent [idz 29 mg/l. Turpreti granulétais sérs
leénakas SkiSanas d&l S saturu augsné paaugstina minimali.

Pirmo 3 gadu laika nav nov€rojams s€roSanas bitisks efekts uz augsnes pH
pazeminasanos augsné ar izteikti augstu pH un arkartigi augstam Ca un Mg
koncentracijam. Ari atkartotas S devas péc otra eksperimenta gada nav devusas nekadu
efektu uz augsnes pH.

96



5. Dzervenu meésloSanas tehnologiju ietekme uz lielogu dzérvenu

augSanu un razas veidoSanos

Izméginajuma raksturojums

Pamatojoties uz ieprieks€jos gados veiktajiem petijumiem par Amerikas lielogu dzérvenu
mineralas baro$anas nodroSinajuma saistibu ar augu augSanu un razas veidosanos 2016.
gada tika uzsakts eksperiments, lai pilnveidotu makroelementu slapekla (N) un fosfora (P)
mésloSanas tehnologijas — devas un piegades veidus.

Masu ieprieks€jo gadu pétijumos konstatéts, ka no makroelementiem tieSi N un P apgade
saistta ar lielakajam neskaidribam. Analiz€jot pe€d€jo gadu eksperimentalos datus nakas
secinat, ka neskatoties uz riipigu méeslosanas planu izstradi regulari konstatétas
nepietieckams N un P koncentracijas dz€rvenu substrata ka art augu lapas. Ta perioda no
2007. — 2014. gadam 80-90% analizétajos dz€rvenu substrata paraugos konstatéts
nepietickams N saturs un 50% gadijumos P saturs kiidra. Lidzigi ka substrata ari péc lapu
analizém raksturiga nepietickama apgade ar N un P - 50-60% analiz€to paraugu.
Japiezimé, ka parmeériga vai novélota N méslojuma lietoSana var novest pie pastiprinatas
vegetativas augSanas rudens méneSos ka rezultata samazinas augu salizturiba. Kas
attiecas uz fosfora nodroSinajumu Amerikas lielogu dze€rveném, lidz§ingja pieredze rada,
ka ne vienmér optimalas §1 elementa koncentracijas substrata nodroSina pietickamu P
pieejamibu augiem, tadejadi jaapsver P foliaras papildmesloSanas iesp€jas.

Lai noskaidrotu slapekla (N) un fosfora (P) dazadu devu un piegades veidu pilnveidoSanu
un ietekmes uz Amerikas lielogu dz€rvenu augSanu un razas attistibu 2016. gada (Talsu
novada saimnieciba ,,Piesaule”) iekartots méslosanas izméginajums. Kopuma iekartoti 10
eksperimentalie varianti ar dazadam N (0 — 40kg N/ha tirviela) un P (0 — 30 P/ha tirviela)
devam esosa lielogu dzérvenu stadijuma. 2018. gada, balstoties uz iegiitajiem rezultatiem,
eksperiments papildinats ar diviem papildus variantiem, kuros iepriek§ izmantotas
méslojuma devas atzitas par piemérotakajam (P30/N40 un P20/N30). P&tijjuma izmantota
Amerikas liclogu dzérvenu Skirne ,Bergman”. Izméginajumos tika kontroléta 6
makroelementu (slapeklis, kalijs, fosfors, kalcijs, magnijs, sérs) un 6 mikroelementu
(dzelzs, mangans, cinks, var§, molibdéns, bors) koncentracija kiidra un dzervenu lapas, ka
ar1 uzskaitita dzervenu ogu raza.

Slapekla un fosfora mésloSanas eksperimenta shema z/s “Piesaule” stadijumos. 2018.
gads.
Viena parauglaukuma platiba 50m?

Sm
P eksperiments P30
P-0 P-5 P-10 P-20 P-30 N40
N eksperiements P20
N-0 N-10 N-20 N-30 N-40 N30

piemérs: P-5 (5kg P tirvielas uz 1 ha)
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Meéslosanas metodika

Eksperiments uzsakts 2016. gada 26. maija. Ka fosfora avots izmantots vienkarSais
superfosfats, savukart N ka amonija nitrats, meslojumu devas lietojot atbilstosi
eksperimentalajai shémai. Ar1 2017. un 2018. gada tika uzturéti esosie eksperimentalie
varianti un iekartoti jauni (2018. gads). Ik gadu pavasarl veikta pilna kiidras analize
(Tab.5.3)., lai korigétu kiidra esoSo baribas elementu daudzumu un iestradatu vajadzigos
mineralméslu daudzumus. Vegetacijas sezonas sakuma ka pamatméslojums visos
eksperimentalajos variantos iestradats kompleksais méslojums. Izvertgjot iegitos datus
izmantoti Dr. biol. V. Nollendorfa izstradatie standarti Amerikas lielogu dz&rveném (Tab.
5.1.,5.2)

5.1. tabula
Baribas elementu satura apgades limeni dzérveném siinu kiidra (mg/1) 1M HCI
izvilkuma
i Zems (var bt . Augsts (var bit - -
Baribas elements  1\epietickams nepie ti(ekams) Optimals pgﬁrba(gﬁts) Parbagats
Slapeklis — N <60 60-80 80-120 120-140 >140
Fosfors — P <50 50-60 60-100 100-120 >120
Kalijs — K <50 50-60 60-100 100-120 >120
Kalcijs — Ca <400 400-500 500-1000 1000-1500 >1500
Magnijs — Mg <80 80-120 120-200 200-300 >300
Sers — S <40 40-50 50-80 80-100 >100
Dzelzs — Fe <80 80-100 100-200 200-300 >300
Mangans — Mn <2 2-4 4-8 8-10 >10
Cinks — Zn <2 2-4 4-8 8-10 >10
Var§ — Cu <4 4-6 6-10 10-12 >12
Bors — B <0,8 0,8-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 >2,0
Molibdéns — Mo <0,04 0,04-0,10 0,10-0,25 0,25-0,40 >0,4
pH/KCl1 <4,0 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 >5,5
EC (mS/cm) <0,6 0,6-0,8 0,8-1,2 1,2-1,5 >1,5
5.2. tabula
Baribas elementu satura apgades imeni dzérvenu lapas
-y Zems (var bt o Augsts (var bt - -
Baribas clements  \epietiekams nepie ti(ekams) Optimals f)gérb;gé ts) Parbagats
% gaisa sausas lapas
Slapeklis — N <0,80 0,80-1,00 1,00-1,50 1,50-1,80 >1,80
Fosfors — P <0,15 0,15-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 >0,40
Kalijs — K <0,30 0,30-0,40 0,40-0,70 0,70-0,80 >0,80
Kalcijs — Ca <0,50 0,50-0,60 0,60-0,80 0,80-1,00 >1,00
Magnijs — Mg <0,15 0,15-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 >0,40
Sérs — S <0,10 0,10-0,15 0,15-0,25 0,25-0,30 >0,30
mg/kg gaisa sausas lapas
Dzelzs — Fe <60 60-80 80-150 150-200 >200
Mangans — Mn <25 25-40 40-100 100-120 >120
Cinks — Zn <20 20-30 30-80 80-100 >100
Vars§ — Cu <6 6-8 8-12 12-15 >15
Bors — B <20 20-30 30-60 60-80 >80
Molibdéns — Mo <0,5 0,5-1,0 1-5 5-8 >8
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MegsloSanas eksperiments turpinats 2017. un 2018. gada. Nemot véra, ka N un P saturs
eksperimentalajos variantos arT 2018. gada vegetacijas sezonas sakuma bija nokrities fona
Iimeni, eksperimentalajos variantos tika iestradatas tadas pasSas devas superfosfata un
amonija nitrata ka 2016. un 2017. gada. Tadgjadi nodrosSinot atbilstosas N un P
koncentracijas pétamajos variantos.

5.3. tabula
Baribas elementu saturs (mg/l) kidra 1 M HCl izvilkuma z/s “Piesaule” dzérvenu
Skirnes ,,Bergman” stadijuma

14.06.2018.
Vegetacijas sezonas sakuma.
Flements NO N20 N40 PO P10 P30 P20/N30 | P30/N40
N <5 6 9 6 5 8 <5
P 33 31 28 27 37 44 30
K 47 37 40 65 54 69 36
Ca 460 260 235 285 395 495 17955
Mg 135 70 70 135 95 75 0
S 4 4 5 13 7 13 1
Fe 52 52 63 58 52 50 07
Mn 1.15 0.65 0.95 1.05 1.00 0.75 1.65
Zn 3.6 3.25 3.75 2.60 2.70 2.55 <0.10
Cu <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.04
Mo 0.04 0.05 0.03 0.04 0.04 0.04 <0.1
B <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1 0.1
pHkal 2.82 2.81 2.83 2.78 2.92 2.98 2.70
ECmS/cm | 026 0.25 0.30 0.43 0.30 0.48 0.34
- deficits
- parbagatiba

Izvertejot pirms eksperimenta veikto kiidras analizu datus, jasecina, ka, Iidzigi ka
eksperimentu uzsakot 2016. gada, konstatetie N un P saturi raksturojami ka loti zemi.
Lidzigi ka ieprieks€jos gadus un tradicionali Latvijas augsném kopuma, it ipasi purva
kiidrai, pavasaros, konstatéts ar1 nepietickams nodroSinajums ar séru, tikai 4 - 13 mg/l
(optimali virs 40 mg/1), kas ir nedaudz vairak, neka uzsakot eksperimentu 2016. gada. Ari
vairums mikroelementu (iznpemot Zn) izm&ginajuma substrata atrodas zem optimali
nepiecieSamajam koncentracijam. Substrata esoSo baribas elementu vispar€jo
nepietickamibu apstiprina arT zema kopé€ja SkistoSo salu koncentracijas EC vértiba — 0.26
— 0.48 mS/cm, kas ir butiski zemaka par optimalo — ap EC 0.6. Nemot véra kopgjo
nodro$inajumu ar baribas elementiem — 2018. gada vegetacijas sezonas sakuma (Iidzigi
ka ieprieksejos gadus) visos eksperimentalajos parauglaukumos iestradats 1pasi skabajam
kultiram paredzets kompleksais mineralméslojums ar pazeminatam N un P devam, lai
iespgjami maz ietekmétu N un P nodroSinajumu. Jaatzimé, ka jauniekartotajos variantos
(P30/N40 un P20/N30), P un N koncentracijas sakot eksperimentu raksturojamas ka loti
zemas, tadgjadi radot priekSnoteikumus eksperimentiem ar Siem baribas elementiem.
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5.4.

tabula

Baribas elementu saturs Amerikas lielogu dzérvenu lapas mésloSanas izméginajuma,
saimnieciba z/s “Piesaule”
14.06.2018.

Vegetacijas sezonas sakuma.

Elementi | NO | N10 [ N20 [ N30 [N40 | PO | P5 [ P10 | P20 | P30

| P20/N30 | P30/N40

%
N 0.73 1 0.85| 0.88 | 0.88 | 1.08 | 0.98 | 1.08 | 1.03 | 1.15 1.15 0.93
P 0.11 | 0.12 | 0.12 | 0.13 | 0.13 | 0.15 | 0.19 | 0.19 | 0.26 0.28 0.15
K 0.50 | 0.51 | 0.53 | 0.48 | 0.50 | 0.54 | 0.56 | 0.54 | 0.54 0.56 0.50
Ca 1.04 | 1.14 | 1.06 | 0.96 | 1.04 | 1.02 | 1.10 | 1.04 | 0.90 1.08 1.10
Mg 0.24 | 0.28 | 0.30 | 0.28 | 0.32 | 0.24 | 0.28 | 0.28 | 0.26 0.28 0.24
S 0.06 | 0.06 | 0.08 | 0.09 | 0.07 | 0.10 | 0.07 | 0.05 | 0.11 0.09 0.10
mg/kg
Fe 58 50 56 54 48 52 52 50 52 54 50
Mn 52 44 54 48 50 60 46 56 42 48 98
Zn 28 24 24 26 24 24 26 26 24 26 24
Cu 26 | 22 | 28 | 28 | 2.6 | 2.6 | 2.8 | 2.6 2.8 2.8 3.2
Mo 0.60 | 0.50 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.45 | 0.35 | 0.30 | 0.25 0.40 0.35
B 28 30 25 25 27 26 27 29 22 23 28
- deficits
- parbagatiba
Rezultati

Izvertejot lapu analizu datus vasaras sakuma redzams, ka ieprieks€jos gados iestradatas N
un P devas nodroSinajusas $o elementu optimalas koncentracijas nakama gada vegetacijas
sezonas sakuma sakot ar apstrades variantu 40 kg/ha N gadijuma un 5 kg/ha P gadijuma.
Lidzigi ka ieprieksejos gadus S un vairuma mikroelementu koncentracijas raksturojamas
ka nepietiekoSas sekmigai dzervenu audzeéSanai. No jauna iekartotajos variantos pétamo
elementu (N un P) koncentracijas, uzsakot eksperimentu, atrodas zem optimuma robezas.

5.5.

tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) kidra 1 M HCl izvilkuma z/s “Piesaule” dzérvenu
Skirnes ,,Bergman” stadijuma

2018. gada 19. augusts

P20/N3 | P30/N4
Elements | NO | N10 | N20 | N30 | N40 | P0 | P5 | P10 | P20 | P30 0 0
N 15 18 | 18 [ 20 [ 40 | 15 | 14 | 20 | 23 | 32 30 42
p 20 | 22 | 19 | 23 14 | 17 | 18 | 31 | 55 30 52
K 62 | 62 | 72| 65| 69 | 63 | 62 | 67 | 69 | 57 62 65
Ca 320 | 320 | 230 | 260 | 300 | 345 | 370 | 355 | 340 | 305 | 320 345
Mg 90 | 80 | 80 | 80 | 100 | 100 | 95 | 95 | 90 | 80 80 85
S 11| 20 | 22|25 | 20| 19 | 22| 35 | 50 | 70 40 42
Fe 62 | 57 | 50 | 51 | 67 | 68 | 54 | 60 | 64 | 69 50 52
Mn 1012131616 12| 15| 13| 1.1 ] 09 1.5 1.4
Zn 35 | 41 | 31 | 45 | 42 | 40 | 30 | 32 | 28 | 3.1 3.0 3.6
Cu 03] 03] 02|03]|03]04]03]03|03]|03]| 02 0.3
Mo <0.0 | <0.0 | <0.0 | <0.0 | <0.0 | <0.0 | <0.0 | <0.0 | <0.0 | <0.0 | <0.02 | <0.02
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2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
B 0.1 02 | 0.1 02 | 02 | 03 0.2 02 | 02 0.3 0.2 0.2

pHka 2.68 | 2.74 | 2.68 | 2.87 | 3.06 | 2.70 | 2.65 | 2.71 | 2.88 | 2.68 2.90 3.02

EC 037 | 045 | 046 | 041 | 0.60 | 0.43 | 0.45 | 0.68 | 0.88 | 1.30 0.63 0.50
mS/cm

- deficits

- parbagatiba

Analizgjot augusta vidu ievakto substrata analizu datus (tab. 5.5.) redzams, ka iestradatas
slapekla devas augsné maksimalo koncentraciju sasniedz N40 apstrades varianta — 40
mg/l, kas ir biitiski zemaka koncentracija ka optimali nepiecieSams - >60 mg/l. Tomer
janorada, ka kop§ pamatmeéslojuma iestrades pagajusi jau 2 meéneSi, tadgjadi dala
iestradata slapekla ir patéréts augSanai vai arT dal€ji izskalots. Savukart nemot substrata
analizes neilgi pe€c méslojuma iestrades dala no neizSkiduSajam granulam var nonakt
analiz€jamaja Skiduma un izsaukt paaugstinatus attiecigo baribas elementu radijjumus.
Tapéc, lai iegiitu pilnvertigu priekSstatu par mineralas baroSanas stavokli stadijumos ir
loti svarigi paraléli veikt arT augu analizes. Lidziga situacija novérojama P eksperimentalo
variantu gadifjuma. Divus méneSus p€c pamatméslojuma iestrades visaugstakas P
koncentracijas konstatétas apstrades varianta P30 (32 mg/lI). P30 apstrades varianta
augstakas P koncentracijas tika konstatetas art 2016. gada julija — 22 mg/l un 2017. gada
augusta - 50 mg/l. Analiz€jot kompleksa méslojuma ietekmi uz paréjo baribas elementu
nodroSinajumu jasecina, ka salidzinot ar vasaras sakumu nedaudz uzlabojies K, S un Mg
nodroSinajums. Jaatzime, ka superfosfata iestrade substrata P variantos biitiski uzlabojusi
s€ra apgadi, tas saistits ar s€ra klatbiitni superfosfata mineralmeslos ka tados.

5.6. tabula

Baribas elementu saturs Amerikas lielogu dzérvenu lapas mésloSanas izméginajuma,
saimnieciba z/s “Piesaule”

2018. gada 19. augusts
Elementi | NO [ N10 [N20 [ N30 [N40 | Po [ P5 [ P10 | P20 | P30 [ P20/N30 | P30/N40
%
N 0.70 [ 0.79 [ 0.94 [ 1.00 | 1.04 [ 0.80 [ 0.78 | 0.88 | 0.90 | 0.87 0.96 1.00
p 0.12 | 0.13 | 0.16 | 0.14 | 0.10 | 0.11 | 0.14 | 0.17 | 0.23 | 0.25 0.21 0.22
K 0.50 | 0.52 | 0.47 | 0.45 | 0.45 | 0.52 | 0.51 | 0.51 | 0.50 | 0.53 0.48 0.49
Ca 1.05 | 1.05 [ 0.98 | 1.04 | 0.94 | 0.96 | 0.98 | 0.95| 0.98 | 0.88 0.92 0.88
Mg | 030|030 |0.29|0.32|028]028|032|030| 032 | 0.30 0.32 0.28
S 0.10 | 0.10 | 0.12 | 0.11 | 0.11 | 0.12 | 0.10 | 0.14 | 0.14 | 0.13 0.13 0.14
mg/kg
Fe 45 | 42 [ 48 [ 46 [ 45 [ 48 | 44 | 46 | 48 46 52 46
Mn 73 | 65 | 52 | 78 | 68 | 75 | 48 | 69 | 45 39 62 48
Zn | 21.0]223[200(19.0| 186|193 | 17.8 | 220 | 184 | 175 225 19.0
Cu 28 | 27 | 27 |26 |24 |24 |28 |25 23 | 25 2.5 2.5
Mo | 0.40 | 0.40 | 0.45 | 0.45 [ 0.40 | 0.30 | 0.40 | 0.35 | 0.30 | 0.35 0.35 0.35
B 25 | 25 | 30 | 30 | 30 | 25 | 24 | 28 | 28 29 29 25
- deficits
- parbagatiba
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Lidzigi ka ieprieks€jos gados vasaras vidii visos apstrades variantos N koncentracijas
raksturojamas ka nepietickamas, tomér dz&rvenu lapas redzams, ka augusta ménest sakot ar
apstrades variantu N20 slapekla koncentracija lapas raksturojama ka optimala. Tas
apstiprina pienémumu, ka iestradatais meéslojums vairs neuzradas substrata, jo ir pateréts.
Lidzigi ar1 P gadijuma redzams, ka, lai arT augsné P saturs visos apstrades variantos
(iznemot P30) augusta ir zem optimuma limena, augos, sakot ar variantu P10 fosfora
koncentracija ir pietickama. Jaatgadina, ka 2016. gada vegetacijas sezonas vidi P
nodro$inajums visos apstrades variantos bija nepietickams, bet 2017. gada optimalas P
koncentracijas augos tika konstattas sakot ar apstrades variantu P20. Tas norada uz augu
sp&ju baribas elementus akumulét ilgakam laikam un apliecina pareizas méslosanas prakses
pozitivo ietekmi ilgtermina. AnaliZu rezultati apstiprina kombin€to N un P variantu pareizi
izveletas devas, jo abos jaunizveidotajos apstrades variantos N un P koncentracijas
dzervenu lapas vasaras vidii raksturojamas ka optimalas.

Jaatzimé, ka iestradatais kompleksais méslojums pilniba noversis jiinija konstatéto S un B
deficttu. Turpreti paréjo mikroelementu trikumu kompleksa pamatméslojuma lietoSana
noversusi dal&ji, tadejadi nakosaja vegetacijas sezona jaapsver devas palielinasana vai ar1
mikroelementu papildu pievade caur lapam.

5.7. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) kiidra 1 M HCl izvilkuma z/s “Piesaule” dzérvenu
Skirnes ,,Bergman” stadijuma

2018. gada 16. oktobris
Elements | NO | N10 | N20 | N30 | N40 | PO | P5 | P10 | P20 | P30 | P20/N30 | P30/N40
N 28 15 30 23 18 13 22 9 15 22 28 20
P 27 26 27 24 26 28 30 34 40 41 28 33
K 46 36 41 47 44 38 50 44 37 40 36 60
Ca 270 | 235 | 220 | 280 | 315 | 230 | 350 | 410 | 485 | 505 280 320
Mg 100 | 95 85 90 95 85 | 105 | 95 95 60 70 80
S 11 6 8 8 6 21 11 29 43 65 14 21
Fe 56 57 56 56 61 |425| 59 55 63 49 44 50
Mn 1.15 ] 0.65 | 095 | 1.05 | 1.00 | 0.75 | 0.85 | 0.90 | 0.90 | 1.10 1.20 1.10
Zn 250 (215|210 | 295 [ 3.25| 145 2.65| 3.10 | 2.50 | 2.85 3.00 2.25
Cu 0351025 0.15| 035 | 0.30 | 0.30 | 0.35 | 0.30 | 0.25 | 0.30 0.40 0.35
Mo 03 1025|035 030 |035]025]025|035|040 | 0.25 0.35 0.30
B 02 | 0.1 | 0.1 0.3 02 (01|02 01 ] 01 0.3 0.1 0.1
pHxa | 261259257 ] 264 | 265 | 2.62 | 2.64 | 276 | 2.64 | 276 | 2.69 2.64
EC mS/cm | 0.37 | 0.25 | 0.36 | 0.31 | 0.27 | 0.53 | 0.34 | 0.58 | 0.95 | 1.25 0.40 0.52
- deficits
- parbagatiba

Rudend ievakto substratu analizu rezultati parada, ka pavasari iestradatas N un P devas, lai
ar1 zemas koncentracijas, bet tomér uztur attiecigo elementu pieejamibu virs fona limena.
Ar ko pietiek optimalai augu baroSanas reZima nodro$inasanai (ka redzams lapu analizés
oktobrl). Ar1 citu elementu koncentracijas pateicoties pamatmeslojuma iestradei ir
augstakas par pavasari konstatétajam. Ipasi tas attiecas uz S, Cu un dalgji B saturu
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substrata. Ar1 kopgja tident skistoSo salu koncentracija - EC (salidzinot ar vasaras
sakumu) norada, ka vairuma apstrades variantu joprojam atrodas baribas vielas, kuras
relativi viegli pieejamas augiem.

5.8. tabula

Baribas elementu saturs Amerikas lielogu dzérvenu lapas mésloSanas izméginajuma,
saimnieciba z/s “Piesaule”

2018. gada 16. oktobris
Elementi | NO [ N10 [ N20 [ N30 [N40 [ P0o [ P5 | P10 | P20 | P30 | P20/N30 | P30/N40
%
N 0.74 [ 0.78 [ 0.90 [ 0.94 [ 1.04 [ 0.80 [ 0.75 [ 0.88 | 0.86 | 0.87 0.96 0.90
P 0.11 | 0.15| 0.11 | 0.12 | 0.09 [ 0.11 | 0.13 | 0.16 | 022 | 0.23 0.20 0.21
K 0.47 | 0.47 | 0.42 | 0.44 | 0.35 [ 0.50 | 0.50 | 0.51 | 0.49 | 043 0.38 0.39
Ca | 1.00|1.00|0.92|1.04]084|086|090|092| 048 | 080 | 0.90 0.86
Mg | 0.240.26]026(030]026(026|026|026| 030 | 029 | 030 0.28
S 0.09 | 0.09 | 0.09 | 0.10 | 0.07 | 0.10 | 0.08 | 0.13 | 0.13 | 0.12 | 0.13 0.09
mg/kg
Fe 36 | 36 | 38 | 40 | 40 [ 38 | 34 | 36 | 38 36 42 36
Mn 72 | 60 | 54 | 58 | 48 | 74 | 46 | 58 | 40 38 72 38
Zn | 220220220 [220[200(198| 172|220 184 | 170 | 22.0 16.8
Cu 24 | 24 (26|26 |24 |20|20|28]| 18 2.4 2.4 2.4
Mo | 0.30 | 0.40 | 0.35| 0.35 | 0.30 [ 0.40 | 0.40 | 0.30 | 035 | 030 | 0.30 0.35
B 2 | 24 [ 20| 20| 18 | 25 | 24 | 25 | 25 19 19 20

- deficits
- parbagatiba

Izvertejot lapu analizu datus oktobri novérojams, ka pavasari iestradatais N un P
méslojums veicinajis optimalu So elementu nodroSinajumu lapas sakot ar apstrades
variantu N20 un P10, jaatgadina ka 2017. gada oktobri optimalas p&tamo elementu
koncentracijas tika konstatétas tikai apstrades variantos ar augstakajam attiecigo elementu
koncentracijam, kas velreiz norada uz augu sp&ju baribas elementu akumulét ilgtermina.
Iestradatas méslojuma devas uzskatamas par veiksmigi izvéleétam. Esosa situacija dod
labus priek$noteikumus pétita méslojuma ietekmes novérosanai ari 2019. gada vegetacijas
sezona, jo dala no N un P apstrades varianta dz€rveném atrodas So elementu deficita, bet
dala ir optimali nodroSinata. Jaatzime, ka pétjjuma izmatotas N un P devas visa sezonas
laika nav izsaukuSas parmerigas So elementu koncentracijas ne substrata ne augos.
Velreiz jaatzimé nepiecieSamiba ripigak planot meésloSanu ar par€jiem baribas
elementiem, 1pasSi mikroelementiem, lai novérstu Fe, Cu un Mo regularo trukumu
dzérvenu lapas.

Izanalizgjot iegiitos datus par 2016. un 2017. gadu, tika pienemts léemums 2018. gada
iekartot kombin&tos N un P apstrades variantus. 2018. gada analiZzu rezultati parada, ka
iestradatas meslojuma devas uzskatamas par veiksmigi izvélétam, jo abos kombinétajos
variantos N un P koncentracijas arT rudeni augu lapas uzskatamas par pietickoSam.
Tadgjadi jaseko turpmako gadu razas uzskaites datiem Sajos variantos.

103




Amerikas lielogu dzérvenu razas uzskaite 2018. gada

Amerikas lielogu dz@rvenu razas uzskaite z/s ,Piesaule” ierikotajos lauka pé&tjjumu
parauglaukumos 2018. gada netika veikta, jo stadijuma raza bija loti nieciga, ziemas sala
un pavasara salnu bojajumu dél. Raza tiks uzskaitita 2019. gada.

Secinajumi

Augusta vida slapeklis augsné maksimalo koncentraciju sasniedza N40 apstrades varianta
— 40 mg/1.

Divus ménesus péc pamatmeslojuma iestrades visaugstakas P koncentracijas konstatetas
apstrades varianta P30 (32 mg/l).

Superfosfata iestrade substrata P variantos butiski uzlaboja séra apgadi, tas saistits ar séra
klatbutni superfosfata mineralmeéslos.

[zvertejot lapu analizu datus oktobrT redzams, ka pavasarT iestradatais N un P méslojums
veicindjis optimalu So elementu nodroSinajumu lapas sakot ar apstrades variantu N20 un
P10.

Abos kombinétajos mésloSanas variantos P20/N30 un P30/N40 fosfora un slapekla
koncentracijas ar1 rudent augu lapas uzskatamas par pietiekoSam.
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. Laugale V., Kalnina I. Daliba LF seminara "Razas svétki Vecaucg’’ 01.11.2018.
Daliba ar 2 stenda referatiem:

1) ,,Performance of seven blackcurrant cultivars under two soil maintenance
systems”, autori: V. Laugale, J. Lepsis, S. Dane, S. Strautina.

2) Sarmite Strautina, Valda Laugale, Ieva Kalnina, Anita Osvalde, Dace Silina
“Project: Evaluation of small fruit cultivars perspective for integrated
production in different regions of Latvia and development and improvement of
their growing technologies™’.
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Ogu izstade “’Ogu diena’’ seminara Dobele 12.07.2018.
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