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Ievads un darba uzdevumi

Antropogéna ietekme uz vidi strauji turpinas jau vismaz 50 gadus, izraisot daba
pat globalas klimata izmanas. Situacija jau vairakus gadu desmitus tiek kontroléta,
model&ta un attiecigajos problému regionos ari ierobezota. Piesarnojuma kontrolei
paraléli ar kimiskajam metodeém, kas parada esoSo piesarnojumu, plasi tiek izmantotas
bioindikacijas metodes, kuru uzdevums ir paradit ilglaicigo piesarnojumu un to
noslodzi uz dzivajiem organismiem. Tam piemit vairakas ipaSibas, kas izcel to
nozimibu vides stavokla novertésana:

Bioindikacijas metodes ir salidzinosi /étakas par instrumentalajam;

Tas prasa mazaku laika ieguldijumu (m&rfjjumi reizi 10 gados);
Bioindikacijas metodes uzrada vidéjo ilglaicigo piesarnojuma limeni;
Veicot atkartotus pétjjumus, bioindikacijas metodes lauj uzskatami noverot
piesarnojuma pakapes dinamiku petamaja teritorija.

Sl e

.....

reizi 5 vai 10 gados tiek apsekota un dati analizeti. Viena no metodém ir dazadu smago
un citu metalu analize spalvu stinas, piem&ram, parastaja riisain€ Pleurozium schreberi
(1.attels). 2015.gada veiktaja petijuma analizeti vairaki smagie metali siinas. Saldus
atrodas piesarnotaju ietekmes zonas.
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Fig. 2. Cd (A}, Cr (B), Cu (C), Fe (D), Ni (E), Pb (F), V (G, Zn{H) concentrations {mg kg *) in moss Pleurozium schreberi
inla

1. att€ls. Smago metalu Cd, Ca, Ni, Pb, V, Zn koncentracija stinas Pleurozium schreberi
Latvija 2015.gada.

Latvija kopuma kimisko elementu koncentracijas atbilst Ziemeleiropas nepiesarnoto
regionu [Tmenim.

Viena no visjitigakajam bioindikacijas metodém ir lihenoindikacija- atmosferas
piesarnojuma Iimena noteikSanas metode, kura ka bioindikatorus izmanto kérpjus. Ar
So metodi vairakkart analiz€ta Rigas pils€tas teritorija un vairakas citas Latvijas
pilsétas, taja skaita ar1 Jelgavas pilséta. Keérpji ir diezgan izturigi pret dazadiem
klimatiskajiem apstakliem tomer ir loti jutigi pret atmosferas piesarnojumu, tapec to
stavoklis loti precizi korel€ ar piesarnojuma Itmeni. Zinot, cik jutigas pret piesarnojumu
ir teritorija sastopamas kerpju sugas, var izdarit secindgjumus par pétijjumu vieta esoso
atmosferas piesarnojuma pakapi. Piesarnojuma zonas izdala, nemot véra dazadus
kriterijus: kerpju augSanas formas, kérpju procentualo segumu uz substrata, sugu
skaitu, sugu sastopamibas biezumu, atrasto k€rpju sugu jutigumu pret atmosfeéras
piesarnojumu u.c. Latvija 573 kérpju sugas (2015.g.), no tiem 56 aizsargajamas (396.MK
noteikumi).

Darba uzdevumi

1. Ar lihenoindikacijas metodes palidzibu iegiit datus par k&rpju floras (ka 1pasi jutigu
gaisa piesarnojuma bioindikatoru) sastavu un daudzumu 50 uzskaites punktos
Saldus pilsétas teritorija un 20 punktos arpus pilsétas Druvas, Draudzibas, Mezvidu
un Satinu ciemos un to piegulosajas teritorijas, kas vienmerigi, atkariba no apbiives
blivuma, transporta magistralu izvietojuma un konkrétajiem apstakliem, parklaj visu
platibu.

2. Sagatavot informaciju par gaisa piesarnotdjiem Saldus pilséta un tai piegulosaja
teritorija.



3. Ar matematiskam metodém aprékinat gaisa tiribas indeksu [.A.P. (Index of
Atmospheric Purity), kas parada ilggadigu vid€ju gaisa piesarnojumu pilséta un tas
piegulosaja teritorija.

4. Sastadit Saldus pils€tas un tai piegulosas teritorijas gaisa piesarnojuma karti ArcGIS
programmatiira ar gaisa piesarnojuma zonam un kvalitati.

5. Izdalit ekologiska “stresa” rajonus Saldus pilséta un tai piegulosaja teritorija (augsta
piesarnojuma zona).

6. Veikt vides piesarnojuma indikaciju, nosakot smago metalu sastavu un daudzumu
augsné 20 punktos Saldus pilséta un tai piegulosaja teritorija un salidzinat rezultatus
ar normativajiem aktiem par piesarnotibas limeni.

7. Sagatavot starpzinojumu lidz 2017.gada l.novembrim un gala zinojumu lidz
2018.gada 1.aprilim par gaisa kvalitati Saldus pilséta un tas pieguloSaja teritorija.
Noteikt piesarnojuma Ipatsvaru, nemot véra biomonitoringa rezultatus, kurinama
izmesSu Ipatsvaru un autotransporta piesarnojumu.

8. Izstradat pilsétvides kvalitates uzlaboSanas priekslikumus un ieteikumus ricibas
plana izstradei.

Darba uzdevums veikts noteikta teritorija ( 2.att.).



Darba uzdevuma pielikums
"P&tijums pilsétvides kvalitates izv&rtéSana un gaisa piesarnojuma zong&juma izstradasana Saldus pilséta un tai
piegulosajai teritorijai"
Izvértésanas teritorija
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2.attels. [zvertesanas teritorija



Metodes un materiali

Saldus geografiska atra3anas vieta saimnieciski ir loti izdeviga. Arpus pilsétas centra
iet dzelzcelS rietumu un Austrumu virziena. Turpat gar pilsétu iet intensivas satiksmes
Soseja Riga —Liepaja, neskarot pilsétas centru.

Pétijumam teritorija tika sadalita nosaciti apsekosanai planotajos vismaz 50 punktos,
nemot vera galvenos autocelus. bet katra no piegulo$ajam teritorijam katra 3-5 punktos
atkariba no teritorijas lieluma. Kopuma piesarnojums analizéts 85 punktos. Pilsétas
centra paraugi tika nemti blivak, neka periferija. Pilsétas teritorija randomizeti izveleti
50 punkti paraugu nemsanai un Druvas, Draudzibas, MeZvidu un Satinu ciemos katra
no 3-5 punktiem. Papildus ievakti dati lauksaimniecibas teritoriju ieklauSanai p&tijuma.
Katra punkta izvéletas 10 liepas vai citi lidziga vecuma koki — klavas, o8i ozoli, retak
kastani, karkli (ar Iidzigu mizas struktiru un vecumu), koki, kas aug tuvu autoceliem
un industrialajai zonai.

Sesile izveleta un uzskatita par kontroles vietu, jo atrodas talak no intensivas satiksmes
autoceliem, ir daudz lapu koku, vecs parks un tuvuma tdenskratuve. Kontroles vieta
panemts augsnes paraugs un veikta lihenoindikacija.

Paraugu nemsanas vietas kimiskajam analizém izvélétas pec keérpju indikacijas
veikSanas. Panemti augsnes paraugi no 20 vietam, kas ir gan no piesarnotam, gan
potenciali sagaidams, ka nepiesarnotas vietas, viens paraugs no Sesiles -kontrolei.
Paraugi savakti 2017.gada 25.augusta.

Paraugi lihenoindikacijai vakti 2017. gada 4. aprili, 24. aprilt, 20.maija, 22. jinija,

Analizeti dati no Gaiss-2 anketam, majas lapas pieejamas informacijas un cita
pieejama informacija.



Eso$a atmosféras piesarnojuma Iimena raksturojums Saldus pilséta

un tas apkartnée

EsoSo piesarnojuma Iimeni Saldus pilséta veido:

stacionarie piesarnojums avoti — komersanti, kuriem izsniegtas B vai C
kategorijas' piesarnojosas darbibas atlaujas; Latvija tiek izsniegtas arl A
kategorijas piesarnojosas darbibas atlaujas, tomér Saldus pilséta nav neviena
operatora, kuram biitu izsniegta $ada atlauja; Saldus novada, saskana ar
2016.gada atskaitém, ir divi A kategorijas operatori — SIA Reneta (atrodas
Rigas-Liepajas sosejas 101C kilometra) un SIA Druvas Unguri (atrodas Saldus
pagasta Strauménos). Péc Vides parraudzibas valsts biroja mdjas lapa
pieejamas informacijas, ar 2017. gadu apstiprinatas izmainas uznémuma Satini
ENERGO LM piesdarnojosai darbibai — izmainita kategorija no B uz A;
mobilie piesarnojuma avoti — transports;

privatipasnieku raditais piesarnojums, - galvenokart privatmaju apkure;
nesankcionatie/nelegalie piesarnojuma avoti, pieméram, kilas ugunsgréki,
dazadu materialu dedzinasana ugunskuros u.c.

parrobeZu piesarnojums, kas pilséta nonak regionalo gaisa masu kustibu
rezultata.

Pilnigaka informacija par piesarnojuma avotiem pieejama 2-Gaiss datu bazg, kura ik
gadu komersanti sniedz atskaites par piesarnojuma avotu darbibu, piesarnojoso vielu
spektru un emisiju apjomiem. Atskaites tiek sagatavotas elektroniski, ieklautas datu
bazeé par katru gadu lidz nakama gada aprilim-maijam, [idz ar to paSlaik aktualaka
pieejama informacija pieejama par 2016.gadu.

2016.gada atskaites par atmosferas piesarnojumu Saldus pilséta sniegusi 19 komersanti
(skat. 1.tabulu), savukart Saldus novada kopuma ir 62 operatori. Visu registréto
komersantu telpiskais izvietojums pilsétas teritorija redzams 2.attela.

Kopgjais piesarnojuma avotus skaits ir biitiski lielaks, jo lielai dalai operatoru ir vairaki
piesarnojuma avoti. Datu baze ieklauta tikai informacija par stacionariem piesarnojuma
avotiem. Izvertgjot pieskirtas piesarnojosas darbibas, redzams, ka gan Saldus pilséta,
gan novada dominé C piesarnojosas darbibas, skat. 3.att€lu.

1- Piesarnojosas darbibas, kas rada vislielako piesarnojuma daudzumu vai risku cilvéku veselibai un videi un kuram
ir lielas raZzosSanas jaudas vai sarazotas produkcijas apjomi, klasificé ka A kategorijas piesarnojosas darbibas.

- Piesarnojosas darbibas, kas rada ievérojamu piesarnojuma daudzumu vai risku cilvéku veselibai un videi un kuram
ir atbilstosas raZzosanas jaudas vai sarazotas produkcijas apjomi, klasificé ka B kategorijas piesarnojosas darbibas.
- Piesarnojosas darbibas, kas rada nelielu piesarnojuma daudzumu vai risku cilvéku veselibai un videi un kuram ir
atbilstosas razosanas jaudas vai sarazotas produkcijas apjomi, klasificé ka C kategorijas piesarnojosas darbibas.




1.tabula

Komersantu — atmosferas piesarnotaju saraksts Saldus pilséta 2016. gada.

Nr. Operators, adrese Darbibas specifika | Kategorija
1 | "Kalnsétas" SIA, Saldus, Apvedcels 7C Mazumtirdznieciba C
2 | "Baltic Agro" SIA, Saldus, Kuldigas iela 88 RazoSana B
3 | "Transportbetons MB" SIA, Saldus, RobeZu iela 34 | RaZzoSana B

"Latvijas autocelu uzturéetajs" AS, Liepajas CR, Pakalpojumi
4 | Saldus, RobeZu iela 30 C
"Saldus partikas kombinats" SIA, Saldus, Liela iela | RaZoSana
5 |9a C
6 | "Saldus energija" SIA, Saldus, Kuldigas iela 88A Apkure B
7 | "Neste Latvija" SIA, DUS Saldus, Apvedcel$ 5 DUS B
8 | "Neste Latvija" SIA, DUS Saldus, Jelgavas iela 3 DUS B
9 | "Galas Meistars" SIA, Saldus, Darza iela 19 RaZosana B
"Saldus mezZrlpnieciba" AS, Saldus, Kuldigas iela RaZosana

10 | 86a C
11 | "SIA Saldus LC" SIA, Saldus, Kuldigas iela 69 Pakalpojumi C
12 | "Saldus siltums" SIA, Saldus, Maza iela 6 Apkure C
13 | "Saldus siltums" PU, Saldus, Dzirnavu iela 22 Apkure B
14 | "Saldus siltums" PU, Saldus, Kalnsétas iela 37 Apkure B
15 | "Saldus siltums" PU, Saldus, Rigas iela 19 Apkure C
16 | "Saldus siltums" SIA, Saldus, Slimnicas iela 3b Apkure C
17 | "Circle K Latvia" SIA, DUS, Saldus, Apvedcels 11 DUS B
18 | "66 North Saldus" SIA, Saldus, Liela iela 77 RaZosana C

"Latvijas Propana Gaze", SIA, AGUS, Saldus, SNG uzpilde
19 | Kuldigas iela 84a C

Saldus pilséta
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3.attéls. Gaisa piesarnojuma operatoru sadalijums atbilstosi kategorijam Saldus
pilséta un Saldus novada, 2016.gada dati, 2-Gaiss publiska datu baze

Kop¢gjais stacionaro avotu skaits Saldus novada 2016.gada bija 319, lielakais 1patsvars
— sadedzinaSanas iekartas, kuras kopuma emit€ja apjoma zina lielako piesarnojumu.
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Kop&jais emitéta piesarnojuma daudzums — 410,29 t/gada®, no kura 77 % veido
degSanas procesos radusas emisijas, bet pargjais — gaistosie organiskie savienojumi un
razoSanas emisijas. Apkures vajadzibam biezak tiek izmantota dabas gaze un biomasa
(malka, Skelda), izmantota kurinama raksturojums dots 2.tabula.

2.tabula
Kurinama raksturojums Saldus novada 2016.gada
Kurinama veids Meérvieniba Iekartu Kopa
skaits
Cits kurinamais Tiikstosi 2 5789.75
kubikmetru
Dabas gaze Tiikstosi 13 819.11
kubikmetru
Dizeldegviela Tonna 1 3.58
Granulas Tonna 1 3.00
Koksne Tonna 6 4013.80
Malka Tonna 9 2140.07
Ogles Tonna 1 227.22
Saskidrinata gaze Tonna 1 16270
Skelda Tonna 6 49479.69

Dala uzn€mumu, kuri atmosféra emité gaistoSos organiskos savienojumus uzskatami
par smaku piesarnojuma avotiem. To novertgjums pils€tas [TmenT Iidz $im nav veikts,
par vienu no veiksmigakajiem uzskatams Latvijas Universitates Geografijas un Zemes
zinatnu fakutate 2012.gada izstradatais bakalaura darbs (autore Zane Treinovska), kura
ietvaros modeléSanas cela hipotétiski novertéta smaku izplatiba no atseviskiem
uznémumiem. Ipasi nelabvéligos apstaklos, smaku piesarnojums no avotiem biitu
sajitams gandriz visa pilsétas teritorija, ka piemérs — 4.attéla dota smaku piesarnojuma
izkliedes karte siltos bezveja apstaklos.

2 Nav ieklautas CO; emisijas, kuras aprékinatas SEG emisiju konteksta
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Apziméjumi
. Smakas emitéjosie objekti

— Saldus novada robeza

s Benzola ietekmes zona
Fenola ietekmes zona

e S€rudenraza ietekmes zona
Stirola ietekmes zona

msmm ToOluoOla ietekmes zona

0 02 04km

4. attels Smaku plesarnOJuma karte (meteorologlskle apstakh _ atbilstoi ilgtermina
noveérojumiem maija, bezvejs; numuri kart€ nozimé konkrétus avotus/uznémumus),
kartes autore — Z.Treinovska
Mobilo piesarnojumu avotu sistematiska uzskaite un noveért§jums Saldus iekspilséta
nav veikts, tomér netieSa informacija par transporta plismam iegiistama izmatojot

Latvijas Valsts Celu ilgtermina uzskaites datus, pieejama informacija par:
- regionalas nozimes celu posmiem — P105, P108 un P109;
- vietgjas nozimes celu posmiem — V1430 (Vane-Saldus), V1158 (Saldus-Striki),
V1180 (Saldus-Pampali).

Transporta Iidzeklu uzskaite regionalas un TpasSi viet§jas nozimes autocelos ir
fragmentara, augstaka plismas intensitate novérota uz autocela P108, 2017. gada vidgja
diennakts pliismas intensitate sasniedza pat 6333 transporta vienibas (skat. 5. un 6.
attelu).
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5. attéls. Transporta vienibu uzskaite regionalas nozimes autocelu posmos (Latvijas
Valsts celu dati).
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6. att€ls. Transporta vienibu uzskaite viet€jas nozimes autocelu posmos (Latvijas
Valsts celu dati).

Autotransporta piesarnojums pilseta

Analizgjot 163 ielu punktos iegiifos rezultatus par reducéta transportlidzeklu gada
vid€jo diennakts intensitati pils€tas teritorija (trl/dnn) (paSvaldibas dati) konstatéts, ka
vid&ji dienas laika pilsétu Skérso 2090 masinas. Maksimali 10 212 transporta lidzekli,
bet minimali 141 transporta Iidzeklis diena. Piecas ielas uzskatamas par magistralajam
ielam: Liela iela, Kuldigas iela, Sriku iela, RobeZu iela, Jelgavas iela.

Lai novertetu transporta radito piesarnojumu, nepiecieSama informacija par transporta
plismas strukttiru un iedalijjumu vecuma klasés. Emisijas atmosfera nosaka transporta
lidzekla vecums (atbilstiba noteiktam raZzoSanas standartam, standartu apkopojums dots
3. un 4. tabula, statistisko datu apkopojums Latvija — 8. attéla), iedalijums péc
transporta Iidzeklu veida (iedalijums dots 7.att€la), izmantotas degvielas veids jeb
dzingja veids,
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7.attéls. Transporta lidzeklu iedalijums (avots: Centrala Statistikas parvalde,

2016.gada dati)
60%
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lidz 2 gadiem no3lidz5 no 6 lidz 10 no 11 lidz 20 21 gadsun
gadiem gadiem gadiem vairak

W Kravasauto mAutobusi m Vieglie automobili

8.attels. Transporta lidzeklu iedalijums vecuma klas€s (avots: Centrala Statistikas
parvalde, 2016.gada dati, vidgjie raditaji Latvija)



Emisiju standarti vieglajam automasinam (mg/km) (Divre, 2014)
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3.tabula

NOx THC! THC '+NOx PM PN ?

Euro standarts un S = S = =
gads / Szl 2| g| E 2| £ 2| £ 2
Piesarnojosas %D s %D s _%D S éﬁ s _E;)D s
vielas .TE) e .TE) e E) A E) A ‘E A

@) @) A A A
Euro 1 (1992.07) - - - - 970 970 140 - - -
Euro 2 (1996.01) - . - - 700/9003 | 500 | 80-100 | - - -
Euro 3 (2000.01) 500 | 150 - 200 560 - 50 - - -
Euro 4 (2005.01) 250 | 80 - 100 300 - 25 - - -
Euro 5a (2009.09) | 180 | 60 - 100 230 - 5 5 - -
Euro 5b (2011.09) | 180 | 60 - 100 230 - 5 5 6x10!! -
Euro 6 2014.09 80 60 - 100 170 - 5 5 6x10!! -

! Kopgjais ogliidenrazu daudzums (anglu valoda — total hydrocarbons).
2 Maksimalais pielaujamais cieto dalinu daudzums izpliides gazu vieniba uz 1 kilometru.
3 Netiesas iesmidzina$anas (anglu valoda - indirect injection) un tiesas iesmidzinasanas (anglu valoda —

direct injection) dzingjiem.

AtbilstoSi transporta Iidzeklu statistikai Latvija, visticamak, ka Saldus pilseta:

e lielaka dala mobilo piesarnojuma avotu (transporta Iidzeklu) ir vieglas

automasinas;

e benzins ka degviela tiek izmantots 42 % vieglo automasinu, pargjos gadijumos

doming dizeldegviela; kravas transporta grupa (kravas automasinas un autobusi)

vidgji 97 % gadijumos ka degviela tiek izmantota dizeldegviela;

o lielaka dala kravas automasinu, autobusu un vieglo automasinu ir vecaki par 11

gadiem, ka atbilst Euro 4 vieglo automas$inu klasei un Euro IV smaga

autotransporta klasei.

Salidzinosi neliels transporta Iidzeklu 1patsvars ir Euro6/EurVI klasei, t.i. automasibas

razotas 2013./2014. gada, kad saskana ar emisiju standartiem noteikts butisks

piesarnojoso vielu emisiju limits, atseviSkam piesarnojosam vielam noteikti pat 5 reizes

stingraki standarti.
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4.tabula
Emisiju standarti kravas automasinam (Divre, 2014)
NO, theo | NMHCU by PN
Euro standarts un (g/kWh) (g/kWh) | (g/kWh) | (mg/kWh) (#/kWh)
esjié]?sosas _%’ é g‘) g g} g gﬂ g
A &) A &) A &) A &)
Euro I (1992) 8 - 1,23 - 360/612 - - -
Euro Ila (1996.10) - 1.1 - 250 B ) .
Euro IIb
(1998.10) 7 - 1,1 - 150 - - -
Euro III (2000.10) 53 5,0 0,66 @ 0,78 100/160® | - - -
Euro IV (2005.10) 353 3,5 0,46 0,55 20/30 © - - -
Euro V (2008.10) 2,00 2 0,46 @ 0,55 2030 ® | 30 - -
Euro VI (2013.01) | 04/0.46© | 046 | 0.13/0.16 0.16 10710 | 49 | ex10'/8x10"® | -

M Kopgjais ogludenrazu daudzums (anglu valoda — rotal hydrocarbons).
@ QOgludenrazu daudzums bez metana emisijam.
© Attiecinams gan uz Eiropas stacionaro ciklu (anglu valoda - European Stationary Cycle), gan

Eiropas parejas ciklu (anglu valoda - European Transient Cycle) testa cikliem.
@ Attiecinams tikai uz ESC testa ciklu.
© Attiecinams uz ESC un ETC testa cikliem.
©® Attiecinams uz Pasaules harmonizéto parejas ciklu (anglu valoda - World Harmonized Transient

Cycle) un Pasaules harmoniz&to stacionaro (anglu valoda - World Harmonized Stationary Cycle) testa

ciklu.

Pienemot, ka transporta pliismas, kuras novérotas uz regionalas un viet€jas nozimes
autoceliem caurbrauc vai iebrauc Saldus pilséta, tas ir atbilstosa tehniska stavokli (ka
tam bitu jabut), iesp€jams novertét transporta radito piesarnojumu. Lai novertetu
transporta radito piesarnojumu Eiropa izstradat vienota metodika - EMEP/CORINAIR,
2016 emisijas faktoru datu baze, kura apkopots plass spektrs biezak izmantoto
transporta lidzeklu. Saja gadfjuma izmantoto emisijas faktoru kopsavilkums dots

5.tabula.
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5. tabula
Emisijas faktori raksturigakam transporta Iidzeklu klasém un veidiem
(EMEP/CORINIR,2016)
Transporta Emisiju faktori, g/lkm

standarts CO | Nox | Gos | PM
Vieglas automasinas, benzins
Eiro 1 1,6563 0,2659 0,1651 0,0032
Eiro 2 0,63 0,1472 0,063 0,0032
Eiro 3 0,5334 0,0741 0,0140 0,0013
Eiro 4 0,2038 0,0505 0,0120 0,0013
Eiro 5 0,2449 0,0267 0,0060 0,0014
Eiro 6 0,2230 0,0304 0,0065 0,0015
Vieglas automasinas, dizeldegviela
Eiro 1 0,3796 0,5836 0,0485 0,0550
Eiro 2 0,3039 0,6223 0,0317 0,0446
Eiro 3 0,0893 0,6996 0,0166 0,0285
Eiro 4 0,0728 0,5083 0,0097 0,0280
Eiro 5 0,0452 0,5681 0,0010 0,0023
Eiro 6 0,0528 0,4679 0,0010 0,0016
Smagais transports, dizeldegviela
Eiro [ 1,0107 5,4959 0,3090 0,1974
Eiro II 0,7597 53,6533 0,2108 0,0948
Eiro II1 0,8527 4,3624 0,1935 0,0967
Eiro IV 0,4809 3,0967 0,0327 0,0223
Eiro V 0,9605 1,6168 0,0154 0,0247
Eiro VI 0,0735 0,3415 0,0172 0,0023

Nemot véra visus ieprieks min€tos faktorus un uzskaites datus aprékinats, ka 1patn€jas
emisijas (emisiju daudzums uz katru nobraukto kilometru diennakts laika) ir:

- CO-5.7 kg/km;

- NOx - 16.4 kg/km;

- GOS - 0.6 kg/km;

- PM-0.5 kg/km.

Pienemot, ka katrs transporta lidzeklis ik dienu nobrauc 2,6 km pilsétas teritorija,
kopgjas transporta emisijas sasniedz 22 t/gada. Tomér, jaatzimé, ka §1s emisijas ir tikai
t.s. izpludes gazu emisijas, te nav ievertétas resuspendeta materiala emisijas, kuras ir
atkarigas no ielu uzkopSanas prakses, meteorologiskajiem apstakliem un transporta
pliismas blivuma.

Privatmaju apkures raditas emisijas novert€jamas izmantojot iekartu apsekosanu,
kas ir laikietilpigi un komplicéti. 2014. gada Saldus pilséta veikts pilotpétijums, kura
ietvaros apsekotas 227 majsaimniecibas pilsétas Z-A dala, papildus, lai iegutu
informaciju par kurinama veidiem un izmantoS$anu, aptaujati 77 iedzivotaji. Petijumu
magistra darba ietvaros veica Ieva Sile, kura secina, ka popularas ir divu veidu apkures
sistémas — centralapkures krasnis (raksturigas, ja apkurinama platiba ir lielaka par 51
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m?) un atseviski izmantojamas krasnis (galvenokart tiek izmantotas apkurinamam
platibam Iidz 50 km?). Raksturigi, ka &kas, kuras celtas péc 1980. gada, gandriz 100 %
gadijumos tiek izmantota centralapkure, savukart majam, kas celtas Iidz 1980. gadam,
iekartu Tpatsvars mainas proporcionali €kas vecumam — jo vecaka maja, jo lielaks cita veida
krasnu 1patsvars.

Ka domingjoSais kurinama veids — malka, ~ 10% tiek izmantota dabas gaze (apsekotais
apgabals ir gazificets), citi retak izmantoti kurinamie — granulas, skaidu briketes tiek lietoti
tikai atseviSskos gadijumos. Aprékinats, ka privata sektora iesp&jamas loti mainigas
emisijas, levas Siles iegiitie rezultati doti 9.-12. attela.

Apziméjumi
NO2 piesarnojums, kg/gada
Piesamojuma nav
<75
7.501-15
15.001-225
22 501-30
30001-375
37 501-45

P 45001-525

B0 50 100 200 B
| | I >52

9.attels. NO» aglomerétas emisijas atmosfera 50x50 m rezga Sunas (kg/gada), avots:
Sile, 2014
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Apziméjumi
$02 piesamojums, kg/gada
Piesamojuma nav
| <135
13.501-27
27.001-405
40 501-54
54.001-67.5
67 501-81
. 81.001-945
- I 94 501-180
B > 108

10.attéls. SO, aglomerétas emisijas atmosfera 50x50 m rezga Stnas (kg/gada), avots:
Sile, 2014

Apziméjumi

NMGOS piesarnojums kg/gada
Piesamojuma nav

| <20

20.01-40
4001-60
60.01-80
80.01-100
100.01-120

: | 120.01-140

. I 140.01-180

5 — ] - 180.01-230

11.attels. PM2.5 aglomeretas emisijas atmosfera 5><50 m rezga Stnas (kg/gada), avots:
Sile, 2014
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Apziméjumi

CO piesarnojums, kg/gada
Piesamojuma nav

| <286

286.01-572
572 01-858
858.01-1144
1144.01-1430
143001-1716
1716.01-2002

[ 2002.01-2288

W0 50 100 200
e

12.attéls. CO aglomerétas emisijas atmosféra 50x50 m rezga Siinas (kg/gada), avots:
Sile, 2014

ParrobeZu piesarnojuma novertéjums

Lai izvertetu atsevisku valstu ietekmi un hipotétisku ekosistému un cilvéku veselibas
apdraudéjumu ik gadu tiek veikts EMEP noveért§juma programmas ietvaros
(http://www.emep.int). Nemot véra novertejuma specifiku (nepiecieSama modeléSana
“avots-receptors” Iiment), $ads novertejums tiek veikts tikai cietajam dalinam PMa2 s un
ozonam, kas saistits ar novertejuma programmas specifiku jeb nepiecieSamibu aizsargat
ekosistémas.

Pedgjos petijumos (piem., Air pollution fact sheet 2014, LATVIA) secinats, ka
bitiskakie siko cieto dalinu PM»s piesarnojuma avoti saistami ar Poliju, Lietuvu,
Krievijas Federaciju, Baltkrieviju un Vaciju. Attieciba uz slapekla oksida piesarnojuma
Iimeni veiktie aprékini liecina, ka lielakas piesarnotajvalstis nemainas, skat. 13. att€lu.
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= Baltkrievija = Igaunija Somija Lietuva = Latvija = Krievija = Zviedrija

13. attels. Lielakas slapekla oksidu piesarnotajvalstis Latvijas teritorijai, att€lots
piesarnojuma pienesums % (avots: EMEP REPORT 1/2016)

Lai noveértétu piesarpojuma Itmeni konkréta teritorija nepiecieSami ilgtermina
novérojumi, tuvaka noverojumu stacija Latvija, kur $adi tiek veikti atrodas Rucava.
Diemzgl §1 monitoringa stacija novietota pietiekami talu un reala situacija var atskirties.
Orlen Lietuva apkopo monitoringa rezultdtus no naftas parstrades vietas
(http://www.orlenlietuva.lt/L. T/SR/Environmental/Puslapiai/Automatine-tarsos-
monitoringo-sistema.aspx), bet Sie rezultati ir tikai no sadedzinasanas iekartam.
Problematiskakas emisijas nak no naftas rezervuariem. Viena ménesa rezultati ir ielikti
izkliedes programma un veikts aprékins tikai vienai dienai, kas jau loti labi pierada, ka
ietekme uz Saldus novadu ir, jo gazveida piesarnojums aiziet pietickami talu
(14.attels). Analizets 1 gadijums ar realiem meteodatiem marta 2.ned€la un p&c datiem,
kas ir Orlen majas lapa.

Integrated: 0000 UTC MAR 15 2018
to: 2300 UTC MAR 14 2018

> 1 mg/m3
Pumpuri
> 0.1 mg/m3

>0.01 mg/m3
> 1.0E-03 mg/m3
Maximum: 1.4E+00 mg/m3
Minimum: 3.3E-08 mg/m3

14.attels. Piesarnojuma parrobeZzu emisija vienai dienai no Lietuvas.


http://www.orlenlietuva.lt/LT/SR/Environmental/Puslapiai/Automatine-tarsos-monitoringo-sistema.aspx
http://www.orlenlietuva.lt/LT/SR/Environmental/Puslapiai/Automatine-tarsos-monitoringo-sistema.aspx
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Gaisa piesarnojuma lihenoindikacija

Saldus geografiska atraSanas vieta saimnieciski ir loti izdeviga. Arpus pilsétas centra
iet dzelzcel$ Rietumu un Austrumu virziena. Turpat gar pils€tu iet intensivas
satiksmes Soseja Riga —Liepaja, neskarot pils€tas centru.

Saldus pilseéta deklaréti 10873 iedzivotaji, pagasta 1576 (01.01.2017. dati). Péc
iedzivotaju skaita Saldum lidzigas pilsétas ir Talsi — 10 070, Sigulda - 11 991, Olaine
— 11 342, Kuldiga- 11 275.

Saldus novada ir laba vides kvalitate — novadam ir izteikta dabas vide un lauku ainava
ar laukiem un meziem, kas nodro$ina labu gaisa kvalitati un biologisko daudzveidibu.
Saldus pilséta ir viena no zalakajam pilsetam Latvija, kurai raksturigi parki,
skvéri un bagatigi apstadijumi. Savukart novada nomalakajas vietas ir saglabajusies
izcili dabas veidojumi un neskarta lauku vide. Novada teritorija ir izveidotas 7
NATURA 2000 teritorijas, no kuram lielaka ir dabas parks “Zvardes mezi”.

Lai konstatetu ilglaiciga gaisa piesarnojuma Iimeni pétjjumam Saldus pils€tas
teritorija tika sadalita nosaciti apsekoSanai planotajos punktos, nemot véra galvenos
autocelus. bet katra no piegulo$ajam teritorijam katra 3-5 punktos atkariba no teritorijas
lieluma, ielu izvietojuma un koku pieejamibas. Sakotngji pils€tas piesarnojums
analizéts 70 punktos (15.att€ls). Pils€tas centra paraugi tika nemti blivak, neka
periferija. Pilsétas teritorija randomizeti izveleti 50 punkti (parauglaukumi) paraugu
nemSanai un Druvas, Draudzibas, Mezvidu un Satinu ciemos katra no 1 lidz 5
punktiem. Papildus tika izvéléti punkti, kas reprezenté lauksaimniecibas teritorijas.
Katra punkta izveletas 10 koki (liepas vai citi lidziga vecuma koki — biezak klavas, oSi
un ozoli (ar I1dzigu mizas struktiiru un vecumu), koki, kas aug samera tuvu autoceliem
un industrialajai zonai, kas atrodas arpus pilsétas teritorijas un veikta kérpju analize
apméram 1 m augstuma (16.att€ls). Lauksamniecibas teritorijas arpus pilsétas teritorijas
koki analizgti pie majam un to skaits ir mazaks.
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-4

Saldus pilsétas un piegulosas teritorijas gaisa )
kvalitates mérijjumu paraugu ievaksanas vietas

——

A9

Planotais izmantosanas veids (zonéjums) e  Paraugu ievaksanas vietas
denu teritorijas /0/ D Ciema robeza
mezu teritorijas /M/ I 'I Pétijuma robeZa

=y i .
1 Saldus pilsétas robeZa

zalumvietas /Z/

lauku zemes /U/

mazstavu dzivojamas apbuves teritorijas /DzM/
I daudzstavu dzivojamas apbaves teritorijas /DzD/
- centra apbuves teritorijas (C)
- publiskas apbuves teritorijas /P/
- rupnieciskas apbuves teritorijas /R/

tehniskas apbuaves teritorijas /T/

15.attels. Saldus pilsétas un pieguloso teritoriju gaisa kvalitates meérijumu paraugu
ievakSanas vietas vasaras sezona
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Katra parauglaukuma tika veikti k&rpju novérojumi uz ne vairak ka 10 kokiem un,
apstradajot iegutos datus matematiski, noteikta I.A.P. vertiba. Atkariba no LA.P.
vertibam parauglaukumos sastadita atmosferas piesarnojuma zonu karte.

Tika izveleti koki ar I1dzigu mizas fakttiru, vecumu un ekspoziciju pret celu. P&tijuma
netika izmantoti Iiki un bojati koki, jo tiem ir specifiska apgaismotiba, tdens
notecéSana, mikroorganismu darbiba u.tml. Izvel&tie koki ir ar péc iesp€jas vienadiem
vainagiem un apgaismojuma faktoriem. Darba tika izmantoti koki, kuru vecums ir ap
40 - 50 gadiem. Visoptimalak biitu izveleties vienas sugas kokus. Bet ne vienmer bija
iesp&jams atrast kokus, kas atbilst Siem kriterijiem. Petjjumi tika veikti galvenokart uz
liepu, klavu, ozolu, karklu un oSu stumbriem. Kalnsétas tie bija vecaki par
nepiecieSamo vecumu.

Ka kontroles vieta izmantots laukums Sesil€, jo atrodas talak no intensivas satiksmes
autoceliem, ir daudz lapu koku, vecs parks un tuvuma ezers. Kontroles vieta panemts
augsnes paraugs un veikta lihenoindikacija.

Kerpju sugu procentualo segumu un substrata tika noteikta ar 10 x 10 cm teritorija uz
stumbra. Segums tika mérits stumbra dala, kur kérpji aug visvairak. Uz katra pétita koka
tika noskaidrotas visas k&rpju sugas.

L.A.P. vertibu sastada parauglaukuma atrasto k&rpju sugu toksitolerances faktoru Q un
seguma-sastopamibas vertibu f reizinajumu summa. Q ir konstants katrai sugai- tas
raksturo vid€jo sugu skaitu visos parauglaukumos, kur aug konkréta suga. Vertibu f
sastada sugas procentuala seguma, sastopamibas biezuma un koku skaita, uz kuriem ta
sastopama, vertibu kombinacijas katra parauglaukuma.
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1
IAP = EZI(QX f)

n = sugu skaits parauglaukuma
f = sugas frekvence (skala no 1-5) sastada sugas procentuala seguma, sastopamibas
biezuma un koku skaita, uz kuriem ta sastopama, veértibu kombinacijas katra
parauglaukuma

1- suga reti, ar niecigu segumu;

2- sugareti ar 1-5% seguma;

3- suga ne biezi vai 5-10% seguma;

4- suga biezi vai 10-20% seguma;

5- suga loti biezi, vairak par 20%

Q = katras sugas ekologiskais indekss — toksikotolerances faktors, tas raksturo vidéjo
sugu skaitu parauglaukumos, kur aug konkréta suga.
Q=n1/n2
nl- k&rpju sugu skaits visos parauglaukumos kopa
n2 — parauglaukumu skaits, kuros sastopama konkréta suga

Gaisa piesarnojuma indeksa atbilstibai gaisa kvalitatei, piesarnojuma Iimenim un
kérpju zonai pasaules prakse tiek izmantota 5 zonu tabula (6.tabula).

6.tabula
Gaisa piesarnojuma indeksa atbilstiba gaisa kvalitatei, piesarnojuma [imenim un kérpju
zonai

LA.P Kerpju zona Gaisa kvalitate Gaisa
piesarnojums
LLAP.=0 A =kerpju Loti slikta Augsta
tuksnesis
0 <ILA.P.<50 B = kérpju Slikta Samera augsta
pirmstuksnesa
zona
110 < LA.P. <= | D =parejas kérpju Vidgja Vidgjs
200 zona
200 < LA.P. <500 | E =kerpju Megérena Viduvgjs, mérens
aklimatizacijas
zona
LA.P.> 500 F = dabas vides Laba Zems
grupa
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P&c I.A.P. izdala 5 keérpju zonas:

1. zona: kérpju segums niecigs. I.A.P.=0. Saja zona atrasto kérpju daudzums ir loti
niecigs, tadel I.A. P. vertiba var pat netikt aprékinata. Piesarnojuma avoti varétu
bt gan dzelzcelS, gan fabrikas, gan dazadi razoSanas uzn€mumi, autobusu
parks un citi. Parauglaukumu skaits varétu biit 1-2 %.

2. zona: Ap 10-20% no teritorijas varétu bt 2.piesarnojuma zona. Uz daudziem
kokiem var€tu nebiit sastopama neviena k&rpju suga. Galvenais piesarnojuma
avots teritorija ir autosatiksme - tur parasti atrodas galvenas ielas. 2.zona nelielu
salinu veida var biit sastopama arT tirakaja teritorija - piemeéram, pie riipnicam.

3. zona: ir 20-30% no teritorijas, galvenokart pétamas teritorijas centralaja dala. ST
zona labi raksturo piesarnojumu ap galvenajam ielam un atmosféru
piesarnojosajiem objektiem. Labi nov€rojama ielas satiksmes piesarnojosa
ietekme un parada valdoSo v&ju ietekmi uz piesarnojuma izplatibu. 3.zona ir ar1
gar ielam un dzelzcelu, un aptver plaSu teritoriju ap to, daudzus riipniecibas
uznémumus. 3.zona loti precizi iezimé satiksmes ielas. Tatad So zonu var
uzskatit par arpus centra esoSo galveno ielu un citu atmosféras piesarnojumu
radosSo objektu atklajosu zonu.

4. zona: parasti ir vislielaka (ap 50% teritorijas), veido piesarnojuma fonu. ST zona
nenorada TpaSus piesarnojosos objektus- ta ir it ka fons pargjam zonam, no
kuram nak piesarnotais gaiss. 4.zona parasti ietver dzivojamos rajonus.

5. zona: Tira gaisa zona, atrodama izklaidus gar pils€tas robezu. Galvenokart
piepilsétas zala zona, Seit piesarnojuma ietekme uz k&rpjiem ir mazaka.
Teritorijja ir bagata ar apstadjumiem, Saja pilsétas dala nav razoSanas
uznémumu, mazaka automasinu satiksme.

Ta ka augsta un samera augsta piesarnojums pilséta netika konstatets, Saja darba
péc metodikas tika lietota 3 zonu skala, kur izmantojam IAP vértibu:

1. zona videji zema piesarnojuma zona ir salidzinosi vispiesarnotaka (kérpju ir maz),
ta atbilst kérpju izdzivoSanas zonai,

2. zona ir vidéja jeb merena piesarnojuma zona, kérpju vitalitate vid€ja, ta atbilst
keérpju parejas zonai;

3. zona veido teritorijas, maznozimiga piesarnojuma zonu, kur ir tirs gaiss, kérpju
vitalitate laba, ta atbilst kérpju aklimatizacijas zonai.

Lihenoindikacijas kartei izolinijas tika izvilktas izmantojot Inverse distance
weighted (IDW) moduli radot rastra subproduktu, kas tika kategorizets
izmantojot Spline moduli. Viss tika veikts ArcMap 10.3 programma, dati ir
projiceti LKS92 TM projekcija. Gala karte sastadita Adobe Ilustrator
programma izmantojot MAPublisher moduli.
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7.tabula
Piesarnojuma zon&juma sadalijums un IAP vértibas

Y IAP
Nr. Ielas, nosaukums koordinate koordinate | vertibas

1. Kalpaka laukums/pie Domes 407650,45 | 281220,01 ;
2. Kuldigas iela 2/ Sv.Jana 407618,81

Baznica 281284.,41 128,46
3. Kuldigas iela 4c. Cieceres 407512,42

dabas taka 281365,94 200,34
4. Liela iela 5/Atputas 407536,99

laukumins 281092,23 238,11
5. Darza iela/Pilsétas darzs 407177,06 | 280795,24 230,27
6. Zalaiela 15 406888,43 | 280572,64 147,00
7. Celtnieku iela 8 406845,67 | 280153,06 186,52
8. Liela iela 406701,35 | 280050,09 216,26
9. Liela iela &3 406428,46 | 279 894,57 227,53
10. Dzirnavu iela/Capataju kapi

veca dala 406447,92 | 280282,54 326,45
11. | Liela icla pie apla 406343,99 | 279624,99 212,23
12. | Varaviksnes icla 68 406630,86 | 279583,07 199,15
13. Varaviksnes iela 61 406563,09 | 279722,16 205,69
14. Varaviksnes iela 45 406907,6 279577 231,00
15. | Likaiela 8 406963,53 | 279900,29 150,00
16. | Liela iela 54 406838,76 | 280076,56 142,30
17. Ganibu iela 19 407070,19 | 280174,98 110,22
18. | Zalaiela 10 407146,08 | 280349,99 132,33
19. Ganibu iela 30 407303,91 | 280211,42 181,23
20. Lika iela 41 -51 407645,91 | 279448,80 200,21
21. Striku iela 108 407990,24 | 279482,97 201,44
22. | Striku iela 38 407828,54 | 280529,97 189,29
23. | Striku ielu 25 407769,24 | 280663,11 196,67
24, Striku iela 19/Pilsétas kapi 407737,79 | 280 710,79 257,90
25. | Kuldigas iela Skola/dikis 223,54

Slimnicas iela 407529,61 | 281695,58
26. | Brivibas iela/Kalgji 407787,56 | 281 935,24 146,21
27. Preti ziemelu iela 29,

Ziedonis 407589,26 | 282 891,16 250,45
28. | Ziedu iela, Ziedonis 407318,41 | 282 955,61 147,34
29. | Lejas iela/Ziedonis 407371,11 | 282957,24 151,41
30. | Alejas ielas un Kuldigas ielas

krustojums 406822,25 | 282 457,61
31. Stiiru icla 406811,22 | 282 325,79 164,06
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32. | Aspazijas, Robezu ielas

krustojums 406666,96 | 281 905,72 115,81
33. | Mazaielal 406920 | 282 507,78 116,68
34, Slimnicas iela 4 407516,62 | 281 980,83 269,99
35. Kalgju iela 3, Slimnicas iela 407687,7 281831,8 220,24
36. Augstkalni, Krasta iela 407814,65 | 282258,39 267,55
37. Pilskalna iela 409169,02 | 281756,53 111,12
38. Tirgus iela/ Autoosta 407852,32 | 281441,98 189,02
39. Zvejnieku iela 408108,02 | 281570,24 159,49
40. | Jelgavas iela 408365,78 | 281374,41
41. Jelgavas iela pie Saldus

pilsétas zimes 408867,48 | 281626,79 189,67
42. Pludmales iela 2 408467,63 | 281892,48 190,03
43. J.Rozentala iela 408236,87 | 280660,47
44. | Dzirnavu iela 2 406483,24 | 280641,92 154,67
45. Dzirnavu iela 406119,33 | 279577,79 200,60
46. Dzirnavu iela 33 406175,48 | 279871,03 210,10
47. Stalgulejas iela 405833,67 | 279929,51 150,51
48. | Ausekla iela/Robezu iela 406562,35 | 282027,72 200,90
49. Aspazijas iela 12 406919,19 | 281906,01 120,89
50. Blaumana iela 10 406906,38 | 281673,39 189,40
51. Raina iela 4 407074,53 | 28141464 180,57
52. Kalna iela 10 407190,84 | 281446,91 279,40
53. Kuldigas iela 37 406999,19 | 282219,45 214,30
54. Palejas iela 4 406788,96 | 282472,51 211,65
55. Kalnsétas iela 32 408938,28 | 281246,64 256,41
56. Kalnsétas iela 408 634,49 | 281257,96 290,30
57. Jelgavas iela 408270,21 | 281337,87 123,20
38. Dzerves, Lejas iela 407259,68 | 283117,52 134,20
59. Sttiru iela 1 406828,93 | 282133,17 231,87
60. Druva, Kuldigas Soseja 4 405023,45 | 284131,48
61. Druva, Kalna iela 6 404546,07 | 284597,14 259,54
62. Druva, Vienibas iela 35,

Druvas iela 40533291 284851,5
63. Druva, J.Rozentala iela 14 405444 | 284356,34
64. Druva, pie stacijas €kas 405962,88 | 283799,09
65. | Liepu iela, Draudziba 406219,86 | 27831361 150,20
66. Valdmana iela,

11/Novadnieki 406257,46 | 278195,09 123,78
67. Lazdu iela 4/Novadnieki 4061273 277698,1 150,54
68. Nakotnes iela/Novadnieki 406445,94 | 278411,27 132,41
69. Satini Bérnudarzs. Pie

stadiona 404167,08 | 279015,15 219,29
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70. | Satini, Krasta icla 8 404733,62 | 279334,09 196,67
71. | Galdnieki, Mezvidi 405747,03 | 279385,93 210,22
72. | Saldus iela 1 404399,82 | 279141,58 252,12
73. | Mezvidi/Meznoras 405929,71 | 279540,32 171,33
74. Mezvidi/Transformators t-

8146 405866,47 | 279647,01 210,22
75. Mezvidi/Biblioteka 401042,95 | 279523,95 231,32
76. Vecnovadnieki 405501,29 | 278560,04 220,28
77. | Ozolkani 404564,78 | 280933,64 230,3
78. | Kalgji 404903,58 | 281653,12 180,15
79. | Sauliesi 404487,93 | 28244282 240,22
80. | Cakstes 405066,56 | 283291,88 171,33
81. | Angari/P108 405700,97 | 283544,69 200
82. | Aronija 405858,58 | 281370,63 230,12
83. | Starp Butnariem un Aroniju 405357,59 | 280971,01 231,32
84. | Callauks/Induli 404702,24 | 283828,37 210,10
85. | Draudziba Kurgi/Korsi 408357,12 | 278933,07 110
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17. attels. Saldus pils€tas un piegulosas teritorijas gaisa kvalitates punkti p&c
lihenoindikacijas metodes
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Pilsétas un piegulosajas teritorijas nav kérpju tuksnesa zonas - zona, kur nav
sastopami keérpji ne uz viena no kokiem.

Rezultati saklasific€ti un attéloti kart€s punktu veida (17.att€ls) un izveidota zonu
karte (18.att€ls). Punktu karte IAP vertibas sadalitas vél divas dalas, atbilstosi zonam.

Lihenoindikacijas rezultata konstat§jami 8 punkti, kas norada uz vidéji zemu
piesarnojumu un ir 9% no visiem punktiem - Cetri punkti pilséta ( Kalpaka laukuma,
Alejas un Kuldigas ielas krustojuma, Jelgavas iela, J.Rozentala iela un tr1s arpus pilsétas
robezas - Druvas parauglaukuma (2.tabula), kas salidzinosi ir vispiesarnotaka (kerpju
ir maz), ta atbilst kérpju izdzivosanas zonai.

P&c zongjuma uzskatams, ka vid€ji zema piesarnojuma zona ir Druvas teritorija. Dala
Ziedona Ziemelrietumu teritorijas, Pils€tas centra un Nakotnes rajona zonas
salidzinosi ir nelielas un pielidzinamas piesarnojuma punktiem 18.attgls).

Vidgja piesarnojuma zona ietilpst (abas krasas dzeltenie un oranzie punkti - 45% )
Melnais dikis un Likas ielas teritorija dala pils€tas centra, un privatmaju un riipniecibas
uzn@mumu teritorijas kur kérpju sastopamiba, sugu skaits un projektivais segums un
vitalitate vid€ja, neliels sugu skaits un tira gaisa indikatori — k&€rpju ir maz, teritorijas
atbilst parejas zonai. STs teritorijas atbilst privatmaju un pilsétas apbiives teritorijai un
aiznem 45% no punktiem. ST zona raksturo piesarnojumu ap galvenajam ielam -
noverojama ielas satiksmes piesarnojosa ietekme un parada valdoso v€ju ietekmi uz
piesarnojuma izplatibu. Zona ir arT gar dzelzcelu, un aptver teritoriju ap to, ka ari
ripniecibas uznémumu teritoriju. Zona loti precizi iezime intensivakas satiksmes ielas.
Tatad So zonu var uzskatit par arpus centra eso$o galveno ielu un citu atmosferas
piesarnojumu radoso objektu atklajoSu zonu.

Maznozimiga piesarnojuma zona (abas krasas zalie punkti 39 punkti un sastada 41%
no visu punktu skaita 17.attéla). ST zona ir Saldus ezera regiona, Rakstnieku kvartala,
Kalna ielas teritorija, Kalnsétas, Dzirnavu ielas (Ciecere, Mezgali, Dzirnavnieki) un
Celtnieku ielas rajonos, pilsétas teritorija Lika meza tuvuma, ka ari visas Saldus
pilsétas pieguloSajas teritorijas un lauksaimniecibas teritorijas.

Parasti §1 zona pilséta ir vislielaka (sastada > 50% teritorijas), veido piesarnojuma fonu
ap pilsétas centru. ST zona nenorada ipasus piesarnojosos objektus - ta ir it ka fons
pargjam zonam, no kuram nak piesarnotais gaiss. Zona ietver ari rajonus ar individualo
apbiivi.

Saldus pilseta par samera lielu teritoriju (45%) uzskatama vidéja piesarnojuma
zona, bet maznozimiga piesarnojuma zona sastada 41%. Ta ka lihenoindikacijas
metode parada ilglaicigu piesarnojumu, tad, domajams, notiek vairak neka pirms
10 gadiem bijusa piesarnojuma samazinaSanas. Vairakas vietas videja
piesarnojuma zona ir konstateti jauni kérpju laponi, kas raksturigi tira gaisa
zonai. Piesarnojums samazinas un nakotné prognozéjam, ka nepiesarnotas
teritorijas zona palielinasies.
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Saldus pilsétas un piegulo3as teritorijas gaisa kvalitate péc lihenoindikacijas metodes

Apziméjumi
Zemes izmanto3anas veids IAP vartibas
Lauksaimnieciba izmantojamas zemes [ >200

[0 Mezazemes . 110-200
[ 0Odeni Hl <o
[ Apzaumotas teritorijas pilsata o >200
[ Dzivojama un publiska apbave o 110-200
f Ropnieciska apbave un infrastruktora ] <110

Patijuma teritorija
Novada robeZa
Pilsatas robeZas

Mearijuma vietas Nr.

18. att€ls Saldus pilsétas un piegulosas teritorijas gaisa kvalitate pec lihenoindikacijas

metodes
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Lai analiz&tu piesarnotaju ietekmi uz kérpjiem tika nemts véra autotransporta pliismas
(pasvaldibas dati) un lokalo piesarnotaju izvietojums. P&c atskaiteém Gaiss-2 Saldus
pilséta ir registréjusies 35 uznémumi (19.attels). Sobrid gaisa piesarnojumu registrétie
uznémumi biitiski neietekmé, jo atskait€s noraditie dati atbilst normativiem.

N
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Draudziba

19. attels. Saldus pilséta un piegulo$aja teritorija esoSie piesarnojuma avoti.

Saldus pilséta registréto transporta lidzeklu skaits 12 gadu laika nav praktiski mainTjies
(pasvaldibas dati). Pilsétas galvena magistrala satiksmes iela péc noslodzes ir Kuldigas
iela, seviski starp Stiiru un Ausekla ielu (8353 vienibas/diena), Alejas- Palejas ielu
(8059 vienibas/diena) Teritorijas atbilst maznozimiga piesarnojuma zonai.

Paraléli registrétas kérpju sugas un to atbilstiba piesarnojuma limenim (8.tabula)

8.tabula Keérpju sugu sadalijums p&c piesarnojuma Iimena

Nr. Kérpju suga Piesarnojuma limenis
1. | Anaptychia cilliaris Maznozimiga piesarnojuma kerpis
2. | Buellia punctata Piesarnotas vides kérpis
3. | Cladonia macilenta Piesarnotas vides kerpis
4. | Lecanora conizaeoides | Piesarnotas vides kérpis
5. | Hypogymnia physodes Meérena piesarnojuma kérpis
6. | Lecanora chlarotera Meérena piesarnojuma kérpis
7. | Lecanora dispersa Piesarnotas vides kerpis
8. | Lepraria incana Piesarnotas vides kerpis
9. | Evernia prunastri Meérena piesarnojuma kérpis
10. | Melanelia glabratula Meérena piesarnojuma kérpis
11. | Parmelia sulcata Meérena piesarnojuma kérpis




12. | Parmeliopsis ambigua Meérena piesarnojuma kérpis
Pertusaria amara Vidéja un zema gaisa piesarnojuma
13. kerpis
Phaeophyscia Maznozimiga piesarnojuma kerpis
14. | orbicularis
15. | Physcia adscendens Meérena piesarnojuma kérpis
16. | Physcia aipolia Maznozimiga piesarnojuma kerpis
17. | Physcia distorta Maznozimiga piesarnojuma kerpis
18. | Physcia tenella Meérena piesarnojuma kérpis
19. | Physconia enteroxantha | Maznozimiga piesarnojuma kerpis
20. | Pleurosticta acetabulum | Maznozimiga piesarnojuma kérpis
Pseudoevernia Maznozimiga piesarnojuma kerpis
21. | furfuracea
22. | Ramalina farinacea Meérena piesarnojuma kérpis
23. | Ramalina fastigiata Tira gaisa kerpis
24. | Ramalina fraxinea Tira gaisa keérpis
25. | Usnea subfloridana Tira gaisa kerpis
26. | Xanthoria candelaria Piesarnotas vides kerpis
27. | Xanthoria parietina Piesarnotas vides kerpis

Konstatétas septinas maznozimiga piesarnojuma kerpju sugas, tris tira gaisa keérpju
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sugas un viena zemu piesarnojumu raksturojosa suga, devinas merenu piesarnojumu
raksturojosas sugas (20. attels).

maznozimigs piesarnojums

merens piesarnojums

Kérpju sugu sadalijjums péc vides
piesarnojuma

tira gaiss

piesarnota vide

Il

o
N

20.attels. Kerpju sadalijums p&c vides piesarnojuma

Salidzinot ar Rigas pilsétas lihenoindikacijas 1985. gada rezultatus ar 1998.g.
rezultatiem konstatéts, ka Rigas centra rajona gaisa kvalitate uzlabojusies un vidgja

piesarnojuma zonas pietuvojusas centram.
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Jelgavas pilsétas lihenoindikacijas rezultatos konstatéts, ka saméra laba gaisa
kvalitate ir vietas, kur piesarnojumu kliede atklati klajumi vai laukumi ar zalajiem un
apstadijumiem. Vidgjs gaisa piesarnojums konstatéts ap galvenajam ielam. Konstateti
divi ekologiska stresa. Trisdesmit gadu laika zema un vidgja piesarnojuma zonu
teritorijas pilsétas robezas pieaugusas.

Secinajumi

1. P&c gaisa tiribas indeksa IAP vértibam, kas rada ilglaicigu gaisa piesarnojumu,
Saldus pilséta un piegulosajas teritorijas izdalitas trTs gaisa piesarnojuma zonas:

I Vid@ji zema piesarnojuma zona (ar stipri ierobeZotu kérpju apdzivotibu jeb kérpju
izdzivosanas zona, kur I.A.P. ir no 0-110);

II Meérena piesarnojuma zona (ar ierobeZotu kérpju apdzivotibu jeb parejas zona,
kur LA.P. =111 -200);

IIT Maznozimiga piesarnojuma zona (bagata ar kérpjiem jeb dabas vides zona, kur
LLA.P.> par 200).

2. Konstatéta vidéja (vidéji zema) piesarnojuma zona Druvas teritorija. ST teritorija ka
zona atzistama 2017.gada.
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Apstadijumu nozime pilseta un saistiba ar gaisa
piesarnojumu

Pilsétas apstadijumiem ir biitiska loma pilsétas klimata uzlaboSana, pils€tas koku
daudzums un dazadiba nozime ne vien skaistu un sakoptu, bet art veseligu vidi — koki
atveselo gaisu pilséta, pasarga to no vgja, putekliem, trokSniem, regulé temperatiiras
rezimu un gaisa mitrumu.

Tacu pilsétas specifiskie apstakli apstadijumiem rada dazadas problémas. Izmainas
pilsétas vide aizvien vairak ietekmé iedzivotaju veselibu. Negativas vides izmainas
pilséta izpauzas ka:

e gaisa piesarnojums,

e pastiprinata sasilSana,

e mitruma samazinasanas,

e V@gja atruma samazinaSanas,
e gaisa apmainas traucgjumi,
o skabekla trikums.

Danijas apstadijumu specialisti ir miné&jusi desmit argumentus zalo teritoriju
(apstadijumu) saglabasanai un veidoSanai pilséta:

e Apstadijumi ir pils€tas kultiirvésturiskais mantojums;

e Apstadijumi iedzivotajiem samazina stresu,

e Apstadijumi iedzivotajiem nodroSina labu miegu un veselibu;
e Apstadijumi ir vislétaka vide;

e Apstadijumi attira gaisu;

e Apstadijumi uzlabo mikroklimatu;

e Apstadijumi nodroSina tiru tideni;

e Apstadijumi ir derigu un retu kukainu majvieta;

e Apstadijumi razo kompost&jamus atkritumus;

e Apstadijumi ir vieta dabas iepaziSanai pilséta.

Apstadijumu ietekme uz pilsetas mikroklimatu

Kopuma parki pilsétas veido savu raksturigu mikroklimatu, kas atSkirigs no apkart&jas
teritorijas ar temperatiiras, mitruma un v€ja reZimu, 1idz ar to ietekméjot gan tuvakas
apkartnes mikroklimatu, gan visas pilsétas klimatu kopuma.
VisplaSak petijumos ticis analiz€ts parku termiskais mikroklimats. P&tfjumi ir
paradijusi, ka parks naktis ir relativi vésaks neka apbuvéta apkartgja teritorija un
ietekmé ar1 apkart€jas teritorijas temperatiiras pazeminasanos. Dienas laika parku
ietekme ir mazaka un tas var biit pat siltaks neka apkartne. Temperatiiru atSkiribas starp
parku un apkart€jo apbiiveto vidi ir atkarigas no virknes parametru, nozimigakais no
kuriem ir parka izmeri. Temperatiiru atskiribas (par 40%) ir atkarigas no v&ja atrums
un makonainiba, ka ari - attalums no parka robeZas ar apbiivéto teritoriju.
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Koki regulé termisko mikroklimatu divos veidos:

1. koku lapotne absorb€ saules radiaciju un rada €nu, tadgjadi pazeminot tuvu
augsnei esos$o gaisa temperatiiru;
2. koki ka vairums augu asimilé tideni no augsnes.

Parki, kam raksturiga dabiska zemsega, labvéligi ietekmé ar1 nokriSnu
infiltréSanos augsné salidzinajuma ar Gidens necaurlaidigajiem maju jumtu, ielu un
laukumu seguma materialiem un lidz ar to samazina tidens apjomus, kas nokliist
kanalizacijas sist€émas, pie lielam un speécigadm lietusgdzém mazinot ielu parplisanas
risku. Parki ietekmé ari gaisa piesarnojuma izkliedi pilsétas vide filtréjot
piesarnojumu.

Koki pazemina temperatiiru

Apstadijumu strukttira liela nozime ir kokiem. Tie iespaido pilsétas klimatu 10 reizes
vairak neka zalieni, jo to lapotnes platiba salidzinot ar koka aiznemto platibu, t.sk.,
zaliena platibu parsniedz 10 reizes.

Zalajas zonas visu dienu ir vérojamas daudz zemakas temperatiiras neka blivi
apbuivetas pilsetas dalas. To nosaka lielais pateréta siltuma daudzums transpiracija un
zemes iztvaikoSanas procesa. Ar kokiem un kriimiem apaugusas platibas dienas gaita
dzesg ieveérojami vairak neka parka zalajs. Nakt1 stavoklis ir gluzi pretgjs. Parka zalaji
un plavas atdziest daudz vairak (migla parkos), turpretim ar kokiem un kriimiem
apstaditas vietas saglaba izstaroto siltumu un palidz uzturét mérenas temperaturas.
50% no gada nokriSniem parasti iesticas augsné. Mezi aiztur 10% nokrisnu. 30%
uznem un transpir€ augi, 20% iztvaiko no virsmam. Pils€tas bez vegetacijas gandriz
60 % nokri$nu aiztek kanalizacija un tadejadi nenotiek iztvaikoSana.

IztvaikoSanas procesa atvesinatais gaiss, bidams smagaks par silto gaisu, pliist uz
dzivojamajiem masiviem, kuri atrodas ar kokiem apstadito platibu mala.

Ar gaisa atv€sinasanu automatiski tiek pacelts relativais gaisa mitrums.

Koki samazina troksni

Vegetacijas virsmas absorbé vai diftizi reflekté skanu vilpus. Troksni iespgjams

kokiem ar lielam lapam, kam vainags sniedzas Iidz pat zemei.
Koki attira gaisu

Gaisa filtreSana un attiriSana klimatu ietekme netieSi un ta ir neatnemama
pilsétas klimata uzlaboSanas sastavdala.

To var veikt tikai vegetacija, it pasi koki un mezi. Parks var izfiltrét 85 % gaisa esos$o
piesarnojoSo vielu, ielu koki spgj izfiltrét 11dz 70 % $adu vielu. Pat ziemas kailie koki

saglaba 60% attiriSanas sp&jas. Divrindu apstadijumi gar ielu malam gaisa
piesarnojumu var samazinat Iidz pat 20 %

Pilsetu parkos un darzos ir 2 — 3 reizes mazak puteklu neka ielas. Viens
kvadratmetrs lapu virsmas var uztvert 1.5 — 10 gramu puteklu . Uz koku un kriimu
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lapam, ka ar1 zal€ nos€zas lidz 72% puteklu dalinu, kas pac€lusas gaisa. Gaisu no
puteklu dalinam vislabak attira tie kokaugi, kuriem ir nokarenas un raupjas
lapas. Ta, pieméram, goba aiztur 6 reizes vairak puteklu neka papele.
Puteklu karta uz augu lapam nakama lietus laika tiek nomazgata; tiek reducétas ari
atgazes. Oglekla dioksidu augi uznem tiesa veida un razo skabekli. Apgade ar skabekli
ir 1pasi svariga 1ena vEja apstaklos, kad gaisa apmaina pilséta ir kavéta. Visu veidu
sadegSanas procesos tiek izmantots skabeklis, koki skabekla daudzumu palielina.
Koki riipgjas par labu pilsétu veédinasanu, 1pasi pie zema v&ja atruma. Piesarnotais
siltais gaiss celas uz augsu, bet koku attiritais atv@sinatais gaiss nonak piesarnota gaisa
vieta. Sada veida léna vé&ja apstaklos pilséta tick apgadata ar svaigu gaisu.
Ka rada 1987. gada veiktie petijumi Rigas darzos un parkos, tad 2 rindu aleju veida
apstadijumi Esplanades parka pie Brivibas ielas samazina svina koncentraciju par 28%,
kadmija koncentraciju par 25%, hroma par 20%, vara par 29%. Lidz ar to v€lams
saglabat apstadijumus gar pilsétas ielam.

Daudzi koki spg&j uznemt séra dioksidu, tadejadi samazinot ta kaitigo ietekmi uz
apkart&jo vidi. Balzama egle (Abies balsamea) spgj saistit [idz 180 kg 1 savienojuma
(parrekinats uz 10 kg lapu sausnas), zalais osis (Fraxinus pennsylvanica var.
Subintegerrima (Vahl) Fern.) — Iidz 140 g, parasta goba (Ulmus glabra) 1idz 140 g un
parasta liepa (Tilia cordata) — 11dz 100 gramiem.

Augi aktivi attira gaisu ar1 no slapekla savienojumiem, pieméram, slapekla oksida,
dioksida, kas seviski izdalas lielos daudzumos ar automobilu izplides gazeém.
Apstadijumi efektivi attira atmosferu arT no hlora un smago metalu savienojumiem.
Baltais vitols (Salix alba) un zalais osis (Fraxinus pennsylvanica var. Subintegerrima
(Vahl) Fern.), rékinot uz 10 kg lapu sausnas vegetacijas perioda spgj uznemt lidz 600
g hlora savienojuma. Parasta zirgkastana (Aesculus hippocastanum) un Holandes liepa
(Tilia vulgaris), rekinot uz tadu pasu lapu daudzumu, inaktive 11dz 400 mg svina.

Ka neizturigas pret kaitigo gazu saturu gaisa tiek minétas parasta klava (Acer
platanoides), cerini (Syringa sp.), zirgkastani (Aesculus sp.), beérzi (Betula sp.),
parastais osis (Fraxinus excelsior), irbenes (Viburnum sp.). Diezgan izturiga ir Kanadas
apse (Populus canadensis), viksna (Ulmus sp.), robinija (Robinia sp.), liepas (Tilia sp.),
oslapu klava (Acer negundo). Kopuma lapu koki pret gaisa piesarnojumu ir izturigaki
neka skuju koki, jo, nometot lapas, augs dal&ji atbrivojas no kaitigajiem elementiem.
Pilsétas apstaklos no 15 biezak augosajam koku sugam tikai piecas — parasto klavu
(Acer platanoides), purva bérzu (Betula pubescens), trauslo vitolu (Salix fragilis),
sarkstoSo vitolu (S. rubens) un melnalksni (Alnus glutinosa) var uzskatit par pietiekami
izturigam pret kaitekliem un slimibam. Pargjas sugas saméra slikti panes pilsétas
apstaklus.
Visbiezak kultivétas koku sugas sabiedriskajos apstadijumos — parkos, darzos un
skveros ir:
Holandes liepa (Tilia vulgaris), parasta liepa (Tilia cordata), parasta zirgkastana
(Aesculus hippocastanum), parasta klava (Acer platanoides), ara berzs (Betula
pendula), parastais ozols (Qercus robur), asa egle (Picea pungens), parasta goba
(Ulmus glabra), oSlapu klava (Acer negundo), parastais piladzis (Sorbus aucuparia),
rietumu tija (Thuja occidentalis), Petrovskas papele (Populus petrowskyana),
piramidalais ozols (Quercus robur ‘Fastigiata’), balta robinija (Robinia
pseudoacacia), parastais osis (Fraxinus excelsior), Pensilvanijas osis (Fraxinus
pennsylvanica), parasta ieva (Padus avium), Ledebiira lapegle (Larix ledebouri),
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platlapu liepa (Tilia platyphyllos), parasta viksna (Ulmus leavis).

Visbiezak staditas kramu sugas ir:

spoza klintene (Cotoneaster lucidus), parastais celin$ (Syringa vulgaris), karpainais
filadelfs (Philadelphus pubescens), Tatarijas sausserdis (Lonicera tatarica), Alpu
verene (Ribes alpinum), Vanhuta spireja (Spirea vanhouttei), rievaina roze (Rosa
rugosa), Lemuana filadelfs (P. coronarius), strauta sniegoga (Symphoricarpos
rivularis), kaillapu roze (Rosa glabrifolia), sarkanais pluskoks (Sambucus racemosa),
matainais cerin8 (Syringa villosa), varpaina korinte (Amelanchier spicata), kokveida
karagana (Caragana arborescens).

Gaisa piesarnojums saistams ar dazadu slimibu rasanos. Ir pieradits, ka vides
faktori ietekmé alergiju rasanos.

Kamér vides faktori snaudo3os génus neaktivizé, nav ari alergijas. Sie vides faktori var
bt gaisa piesarnojums, sadzives kimijas preparati, sintétisks apgerbs, parak ciesi
aizveérti logi, un arT ziedputeksni. Ipasi alergijas attistas stipra v&ja un saulainu dienu
laika. Tapéc gaisa piesarnojuma mazinasanai pilséta butu velams stadit kokus, kuru
puteksni nav alergéni.

Visaugstakas putekSnu koncentracijas uzrada bérzi alksSni, apses, priedes pavasari un
vasaras sakuma (21.att€ls). Bez tam augsta ir ar1 natru, graudzalu un vibotnu putek$nu
koncentracija gaisa. No lauksaimniecibas kultiram vislielaka koncentracija ir
graudzalém un rapsim.

Koki un Zélaugi Marts | Aprilis Maijs Jiinijs Jalijs Augusts Septembris
Condusflozda)
Salix (Vitols)
Populus (Apse) ]:
Ulmus(Gobas)

Boatgems) B
Taxus (lves) pa———— ]
Fraxinus (Osis)

Carpinus (Skabardis)

Fagus (Digskabardis)
Acer (Kjava)
Piceae (Egle)

Prunus pandus (leva) e
Aesculus (Zirgkastapa)
Plnus (Priede)

Brassica (Rapsis)

Larix {Lapegle}
Poaceas (Graudzdies) -
Rumox (Skibones
Rosaceae (Ro2u azimta) l
Plantage (Cefteka)

Umbelifarae (Cemurziei)

Fabaceae (Tauripziedi)
Tillia (Liepas) e
Urtica (MWatres) -

Chenopodiaceae (Balandas)
Asteraceae (Asteru dzimia)

Compositae {Kuryjziezi)
Polygonacea {Sarepu dzimta)
Arntemisia otrie)
Solidageo {Zefgalvite)
Humulus (Apinis)
Ambrosia (Ambrozija)
Ericacoae (Eriku dzimea)
O Zemap Eracija, Kokiem fidz 700, Tz 30 puteREDIM™  jouradaja: LU GEZF A. Blaes, ORitenberga
Augsta putekipy jju, Kokiem >100, iem >30 putek$pi'm® monitorings: L. Kalnipa, 0. Ritenberga

[ Loti sugsta puteksou jjus, Kokiem >1000. lakstaugiem >100 putekipiim? * Kalendrs st baltoties uz 10 gadis videjam vembam - iespefamas askinbas mseviskos gulos

21.attels Puteksnu koncentracijas gaisa

Alergiju mazinasanai biitu vélams neveidot lielus stadijumus ar vienveidigam kultiram
- tieSi puteksSnu koncentraciju vietu mazinasanai.
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Ekologiska “stresa” monitorings

Vides kvalitates un cilvéku veselibas novértésanai loti svarigi ir atrast biologiskos
indikatorus. K&rpju transplantacijas metodi veiksmigi izmanto visa pasaulé jau no
paSiem lihenoindikacijas pirmsakumiem, kas liecina par §1s metodes precizitati. Kaunas
pilséta veikti Ramalina farinacea un Evernia prunastri transplantacijas pétijumi no
oktobra lidz decembrim 2011.gada. Kauna pétita kérpi esoSo algu fotosintézes reakcija
uz piesarnojumu. Latvija veikti eksperimenti ar kerpju transplantésanu Jelgavas pilséta
ik pec 10 gadiem - 1996, 2006 un 2016 gados). Metode balstas uz kvalitativu gaisa
piesarnojuma novértéSanu izmantojot kérpju sugu Hypogymnia physodes. Sis
sugas keérpju laponiem piesarnojuma (galvenokart séra dioksids un slapekla dioksids)
ietekm€ mainas hlorofila sintéze algu $tinas.

Kerpju laponus eksponé Iidz 200 vai 500 dienam, ik péc 30 dienam veicot kontroli.
Verte krasas izmainas, nekrozes un kérpju lobisanos.

Lai noteiktu paSreizgjo piesarnojumu 5 vietas pils€ta un pa vienai Druva, Draudziba un
Mezvidos tika izlikts eksperiments (9.tabula, 22.att€ls). Reizi ménesi paraugi tika
kontroléti, ievérojot apméram 30 dienu starpposmu. Eksperiments veikts apméram 130
dienas no aprila lidz augustam. Paraugi kontroléti 2017. gada 24. aprili, 20.maija, 22.

9.tabula
Kerpju Hypogymnia physodes transplantu vitalitates izmainas sezonas laika

Nr. Monitoringa vieta Bojajums Dienu skaits

1. Pilsétas centrs/Sv.Jana baznica Krasas izmainas 69

Krasas izmainas 133
2. 1.vidusskola Brivibas/Kuldigas Izmainu nav 133

iela
3. Kuldigas/Ausekla iela Izmainu nav 133
4. Jelgavas/Kalnsétas iela Izmainu nav 133
5. Striku/Jana Rozentala iela Izmainu nav 133
6. Druva/dzelzcela stacija Izmainu nav 133
7. Draudziba/Sosejas malas Izmainu nav 133
apstadijumi

8. Mezvidi/biblioteka Izmainu nav 133

Noveéroja tikai krasas izmainas, pilsétas centra laukuma pe&c diviem meéneSiem
(23.attels). Nekrozes vai kérpju nolobiSanas no transplantu paraugiem sezonas laika
kérpjiem netika noverotas. Lidz ar to ekologiska stresa rajonu pilsétas teritorija
attieciba uz séra dioksida nav un séra dioksida koncentracija ir mazaka par 0,15
mg/m?>. Ja séra dioksida koncentracija ir lielaka, krasas izmainas, novéro jau pirmajas
30 eksperimenta dienas un 60 dienu laika paradas nekrozes un kerpis pilniba aiziet boja
150 — 200 dienu laika. Monitoringa vieta pie Sv.Jana baznicas uzrada kérpju krasas
izmainas pirmajas 69 dienas, krasas izmainas paliek Iidz 133 dienai.



Apzmejumi L 'oom
Zemes izmantoianas veids IAP vértibas

Lauksaimnieciba izmantojamas zemes [l > 200 [] petjuma teritorija
[0 Mezazemes 10200 1~ 7 Novadarobeza
[ Odeni Bl <o __ ] Pilsatas robefas

[ Apzajumotas teritorijas pilsata
[/ Dzivojama un publiska apbave
~ Ropnieciska apbave un infrastruktora

22.attels. Kerpju eksponésanas vietas Saldus pils€ta un piegulosajas teritorijas
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23.attéls. Kérpju transplantu vitalitate péc 133 dienam (pilsétas centrs)

Secinajumi

1. Ekologiska stresa rajonu pilsétas tai pieguloSajas teritorijas attieciba uz séra
dioksidu nav.

2. NepiecieSams veikt kontroli vai séra dioksida mérijumus pilsétas centra
(Sv.Jana baznica).
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Smago metalu piesarnojums augsné

Pastav noteikts zinatniskas izzinas Iimenis par noteiktas vielas nozimi ekosistéma, tai
skaita — ietekmi uz cilveka veselibu.

So kritériju izmantoanai tick veidotas normativu tabulas, noradot noteikta elementa
savienojuma fona Itmeni augsné jeb pielaujamas robezvertibas. Robezvertibu tabulas
var bt veidotas ka viendimensijas kritérijs, t.i., ja reala vertiba parsniedz tabula
noradito, augsne tiek uzskatita par piesarnotu.

Pedgja laika Eiropas un pasaules valstis ievéribu guvusas ta sauktas ABC kritériju
tabulas, kuru izveides ideja radas Niderland@ un kuras vélak partapa normativajos aktos
(1979.g.) — t.s. Dutch List. Ta ka $ada pieeja izradijas veiksmiga, velak dazadas valstis
tapa to pilnveidotas modifikacijas.

ABC kriteriju tabula katras piesarnojosas vielas koncentracijai tiek uzraditi vairaki
Itmeni ar noteiktam vertibam:

1. Meérklielums (A vértiba). Augsne tiek uzskatita par nepiesarnotu. Augsne ir
“tira, ja piesarnojosas vielas vertiba ir mazaka par mérklieluma vertibu.

2. Parejas Iimenis (piesarnojosas vielas koncentracijas vértiba no A lidz B).
Augsne nav “tira” absoluta izpratng, tacu praktiski nav vajadzibas péc kadiem
specialiem pasakumiem.

3. Piesardzibas robeZlielums (B vértiba). Ja piesarnojoso vielu vai elementu
koncentracija parsniedz B vértibu, iespgjama negativa ietekme uz cilvéku
veselibu vai vidi. NepiecieSami 1pasi pétijumi, lai izstradatu turpmako ricibas
programmu piesarnojuma mazinaSanai un monitoringam. Veicot piesarnoto
vietu sanaciju, augsnes kvalitatei péc sanacijas darbu pabeigSanas jaatbilst
piesardzibas robezlielumam.

4. Kritiskais robezlielums (C veértiba). Augsnes un grants funkcionalas 1pasibas
ir nopietni traucétas vai piesarnojums tiesi apdraud cilvéku veselibu vai vidi. Ja
pétijumu rezultata apstiprinas. Ka piesarnojosas vielas koncentracija augsné
parsniedz C vertibu, nepiecieSami piesarnojuma noversanas pasakumi.

Smago metalu toksiskums augsné liela méra ir atkarigs no ta, cik tie ir pieejami augiem.
To ietekmé daudzi faktori.

Galvenokart smago metalu aktivitati un uznems$anu ar augu sakném nosaka organisko
vielu un mala dalinu daudzums, ka ar7 augsnes reakcija. Niderlandes augsnes kvalitates
normativos noteiktas metalu koncentracijas vértibas attiecas uz standarta augsni, kas
satur 10% organisko vielu un 25% mala dalinu. Lai noteiktu piesarnojoso vielu vai
elementu koncentraciju atbilstibu valsti noteiktajiem standartiem, augsnés, kuras
organisko vielu saturs vai mala dalinu daudzums neatbilst Siem raditajiem, izmanto
korekcijas koeficientu. Augsnes pH nav integréts $aja sistéma, jo eksperimentalo datu
daudzums tika uzskatits par nepietiekamu korekcijas koeficientu noteikSanai.

PasSreiz ABC Kkriteriju tabula ir pamata arl Latvijas augsnes un grunts kvalitates
normativiem. AtSkiriba no Niderlandes augsnes kvalitates normativiem piesarnojoso
vielu un elementu saturs Latvija netiek parrékinats uz standarta augsni, bet mérklielums
un robeZlielumi ir noteikti augsnes granulometriska sastava grupam: smiltij, malsmiltij,
smilSmalam, malam (10.tabula).
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10.tabula

Augsnes un grunts kvalitates normativi kimiskajiem elementiem un
savienojumiem smilts un mala augsnés Latvija (2008.gads)

Nr.p | Kimiskais | Mérvienib Smilts Mals

k. elements a B C A B C

1. Var§ (Cu) | mg/kg 4 30 150 19 60 150

2. Svins (Pb) | mg/kg 13 75 300 23 200 500

3. Cinks (Zn) | mg/kg 16 250 700 70 350 700

4. Nikelis mg/kg 3 50 200 28 100 200
(N1)

5. Arséns mg/kg 2 10 40 5.5 20 40
(As)

6. Kadmijs ng/kg 80 3000 | 8000 | 200 4000 | 10000
(Cd)

7. Hroms mg/kg 4 150 350 40 170 350
(Cn)

Pasreiz€jai vides politika ir manijusies un ir nepiecieSama preciza informacija, lai
aizsargatu augsnes dabisko vides funkciju noteiktos augsnes izmantosanas apstak]os.
Pedgja laika zinatnieki $im jautajumam ir pieversusies pastiprinati, un Niderlandes
augsnes specialisti ir izstradajusi pirmos augsnes kvalitates ekologiskos normativus
jeb minimalas augsnes kvalitates (MSQ) prasibas dazadiem augsnes lietojuma
veidiem. Sajos normativos minétas vértibas ir noteiktas, nemot véra eksperimentalus
datus, kas aprakstiti literatiira un saistiti ar smago metalu ietekmi uz augu augSanu,
slieku populaciju un nitrifikacijas procesu, ka ari uz citiem raksturigajiem augsnes

organismiem un procesiem (11.tabula)

11.tabula

Minimalas augsnes kvalitates (MSQ) prasibas dazadiem augsnes lietojuma veidiem

Smagie Zemes Minimalas augsnes kvalitates prasibas
metali lietojuma veids (mg/kg)
Augu Slieku Nitrifikacijas
augSanai | populacijai procesam
Cd Darzi un nelielas darzkopiba 3 27 171
izmantotas zemes platibas
Parki un rekreacijas zonas 10 54 171
Cela apmales un neapstradata | 50 54 237
zeme
Pb Darzi un nelielas darzkopiba 400 347 1932
izmantotas zemes platibas
Parki un rekreacijas zonas 500 755 1932
Cela apmales un neapstradata | 700 755 2632
zeme
Zn Darzi un nelielas darzkopiba 100 802 529
izmantotas zemes platibas
Parki un rekreacijas zonas 200 1603 529
Cela apmales un neapstradata | 1000 1603 710
zeme
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Saldus pilsétas teritorija un arpus tas augsnes paraugu ievaksana smago metalu satura
noteik$anai tika veikta 20 parauglaukumos (24.att€ls). Katra parauglaukuma augsnes
paraugi panemti #71s vietas, lai tadgjadi izslégtu nejausibu, kas ietekmétu gala rezultatu.

~ \(;
i, SN

24 attels. Kimisko analizu paraugu nemsanas vietas

Paraugu nemsanas vietas kimiskajam analiz€m izv@létas pé&c kerpju indikacijas
veikSanas. Ka prioritari panemti augsnes paraugi no pils€tas centra, b&rnu laukuma un
iedzivotaju pulcesanas vietam, ka arT no ripniecibas zonas un intensivas satiksmes
ielam. Paraugi savakti 2017.gada 25.augusta, kart€ numeracija sakartoti paraugu
nemsanas marSruta seciba. Papildus paraugs, kontroles nolika ievakts Sesile
(13.tabula).

Paraugi nogadati Latvijas Universitates Biologijas fakultatg, kur tie tika zaveti pie 70°C
temperatiiras, sekojosi sijati caur 2 mm sietu, lai tada veida atdalitu augsni no
piemaisijumiem (akmeni, augu saknes). Laboratorija noteica augsnes granulometrisko
sastavu (Augsnes un grunts granulometrisko sastavu nosaka, nemot véra mala (<0,002
mm), puteklu (0,002—0,05 mm) un smilts (0,05-2,00 mm) dalinu relativas attiecibas
augsné un gruntl izmantojot momogrammu (25.attgls).
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Smago metalu — kadmija (Cd), hroma (Cr), vara (Cu), nikela (Ni), svina (Pb), cinka
(Zn) — koncentracijas noteikSanai sausna paraugus sagatavoja atbilstoSi standarta
(LVS ISO 11466:1995 “Augsnes kvalitate — Karaludeni S$kistoSo elementu
mineralizacija”) minétajam metodém un test€ja atbilstosi standarta LVS ISO
11047:2003 “Augsnes kvalitate — Kadmija, hroma, kobalta, vara, svina, mangana,
nikela un cinka satura noteikSana augsn€, ekstrahgot ar karaliideni un Liesmas un
elektrotermiskas atomabsorbcijas spektrometrijas metodes” min€tajam metodem.
Arséna (As) koncentracijas noteikSanai izmantoja paraugu sagatavosanas un testéSanas
metodi, kuru lietojot mazaka kvantitativi nosakama koncentracija ir 1,0 mg/kg;

Rezultati analizeti saistiba ar MK noteikumiem Nr. 804 (1.tabula), kuri nosaka augsnes
un grunts kvalitates normativus:

1) mérklielums (A vértiba) — norada maksimalo ItTmeni, kuru parsniedzot nevar
nodrosinat ilgtsp€jigu augsnes un grunts kvalitati;

2) piesardzibas robezlielums (B vértiba) — norada maksimalo piesarnojuma
Itmeni, kuru parsniedzot iesp&jama negativa ietekme uz cilvéku veselibu vai
vidi, ka arT ltmeni, kads jasasniedz p€c sanacijas, ja sanacijai nav noteiktas
stingrakas prasibas;

3) kritiskais robezlielums (C vértiba) — norada, ka, to sasniedzot vai parsniedzot,
augsnes un grunts funkcionalas Ipasibas ir nopietni trauc€tas vai piesarnojums
tiesi apdraud cilvéku veselibu vai vidi.

Pec MK noteikumiem Nr.804 javeic piesarnotas vietas izpéte un monitorings, ja ir
parsniegts piesardzibas robezlielums (B vértiba) pétijuma analiz€tajiem metaliem.

12.tabula
Smago metalu koncentraciju standarti malsmilts un smilts augsnés (MK noteikumi
Nr.804)
Parametrs/ Malsmilts Smilts
mervieniba
A B C A B C
As/ (mgkg) | 2,5 10 40 2 10 40
Cd/ 90 3000 8000 80 3000 8000
(ug/kg)
Cr/ 11 150 350 4 150 350
(mg/kg)
Cuw/ 7 40 150 4 30 150
(mg/kg)
Ni/ (mgke) | 8 75 200 3 50 200
Pb/ 13 100 500 13 75 300
(mg/kg)
Zn/ 24 250 700 16 250 700
(mg/kg)
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25. attels. Nomogramma augsnes un grunts granulometriska sastava noteikSanai

Salidzinot katras paraugu nemsanas vietas metalu koncentracijas un videjas
koncentracijas (13. tabula) var veikt katras vietas izveért€jumu. Saldus dzelzcela stacija
visu metalu, iznemot Cd, koncentracijas ir zem vidgjas vertibas. Parauglaukuma Druva
tikai Cr un Ni, ir pavisam nedaudz vairak neka vid€ja vertiba pa visu Saldus pilsétu. Pie
Saldus robezas nemtajos augsnes paraugos vairak par vid€jo ir As, Cr un Ni. Arl
Brivibas/Kalgju ielas parauglaukuma augsné lielaka par vid€o ir Pb un Zn
koncentracijas. Vidusskolas teritorija prett Saldus medicinas centram parauglaukuma
augsnés vairak konstatets Cr daudzums. Pie autoostas vairak neka vidgjas
koncentracijas ir visiem metaliem, iznemot Pb, kas ir pavisam nedaudz zem vidgjas
koncentracijas Saldus pilséta. Pie Sv. Jana baznicas un pie bérnu laukuma
., Piluks”/Lielas ielas visu metalu koncentracijas ir saméra lielas, ja salidzinam ar
vidéjam koncentracijam, iznemot attiecigi Cr un Ni, ir nedaudz zemakas
koncentracijas. Savukart pie Kalpaka laukuma, kur ir centra apstadijumi un pie
Draudzibas/Liepu ielas ir zemas metalu koncentracijas, iznemot attiecigi Cd un Cr, kuri
ir palielinatas koncentracijas salidzinot ar vidgjam verttbam. Saméra zemas
koncentracijas ir Mezvidos, kur lielakas par vidéjam koncentracijam ir tikai Cr un Ni.
Parauglaukuma Satini/“Sienazitis” visu metalu koncentracijas ir zemakas neka
vidéjas koncentracijas visa Saldus pilséta.

Laukuma Striku iela/preti pilsétas kapiem lielakas koncentracijas ir As. Sameéra
piesarnota vieta konstatéta Darza ield, kur ir pilsétas darzs, jo Saja vieta vairak par
vidéjam koncentacijam ir visi metali, iznemot Pb, kura koncentracija ir mazaka par
vidéjo. Vel viena salidzinoSi piesarnota vieta ir parauglaukums, kur§ izvietots pie
Skrundas/Ganibu ielas, un $aja vieta konstatétas visu metalu koncentracijas augsné ir
lielakas par kopigdm vide€jam vertibam Saldus pilséta. Ja Ganibu/Striku ielas
parauglaukuma augsnes ir ar lielaku piesarnojumu neka videjas koncentracijas, tad preti
Capataju kapiem/Dzirnavu iela un Jelgavas iela pie Cieceres upes ir gluZi pretgja
situacija, jo Seit augsnés visu metalu koncentracijas ir zemakas par vidgjo vertibu.
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Lielakas neka vid€jas metalu koncentracijas ir konstatetas pie Kalnsétas/Kalnmuiza
(Cd, Cu, Ni, Pb) un Jelgavas iela pie Cieceres (Cd, Cu, Pb, Zn). Parauglaukuma pie
Saldus ezera peldvietas augsn€s smago metalu koncentracijas ir lielakas neka vidgjas
koncentracijas, pavisam nedaudz mazakas koncentracijas ir vienigi As un Pb.

13.tabula
Augsnes paraugu ievakSanas vietas, augsnes granulometriskais sastavs un smago
metalu koncentracijas

Nr. Paraugu nemsanas Granulo- As Cd Cr Cu Ni Pb 7n
p-k. vieta metriskais | mgkg | mgkg mg/kg | mg/kg | mgkg | mgkg | mgkg
sastavs
Saldus dzelzcela
stacijas apstadfjumu
1. | teritorija malsmilts 266 | 009| 647 | 6.09| 4.83| 12.50 | 31.20
Druva/ Kuldigas
2. | Soseja malsmilts 2.51 0.05 8.33 574 634 | 7.08 | 32.84
Saldus
3. | robeza/Jelgavas iela malsmilts 2.86 0.03 9.88 6.75 830 | 7.78 | 33.56
4. | Brivibas/Kalgju iela | malsmilts 217 0.06| 658 | 646 | 550 | 15.56 | 38.16
Vidusskolas teritorija
prett Saldus
5. | medicinas centram malsmilts 206 | 0.02 8.81 3.21 3.55 3.36 | 20.10
6. | Autoostas teritorija malsmilts 445| 010 949 | 857 | 7.09| 11.31 | 54.61
Sv.Jana baznicas
7. | apstadijumu teritorija | malsmilts 2.85 0.11 7.95 9.43 6.31 | 17.29 | 67.27
Bérnu laukums
8. | ,,Piluks”/ Liela iela smilts 296 | 0.13 837 | 11.53 | 5.79 | 26.42 | 69.50
Kalpaka laukums,
9. | centra apstadijumi smilts 2.00 0.09 6.67 5.86 5.01 7.53 | 28.76
10. | Draudziba/ Liepu iela | malsmilts 2.34 0.05 9.57 5.54 7.08 6.71 | 21.38
Mezvidi/
Mazozoli/pie
11. | bibliotekas malsmilts 2.62 | 0.05 848 | 6.3 | 7.30| 6.61 | 28.29
12. | Satini /,,Sienazitis” malsmilts 237 | 0.05 730 | 463 | 6.16| 596 | 21.58
Striku iela/preti
13. | pilsetas kapiem smilts 4.14 0.08 7.39 4.31 3.76 6.07 | 23.72
Darza icla/Pilsétas
14. | darzs smilts 327 | 0.13 | 14.80 | 12.20 | 11.38 | 10.20 | 38.66
15. | Skrundas/Ganibu iela | smilts 332 | 0.19| 9.84| 16.70 | 820 | 17.55 | 55.53
Preti Capataju
16. | kapiem/Dzirnavu iela | smilts 1.40 | 0.08 344 | 588 | 2.53| 7.02 | 28.37
17. | Kalnsétas/Kalnmuiza | smilts 2.66 0.09 7.90 9.10 6.47 | 13.01 | 34.65
Estrade- parks pie
18. | Cieceres upes smilts 2.13 0.11 5.72 | 11.03 4.58 | 51.11 | 43.73
Jelgavas iela pie
19. | Cieceres upes smilts 2.21 0.04 5.59 5.87 4.40 9.29 | 18.59
Sgjas/Ezera iela — pie
Saldus ezera
20. | peldvietas smilts 2.69 0.14 | 10.05 | 11.80 | 7.94 | 12.65 | 49.03
Sesile (autobusa
21. | galapunkts) malsmilts 308 0.06| 11.68 | 7.79| 9.78 | 11.70 | 36.06
Videji 270 | 0,08 830| 7,84 | 6,30 | 12,70 | 36,93
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Novertgjot iegiitos rezultatus redzams (13.tabula), ka lielaks piesarnojums (piecas
lielakas katra metala koncentracijas) Saldus pilséta ar augstakam koncentracijam ir
sekojosas vietas:

Saldus robeza/ Jelgavas iela (Cr, Ni);

Brivibas/Kalgju iela (Pb, Zn);

Autoostas teritorija (As, Zn);

Sv.Jana baznicas apstadijumu teritorija (Pb, Zn);

Bérnu laukums ,,P1luks”/Liela iela (Cd, Cu, Pb, Zn);

Darza iela/Pilsétas darzs (As, Cd, Cr, Cu, Ni);

Ganibu/Striku iela (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn);

Estrade - parks pie Cieceres (Cd, Cu, Pb);

S&jas/Ezera ielas pie Saldus ezera peldvietas (Cd, Cu, Zn, Cr, Ni).

Salidzinot datus ar MK noteikumos (MK noteikumi Nr. 804) noteiktajam

normam — standartiem noskaidrots, ka visu metalu vértibas ir tikai virs vai zem A
vertibas. Parauglaukumu skaits virs A veértibas ir 71, bet zem — 69 (26.att€ls). Katram
metalam un arsénam paraugu skaits virs un zem A vertibas ir [1dzigs, iznemot svinu un
cinku, kur svinam zem A limena ir 14 laukumi, bet virs uz pusi mazak, bet cinkam
pretgji — gandriz divreiz vairak virs A limena.

Parauglaukumu skaits virs un zem A veéribas

16 14
L 14 12
2 15 11 11 11
g 9 9 9 1010
E 10 3
R 6
w 6
© 4 I 3
©
a ) I
0
As cd cr Cu Ni Pb Zn
Pétitie metali

HZemA BVirsA

26.attels. A standartiem atbilstoSs augsnes paraugu ievakSanas vietu skaits

Turpinajuma veikta Tsa analize katram metalam, ja ta koncentracija augsné virs A
vertibas un atkiras no pargjiem datiem.
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Saldus pilsétas un piegulosas teritorijas gaisa kvalitates kimiskais parametrs Cu (vars)
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27. attels. Saldus pils€tas un piegulosas teritorijas gaisa piesarnojuma limeni ar varu
(Cu)
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Vara saturs 20 augsnes paraugos (7 mg/kg malsmilts augsn@s un 4 mg/kg smilts
augsnés) virs A Iimena konstatéts 11 punktos, bet 8 zem normativajos dokumentos
pielaujama, kad augsne var tikt atveselota (27. attéls). Konstatétas vértibas virs
pielaujama A Iidz nakamajam — B Itmenim (40 mg/kg malsmilts augsnés un 30
mg/kg smilts augsnés) ir tuvu A limenim. Ganibu/Striku ielas teritorijas nemtajam
paraugam ir augstaka no analiz€tajiem paraugiem, bet ta vértiba 16,70 mg/kg tikai
nedaudz parsniedz A robezu (28.attels). Ta parsniedz tikai pusi lidz B vertibai.
lesp&jams lokals piesarnojums. Augsne nav piesarnota.
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Vara koncentracija (mg/kg)

N

Paraugu nemsanas vietas
28.attels. Vara (Cu) koncentracijas augsnes paraugos (mg/kg)
Vara koncentraciju var saistit ar antropogéno darbibu un ta radito piesarnojumu. Kops

1990.gada piesarnojums Latvija butiski nav mainijies, pat vérojama tendence
paaugstinaties, ka noskaidrots Latvija veiktaja p&tijuma ar smago metalu saturu siinas.



Saldus pilsétas un piegulosas teritorijas gaisa kvalitates kimiskais parametrs Pb (svins)

Apzimé&jumi
Zemes izmanto3anas veids

Lauksaimnieciba izmantojamas zemes
MeZa zemes

Odeni

Apzalumotas teritorijas pilséta
Dzivojama un publiska apbave
Ropnieciska apbave un infrastruktora

(I b
Péatfjuma teritorija Parametra piesarnojuma
Iimenis
Novada robeza
Pilsetas robezas 8 K
® <A
Meérijuma vieta un Nr.
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29. attels. Saldus pilsétas un piegulosas teritorijas gaisa piesarnojuma Itmeni ar svinu

(Pb)
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Svina saturs 20 augsnes paraugos virs A limena (koncentracijas mg/kg gan smilSainu
gan malsmilts augsném ir vienada vertiba A Iimenim — 13 mg/kg) konstatéts 6 punktos,
bet 14 zem normativajos dokumentos pielaujama (29. attéls). Konstatétas vertibas virs
pielaujama A lidz nakamajam — B Ilimenim, kas ir 100 mg/kg ir tuvu A limenim,
iznemot vienu punktu — kas ir parks pie Cieceres upes estrades tuvuma teritoriju, kas ir
51,11 mg/kg. lespéjams, ka Saja punkta ir bijis lokals piesarnojums, vai ari
piesarnojums biitu skaidrojams ar lietusiidenu noteci.

Virs A limena paraugs Brivibas/Kalgju iela, pie Sv.Jana baznicas, bérnu laukuma
“Piluks”. Ganibu/Striku ield un Kalnsétu/KalnmuiZa teritorija. Sajos parauglaukumos
koncentracijas tikai nedaudz parsniedz A limeni (30. attls).
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30. attels Svina koncentracijas augsnes paraugos (mg/kg)

Par galveno piesarnojuma avotu ar svinu, tiek uzskatits automobilu darbibas rezultata
veidojosas izplides gazes. Petijjumos noskaidrots, ka svina koncentracijas kop$
1990.gada ir samazinajusas 10 reizes. Akcizes nodokla ievieSana 1997. gada butiski
izmainijusi svinu saturo$a un bezsvina degvielu proporcijas attiecigaja tirgii. Kops
1999. gadu nav atlauta tadas degvielas tirdznieciba, kura Pb saturs ir lielaks par 0,15
g/l, 11dz ar to svinu saturo$a benzina tirgus dala ir ievérojami saSaurinajusies. Vides
politikas mérkis Saja joma ir svinu saturo$a benzina pilniga aizstaSana ar svinu
nesaturosu degvielu.
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Saldus pilsétas un piegulo3as teritorijas gaisa kvalitates kimiskais parametrs Cr (hroms)

Apzimé&jumi
Zemes izmanto3anas veids

Lauksaimnieciba izmantojamas zemes
MeZa zemes
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[

.l g

L leom
Patfjuma teritorija Parametra piesarnojuma
Novadi fobiez ITmenis
Pilsatas robezas o

® <A
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31. attels. Saldus pilsetas un piegulosas teritorijas gaisa piesarnojuma Itmeni ar hromu

(Cr)
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Hroma saturs 20 augsnes paraugos virs A lItmena (11 mg/kg malsmilts augsnés un 4
mg/kg smilts augsn@s) konstatets 8 punktos, bet 12 punktos zem normativajos
dokumentos pielaujama (31. attéls). Konstatétas vertibas virs pielaujama A ir tuvakas
A limenim. Nakamais - B standarta Iimenis abam augsném ir 150 mg/kg. Augstaka
konstateta vertiba ir 14,80 mg/kg un ta ir Darza iela/ Pilsétas darza (32.attels).
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32. att€ls Hroma koncentracijas augsnes paraugos (mg/kg)

Galvenais hroma avots ir vietgja riipnieciba, un tiek uzskatits, ka piesarnojumam
Kurzemes Dienvidos ir saistiba ar Liepajas metalurgijas uznémumu. Kop$ 1990.gada
Latvija Cr koncentracija samazinajusies 3,3 reizes. Tomér Saldus gadijuma
domajams, ka Cr ir iesp&jama ietekme no Lietuvas puses.
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Saldus pilsétas un piegulosas teritorijas gaisa kvalitates kimiskais parametrs Cd (kadmijs)

Apzimé&jumi L lwom
Zemes izmanto3anas veids

Lauksaimnieciba izmantojamas zemes [ Petfjuma teritorija Parametra piesamojuma
[ Mezazemes |~ 7 Novada robeza limenis
[ Odeni '"7 ] Pilsatas robezas e >w
[ Apzajumotas teritorijas pilséta = ® <

7" Dzvojama un publiska apbave @  Merijumavieta un Nr.
E  Ropnieciska apbave un infrastruktara

33.attels. Saldus pilsétas un piegulosas teritorijas gaisa piesarnojuma Itmeni ar
kadmiju (Cd)
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Kadmija saturs 20 augsnes paraugos virs A Itmena (90 pg/kg malsmilts augsnes un
80 ng/kg smilts augsnés) konstatéts 9 punktos, bet 11 zem normativajos dokumentos
pielaujama (33. attéls). B standarta limenis abiem augsnu tipiem ir 3000 ug/kg, kas ir ap
30 reizes vairak neka A standarts. Konstatétas vertibas virs pielaujama A ir tuvakas A
Itmenim. Augstakais ir Ganibu/Striku ielas teritorija (190 pg/kg smilts augsng)
(34.attels).
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34. attels Kadmija koncentracijas augsnes paraugos (ng/kg)

Kadmija rezultati atspogulo Latvijas riipniecibas un ar1 kurinama apkures sist€émas
parstrukturéSanos no akmenoglu un malkas apkures uz gazes apkuri, ka ar1
uzlabojusies apkures sistému efektivitate. Kadmija koncentracijas Latvija ir
samazinajus$as apméram tris reizes.



57

Saldus pilsétas un piegulo3as teritorijas gaisa kvalitates kimiskais parametrs Ni (nikelis)
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35. attéls. Saldus pils€tas un piegulosas teritorijas gaisa piesarnojuma limeni ar nikeli

(Ni)
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Nikela saturs 20 augsnes paraugos (35. attéls) virs A limena (8 mg/kg malsmilts
augsnés un 3 mg/kg smilts augsnes) konstatéts 10 punktos, un 10 punktos zem
normativajos dokumentos pielaujama (36. attéls). Nakosa — B limena vértibas ir 75
mg/kg malsmilts augsnés un 50 mg/kg smilts augsném. Augstaka Ni koncentracija
konstatéta pilsétas parka.

12

o||‘||‘|||“|‘|‘ |“‘
12 3 4 5 6

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

[y
N (o)) (o] o

Nikela koncentracija (mg/kg)

N

Paraugu nemsanas vietas
36. attels koncentracijas augsnes paraugos (mg/kg)

Tiek uzskatits, ka nikela galvenais antropogéna piesarnojuma avots ir naftas un
akmenoglu dedzinasana. Nafta satur apm&ram 30 — 70 mg/kg nikela un saturs ir
atkarigs no ta pirmavota. Nikelis ir butisks tikai daZiem organismiem, bet

augstas koncentracijas var biit arT toksisks vairumam augu. Latvija piesarnojums ar
nikeli ir samazinajies apmeéram 3 reizes.

Nikela piesarnojums Saldus pilséta varétu but saistits ar lokalu piesarnojumu un,
domajams, ka ir Lietuvas ietekme.



Saldus pilsétas un piegulosas teritorijas gaisa kvalitates kimiskais parametrs Zn (cinks)
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37. att€ls. Saldus pils€tas un piegulosas teritorijas gaisa piesarnojuma limeni ar cinku

(Zn)
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Cinka saturs 20 augsnes paraugos 37. attéls) virs A limena (24 mg/kg malsmilts
augsnés un 16 mg/kg smilts augsnés) konstatets 17 punktos, bet 3 punktos zem
normativajos dokumentos pielaujama (38. attéls). B Iimena vertibas 250 mg/kg - abam
augsném ir vienadas. Zn koncentracijas augstakas vertibas ir no teritorijam: Bérnu
laukums “Piluks” smilts augsnes (69,5 mg/kg) un Sv.Jana baznica teritorijas malsmilts
augsnes (67,27 mg/kg) (37.attels).
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38. attéls Cinka koncentracijas augsnes paraugos (mg/kg)

Cinku atmosféra pamata emité metalurgijas uznémumi. Liepajas metalurgijas uzneémums
ir ilglaicigi bijis galvenais piesarnojuma avots Latvija. Zn koncentracija Latvija 25
gadu laika ir tikai nedaudz samazinajusies. Tomé&r Saldus gadijuma Liepajas
uznémumam nevarétu biit ietekme.
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Saldus pilsétas un piegulo3as teritorijas gaisa kvalitates kimiskais parametrs As (arséns)
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39. attéls. Saldus pils€tas un piegulosas teritorijas gaisa piesarnojuma limeni ar arsénu

(As)
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Arséna saturs 20 augsnes paraugos (39. attéls) virs A Itmena (2,5 mg/kg malsmilts
augsnés un 2 mg/kg smilts augsnés) konstatéts 11 punktos, bet 9 zem normativajos
dokumentos pielaujama (40. attéls). B limenis (10 mg/kg abam augsné€m) biitu pie 5x
lielakam koncentracijam. Arséna koncentracija ir nebiitiska. Augstaka no pétijuma ir
autoostas teritorija (4,45 mg/kg)
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40. attels Arséna koncentracijas augsnes paraugos (mg/kg)

Arséns vide nonak gan dabisku procesu, gan antropogénas darbibas rezultata.
Antropogénie arséna avoti ir izplides no dazadam rupnicam, fosila kurinama
izmantoSana, piesarnojums rodas arl no pesticidu, mineralméslu un herbicidu
izmantoSanas rezultata. Domajams, ka Saldii ars€na piesarnojumam ir lokala ietekme.

Kopsavilkums

Laukumos Draudziba/Liepu iela, Satini un laukuma starp vidusskolas teritoriju
preti Saldus medicinas centram smago metalu un arséna saturs augsnes paraugos
pilniba atbilst MK noteikumiem. Sajas teritorijas nevienam no pétitajiem smagajiem
metaliem un ars€nam neuzrada vertibu virs A robezlieluma.

Analizgjot paraugu nemSanas punktus péc [imena, kur A ir virs MK normas:

Saldus dzelzcela stacijas teritorija paraugs nemts teritorija starp pagalmu un
stadijumiem. Zn Iimenis (33,56 mg/kg) un As limenis ir nedaudz virs A limena (2,66
mg/kg). Pargjie metali ir A normas robezas.

Parauglaukuma pie Saldus robezas/Jelgavas ielas (paraugs nemts cela mala) As (2,86
mg/kg) un Ni (8,30 mg/kg) un Zn (33,56 mg/kg) ir virs A limena. Pargjie metali — Cd,
Cr, Cu un Pb ir zem normativos noteikta A limena.

Brivibas un Kalgju ielas Zn (38,16 mg/kg) Pb (15,56 mg/kg) ir virs A limena. Pargjie
metali As, Cd, Cr, Cu un Ni zem normativos noteikta A Iimena.

Autoostas teritorijas parauglaukuma virs A limena ir vairaki metali As (4,45 mg/kg),
Cd (0,1 mg/kg), Cu (8,57 mg/kg), Zn (54,61 mg/kg). Zem A limena ir Cr, Ni, Pb.
Sv.Jana baznicas apstadijumu teritorija pieci metali ir virs A Iimena - As (2,85 mg/kg
) Cd (0,11 mg/kg), Cu (9,43 mg/kg), Pb (17,29 mg/kg) un Zn (67,27 mg/kg), bet Cr un
Ni zem A limena. lesp&jams vesturisks piesarnojums un papildus krauku kolonija
varétu bit lokali piesarnotaji.
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Bérnu laukums ..Piluks”/Liela iela (paraugs ievakts apstadijumu nogaze gar Lielo
ielu) un Ganibu/Striku iela, Kalnsétas/Kalnmuiza (paraugs ievakts parka celina
mala starp upi un dzivojamo maju) visi metali un arsens ir virs A Iilmena, bet ( péc
MK noteikumiem par augsnes un grunts kvalitates normativiem Nr.108) nav
nepiecieSams veikt nekadus specialus pasakumus, pieméram, So vietu
piesarnojuma monitoringu. Rezultats var biit ietekmé@ts no paraugu nemsanas vietas
— tuvu cela malai. L1dz ar to rezultats nav attiecinams un saistams uz visu teritoriju, bet
uzskatams ka punkts..

Kalpaka laukuma/centra apstadijumeos virs A Iimena ir Cd (0,09 mg/kg), Cr (6,67
mg/kg), Cu (5,86 mg/kg), Ni (5,01 mg/kg), Zn (28,76 mg/kg), bet As un Pb ir zem A
Itmena.

Mezvidos/ Mazozoli/ pie bibliotekas tikai divi elementi ir virs A limena - As (2,52
mg/kg) un Zn (28,29 mg/kg).

Striku iela /apstadijumi preti pilsétas kapiem — As (4,14 mg/kg), Cr (7,39 mg/kg),
Cu (4,31 mg/kg), Zn (23,72 mg/kg) un Ni (3,76 mg/kg)ir virs A Itmena, bet Cd un Pb
zem A limena.

Darza iela/pilsétas darzs parauglaukuma tikai Pb ir zem A [imena. As (3,27 mg/kg),
Cd (0,13 mg/kg) Cr (14,80 mg/kg), Cu 12,20 (mg /kg ), Ni (11,38 mg/kg) un Zn (38,66
mg/kg) Domajams, ka putnu ligzdoSana un 100 krauku ligzdu kolonija ir kluvusas ne
tikai gaisa (smaka), bet ar1 par augsnes piesarnotajiem.

Preti Capataju kapiem/Dzirnavu iela cela mala no plavas nemtie paraugu rezultati
rada virs A Iimena Cu (5,88 mg/kg) un Zn (28,37 mg/kg), bet As, Cd, Cr Ni un Pb ir
zem A.

Estrade- parks pie Cieceres upes to tuvuma visi metali — Cd (0,11 mg/kg), Cr (5,72
mg/kg), Cu (11,03 mg/kg), Ni (4,58 mg/kg), Pb (51,11 mg/kg), Zn (43,73 mg/kg),
iznemot As ir virs A Iimena. Domajams, ka bijis lokals vesturisks piesarnojums,
iesp€jams, no tuvuma esosajam majam.

Jelgavas iela pie Cieceres upes A Iimeni parsniedz Cr (5,59 mg/kg), Cu (5,87 mg/kg),
Ni (4,40 mg/kg) un Zn (18,59 mg/kg), bet As, Cd un Pb ir zem A normativa.
Sejas/Ezera iela pie Saldus ezera peldvietas gandriz visi metali (Cd (0,14 mg/kg), Cr
(10,05 mg/kg), Cu (11,80 mg/kg ), Ni (7,94 mg/kg), Zn 49,03 mg/kg un arséns (2,69
mg/kg), iznemot Pb ir virs A Iimena. Paraugs nemts S€jas/Ezera ielu krustojuma cela
mala, kas ietekméjis rezultatu, Iidz ar to rezultats nav saistams ar jebkadu tieSu
rezultatu uz peldvietas piesarnojumu.

No Sesile domata kontroles laukuma nemtajiem paraugiem konstat€jams ilglaicigs
piesarnojums, jo ¢etri no metaliem (Cr 11,68 mg/kg, Cu (7,79 mg/kg, Ni 9,78 mg/kg
un Zn 36,06 mg/kg) un arséns (3,08 mg/kg) ir virs A limena, bet Cd (0,06 mg/kg un
Pb 11,70 mg/kg ir zem A limena.

Ir identific€jamas tris teritorijas, kur visiem smagajiem metaliem un arsénam ir
zems piesarnojuma limenis un tas ir Saldus pilsétai piegulosas teritorijas un
laukums starp vidusskolas teritoriju preti Saldus medicinas centram. Lidz ar to
nav nepiecieSamibas péc papildus kontroles vietas.

Smilts augsnes uzrada augstaku piesarnojumu, neka malsmilts.

Konstatetas tris teritorijas, kur visi smagie metali un arséns ir virs A limena
(Bérnu laukums ,,P1luks”/Liela iela un Ganibu/Striku iela, Kalnsétas/Kalnmuiza),
bet skaitliski palielinajums ir neliels. Piesarnojums nesasniedz pat pusi no
nakamas — B vertibas.
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Péc MK noteikumiem, ja A robezvértiba tiek parsniegta neorganiskajiem
savienojumiem nepiecieSams veikt augsnes piesarnojuma kontroli un
monitoringu, bet tas neattiecas uz pétamajiem smagajiem metaliem. Tomeér
rekomendéjam potencialam monitoringam ar mobilajam stacijam ieklaut pilsetas
centra teritorijas - Kalpaka laukumu, Pilsétas darzu.

Analizgjot citus petijumus noskaidrots, ka smagie metali analizéti visa Latvijas
teritorija un viens no parauglaukumiem bijis tuvu Saldus pilsétai - Brocénos.

Ik p&c 10 gadiem (monitorings sakts 1998. gada) tiek veikts monitorings, nosakot
smago metalu koncentracijas siinas un augsnes nedziva zemsega jeb O horizonta. Sie
pétijumi tika veikti meza teritorija Brocenu (56°39'39" un 22°37'36") tuvuma
(13.tabula).

14.tabula

Smago metalu saturs stinas un augsné€ Brocénos un Salddi (mg/kg)
Materials Cd Cr Cu Ni Pb Zn
Augsnes 0,84 4,38 6,27 3,15 34,02 85,28
nedziva
zemsega
Brocénos
Stnas 0,11 0,53 6,06 0,55 1,51 34,74
Brocénos
Augsne 1 0,08 8,30 7,84 6,30 12,70 36,93
e
Saldus
pilséta

Izmantojot jau ieprieks 2015.gada LVAF finanséta projekta “Smago metalu, nitratu un
NOP saturs stinas monitorings” ietvaros veikto petijumu, ievacot siinas un augsni visa
Latvijas teritorija, varam veikt iegiito rezultatu visparigu salidzinasanu.

Stinas ir organismi, kuri uzrada pédéjo 3-5 gadu piesarnojumu, kamér augsnei ir
tendence uzkrat piesarnojumu daudzu gadu garumd. Brocénu teritorija augsnes dati
uzrada lieldkas koncentrdcijas neka dati par sinam.

Salidzinot (14.tabula) augsnes datus, kas ievakti meza pie Brocéniem un Saldus pils&tas
teritorija ievaktos augsnes paraugus redzam, ka Cr, Cu un Ni metalu koncentracijas ir
lielakas Saldus pilséta, bet Cd, Pb un Zn, ir zemakas pilséta, tomer loti krasas atSkiribas
starp metalu saturu nav noveérojamas. Secindjumus starp Brocénu meza un Saldus
pilsétas augsnes datiem nevar veikt, jo biotopi ir atskirigi un arT tajos esosa vielu aprite,
augsnes veidoSanas un Tpasibas ir atSkirigas, bet tikai tendenci.

Projekta “Smago metalu, nitratu un NOP saturs stinas monitorings” laika konstatéts,
ka Latvija kimisko elementu koncentracijas Pleurozium schreberi sinas kopuma atbilst
Ziemeleiropas nepiesarnoto regionu Iimenim. Augstakas koncentracijas stinas tiek
konstatetas ap Liepaju (Zn, Pb, Cd, Cr), Brocéniem(100) (Cu, V, Zn), Olaini (V, Cd),
Rigu (Cd) un Daugavpili (V).

Latvijas piesarnojuma izplatibu ietekmé ari parrobeZu piesarnojuma parnese no
Eiropas, no Lietuvas riipniecibas uznemumiem — MaZeiku naftas parstrades rlipnicas un
Naujoji Akmenes cementa razosanas ripnicas. Tadel §1s parrobezu piesarnojumu parneses



65

rezultata un lielu riipniecibas objektu izvietojuma d&] Kurzemé, Latvijas rietumdala
kopuma izs€zas vairak piesarnojoso vielu neka Latvijas austrumu dala.

2015. gada, salidzinot datus ar iepriek$€jo monitoringu, biitiski ir samazinajies
piesarnojuma Itmenis ap Rigu, Liepaju, Brocéniem.

Smagie metali (Pb, Zn, Cd u.c.) no piesarnojuma avotiem var izplatities lielos
attalumos. Ir konstatéts, ka Pb un Zn nosézas pat 12 km attaluma no razotném. Bet
loti lielu ripniecibas uznémumu tuvuma 1,5 km attaluma no riipnicam metalu
koncentracijas ir tik lielas, ka zemju izmantoSana lauksaimniecibas vajadzibam ir
neiespéjama.

Piesarnoto teritoriju lielums ir atkarigs no vairakiem faktoriem - no izmesu
daudzuma, no skurstenu augstuma, no piesarnojuma izplatiSandas attaluma.

To, ka metali var radit parrobezu parneses piesarnojumu, ir petijusi un
aprakstTjusi vairaki autori dazadas publikacijas. Smagie metali atmosfeéra galvenokart
uzturas cietu dalinu veida. No atmosféras uz zemes virsmas tie var nonakt vai nu sausas
izkriSanas veida, vai arT izs€Zoties ar nokriSniem.

Lielaka dala kimisko elementu, nonakusi atmosféra antropogénas darbibas
rezultata, sorbjas par mazdispersam atmosferas dalinam. Lidz ar kimisko elementu
dalinu diametra samazinaSanos, to dzives ilgums atmosfera palielinas. Lielas dalinas,
kuram ir dabiska vai antropogéna izcelSanas, gravitacijas spéku ietekmé nosézas
piesarnojuma avota tuvuma. Ir elementi, kuri netiek aizpusti ar v€ju lielos attalumos,
bet tiem ir raksturigs noteikts lokals avots, pieméram, paaugstinats Ca Itmenis biezi
sastopams cementa ripnicu tuvuma, paaugstinats Cd, Cu, Zn, Pb limenis krasainas
metalurgijas riipnicu tuvuma, bet Ni - mazuta sadedzinasanas iekartu tuvuma.
Palielinoties attalumam no izmeSu avota, samazinas dalinu diametrs un tajos palielinas
elementi, kuri ir ar antropogéno izcelsmi. Savukart mazas dalinas paliek atmosfera un
tiek parnestas lielos attalumos. IzkriSanas atrums mazajam dalinam ( < 1 mkm) ir 0.1
cm/s, bet lielajam (> 1 mkm) - 1 - 3 cm/s.

Piesarnojuma uzkrasanos icteckmé meteorologiskie un sinoptiskie procesi; jo Tpasi
cietam dalinam raksturiga uzkrasanas atmosféra Iéna v&ja gadijuma un anticikloniskos
apstaklos, kas nereti var ilgt pat daZas dienas. Lidzigi ir ar MaZeikiem, - noteiktos
apstaklos terminala ietekme var biit jiitama, jo IpaSi smaku piesarnojuma gadijuma.

P&c emitéto vielu apjomiem 2016.gada, - tad Saldus novada emisijas atmosfera péc
apjoma ir lidzigas Bauskas novadam un Siguldas novadam (41.attels).
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N Emisijas, lg(t/gada) =@=Piesarnojuma avotu skaits

41.attels. Emitéto vielu apjomi 2016.gada Latvijas novados ar lidzigam emisijam.

Piesarnojuma joma situaciju var uzlabot:

jebkadi zalie apstadijumi (dzivzogi, atseviski staditi koki, rindas vai divrindu
stadijumi);

regulara celu uzkopSana, t.sk. mitrinaSana (atbilstosa uzkopSana ziemas
perioda un péc tas, grants segumu celu apstrade ar mitrinoSiem materialiem
pirms sausas sezonas);

ripniecisko avotu kontrole (realizé VVD inspektori);

augsnes rekultivacijas pasakumi (augsnes dalas nomaina, augu audzéSana
fitoremediacijas nolikam).

Secinajumi

1. Augsnes piesarnojums Saldus pilséta atbilst MK noteikumu Nr 804. A
normam.

2. Teritorijas, kuras iesp€jams nodroSinat ilgtspejigu augsnes kvalitati ir
Draudziba/Liepu iela, Satini un laukuma starp vidusskolas teritoriju prett
Saldus medicinas centram, bet par€jas teritorijas, seviski Darza iela/pilsetas
darzs, Kalnsétas/Kalnmuiza un Ganibu/Striku iela, velamas darbibas
ilgtspéjigai augsnes kvalitates nodroSinasanai

3. Par kontroles teritorijam izmantojamas Satini, Draudziba un teritoriju starp
vidusskolas sporta laukumu preti Saldus medicinas centram.

4. Petitais augsnes piesarnojums konkrétajos 20 punktos norada, ka negativas
ietekmes uz cilvéku veselibu vai vidi Saldus pils€ta un apkartgja teritorija nav.

5. Situacijas uzlabosanai vélams veidot papildus jebkadus zalos stadijumus.

Parrobezu piesarnojuma izkliedésanai veidot divrindu koku stadijumus gar celu
malam vai stadit mezu, ja tas iesp&jams.
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Secinajumi

1. Saldus pilsétai un piegulosajas teritorijas gaisa piesarnojums atbilst vidéji zema
pilsétas piesarnojuma, mérena piesarnojuma un maznozimiga piesarnojuma
zonam. P&c lihenoindikacijas metodes konstat€jams ilglaicigs piesarnojums tikai
pilsétas teritorija. Péc lihenoindikacijas metodes konstatéta pils€tas gaisa piesarnojuma
uzlaboSanas.

2. Ekologiska stresa rajonu pilsétas tai pieguloSajas teritorijas attieciba uz séra
dioksidu nav. NepiecieSams veikt kontroli vai séra dioksida merijjumus pils€tas centra
(Sv.Jana baznica).

3. Augsnes piesarnojums Saldus pilséta un pieguloSajas teritorijas atbilst MK
noteikumu Nr 804. A normam. Augsne nav “tira” absoliita izpratn€, tacu praktiski
nav vajadzibas péc kadiem specialiem pasakumiem. P&titais augsnes piesarnojums
konkrétajos 20 punktos norada, ka negativas ietekmes uz cilvéku veselibu vai vidi
Saldus pilséta un apkartgja teritorija nav.

4. Analiz§jot gaisa piesarnojuma avotus, nemot v&ra biomonitoringa rezultatus,
kurinama izmeSu Ipatsvaru un autotransporta piesarnojumu noskaidrots, ka Sobrid
dominé divi galvenie piesarnojuma veidi — autotransporta un majsaimniecibu

raditais piesarnojums.

5. Ir pieradama potenciala parrobeZu piesarnojuma nonaksana lidz Saldus pilsétai un

pieguloSajam teritorijam. NepiecieSami papildus pétijumi parrobezu piesarnojuma
kvalitativai noteikSanai.
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Pilsétvides kvalitates uzlaboSanas priekslikumi un ieteikumi
ricibas plana izstradei

Ricibas planos tiek rekomendets veikt:

1) Piesarnojuma kontroli
2) Piesarnojuma izkliedeéSanu
3) ledzivotaju iesaisti

1. Piesarnojuma izkliedeSani ieteicams veikt pilsétas zalie apstadijumu
inventarizaciju, novertésanu, ka ar1 papildinasanu.

Apstadijumu dazadoSanai izmantot pret piesarnojumu izturigas koku un kriimu sugas.
Turpinat parka un pastaigu vietas izveidi ap Cieceres upi. Veidot skuju koku dzivzogus,
piesarnojuma labakai absorbcijai visa gada garuma. Gar lielceliem ieteicams stadit eglu
dzivzogu; Izmantot divu rindu koku stadijumus pils€tas apstadijumiem. Parrobezu
piesarnojuma ierobeZoSanai vélama meza stadiSana (izvéloties kokus, kuriem nav
alergisku putekSnu), t.sk. janem vera, ka stadijumi nedrikst veidot tunelus.

Izveidojot jaunus apstadijumus pie Saldus pilskalna — vilkabeles aizvietot ar kokiem,
kuriem nav asu erkSku. Kokus stadijumos iespgams izmantot ari viet€jo koku
interesantas sarkanlapainas formas, piemé&ram, skabarzus vai citas salidzinosi
siltummilosakus kokus (kuru putek$niem nav alergisku reakciju).

2. Pilsétas centram tuvu esoSo dabisko Eiropas nozimes biotopu - nogazu un gravu
meZu pie Kalnsétam paklaut minimalai antropogénai ietekmei izveidojot pastaigu
takas. Iesp&jams rakstit projektus biotopa aizsardzibai LIFE programma.

3. Gaisa kvalitates uzlaboSanai skvérus un laukumus ieteicams papildinat ar struklakam
vai Gidens baseiniem. Kalpaka laukuma, vélams izveidot nelielu bradajamu striklaku.
Pils€tas centra un ielas gaisa mitrinasanas noliika iesp&jams mazgat ielas.

4. Izveidot papildus stavlaukumus, lai transports nekoncentréjas vienuviet (izpliides
gazes, riepu nodiluma siko dalinu piesarnojums). Veikt izpétes darbus
elektrotransportlidzeklu uzlades stavvietu izveidei. Izmantot “guloSos policistus™ - ne
sabiedriska transporta ielas.

5. Ekonomiski izmantot energiju.

Taupit siltumenergiju, turpinat kontrol&t stacionaro izmesu avotus; Centralizét apkuri,
apvienojot katlu majas —kontrolét katlumaju izmesSu sastavu;

Velams, iedzivotaju informe&Sanai par energoefektivitati izveidot renovacijas
paraugprojektu, veikt diskusijas ar ekspertiem, ka ari uzlabot razoSanas €ku
energoefektivitati.

6. Turpinat izglitot iedzivotajus par dabas aizsardzibas jautajumiem:
Izveidot portala sadalu ,,Daba”;
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Popularizgt pilsétas un rajona sasniegumus vides aizsardziba;

Iesaistit iedzivotajus vides jautajumu risinasana;

Iesaistit iedzivotajus pils€tas vides sakopsanas talkas, taja skaitd zales plausana, lai
samazinatu alergisku putek$nu migracijas vasaras perioda.

7. Pielietot CaCl2 pret putekliem uz grants seguma ielam- regulara celu uzkopsana, t.sk.
mitrinasana (apsverot atbilstoSu uzkopsanu ziemas perioda un péc tas, grants segumu
apstradei ar mitrinoSiem materialiem pirms sausas sezonas). Udens smidzina$ana
buvobjektos, kur veicot biivdarbus rodas putekli. Vélama vairakas reizes nedéla ielu
tiriSana ar puteklu savaksanas un ielu tiriSanas iekartam;

8. Iesp&ju robezas pasvaldibai sekot Iidzi atskaitéem Gaiss — 2 un to interpretacijai;

9. Putnu kontrolei ka potencialiem augsnes piesarnojuma un smaku emisijas avotam
pilsétas darza un pie Sv.Jana baznicas iesp&ams sanemt DAP atlauju ligzdu
nojaukSanai (ligzdas janojauc Iidz l.aprilim), ja ligzdu skaits gada laika butiski
palielinajies.

10. Smaku emisijas netiek konstatetas ar lihenoindikacijas metodi, bet tas noveéroja
fragmentari $1 pétijuma laikd. Smaku kontrolei iesp&jams izmantot Valsts vides
dienesta pakalpojumus mérjjumiem, tas pats iesp&jams riupniecisko avotu kontrolei
(realizé VVD inspektori). NepiecieSami So emisiju petijumi, jo pieejamie dati balstas
uz matematiskajiem modeliem, kas veidoti izmantojot atskaites, nevis realiem
merfjumiem.

11. ParrobeZu piesarnojums pilséta un pieguloSajas teritorijas nerada ekologisko
stresu, bet ir saglabajies ka ilgtermina piesarnojums. Anticikloniskos apstaklos, kas
nereti var ilgt pat daZas dienas piesarnojums var nonakt lidz pilsétai. Datu trikuma del
nepiecieSami talaki petijumi un merjjumi.

12. Par apjomigakajiem piesarnojuma avotiem pilséta uzskatami apkure un
autotransports. Par kaitigakajiem slapekla dioksids un cietas dalinas (PMio), kuru
ierobeZoSanas pasakumi jaieklauj ricibas plana izstrade. Izvietot vismaz divas
mobilas piesarnojuma meriSanas stacijas autotransporta piesarnojuma un stacionara
piesarnojuma kontrolei;

Iespéjamie pasakumi gaisa kvalitates uzlaboSanai

Seit sniegta informacijas par tiem pasakumiem, kas ieklauti citu pilsétu pasvaldibu
attistibas planoSanas dokumentos. Tiek rekomendéti pasakumi, kuriem ir potenciali
labveliga ietekme uz piesarnojoso vielu koncentraciju samazinajumu gaisa un kuru
iesp&jams kvantitativi novertet.

Pasakumi autotransporta radita gaisa piesarnojuma samazinasanai
1. Augstakas kategorijas magistrales ar saméra lielu noslodzi ir vismaz piecas.

Vislielaka noslodze Kuldigas ielai. Ta ka §1 iela kalpo ka gaisa pliismas valdoSo
veju koridors, piesarnojuma uzkraSanas nenotiek visa garuma, bet teritorija Z

puse.
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Dzelzcel$ kavé autotransporta satiksmi. Trauc€jums ir nebitisks, tomér biitu
velams planot celu paplatinajumu, lai veidotos gaisa koridors.

Transporta koridora izbiive Rigas iela.

Autobraucgjiem popularas Raina iela, Kalna iela un Skrundas iela veido pusi
no sava veida apvedcela, tas pagarinajums dotu iesp&ju drosai satiksmei taisna
virziena (neveikt manevrus - labos vai kreisos pagriezienus, kas liek samazinat
atrumu). Izbiivgjot savienojumu ar Jelgavas ielu (Kalnstas un Jelgavas ielu
krustojuma) biis iesp&ja atslogot centra ielas un dos iesp&ju attistit Nakotnes
mikrorajonu. P&tijumos ir noskaidrots, ka autovaditaji labprat izvélas jaunus
marsrutus.

G3j&ju un velocelinu izbive.

Ta ka nakotng€ jasamazina PMijo, benzola un benz(a)piréna emisijas, kas
automatiski samazinasies paradoties arvien jaunakam automasinam, tomer
janem veéra, ka tas neietekm@ NO: piesarnojuma daudzumu, pie tam
automastnu vidgja atruma samazinasanas par 5 km/h palielinas NO;
piesarnojumu.

Sabiedriska transporta radita gaisa piesarnojuma samazinasanai.

1.

Sabiedrisko transportlidzeklu modernizéSana atbilstoS§i emisiju klasém
nodroSinas sabiedriska transporta pieejamibu un pasazieru droSibu un
samazinatu negativo ietekmi uz vidi.

Ieklaut plana pakapenisku zemaku emisijas klaSu nomainu pret augstaku (Rigas
piemérs - no E1 un E2 klases Mersedes Benz 0345 , 0345G, pret Mersedes
Benz 0530 12 vai 0530 15 vai 0530 18 un E2 klases Solaris Urbino 12, 15 vai
18 pret Solaris UI8 ar EURO- 6 vai IK 91).

Sabiedriskais transports rada zinamu noslodzi galvenajas ielas. lesp&jams, ja
autoosta tiek parcelta, pieméram, pie dzelzcela stacijas — biitu nepiecieSams
velocel§ vai gaj&ju cel$ un papildus transports no stacijas lidz centram.

Pasakumi individualas apkures radita gaisa piesarnojuma samazinasanai.

1.

Planot jaunu pat€rétaju un perspektivo teritoriju pieslégSanu centraliz€tai
siltumapgadei.

Atbildigie izpilditaji ir siltumapgades kompanijas. Perspektivajam apbiives
teritorijam tiek izstradati lokalplanojumi. Siltumapgade planojama centraliz&ta
un ar individualajam gazes apkures iekartam.

Riupniecibas objektu un centralizéto siltumapgades uznémumu raditad gaisa

piesarnojuma samazinasana.

1.

Veikt centraliz€tajai siltumapgadei pieslégto €ku renovaciju, panakot vismaz
1,5% siltumenergijas patérina samazinajumu lidz gala patérétajam.

Izveidot pilsétas ilgtsp&jigas energétikas ricibas planu. Plana ievieSana radis
siltumenergijas taupibu, kas veicinas emisiju samazinasanu.

Turpinat siltumtiklu rekonstrukcija un jaunu siltumtraSu izbiivésanu.
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