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Projekta uzdevumi 2017. gada:

1. Komunicet ar SOILVEG projekta vaditaju un konsorciju, apmekléet
projekta sanaksmes, lai varétu sekmigi ieviest projektu. Organizet
projekta sanaksmi Latvija, 2017. gada junija.

2. Veidot literaturas apkopojumu par sedzéjaugu ietekmi uz augsni,
biotisko un abiotisko stresu mazinasanu kultiraugiem, SEG emisijas
samazinasanu un ilgtspéjigu lauksaimniecibu.

3. Veikt izméginajuma planosanu un uzskaiti atbilstoSi projekta
metodikai, kas izstradata sadarbiba ar arzemju partneriem:

1) audzeét darzenu stadus (galvinkapostus, lauka tomatus) siltumnicas
2017. gada pavasari;

2) ierikot darzenu stadijumus (galvinkaposti, sipoli un lauka tomati)
2017. gada pavasari platibas, kas jau ieprieks sagatavotas 2016. gada
rudeni ar ziemaju variantiem (zalméslojums un ASC) un Kkontroles
variantiem (ar kutsmésliem un bez méslojuma);

3) veikt kopSanas darbus, augsnes analizes (N, P, K, organiskas vielas un
pH izmainas augsné pie konkrétas tehnologijas pirms un péc
sedze€jauga), razas (produkcijas iznakums, auga virszemes un saknu
dalas masa) un nezalainibas uzskaiti (nezales uz platibas vienibu
pirms sedzéjauga aizlauSanas un kultirauga razas laika)
izméginajuma atbilstosi metodikai;

4. Veikt datu apkopojumu un analizi, gatavot publikacijas, prezentét

rezultatus konferencé.

5. Pamatojoties uz pétijuma gaita iegitajiem rezultatiem, sagatavot
informaciju lauksaimniekiem, lai nodroSinatu pétijuma rezultatu
praktisko piemeérosanu.

Ievads

Eiropa turpinas pétijumi par dzivas muléas izmantoSanu
lauksaimnieciba, jo ipaSi biologiskaja lauksaimnieciba. Ka dzivas
mulcas augi visbiezak tiek izmantoti graudzales, krustzieZu dzimtas
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augi vai taurinziezi. Lidz Sim Eiropas ziemelu dala samera liels
izaicinajums ir pietiekoSi efektiva sedzejauga, kas butu ari ziemaju
kultiira, atraSana. Ari apkopojot SoilVeg projekta rezultatus citas
Eiropas centralas un ziemelu dalas valstis, jutams, ka Seit ir vesela
virkne izaicinajumu - piemeérots sedzéjaugs, kas gan piesaista (uztver)
baribas vielas, gan nomac nezales, ka ar1 jameklé kultiraugu augsanas
stimulacijas iespéjas — ar sedzéjauga piesaistitajam baribas vielam vien
nepietiek, javeic kultiiraugu papildmésloSana vegetacijas perioda. Ar
lidzigam problémam sastapamies ari més projekta realizacijas gaita
2016.gada sezona. Tomeér turpinajam izméginajumus 2017. gada péc
izstradatas metodikas, ciktal tas bija iesp€jams, lai guitu apstiprinajumu
iepriekseja gada rezultatiem.

Projekta virsmerkis -ar dazadiem risinajumiem sekmét CO2 patérina
piesaisti, samazinat augsnes noplicinaSanu, energoresursu paterinu
augsnes apstradei, patogéno organismu izplatibu un mineralmeslu
lietojuma samazinajumu (samazinot SEG emisiju slapekla izmantoSana
augkopiba), veicinat biologisko daudzveidibu un ilgtspéjibu.
Specifiskais merkis - izvertet sedzéjaugu ietekmi uz darzenu kvalitati
un razu Latvijas klimatiskajos apstaklos, nodroSinot ilglaicigu augsnes
segumu ar sedzejaugiem un lidz ar to sekméjot CO; patérina piesaisti,
samazinot augsnes noplicinasanu, energoresursu patérinu augsnes
apstradei, patogéno organismu izplatibu un mineralmeslu lietojuma
samazinajumu.

Materials un Metodika

Sakapa ar SoilVeg projekta planoto un paredzeto un ar liguma
paredzéto, izméginajums Agroresursu un Ekonomikas institiita Stendes
pétijumu centra biologiskaja lauka uzsakts ierikot jau 2016.gada
rudeni, sejot zalmeslojuma un sedz€jaugus 15.septembrl.
[zmégindjuma bija planots salidzinat divus dzivas mulcas (ASC)
variantus (rudzus un ziemas rapsi) ar diviem zalmeéslojuma
variantiem (rudzi un rapsis pavasari iearti) un divam kontrolém:
kontrole bez ASC un organiska meéslojuma, augsne rudeni arta un
kontrole, kur 60 t ha! sadalijusies kutsmesli iestradati 2016.gada



27.septembri. Ziemas rapSa séjums bija loti slikti parziemojis, to
ietekmeéja vela rapsSu s€ja, kas tika veikta péc priekSauga novaksSanas un
nelabveligie klimatiskie apstakli pavasari. Ziemas rapSu biomasa bija
nepietiekoSa kvalitativa mulcas slana izveidei, lidz ar to pavasar1 abi
rapsa varianti tika aizstati ar diviem mulcas variantiem abolina zaJmasa
un salmi, kas vienmeérigi izklati starp rindam.

[zméginajums veidots bloku dizaina, izvietojot laucinus randomizéti 4
atkartojumos (1.att.). Katrs laucin$ 18m?2.

k.m.60 abolina salmu  zalmeésloj. kontr. arts
t/ha mulc¢a ASCrudzi mulca rudzi rudent
3m 3m 3m 3m 3m 3m
6m 1.atk. 1.atk. 1.atk. 1.atk. 1.atk. 1.atk.
~
6m 2.atk. 2.atk. 2.atk. 2.atk. 2.atk. 2.atk. 3
2
6m 3.atk. 3.atk. 3.atk. 3.atk. 3.atk. 3.atk.
6m 4 atk. 4 atk. 4 atk. 4 atk. 4. atk. 4 atk.
6m 1.atk. 1.atk. 1.atk. 1.atk. 1.atk. 1.atk.
6m 2.atk. 2.atk. 2.atk. 2.atk. 2.atk. 2.atk. =
o
6m 3.atk. 3.atk. 3.atk. 3.atk. 3.atk. 3.atk.
6m 4 atk. 4 atk. 4 atk. 4 atk. 4. atk. 4 atk.
6m
6m
6m
6m

1.att. [zméginajuma shéma



Lauka raksturojums

Izméginajums tika iekartots 4A augsekas lauka, kur augsne raksturojas
ka velenu podzoléta, sM augsne. Augsnes agrokimiskais sastavs
apkopots 1.tabula.



Augsnes analiZu rezultati

1. tabula

Org viela, %

P,0s

*r., 2016

r., 2017**

r., 2016

p., 2017

r., 2017

p., 2017

r., 2017

r., 2017

Kontrole

5,54

2,58

2,38

165,8

sipoli

kaposti

tomati

rudzi

sipoli

kaposti

tomati

rapsis

sipoli

kaposti

tomati

k/m

sipoli

kaposti

tomati

*Apziméjumi - r., 2016 — 2016.gada rudens; p., 2017 — 2017.gada pavasaris; r., 2017** — 2017.gada rudens

** uz atskaites nodosanas bridi Sie dati vél nav pieejami. Sanemot datus, tiks iesniegta pailniba aizpildita tabula.



1.tabulas turpinajums

Variants

N kopéjais %

r., 2017

r., 2017

p., 2016

p., 2017

r., 2017

Kontrole

0,13

0,12

sipoli

kaposti

tomati

rudzi

0,12

sipoli

kaposti

tomati

rapsis

0,13

sipoli

kaposti

tomati

k/m

0,13

sipoli

kaposti

tomati




Meteorologiskie apstakli zalméslojuma un sedzéjauga sadigSanai rudeni
bija nelabveligi, jo nokriSni bija zem ilggadigas normas - 26.7 mm
septembri, kad ziemaju séklai jadigst (2. att.). ZiemoSanas perioda
temperatiras bija augstakas, salidzinot ar ilggadigam vid€ja gaisa
diennakts temperaturam, kas arl negativi ietekméja ziemaju stavokli
ziemas perioda. Sniega sega bija 1slaiciga, fragmentara un plana.
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2. attels. Videja diennakts gaisa temperatiira un nokrisni 2016./17. gada
salidzinajuma ar ilggadigiem datiem

Savukart pavasari temperatiira bija zem ilggadigas (aprili pat par 2.1 °C
aukstaks neka liecina ilggadigie noverojumi). Tas negativi ietekmeja
ziemaju augsSanu un attistibu - saknu sistéma funkcionéja leni, baribas
vielas netika uznemtas pietiekoSi un augi vaji attistijas. Ziemas rapsim
séjums bija rets, mazu biomasu, kas bija nepietiekoSa sekmigai dzivas
mulcas slana izveidei. Lidz ar to ziemas rapSa variants tika izslégts no



izméginajuma, saskanojot ar SoilVeg projekta vaditaju, aizstajot to ar
diviem virsmas mulcas variantiem (salmi un abolins).

Lauka izmeéginajuma ierikosana

Kapostu Skirnes ‘Brunswick™ desti tika audzéti uz vietas institita un
izstaditi lauka 6.junija 0,5 x 0,5 m attalumos. Sipolu Skirnes "Stutagrten
riesen’ siksipoli izstaditi uz lauka ar1 6.junija izstadot 12 sipolus uz tekoSo
metru, rindu attalums 0,5 m. Tomatu Skirnes "Plires konservu® desti tika
audzeti uz vietas instituta, un izstaditi uz lauka 8.junija 0,6 x 0,5 m
attaluma.

Zalmeslojuma varianta rudzu augi tika sasmalcinati un iestradati augsne
2.junija. Ar1 dzivas mulcas sedzéjaugu (ASC) varianta rudzi tika aizlauzti
ar lauzejveltni 2.junija. RapSu augi tika iearti nepietiekamas zalmasas dél
un ta vieta ierikoti divi mulcas varianti - salmi un abolins, kur noplauta
augu biomasa izklata starp rindam veidojot mulcas slani (3., 4.att.).

3.attels. Salmu mulca sipoliem
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4. attéels. Abolina mul¢a kapostiem

Lidz ar to izméginajuma saglabajas sakotnéji planotais variantu skaits (6)
- kontrole, kiitsméslu meéslojums, rudzu zalmeslojums un rudzu ASC, ka
ar1 salmu un abolina mulca.

[zmégindjuma veikta sekojoSu parametru uzskaite un analize: noteikta
zalmeéslojuma un ASC augu biomasa pirms to iestrades vai aizlauSanas;
veiktas augsnes analizes 2016.gada rudeni, 2017. gada pavasar1 un rudeni
péc razas novaksSanas, nosakot pHkq, org.vielu, P20s mg kg1, K20 mg kg1, C
mg kg1, NO3 mg kg1 un NHs mg kg-1; noteikta nezalu biomasa, sausna t ha-
1, veiktas darzenu augu analizes, nosakot N%, P%, K%, Ca%, Mg%, C%;
noteikta darzenu raziba, t ha'l.

legiitie dati apstradati izmantojot dispersijas analizi. AtSkiribu butiskums
noteikts pie ticamibas 95%.

Rezultati

[zvértéjot zalmeslojuma un ASC augu ietekmi uz augsnes agrokimisko
parametru izmainam, redzams, ka augsnes reakcija visos variantos
pavasarl ir bijusi nedaudz augstaka, salidzinot ar rudens periodu (0.2 -0.3
vienibas) (1.tabula). Tas skaidrojams ar augsnes mikrobiologisko procesu
darbibu, kas pavasar1 vel nav uzsakusies tik aktivi ka bijusi ieprieks€jam,
vegetacijas periodam noslédzoties. Organiskas vielas saturs kontrolé uz
pavasari samazinajies, rudzos palicis nemainigs, bet rapsi un kiitsmeslu
varianta nedaudz palielinajies. RapS$a varianta organiskas vielas nelielais
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palielinajums gruti skaidrojams, bet kitsméslu varianta tas skaidrojams
ar kutsmeslu organiskas vielas pozitivo ietekmi uz augsnes
mikroorganismiem, kas aktivi sekméja augsnes organiskas masas
pieaugumu.

Fosfora palielinajumu uz pavasari visos variantos gruti skaidrot, jo tas ir
pilnigi pretéji pérna gada tendencei, kas pavasari fosfora saturs augsne
palielinajas. lespéjams, ka sakara ar véso pavasari augi vél nesp€ja to
izmantot, bet fosfora krajumi augsné pavasari palielinajas ASC augu saknu
sistéemas darbibas rezultata (izdalot ekskudatus gruti SkistoSie fosfora
savienojumi izskist) un mikroorganismu darbibas rezultata. Kontroles
varianta, kur mazaka mikroorganismu aktivitate, Sis pieaugums ari ir
salidzinoSi vismazakais. Arl salidzinoSi mazie nokriSni visu ziemas
periodu neveicinaja fosfora izskaloSanos (Wang et al., 2010).

Kalija oksida izmainu tendences 2017.gada salidzinajuma ar 2016.gadu ir
lidzigas - kutsmeslu varianta pavasari ta saturs ir palielinajies, bet
kontrole, rudzos un rapsl tas ir samazinajies. Ta ka kutsmeslu sastava
salidzino$i daudz bija kalijs (4,83 %), ta krajums augsne tika butiski
palielinats (par 2,9 t ha'l). Savukart visos par€jos variantos acimredzot
augi tomeér to ir izmantojusSi (stresa apstaklos K izmantoSana augos
palielinas (Wang et al,, 2013)), vai tas ir izskalojies kontroles varianta.

Nitratu daudzums visos variantos, izpemot rudzus, ir palielinajies
ziemoSanas perioda laika lidziga apmeéra nitrifikacijas rezultata, kas
acimredzot strauja temperatiras kapuma un salidzinosSi sausas augsnes
rezultata pavasari atsakas straujak, ka pérn (Breuer et al, 2002).
Acimredzot rudzi pavasari, uzsakot vegetaciju, ir jau daléji nitratus
izmantojusSi. Ta ka raps$a augi bija loti vaji, tie nespéja izmantot pieejamo
nitratu daudzumu un lidzigi ka kontrolés, nitratu saturs augsneé
palielinajas.

Lidzigi procesi vérojami ari ar slapekla amonija formas izmainam augsne,
kas sakrit ar pérna gada noveérojumiem. Tas liecina par rudzu spé€ju
uznemt (saglabat saknu zona) augsné esoSo slapekli, nelaujot tam
izskaloties.

[zvertejot rudzu masas apjomu pavasarl pirms augu pievelSanas, ari tas
bija salidzinoSi zems - 3.5 t sausnes uz ha, kad optimali butu jabut vismaz
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5-8 t (Zinati et al., 2016). Sis apstaklis likumsakarigi noveda pie rezultita,
ka, lidzigi ka pern, ar1 2017.gada sezona daudzgadigas nezales
(galvenokart kosas (Equisetum arvense L.) un mikstpienes (Sonchus
arvensis L.)) parauga mulcu un raza rudzu ASC varianta atkal netika ieguta
(2.tabula).

Neza]u biomasa (sausna) virszemes dalai un sakném péc darzenu
razas novaksanas

2.tabula
Variants Nezales | sausna,% |thal
Kontrole saknes |31,43 2,16
augi 26,56 1,46
Rudzi saknes | 59,34 0,52
zalmeéslojums | augi 46,35 0,90
Rudzi ASC saknes | 45,62 3,12
augi 49,57 5,21
Salmu mulc¢a |saknes |54,34 2,28
augi 17,34 0,76
Abolina saknes |61,16 0,57
mulca augi 53,58 1,06
Katsmesli saknes |57,35 1,06
augi 37,15 2,35

Apkopojot izméginajuma iegiitas darzenu razas, diemzél atkal ir jasecina,
ka pielietotas mulcesanas stratégijas nedeva gaidito rezultatu. Gan
sipoliem, gan kapostiem augstakas raZas iegiitas kontroles varianta un
kitsmeéslu varianta (5.attels). Nelabvéligo meteorologisko apstaklu de],
lauka tomatu raza 2017.gada netika ieguta.
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Sipolu un kapostu raza, t ha™
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5.attels. Sipolu un galvinkapostu raza 2017.gada SoilVeg projekta
izméginajuma

Kopuma jasaka, ka lidzigi ka pérn raZiba kontroles variantos kopuma ir
apmierinoSa biologiskajai audzésanai, kur razas samazinajums par 34%
salidzinajuma ar konvencionalo ir uzskatams par normalu (Seufert et al.,
2012). Tomer iegiitie rezultati ir pretruna ar citu autoru publicetajiem
datiem, kur mulcas, un jo ipasi ASC augu mulcas ir devusas pozitivus
rezultatus nezalu ierobezoSana un augstaku darzenu razu ieguve (Canali
etal, 2013; Leavittetal., 2011).

Sipolu raza kontroles varianta - 21.8 t ha'! ir ]Joti laba biologiskaja
saimniekoSana, bet sipolu zemas raZas visos mulCas variantos ir
neapmierinos$as. Tas varétu bit skaidrojamas ar to, ka sipoliem ir sekla
saknu sistéma (Thorup-Kristrensen, 2007) un visticamak, ka mulcas
augiem sadaloties, tika térétas augsné esosSas slapekla rezerves tieSi no
tiem augsnes slaniem, kur atrodas sipolu saknu lielaka dala, un sipoli cieta
no baribas vielu trukuma.

Savukart galvinkapostu augstaka raza kutsmeslu varianta (24,3 t hal) ir
logiska, jo kapostiem auga masas veidoSanai nepieciesamas lielas slapekla
devas, ko Sis variants nodroSinaja pietieckama limeni. Ari kontroles
varianta raza butiski neatskiras no kiitsmeslu varianta raZzas, kas liecina,
ka kaposti izmantoja lauka esoSos baribas vielu resursus. Turpretim,
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mulcas varianti butiski samazinaja kapostu razu - abolina mulca pat lidz
4,6 t ha'l, kas ir nieciga kapostu raza pat biologiskaja saimniekosana. Tas
ar1 vareéetu tikt skaidrots ar to, ka, abolina mulcas kartai sadaloties, tika
téretas slapekla rezerves, kas tika atnemtas kapostu razas veidoSanai.
Savukart salmu mul¢a acimredzot tik blivi nepiegula augsnei un tas
sadaliSanai tika teretas mazakas slapekla rezerves.

SECINAJUMI

1.

Lauzéjveltna izmantoSana mulcas izveidoSanai laukos, kas spécigi
piesarnoti ar daudzgadigajam nezalém, ir neefektiva - nezales
piemeérotos apstaklos cauraug ASC varianta izveidoto mulcas slani un
nomac kulturaugu.

ASC augu nepietiekamas biomasas gadijuma (vismaz 5-8 tonnas
sausnes uz ha) dzivas mulcas veidoSanai nav pozitivas ietekmes uz
darzenu razas iznakumu.

Zalmeéslojuma un mulcas variantiem ir bijusi butiska negativa
ietekme uz sipolu razu 2017.gada agrometeorologiskajos apstaklos,
bet kapostiem butiski negativi razu ietekméja tikai rudzu
zalmeéslojums un abolina mulca.

Sipolu un galvinkapostu raziba Kkontroles variantos ir bijusi
biologiskajai lauksaimniecibai apmierino$a limeni - sipoliem vidéji
20.1 t hal, bet galvinkapostiem visos tris augstakas razibas variantos
22.6thal

Tomatu raziba visos variantos bija neapmierinosa lauka tomatu
attistibai nepiemérotu meteorologisko apstaklu de].

Turpmaki pétijumi ir nepiecieSami optimalai ASC metodes ievieSanai
praktiskaja lauksaimnieciba un darzkopiba.
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Pielikumi

1. SoilVeg projekta sanaksmes organizéSana Latvija
Bez lauka izméginajuma ierikoSanas, 2017.gada no 13 - 15. jinijam
rikojam projekta sanaksmi Latvija, Stende€, kur visi projekta partneri
dalijjas rezultatos un problémas, kas radusas izméginajuma gaita. Lidzigi
ka pérn, ar1l Sogad daudzu valstu parstavji zinoja par problémam gaidito
rezultatu ieguve. Sanaksmes gaita aplukojot musu lauzéjveltni, un lauka
izméginajumu, projekta dalibnieki atzina, ka lauzéjveltis ir izveidots loti
labs un kvalitativi aizlauZ augus, ka ar1 lauka apstaklos apsprieda lidzigus
iznakumus savos pétijumos. Sanaksmes dalibnieki tika iepazistinati ari ar
biologiskam saimniecibam Latvija. Sanaksme tika noorganizéta loti laba -

guvam patiesus atzinibas vardus.
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2. Lauka dienas

4.julija AREI, Stendes pétniecibas centra Lauku izmeéginajumu
pienemsana - 25 apmekléetaji

_____

_____

11.oktobri, LLKC organizéts seminars Lielvardes nov, Kaibalas
,Putenos”: ,Lauka diena par zaJméslojums biologiskaja auglu darza” - 29
apmekleéetaji

Prezentdacija ,AUGKOPIBAS SISTEMAS IEVIESANA DARZKOPIBA,
UZLABOJOT AUGSNES BIOLOGISKO RESURSU IZMANTOSANU UN
AIZSARDZIBU, IZMANTOJOT SEDZEJAUGUS (AGRO-ECOLOGICAL SERVICE
CROPS) SOILVEG” (prezentacija pievienota)

3. Rezultatu publicitate
L.Lepse piedalijas Starptautiska konferencé “4th NJF Organic
Conference” Mikkeli, Somija no 18. lidz 22. junijam, kur prezentéju
SoilVeg projekta rezultatus mutiskaja referata ,Influence of
Agricultural Service Crops on the fluctuations of the soil mineral
composition” (prezentacija pievienota)
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