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Projekta uzdevumi 2017. gadā: 1. Komunice t ar SOILVEG projekta vadī ta ju un konsorciju, apmekle t projekta sana ksmes, lai vare tu sekmī gi ieviest projektu. Organize t projekta sana ksmi Latvija , 2017. gada ju nija . 2. Veidot literatu ras apkopojumu par sedze jaugu ietekmi uz augsni, biotisko un abiotisko stresu mazina s anu kultu raugiem, SEG emisijas samazina s anu un ilgtspe jī gu lauksaimniecī bu. 3. Veikt izme g ina juma pla nos anu un uzskaiti atbilstos i projekta metodikai, kas izstra da ta sadarbī ba  ar a rzemju partneriem: 1) audze t da rzen u sta dus (galvin ka postus, lauka toma tus) siltumnī ca s 2017. gada pavasarī ; 2) ierī kot da rzen u sta dī jumus (galvin ka posti, sī poli un lauka toma ti) 2017. gada pavasarī  platī ba s, kas jau ieprieks  sagatavotas 2016. gada rudenī  ar ziema ju variantiem (zal me slojums un ASC) un kontroles variantiem (ar ku tsme sliem un bez me slojuma); 3) veikt kops anas darbus, augsnes analī zes (N, P, K, organiska s vielas un pH izmain as augsne  pie konkre ta s tehnolog ijas pirms un pe c sedze jauga), raz as (produkcijas izna kums, auga virszemes un sakn u dal as masa) un neza l ainī bas uzskaiti (neza les uz platī bas vienī bu pirms sedze jauga aizlaus anas un kultu rauga raz as laika ) izme g ina juma  atbilstos i metodikai; 4. Veikt datu apkopojumu un analī zi, gatavot publika cijas, prezente t rezulta tus konference . 5. Pamatojoties uz pe tī juma gaita  iegu tajiem rezulta tiem, sagatavot informa ciju lauksaimniekiem, lai nodros ina tu pe tī juma rezulta tu praktisko pieme ros anu. 
 

Ievads Eiropa  turpina s pe tī jumi par dzī va s mulc as izmantos anu lauksaimniecī ba , jo ī pas i biolog iskaja  lauksaimniecī ba . Ka  dzī va s mulc as augi visbiez a k tiek izmantoti graudza les, krustziez u dzimtas 
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augi vai taurin ziez i. Lī dz s im Eiropas ziemel u dal a  same ra  liels izaicina jums ir pietiekos i efektī va sedze jauga, kas bu tu arī  ziema ju kultu ra, atras ana. Arī  apkopojot SoilVeg projekta rezulta tus cita s Eiropas centra la s un ziemel u dal as valstī s, ju tams, ka s eit ir vesela virkne izaicina jumu – pieme rots sedze jaugs, kas gan piesaista (uztver) barī bas vielas, gan noma c neza les, ka  arī  ja mekle  kultu raugu augs anas stimula cijas iespe jas – ar sedze jauga piesaistī taja m barī bas viela m vien nepietiek, ja veic kultu raugu papildme slos ana veg eta cijas perioda . Ar lī dzī ga m proble ma m sastapa mies arī  me s projekta realiza cijas gaita  2016.gada sezona . Tome r turpina ja m izme g ina jumus 2017. gada  pe c izstra da ta s metodikas, cikta l tas bija iespe jams, lai gu tu apstiprina jumu ieprieks e ja  gada rezulta tiem. 
Projekta virsmērķis –ar daz a diem risina jumiem sekme t CO2 pate rin a piesaisti, samazina t augsnes noplicina s anu, energoresursu pate rin u augsnes apstra dei,  patoge no organismu izplatī bu un minera lme slu lietojuma samazina jumu (samazinot SEG emisiju sla pekl a izmantos ana  augkopī ba ), veicina t biolog isko daudzveidī bu un ilgtspe jī bu. 
Specifiskais mērķis - izve rte t sedze jaugu ietekmi uz da rzen u kvalita ti un raz u Latvijas klimatiskajos apsta kl os, nodros inot ilglaicī gu augsnes segumu ar sedze jaugiem un lī dz ar to sekme jot CO2 pate rin a piesaisti, samazinot augsnes noplicina s anu, energoresursu pate rin u augsnes apstra dei, patoge no organismu izplatī bu un minera lme slu lietojuma samazina jumu. 
 

Materiāls un Metodika Sakan a  ar SoilVeg projekta  pla noto un paredze to un ar lī guma  paredze to, izme g ina jums Agroresursu un Ekonomikas institu ta Stendes pe tī jumu centra biolog iskaja  lauka  uzsa kts ierī kot jau 2016.gada rudenī , se jot zal me slojuma un sedze jaugus 15.septembrī . Izme g ina juma  bija pla nots salī dzina t divus dzīvās mulčas (ASC) variantus (rudzus un ziemas rapsi) ar diviem zaļmēslojuma variantiem (rudzi un rapsis pavasarī  iearti) un diva m kontrole m: 
kontrole bez ASC un organiska  me slojuma, augsne rudenī  arta un 
kontrole, kur 60 t ha-1 sadalījušies kūtsmēsli iestra da ti 2016.gada 



5 

 

27.septembrī . Ziemas raps a se jums bija l oti slikti pa rziemojis, to ietekme ja ve la  raps u se ja, kas tika veikta pe c prieks auga nova ks anas un nelabve lī gie klimatiskie apsta kl i pavasarī .  Ziemas raps u  biomasa bija nepietiekos a kvalitatī va mulc as sla n a izveidei, lī dz ar to pavasarī  abi raps a varianti tika aizsta ti ar diviem mulc as variantiem a bolin a zal masa un salmi, kas vienme rī gi izkla ti starp rinda m. Izme g ina jums veidots bloku dizaina , izvietojot laucin us randomize ti 4 atka rtojumos (1.att.). Katrs laucin s  18m2. 
 

 1.att. Izme g ina juma she ma 
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Lauka raksturojums Izme g ina jums tika ieka rtots 4A augsekas lauka , kur augsne raksturojas ka  vele nu podzole ta , sM augsne. Augsnes agrok ī miskais sasta vs apkopots 1.tabula .  
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1. tabula Augsnes analī z u rezulta ti 
 

  pH Org viela, % P2O5 K2O 

  *r., 2016 p., 2017 r., 2017** r., 2016 p., 2017 r., 2017 r., 2016 p., 2017 r., 2017 r., 2016 p., 2017 r., 2017 

Kontrole 5,54 5,86   2,58 2,38   147,9 165,8   126,1 124,2  

sīpoli - - 

 

- - 

 

- - 

 

- - 

 kāposti - - 

 

- - 

 

- - 

 

- - 

 tomāti - - 

 

- - 

 

- - 

 

- - 

 rudzi 5,65 5,83   2,63 2,61   138,10 178,90   124,70 94,30  

sīpoli - - 

 

- - 

 

- - 

 

- - 

 kāposti - - 

 

- - 

 

- - 

 

- - 

 tomāti - - 

 

- - 

 

- - 

 

- - 

 rapsis 5,54 5,80   2,32 2,80   116,90 180,50   136,50 120,30  

sīpoli - - 

 

- - 

 

- - 

 

- - 

 kāposti - - 

 

- - 

 

- - 

 

- - 

 tomāti - - 

 

- - 

 

- - 

 

- - 

 k/m 5,70 5,88   2,12 2,61   165,70 207,70   116,00 156,60  

sīpoli - - 

 

- - 

 

- - 

 

- - 

 kāposti - - 

 

- - 

 

- - 

 

- - 

 tomāti - - 

 

- - 

 

- - 

 

- - 

 *Apzīmējumi - r., 2016 – 2016.gada rudens; p., 2017 – 2017.gada pavasaris; r., 2017** – 2017.gada rudens 

** uz atskaites nodošanas brīdi šie dati vēl nav pieejami. Saņemot datus, tiks iesniegta pailnībā aizpildīta tabula. 
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 1.tabulas turpina jums 

Variants N/NO3  N/NH4  N kopējais %  

 

r., 2016 p., 2017 r., 2017 r., 2016 p., 2017 r., 2017 p., 2016 p., 2017 r., 2017 

Kontrole 1,40 6,70   3,40 4,30   0,13 0,12  

sīpoli - -  - -  -   

kāposti - -  - -  -   

tomāti - -  - -  -   

rudzi 1,30 0,80   5,10 4,20   0,14 0,12  

sīpoli - -  - -  -   

kāposti - -  - -  -   

tomāti - -  - -  -   

rapsis 1,20 7,50   3,30 4,10   0,12 0,13  

sīpoli - -  - -  -   

kāposti - -  - -  -   

tomāti - -  - -  -   

k/m 1,00 10,70   3,50 5,40   0,13 0,13  

sīpoli - -  - -  -   

kāposti - -  - -  -   

tomāti - -  - -  -   
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Meteoroloģiskie apstākļi zal me slojuma un sedze jauga sadī gs anai rudenī  bija nelabve lī gi, jo nokris n i bija zem ilggadī ga s normas – 26.7 mm septembrī , kad ziema ju se klai ja dī gst (2. att.). Ziemos anas perioda  temperatu ras bija augsta kas, salī dzinot ar ilggadī ga m vide ja gaisa diennakts temperatu ra m, kas arī  negatī vi ietekme ja ziema ju sta vokli ziemas perioda . Sniega sega bija ī slaicī ga, fragmenta ra un pla na. 
 

 

2. attēls. Vide ja  diennakts gaisa temperatu ra un nokris n i 2016./17. gada  salī dzina juma  ar ilggadī giem datiem 

 Savuka rt pavasarī  temperatu ra bija zem ilggadī ga s (aprī lī  pat par 2.1 oC auksta ks neka  liecina ilggadī gie nove rojumi). Tas negatī vi ietekme ja ziema ju augs anu un attī stī bu – sakn u siste ma funkcione ja le ni, barī bas vielas netika uzn emtas pietiekos i un augi va ji attī stī ja s. Ziemas rapsim se jums bija rets, mazu biomasu, kas bija nepietiekos a sekmī gai dzī va s mulc as sla n a izveidei. Lī dz ar to ziemas raps a variants tika izsle gts no 
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izme g ina juma, saskan ojot ar SoilVeg  projekta vadī ta ju, aizsta jot to ar diviem virsmas mulc as variantiem (salmi un a bolin s ). 
 

Lauka izmēģinājuma ierīkošana Ka postu s k irnes `Brunswick` de sti tika audze ti uz vietas institu ta  un izsta dī ti lauka  6.ju nija  0,5 x 0,5 m atta lumos. Sī polu s k irnes `Stutagrten riesen` sī ksī poli izsta dī ti uz lauka arī  6.ju nija  izsta dot 12 sī polus uz tekos o metru, rindu atta lums 0,5 m. Toma tu s k irnes `Pu res konservu` de sti tika audze ti uz vietas institu ta , un izsta dī ti uz lauka 8.ju nija  0,6 x 0,5 m atta luma .  Zal me slojuma varianta  rudzu augi tika sasmalcina ti un iestra da ti augsne  2.ju nija . Arī  dzī va s mulc as sedze jaugu (ASC) varianta  rudzi tika aizlauzti ar lauze jveltni 2.ju nija . Raps u augi tika iearti nepietiekama s zal masas de l  un ta  vieta  ierī koti divi mulc as varianti – salmi un a bolin s , kur nopl auta augu biomasa izkla ta starp rinda m veidojot mulc as sla ni (3., 4.att.). 

 

3.attēls. Salmu mulc a sī poliem 
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4. attēls. A bolin a mulc a ka postiem 

 Lī dz ar to izme g ina juma  saglaba ja s sa kotne ji pla notais variantu skaits (6) – kontrole, ku tsme slu me slojums, rudzu zal me slojums un rudzu ASC, ka  arī  salmu un a bolin a mulc a. Izme g ina juma  veikta sekojos u parametru uzskaite un analī ze: noteikta zal me slojuma un ASC augu biomasa pirms to iestra des vai aizlaus anas; veiktas augsnes analī zes 2016.gada rudenī , 2017. gada pavasarī  un rudenī  pe c raz as nova ks anas, nosakot pHKCl, org.vielu, P2O5 mg kg-1, K2O mg kg-1, C mg kg-1, NO3 mg kg-1 un NH4 mg kg-1; noteikta neza l u biomasa, sausna t ha-1; veiktas da rzen u augu analī zes, nosakot N%, P%, K%, Ca%, Mg%, C%; noteikta da rzen u raz ī ba, t ha-1.  Iegu tie dati apstra da ti izmantojot dispersijas analī zi. Ats k irī bu bu tiskums noteikts pie ticamī bas 95%. 
 

Rezultāti Izve rte jot zal me slojuma un ASC augu ietekmi uz augsnes agrok ī misko parametru izmain a m, redzams, ka augsnes reakcija visos variantos pavasarī  ir bijusi nedaudz augsta ka, salī dzinot ar rudens periodu (0.2 -0.3 vienī bas) (1.tabula). Tas skaidrojams ar augsnes mikrobiolog isko procesu darbī bu, kas pavasarī  ve l nav uzsa kusies tik aktī vi ka  bijusi ieprieks e jam, veg eta cijas periodam nosle dzoties. Organiska s vielas saturs kontrole  uz pavasari samazina jies, rudzos palicis nemainī gs, bet rapsī  un ku tsme slu varianta  nedaudz palielina jies. Raps a varianta organiska s vielas nelielais 
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palielina jums gru ti skaidrojams, bet ku tsme slu varianta  tas skaidrojams ar ku tsme slu organiska s vielas pozitī vo ietekmi uz augsnes mikroorganismiem, kas aktī vi sekme ja augsnes organiska s masas pieaugumu.  Fosfora palielina jumu uz pavasari visos variantos gru ti skaidrot, jo tas ir pilnī gi prete ji pe rna  gada tendencei, kas pavasarī  fosfora saturs augsne  palielina ja s. Iespe jams, ka sakara  ar ve so pavasari augi ve l nespe ja to izmantot, bet fosfora kra jumi augsne  pavasarī  palielina ja s ASC augu sakn u siste mas darbī bas rezulta ta  (izdalot ekskuda tus gru ti s k ī stos ie fosfora savienojumi izs k ī st) un mikroorganismu darbī bas rezulta ta . Kontroles varianta , kur maza ka mikroorganismu aktivita te, s is pieaugums arī  ir salī dzinos i vismaza kais. Arī  salī dzinos i mazie nokris n i visu ziemas periodu neveicina ja fosfora izskalos anos (Wang et al., 2010).  Ka lija oksī da izmain u tendences 2017.gada  salī dzina juma  ar 2016.gadu ir lī dzī gas – ku tsme slu varianta  pavasarī  ta  saturs ir palielina jies, bet kontrole , rudzos un rapsī  tas ir samazina jies. Ta  ka  ku tsme slu sasta va  salī dzinos i daudz bija ka lijs (4,83 %), ta  kra jums augsne  tika bu tiski palielina ts (par 2,9 t ha-1). Savuka rt visos pa re jos variantos acī mredzot augi tome r to ir izmantojus i (stresa apsta kl os K izmantos ana augos palielina s (Wang et al., 2013)), vai tas ir izskalojies kontroles varianta . Nitra tu daudzums visos variantos, izn emot rudzus, ir palielina jies ziemos anas perioda laika  lī dzī ga  apme ra  nitrifika cijas rezulta ta , kas acī mredzot strauja  temperatu ras ka puma un salī dzinos i sausa s augsnes rezulta ta  pavasarī  atsa ka s strauja k, ka  pe rn (Breuer et al., 2002). Acī mredzot rudzi pavasarī , uzsa kot veg eta ciju, ir jau dal e ji nitra tus izmantojus i. Ta  ka  raps a augi bija l oti va ji, tie nespe ja izmantot pieejamo nitra tu daudzumu un lī dzī gi ka  kontrole s, nitra tu saturs augsne  palielina ja s. Lī dzī gi procesi ve rojami arī  ar sla pekl a amonija formas izmain a m augsne , kas sakrī t ar pe rna  gada nove rojumiem. Tas liecina par rudzu spe ju uzn emt (saglaba t sakn u zona ) augsne  esos o sla pekli, nel aujot tam izskaloties. Izve rte jot rudzu masas apjomu pavasarī  pirms augu pievels anas, arī  tas bija salī dzinos i zems – 3.5 t sausnes uz ha, kad optima li bu tu ja bu t vismaz 
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5-8 t (Zinati et al., 2016). S is apsta klis likumsakarī gi noveda pie rezulta ta, ka, lī dzī gi ka  pe rn, arī  2017.gada sezona  daudzgadī ga s neza les (galvenoka rt kosas (Equisetum arvense L.) un mī kstpienes (Sonchus 
arvensis L.)) pa rauga mulc u un raz a rudzu ASC varianta  atkal netika iegu ta (2.tabula). 

Nezāļu biomasa (sausna) virszemes daļai un saknēm pēc dārzeņu 
ražas novākšanas 2.tabula 

 Variants  Neza les sausna,% t ha-1 Kontrole saknes 31,43 2,16 augi 26,56 1,46 Rudzi zal me slojums 

saknes 59,34 0,52 augi 46,35 0,90 Rudzi ASC saknes 45,62 3,12 augi 49,57 5,21 Salmu mulc a saknes 54,34 2,28 augi 17,34 0,76 A bolin a mulc a 

saknes 61,16 0,57 augi 53,58 1,06 Ku tsme sli saknes 57,35 1,06 augi 37,15 2,35 

 Apkopojot izme g ina juma  iegu ta s da rzen u raz as, diemz e l atkal ir ja secina, ka pielietota s mulc e s anas strate g ijas nedeva gaidī to rezulta tu. Gan sī poliem, gan ka postiem augsta ka s raz as iegu tas kontroles varianta  un ku tsme slu varianta  (5.atte ls). Nelabve lī go meteorolog isko apsta kl u de l , lauka toma tu raz a 2017.gada  netika iegu ta. 
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5.attēls. Sī polu un galvin ka postu raz a 2017.gada  SoilVeg projekta izme g ina juma  
 Kopuma  ja saka, ka lī dzī gi ka  pe rn raz ī ba kontroles variantos kopuma  ir apmierinos a biolog iskajai audze s anai, kur raz as samazina jums par 34% salī dzina juma  ar konvenciona lo ir uzskata ms par norma lu (Seufert et al., 2012). Tome r iegu tie rezulta ti ir pretruna  ar citu autoru publice tajiem datiem, kur mulc as, un jo ī pas i ASC augu mulc as ir devus as pozitī vus rezulta tus neza l u ierobez os ana  un augsta ku da rzen u raz u ieguve  (Canali et al., 2013; Leavitt et al., 2011). Sī polu raz a kontroles varianta  – 21.8 t ha-1 ir l oti laba biolog iskaja  saimniekos ana , bet sī polu zema s raz as visos mulc as variantos ir neapmierinos as. Tas vare tu bu t skaidrojamas ar to, ka sī poliem ir sekla sakn u siste ma (Thorup-Kristrensen, 2007) un visticama k, ka mulc as augiem sadaloties, tika te re tas augsne  esos a s sla pekl a rezerves ties i no tiem augsnes sla n iem, kur atrodas sī polu sakn u liela ka  dal a, un sī poli cieta no barī bas vielu tru kuma. Savuka rt galvin ka postu augsta ka  raz a ku tsme slu varianta  (24,3 t ha-1) ir log iska, jo ka postiem auga masas veidos anai nepiecies amas lielas sla pekl a devas, ko s is variants nodros ina ja pietiekama  lī menī . Arī  kontroles varianta raz a bu tiski neats k iras no ku tsme slu varianta raz as, kas liecina, ka ka posti izmantoja lauka  esos os barī bas vielu resursus. Turpretim, 
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mulc as varianti bu tiski samazina ja ka postu raz u – a bolin a mulc a  pat lī dz 4,6 t ha-1, kas ir niecī ga ka postu raz a pat biolog iskaja  saimniekos ana . Tas arī  vare tu tikt skaidrots ar to, ka, a bolin a mulc as ka rtai sadaloties, tika te re tas sla pekl a rezerves, kas tika atn emtas ka postu raz as veidos anai. Savuka rt salmu mulc a acī mredzot tik blī vi nepiegula augsnei un ta s sadalī s anai tika te re tas maza kas sla pekl a rezerves. 
 

SECINĀJUMI 

1. Lauze jveltn a izmantos ana mulc as izveidos anai laukos, kas spe cī gi piesa rn oti ar daudzgadī gaja m neza le m, ir neefektī va – neza les pieme rotos apsta kl os cauraug ASC varianta  izveidoto mulc as sla ni un noma c kultu raugu. 
2. ASC augu nepietiekamas biomasas gadī juma  (vismaz 5-8 tonnas sausnes uz ha) dzī va s mulc as veidos anai nav pozitī vas ietekmes uz da rzen u raz as izna kumu. 
3. Zal me slojuma un mulc as variantiem ir bijusi bu tiska negatī va ietekme uz sī polu raz u 2017.gada agrometeorolog iskajos apsta kl os, bet ka postiem bu tiski negatī vi raz u ietekme ja tikai rudzu zal me slojums un a bolin a mulc a. 
4. Sī polu un galvin ka postu raz ī ba kontroles variantos ir bijusi biolog iskajai lauksaimniecī bai apmierinos a  lī menī  – sī poliem vide ji 20.1 t ha-1, bet galvin ka postiem visos trī s augsta ka s raz ī bas variantos 22.6 t ha-1. 
5. Toma tu raz ī ba visos variantos bija neapmierinos a lauka toma tu attī stī bai nepieme rotu meteorolog isko apsta kl u de l . 
6. Turpma ki pe tī jumi ir nepiecies ami optima lai ASC metodes ievies anai praktiskaja  lauksaimniecī ba  un da rzkopī ba . 
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Projekta realizācijā iesaistītās personas: Lī ga Lepse  Vad.pe tnieks, Dr.agr. Inga Jansone Vad. pe tnieks, Dr.agr. Antra Millere Agronoms Daiga Baug e Zemkopī bas laborants Ludmila Saldabolova Dabaszina tn u laborants Operators - mehanizators 

 

 

 

 

 

 

Projekta vadī ta ja: L.Lepse    
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Pielikumi 

1. SoilVeg projekta sanāksmes organizēšana Latvijā Bez lauka izme g ina juma ierī kos anas, 2017.gada  no 13 – 15. ju nijam rī koja m projekta sana ksmi Latvija , Stende , kur visi projekta partneri dalī ja s rezulta tos un proble ma s, kas radus a s izme g ina juma gaita . Lī dzī gi ka  pe rn, arī  s ogad daudzu valstu pa rsta vji zin oja par proble ma m gaidī to rezulta tu ieguve . Sana ksmes gaita  aplu kojot mu su lauze jveltni, un lauka izme g ina jumu, projekta dalī bnieki atzina, ka lauze jveltis ir izveidots l oti labs un kvalitatī vi aizlauz  augus, ka  arī  lauka apsta kl os apsprieda lī dzī gus izna kumus savos pe tī jumos. Sana ksmes dalī bnieki tika iepazī stina ti arī  ar biolog iska m saimniecī ba m Latvija . Sana ksme tika noorganize ta l oti laba – guva m patiesus atzinī bas va rdus. 
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2. Lauka dienas 

 

4.jūlijā AREI, Stendes pe tniecī bas centra  Lauku izme g ina jumu pien ems ana - 25 apmekle ta ji 
Lauka vizīte izmēģinājumu apskates laikā 

 

6.jūlijā AREI, Stendes pe tniecī bas centra  „Lauka dienas”– 79 apmekle ta js 

 Lauka vizīte izmēģinājumu apskates laikā 

11.oktobrī, LLKC organize ts semina rs Lielva rdes nov., Kaibalas „Puten os”: „Lauka diena par zal me slojums biolog iskaja  augl u da rza ” - 29 apmekle ta ji 
 Prezentācija „AUGKOPĪBAS SISTĒMAS IEVIEŠANA DĀRZKOPĪBĀ, 
UZLABOJOT AUGSNES BIOLOĢISKO RESURSU IZMANTOŠANU UN 
AIZSARDZĪBU, IZMANTOJOT SEDZĒJAUGUS (AGRO-ECOLOGICAL SERVICE 
CROPS) SOILVEG” (prezentācija pievienota) 

3. Rezultātu publicitāte 

L.Lepse piedalī ja s Starptautiska  konference  “4th NJF Organic Conference” Mikkeli, Somija  no 18. lī dz 22. ju nijam, kur prezente ju SoilVeg projekta rezulta tus mutiskaja  refera ta  „Influence of Agricultural Service Crops on the fluctuations of the soil mineral composition” (prezenta cija pievienota) 


