Eiropas meza monitoringa sistémas attistibas projekta ,Further
Development and Implementation of an EU-level Forest Monitoring System”
FUTMON ievieSana valsts starptautisko saistibu izpildes nodroginasanai

Metodika

Otra limena meza monitoringa apaksprogrammu metodika

Novérojumi 20010. gada veikti saskana ar starptautiskas sadarbibas programmas ICP Forests
metodiku (ICP Forests 2010)

Gaisa kvalitates mérjjumi

Otra [imena meza monitoringa ietvaros noteikti $3di gaisa kvalitites parametri- NO5, SOz, NHs
un Os. Darbs veikts atbilstosi starptautiski pienemtai metodikai (Schaub et al. 2010).

Gaisa kvalitates mérfjumi tiek veikti, izmatojot IVL membranas tipa pasivos gaisa paraugu
savacéjus (ALt. 3).

Att. 3: Membranas tipa pasiva gaisa savacéji.

- Ta ka pasivie savacéji ir mazi, viegli un tiem nav vajadziga elektriba, to izvietoganas vieta ir
viegli maindma. Savacéjus var izmantot piesarnojoso vielu ilggadigam monitoringam.

Gaisa kvalitates meérfjumi veikti drpus kokaudzes (200 m attaluma) atklata viet3, netilu no
parauglaukuma eso3d izcirtuma, mérfjumu stacija ir uzstddita 3 m augstuma. Atbilstosi
metodikas rekomendacijai mérijumi tiek veikti vegetacijas perioda laikd (maijs — oktobris).
Savacéju maina veikta vienu reizi nedala O: paraugam un reizi divas nedélds NO, SO, un NH;
paraugiem.

Pasivo savacéju sagatavosanu veic IVL atbilstosi /CP-Forest un EMEP rokasgramatu prasibam,
IVL piedalas ICP-Forests gaisa kvalitates starplaboratoriju salidzino$a testé$ana. Savacéju

uzstadidanu nodrosina LVMI Silava Me2a vides laboratorijas specilisti atbilstogi IVL
noradijumiem.
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Gaisa paraugu savacéjus transporté aukstumkasté un uzglaba ledusskapt LVMI Silava Meza
vides laboratorijd lidz katra noslédzo$d ménesa beigam. P&c tam atbilstosi IVL noradijumiem
paraugus iepako un nosita analizé$anai uz Zviedriju.

Gaisa kvalitates parametru aprékindsanai izmanto pasivo uztvéréju koeficientus, ki arl
diennakts vidéjas gaisa temperatiiras. Parametrus protokolé Tpasds veidlapas, noridot
savacéju uzstadisanas un nonems$anas datumus un laiku. Precizus diennakts vidéjas gaisa
temperatiras mérfjjumus ieglst no blakus esosas meteorologisko novérojumu stacijas.

Koku pieaugumu mérijjumi

Koku pieaugumu mérfjumiem 2010. gadd uzstaditas 15 manuali nolasamas koku pieauguma
lentes (Att. 4). Lentas uzstaditas randomizéti visa parauglaukuma teritorija, ieklaujot 1., 2. un
3. Krafta klases kokus. Koku pieauguma lentu radijumus sistematiski nolasa ik pé&c divam
nedélam. Mérifjumi veikti atbilstosi ICP-FORESTS rekomendé&tajai metodikai (Dobbertin and
Neumann 2010).
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Att. 4: UMS koku ieauguma lente.

Nobiru frakciju paraugu nemsana un analize

Nobiru paraugi ievakti un to kimiskais sastdvs noteikts atbilstodi ICP Forest metodikai
(Pitman, Bastrup-Birk, Breda, and Rautio 2010).

Parauglaukuma zem dominéjoso koku vainagiem ierikoti 10 nobiru savacéjkonteineri, ar
virsmas uztveres laukumu 0,25 m? (Att. 5). Konteiners izgatavots no polietiléna, ta lejasdala
piestiprinats stingraka materiala gredzens, pie kura piesiets poliméru materiala tiklins ar tTkla
acs izméru ir 0,2 mm. S3ds polietiléna konteiners lietus laika aizvada Gdeni. Nobiru
savacéjkonteineru dzilums ir 0,7 m, kas pasargd nobiru materiala izpi3anu no konteinera
véjaina laika. Nobiru paraugi ievakti katra ménesa pédéja datuma.

Nobiras savaksanai konteineru lejasdald piestiprinatos maisinus nonem, uzvelkot rokas
cimdus. Tad to saturu parber papira maisos un nogadatas laboratorija. Tiklinus piestiprina
atpakal pie savacéjiem. Paraugus pirms analizu veik3anas skiroja sekojo$as frakcijas:

e zariun mizas;

= dominéjosas koku sugas skujas;
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dominé&josas koku sugas augli (¢iekuri, séklas);
cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.).

Pé&c tam nobiru frakcijas zavetas 48 h 80 °C [idz nemainigai masai un nosvértas ar
precizitati + 0,0001 g. Péc nobiru frakciju apvienosanas gada griezuma atlasitas
1000 skujas un noteikta 105 °C temperatQrd izzavétu 1000 skuju masa. Nobiru
frakciju paraugiem noteikti Sadi parametri: karalGdenT $kistodais Ca, K un Mg, ka ari
kopéjais C, N, P un S atbilstodi ICP Forests rekomendétajai metodikai (Pitman,

Att. 5: MeZa nobiru savacéjkonteiners.

Skuju parauga nemsana un kimiskas analizes

Skuju paraugu pemsanu un kimiskds analizes nodrosina LVMI Silava atbilstosi /CP Forest
metodikai (Rautio, Fiirst, Stefan, et al. 2010).

Skuju paraugi nemti 2011. gada novembri, vegetacijas sezonas beigds. Paraugi ievakti,
izmantojot zagésanas metodi (Att. 5), ievérojot metodikas nosacljumus par paraugu
ievaksanu:

paraugu nemsana nerada paraugu piesarnojumu;
nerada smagus bojajumus ne paraugkokam, ne kokaudzé eso3ajiem kokiem:;
tiek ievéroti drosibas pasakumi.

Skuju paraugu npemsanai parauglaukuma atlasiti 8 domin&jo3ds sugas (priede)
paraugkoki. Paraugkoku atlases kritériji:

izvietojums pa visu parauglaukuma platibu;
1. vai 2. Krafta klases koki:

atrasands tuvums augsnes parauglaukumam (janodrodina, lai nemot augsnes
paraugus, netiktu bojatas koku saknes);
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+  paraugu nemsanai nedrikst izmantot kokus, kuri atlasiti vainaga aprakstisanai;

« kokiem jablt reprezentativiem attieciba pret vidéjo defolidcijas limeni
parauglaukuma (x 5 % defolidcija);

« paraugkoka bojdejas gadijuma (biotisku, abiotisku vai antropogénu faktoru ietekmeé),
tas ir jaaizstdj ar jaunu, nemot véra ieprieks noraditos kritérijus.

Lai mazinatu apkartéjas vides faktoru ietekmi, paraugu transport&sana uz LVMI Silava Meza vides
laboratoriju notiek individuali, katru paraugu ievietojot papira maisa. Paraugu uzglaba3ana pirms
paraugu sagatavosanas kimiskajdm analizém notiek ievérojot starptautiski akceptétam ekspertu
rekomendacijam - paraugi tiek uzglabati noslégtos papira maisos (Rautio, Fiirst, Stefan, Raitio, and
Bartels 2010).

Skuju paraugu sagatavo$ana kimiskajam analizém (8kiro$ana, Zavé3ana, svérdana un maldana)
veic LVMI Silava Meza vides laboratorija.

Att. 5 Sku1u paraugu uemianas komplekts.

Katram reprezentativajam paraugkokam no zariem atdala 1000 pirma un 1000 otrd gada
pieauguma skujas. Katra paraugkoka atdalitas gadskartéjas skuju frakcijas nosver, nomazga ar
dejonizétu ddeni un pé&c tam 24 stundas zavé 80 °C temperatdra. Péc izzavédanas skuju
paraugus samal un homogenizé, izmantojot laboratorijas dzirnavinas.

Laboratorija skuju paraugiem 2012. g. tiks noteikti obligatie kimiskie parametri (N, S, P, Ca, Mg
un K kopsaturs).

Augsnes udens

Augsnes Udenu paraugu ievaksana, uzglabagana un analizes veiktas saskana ar starptautiski
pienemto metodiku (Nieminen 2011), ievérojot tas prasibas un rekomendacijas kvalitites
nodrosinasanai.

Augsnes Udenu paraugu ievak$anai uzstaditi 7 paralélie lizimetri 3 dazados augsnes slanos —
saknu zona (10-20 cm dziluma), zem saknu zonas (40-70 cm dziluma) un 0-10 cm dzilum3 (Att.
6). Paraugus vac bezsala period3 tris reizes ménesi, attiecigi, méneda pirmaja datum3, péc
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divam nedélam un ménesa pédé&ja datuma. Atsiknéjot lizimetrus, ievac paraugus analizém un
nosaka katra lizimetrd savdkto Odens tilpumu, td ieglstot kalendard ménesa faktiskos
augsnes Gdens tilpumus attiecigajos augsnes slanos. Paraugu izsiknésanai izmantoti Meza
vides laboratorija izgatavoti instrumenti (Att. 7).

Att. 7: Siiknis augsnes ddenu izsiknédanai.

levaktie paraugi aukstuma kasté transportéti uz LVMI Silava MezZa vides laboratoriju
uzglabasanai. Paraugu konservésanai izmantots atdzes@$anas panémiens no 1°C lidz 5°C
(International Organization for Standardization 2003).

Pé&c ievaksanas visus Odens paraugus validé LVMI Silava MezZa vides laboratorij, lai konstatétu
antropogéna piesarnojuma klatbdtni, ki arT nosaka tos parametrus, kas jiizanalizé 24 stundu
laika péc paraugu ievaksanas, pieméram, augsnes Gdens konduktivitati. Validé$anas
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kritérijiem atbilstosie Gdens paraugi proporciondli apvienoti pa slaniem, iegistot
reprezentativu vidéjo paraugu. Dazkart meteorologisku apstaklu dé| paraugu daudzums k3da
no slaniem kimisko analizu veikSanai nav pietiekams, t3péc tiek apvienoti vairsku méneéu
paraugi. Paraugus apvieno, nemot viendadu tilpumu no dazidos periodos iegitajiem
paraugiem; individudlo paraugu tilpumu nosaka atbilstosi vismazdkajam paraugam. Pavisam
mazus paraugus (dazi mililitri) vidéja parauga sagatavo$anai neizmanto.

Tab. 2 paraditi kimiskie parametri, kuri saskana ar metodiku ir obligati analiz&jami (Nieminen
2011). Projekta ietvaros veiktas visu obligato parametru analizes.

Tab. 2: Obligati analizéjamie augsnes idenu kimiskie un Fizikilie parametri

Parametrs Mérvieniba
Elektrovaditspéja pS cm™
pH 2
DOC mg L™
K, Mg, Ca mg L’
Alop mg L’
NOs-N, SO+S mg L
Sarmainiba Heg L’

NokriSpu Gdens

Nokridnu Gdens paraugu ievakéana, uzglabasana un kimisko analizu veikdana veikta atbilstogi
starptautiski akceptétai /CP Forests metodikai (Nicholas Clarke et al. 2010), ievérojot tas
prasibas un rekomendacijas kvalitites nodrodindsanai (Kénig et al. 2010). Novérojumu
perioda kops 2004. gada metodika nav mainita, iznemot nelielas korekcijas nokridnu uztvéréju
izvietojuma un uztvéréju piltuvju parametros (izmantotas piltuves ar lielaku diametru).
Piltuvém uzstaditi putnu atbaididanas gredzeni. Patreiz uzstadito piltuvju virsmas laukums ir
471 cm?, savacéjtvertnu tilpums -5 L.

Nokrisnu paraugu ievaksanai atklata lauka blakus meZaudzei uzstaditi 2 atklata tipa nokrisnu
savacéji ar tadu nosacijumu, lai piltuves apmale atrastos 1,5 m augstuma virs zemes. Nokridnu,
kas izskalojas caur koku vainagiem, savaksanai parauglaukuma uzstaditi 10 nokridnu savacéji
siltajiem gadalaikiem. Stumbra noteces nokridnu savak3anai uz 10 kokiem 1,3 m augstuma ir
uzlikti apkakles tipa nokrisnu savacgji, kuri darbojas tikai siltaja perioda (Att. 8). Katra ménesa
pirmaja datuma zem aprocém uzstada uztvéréjus ar tukiam savacéjtvertném. Savacéjtvertnes
iztukso teko3a ménesa pirmaja, desmitaja un pédéja datuma3, nosakot katrd tvertné savikta
ddens tilpumu.
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Nokrisnu savaceji atklata lauka
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Nokrisnu savacéji mezaudzé
Att. 8: Nokridpu savacéji.
levaktos paraugus aukstuma kasté transporté uz LVMI Silava MezZa vides laboratoriju
uzglabasanai. Kimisko analizu veikSanai katra ménesa beigas ievaktos parauqus proporcionali

to tilpumam apvieno reprezentativos paraugos, kuri veido méneéa vidéjo paraugu. Paraugu
kimiskas analizes veic LVMI Silava MezZa vides laboratorija un LVGMC Vides laboratorija.

Udens paraugu kimiskas analizes un rezultdtu validésana

LVMI Silava Meza vides laboratorija noteikti $adi nokri$nu un augsnes Gdens parametri:
« amonija slapeklis (LVS ISO 7150/1:1984);
« elektrovaditspé&ja (LVS EN 27888:1993);
«  PH(LVSISO 10523);
= sarmainiba (EN ISO 9963-1:1995);
«  kopéjais slapeklis (modificéta Kjeldala metode);
»  kopéja sarmainiba (LVS EN ISO 9963-1:1995);
«  kalcijs un magnijs (LVS EN ISO 7980);
« natrijs un kalijs (LVS ISO 9964-3:2000).

Obligatie parametri, kurus LVMI Silava Vides laboratorija nepilnigd laboratorijas aprikojuma
dé| nav jesp&jams noteikt, analizéti LVGMC Vides laboratorija. LVMI Silava veiktas gan
individualo paraugu analizes (paraugu validé3ana), gan vidéja parauga analizes.
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Analizu veikSanai izmantotas starptautiski akceptétas un /CP Forests rekomendétas
standartmetodes (Nicholas Clarke et al. 2010; Kénig et al. 2010; Nieminen 2011). Salidzinot
LVMI Silava Meza vides laboratorijd un LVGMC Vides laboratorijd veikto Gdens paraugu
analizu rezultatus, konstatéts, ka visi LVMI Silava Meza vides laboratorijd noteiktie Gdens
kvalitates parametri ieklaujas LVGMC Vides laboratorija noteiktajos attiecigo parametru
drosibas intervalos, [idz ar to LVMI Silava MeZa vides laboratoriju var atzit par kompetentu
veikt attiecigds Udens paraugu analizes. 2011.gada LVMI Silava MezZa vides laboratorija
iesaistijas starptautiska ddens (5% Working ringtest) un skuju (14% Needle/Leaf
Interlaboratory Comparison Test) starplaboratoriju salidzino3a test&sana, sekmigi nokartojot
obligato parametru noteik3anas kvalitates kritérijus. PiedaliSanas $aja interkalibracijas testa ir
obligata prasiba augu materiala un ddens analizu veikdanad FutMon projekta un citu meza
monitoringa aktivitdsu ietvaros,

Lai nodroSindtu laboratorijas kvalitates kontroli un rezultatu ticamibu, visi iegitie rezultati
validéti uzreiz péc kimisko analizu veiksanas atbilstosi ICP Forests rekomendacijam un
algoritmiem (K&nig et al. 2010).

Amonija slapeklis

Amonija slapeklis noteikts, izmantojot spektrofotometrisko metodi. Ar krasu kolorimetru
nosaka zilas krasas intensitati, ko dod savienojums, kas veidojas, reagé&jot amonija joniem ar
salicilat - un hipohloritjoniem natrija  nitrozopentacianoferata (Ill)  klatbdtne,
spektrofotometriskie mérfjumi pie 655 nm. Hipohloritjonus iegist in situ N,N'-dihlor-1,3,5-
triazin-2,4,6 (1H, 3H, 5H)-triona natrija sals sarmainas hidrolizes rezultat3. Hloramina reakcija
ar natrija salicilatu notiek natrija nitroprusida klatbdtné pie pH 12,6. Rezultatd kvantitativi
tiek noteikti visi parauga esosie hloramini. Natrija citratu pievieno, lai maskétu katjonu, Tpasi
kalcija un magnija jonu, traucéjoso iedarbibu (Latvijas Valsts standarts 1998a; Jenway 2006).

Mérijumus veic, izmantojot spektrofotometru Jenway 6300 ar caurplides kiveti (Att. 9).

Att. 9: Spektrofotometrs Jenway 6300.

Darba gaita

Pagatavo amonija jonu standart3kidumu ar koncentraciju 1 mg N L". Sagatavo kalibrésanas
Skidumus, devinas 50 mL mérkolbas ar bireti ielejot Tab. 3 noraditos amonija jonu slapekla
standartskiduma (pN = 1 mg L) tilpumus. Ja nepiecie$ams pievieno Gdeni, lai iegGtu tilpumu

40+1mL.
Tab. 3: Standartdkidumu tilpumi kalibrésanai
Standartskiduma tilpums, mL Amonija jonu slapekla masa, pug
0,00° 0
2,00 2
4,00 4

Tuksais paraugs
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Standart8kiduma tilpums, mL Amonija jonu slapekla masa, pg
6,00 ' 6
8,00 8
10,00 10
20,00 20
30,00 30
40,00 40

Pievieno 4,00 mL krasu reagenta, ko pagatavo no natrija salicilata, natrija citrata dihidrata un
natrija nitrozopentacianoferata (lll) dihidrata, un labi samaisa. Tad pievieno 4,00 mL natrija
dihlorizocianurdta skidumu un labi samaisa. Kolbas iztur vismaz 60 mindtes konstant3
temperatdrd un méra skidumu absorbciju pie vilna garuma ar maksimalo absorbciju 655 nm.
No iegltajam kalibrésanas skiduma absorbcijas vértibam atskaita tuk$a parauga absorbcijas
vértibu. Absorbcijas vértibas atkaribu no amonija jonu slapekla masas attélo grafiski. Sim
grafikam jabdt linedram un jaiet caur nulles punktu. Maksimalais testéjama parauga dalas
tilpums, kuru var izmantot amonija jonu slapekla koncentracijas noteik3anai, ir 40,00 mL.

Test&jama parauga dalu ar pipeti ielej 50 mL mérkolba un, ja nepiecieSama, ar Gdeni at3kaida

lidz 40 £ 1 mL. Turpmakas darbibas veic ka aprakstits iepriek$ kalibré$anas grafika iegisanai
(Latvijas Valsts standarts 1998b).

Elektrovaditspéja

Udens paraugu elektrovaditspéja LVMI Silava Meza vides laboratorija noteikta atbilstogi
LVS EN 27888:1993 standartam un konduktometra Jenway 470 (Att. 10) razot3ja lietosanas
noradijumiem (Jenway 2001).

Att. 10: Konduktometrs Jenway 470.

Atbilstosi LVS EN ISO 5667-3:2004 standartam, ddens paraugu elektrovaditsp&ju nosaka
paraugu nemsanas diena (Latvijas Valsts standarts 2007).

pH

pH vértiba ir Gdenraza jonu aktivitates skaitliskas vértibas negativais logaritms, izteikts molos
litrd. Udens paraugu pH tiek noteikts izmantojot elektrometrisko metodi, kuras pamat3 ir
elektrodzinéjspéka mérfjumi elektrokimiska $dna, kura sastav no analiz&jam3a parauga, stikla
elektroda un salidzindSanas (references) elektroda, kas ir kombinéti. Lietojot 30 metodi,
meérijumu standartnovirze ir ApH = 0,05 vai mazaka.

Udens paraugu pH var atri mainities tajos notiekoso kimisko, fizikdlo vai biologisko procesu
rezultata. Sa iemesla dé| pH janosaka ne vélak ka 6 stundu laikd pé&c paraugu nemsanas
(Latvijas Valsts standarts 2009). ST Latvijas Standarta prasiba realizéta, veicot pH analizes
paraugu nemsanas diend LVMI Silava Meza vides laboratorija.
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Darba gaita

Kalibré pH-metru atbilstosi razotdja instrukcijam ar buferskidumiem pH 4 un pH 7 pie
noteiktas temperatiras, atkartoti ieregulé temperatiras kompensaciju. Elektrodu noskalo ar
Gdeni un paraugu un iemérc parauga. Skidumu samaisa un, kad sasniegta stabilizé3anis,
nekustinot nolasa pH vértibu. Noteikto pH vértibu uzrada ar divam decimalzimém. pH vértibu
izsaka 25°C temperatiird. Ja pH vértiba ir janosaka citd temperatir3, nekd t3 ir mérita,
izmanto grafiku temperatdras korekcijai un attiecigus aprékinus (Latvijas Valsts standarts
2009).

Kopéjais slapeklis

Kopéjo slapekli (amonija jonu N, nitratjonu N, nitritjonu N un organisko savienojumu N)
nosaka, izmantojot modificéto Kjelddla metodi. Slapekli, kas saistits ar N-N saitém, N-O
saitém un dazos heterocikliskos savienojumos (ipasi piridina), nosaka tikai dal&ji. Metodes
pamatd ir paraugu mineralizéSana mineralizacijas iekarta (Att. 11), bet seléna vieta par
katalizatoru lieto titana dioksidu (TiO.), jo tas ir ekotoksiski mazak bistams neka seléns (JP
Selecta 2010).
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Att. 11: Mineralizacijas iekarta BLOC-DIGEST 12.

Udens paraugus apstrada ar koncentrétas sérskabes un salicilskabes maisfjumu. Sérskiabe
noarda organisko matériju un slapekli transformé amonija jonu veida. Nitratjoni un nitritjoni
sakotnéji izveido saiti ar salicilskabi, bet péc tam izveidojusos savienojumu reducé ar natrija
tiosulfatu. Mineralizaciju paatrina, lietojot katalizatoru, kas sastav no kalija sulfata, vara (Il)
sulfata un titdana dioksida. NH4" kvantitativi nosaka, izmantojot amonjaka tvaika destilaciju
borskdbé un titrésanas metodi (Ranst and Gent 1999):

NHs + H;BO3; = NH4* + H:BOy
H* + HzBOz- - H;BOs
Darba gaita

10 mL Odens paraugu ievieto mineralizicijas kolbas. Pievieno 4,0 mL koncentrétas sérskibes
un salicilskabes maisijumu (1,0 L koncentrétas sérskabes izdkidina 25,0 g salicilskdbes) un
kolbu saskalina. Maisfjumam lauj stavét daZas stundas. Pievieno 0,5g natrija tiosufata
pentahidrata un maisfjumu mineralizacijas iekarta karsé 30 mindtes 125 °C temperatdra.
Kolbu atdzesé, pievieno 1,1 g katalizatoru, kas pagatavots no 200,0 g kalija sulfata, 6,0 g vara
(I) sulfata pentahidrata un 6,0 g titana dioksida, un maisfjumu mineralizacijas iekartd karsé
30 minutes 270 °C temperatdra un 120 mindtes 400 °C temperatira (Ranst and Gent 1999).

Kad pabeigta mineralizacija, kolbai lauj atdzist, un, |éndm sakratot, pielej apmé&ram 20 mL
Udens. Kolbu saskalina un parnes kolbu destilacijas aparatd. 250 mL koniskaja kolba ielej
25,0 mL borskabes skidumu (p = 20,0 g L) un kolbu novieto zem destilacijas aparata dzesétija
td, lai dzesétdja gals bltu iemérkts borskabes &kiduma. Mineralizacijas kolba ielej 20,0 mL
35 % natrija hidroksidu, pardestilé apméram 80 mL kondensata, noskalo dzesindtdja galu.
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Destilatu titré ar sérskabi (CH* = 0,02 mol L") lidz pH 4,7. Paraléli veic tuk3o mégindjumu
(Ranst and Gent 1999).

Kopéja sarmainiba
Sarmainiba ir kopé&jais hidroksidjonu, hidrogénkarbonatu un karbonatjonu daudzums
analizéjamd 0Odens paraugd. Hidrogénkarbonatjoni kopd ar oglekla dioksidu veido
karbonatsistému. Ta ir viena no svarigakajam sistémam ddent:

COz + H,0 = H.CO; » H* + HCO* = H* + COy

Sarmainiba raksturo ddens spé&ju neitralizét skabes, tajd pad3d laikd neizraisot pH
pazeminasanos, t.i., sdrmainiba raksturo Gdens buferkapacitati. Sarmainibu nosakogie joni
reagé ar skabém, un titré$ana patérétais skabes (0,1 M HCl) daudzums nosaka Gdens
sarmainibu. Titréjot notiek $3das reakcijas (Pastare 2007):

OH-+ H;0* = 2H,0
HCOs +H;0* = CO, T + 2H.0
CO3-+2H30+—-C0O21 +2H20

TitréSanu beidz, kad sasniegts stehiometriskais punkts pH =4,5, pé&c tam aprékina kopé&jo
sarmainibu (Latvijas Valsts standarts 1999).

Ca, Mg, Na un K

Kalcijs, kalijs, natrijs un magnijs noteikts, izmantojot liesmas atomu spektrofotometrijas
metodi. Natrijs un kalijs noteikts, izmantojot liesmas emisijas spektrofotometrijas metodi,
atbilstosi LVS ISO standartiem un atomabsorbcijas spektrometra (Att. 12) razotaja lietoanas
noradijumiem. Atomabsorbcijas spektrometra par degoso gdzi izmanto acetilénu, bet
oksidétajgaze — gaiss, liesmas temperatira ir 2125-2400 °C (Jansons 2006).

Att. 12: Atomabsorbcijas spektrometrs Perkin Elmer AAnalyst 200.
Koku veselibas stavokla novértéjums

Uzmeérijumu metodika

2009. gada 1. janvar Latvija uzsakta Eiropas Komisijas finansu instrumenta Life+ [idzfinansét3
projekta Further Development and Implementation of an EU-level Forest Monitoring System
(FutMon) ietvaros 2010. gada vasara otro reizi veikts meza veselibas stavokla novértéjums 115
MSI parauglaukumos atbilstosi ICP Forests rekomendétajai metodikai. Minétie 115 liela
meéroga reprezentativa monitoringa parauglaukumi no MSI datu bazes tika atlasiti 2009. gad3,
izmantojot Valsts mezZa dienesta sniegto informaciju par jau eso3ajiem pirma limena
monitoringa Eiropas parauglaukumiem, lai iesp&ju robezas nodrogindtu veca un jauna
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parauglaukumu tikla lidzibu.

Galvenais raditajs koku veselibas stavokla analizé ir vainaga kopéja defolidcija (skuju vai lapu
zudums). Tiek fikséti arT vizuali nosakamie koku bojajumi, to simptoms, célonis un apjoms. T3
ka novérojumi tiek veikti jau eksist&josos parauglaukumos ar fiksétu radiusu (12.62 m), koku
veselibas stavokla novértésanas metodika MSI parauglaukumos nedaudz at$kiras no koku
veselibas stavokla novért&sanas metodikas eso$ajos | limena monitoringa parauglaukumos.
Vainaga stavokla novért&jumu veic katrd atlasitaja MSI parauglaukum3i 15 parauglaukuma
centram tuvakajiem valdaudzes (1.-3. Krafta klases) kokiem, skaitot no ziemeliem. Siem
kokiem ir fikséts to azimuts un attalums no centra, lai katru gadu varétu veikt $o pasu koku
atkartotu noveértéjumu.

2010. gada, veicot atkartotu defolidcijas un bojajumu novért&jumu, vairakos gadijumos tika
konstatéts, ka iepriek3&ja gada analizétais koks ir nocirsts kop3anas cirtg, cietis no véjgazes
vai arT zaudéjis vairdk neka 50 % vainaga. Sada gadijuma situicija fikséta, izmantojot kodus no
ICP Forests 2010. gad3 precizétas rokasgramatas, un nocirsto vai krituso koku vietd novértéati
jauni (Tab. 4). Gadijuma, ja koks gajis boja, bet vél ir stavoss, pirmaja gada péc bojiejas tas véal
tiek ieklauts vérté&juma, uzradot defolidcijas vértibu 100 %.

2010. gada vasara no 15.07. [idz 15.08. 115 MSI parauglaukumos defoliacija un bojdjumi tika
noverteti 1721 kokam.

Tab. 4: Koku klasifikacija atbilsto3i to esamibai/neesamibai parauglaukuma

Kods Apraksts
01 Dzivs koks, vértéts 3aja un iepriekséja inventarizacija
02 Jauns dzivs koks (izaudzis)
03 Dzivs koks, bijis arTieprieks, bet vértéts tikai $aja inventarizacija (piem., nocirsta viet3)
04 Dzivs koks, bet stipri bojats (piem., vétra), var tikt vértéts
o7 Par koku $aja inventarizacija navinformacijas (aizmirsts)
08 Dzivs koks, bet ta vietd vartéianai izvélats cits
11 Koks nocirsts planota izmantoiana, piem., kopéanas cirté
12 Koks nocirsts biotisku iemeslu dél, piem., kukaini
13 Koks nocirsts abiotisku iemeslu dé|, piem., véjgizes
14 Koks nocirsts, iemesls nav zindms
18 Koks pazudis, iemesls nav zindms
19 Koka neesamibas iemesls nav fikséts
21 Dzlvs, bet |oti §kibs vai iekaries koks, nav vértéts
22 Nolauzts koks vai bojati vairak par 50% vainaga, nav vértéts
23 Koks vairs nav 1.-3. Krafta klasé, nav vértéts
29 Citi iemesli (japaskaidro)
31 Stavoss beigts koks biotisku iemeslu dél, piem., mizgrauzi
32 Stavoss beigts koks abiotisku iemeslu dé|, piem., sausums, zibens
38 Stavoss beigts koks nezindmu iemeslu dé|
39 Stavods beigts koks, iemesls nav fikséts
41 Kritis koks abiotisku iemeslu dé|, piem., vétra
42 Kritis koks biotisku iemeslu d&|, piem., bebri
48 Kritis koks nezindmu iemeslu d&|
49 Kritis koks, iemesls nav fikséts

MAF 2011.0dt - 2011-11-07 20



Eiropas meZa monitoringa sistémas attistibas projekta ,Further
Development and Implementation of an EU-level Forest Monitoring System”
FUTMON ieviesana valsts starptautisko saistibu izpildes nodrogindsanai

Mérijumu kvalitates nodrosinasana

Vainaga stavokla novértéjumu liela méroga reprezentativa monitoringa parauglaukumos
veic MSI darbinieki, kam jau MSI gaitd piecu gadu laikd uzkrajusies zinama pieredze koku
defoliacijas, dehromacijas un bojijumu novérté$ana, un kas defoliacijas novértdéanu 115
parauglaukumos FutMon projekta ietvaros veica arf pagdjugaji gada.

Lai paaugstinatu ieglstamo datu kvalitati un veiktu novérojumu kalibraciju starp darba
grupam, 2010. gada 8. jalija Salaspils apkartné tika organizéts otrais koku veselibas stavokla

novértésanas seminars, kura gaitd darbiniekiem bija javérté defolidcija priedei, eglei un
bérzam — 30 ieprieks izvélétiem kokiem no katras sugas.

Sakotnéjie kalibracijas rezultati paradija, ka priedei 81 % gadijumu darbinieku vért&jums + 5 %
robezas sakrita ar eksperta vért&jumu, 18 % gadijumu atkiriba no eksperta vérté&juma bija
+ 10 %, bet 1 % gadijumu £ 15 %. 90 % gadijumu darbinieku vértéjums +5 % robez3s sakrita ar
visu grupu vidéjo vért&jumu. Bérzam darbinieku vértéjums 5% robeZds ar eksperta
vertéjumu sakrita 78 % gadijumu, 15 % gadijumu atkiriba bija 10 %, bet 7 % gadijumu
+15%. Eglu defolidcijas novértéana variacijas bija ievérojami lieldkas, +5% robez3s ar
eksperta vértéjumu sakrita tikai 50 % no darbinieku vért&jumiem, 19 % gadijumu atékiriba bija
+10 %, bet 30 % gadljumu +15% un vairdk. Turpmakajd semindra gaitd tika padzilinati
analizéta to koku defolidcija, kuriem tika konstatétas vislielikds individuilo vért&umu
atskiribas, jo seviski koncentréjoties uz eglu defolidcijas izvért&jumu.
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