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Rezultati un to analize

Novérojumi un analizes otra limena meza monitoringa parauglaukuma

Koku veselibas stavokla novért&jums

Defoliacija, %

Parauglaukuma kopumad uzskaititi 270 koki. Uzsdkot novérojumus 2004. gada, no visiem
parauglaukuma kokiem koku vainagu stavokla novértéjumam tika atlasiti 60 1., 2., un 3. Krafta
klases koki. Koku atlase tika veikta péc nejausibas principa. Atlasitajiem paraugkokiem
vainaga stavokla novértéjums tiek veikts katru gadu.

Saskana ar metodiku, kurd noradits, ka koku vainagu vértésana ik gadu veicama aptuveni
viena un taja pasa laikd, otra imena monitoringa parauglaukuma ta tiek veikta augusta beigas
vai septembra pirmajis nedélas. Saskana ar metodiku parauglaukuma kokiem tika novértati
sekojosi parametri: Krafta klase, vainaga no&nojums, vainaga redzamiba, defoliacija (vainaga
augséja 1/3 un visa vainaga) un ¢iekuru raza.

Defoliacija ir skuju vai lapu zaudéjums vért&jamaja vainaga dala. Tas ir viens no galvenajiem
raditajiem, péc ka tiek vértéts koka veselibas stavoklis. To novérté neatkarigi no lapotnes
zaudéjuma iemesla un vért&sanu veic ar 5 % precizitati. Defolidcija tiek novértéta atseviiki
vainaga augséjai tresdalai un visam vainagam. Salidzinot vid&jas defolidcijas dinamiku
vérojama tendence, ka péd&jos gados ta palielinds gan aug3gjai tresdalai, gan visa vainaga
(Att. 13). Salidzinot 2004. un 2011. gada novérojuma datus, 2011.gada defoliacija ir
palielindjusies 1,6 reizes augééjai tredalai un 1,4 reizes visa vainaga. Tas liecina, ka mezaudzé
koku vainagu stavoklis ir pasliktingjies. Salidzinot novérojuma periodu no 2009. lidz
2011. gadam konstatéts, ka vainaga augséjai dalai defoliacijas limenis samazinas, bet kopum3
mezaudzé vainagu defoliacijas imenis pieaug.
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Att. 13: Koku vainagu vidéja defoliacijas dinamika.

Salidzinot defolidcijas limenus, redzams, ka visvairak koku ir ar defolidciju 20-25 % robez3s
visd vainaga (Att. 14), kas uzskatdmi par vid&ji bojatiem kokiem. Savukart vainaga augiéja
tresdala visvairdk koku ir ar defoliacijas pakapi 15-20 %. Salidzinot defolidciju pa novérojumu
gadiem, 2011.gada visd vainaga samazinajies koku skaits ar defoliaciju 15 un 20 %, bet
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attiecigi palielingjies koku skaits ar defoliacijas limeni 25 un 30 %. 2011. gada palielindjies
koku skaits ar defolidcijas limeni 5 un 15 % un proporcionali samazindjies koku skaits ar
defoliacijas pakapi 10 un 20 % vainaga augiéja treddala.
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Att. 14: Koku Tpatsvars defoliacijas klasés: a) visd vainaga; b) vainaga aug3éja tredala.

Katru gadu kokiem tiek novértéta ari Ciekuru raza. Vért&jums tiek veikts 3 klasés un taja ietver
tikai tekosd gada ciekurus. Apskatot 3o raditdju 3 gadu perioda (Att. 15) no 2009. lidz
2011. gadam, redzams, ka ciekuriem bagataks bijusi visi 3 gadi, kad aptuveni treddalai koku
raza noveértéta ka loti laba. Tikai atseviskiem kokiem ¢iekuru raZa ir bijusi vaja vai vid&ji laba.
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ALt. 15: Novértéto koku tiekuru raZa.

Meza nobiru daudzuma un kimiska sastdva novértésana

Meza ekosistéma piesarnojosas vielas un baribas vielu elementi nondk zemseg3, galvenokart,
3 kimisko vielu plismu rezultdta: ar meza nobiram, ar nokridniem, kas izgajusi caur koku
vainagiem, un ar nokridniem, kas notecé&jusi gar stumbru (Hansen et al. 2009). Meza nobiras ir
atmirusas organismu dalas (lapas, skujas, zari, augli, saknes, dzivnieku kermenu fragmenti
u.c.). Nobiras uzkrajas gan augsnes virspusg, gan tas virséja slanT un ir organisko vielu avots un
sakumpunkts baribas vielu apritei (Karkling, Gemste, Mezals, et al. 2009). Uzskata, ka nobiras ir
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otrs lieldkais baribas elementu avots zemes virskarta, tacu baribas elementi no organiskajam
vielam mineralizacijas procesa noardas |éni, turpreti baribas vielas, kas nonakusas augsné ar
vainaga caurteces Udeniem, parasti ir viegli $kistoSu savienojumu veid3, lidz ar to ir augiem
viegli un atri uznemamas (Pajuste 2004; Térauda 2008).

Meza nobiru dinamiku nosaka koku suga, meZaudZzu vecums un vainagu Tpadibas. Nobiru
dinamika, kimiskas (lignina un N, Cun N attieciba) un fizikalas ipasibas, ka arf temperatdras un
mitruma apstakli tiesi ietekmé baribas vielu apriti, kam ir Tpasi liela nozime nabadzigajos
borealajos skuju koku mezZos organisko vielu akumul&$anas augsné procesos (Térauda 2008;
C. E. Prescott 1996; Cindy E. Prescott 2002). MeZa nobiras ka fenologisks indikators sniedz
nozimigu informaciju par klimata izmainu ietekmi uz meza ekosistémam (Hansen et al. 2009).

Meza nobiru kimisko sastavu ietekmé dazadi faktori, no kuriem galvenie ir mezaudzes koku
sugu sastavs un augsnes 1pasibas (Heljd-Sisko 1992; UKONMAANAHO, MERILA, NOJD, et al.
2008). Baribas elementu saturu mezZa nobiras var bitiski ietekmé&t arT klimatiskie apstakli
(Saarsalmi et al. 2007), pieméram, vétras un sausuma periodi, kas izraisa priekslaicigu skuju
nobirsanu un lidz ar to lieldku “kustigo” elementu (N, P un K) un mazdku “nekustigo”
elementu (Ca un Mn) saturu nobirds (UKONMAANAHO, MERILA, NOJD, and NIEMINEN 2008).
Baribas elementu koncentracija varié dazadas virszemes koka frakcijas (skujas, miza, zari)
atkartbd no baribas vielu uznemsanas intensitates, vedetacijas perioda un koka vecuma
(UKONMAANAHO, MERILA, NOJD, and NIEMINEN 2008; Helji-Sisko 1992).

Skujas un zari priezu vainagd ir galvenie baribas vielu uzkrj&ji, kas nodrodina %o vielu
saglabasanos ekosistéma. Kaut arl zari un vainags ietver tikai mazu dalu no kopé&jas koku
biomasas, to audi ir baribas vielam relativi bagati un var saturét vairak ka pusi no N, P, Mg, K
un Ca, kas akumulé&jusies koka biomasa (Cindy E. Prescott 2002; Térauda 2008).

2011.gada pabeigta iepriek$éja gada nogalé ievakto meZa nobiru biomasas uzskaite un
paraugu kimiskds analizes un veikta 2011. gada ievakto meza nobiru paraugu frakcionésana
un kimisko Tpasibu analizes. Meza nobiru frakciju biomasa attiecigajad ekosist&m3a 2009. un
2010. gada paradita Tab. 5.

Tab. 5: MeZa nobiru frakciju biomasa 2009. un 2010. gada

Nobiru frakcija Sausa biomasa, kg ha™
2009. gads 2010. gads
Zari (@ <2 cm) un mizas 1580 1531
Dominéjosas koku sugas skujas 1827 2116
Augli (¢iekuri, séklas) 618 591
Cita biomasa (insekti, Fekalijas u.c.) 24 28
Kopéja biomasa 4048 4266

Kopéja meza nobiru biomasa 2009. gada bija 4048 kg ha™, bet 2010. gada - 4266 kg ha™. 2011.
gada laika posma no 1. janvara lidz 31. oktobrim meZaudzé konstatéts §ads nobiru frakciju
sadalljums:

* vainaga zari un mizas - 447 kg ha™;

» dominéjosas koku sugas skujas— 1427 kg ha™;

» augli (Ciekuri, seklas)-212 kg ha™;

+ cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.) — 18 kg ha™.
Vidéja nobiru biomasa Rucavas integralda monitoringa stacija priezu audzé pétijumu perioda
no 1997. lidz 2006. gadam bija 3621 + 462 kg ha™ gada, bet Taurenes integrala monitoringa
stacija priezu audzé - 2869 + 388 kg ha™ gada (Térauda 2008). Somija veiktajos pétijumos
priezu audzés dazados pétfjumos konstatétas at3kirigas vidéjas nobiru biomasas - no
1100 kg ha™ gada (Michael Starr, Saarsalmi, Hokkanen, et al. 2005) lidz 995 kg ha gad3 (Leena

1996) un 2225 kg ha™ gadad (UKONMAANAHO, MERILA, NOJD, and NIEMINEN 2008). Zviedrij3
veiktajos pétifjumos konstatétds meza nobiru biomasas priezu audzés varié no 590 lidz
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4200 kg ha™ gada (UKONMAANAHO, MERILA, NOJD, and NIEMINEN 2008, 2008). Atskiribas
skaidrotas ar pétito parauglaukumu deografisko novietojumu, jo nobiru daudzums meza
ekosistémas nelinedri samazinds, pieaugot vietas atradands dgeografiskajam platumam
(Vucetich et al. 2000) un augiem nepiecieSsamo baribas vielu satura atskiribAm augsné.
Jaatzimé, ka nobiru kopéja biomasa mainas ik gadu, atkariba no meteorolodiskiem apstakliem

un vedetacijas perioda ilguma (Martinez-Alonso et al. 2007).

2009. un 2010. gada ievakto meza nobiru frakciju kimiskais sastavs paradits Tab. 6. 2011. q.
ievakto nobiru paraugu kimiskas analizes veiks pé&c kalendara gada noslégsanas, kad bas

ievaktas visu 12 ménesu nobiru paraugu sérijas.

Tab. 6: MeZa nobiru frakciju kimiskais sastavs

Nobiru r 3 2 2 ; - -
frakeija C,g100g" N, g kg™ S, g kg™ P.g kg’ Ca, g kg' Mg, g kg K, g kg"
Gads 2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010
skujas 53,1 | 564 | 51 74 | 054 | 055 | 035 | 047 | 695 | 7,36 | 1,39 | 067 | 1,42 | 1,39
Augli
(Eiekuri, 530 | 555 | 11,8 | 123 | 1,38 | 062 | 1,27 | 060 | 2,38 | 0,61 | 1,09 | 0,55 | 1,37 | 1,04
séklas)
‘n‘;ai'zgzga Zam | 525 | 556 | 62 | 61 | 074 | 059 | 0,32 | 030 | 638 | 865 | 085 | 0,45 | 0,59 | 0,80
Cita biomasa| 53,1 | 562 | 161 | 17,2 | 1,04 | 1,22 | 1,59 | 0,75 | 6,53 | 809 | 2,67 | 1,10 | 2,63 | 1,65

Kopéjais oglekla daudzums, kas 2009. gada laika nobiru veida nonacis uz augsnes ar nobiram,
bija 2,14 t ha”, bet 2010. gada - 2,39 t ha". Lieldko dalu oglekla veido skujas un koku vainaga

dalas (Att. 16).

Citu kimisko elementu kopéjais uzkrajums nobiras paradits Att. 17. Vid&ji gada laika (2009. un
2010. gados) ar nobiram uz augsnes nondk 30 kg ha™ N, 2 kg ha™ P un 4,6 kg ha™ K. 2010. gad3,
salidzinot ar iepriek$&jo gadu, ar nobirdm uz augsnes nonacis vairak N un Ca.
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Att. 16: Gada laika ar nobirdm uz augsnes nonakuda oglek|a sadalijums nobiru frakcijas.
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Att. 17: DaZadu kimisko elementu kopéjais uzkrajums nobiras.

Skuju paraugu ievaksana un masas analize

2011. g. visiem paraugkokiem skuju nemsanas laika saglabajusas pédéjo tris gadu skujas. Otr3
gada 1000 skuju masa ir vidéji par 3 g lielaka neka pirma gada 1000 skuju masa (Att. 11 un 12).
Paraugkokiem vainaga defolidcija svarstas robezas no 15 % lidz 35 % (saglabdjies pagajusa
gada limeni), kas bdtiski ietekmé& skuju masu. Darba konstatéta negativa lineara korelacija
starp vainaga defoliacijas pakapi un pirma gada 1000 skuju masu, korelacijas koeficients
r=-0,71). Pirma un otra gada skuju masa nav statistiski bitiski atskiriga.

® Pirma gada pieauguma skujas ® Otr3 gada pieauguma skujas
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Att. 11 Pirma un otrd gada pieauguma 1000 skuju vidéja masa.
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Att. 12 Vidéja 1000 skuju masa pirma un otra gada pieaugumos.

Nokrisnu Gdenu uzskaite un paraugu ievaksana kimiskajam analizém

NokriSnu ddeni
Augu un citu dzivo organismu bojdjumus, kuri rodas vides faktoru ietekmé, saista ar gaisa
piesdrnojumu un paaugstinatam sarpvielu koncentracijdm atmosféras nokrisnos. Kaitigie
atmosféras nosédumi uz augiem noklist gazu, aerosolu, lietus un sniega veida. Nokrisni
uzskatami par nozimigako piesdrnojuma Ffaktoru, kas ietekmé& mezZa ekosist&mu. Nokrisni
ietekmé kokus, pameZu un zemsegas augus, meza dzivniekus, ka ari augsni un tas bagatigo
faunu.

2009. gada novérojumu perioda (no 1. janvara lidz 31. decembrim) savakts vid&ji 643 mm
nokridnu atklata vietd un vid&ji 589 mm nokridnu kokaudzé, t.i., nokridni, kas izskalojugies caur
vainagu un notec&jusi gar stumbru. 2010. gada novérojumu perioda savakts vidé&ji 845 mm
nokrisnu atklata vietd un 775 mm nokrispu kokaudzé. 2011. gada novérojumu periodd (no
1.janvara lidz 30. septembrim) kokaudzé savakts vid&ji 528 mm nokridnu, bet atkl3t3 lauk3 -
653 mm (Att. 13). 2009. gada novérojumu perioda vislielakais nokridnu daudzums novérots
jalija, kad kopéjais nokrisnu daudzums atkl3ta vietd bija 116 mm, caur koka vainagu 101 mm
un gar koka stumbru 5 mm. Lidziga situacija novérota ari 2010. gada novérojumu perioda, kad
jalija konstatétais kopé&jais nokridnu daudzums ir 184 mm, caur koka vainagu 152 mm un gar
koka stumbru 4 mm. Savukart, 2011. gada novérojumu perioda visvairak nokridnu novérots
augusta, kad kop&jais nokrisnu daudzums atkldtd vietd bija 237 mm, caur koka vainagu
210 mm un gar koka stumbru 7 mm. 2009., 2010. un 2011. gada novérojumu perioda caur koka
vainagu uz augsnes nonak vidé&ji 85-95% no atklata lauka izkrituso nokrisnu daudzuma, bet
paréjie 5-15%, atkaribd no nokrisnu intensitates, nopldst gar koku stumbru vai iztvaiko no
koku vainaga virsmas.
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ALL. 13: Nokri3pu daudzums 2009., 2010. un 2011. gada.

Salidzinot nokrisnu daudzumu, no 2004. gada visvairak nokrisnu atklta lauk3 konstatéts
pédéjo divu gadu vasaras ménesos, attiecigi, 2010. gada jdlija un 2011. gada augusts, kad
intensivu lietavu rezult3td uz zemes nondca 237 mm nokridnu (Att. 14). Salidzinot ménegu
vidéjo nokrisnu daudzumu no 2004, gada, konstatéts, ka pedejo gadu laika lielakais nokridnu
daudzums atklatd laukd gada griezuma bijis jdlija un augusta méne3os. Vislieldkais nokriénu
daudzums gar koka stumbru ir noplddis 2005. gada auqusta.
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Att. 14: Nokri3pu daudzums no 2004. lidz 2011. gadam.
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Augsnes Udeni

Salidzinot augsnes Gdenu daudzumu 2008., 2009., 2010. un 2011. gada novérojumu periodos
dazados augsnes slanos, vérojamas atskirigas tendences (Att. 15). 2008. gada vislielakd ddenu
pieplide notikusi 40-70 cm dziluma, tas ir 8,3 L (207 mm); savukart, zem humusa slana
2008. gada novérojama vismazaka Gdenu pieplide - 4,2 L (105 mm). 2009. gad3 zem humusa
slana konstatéta vislielakd ddenu pieplide - 12,6 L (315 mm); bet 40..70 cm dziluma
vismazaka - 5,4 L (135 mm). 2010. gada novérota vislielaka Gdens pieplide zem humusa slapa
- 15,4 L (385 mm), 20 cm dzilumam 14,0 L (350 mm) un 40...70 dziluma - 12,8 L (320 mm).
2011. gads bijis lietavam raZigs, kas atspogulojas ari augsnes GUdens caurplidé dazidos
augsnes slanos. Visintensivak augsnes Gdens piepltdis zem humusa slapa 16,2 L (405 mm, kas
ir arl lielakd pieplide visd novérojumu period3d) un pakapeniski samazindjies dzilakajos
augsnes slanos, attiecigi, lidz 20 cm dziluma 15,4 L (385 mm) un 40...70 cm dzilum3 149 L
(373 mm). Salidzinot augsnes Gdenu daudzuma datus dazidos augsnes dzilumos, vérojama
tendence, ka pédéjos trijos gados Gdens daudzums dazados dzilumos pakapeniski
palielindjies.

Zem humusa sldpa © Lidz 20 cm dzilum3 ™ 40-70 cm dziluma
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Att. 15: Augsnes idenu daudzums 2008., 2009., 2010. un 2011. gados.

Lidz 2009. gadam absolitas augsnes Gdenu pieplides vértibas javérté kritiski, jo 2007. gad3,
kad LVMI Silava saka parnemt Il limena meZa monitoringa novérojumus, tika pakdpeniski
veikta lizimetru uztvéréju rekonstrukcija, nomainot tvertnes un hermetizéjot savienojumus.

NokrisSnu un augsnes Gdenu kimiskads analizes

Nokrisnu Gdenu kimiskas analizes

Nokrisnu ddenu kimiskajos pétjjumos tradiciondli péta, galvenokart, séra un slapekla
savienojumus, kuriem ir vidi paskabinosa ietekme, un baziskos katjonus (Ca*, Mg¥, K*), kam ir
vidi neitralizéjosa ietekme.

Slapekla un séra savienojumi atmosféra batiski ietekmé& nokri$nu pH. Vid&ja nokrisnu pH
vértiba laika perioda no 2004. lidz 2011. gadam svarstijies robezas no 5,5 2005. gad3 [idz 6,7
6,8 2010. gada (Att. 16). Nebitiska nokrisnu paskabindsanas 2011. gadd novérota ziem3 un
rudent (pH vidéji 5,6), vasaras ménesos vidéjais pH nokrisnos atklata lauka ir 7,0.
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Att. 16: pH izmainas atklata lauka nokridpos.
Saglabajas 2010. gada novérota tendence, ka, izejot caur koku vainagu, pH paskabinas par
aptuveni 0,5 pH vienibam, bet stumbra notece ir par 1,5-2 pH vienibam skibaka, neka nokrisni
atklata lauka (Att. 17). Skuju koku meZos vainaga caurtecei un stumbra notecei parasti ir
zemaki pH raditdji nekd atklata lauka nokrisnos. Tas parida brivo skibju daudzuma
palielindsanos zem skuju koku vainagiem. Tadé&jadi skabju partversana ar skuju kokiem ir
lieldka neka bazisko vielu sausad izsé$anas vai buferkapacitate. Udenim izkritot caur koku
vainagiem un pladstot gar stumbriem, tas absorbé skidumus un vielas, kas nogulsnéjusas uz
skuju un mizas virsmas.
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Att. 17: Vidéjas pH vértibas 2009.-2011. gados.

Nozimigi augu baribas elementi ir baziskie katjoni. Novérojumu perioda atkl3ts lauka
nokridnos vasaras sakuma palielindjies Ca?*, K* un Mg?* saturs. Nav novérotas bitiskas
at3kiribas starp bazisko katjonu saturu nokrisnos, kas ievakti atklatd laukd un izskalojugies
caur koka vainagu, savukart, salidzinot bazisko katjonu saturu atklatd lauka nokriZnos un
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Eiropas meza monitoringa sistémas attistibas projekta ,Further
Development and Implementation of an EU-level Forest Monitaring System”
FUTMON ieviedana valsts starptautisko saistibu izpildes nodroginaganai

nokrisnos, kas noskalojusies gar koku stumbriem, saglab3jies agrik konstatétais batiskais

bazisko katjonu satura palielindjums (Att. 18).
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Att. 18: Vidéjais bazisko katjonu saturs nokrinu Gdeni 2009.-2011. gados.
Nav novérotas Mg*" satura bitiskas izmainas nokrisnos kop3 2004, gada. Savukart, kops
2007. gada K* un Ca** saturs nokridnos, kas noskalojusie gar koku stumbriem, ir palielinijies
(AtE. 19).
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Att. 19: Vidéji bazisko katjonu saturs nokripu ddeni.

Att. 20 redzams, ka 2011. gada novérojumu perioda (no 1.janvara lidz 30. septembrim) ar
nokrisniem uz lauka ienesti 1,6 kg ha™ K, savukart, izejot caur koku vainagu, uz augsnes nonak
3,4 reizes vairak K (5,48 kg ha™). Lidziga tendence vérojama visiem elementiem, iznemot
amonija slapekli, kas [idzigd daudzuma nonak uz augsnes gan atklita lauka, gan mezi. Péc
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