Eiropas meZa monitoringa sistémas attistibas projekta ,Further
Development and Implementation of an EU-level Forest Monitoring System”
FUTMON ieviedana valsts starptautisko saistibu izpildes nodroginaganai

kopéjo gada nokrisnu apjoma noteik$anas varés novértét summaro baribas vielu ienesi
augsné ar nokrisniem.
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Att. 20: Ar nokriSpiem novérojumu perioda ienesto kimisko elementu kopéja masa.

Augsnes Gdenu kimiskas analizes

Baribas elementu transportam ar nokriéniem no atmosféras un vedetacijas uz augsni ir liela
nozime baribas vielu aprité meZa ekosistéma. NokrisSniem ejot cauri dazadiem vedetacijas
staviem, to kimiskais sastdvs mainas vairdku atékirigu procesu ietekmé. No lapotnes caurteces
daudzuma un kvalitates ir atkarigas augsnes slana virskartas Tpasibas un baribas elementu
pieejamiba augsné.

Kimisko vielu iznese no priezu mezu ekosistémam notiek galvenokart ar augsnes Gdeni. Meza
ekosistéma, nokrispiem nonakot uz augsnes un slcoties cauri augsnes slaniem, ddens
daudzums mainds un t3 kvalitate tiek parveidota. Procesi, kas parveido augsnes Gdeni, ietver
baribas elementu uznemsanu, mikroorganismu darbibu, adsorbciju/desorbciju, jonu apmainu
un dédésanu. Katjonu apmaina, kurd protoni tiek adsorbéti un citi katjoni atbrivoti augsnes
skiduma, borealo mezu augsnés ir ciesi saistita ar organisko vielu daudzumu un pH.

Viens no galvenajiem augsnes Gdens kimiskajiem parametriem ir pH. Augsnes Gdenu analizu
rezultati liecina, ka augsnes idens pH mainas atkariba no augsnes slana (Att. 21). Palielinoties
augsnes dzilumam, Udens pH vértiba palielinds. To veicina protona buferizacijas un
neitralizacijas procesi, ko izraisa citu katjonu satura palielina$ands. Vidéja Gdens pH vértiba
zem humusa slana kops$ 2004. gada varié no 3,8 lidz 4,7. pH 20 c¢cm dziluma svarstas robezas no
4,3 [idz 5,7, bet 70 cm dziluma no 4,6 lidz 6,9 (Att. 21).

MAF 2011.odt - 2011-11-07 32



Eiropas meZa monitoringa sistémas attistibas projekta ,Further
Development and Implementation of an EU-level Forest Monitoring System”
FUTMON ieviedana valsts starptautisko saistibu izpildes nodrogindganai

i Zem humusa sldpa ™ Lidz 20 cm dzilumd  40-70 cm dziluma

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

pH
=Y [ w E =

o

Att. 21: Vidéjas pH vértibas augsnes Gdepos 2004.-2011. gados.

Mineralu dédésana ir bitisks process, kas augsnei piegada baziskos katjonu. Sos katjonus augi
uznem ar sakném, vai arl tie tiek izskaloti. Att. 22 paradits vid&jais bazisko katjonu saturs
augsnes Udenos dazddos dzilumos otra limena meZa monitoringa parauglaukuma3. Grafikos
redzams, ka péc 2007.gada palielindjas K* saturs augsnes Udenos par 20 cm dzildkajos
augsnes slanos, bet turpmakajos gados K* vidéja koncentracija atgriezusies sakotnéjd limeni.
Tiesi zem humusa slana kops 2004. gada pakapeniski samazinajies Ca* saturs.
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Att. 22: Bazisko katjonu saturs augsnes Gdenos no 2004. lidz 2010. gadam.

Vertéjot augsnes Gdenu un citu raditdju dinamiku, janem véra, ka 2007. gada Il limena meza
monitoringu parnéma LVMI Silava. Saja laika Latvija iesaistijds starplaboratoriju
intekalibracijas testos un LVMI Silava MeZa vides laboratorija péc analitisko darbu
parnemsanas sdka analizes izmantot references materialus. Vél viens bitisks apstiklis, kas
varéja ietekmét analizu rezultdtus, bija paraugu kvalitidtes kontroles ieviesana 2007. gada -
parbaude uz biologiska piesarnojuma klatbatni pirms ieklausanas vid&ja parauga, attiecigi,
piesarnoti paraugi patreiz neietekmé& analiZzu rezultdtus. Tapéc korektak ir vértét atsevidki
tendences elementu satura dinamika pirms un péc 2007. gada.

Att. 23 redzams, ka 2011. gada novérojumu perioda (no 1.janvara [idz 30. septembrim) ar

MAF 2011.0dt - 2011-11-07 33



Eiropas meZa monitoringa sistémas attistibas projekts ,Further
Development and Implementation of an EU-level Forest Monitoring System"
FUTMON ieviesana valsts starptautisko saistibu izpildes nodrogin3sanai

4

kg ha™
w

no

-

augsnes Udeniem visos augsnes slanos izskalojies lidzigs K daudzums (3-3,4kg ha™), savukart,
Ca un Mg ieskalosanas dzildkajos augsnes slanos notiek daudz [&nak. Salidzinot augsnes Gdent
iz8kidusa K daudzumu ar to K, kas nondk uz augsnes, izskalojoties caur koku vainagiem,
redzams, ka augsnes GOdenos tas ir aptuveno 2 reizes mazaks. Turpretim, uz lauka ar
nokriSniem augsné nondk par 30 % mazak K, nek3 tas aizskalojas ar augsnes Odeniem.
Monitoringa parauglaukuma nav uzstaditi kontroles lizimetri, kuros varétu noteikt K saturu
augsnes Udenos izcirtumos, tapéc nevar salidzindt zem koku vainagiem un atklat3 vieta
notiekoSos procesus. Ar nokri$nu Gdeniem caur koku vainagu ienestais Ca daudzums ir 6
reizes lielaks par C daudzumu, kas izskalojas lidz 70 ¢cm dzilumam un par 30 % lieldks, neka Ca
daudzums, kas izskalojas caur nedzivas zemsedzes slani. Ar nokrinu Odeni zem koku
vainagiem ienestais Mg daudzums ir lidzigs Mg daudzumam, kas izskalojas no augsnes 70 cm
dziluma (Aktt. 20 un 23).
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Att. 23: Kimisko elementu kopé&ja masa augsnes ddenos.

Gaisa kvalitates mérfjumi un ozona bojdjumu vizuila noteiksana

Gaisa kvalitates mérijumi

Augu un citu dzivo organismu bojajumus, kuri rodas vides faktoru ietekmé, saista ar gaisa
piesarnojumu un paaugstinatam sarnvielu koncentracijam atmosféra.

Gaisa kvalitdtes mérjjumu rezultati rada, ka kopuma novérojumu perioda no 2009. gada aprila
lidz oktobrim, no 2010. gada maija lidz oktobrim un no 2011. gada jinija lidz augustam séra,
slapekla dioksida un amonjaka koncentracijas ir relativi zemas, ka tas ir raksturigs lauku
apvidiem —NO, - 1,7 pg m?, SO, - 0,6 ug m=, NH; — 2,2 pg m~ (Att. 24). Paaugstinats SO, saturs
novérots 2009. gada aprili (0,9 pg m?), 2010. gada maija (0,7 pg m*) un 2011. gada jdnija
(0,6 pg m?), kas var bat izskaidrojams ar pavasara iestisanos, augsnes apstradi, kilas
dedzinasu un citiem cilvéku raditiem faktoriem. SO, koncentricijas varié starp ménesiem.
Koncentracijas izmainu dinamiku nav iesp&jams korekti analizét, jo uz doto bridi iztrikst
mérijumu dati par pilnu uzmérijumu ciklu gada griezuma. Visvairak NO. gaisa bija 2009. gada
un 2010. gada vegetacijas perioda beigas, oktobri; attiecigi, 2,4 un 2,6 ug m”. Savukart,
mazdka NO, koncentracija gaisd novérota 2011. gada jalija (1,0 pg m™). NH; koncentracija
aprili, maija un jalija 2009. gada varigjusi robezds no 1,4 lidz 1,6 pgm?, 2010. gada - no
1,6 ug m™ maijs [idz 4,0 pg m* oktobri un 2011. gadd - no 1,6 pgm? jalija lidz 8,5 pg m*
augusta. Mazakais NHs saturs gaisa konstatéts 2009. gada augusta (0,6 g m?). Pédéjos gados
ir vérojama tendence NH: satura palielind$anas tendence. Parasti SO,, NHs un NO; satura
svarstibas paraugos ir izskaidrojamas ar valdo$o véju virzienu attiecigaja novérojumu periods,
ka arT saimnieciskas darbibas intensitati.
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Att. 24: Vidéjais SO2, NH3 un NO2 saturs gaisa 2009., 2010. un 2011. gada.

Izvértejot SO, saturu gaisd novérojumu perioda griezuma (Att. 25), konstatéts, ka SO, saturs
palielinds aprila otrajd pusé (18.06.-30.06.) 2009. gada, maija sakuma 2010. gada un jdnija
sakuma 2011. gada. 2009. gada paaugstinata NO: koncentracija gaisd ir novérota gan junija
pirmaja, gan otraja pusé, kad ta sasniedza 2,1 pg m?, tafu visaugstaka NO, koncentracija gaisa
konstatéta septembra beigas, vidé&ji 2,4 pgm= . 2010. gad3 novérota lidziga tendence, ka
junija pirmaja pusé NO; koncentracija gaisd paaugstinas, péc tam strauji samazinas, bet
vedetdacijas perioda beigas, septembrT un oktobrT, atkal paaugstinas, sasniedzot maksimumu -
2,8pgm> NO, koncentracija 2011. gada sakuma ir augstaka, neka citos gados — 3,4 pg m™.
Salidzinot NO; vidéjo koncentraciju dazados novérojumu gados, vislielaka t3 ir 2010. gada -
vidéji 1,7 pg m=.
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Att. 25: SO2, NH; un NO; saturs gaisa novérojumu perioda 2009., 2010. un 2011. gados.

2009. gada vegetacijas perioda Os saturs gaisa ir robezas no 64,2 lidz 25,0 pg m>. Lielakais Os
saturs gaisa konstatéts aprill, bet zemakais — oktobri (Att. 26). Savukart, 2010.gad3 ir
vislielakais O; saturs gaisa konstatéts maija (84 ug m=). 2011. gada jOnija vid&jais Os saturs ir
100 g m?, kas patreiz ir lielakd konstat&ta O; koncentracija gais3 visd novérojumu perioda.
Gan 2010., gan 2011. gada izteikti lielaka O; koncentracija gaisa ir pavasara ménesos.
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Att. 26: Vidéjais O; saturs gaisd 2009., 2010 un 2011. gados.

lzvértéjot O; saturu gaisd nedélas griezuma, konstatétas krasas svarstibas (Att. 27). Visa
novérojumu perioda Os saturs svarstijies robezas no 25 [idz 100 ug m?. Vislieldka vid&ja O;
koncentracija gaisa bijusi 2011.gadd - 54 ug m™. Vid&ja O; koncentricija gaisda ménesa
griezuma saskana ar Dienvidafrika un Dienvidazija veiktu pé&tjjumu rezultatiem ir 40-45 ppb
(miljardas dalas), kas atbilst aptuveni 80-90 uyg m™, bet var sasniegt ari 1000 ppb, kas atbilst
ap 2000 pg m™ (Tang and Lau 2000; Engardt 2008).

Saskana ar ASV veiktiem pétijjumiem ozona toksiskd ietekme uz cilvéku veselibu sik
izpausties, ja ta koncentracija atmosféra ir 40 ppb, kas atbilst apmé&ram 80 pg m™ (Weinhold
2008). ES Direktiva 2008/50/EC izvirzits mérkis samazinat ozona koncentraciju atmosféras
zemakajos slanos lidz 120 pg m™ (EUROPEAN PARLIAMENT 2008). Direktiva izvirzitais mérkis
atbilst 8 stundu vidéjam maksimalajam radijumam, ko nedrikst parsniegt 25 kalendaro dienu
laik;a, sakot no 2010. gada janvara. Prasibai ozona koncentracijas samazina$anai nav noteikts
konkréts ieviesanas datums, tdpéc to uzskata par ilgtermina stratégisko mérki. ASV vides
agentiras EPA izstradataja gaisa kvalitites indeksa (AQI) noteikts, ka 8 stundu vidéja ozona
koncentracija 85-104 ppb ir kaitiga jutigiem cilvékiem, 105-124 ppb ir kaitiga koncentracija,
bet 125-404 ppb ir loti kaitiga ozona koncentracija (Fierro, O'Rourke, and Burgess 2010:
Anon).

Otrd limena monitoringa parauglaukuma veikto mérijjumu rezultdti liecina, ka ozona
koncentracija atmosféra pietuvojas jutigiem cilvékiem kaitigajam [imenim (virs 85 ppb vai
aptuveni 170 pgm™) tikai vasaras s3dkuma. ES Direktivda 2008/50/EC izvirzitd
robezkoncentracija parsniegta tikai 2011. gada jinija sakuma viena parauga.
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ALt. 27: Vidéjais O3 sakturs 2009., 2010 un 2011. gados nedélas griezuma.

Analizéjot O; satura gaisa izmainas periodos, kad gaisa temperatira ir augstaka par 10 °C,
konstatéts, ka starp Os; koncentraciju un ara gaisa temperatiru pastdv vaja korelicija, ko
raksturo pakidpes viendadojums ar determindcijas koeficientu R? 0,15 (Att. 27). Zemaikas
temperatlras iegUtajiem datiem ir mazaka ticamiba (Engardt 2008). legitie dati apstiprina, ka
lieldkais Os saturs gaisa ir pavasari, kad temperatira gaisa ir tuvu 10 °C, tacu neliecina par to,
ka temperatdrai ir tiesa ietekme uz O saturu gaisd, jo rudeni, neskatoties uz zemu gaisa
temperatiru, Os saturs gaisa neizmainas.
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Att. 28: Sakariba starp 0;satura vértibu un temperatdru.

Koku pieauguma meérijumi

No 2009. gada marta [idz 2011. gada septembrim koku vidé&jais gadskartu pieaugums 1,3 m
augstuma ir 36 mm, vidé&ji 12 mm gada (Att. 29). 2009. gada no marta lidz decembrim vid&jais
gadskartu pieaugums ir 0,7 mm. Salidzinosi mazais pieaugums izskaidrojams ar to, ka dati
ieqlti lentu uzstadisanas gada, kad lenta pienem koka stumbra formu; attiecigi, dala no
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pieauguma kompenséjas ar lentas deformacijam. Savukart, gadskartu pieaugumus 2010. gada
no janvara lidz decembrim bija vidé&ji 2 mm (2,3 reizes lieldks, salidzindgjuma ar 2009. gada
novérojumu perioda vidéjo vértibu). 2011. gadd no janvara lidz septembrim gadskartu
pieaugums vid&ji ir 12 mm, attiecigi, par 40 % mazaks, neka 2010. gada. Salidzinosi nelielajam
radialajam pieaugumam 2011. gada novérojuma perioda ir ari tehnisks izskaidrojums, jo 6 no
15 uzstaditajam pieauguma lentam bija sabojatas un pavasari tas vajadzéja uzstadit no jauna.
Vidéjais nebojato pieauguma lentu gadskartu pieaugums 2011. gada novérojumu period3 ir 5
mm, kas ir 3,2 reizes lieldks, salidzinot ar 2010. gadu.

Perioda sakums M Perioda beigas —Izmainas (mm)

36 1,4
33
a0 1,2
27 1,0
24
21 0,8
g 18 E
15 06 E
12
” 0,4
6 0,2
3
0 0,0

koka Nr.

Att. 29: Koku pieauguma lentas mérijumi no 2009. gada marta lidz 2011. gada septembrim.

Koku veselibas stavokla uzmérijumi pirma [imena meza monitoringa
parauglaukumos

Defoliacijas novertéjuma rezultati

Priede

Defolidcija novértéta 935 priedém. Atbilstodi liela méroga reprezentativa monitoringa
parauglaukumos veikto novérojumu rezultatiem, priedes vainagu vidéja defoliacija 2011. gada
bija 19,6 £ 0,25 %. Nebojati koki (defolidcija robezas no 0-10 %) ir 14 %, viegli bojati koki
(defoliacija robezas no 11 lidz 25 %) — 76 %, bet vid&ji bojati koki (defoliacija robezas no 26
lidz 60 %) — 10 % no analizéto priezu kopskaita (Att. 30). Konstatéti divi stipri bojati koki ar
defoliaciju 65 % un 70 %.
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Att. 30: Vértéto pr}eiu sadali]um; pa defolidcijas klasém.

Egle

Defoliacija novértéta 397 eglém. Egles vainagu vidéja defoliicija analizétajos parauglaukumos
ir 15,9+ 0,38 %. Nebojatu eglu Tpatsvars — 26 %, viegli bojatu eglu Tpatsvars — 70 %, vidé&ji
bojatu eglu Tpatsvars — 3 %. Parauglaukumos tika konstatéta ari 1 stipri bojata egle ar
defolidciju 95 % (Att. 31). '

3% 0% " Nebojatas

w Viegli bojatas
Vidéji bojatas
" Stipri bojatas

Att. 31: Vértéto eglu sadalijums pa defolidcijas klasém.

Bérzs
Pavisam parauglaukumos novértéti 384 bérzi. Bérza vainagu vidé&ja defoliacija analizétajos
parauglaukumos ir 19,6 + 0,35 %. Nebojatu bérzu Tpatsvars — 14 %, viegli bojatu bérzu

patsvars — 76 %, vidéji bojatu bérzu Tpatsvars — 10 %. Stipri bojati bérzi netika konstatéati (Att.
32).
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_Ktt. 32: Vértéto bérzu sadalijums pa defoiiicijas klasém.

Rezultatu salidzindjums ar iepriek3éjiem gadiem

Atkartotaja inventarizacija 2011. gad3 visam trijam analiz&tajam koku sugam konstatéta
mazaka vidéja defoliacija neka 2009. gada, bet nedaudz lielaka nekd 2010. gada. Priedei un
bérzam 2011.gada ir ievérojami lieldks nebojato koku ipatsvars neka iepriek3&jos gados,
visdm sugam ir ievérojami lielaks viegli bojato koku ipatsvars un ievérojami mazaks vidaji
bojato koku Tpatsvars, salidzinot ar 2009. gadu (Tab. 7).

Tab. 7: Defoliacijas raditaju salidzindjums priedei, eglei un bérzam 2009., 2010. un 2011. gada

Koku suga Gads Vidéja Nebojatu koku Viegli bojatu koku Vidéji bojatu Stipri bojatu
defoliacija, % ipatsvars, % Ipatsvars, % koku ipatsvars, | koku ipatsvars,
% %
Priede 2009. g. 23,6 5 69 26 0
2010. g. 18,6 10 86 4 0
2011. g. 19,6 14 76 10 <1
Egle 2009. g. 20,1 19 59 22 0
2010.g. 15,5 34 63 2 1
2011. g. 15.9 27 70 3 <1
Bérzs 2009. g. 22,1 11 68 21
2010. g. 18,3 11 84 5 0
2011.g. 19.6 14 76 10 0

Bojdjumu novértéjuma rezultati

Dazdda veida bojajumi pavisam konstatéti 292 kokiem, titad 17 % no visu analizéto koku
kopskaita. 135 no bojatajiem kokiem bija priedes, 107 egles, 52 bérzi, 2 melnalk3ni un 2 apses
(Att. 33). Vairak neka viena veida bojajumi konstatéti 8 kokiem — 6 priedém, 1 eglei un 1
bérzam.
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Att. 33: Bojato koku sadalijums pa sugam.

Retak bojdjumi sastopami priedém un bérziem, bet visbiezak — eglém (Att. 34). No kopéja
analizéto priezu un bérzu skaita bojajumi tika konstatéti 14 % koku, no kopéja novértéato eglu
skaita - 27 % koku.
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Att. 34: Bojato un nebojato koku skaits.

Pried
Visizplatitdkais bojajumu célonis priedém ir cilvéka darbiba, parsvara mezizstrade. Cilvéka
darbibas rezultata bojati 68 no analiz&tajiem kokiem. Otrs izplatitakais bojajumu célonis ir
kaitékli, 11 kokiem Sogad konstatéti priezu risganas zaglapsenes (Neodiprion sertifer Goeffr.),
bet 15 kokiem - eglu mikenes (Lymantria monacha L.) bojajumi. 17 % priezu bojsjusas sénes,
galvenokart sveku vézis (Peridermium pini (Pers.) Lev.) un priezu stumbra trupe (Phellinus pini
(Thore) Fr.) Mazaka apjoma sastopami arf dzivnieku (stirnu un alnu), k3 arf abiotisku Faktoru
(sala un véja) bojajumi (Att. 35).
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