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Ievads

Pétijums ,Lauksaimniecibas sektora SEG emisiju prognoze€Sanas aprékinu
metodikas un tai nepiecieSamo datu ieguves pilnveidoSana ar model€Sanas instrumentu
izstradi” (Liguma Nr.2014/94, no 2014. gada 15. septembra) tiek realizéts ka Eiropas
Ekonomikas zonas finanSu instrumenta 2009.-2014. gada perioda programmas ,,Nacionala
klimata politika” iepriek§ noteikta projekta ,Nacionalas sistemas pilnveidosana
siltumnicefekta gazu inventarizacijai un zinoSanai par politikam, pasakumiem un
prognozém” viens no pétijumiem.

Petijuma mérkis ir pilnveidot lauksaimniecibas sektora nacionalo siltumnicefekta
gazu emisiju (SEG) inventarizacijas sistému, ietverot lauksaimniecibas SEG
prognozesanas metodikas uzlabojumus ar modeléSanas instrumentu izstradi, ka arl
nepiecieSamas informacijas nodroSinaSanu, lai izpilditu zinoSanas prasibas ANO
Vispargjas konvencijas par klimata parmainam, Kioto protokola un Eiropas Komisijas
prasibu ietvaros.

Petijums tiek realizets ka tris apaksprojektu kopa.

Pirma apaksprojekta ,,Kitsmeslu apsaimniekosanas sistémas pétijumi Latvija”

Projekta izpildes laika tika paveikts sekojosais:

1. Izvertetas kitsmeslu apsaimniekoSanas sisteémas, kuras atbilst 2006 IPCC
vadlinijam un Latvija esoSajai situacijai.

2. lIzstradata jauna metodika lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslu procentuala
sadalijuma aprékinasanai, ka ar1 sastaditas datorprogrammas So aprékinu praktiskai
realiz€sanai.

3. Noskaidroti izejas dati, kuri nepiecieSami lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslu
apsaimniekoSanas sisttmu procentuala sadalfjuma aprékinaSanai pasreizgjas
situacijas gadijuma un turpmakajos gados, izmantojot projekta izpildes ietvaros
izstradato metodiku (81 t€ma tika pabeigta 5.parskata TstenoSanas laika).

4. Noskaidrots kiitsmeslos eso$a slapekla daudzums dazadu sugu un grupu
lauksaimniecibas dzivniekiem, lai ieglitos rezultatus varétu izmantot SEG emisiju
aprékinasanai.

Otra apakSprojekta ,Liellopu un citku zarnu fermentacijas procesa izdalita
metana un slapekla aprékinu korekcijas un pilnveidosana” gala atskait€ apkopota
informacija par sekojoSiem paveiktajiem pétjjumiem:

1. Apsekotas 38 konvencionalas un 26 biologiskas saimniecibas, ievakti 173
lopbaribas paraugi.

2. Noskaidrots baribas lidzeklu Kkimiskais sastavs, veikts test€Sanas rezultatu
apkopojums - izdota brosiira ,,Lopbaribas kimiskas analizes un sagremojamiba”.

3. Veiktas lopkopibas konsultantu un ekspertu aptaujas par baribas bazi un baribas
devam dazada lieluma saimniecibas.

4. Veikti apsekoto baribas devu aprékini péc sausnas, kopproteina, koptaukiem,
kokskiedras un bezslapekla vielam (BEV). Sie raditaji nepiecie$ami baribas devu
bruto energijas aprékiniem (GE).

TreSaja apakSprojekta , Lauksaimniecibas sektora prognoZu  aprekinu
pilnveidosana ar modelésanas instrumentu izstradi SEG emisiju inventarizacijai” Gala
atskait€ aprakstita Lauksaimniecibas raditaju ilgtermina prognozésanas un SEG emisiju
samazindsanas dinamiskais optimizdcijas modela koncepcijas izstrade, modela veidosSana,
testéSanas metodologija, testéSanas gaita un rezultati.
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Pétijums ,,Lauksaimniecibas sektora SEG emisiju aprékina metodologijas un

datu analizes ar model€Sanas riku izstrade, integréjot klimata parmainas”
Liguma Nr.2014/94.

1.apaksprojekts

,Kitsmeslu apsaimniekoSanas sistemu petijumi Latvija”

ApakSprojekta izpilditaji:

J. Priekulis, galvenais izpilditajs
A. Laurs, 1zpilditajs

A. Aboltinsg, izpilditajs

E. Aplocina, izpilditaja

L. Melece, izpilditaja

LLU, 2016
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1.apakSprojekta 5.posma parskats

Ievads

Saskana ar projekta TstenoSanas planu, 5.parskata perioda ir paredzeti petijumi par
faktisko lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslu apsaimniekoSanas sistému terminologiju,
noteikSanas metodologiju un procentualo sadalijumu Latvija, izmantojot eso$o informaciju,
ka arT izskaitlojot nepiecieSamos lielumus §1 sadalijuma aprékinasanai turpmakajos gados.

ST mérka Tsteno$ana notika pakapeniski, katra atskaites perioda izpildot noteiktu
uzdevuma dalu.

Projekta 1.parskata izstrades laika tika noteiktas lauksaimniecibas dzivnieku
grupas, kuras butu ieklaujamas SEG emisiju aprékinos, vadoties péc 2006 IPCC
vadlinijam, ka ar1 Latvijas apstakliem raksturigakie kiitsmeslu apsaimniekoSanas
panémieni, kurus lieto attiecigam lauksaimniecibas dzivnieku grupam.

Projekta 2.parskata ir izklastita misu izstradata jauna kutsmeslu procentuala
sadalijuma aprékina metodika, kura ietver 73 aprékina formulas. Tadel kitsméslu
procentuala sadaltfjuma noteikSanai nepiecieSams izmantot attiecigas datorprogrammas, jo
tas var ieveérojami atvieglinat un paatrinat aprékinu veikSanas gaitu.

Projekta 3.parskata tika izstradatas divejadas datorprogrammas kutsméslu
procentuala sadalijuma aprékinaSanai: gan izmantojot programmatiiras paketi ,,Excel”, gan
ari ,,Powersim”. Pirmaja gadijjuma izstradatas datorprogrammas izmantojamas
l.apakSprojekta 3.parskata perioda paredzetas aktivitates izpildei — ,,....izstradat
datorprogrammas  lauksaimniecibas dzivnieku kitsméslu procentuala sadalijuma
noteikSanai péc ikgadgjiem statistikas datiem”. Otraja gadijuma attieciga datorprogramma
sagatavota integracijai programmatiiras ,,Powersim” vide, lai to varetu ieklauta kopgja
SEG emisiju aprékina datorprogramma, kura izmantojama SEG emisiju aprékinasanai
lauksaimniecibas sektora, ka arT $o emisiju ietekmé&joso faktoru p&tisanai.

Projekta 4.parskata apkopoti N daudzuma pétijumi dazadu lauksaimniecibas
dzivnieku kiitsmeslos, lai Sos rezultatus varétu izmantot SEG emisiju aprekinos, ka art MK
noteikumos Nr.834 doto normativu precizé$anai. Sim noliikam tika noskaidroti N iznakumi
no dazadas sugas un vecuma lauksaimniecibas dzivniekiem vadoties péc literatiiras datiem,
saimniecibas nonemto kitsm&slu paraugu analizu rezultatiem un N daudzuma
teorétiskajiem aprékiniem. Papildus realizéti ari biogazes razoSanas stacijas izmantoto
biomasu un iegiita digestata ktmiska sastava petijumi.

Savukart projekta S5.parskata ir precizéta kiitsméslu apsaimniekoSanas sistemu
aprékinu metodiku, TpaSu véribu pieversot izejas datu reprezentativitatei un to iesp&jamam
izmainam tuvakaja nakotng, lai izstradato metodiku var€tu izmantot ar1 nakotnes situacijas
prognozeém.

1.1. Kitsmeéslu apsaimniekoSanas sistému aprékinasanai
nepiecieSamie izejas dati

Lai izmantotu miisu izstradato kiitsméslu apsaimniekoSanas sist€ému aprékinasanas
metodiku, ir nepiecieSami dazadi izejas dati.

Sakotngja informacija, kura vajadziga slaucamo govju, ka ari to telu un jaunlopu
kiitsméslu sadalfjuma aprékinam, ka ari to ieguves avoti ir noraditi 1.1.tabula, tacu Iidziga
informacija nepiecieSama ar1 par paréjam lauksaimniecibas dzivnieku grupam.
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1.1.tabula
NepiecieSamie izejas dati kiitsmeslu procentuala sadalijuma aprékinaSanai
slaucamam govim, to teliem un jaunlopiem

Nlr(.p ’ Izejas datu nosaukums Ieguves avots
1 Slaucamo govju skaits Centralas statistikas parvaldes
(CSP) datu baze
5 Biogazes ieguvcfi izmantotais liellopu kitsmeslu Lauku atbalsta dienesta (LAD) dati
daudzums, t/gada
3 PakaiSu kiitsméslu iznakums no viena attiecigas Ministru kabineta noteikumi
" | apakSgrupas lauksaimniecibas dzivnieka, t/gada Nr.834 vai citi normativie dati
4 Skidrméslu  iznakums  no  viena  attiecigas Ministru kabineta noteikumi
" | apakSgrupas lauksaimniecibas dzivnieka, t/gada Nr.834 vai citi normativie dati
5 Pakaisu kiitsméslu vid€jais sausnas saturs attiecigas Ministru kabineta noteikumi
) apaksSgrupas lauksaimniecibas dzivniekiem, % Nr.834 vai citi normativie dati
Svaigo méslu (fekalija un urina sajaukuma) vidg€jais
6. sausnas saturs attiecigas apaksgrupas Zinatniskas literatiiras dati
lauksaimniecibas dzivniekiem, %
7 Ganibu  izmantoSanas  koeficients attiecigas | Aprékina péc literatiiras datiem vai
" | apakSgrupas lauksaimniecibas dzivniekiem ekspertu aptaujas rezultatiem
Aprekina p&c CSP datos dota
Slaucamo govju daudzuma dala, no kuras iegust govu skal_ta ledalquma, vadoties
8. o S no ganampulka lieluma un
pakaisu kiitsméslus, % . .
ekspertu aptaujas vai lauku
saimniecibu aptaujas rezultatiem

Avots: autoru veidots.

Ka redzams no 1.1.tabulas, visus izejas datus, kuri nepiecieSami kutsméslu

apsaimniekoSanas sist€mas aprékinasanai var iedalit tris grupas.

1.

Dati, kuri iegtistami no Centralas statistikas parvaldes (CSP) vai Lauku atbalsta
dienesta (LAD) datu bazem. Sie dati ir saistiti ar lauksaimniecibas dzivnieku skaitu
un biogazes razoSanai izmantoto kiitsméslu daudzumu. Tadg] tie ir manigi lielumi,
kuri atkarigi no valsti esosas ekonomiskas situacijas un citiem faktoriem.
Dati, kuri saistiti ar lauksaimniecibas dzivnieku audzéSanas zootehniskiem
normativiem, ka, pieméram, kitsméslu iznakums no viena dzivnieka gada, to
vidgjais sausnas saturs. Sadus raditajus nosaka speka esosie Ministru kabineta
noteikumi Nr.834 un tie ir arT atrodami zinatniska literatiira.
Dati, kuri mainas atkariba no praksé lietotas lauksaimniecibas dzivnieku turéSanas
tehnologijas. Latvija tapat ka citas pasaules attistitakajas valstis notiek pakapeniska
lauksaimniecibas dzivnieku koncentracija un pilnveidojas to turéSanas tehnologijas.
Lauksaimniecibas dzivnieku koncentracija izpauzas ka ganampulku palielinaSanas,
jo pakapeniski notiek pareja uz lielakiem dzivnieku ganampulkiem. Tade] ari
pakapeniski samazinas ta lauksaimniecibas dzivnieku dala, no kuras iegiist pakaiSu
kiitsméslus.

Sis tendences ir labi redzamas 1.1.attgla, kur paraditi statistikas dati par

slaucamo govju ganampulku izmainam no 2000.gada [1; 2].
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1.1.attels. Govju ganampulku lieluma izmainas Latvija no 2000.gada.
Avots: autoru sagatavots pec CSP datiem

Ja 2000.gada ganampulkos lidz 5 govim Latvija tika turétas 65% no kopgja govju
skaita, tad 2014.gada $adi turéto govju daudzums ir samazinajies lidz 17%. Savukart
ganampulkos lielakos par 100 govim dzivnieku daudzums Sajos gados ir palielin3jies no
11% Iidz 33% [1, 2].

Sada lauksaimniecibas dzivnieku koncentracija rada iesp&ju ieviest modernu
razoSanas tehnologiju un tehniku, samazinot stradajoSo darba patérinu, uzlabojot
produkcijas kvalitati un, vairums gadijumos, ari samazinot sarazotas produkcijas
pasizmaksu. Sie faktori izraisa ari izmainas kiatsméslu apsaimnieko$anas sistema, jo,
pieméram, piena lopkopiba samazinas tadu novietnu skaits, kuras iegiist pakaiSu
kutsméslus, bet palielinas iegiitais skidrmeslu daudzums, turklat dala no kiitsm&sliem tagad
tiek izmantota biogazes razoSanai.

Vel mainas saimniecibu attieksme pret ganibu izmantoSanu. Ja nelielas slaucamo
govju novietn€s dzivniekus vasara laiz ganibas, tad tagad saimniecibas, kuras ganampulka
lielums parsniedz vairakus simtus govju un lieto dzivnieku konvencialo turéSanas sistemu,
ganibas vairs neizmanto, jo tas apgritina govju slaukSanu, ka arT samazina iesp&ju iegit
maksimali lielus izslaukumus.

Lai ieverteétu Sos mainigos faktorus, miisu izstradataja kitsméslu procentuala
sadalfjuma aprékina metodika ir ieviesti divi dazadi parametri.

e Koeficients y, kur$ raksturo lauksaimniecibas dzivnieku skaita dalu, %, (pieméram,
govju skaita dalu), no kuras iegust pakaiSu kiitsmeslus.
e Ganibu izmantoSanas koeficientu — kgan.

Dzivnieku dalu, no kuras iegust pakaiSu kutsmeéslus, t.i., koeficientu ygpak,
slaucamam govim var aprékinat péc formulas:

Z
_ “g.pak
Xy = 2100 (L1)
kur
Z, pak — valstl esoSais govju skaits, no kuram iegiist pakaiSu kiitsméslus;

Z, — kopgjais valsti esoSais govju skaits.

Lai aprekinatu So koeficientu, var izmantot divas metodes:
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1. Izmantot lauksaimniecibas skaitiSanas (saimniecibu aptaujas) datus, kuros ir sniegta
informacija par saimniecibas esoSo govju skaitu un iegiito kiitsmeslu veidu (pakaisu
kiitsmasli vai $kidrmésli). So metodi esam izmantojusi, apstradajot LLKC 2014.gada
veikto saimniecibu aptauju. Tacu Saja aptauja tika ietvertas tas lauku saimniecibas,
kuras neatrodas vides jutigaja teritorija. Turklat aptaujas rezultatos nav precizi noraditi
visi kiutsméslu apsaimniekoSanas veidi. Tadel iegutie dati var noderét orient€josiem
aprékiniem.

2. Noskaidrot ganampulka lielumu, pie kura notiek pareja no pakaiSu kutsméslu uz
Skidrmé&slu ieguvi, un p&c tam aprékinat koeficientu g pa, izmantojot CSP apkopoto
informaciju par govju ganampulku procentualo sadalijumu péc taja esosa dzivnieku
skaita.

Péc miisu ieprieks€jiem pétijumiem [3] un prakses ir zinams, ka saimniecibas,
kuras ir neliels govju skaits (orient&josi lidz 50 govim), tas tiek turtas piesietas stavvietas,
gulvietu kaisiSanai izmanto salmu pakaiSus (aptuveni 2,0 kg/govi dienn.) un ta rezultata
ieglist pakaiSu kuitsmé&slus. Savukart lielfermas, kuras ir 200 un vairak govju, dzivniekus
tur nepiesietas, lietojot boksus, kuros pakaiSu daudzumu parasti neparsniedz 0,2 kg/govi
diena. Govis slauc atseviska zalé un Sis zales, ka arT prickSslaukSanas laukuma gridu
mazgasanas Udeni tiek ievaditi kiitsm@slu starpkratuveé. Saja gadijjuma kiti iegust
Skidrmé&slus. No ta var secinat, ka pareja no pakaisu kitsméslu uz skidrmeslu ieguvi notiek
pie ganampulka lieluma starp 50 un 200 govim. Lai to preciz€tu, esam izmantojusi
ekspertu metodi (skatit 1.2. apaksnodalu).

P&c tam var izskait]ot koeficientu g pak, izmantojot formulas:

AZ
ZZ=ZI+ZZ+---+ZH+Z”-A—Z un (1.2)

n

Z
Z-.100 (1.3)

X pak :ﬁ

Z, — lauksaimniecibas dzivnieku skaits no kuriem iegiist pakaiSu kiitsméslus;

71, Zo, Zna, Zn — kopg€jais lauksaimniecibas dzivnieku skaits attiecigi pirmaja
(mazakaja), otraja, n-1 un n-taja lieluma grupa, kur n-ta grupa ir ta, kura ietilpst kritiskais
dzivnieku skaits, pie kada notiek pareja no pakaisu kiitsméslu uz skidrméslu ieguvi;

Az, — starpiba starp dzivnieku skaitu, pie kura notiek pareja no pakaiSu kiitsmeslu
uz Skidrmeslu ieguvi un minimalo noteikto dzivnieku skaitu $aja grupa;

Azn — starpiba starp maksimalo un minimalo dzivnieku skaitu $aja pat lieluma grupa
(kura notiek pareja no pakaiSu kiitsmeslu uz skidrmeslu ieguvi);

> Z — kopgjais valst1 esoSais attiecigo dzivnieku skaits.

Lai skaidrotu $§ada aprékina gaitu, apskatisim konkr&tu piemeéru, zinot, ka pareja no
pakaiSu kitsméslu ieguves uz Skidrmésliem notiek pie ganampulka lieluma 85 govis.
Turklat, saskana ar CSP datiem, Latvija 2014.gada bija 165 971 govis [1, 2], tai skaita
ganampulkos 1idz 49 dzivniekiem — 91014 govis, bet ganampulkos no 50 lidz 99
dzivniekiem — 21418 govis. Pienemot, ka $aja intervala govju sadalijums ir proporcionals
ganampulka lielumam, var aprékinat, ka 2014.gada ganampulka 1idz 85 govim bija

Asoss _ 91014421418 % =106007 govis,

kur

ng = Z49 + 250—99 ’

50-99
kur
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Zss, Z49 — slaucamo govju skaits, kas izvietots attiecigi ganampulkos Iidz 85 un 49
govim,;

Aso-ss5, As0-99 — govju skaits, kas izvietots attiecigi ganampulkos no 50 Iidz 85 un
ganampulkos no 50 Iidz 99 govim.

Tadel govju daudzums ganampulka, no kura iegiist pakaisu kiutsméslus 2014.gada

bija:

Z

Xpak = —=2.100 = 106007 100 =63,4 %
>z 165971
Savukart ganibu izmantoSanas koeficients ir aprékinams, lietojot formulu:
k= lesen (1.4)
R 24.365

kur

tean — gOVjU ganisanas perioda vidg€jais ilgums, h/gada.

Lauksaimniecibas dzivnieku ganiSanas periodu ilgumi ir doti zinatniskaja literattra.
Piem@ram, Latvijas enciklop&dija [4] noradits, ka Latvija govju ganibu periods ilgst 150-
160 dienas. Savukart brosura ,,Lopkopibas €ku tehnologiskas projektésanas koncepcija
zemnieku saimniectbam” [5] atziméts, ka govim ganibu periods ilgst no 15.maija lidz
15.septembrim, t.i., 120 dienas, bet papildus tam no 15.septembra lidz 15.oktobrim
(30 dienas) un no 1. lidz 15.maijam (15 dienas) ir parejas periodi. Lidzigu informaciju
sniedz ar1 E. Sovera [6] pétijumi, kuri liecina, ka slaucamam govim ganibu periods ir 150
dienas (no 1.05. Iidz 1.10.), un $ai laika ganibu zale var biit govim vienigais zalaugu
lopbaribas veids, bet 50 dienas (25.04. — 1.05. un 1.10.-15.11.) ganibu zale var sastadit
30% no nepiecieSamas zalaugu lopbaribas daudzuma.

Sie pétijumi ir notikudi pagajusa gadsimta 60.-80. gados, un kop$ ta laika ir
ievérojami mainijusies govju produktivitate. Ganibu perioda ilgums ir atkarigs no
dazadiem faktoriem: augsnes veida, zelmenpa botaniska sastava, metrologiskiem
apstakliem, ganibu kopSanas tehnologijas, lauksaimniecibas dzivnieku sugas, ganampulka
lieluma utt. Katrai lauksaimniecibas dzivnieku grupai tie ir atSkirigi. Vel japem veéra, ka
Latvija ir aizsakta dazadu galas Skirnpu liellopu audze€Sana. Tadel jautajums par
lauksaimniecibas dzivnieku ganiSanas periodiem ir jaskata un jaizverté atbilstosi Sisdienas
situdcijai. Sim nolikam ir veikti pétfjumi, izmantojot ekspertu aptauju, kuri aprakstiti
nakamaja apaksnodala.

1.2. Informacijas ieguve par lopkopibas tehnologijam,
izmantojot ekspertu metodi

Ekspertu metode izmantota, lai iegitu informaciju par lauksaimniecibas dzivnieku
ganiSanas perioda ilgumiem, ka arT lauksaimniecibas dzivnieku ganampulku lielumiem, pie
kura notiek pareja no pakaiSu kiitsmeéslu uz Skidrméslu (slaucamam govim, ciikam) vai
bezpakaiSu méslu (dgj&jvistam) ieguvi.

1.2.1. Pétijjumu metodika

Ekspertu izvele un priekSdarbu veikSana:

Lai iegiitu pétjjumiem nepiecieSamo informaciju, bitiska nozime ir ekspertu
izvelei. Tiem jabut pietickami kompetentiem par pé€tijumos ietvertajiem jautajumiem.
Katrai lauksaimniecibas dzivnieku un majputnu sugai ekspertu kolektivs tika izvélets
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atseviski, vadoties péc voluntaras metodes, turklat ekspertu sastava tika ietverti LLKC
konsultanti, lauksaimniecibas dzivnieku un majputnu audz€Sanas asociaciju vadoSie
specialisti, ka arT kompetenti lauku saimniecibu vaditaji.

Katra ekspertu kolektiva, atbilstosi zinatniskas literatiiras rekomendacijam [7], tika
ieklauti no 10 lidz 20 ekspertiem.

Petijumiem izmantoja ekspertu individuala viedokla iegtiSanas metodi, t.i.,
anketéSanu vai telefonisku aptauju. Ekspertu uzdevums bija — noradit vertibu intervalu,
kura p&c vipu domam atrodas objekta patiesa vertiba, vai ari izv€leties vienu konkr&tu
atbildi.

P&tijumos ietvertais objektu (jautdjumu) skaits, kas tika uzdots viena ekspertu
eksperimenta, neparsniedza 5 jautajumus (zinatniska literattira rekomend&ts neparsniegt 10
objektus) [7].

Sakuma tika izdarita pilotaptauja, lai varétu preciz€t aptaujas jautajumus un
noskaidrot ekspertu izpratni par uzdotajiem jautajumiem, bet p&c tam realizEta
pamataptauja.

Eksperimenta iegiito datu apstrade:

Eksperimenta iegiito datu apstrades seciba bija sekojosa [7; 8]:
aptauja iegiito rezultatu ranz&jumu apkopoSana;

datu brakésana;

ekspertu vienpratibas pakapes noteikSana;

kvantitativo vertibu iegiiSana no ranz&tam rindam.

Aptauja iegiito rezultatu ranZéjumu apkoposana:
P&c aptaujas ekspertu sniegtie rezultati tiek ranzeti un apkopoti tabulas veida. Tas
noform&uma formulars ir redzams 1.2. tabula.

1.2. tabula
Ekspertu datu ranz&Sanas formulars
Objekti (n)
Eksperti (m) x1 X2 | i | . Xxn

ml rll rl2 rli rin

m2

mj 1ji
mm rm1 rm2 rmi rmn

Ri

Avots: autoru veidots.

Saja tabula ar n apziméti objekti vai to vértibas, ar m — eksperti, ar r — objekta
rangu un ar R — katra objekta rezult&josa vertiba.

Jaatzime€, ka ekspertu novertejumu metodes ir paredzetas tadiem uzdevumiem,
kuros javerté daudzi objekti, respektivi, ir jaizmanto to ranZéta rinda. Problémas rodas, ja
ekspertu komandai javerte tikai viens lielums, t.i., japienem viens 1€mums, ka tas ir miisu
pétijumos. Tada gadijuma ir javeic $1 uzdevuma adaptacija, un $ajos pétijjumos ta realizéta
sekojosi.

Katrs eksperts iezime tikai to objekta rutinu, kuram vins dod prioritati, bet péc tam
ranz€ta rinda tiek veidota p&c $ada principa:
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e Ja eksperts izv€las gradaciju, kas atrodas rindas sakuma vai beigas, tad Sai gradacijai
tiek pieskirts pirmais rangs, blakus esosai gradacijai biis otrais rangs, vél nakosajai —
treSais rangs utt.

e Ja cksperts izv€las kadu gradaciju no dotas rindas vidusdalas, tad ranz&jums var biit
sekojoss:

- izveleta gradacija iegiist rangu 1;

- blakusesosas gradacijas pa kreisi un pa labi no izv€l&tas ir ar vienadu rangu, bet
teoretiski aiznem 2. un 3. rangu, ka rezultata tiek rékinats katras reducétais
rangs

243
Trod = > 25

- talakas gradacijas pa kreisi un labi aiznem 4. un 5. rangu, rezultata reducétais
rangs abam ir 3,5 utt.

e Ja cksperts izvélas gradaciju no dotas rindas vidusdalas, tad ir iesp&jams art citads
variants, kad tuvakie rindas izv€l€tajai gradacijai sanem rangus 2,3 utt. tikai uz
vienu pusi, piemeéram, pa labi no pirma ranga. Gradacijas pa kreisi bils aranzetas
rindas pasa talakaja gala.

Ar $adu adaptacijas panemienu var ieglt visu ekspertu ranzétas rindas katrai
tabulas riitinai, un ir iesp&ja noteikt ekspertu vienpratibas pakapi ar kadu no tradicionalam
metodém.

Datu brakeSana:

Var bit situacijas, kad datu masivos ir iekluvis kads ,,netipisks” skaitlis, kas liela
méra neatbilst kop&jam datu masivam. Tadeél ir nepiecieSama, t.s., datu brak&Sana,
paklaujot tai visus stabinus péc kartas. BrakéSanu veic, Sim noliikam lietojot specialu
metodiku.

Ekspertu vienpratibas pakapes noteikSana:

Ekspertu metodém ir savi ierobezojumi, kas noformul&ti postulatu veida un ir
stingri jaievéro. Viens no $adiem postulatiem pieprasa aprékinat ekspertu vienpratibas
pakapi, ka ar7 ekspertu sniegto informaciju apstradat un izmantot tikai tad, ja vienpratibas
pakape ir lielaka par sliekSpa vertibu.

Sim noliakam ir izstradati dazadi panémieni, ka novertét ekspertu vienpratibas
pakapi, tacu vislielako popularitati ir ieguvusi Kendala metode [7; 8; 9; 10], lietojot
konkordacijas koeficientu. Konkordacijas koeficientu aprékina péc formulam (1.5) vai
(1.6).

Ja rangi nesakrit, tad izmantojama formula (1.10)

2
n m 1
E{El rii —zm(n+l)}

%mz(rﬁ —n)

, (1.5)

kur
W - konkordacijas koeficients;
m — ekspertu skaits;
n — objektu skaits;
r - objekta rangs;
i — objekta kartas skaitlis;
j — eksperta kartas skaitlis.
Ja rangi sakrit, tad konkordacijas koeficientu aprékina pec formulas (1.6).
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2
£18 - Lmloen)
:1‘ - , (1.6)
Emz (n3 —n)—m%Tj
kur
1
T =2 -1), (1.7)
1

t; — rangu atkartoSanas skaits j-ta eksperta ranz&juma.

Konkordacijas koeficienta vertibu diapazons ir no 0 lidz 1. Ja W = 0, tad starp
ranzgjumiem nav saskana, ja W = 1, tad ir pilniga vienpratiba. Lai parbauditu iegtita
rezultata statisko ticamibu, izmanto statisko hipot€zu parbaudes metodi ar Pirsona
koeficientu y?. To aprékina p&c formulas (1.8):

y’apr = m(n-1)W (1.8)

No y? tabulam atrod y*tab atbilstoSi brivibas pakapei v = n-1. Ja y*tab< y2apr,
hipotezi par ekspertu domu sakritibu ar konkordacijas koeficientu pienemam ar varbitibu
0,95 vai 0,99 vai 0,999. JapiezZime, ka ar Pirsona krit€riju parbauda tikai konkordacijas
koeficienta statisko ticamibu, ka tas piepemts statiskajos rékinos. ST parbaude nesniedz
informaciju par to, vai konkordacijas koeficienta vertiba ir pietieko$i augsta, lai secinatu,
ka vienpratiba ekspertu starpa pastav. Citiem vardiem, paliek atklats jautajums, kadu W
vertibu uzskatit par pietiekosu. Teorétiski to noteikt nevar, bet praks€ ir pienemts, ka par
pietiekoSu uzskatams konkordacijas koeficients W>0,5 [1].

Kvantitativo vértibu iegiSana no ranzétam rindam:

Visvienkarsak ir aprekinat videjas aritmétiskas vertibas katram datu stabinam, tacu
jaatzim€, ka neliela datu skaita gadijuma (tadi ir visi ekspertu eksperimenti) vidgja
aritmétiska vertiba var dot lielu kliidu. Tiek pielietota metode, ko literatiira pazist ka
Voronina metodi [8], kas novers So nepilnibu. Tas pamata ir iterativa matematiskas ceribas
aprékinu metode mazskaitliskiem gadijumiem. Aprékiniem lieto formulu (1.9).

g Yji &XP|——
A 2; ()’ik—l Yji )
Yie = - (1.9)
g’: ex (y lkn—ll Yiji ) (m - 1)
= 2 (yik—l y;z)

kur

vik — matematiska ceriba k-taja solf;

vik-1 — matematiska ceriba ieprieks€ja k-1 solt; pirmaja soli yi-; vieta liek vienkarso
aritmétisko vidgjo;

yji — 1-ta objekta vert§jums péc j-ta eksperta domam;

m — ekspertu skaits.

Lai varétu veikt aprékinus, izmantojot formulu (1.9), tika izstradata speciala
datorprogramma ,,MatLab” programmeéSanas videg.
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Nemot veéra, ka Sajos pétijumos ekspertiem ir jaizvélas nevis kvantitativi lielumi,
bet attiecigo lielumu intervali, nakas adaptet uzdevumu formalajai metodei. Lielumus y;
iegiist, nemot vid&jos datus no tiem intervaliem, ko katrs no ekspertiem ir novertgjis ar
pirmo rangu. Rezultata iegiistam skaitlu rindas, kas rodas, aizvietojot tabula esoSos pirmos
rangus ar atbilstosa intervala vid&jiem lielumiem. Ta rezultata tiek ieguts tikai viens
skaitlis — mekletas robezveértibas matematiska ceriba, kuru var izmantot ka pétijjuma
galarezultatu.

1.2.2. Slaucamo govju, to telu un jaunlopu turésanas tehnologiju pétijumi

Aptauja noskaidrotas pamattehnologijas:

Ekspertu aptauja liecina, ka slaucamo govju turéSanas tehnologija ir atkariga no
ganampulka lieluma. Ja ganampulks ir neliels (Iidz 50 govim), tad dzivnieki tiek turéti
piesieti, ja ganampulks ir vidgja lieluma (50-200 govim), tad tas tur piesietas vai
nepiesietas, bet pie lielaka ganampuka - tikai nepiesietas. Kaitts ar piesieto turéSanu pielieto
pakaiSus un iegust pakaiSu kiitsme&slus, bet nepiesietas turésanas kiitis pakaiSus neizmanto
un iegust skidrméslus.

Govis, kuras tur neliela un vidgja lieluma ganampulkos, vasara laiz ganities, un
mésli paliek izklied&eti ganibas.

Teli, jaunlopi un 1-2 gadus veci liellopi tiek tur€ti nepiesieti nozogojumos uz
pakaiSiem, kurus periodiski nomaina. RaduSos pakaiSu kutsmeslus izved uz meslu
kratuvém Ja vasara saimnieciba slaucamas govis tiek laistas ganibas, tad ganibas tiek
laistai arT teli un jaunlopi .

Ekspertiem uzdotie jautajumi:
Lai konkretizétu slaucamo govju, to telu un jaunlopu tur&Sanas tehnologiju
parametrus, ekspertiem tiek uzdoti sekojosi jautajumi:
e Kada ir vidgja robeza (ganampulka lielums), kad notiek pareja no govju piesietas
turéSanas uz nepiesieto turéSanu?
e Kads ir govju ganampulka maksimalais lielums, kuru vél laiz ganibas ( ja tadas ir)?
e Kads ir vidgjais ganibu perioda ilgums (dienu skaits gada)?
e (ik stundas govis vid€ji pavada ganibas vienas diennakts laika?

1.3.tabula
Ganibu perioda ilguma (dienu skaita) ranz&jums un ekspertu vienpratibas pakapes
aprekins
' Objekti
Eksperti 50-60 61-70 71-80 81-90 91-100
1. 3.5 2 1 3.5 5
2. 3.5 2 1 3.5 5
3. 4.5 3 1 2 4.5
4, 4.5 3 1 2 4.5
5. 4.5 3 1 2 4.5
6. 4.5 3 1 2 4.5
7. 5 4 3 1 2
8. 5 4 3 1 2
9. 5 4 3 1 2
10. 5 3.5 2 1 3.5
11. 5 3.5 2 1 3.5
12. 5 4 3 1 2
13. 5 4 3 1 2
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14. 5 4 3 1 2
Ri 65.0 47.0 28.0 23.0 47.0
vy 42.0
A 23.0 5.0 -14.0 -19.0 5.0
A? 529 25 196 361 25
s 1136
Smax 1960
Skor 4
Smax - Skor 1956
W 0.58
ot 32.48
A tab 13.28
W skaitliska >0.99
ticamiba

Avots: autoru veidots.

Eksperimenta norise:

S pétijuma ekspertu kolektiva tika ieklauti Latvijas lauksaimniecibas konsultaciju
centra (LLKC) lopkopibas konsultanti no 16 LLKC filialem, ka ari specialisti no
Lopkopibas kompetencu centra. Vispirms tika izdarita pilotaptauja, lai varétu precizét
aptaujas jautagjumus un ekspertu izpratni par tiem, bet pec tam sastadita aptaujas anketa.
Anketas jautajumos tika ieklauti atbilzu intervali, kuri pilotaptauja iezimgjas ka
domingjosie.

Aptaujas anketa par slaucamam govim
Aptaujas izpilditaja vards un uzvards:
Aptaujas izpilditaja ienemamais amats:
Telefona numurs:
Aptauja ietverto fermu atraSanas zona (novadi):
Kada ir robeza (ganampulka lielums), kad notiek pareja no govju piesietas
turéSanas uz nepiesieto turéSanu?

SR WD

Slaucamo govju skaits ganampulka

50-60 61-70 71-80 81-90 91-100

6. Kads ir govju ganampulka maksimalais lielums, kuru vel laiz ganibas?

Slaucamo govju skaits ganampulka

<50 51-80 81-100 101-120 121-150

7. Kads ir vidgjais ganibu perioda ilgums (dienu skaits)?

Ganibu perioda ilgums (dienu skaits)?

145-150 151-160 161-170 171-180 181-185

Iegiito datu apstrade:
Aptaujas rezultati apkopoti tabulas, kuras sagatavotas péc ieprieks dota formulara

parauga (skatit 1.3.tabulu).
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1.4. tabula redzama videjas ganampulka lieluma robezas noteikSanas, pie kuras
notiek pareja uz nepiesieto turéSanu, ka art doti rezult€josa lieluma aprékina rezultati.

1.4. tabula

Vidgjas ganampulka lieluma robezas noteikSana, pie kuras notiek pareja uz
nepiesieto turéSanu

Eksperts 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 [ 12 |13 |14
Intervala  wvidga |75 |75 |75 |75 |75 |75 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |[8 |85
vertiba

Ganampulka

vidgjais  lielums, 85

govju skaits

Avots: autoru veidots.
1.5. tabula redzams ekspertu atbilzu ranz€jums un ekspertu vienpratibas pakapes

apréekins par ganampulka minimalo lielumu, kuru vél laiz ganos.

1.5. tabula.

Ekspertu atbildes par ganampulka minimalo lielumu, kuru vél laiz ganos, So atbilzu
ranz&jums un ekspertu vienpratibas pakapes aprekins

Eksperti Objekti
<50 51-80 81-100 101-120 121-150
1. 5 1 2 3 4
2. 5 1 2 3 4
3. 5 1 2 3 4
4. 5 1 2 3 4
5. 5 1 2 3 4
6. 5 1.5 1 1.5 4
7. 5 1.5 1 1.5 4
8. 5 1.5 1 1.5 4
9. 5 4 2 1 3
10. 5 4 2 1 3
11. 5 4 2 1 3
12. 5 4 2 1 3
13. 5 4 2 1 3
14. 5 4 2 1 3
Ri 70.0 33.5 25.0 25.5 50.0
vy 42
A 28.0 -8.5 -17.0 -16.5 8.0
A? 784.00 72.25 289.00 272.25 64.00
S 1481.5
Smax 1960
Skor 15
Smax = Skor 1958.5
W 0.76
Xapr 42.56
Liab 13.28
W skaitliska >0.99
ticamiba

Avots: autoru veidots.

No tabulas redzams, ka ekspertu vienpratibas pakape ir apmierino$a un tade] var

aprékinat mekl&jamo vertibu. Aprékina rezultati doti 1.6. tabula.
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1.6. tabula
Minimalais ganampulka lielums, kuru vél laiz ganos
Eksperts 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Intervala vid. | ¢5 1 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 90 | 90 | 90 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110
vertiba
Ganampulka
lieluma vidgja 90
vertiba, govis

Avots: autoru veidots.

1.7. tabula redzami ekspertu sniegto rezultatu ranz&jums un ekspertu vienpratibas
pakapes aprékins par ganampulka ganibu perioda ilgumu (dienas gada).

1.7. tabula.
Ganibu perioda ilguma ranz&jums un ekspertu vienpratibas pakapes aprékins
Objekti
Eksperti 145-150 151-160 161-170 171-180 181-185
1 4 1 2 3 5
2 4 1 2 3 5
3 4 1 2 3 5
4 4 1 2 3 5
5 4 1 2 3 5
6 4 1 2 3 5
7 4 1 2 3 5
8 4 1 2 3 5
9 4 1 2 3 5
10. 4.5 1.5 1 1.5 4.5
11. 5 3 2 1 4
12. 5 3 2 1 4
13. 5 3 2 1 4
14. 5 3 2 1 4
15. 5 3 2 1 4
16. 5 3 2 1 4
Ri 70.5 28.5 31.0 34.5 73.5
vy 48
A 22.5 -19.5 -17.0 -13.5 -25.5
A? 506.25 380.25 289.00 182.25 650.25
S 2008
Smax 2560
Skor 1
Smax - Skor 2559
\ 0.78
Paor 49.92
A tab 13.28
W skaitliska >0.99
ticamiba

Avots: autoru veidots.

P&c tabulas redzams, ka ekspertu vienpratibas pakape ir apmierinoSa un var
aprekinat meklgjamo vertibu. Aprekina rezultati doti 1.8. tabula.
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1.8. tabula.
Vidgjas ganampulka ganibu perioda ilgums

Eksperts | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16

Intervala
vid. 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 155 | 165 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175
veértiba

Ganibu

perioda
ilgums,
dienas

165

Avots: autoru veidots.

Pétijumu rezultati:

e Ja ganampulka ir vairak par 85 slaucamam govim, tad tas turtas nepiesietas un
iegust Skidrméslus.

e Ja ganampulka, ir mazak par 85 slaucamam govim, tad tas tiek turétas piesietas,
un iegist pakaiSu kiitsméslus.

e Telus un jaunlopus kiitis tur iezogojumos un no tiem iegist pakaiSu kiitsmeslus.

e Ja saimnieciba ir ganibas, tad ganampulkus, kuros nav vairak par 90 slaucamam
govim, ganibu perioda laiz ganibas, un ganibas paliek izkliedeti mesli. Ja ganibas laiz
govis, tad ganibas vienlaicigi laiz arT telus un jaunlopus.

e Ganibu perioda ilgums ir 165 dienas gada.

e Ganibu perioda govis katru dienu ganibas pavada 10 stundas (2 h slauksana no
rita + 10 h ganibas + 2h slaukSana vakara + 10 h nakSnoSana kiit).

1.2.3. Galas liellopu turesanas tehnologiju petijumi

Aptauja noskaidrota pamattehnologija:

Vasara visi galas liellopi atrodas ganibas, bet ziema — izvietoti plaSos pastaigu
laukumos. Sajos laukumos ir &dinasanas vietas ar nojumém (var bit arf ar slégtam), kuras
lieto pakaiSus. Dzivnieki var uzturéties nojumes ar1 nelabvéligos laika apstak]os.

Ganibu perioda meésli paliek ganibas nesavakti, bet ziemas perioda tie tiek
periodiski savakti no nojumém un &dinaSanas vietam un nogadati pakaiSu kitsméslu
kratuve. Pastaigu laukumos mésli paliek nesavakti.

Ekspertiem uzdotie jautajumi:

e Kads ir vidgjais ganibu perioda ilgums (dienas gada)?

e Kads ir vidgjais kitsméslu daudzums, kas uzkrajas nojumés ziemoSanas perioda
(procentos no visa ziemosanas perioda iegiita kiitsméslu daudzuma)?

Eksperimenta norise:

Ekspertu grupa tika ieklauti 8 Latvijas galas liellopu audz€taju asociacijas galas
liellopu paraugi un galvenie specialisti, ka arT 12 galas liellopu fermu ipasnieki. Eksperti
tika izveleti vienada skaita no katra Latvijas regiona. Aptauja tika veikta rakstiski,
izmantojot anketas, un telefoniski.

Veicot pilotaptauju, tika konstatéts, ka Latvijas austrumu regionos un Vidzemes
augstienes apkartné ganibu periodu ilgums ir ievérojami 1saks neka pargja Latvijas
teritorija. Tas skaidrojams ar to, ka galas liellopus gana lidz v€lam rudenim, un dazados
Latvijas regionos vegetacijas periodu ilgumi ir atskirigi.

Iegiito datu apstrade:

Ekspertu iesniegtie aptaujas rezultati par vidéjo ganibu perioda ilgumu un ekspertu
vienpratibas pakapes aprékins ir apkopots 1.9. tabula.

1.9. tabula
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Ganibu perioda ilguma (dienu skaits gada) ranZ&€jums un ekspertu vienpratibas

pakapes aprekins

Eksperta Nr. Objekti
un citi raditaji 180-185 195-200 210-215
1. 1 2 3
2. 1 2 3
3. 1 2 3
4. 1 2 3
5. 1 2 3
6 1 2 3
7. 1 2 3
8. 2.5 1 2.5
9. 2.5 1 2.5
10. 2.5 1 2.5
11. 2.5 1 2.5
12. 2.5 1 2.5
13. 3 2 1
14. 3 2 1
15. 3 2 1
16. 3 2 1
17. 3 2 1
Ri 34.5 29.0 38.5
vy 34.0
A 0.5 -5.0 4.5
A? 0.25 25.0 20.25
S 45.5
Smax 578.0
W 0,34
Lapr 47,32
Xiab 20,12
W skaitliska ticamiba >0.99

Avots: autoru veidots.

No 1.9. tabulas redzams, ka Sai gadijuma ekspertu vienpratibas pakape nav
apmierino$a. Nemot véra, ka informacijas iegiita no dazadiem Latvijas regioniem, ir

pielaujams aprékinat videéjo meklgjamo vertibu. Aprékina rezultati apkopoti 1.10. tabula.

1.10. tabula.
Vidgjas ganampulka ganibu perioda ilgums
Eksperts 1 |23 4|5 |67 8 |9 1011|1213 [14]15]|16 ] 17
Intervala Al gl a| a|l al a| a| ol v| v| V| vo| o o o| o o
o0 o0 o0 [e9] [e9] [*9] [*9] (@) (@) (@) (@) (@)} — — — — —
vid.vertiba | —| —| —=| —=| =| =| =| =| =| =| =| =] o] o] a| a| «
Ganibu
perioda
vidgjais 196
ilgums,
dienas

Avots: autoru veidots.
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Ekspertu aptaujas rezultati par vidéjo kiitsméslu daudzumu nojumeés (ziemosanas
perioda), ietverot datu aranz&jumu un ekspertu vienpratibas pakapes aprékinu, ir redzami

1.11. tabula.

1.11. tabula

Ranzgjums vid&jam kiitsmeslu daudzumam nojumes ziemosanas perioda (procentos
no kopgja kutsméslu daudzuma ziemosSanas perioda) un ekspertu vienpratibas pakapes

aprekins

Eksperta Nr.
un citi raditaji

Objekti (n)

20-40

41-60

1

2

Slolo|N|a|w|s v =
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H
7| o0

\]
(e)

W
g

2
1

27

>

1
~J

B

o
O

49

S

98

Smax

162

4

0.6

Xzapr

10,8

thab

6,63

W skaitliska ticamiba

>0.99

Avots: autoru veidots.

No 1.11. tabulas ir redzams, ka ekspertu vienpratibas pakape ir apmierinoSa un
tadel var aprékinat mekl€jamo vertibu, t.i., vidgjo kiitsmeslu daudzumu, kas uzkrajas
nojumes ziemosanas perioda. Savukart ekspertu aptaujas rezultatu aprékins redzams 1.12.

tabula.
1.12. tabula
Vidgjais kiitsméslu daudzums kas uzkrajas nojumes ziemoSanas perioda laika
( procentos no ziemosSanas perioda iegiita kiitsmeslu daudzuma)
Eksperts 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 |12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17
Intervala 35} 3 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 [ 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 50
vid. vertiba
Kiatsméslu
daudzums 30
nojumés, %
Avots: autoru veidots.
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Ka redzams no 1.12. tabulas, vidgjais kiitsm&slu daudzums, kas nojumés uzkrajas
ziemosanas perioda, ir 30% no visa ziemoSanas perioda iegiita kiitsmeslu daudzuma.
Pétijumu rezultati:

Ganibu perioda mésli paliek izklied€ti pa ganibam un tos nesavac.

Ziemosanas perioda nojumes iegust pakaiSu kiitsméslus.

ZiemoSanas perioda pastaigu laukumos mésli paliek izklied&ti un tos nesavac.
Ganibu perioda ilgums ir 196 dienas gada.

Ganibu perioda dzivnieki visu diennakti pavada ganibas.

ZiemosSanas perioda dzivnieki 30% no kopgja laika pavada nojumes un 70% -
pastaigu laukuma.

SN S e

1.2.4. Ciiku turésanas tehnologiju pétijumi

Aptauja noskaidrotas pamattehnologijas:

Cikas tiek tur€tas uz blivam vai ari uz dal&ji vai pilnigi rezgotam gridam.

Turot ciikas uz blivam gridam, tiek izmantoti pakaisi un iegiti pakaiSu kiitsmésli,
turot uz rezgotam gridam - Skidrmésli. Dazreiz nelielu pakaisu daudzumu izmanto ari tad,
ja lieto dal&ji rezgotas gridas, tacu rezultata tapat tiek iegtiti Skidrmésli.

Ciukas médz turét uz blivam gridam un lietot pakaiSus nelielas saimniecibas.
Pakaisi tiek regulari mainiti, izmantojot roku darbu. Dazkart pakaiSus lieto ar1 lielakas
ciiku novietnés, kuras saglabajusas no kolhozu laikiem. Sai gadfjuma méslus izvacot no
kiits ar transportieriem.

Misdienigas fermas ctikas tur uz rezgotam gridam.

Ekspertiem uzdotais jautajums:

e Kads ir maksimalais ciiku ganampulka lielums (dzivnieku skaitam), pie kura
dzivniekus tur uz blivam (nerezgotam) gridam, lietojot pakaiSus un iegistot pakaiSu
méslus.

Eksperimenta norise:

ST pétijuma ekspertu kolektiva tika ieklauti 2 specialisti no Latvijas ciiku audzétaju
asociacijas un 2 no Lauksaimniecibas mehanizacijas institiita, ka ar1 12 lielaku un mazaku
ciiku fermu 1pasnieki. Aptauja tika veikta rakstiski ar anketam vai ar1 telefoniski.

Iegiito datu apstrade:

Aptaujas dati, ka arT to ranZ&jums un ekspertu vienpratibas pakapes aprékins ir
redzami 1.13. tabula.

1.13. tabula

Ekspertu atbildes par maksimalo cuku ganampulka lielumu, kuru tur uz pakaisiem,

So atbilZu ranZ&jums un ekspertu vienpratibas pakapes aprékins

Eksperta Nr. Objekti

un citi raditaji 200-400 401-600 601-800

1 2 3

IR N R R P I
DN N[NNI ===
et | [t | [t | e |t | | DN | DN
LWL |WLI[W[W|W|W
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12. 2 1 3
13. 2 1 3
14. 2 1 3
Ri 25.0 17.0 42.0
1 28.0
A 3.0 11.0 -14.0
A? 9.0 121.0 196.0
S 326.0
Smax 392.0
W 0,83
Xapr 23.24
thab 9.21
W skaitliska ticamiba >0.99

Avots: autoru veidots.

No 1.13. tabulas ir redzams, ka Saja gadijuma ekspertu vienpratibas pakape ir
apmierinos$a, un tadel var aprékinat meklgjamo vertibu. Ekspertu aptaujas rezultati ir doti
1.14. tabula.

1.14. tabula
Maksimalais ciiku ganampulka lielums, pie kura dzivniekus tur uz pakaiSiem

Eksperts 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 14
Intervala vid. | o = =) = =) o o lololo|lolo|lo|lo
vértiba RNIRIRNR | BRI |RIRIRIR|B|R|&
Ganampulka
lielums, ciku 500
skaits

Avots: autoru veidots.

Petijumu rezultati:

e Maksimalais ganampulka lielums, pie kura ciikas tur uz pakaiSiem, ir 500
dzivnieki, un $adas fermas iegiist pakaisu kiitsméslus.

e Fermas, kuras ir vairak neka 500 cikas, dzivniekus tur uz rezgotam vai dalgji
rezgotam gridam bez pakaiSiem, un §adas fermas iegtist skidrmeslus.

e Dazreiz nelielus pakaiSu daudzumus izmanto ari novietnés ar dal&ji rezgotam
gridam, tacu $aja gadijuma tapat tiek iegtti Skidrmesli.

1.2.5. Zirgu turésanas tehnologiju pétijjumi

Aptauja noskaidrotas pamattehnologijas:

Zirgu turéSanas veids ir atkarigs no to izmantoSanas un regiona, kura tie atrodas.
P&c izmantoSanas veida zirgus var iedalit Cetras grupas: sporta, izklaides pasakumu,
zirgaudz€tavu un jaukta izmantoSanas veida zirgos.

Sporta zirgi tiek izmantoti sporta pasakumos. Tie ir loti dargi un tapéc tiek
uzmaniti, lai vini neglitu traumas. Sporta zirgus pastavigi tur boksos, un apméram 4
stundas diena tie ir aizpemti ar treniniem un pastaigam. No Siem zirgiem ieglist pakaiSu
kiitsmeslus.

Izklaides zirgus izmanto dazados sabiedriskos pasakumos, pieméram, izjadei
bérniem un jaSanas amatieriem, tlristu vizinasanai u.c. Izklaides zirgi galvenokart izvietoti
tiesa pilsétu tuvuma, un, pec ekspertu sniegtas informacijas, visus zirgu kiitsméslus
nekavejoties savac apkart€jo mazdarzinu ipasnieki.
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Pec Latvijas Zirgaudzetaju asociacijas datiem Latvija sporta un izklaides zirgi ir
tikai apméram 10% no kopgja zirgu skaita.

Zirgaudzetavas zirgus izmanto vaislai bet jaukta lietoSanas veida zirgus — hobijam
un kadreiz ar darbam. Tie ar sastada 90% no visa zirgu skaita. Sos zirgus ganibu perioda
tur ganibas (dazkart pat visu diennakti), bet ziemas perioda — stallos, izlaizot pécpusdiena
pastaiga apméram no 9.00 rita [idz 16.00 pecpusdiena.

Ekspertiem uzdotais jautajums:

e Kads ir vidgjais zirgu ganibu perioda ilgums (dienas gada).
Eksperimenta norise:

Ekspertu kolektiva tika ieklauti 11 cilvéki: 1 specialists no Latvijas Skirnes zirgu
audzetaju asociacijas, 4 specialisti no zirgaudz€tavam un 6 zirgu fermu ipasnieki. Aptauja
tika veikta telefoniski.

Iegiito datu apstrade:

Ekspertu sniegta informacija, ka ar1 atbilzu ranz&jums un ekspertu vienpratibas

pakapes aprékins ir doti 1.15. tabula.

1.15. tabula
Ganibu perioda ilguma ranz&jums un ekspertu vienpratibas pakapes aprekins
Eksperta Nr. Objekti
un citi raditaji 210-200 199-190 189-180
1. 1 2 3
2. 3 2 1
3. 3 2 1
4. 3 2 1
5. 3 2 1
6 3 2 1
7. 3 2 1
8. 3 1 2
9. 3 1 2
10. 3 1 2
Ri 28 17 15
vy, 20
A 8 -3 -5
A? 64 9 25
S 98
Smax 200
\ 0,5
Lo 10
Y iab 9,21
W skaitliska ticamiba >0.99

Avots: autoru veidots.

No tabulas redzams, ka ekspertu vienpratibas pakape ir apmierinoSa un var
aprékinat meklgjamo vertibu. Ekspertu sniegto atbilzu rezultati par vidéjo ganibu perioda
ilgumu (dienas gada) redzami 1.16. tabula.

1.16. tabula
Vidgjais ganibu perioda ilgums (dienas)
Eksperts 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Intervala vidgja vertiba 205 185 185 185 185 185 185 195 195 | 195

Ganibu perioda vid&jais
. . 190
ilgums, dienas

Avots: autoru veidots.
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Pétijumu rezultati:

e Ganibu perioda mésli paliek izkliedéti pa ganibam un tos nesavac.

e Ziemosanas perioda stallos iegiist pakaiSu kiitsmeslus.

e ZiemosSanas perioda méslus no pastaigas laukumiem novac, izmantojot roku
darbu, un novaktos mé&slus pievieno pakaisu mésliem, kas izvakti no stalliem.

e Ganibu perioda ilgums ir 190 dienas gada, un taja zirgi médz uzturéties ara visu
diennakti.

1.2.6. Aitu turésanas tehnologiju pétijumi

Aptauja noskaidrota pamattehnologija:

Aitas tiek turétas kiitts uz dziliem pakaiSiem. M&slus no kiits izved p&c vajadzibas.
Lielas fermas pie kiitim var bit pastaigu laukumi. Sis laukums tiek kaisits ar pakaisiem, un
radusies pakaiSu kutsmesli tiek periodiski novakti.

Vasaras perioda aitas laiz ganibas un tajas uzturas visu diennakti. Mésli paliek
izklied@ti ganibas.

Ekspertiem uzdotais jautajums:

e Kads ir vidgjais ganibu perioda ilgums aitam (dienas gada)?
Pétijumu norise:

Ekspertu grupa tika ieklauti 10 cilvéki: 1 specialists no LLU, 1 specialists no
LLKC, 2 vadosie specialisti no Latvijas Aitu audzetaju asociacijas un 6 Latvijas Aitu
audzg&taju asociacijas sertificeti eksperti. Aptauja tika veikta telefoniski.

Ieguto datu apstrade

1.17. tabula redzami ekspertu sniegto rezultatu ranz&jumi un ekspertu vienpratibas

pakapes aprekins par ganibu perioda ilgumu (dienas gada).

1.17. tabula.
Ganibu perioda ilguma ranz&jums un ekspertu vienpratibas pakapes aprekins
Eksperta Nr. Objekti
un citi raditaji 165-175 176-185 186-195
1. 3 2 1
2. 3 2 2
3. 2 1 3
4. 2 1 3
5. 2 1 3
6 2 1 3
7. 3 1 2
8. 3 1 2
9. 3 1 2
10. 3 1 2
Ri 26 12 22
vy, 20
A 6 -8 2
A? 36 64 4
S 104
Smax 216,7
W 0,5
Yapr 10
Krab 9,21
W skaitliska ticamiba >0.99

Avots: autoru veidots.
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No tabulas redzams, ka ekspertu vienpratibas pakape ir apmierinoSa. Tadel var
aprekinat mekl€jamo veértibu. Ekspertu sniegtas atbildes un iegiitie rezultati apkopoti 1.18.
tabula.

1.18. tabula
Vidgjais perioda ilgumu (dienas), kad aitas atrodas ganibas

Eksperts 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Intervala vid&ja vertiba 190 190 180 180 180 180 180 180 180 180

Ganibu perioda vid&jais
. . 182
ilgums, dienas

Avots: autoru veidots.

Pétijjumu rezultati:

e Ganibas palikuSos méslus nesavac.

e Kiitts iegiist dzilos pakaiSu kiitsméslus. Tos izved no kiits vienu vai vairakas
reizes gada.

e Pastaigu laukumos radusos pakaiSu kiitsméslus periodiski novac un uzglaba
kaudzgs (kratuve).

e Ganibu perioda ilgums ir 182 dienas gada.

e Dzivnieki ganibas atrodas visu diennakti.

1.2.7. Kazu turésanas tehnologiju pétijumi

Aptauja noskaidrota pamattehnologija:

Kazas tiek tur€tas kiitts uz dziliem pakaiSiem. Mg&slus no kiits izved (péc
vajadzibas) vairakas reizes gada. Pie lielam kazu novietn€m médz ierikot pastaigu
laukumu, kur dzivniekiem iz&dina sienu vai zalbaribu. Laukumu kaisa ar pakaiSiem, bet
iegiitos pakaiSu kutsméslus aizvac periodiski.

Siltaja laika perioda kazas katru ritu tiek laistas ganibas, bet vakara tas atgriezas
kiitt. Ganibas palikuSie mésli netiek savakti.

Ekspertiem uzdotie jautajumi:

e Kads ir vidgjais ganibu perioda ilgums (dienas gada)?

e Cik stundas diennakti kazas pavada ganibas?
Pétijumu norise:

Ekspertu grupa tika ieklauti 10 cilveki: 1 specialists no LLKC, 2 vadosie specialisti
no Latvijas Kazu audzetaju apvienibas un Latvijas Kazkopibas biedribas, ka ar1 4 lielo un 3
mazo kazu fermu 1pasnieki. Aptauja tika veikta telefoniski.

Iegiito datu apstrade:

Pétijumu rezultatu ranz&ums par ganibu perioda ilgumu, ka ari ekspertu

vienpratibas pakapes aprékins ir doti 1.19. tabula.

1.19. tabula.

Ganibu perioda ilguma ranz&jums un ekspertu vienpratibas pakapes aprékins
Eksperta Nr. Objekti
un citi raditaji 155-165 166-175 176-185

1. 1 2 3

2. 1 2 3

3. 1 2 3

4. 1 2 3

5. 1 2 3

6 1 2 3

7. 1 2 3
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8. 1 2 3
9. 2,5 1 2,5
10. 3 2 1
Ri 13,5 19 27.5
1 20
A 6,5 1,0 -7,5
A? 42,25 1,00 56,25
S 99,5
Smax 216,7
W 0,5
Xapr 10
Xiab 9,21
W skaitliska ticamiba >0.99

Avots: autoru veidots.

No tabulas redzams, ka ekspertu vienpratibas pakape ir apmierinoSa un var
aprekinat mekl&jamo veértibu. Ekspertu atbildes par kazu vid€jo ganiSanas perioda ilgumu
(dienas gada), ka arT iegitais rezultats ir redzami 1.20. tabula.

ilgums, dienas

1.20. tabula
Vidgjais kazu ganibu perioda ilgums (dienas gada)
Eksperts 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Intervala vidgja vértiba 160 160 160 160 160 160 160 160 170 180
Ganibu perioda vid&jais 160

Avots: autoru veidots.

Savukart 1.21. tabula ir redzams ekspertu sniegto atbilZu ranz&ums un ekspertu
vienpratibas pakapes aprékins par ganibas pavadito stundu skaitu vienas diennakts laika.

1.21. tabula.

Vienas diennakts laika ganibas pavadito stundu skaits, ka ar1 ekspertu atbilZzu

ranZ&jums un vienpratibas pakape

Eksperta Nr. Objekti
un citi raditaji 4-6 6,1-9 9,1-11

1. 1 2 3
2. 3 2 1
3. 2,5 1 2,5
4. 2,5 1 2,5
5. 2,5 1 2,5
6 2,5 1 2,5
7. 2,5 1 2,5
8. 2,5 1 2,5
0. 2,5 1 2,5
10. 2,5 1 2,5
Ri 25 12 25

vy 20
A -5 8 -5
A? 25 64 25
S 114

Smax 216,7

W 0,53

WKapr 10,6
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Yab 9,21
W skaitliska ticamiba >0.99
Avots: autoru veidots.

No tabulas redzams, ka Sajos petfjumos ekspertu vienpratibas pakape ir
apmierinosa. legiitie petijumu rezultati ir apkopoti 1.22. tabula.

1.22. tabula
Vidgjais kazu ganiSanas ilgums, stundas diennakt1
Eksperts 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Intervala vidgja vertiba 5 10 8 8 8 8 8 8 8 8

Ganisanas vidgjais
ilgums, stundas diennakt1
Avots: autoru veidots.

Pétijjumu rezultati:

1. Ganibas palikusie mésli netiek savakti.

2. Novietnés iegust dzilos pakaiSu kutsméslus, kurus izved vairakas reizes gada
laika.

3. Pastaigu laukumos raduSos pakaiSu kiitsmeslus aizvac periodiski, izmantojot
traktoru ar dak$am, un uzglaba kaudzes.

4. Ganibu perioda ilgums ir 160 dienas gada.

5. Kazas pavada ganibas vidgji 8 stundas diennakti.

1.2.8. Dgjé€jvistu un titaru turésanas tehnologiju pétijjumi

Aptauja noskaidrota pamattehnologija:

Nelielas fermas dgj&jvistas tiek turtas kiitts uz pakaiSiem. Pie katim ir pastaigu
laukumi, kur vistas ganibu perioda var katru ritu ieiet un tur uzturéties Iidz vakaram. Kuti
tiek ieguti pakaiSu kutsmesli, bet pastaigu laukuma meslus nesavac un vistas tos iekasa
zemg, ka arT tos ieskalo augsné nokriSnu tidens.

Lielas fermas gan vistas, gan ar1 jaunputnus tur sprostu baterijas, un iegist sausus
putnu méslus bez pakaiSiem.

Titaru turéSanas tehnologijas ir analoga ka dgj&jvistam nelielas fermas. Arl Sai
gadijuma iegiist pakaiSu kiitsméslus.

Ekspertiem uzdotie jautajumi:

e Pie kada ganampulka lieluma dgj&jvistas sak turét sprostu baterijas?

e Kads ir vidgjais ganibu perioda ilgums dgj&jvistam un titariem, kas tiek tur€ti
kiits uz pakaiSiem (dienas gada)?

e Cik vidg&ji stundas diennakti dgj&jvistas un titari uzturas pastaigu laukuma?
Eksperimenta norise:

Ekspertu grupa tika ieklauti 10 cilveki: 2 vadoSie specialisti no Latvijas Olu
razotaju asociacijas un Latvijas stkdzivnieku audzetaju biedribas, ka ar1 3 lielo dgj&jvistu
un 5 titaru un mazo d€j€jvistu fermu TpaSnieki. Aptauja tika veikta telefoniski.

Iegiito datu apstrade:

Ekspertu sniegto rezultatu ranz&jums un ekspertu vienpratibas pakapes aprékins

redzami 1.23, 1.25 un 1.27 tabulas.
1.23. tabula.
Aptaujas rezultatu ranz&jums un ekspertu vienpratibas pakapes aprékins dej€jvistu
ganampulka lieluma pétijumiem, kad sak izmantot sprostu baterijas
Eksperta Nr. Objekti
un citi raditaji 500-700 701-900 901-1100
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Eksperta Nr. Objekti
un citi raditaji 500-700 701-900 901-1100

1. 3 1 2
2. 3 2 1
3. 3 2 1
4, 3 2 1
5. 3 2 1
6 3 2 1
7. 3 2 1
8. 3 2 1
9. 3 2 1
10. 3 2 1
Ri 30 19 11

vy, 20
A -8 1 -9
A? 64 1 81
S 146

Smax 216,7

W 0,67

Lapr 13,4

P 921

W skaitliska ticamiba >0.99

Avots: autoru veidots.

No tabulas redzams, ka ekspertu vienpratibas pakape ir apmierinoSa un var

aprékinat mekl&jamo vertibu. Aprekinu rezultati redzami 1.24. tabula.

1.24. tabula
Vidgjais ganampulka lielums, pie kura sak dgjejvistas turét sprostu baterijas
Eksperts 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Intervala vidgja | 800 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
vertiba
Vidgjais fermas 1000
lielums

Avots: autoru veidots.

Ekspertu atbilzu ranz&ums un ekspertu vienpratibas pakapes aprékins ganibu
perioda ilguma pétijumiem ir dots 1.25. tabula.

1.25. tabula.
Ganibu perioda ilguma pétijumi d€j&jvistam un titariem
Eksperta Nr. Objekti
un citi raditaji 215-225 226-235 236-245
1. 1 2 3
2. 3 1 2
3. 3 2 1
4, 3 2 1
5. 3 2 1
6 3 2 1
7. 3 2 1
8. 3 2 1
9. 3 2 1
10. 3 2 1
Ri 28 19 13
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vy, 20
A -8 1 7
A? 64 1 49
S 114

Smax 216,7

W 0,53

Wapr 10,6

Xtab 921

W skaitliska ticamiba >0.99

Avots: autoru veidots.

No tabulas redzams, ka ekspertu vienpratibas pakape ir apmierinoSa un tade] var
aprékinat mekl&jamo vertibu. Ekspertu sniegto atbilzu rezultati redzami 1.26. tabula.

1.26. tabula
Vidgjais ganibu perioda ilgumu (dienas gada) titariem un d€j&jvistam
Eksperts 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Intervala vidgja vertiba 220 230 240 240 240 240 240 240 240 240

Ganibu perioda vidgjais
ilgums, dienas

240

Avots: autoru veidots.

Ekspertu sniegto atbilzu ranz&jums un ekspertu vienpratibas pakapes aprékins par
vidgjo laiku, kadu fitari un dgj&jvistas uzturas katru dienu pastaigu laukuma (ganibas), ir

redzams 1.27 tabula.

1.27.tabula
Ekspertu sniegto atbilzu ranz&jums un ekspertu vienpratibas pakapes aprékins par
titaru un d&j&jvistu vid€jo uzturéSanas ilgumu pastaigu laukuma (ganibas)

Eksperta Nr. Objekti
un citi raditaji 9,50-10,50 10,51-11,50 11,51-12,50
1. 3 1 2
2. 3 1 2
3. 3 2 1
4, 3 2 1
5. 3 2 1
6 3 2 1
7. 3 2 1
8. 3 2 1
9. 3 2 1
10. 3 2 1
Ri 30 18 12
vy 20
A -10 2 8
A? 100 4 64
S 168
Smax 216,7
W 0,77
X apr 15,4
Xtab 9,21
W skaitliska ticamiba >0.99
Avots: autoru veidots.
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No tabulas redzams, ka ekspertu vienpratibas pakape ir apmierinosa. Var aprekinat
mekl&jamo vertibu. Petljumu rezultati par titaru un d&j&jvistu atraSanas ilgumu pastaigu
laukuma (ganibas), ir redzami 1.28. tabula.

1.28. tabula
Vidgjais ilgums (stundas diennakti), kad titari un d&j&jvistas atrodas ganibas
Eksperts 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Intervala vidgja vertiba 11 11 12 12 12 12 12 12 12 12

GaniSanas vidgjais

ilgums, stundas diennakt1 12

Avots: autoru veidots.

Péetijumu rezultati:

1. Ganampulkos, kuros ir mazak par 1000 dgj&jvistam, ka ari titaru fermas, putni
tiek tur€ti uz blivam gridam, lietojot pakaisus.

2. Ganampulkos, kuros ir vairak par 1000 dg&j&jvistam, putni tiek tur€ti sprostu
baterijas.

3. Putnu novietnés, kuras lieto pakaiSus, iegiist pakaiSu kitsméslus, kurus
periodiski izvac (p&c vajadzibas).

4. Pastaigu laukumos mésli paliek nesavakti un putni tos iekasa augsné, ka ar1 tos
ieskalo nokriSnu tidens.

5. Ja dgj&jvistas tur sprostu baterijas, tad iegiist sausus bezpakaiSu méslus.

6. Ja dgjgjvistas vai titarus laiz regulari pastaigu laukuma (ganibas), tad ganibu
perioda ilgums ir 240 dienas gada.

7. Dgjgjvistas un titari vid€ji uzturas pastaigu laukuma (ganibas) 12 stundas
diennakti.

1.2.9. Pilu un zosu turésanas tehnologiju pétijumi

Aptauja noskaidrota pamattehnologija:

Piles un zosis tiek turéti kiitis uz pakaiSiem. Pie kiitim ir pastaigu laukumi, kur piles
un zosis var ganibu perioda uzturéties. Kuitt tiek iegiiti pakaiSu kiitsmésli, bet pastaigu
laukuma meésli paliek nesavakti.

Ekspertiem uzdotie jautajumi:

e Kads ir vidgjais pilu un zosu ganibu perioda ilgums, dienas gada?

e Cik ilgu laiku piles un zosis médz uzturéties pastaigu laukuma (ganibas), stundas
diennakti?

Eksperimenta norise:

Ekspertu kolektiva tika ieklauti 10 pilu un zosu fermu IpaSnieki. Aptauja tika veikta
telefoniski.

Iegiito datu apstrade:

Ekspertu sniegto atbilzu ranZ€jums un to vienpratibas pakapes aprékins par ganibu
perioda ilgumu ir redzams 1.29. tabula.

1.29. tabula.

Ganibu perioda ilguma ranz&jums un ekspertu vienpratibas pakapes aprékins
Eksperta Nr. Objekti
un citi raditaji 215-225 226-235 236-245

1. 3 1 2

2. 3 1 2

3. 3 2 1

4. 3 2 1

5. 3 2 1
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Eksperta Nr. Objekti
un citi raditaji 215-225 226-235 236-245
6 3 2 1
7. 3 2 1
8. 3 2 1
9. 3 2 1
10. 3 2 1
Ri 30 18 12
vy 20
A -10 2 8
A? 100 2 64
S 168
Smax 216,7
W 0,77
Yapr 154
leab 9,21
W skaitliska ticamiba >0.99

Avots: autoru veidots.

No tabulas redzams, ka ekspertu vienpratibas pakape ir apmierinoSa. Ekspertu
sniegto atbilzu rezultati ir redzami 1.30. tabula.

1.30. tabula
Vidgjais perioda ilgumu (dienas gada), kad piles un zosis atrodas ganibas
Eksperts 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Intervala vidgja vertiba 230 | 230 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 240 240 | 240

GaniSanas perioda vidgjais
. . 240
ilgums, dienas
Avots: autoru veidots.

1.31. tabula redzams ekspertu sniegto rezultatu ranz&jums un ekspertu vienpratibas
pakapes apréekins par videjo stundu skaitu diennakti, kadu piles un zosis diennakti atrodas
ganibas (pastaigu laukuma).

1.31. tabula.
Ekspertu atbilZzu ranz&jums un vienpratibas pakapes aprékins par vid€jo stundu
skaitu diennakti, kadu piles un zosis diennakti pavada ganibas

Eksperta Nr. Objekti
un citi raditaji 11,30-12,50 12,51-13,50 13,5114,50

1. 1 2 3
2. 1 2 3
3. 2 1 3
4. 2 1 3
5. 2 1 3
6 2 1 3
7. 2 1 3
8. 2 1 3
9. 2 1 3
10. 2 1 3
Ri 18 12 30

vy 20
A 2 8 -10
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Eksperta Nr. Objekti
un citi raditaji 11,30-12,50 12,51-13,50 13,5114,50
A? 4 64 100

S 168

Smax 216,7

W 0,77

apr 15,4

Ktab 9,21

W skaitliska ticamiba >0.99

Avots: autoru veidots.

No tabulas redzams, ka ekspertu vienpratibas pakape ir apmierinoSa un tade] var
aprékinat mekl&jamo vertibu. Ekspertu atbilzu rezultati ir redzami 1.32. tabula.

1.32. tabula
Vidgjais pilu un zosu ganiSanas (pastaigu) ilgums, stundas diennakti
Eksperts 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Intervala videja vertiba 12 12 13 13 13 13 13 13 13 13

Gani$anas vidgjais

ilgums, stundas diennakt1 13

Avots: autoru veidots.

Petijumu rezultati:

1. Kitis iegust pakaiSu kiitsméslus, kurus izvac periodiski (p&c vajadzibas).

2. Pastaigu laukumos mésli paliek nesavakti.

3. Ganibu perioda ilgums ir 240 dienas gada.

4. Ganibu perioda laika piles un zosis atrodas arpus kuts vidgji 13 stundas
diennakti.

1.3. Kitsmeslu apsaimniekoSanas sistemu prognozésana

ST projekta izpildes ietvaros ir izstradata kiitsméslu apsaimnieko$anas sistémas
aprékina metodika, kura paredz€ta kiitsméslu procentuala sadalijuma aprékinasanai
konkrétam gadam, par kuru ir pieejami nepiecieSamie statistikas dati. To var izmantot arl
nakotnes situacijas prognozesanai.

Var pienemt, ka dala no izejas datiem ir izmantojami kiitsméslu procentuala
sadalfjuma aprékiniem ar1 nakotnes situacija, tajos neveicot 1pasas izmainas. Pie tadiem
attiecas:

e kiitsméslu sausnas saturs un iznakums (iznemot kiitsméslu iznakumu slaucamam
govim);

e ganibu izmantoSanas koeficients, jo tas ir atkarigs no klimatiskiem apstakl]iem un
ganibu izmanto$anas tehnologijas.

e Savukart mainisies sekojosi izejas dati:

e Jauksaimniecibas dzivnieku skaits;

e biogazes razoSanai izmantotais kiitsmeslu daudzums, mainisies atbilstoSi biogazes
razoSanas daudzuma prognozém;

e slaucamo govju kiitsméslu iznakums, jo tas ir atkarigs no izslaukuma lieluma;

e dzivnieku dala, no kuras iegiist pakaisu kiitsméslus, t.i., koeficients y. Sis raditajs ir
saistits ar lauksaimniecibas dzivnieku turéSanas tehnologijas attistibu un lopkopibas
modernizaciju.
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Saja nodala tika apskatita metodiska pieeja, ka bitu jarikojas, lai katsméslu
apsaimniekoSanas  sistémas aprékinos ieveértetu paredzamo govju izslaukuma
palielinajumu, ka ar1 lopkopibas produkcijas razosanas modernizacijas ietekmi, kura
saistita ar dzivnieku tur€Sanas un apriipes pilnveidi un jaunas lopkopibas tehnikas (tai
skaita arT automatiz€tas un robotizeétas) izmantoSanu.

Govju izslaukuma palielinajuma ievértésana:

Saskana ar statistikas datiem [1], 2014. gada vid&jais govju izslaukums Latvija bija
5812 kg/gada, bet no parraudziba esosajam govim — 6993 kg. 2015. gada izslaukums no
parraudziba esosajam govim palielinajies par 85 kg un ir sasniedzis 7078 kg no govs [11].

Latvija jau 49 saimniecibas vidgjie izslaukumi parsniegusi 10 000 kg gada no govs.
Visaugstakais izslaukums 2015. gada registréts Rijienas novada Jeru pagasta zemnieku
saimnieciba “Cerini”, kura vid&jais izslaukums no 233 govim sasniedzis 13 968 kg piena
[11].

Japiezimé€, ka ieveérojami augstaki izslaukumi neka Latvija ir arm daudzas citas
valstis. Igaunija 2014. gada tie sasniedza 8266 kg (1.2.att€ls) [1], bet Zviedrija, Danija,
Anglija un citas attistitakajas Rietumeiropas valstis vid€jie govju izslaukumi ir 9000 —
10 000 kg limeni. Var sagaidit, ka govju izslaukuma kapinasana Latvija vel ir lielas
rezerves.
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%ia 6000 5812 Lietuva
€ 5508
2 4998 5064 °250
3 5000 e = 2665
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1.2.attels. Govju vidgjo izslaukumu izmainas dinamika Latvija, Lietuva un
Igaunija, sakot no 2010. gada.
Avots: autoru veidots pec CSP datiem.

Izslaukuma palielinasana ir saistita ar pareju uz razigakam govju Skirn€m ar lielaku
dzivmasu un lielaku kiitsméslu iznakumu. Zinama méra tas atspogulojas ar1 Ministru
Kabineta noteikumu Nr.834 2.pielikuma [12]. Redzams, ka Skidrméslu iznakums no
govim, kuram izslaukums neparsniedz 6000 kg gada ir 17,0 t/gada, govim ar izslaukumu
no 6000 kg gada — 19,0 t/gada, bet govim ar izslaukumu lielaku par 8000 — attiecigi 26,0
kg gada. Proporcionali Iidzigi kiitsm&slu iznakuma palielindjumi doti ar1 tad, ja novietné
iegiist pakaiSu kiitsméslus.

Vadoties pec Siem datiem, var ieglit aptuvenu kiitsmeslu iznakuma grafiku, atkariba
no govju vidgja izslaukuma (1.3.attels).
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1.3.att€ls. Kiitsmeslu iznakuma izmaina no slaucamam govim, atkariba no to vidgja
izslaukuma.
Avots: autoru veidots pec MK noteikumiem Nr.834.

Katsméslu iznakums, t/gada

Izmantojot 1.4.att€la redzamo grafiku, var precizét aprékinos lietojamo kutsméslu
iznakumu, kuru ieglist no slaucamam govim. Sim noliikam tikai jazina prognozétais
vidgjais govju izslaukums.

Lopkopibas modernizacijas ievertéSana:

Lopkopibas produkcijas razoSanas modernizacija izpauzas lauksaimniecibas
dzivnieku koncentracija, ka ari tehnologijas un izmantotas tehnikas pilnveidosana. So
iemeslu rezultata slaucamo govju novietngs, kuras tiek ievéroti konvencionalie
saimniekoSanas principi, pakapeniski samazinas to dzivnieku skaits no kuriem iegist
pakaiSu kiutsméslus, bet palielinas Skidrmé&slu 1patsvars, tadel notiek koeficienta
pakapeniska samazinasanas.

Saskapa ar misu izstradato kiatsmeslu apsaimniekosanas sistemu aprékina
metodiku, koeficienta y skaitliska vértiba ir nepiecieSama aprékinot kiitsmeslu procentualo
sadalfjumu slaucamam govim, to teliem un jaunlopiem, cukam, ka ar1 dgj&jvistam. Tadel
Sis raditajs ir jaieglst par slaucamam govim, sivénmatém un dgj&jvistam.

Lai prognozetu §1 raditaja izmainas, vispirms vajadz€ja noskaidrot ta vertibu
izmainas, sakot no 1990. gada Iidz 2015. gadam, ka ar1 2025. gada, bet tad ir iesp&jams tas
prognozet Iidz 2050. gadam.

Lai noskaidrotu koficienta y paSreiz€jo skaitlisko vertibu, esam izmantojusi
ekspertu aptauju un CSP datus par govju skaitu dazada lieluma ganampulkos.

Ekspertu metode tika izmantota ar1 koeficienta y izmainu skaidroSanai no 1990.
gada Iidz 2025. gadam. Sim nolikam tika nokomplektétas atseviskas ekspertu grupas,
kuras ietilpstoSie respondenti labi orientgjas Latvijas agraka un tagadgja lopkopibas
situacija.

Ekspertiem uzdotie jautajumi:

1. Pie kada ganampulka lieluma slaucamo govju novietn€s notika pareja no pakaisSu
kiitsméslu ieguves uz Skidrmesliem 1995. un 2005. gada, ka arT pie kada ganampulka
lieluma $§1 pareja notiks 2025. gada?

2. Pie kada ganampulka lieluma ciiku novietnés notika pareja no pakaiSu kiitsméslu uz
Skidrmeslu ieguvi 1995. un 2005. gada, un pie kada ctuku skaita $1 pareja var€tu notikt
2025. gada?

3. Pie kada dgj&jvistu ganampulka lieluma notika pareja no to brivas turéSanas uz turéSanu
sprostu baterijas 1995. un 2005. gada, ka ar1 pie kada d&j&jvistu skaita §1 pareja notiks
2025. gada?
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Ekspertu izvele un aptaujas norise:
Atbilstosi jautajumu specifikai, tika izveidotas tr1s ekspertu grupas:
- piena lopu turéSanas tehnologiju grupa;
- ciku turésanas tehnologiju grupa;
- dgjgjvistu turésanas tehnologiju grupa.

Par ekspertiem tika izveleti tadi specialisti, kas parzina attiecigo lopkopibas vai
putnkopibas nozari kopuma. Tie bija parstavji no Latvijas Lauksaimniecibas universitates,
Latvijas Lauksaimniecibas mehanizacijas institiita, Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju
centra, lauksaimniecibas dzivnieku un majputnu audzesanas asociaciju vadosie specialisti,
ka arT kompetenti lauksaimniecibas dzivnieku saimniecibu vaditaji.

Katra ekspertu grupa, atbilstoSi zinatniskas literatiiras rekomendacijam [7], tika
ieklauti vismaz 10 eksperti.

P&tijuma izmantota ekspertu individuala viedokla iegtisanas metode - telefoniska
aptauja. Ekspertu uzdevums bija noradit vertibu intervalu, kura péc vinu domam atrodas
objekta patiesa vértiba.

Eksperimenta iegiito datu apstrade:
Eksperimenta iegiito datu apstrades seciba bija sekojosa:
e aptauja iegiito rezultatu ranz&jumu apkoposana;
e ckspertu vienpratibas pakapes noteikSana;
e kvantitativo vertibu iegisana no ranz&tam rindam.

Datu apstrade tika veikta, atbilstosi ieprieks€ja apaksnodala aprakstitajai metodikai.
Pétijumu rezultati:

Ekspertu aptaujas rezultati apkopoti 1.33. tabula.

1.33.tabula
Ganampulka lieluma robezas, pie kuram notiek pareja no viena kiitsméslu ieguves
veida uz otru (no viena dzivnieku turéSanas veida uz citu), vadoties pec ekspertu aptaujas
rezultatiem

Lauksaimniecibas Ganampulka lieluma robe?as, pie kulﬁﬁm notiek pareja no viena kiitsmeslu
dyivnieki . ieguves veida uz otru
Raditajs 1995. gads 2005. gads 2015. gads 2025. gads
Slaucamas govis intervals 275-325 75-125 70-80 60-70
vid.vértiba 300 100 85 65
Ciikas intervals 650-750 550-650 400-600 440-460
vid.vertiba 700 600 500 450
Dejgjvistas intervals 900-1100 900-1100 900-1100 900-1100
vid.veértiba 1000 1000 1000 1000
Avots: autoru apkopoti pétijumu rezultati, izmantojot ekspertu metodi
Ekspertu aptaujas rezultati apkopoti 1.34.tabula.
1.34.tabula

Ganampulka lieluma robezas, pie kuram notiek pareja no viena kiitsméslu ieguves
veida uz otru (no viena dzivnieku turéSanas veida uz citu), vadoties péc ekspertu aptaujas

rezultatiem
Lauksaimniecibas Gadi
dzivnieki 1995. 2005. 2015. 2025.
Slaucamas govis 300 100 85 65
Ciikas 700 600 500 450
DEgj&jvistas 1000 1000 1000 1000

Avots. autoru apkopoti pétijumu rezultati, izmantojot ekspertu metodi.
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Ka redzams no tabulas, laika perioda no 1995. gada lidz misdienam, gan
slaucamam govim, gan cukam ir pakapeniski samazinajies ganampulka lielums, pie kura
notiek pareja no pakaiSu kiitsméslu uz Skidrméslu ieguvi. Turklat var prognozet, ka $1
robezlieluma samazinasanas turpinasies ar1 nakotné.

Ipasi lielas izmainas notikusas piena lopkopiba, un to apstiprina arT statistikas dati
par piena izslaukuma izmainam (skatit 1.9.att€lu). D&j&jvistam ganampulka robezlielums,
pie kura notiek pareja no pakaiSu kiitsméslu ieguves uz bezpakaiSu mesliem, t.i., no brivas
turéSanas uz tur€Sanu sprostu baterijas, praktiski nemainas, jo sprostu baterijas lieto
lielfermas, kuras Latvija tika uzbiivétas pagajusa gadsimta 70-tajos un 80-tajos gados, bet
miusdienas jaunas putnu fermas vairs netiek biivétas.

Lai katrai lauksaimniecibas dzivnieku grupai izskaitlotu to dzivnieku dalu, no
kuriem iegiist pakaiSu kiitsméslus, t.i., koeficientu 7y, ir nepiecieSams zinat kopgjo
dzivnieku skaitu, ka ar1 to skaita sadalfjumu pa dazada lieluma ganampulkiem
(skat.2.parskatu). Sim nolikam tika izmantoti statistikas dati [1; 13; 14; 15], atbilstosi
1.34.tabula noteiktajiem pé&tljumu gadiem. Vadoties pec Siem datiem, tika aprekinati
koeficienta y lielumi 1995., 2005., 2015.un 2025. gada. ST parametra vértibas par 2025.
gadu, tika izskaitlotas, nemot vera attiecigo lauksaimniecibas dzivnieku kopskaita un
ganampulka lielumu sadalijuma prognozes uz So gadu. legiitie aprékinu rezultati apkopoti
1.35.tabula.

1.35.tabula
Pakaisu kiitsméslu iznakuma dalas, koeficienta y, iznakumi slaucamam govim,
ciikdm un majputniem, %

Lauksaimniecibas Gadi
dzivnieki 1995. 2005. 2015. 2025.
Slaucamas govis 94 84 62 43
Ciikas 75 45 15 5
Dgjgjvistas 21 16 11 8

Avots: autoru veidots.

Izmantojot 1.35.tabula apkopotos datus, tika konstru€tas pakaisu kiitsméslu dalas,
koeficienta y, izmainas liknes, ietverot ta iespgjamas prognozes no 1990.1idz 2050. gadam

(skatit 1.10.attelu).
100 == Govis, X, %
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1.4.attels. Pakaisu kiitsmeslu iznakuma dalas, koeficienta y, izmainas, ietverot
prognozgjamas, no 1990. lidz 2050. gadam.
Avots: autoru veidots.
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Grafika redzamas liknes parada, ka tuvakaja nakotné€ turpinasies lauksaimniecibas
dzivnieku koncentracija, kuras rezultata samazinasies lauksaimniecibas dzivnieku
novietnés iegtitas pakaiSu kiitsméslu dalas apjoms. Tade€] uz 2050. gadu no slaucamam
govim iegiita pakaiSu kiitsmeslu dala bus tikai 20%, cikam — 1,5%, bet dgj&jvistam —
4,5%.

Kopsavilkums

1. Lai noskaidrotu lauksaimniecibas dzivnieku turéSanas tehnologiskos parametrus, kuri
saistiti ar ganibu izmantoSanas koeficienta aprékinasanu, ka aril attiecigas
lauksaimniecibas dzivnieku grupas (piemé&ram, slaucamo govju) skaita dalu, no kuras
ieguist pakaiSu kutsmeslus (koeficientu y), ir lietderigi lietot ekspertu metodi.

2. Izmantojot ekspertu metodi, noskaidrots, ka 2015. gada ganibu izmantoSanas
koeficients slaucamam govim, to teliem un jaunlopiem ir 0,188, galas liellopiem —
0,86, zirgiem — 0,52, aitam — 0,45, kazam — 0,15, dgj&jvistam — 0,33, pilém un zostm
— 0,36, titariem — 0,33, bet koeficients y slaucamam govim ir 62%, cikam — 15%,
dejejvistam — 11%.

3. Noskaidrotas koeficienta y iesp&jamas izmainas nakotnes situacija Iidz 2050. gadam,
lai izstradato metodiku un datorprogrammas varétu izmantot lauksaimniecibas
dzivnieku kiitsméslu procentuala sadaltfjuma prognozesanai turpmakajiem gadiem.

Secinajumi

1. Izejas dati, kuri nepiecieSami kiitsmé&slu apsaimniekoSanas sist€mas aprékinasanai, ir
iedalami tris grupas:

a. dati, kuri iegiistami no Centralas statistikas parvaldes (CSP) vai Lauku
atbalsta dienesta (LAD) datu bazém:;

b. dati, kuri saistiti ar lauksaimniecibas dzivnieku audzéSanas zootehniskiem
normativiem, ka, pieméram, kiitsme&slu iznakums no viena dzivnieka gada, to
vid€jais sausnas saturs;

c. dati, kuri mainas atkariba no praksé lietotas lauksaimniecibas dzivnieku
turésanas tehnologijas: ganibu izmantoSanas koeficienti; ganampulka lielumi,
pie kuriem notiek pareja no pakaiSu kitsméslu uz Skidrmeéslu ieguvi
(liellopiem, cikam) vai bezpakaiSu méslu ieguvi (dgj&jvistam).

2. Lai noskaidrotu lauksaimniecibas dzivnieku turéSanas tehnologiskos parametrus, kuri
saistiti ar ganibu izmantoSanas koeficienta aprékinaSanu, ka ar1 attiecigas
lauksaimniecibas dzivnieku grupas (pieméram, slaucamo govju) skaita dalu, no kuras
iegiist pakaisu kutsmeéslus (koeficientu y), ir lietderigi lietot ekspertu metodi.

3. Izmantojot ekspertu metodi, noskaidrots, ka 2015.gada ganibu izmantoSanas
koeficients slaucamam govim, to teliem un jaunlopiem ir 0,188, galas liellopiem —
0,86, zirgiem — 0,52, aitam — 0,45, kazam — 0,15, d&j&jvistam — 0,33, pilém un zostm
— 0,36, titariem — 0,33, bet koeficients y slaucamam govim ir 62%, ciikam — 15%,
dejejvistam — 11%.

4. Noskaidrotas koeficienta y iesp&jamas izmainas nakotnes situacija Iidz 2050.gadam,
lai izstradato metodiku un datorprogrammas varétu izmantot lauksaimniecibas
dzivnieku kiitsmeslu procentuala sadalijuma prognozeSanai turpmakajiem gadiem.
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1l.apakSprojekta iesaistito pétnieku darba rezultatu

raksturojums

Izpilditaji,

sas_kal,la ar Veikto darba pienakumu detalizéts apskats Dar'ba .I'eZl_lltatll

ligumu pieejamiba

Nr.2014/94

J.Priekulis | 1. PiedaliSanas projekta vaditaju un ZM organizétajas
sédes un apaksprojekta darba grupas vadiba.

2. Kitsméslu un digestata kimisko analizu rezultatu
matematiska apstrade. Darba rezultti
3. Metodikas izstrade kiitsm€slu procentuala sadalijuma .
matematiska aprékina izmantoSanai nakotnes = situacijas atspoguloti
prognozesanai. progresa
4. Lidzdaliba manuskriptu sagatavoSana 3 zinatniskam 5 _Znil(ojtlfnr_ -
publikacijam: viena - Tartu konferencei; divas - LLU Tehniskas .parsli_a > <aatl
fakultates konferencei. publikacijas.
5. Sagatavots un iesniegts raksts public€Sanai zurnala
AgroTops (kopa ar E.Aplocinu)
6. Gala parskata sagatavoSana un S5.parskata izstrades
vadiba.

A.Laurs 1. Ekspertu aptaujas organizéSana un iegiito datu apstrade,
veicot aitu, kazu, d&j&jvistu, titaru, pilu un zosu turéSanas
tehnologiju izpéti.
2. Ekspertu aptaujas organizéSana un iegiito datu apstrade Darba rezultati
pEtijumiem, kuri saisttti ar izejas datu ieguvi kiitsmeslu pieejami progresa
procentuala sadalfjuma aprékinaSanai nakotnes situacijam. zinojuma un
3. Lidzdaliba 2 zinatnisko publikaciju sagatavoSana publikacija.
starptautiskam zinatniskam konferencém Tartu un LLU (skat.
pielikumu).
4. Lidzdaliba 5.parskata sagatavoSana.

A.Aboltins | 1. N daudzuma teorétisko aprékinu veikSana dazadu
lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslos, izmantojot 2006 IPCC
vadlinijas doto metodiku.

2. Prezentacijas sagatavoSana un piedaliSanas ar zinojumu | Darba rezultati
starptautiska seminara par SEG emisijam, Jelgava, 13.01.2016. pieejami progresa
3. Lidzdaliba 2 zinatnisku publikaciju sagatavoSana zinojuma un
starptautiskam konference€m Tartu un LLU (skat. pielikumu) publikacija.

4, Daliba 5.parskata sagatavosana.

E. Aplocina | 1. Izejas informacijas sagatavoSana N daudzuma teorétisko | Darba rezultati
aprekinu  veikSanai dazadu lauksaimniecibas  dzivnieku | integréti progresa
kiitsmeslos, izmantojot 2006 IPCC vadlinijas doto metodiku. zinojuma, ka ar1
2. Lidzdaliba 2 zinatnisku publikaciju sagatavosana publikacija.
starptautiskam konferencém Tartu un LLU (skat. pielikumu)

3. Lidzdaliba raksta sagatavoSana par digestata kimisko
sastavu, kur§ iesniegts publicéSanai zurnala AgroTops
4. Daliba 5.parskata sagatavosSana.
Avots: autoru veidots.
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Research”. 2016.
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krajuma.
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1.apakSprojekta gala parskats
Ievads

Petijumu merkis ir iegiit informaciju par lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslu
apsaimniekoSanas sistému sadalfjumu Latvija noteiktam lauksaimniecibas dzivnieku
sugam un grupam, saskana ar 2006. gada Klimatu parmainu starpvaldibu padomes
nacionalam SEG inventarizacijas sagatavosanas vadlinijam, ka arT N satura prognozeésana
lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslos.

ST pétijumu mérka realiz&$anai, tika pemtas véra 2006 IPCC vadlinijas [1]
formulétas kiitsméslu apsaimniekosSanas sistému definicijas un noraditas lauksaimniecibas
dzivnieku grupas. So informaciju vajadzgja precizét, jo ta neatbilda Latvija esoajai
situacijai. Tika apzinatas Latvija lietotas lauksaimniecibas dzivnieku turéSanas
tehnologijas, ka ari to saistiba ar iegtito kiitsméslu veidu un apsaimniekosanas risinajumu.
Sim nolikam tika apmeklétas konkrétas saimniecibas, ka ari pétitas Latvija lietotas
lauksaimniecibas dzivnieku turéSanas tehnologisko variantu ipatnibas, izmantojot ekspertu
metodi [2; 3]. Ieklaujoties VPP EVIDENT projekta izpildé un sadarbojoties ar vadoSiem
petniekiem R.Sudaru un L.B@rzinu, tika papildus realiz&ti teorétiskie petijumi [4; 5; 6], lai
noskaidrotu atsevisko kiitsméslu apsaimniekoSanas variantu izmantoSanas ietekmi uz
iesp§jamam SEG emisijam, Sim noliikam attiecigos emisiju aprékinus veicot p&c 2006
IPCC vadlinijas dotas metodikas [1]. Pamatojoties uz Siem pétijumiem, bija iesp&jams
sastadit Latvijas apstakliem wun 2006 IPCC prasibam atbilstosu kutsméslu
apsaimniekoSanas sistému, kura ietvéra 20 dazadas lauksaimniecibas dzivnieku grupas un
7 kiitsméslu apsaimniekosanas veidus.

Nakamaja petijumu etapa tika izstradats katrai lauksaimniecibas dzivnieku grupai
atbilstoss kitsmeslu procentuala sadalijuma teorétiskais aprékins. Sim nolikam nederéja
lidz§ing€ja metodika, jo ta pamatojas uz lauksaimniecibas skaitiSanas rezultatiem un
ekspertu veiktajiem pienémumiem. Tika izstradata jauna metodika, kura pamatojas uz
ikgad@jo statistikas datu izmantoSanu, literatira pieejamo informaciju par dazadu
lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslu iznakumiem un to sausnas saturu, ka arT So
dzivnieku turé$anas tehnologiju raksturojosiem datiem [7; 8; 9]. ST darba rezultata tika
izstradata jauna kiitsmeslu procentuala sadalijjuma aprékina metodika, kura ietvéra 73
dazadas formulas. Lai atvieglotu nepiecieSamo aprékinu veikSanu, tika papildus izstradatas
attiecigas kiitsméslu procentuala sadalijuma aprékina datorprogrammas, kuras realiz&tas
programmatiiru ,,Excel” un ,,Powersim” vide. ,,Powersim” datorprogramma ir paredz&ta
ieklauSanai kop&ja SEG emisiju aprékina datorprogramma, kura izmantojama ne tikai SEG
emisiju aprékinaSanai lauksaimniecibas sektora, bet arl So emisiju ietekm€joSo faktoru
pétisanai.

Lai jauno kiitsméslu procentuala sadalijuma aprékinaSanas metodiku varétu lietot
nakotnes situacijas prognozeéSanai, tika skaidrota iesp€jama govju izslaukuma izmainu un
lopkopibas tehnologijas modernizacijas ietekme uz aprékina izejas datiem. Veiktas So
izejas datu izmainu prognozes Iidz 2050. gadam, §im nolikam izmantojot ekspertu metodi
[3].

Lai aprékinatu SEG emisijas, ir nepiecieSama informacija par slapekla daudzumu
dazadu lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslos. ST projekta ietvaros tika realizéti slapekla
daudzuma pétijumi, izmantojot tris dazadas metodikas: literatira doto datu analizi [10],
teorétiskos aprékinus, pamatojoties uz 2006 IPCC vadlinijas aprakstito metodiku [1], un
eksperimentalos petijumus, veicot kiitsméslu paraugu savaksanu konkrétas saimniecibas un
to kimisko analizi sertificéta laboratorija SIA “Vides Audits”. Eksperimentalos p&tijumos
ieklauto saimniecibu atlasei tika izmantota misu izstradata metodika [11], kura pamatojas
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uz literatira dotajam rekomendacijam [12], bet paraugu nonemsana realizéta saskana ar
normativos aktos dotiem noradijumiem [13]. Pe@tfjumu rezultatu apkopoSanai un
reprezentativitates noveért€Sanai tika izmantotas matematiskas statistikas metodes [14; 15].
Sadi iegiti rezultati tika salidzinati ar slapekla iznakuma datiem, kuri aprékinati pec MK
noteikumos Nr.834 esoSajiem normativiem [16]. legiitie rezultati liecina, ka, attiecigam
lauksaimniecibas dzivnieku grupam, visas §is metodikas ir devusas adekvatus pé&tijumu
rezultatus. Konstatets, ka liellopu grupam kiitsméslos esosais slapekla daudzums ir atkarigs
no dzivnieku produktivitates, dztvmasas, un citiem faktoriem. Tas ir mainigs lielums un ta
periodiskai noteikSanai lietderigi izmantot 2006. gada IPCC vadlinijas doto metodiku [1].
Pargjo lauksaimniecibas dzivnieku grupam vidgjais slapekla daudzums ir praktiski
nemainigs un tadeé] SEG apréekinos var izmantot $ajos p&tijumos iegiitos slapekla daudzuma
iznakumus.

Papildus tika veikti biogazes razoSanas stacijas izmantoto biomasu un iegiita
digestata kimiska sastava pétijumi [17; 18]. Noskaidrots, ka katra biogazes razoSanas
stacija izmanto atSkirigu izejvielu sastavu. Parstradataja biomasa jeb digestata ir konstatéts
palielinats slapekla daudzums, ja biogazes razoSanai parsvara izmanto ciiku vai dgjgjvistu
méslus, bet tas ir aptuveni 2 reizes mazaks, ja ka izejvielu parsvara izmanto liellopu
kiitsmeslus.

Projekta istenoSana ir piesaistiti divi otra kursa magistranti - Gatis US¢ins un Karlis
Sproga — zinatniskais vaditajs Juris Priekulis.

1.4. Latvijas apstakliem piemérotas un 2006 IPCC vadlinijam
atbilstoSas kiitsméslu apsaimniekoSanas sistému izvérteSana

1.4.1. Katsmeslu apsaimniekoSanas sistému izveértéjums, vadoties péec
2006 IPCC vadlinijam

Vadoties péc 2006 IPCC terminologijas [1], visas kiitsm&slu apsaimniekoS$anas
sisttmas var iedalit 16 lielakas grupas: ganibas, pakaiSu kitsmésli, Skidrmesli/virca,
edinasanas laukums, atklata anaeroba lagiina, zemgridas kratuve, anaeroba raudz€Sana,
izmantoSana ka kurinamo, liellopi, ciikas, aitas un kazas uz dziliem pakaiSiem,
kompostesana tilpn€, kompostesana statiska kaudze, kompostéSana ar intensivu aeraciju,
komposteSana ar pasivu aeraciju, majputnu mésli ar pakaiSiem, majputnu un kazokzveru
mésli bez pakaiSiem, aeroba apstrade.

Veicot So kiitsmeslu apsaimniekoSanas sistému detalizétaku analizi un apkopojot
projekta iesaistito pé€tnieku aptaujas rezultatus, esam konstatejusi, ka turpmakajiem
kiitsméslu apsaimniekoSanas sisttmu pétjjumiem nepiecieSams ieklaut septinas no 2006
IPCC terminologija klasificétajam kiitsméslu apsaimniekoSanas sisttmam (skatit
1.36.tabulu).
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1.36.tabula
Latvija izmantotas kiitsmeslu apsaimniekoSanas sist€mas
Sistema Raksturojums
Ganibas/aploks Megsli, paliek vietas, kur tos atstajusi dzivnieki, un netiek
Pasture/Range/Paddock savakti.
Kitsméslus uzkraj arpus kiits, sakraujot kaudzes vai
Pakaisu kiitsmesli stirpas. Kaudzu vai stirpu izveidoSanos nodrosina

Solid storage pietiekosais pakaiSu piejaukums vai arT samazinatais

meéslu mitrums.

Dzivnieku ekskrementu un urina sajaukums bez vai ar
Skidrmésli/virca nelielu Gidens piejaukumu, kuru uzkraj mitnes arpusé
Liquid/Slurry iertkotos rezervuaros (kratuves) vai lagiinas. Méslu

uzkraSanas ilgums parasti neparsniedz vienu gadu.

Kiatsmeslus savac un izmanto anaerobai raudzesanai

Anaeroba raudzesana hermetizgtas tilpn&s, lai iegiitu biogazi un digestatu.
Anaerobic digester Biogazi lieto elektroenergijas un siltuma ieguvei, bet

digestatu — lauku meslosanai un citiem nolikiem.

Katsmeslus uzkraj kuti visa razoSanas cikla laika, kas
ilgst 6-12 menesus. Lai nodro§inatu mitruma absorbciju,
Aitas un kazas uz dziliem pakaisSiem izmanto pakaiSus, kurus izkaisa regulari, atkariba no

Ewes and Goat deep bedding konkrétas situacijas. ST kiitsméslu apsaimniekoganas
sistéma var bt papildinata ar dzivnieku edinasanas
laukumu vai ganibam.

Lauksaimniecibas putnus tur mitn€ uz dziliem

Majputnu mésli ar pakaiSiem pakaiSiem. Parasti nav paredzeta atseviska dinasanas
Poultry manure with litter vai pastaigu laukuma izmantos$ana. Panémiens izplatits,

audzgjot broilerus, ka ar1 dazu citu Skirpu putnus.

Dzivniekus tur sprostu baterijas (bliros) uz rezgu gridas,

Majputnu un kazokzveru mésli bez caur kuru izbirst mesli, un tie uzkrajas zem sprostiem.
pakaiSiem IzbiruSos méslus aizvac katru dienu, reizi gada, vai reizi
Poultry and fur animal manure without audzgSanas cikla (iesp&jami vairaki varianti). Méslu
litter uzkrasanai var lietot kratuves, kuras parasti iztukSo divas

reizes gada.

Avots. autoru apkopojums, izmantojot IPCC (2006) vadlinijas.

1.4.2. Latvija lietoto kiitsméslu apsaimniekoSanas sistému precizésana,
vadoties péc ekspertu aptaujas datiem

Lai precizétu Latvija lietotas kiitsméslu apsaimniekoSanas metodikas, kuras
izmanto, audzgjot raksturigakos lauksaimniecibas dzivniekus, tika izmantota ekspertu
metode. Detalizétu ekspertu metodes aprakstu skatit 1.8.nodala. Sim nolikam tika
nokomplektetas astonas ekspertu grupas (atbilstoS$i raksturigakajam lauksaimniecibas
dzivnieku grupam), kura iesaistija LLKC konsultantus un lauksaimniecibas dzivnieku un
majputnu audzeSanas asociaciju specialistus, ka ar1 attiecigaja nozaré kompetentus lauku
saimniecibu vaditajus. Katra $ada ekspertu kolektiva ietilpa no 10 lidz 20 ekspertiem
(atbilstosi zinatniskas literatiiras rekomendacijam) [2]. P&tijumiem izmantota ekspertu
individuala viedokla iegiiSanas metode, t.i., anketeSana vai telefoniska aptauja.

Kopgja informacija par Latvija lietotajam kiitsméslu apsaimniekoSanas sist€émam,
vadoties péc 2006 IPCC dotas klasifikacijas, ir apkopota 1.37.tabula. Ta izmantota miisu
turpmakajos pétijumos, izstradajot kitsméslu procentuala sadalijuma aprékinaSanas
metodiku un §1 aprékina datorprogrammas.
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1.37.tabula

Dazadam lauksaimniecibas dzivnieku grupam izmantotas kiitsmé&slu apsaimniekosanas
sisteémas

Kutsmeslu apsaimniekosanas sisteémas, atbilstosi 2006 IPCC

vadlinijam
Ga- | Pakai- | Skidr- | Anaero- | Aitasun | Majput- | Majputnu
Lauksaimniecibas dzivnieku ni- Su mgésli, ba kazas uz | nu mesli un
grupa bas kiits- virca | raudze- | dziliem | ar pakai- | kazokzve-
mesli Sana pakai- Siem ru mésli
Siem bez
pakaiSiem
Slaucamas govis X X X X
Slaucamo govju teli [idz 1
gada vecumam * * *
Slaucamo govju jaunlopi 1-2
gadus veci * * *
Pargjie liellopi vecaki par 2
gadiem (t.sk., Ziditajgovis) * *
Galas liellopu teli lidz 1 gada « X
vecumam
Galas jaunlopi 1-2 gadus veci X X
Sivénmates, vaislas kuili X X X
Siveni Iidz 50 kg (11dz 4 mén.
vecumanm) X X X
Vaislas jaunciikas un
nobarojamas ciikas (no 4 X X X
mén. vecuma)
Aitas X X
Kazas X X
Zirgi X X
Dgjgjvistas X X X X
Broileri X
Zosis X X
Piles X X
Tttari X X
Trusi X
Kazokzveri X
Briezi X

Avots: autoru apkopojums, pamatojoties uz ekspertu aptaujas rezultatiem.

1.5. Metodikas izstrade lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslu
procentuala sadalijjuma aprékinasanai

Metodika paredzéta lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslu procentuala sadalijuma
aprékinasanai, ievérojot 2006 IPCC vadlinijas noteiktas prasibas [1].

Lai noteiktu kiitsméslu apsaimniekoSanas risinajuma procentualo sadalijumu katra
atseviska lauksaimniecibas dzivnieku grupa, ir jazina attieciga vieta uzkratais vai
izmantotais kiitsméslu daudzums un kopgjais kiitsmeslu daudzums, kuru ieglist no
attiecigas lauksaimniecibas dzivnieku grupas. Sadiem aprékiniem nepiecieSams ievérojams
izejas datu apjoms, kuru var iegtit lauksaimniecibas skaitiSanas rezultata, vai ar1 veicot
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saimniecibu aptauju. ST metode ir saistita ar lielu darba un laika ieguldijumu, lai savaktu un
apstradatu nepiecieSamo informaciju.

Problémas vienkarSakai risinaSanai, esam izstradajusi citu kitsméslu
apsaimniekoSanas sistémas sadalfjuma aprékina metodiku, izmantojot informaciju par
kiutsméslu vid€jiem iznakumiem, to mitruma saturu, ka ari atseviSkus raditajus un
koeficientus, kuri iegtstami no ikgad€jiem statistikas datiem vai nosakami attiecigu
petijumu rezultata (skatit 1.39.tabulu).

Pieméram, slaucamam govim ganibas palikusa kiitsméslu daudzuma dala, lietojot
jauno metodiku, ir aprékinama péc sekojosas formulas, % :

ﬂ, — 100'kg.gan'zg.pak'qg.pak'Sg.sv (110)
s kg.gan ’ Zg.pak ' qg.pak ' Sg.sv + Sg.pak[(l - kg.gan) ’ Zg.pak ’ qg.pak + (100 - Zg.pak) ’ qg.xk]
pakaiSu kiitsme&slu iznakuma dala, %:
ﬂ, _ 100.(1_kg.gan)'lg.pak.qupak'Sg.pak (1 11)
.pak — (AN
o0 kg.gan ’ Zg.pak ' qg.pak ’ Sg.,rv + Sg.pak[(l - kg.gan) : Zgnpak ’ qg.pak + (100 - Zg.pak) ' qg.sk]

un skidrméslu dala, %:

L 100-(100= 7, o) Dot S ¢ pa (1.12)

sk
¢ kg.gan : Zg.pak : qg.pak ’ Sg.sv + Sg.pak[(l - kg.gan) : Zg.pak ' qg.pak + (100 - Zg.pak) ’ qg.xk]

Kiutsméslu apsaimniekoSanas sistémas aprékins, lietojot jauno metodiku, ietver
visas 1.2.tabula min&tas lauksaimniecibas dzivnieku grupas. Tas neietver biogazei
nepiecieSamas kiitsméslu dalas aprékinu, jo S§is jautdjums ir apskatits §1 parskata
1.3.apaksnodala.

1.6. Metodikas izstrade biogazes razoSanai izmantotas
kiitsmeslu dalas apréekinasanai

Vadoties péc Lauku atbalsta dienesta nepublicétds informacijas un misu
petijumiem, (skatit 1.2.tabulu), noskaidrots, ka biogazes razoSanai izmanto tikai atsevisku
lauksaimniecibas dzivnieku grupu kiitsméslus (1.38.tabula).

1.38.tabula
Biogazes razoSanai izmantoto kiitsméslu raksturojums
Lauksaimniecibas dzivnieku grupa Kitsméslu veids Sausnas saturs, %

Slaucamas govis Skidrmesli 10
Slaucamo govju teli Iidz 1 gada vecumam pakaisu kiitsmésli 20
Slaucamo govju jaunlopi no 1 Iidz 2 gadu pakaisu Kiitsmésh 20
vecumam
Sivenmates, vaislas kuili Skidrmésli 8
Siveni Iidz 50 kg (l11dz 4 mén. vecumam) Skidrmésli 8
Vaislas jauncikas un nobarojamas ciikas (no 4 g 1.

= Skidrmesli 8
mén. vecuma) ’
Dgjg&jvistas mésli bez pakaiSiem 30

Avots: autoru apkopojums, izmantojot LAD datus [21] un MK noteikumusNr.834[16].

Citu lauksaimniecibas dzivnieku grupu kiitsmésli $§im nolikam nav praktiski
izmantojami, jo tie satur augsnes un/vai sveSkermenu piejaukumu, vai arf ir apgriitinata to
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savakSana, pieméram, no saimniecibam, kuras tiek tur€ts neliels lauksaimniecibas
dzivnieku skaits.

Lai aprékinatu biogazes razoSanai patéréta kitsmeslu daudzuma dalu no katras
1.38. tabula ietvertas lauksaimniecibas dzivnieku grupas, ir jazina biogazes razoSanai
patérétais un katra attieciga dzivnieku grupa iegitais kop€jais kiutsméslu daudzums, kuru
var izmantot biogazes razo$anai. Sis attiecibas raksturo$anai izmanto koeficientu y, kura
aprékinasanai lieto sekojosSas formulas.

M
v, =y, =y, = o (1.13)
Mg.sk + (Mg.t.pak + Mg.l.pak) ’ (1 - ﬁ)
Mbc' Mbd
Ver =V =V = : un y, = <, (1.14, 1.15)
Mc.sk.l + Mc.sk.Z + Mc.sk.3 ‘ Md.be

kur

We, Wi Wi, We Wpa Wa — koeficients, kur$ raksturo kadu dalu no noteiktas
lauksaimniecibas grupas dzivnieku kiitsmésliem izmanto biogazes razoSanai, attiecigi
slaucamam govim, to teliem (Iidz 1 gada vecumam), slaucamo govju jaunlopiem (1-2 gadu
veciem), sivénmatém un vaislas kuiliem, sivéniem (Iidz 4 meén.vecumam), vaislas
jaunciikam un nobarojamam ctikam (no 4 mén. vecuma), d&j&jvistam;

Mp.g, My, Mp.a — biogazes razoSanai patérétais liellopu (slaucamo govju, ka ari to
telu un jaunlopu), ciiku un dgjgjvistu kiitsméslu daudzums, t/gada;

M, g — Skidrméslu daudzums, kuru iegiist no slaucamam govim, t.i., tam govim,
kuras tur nepiesietas, lietojot atpiitas boksus, t/gada;

Mg ipak, Mgipax — pakaiSu kiutsméslu daudzums, kuru iegiist no boksos turéto
slaucamo govju teliem (Iidz 1 gada vecumam) un jaunlopiem (1 - 2 gadu veciem), t/gada;

M1, Mesk2, Mcsk3 — Skidrm@slu daudzums, kuru iegist attiecigi no sivénmatém
un vaislas kuiliem, sivéniem (Iidz 4 mén.vecumam), ka arT no vaislas jauncikam un
nobarojamam ciikam (no 4 mén. vecuma), t/gada;

M .pe — bezpakaisu kiitsméslu daudzums, kuru iegiist no d€j&jvistam, t/gada.

Aprékinot biogazes raZzoSanai patéréto kiitsméslu dalu (koeficientu ), ir izdarits
pien€mums, ka biogazes razoSanai iesp&jams izmantot:

1. visu slaucamo govju Skidrméslus;

2. telu un jaunlopu (lidz 2 gadu vecumam) pakaiSu kiitsméslus, kuri iegtti no tam
slaucamo govju novietn€m, kuras govis tur nepiesietas (iegiistot Skidrmeslus);

3. wvisus ciku skidrméslus;

4. dgjejvistu bezpakaiSu méslus, ja tas izvietotas sprostu baterijas (pe€c CSP datiem Sis
dgj&jvistu daudzums sastada 92,5% no kopgja dejejvistu skaita [19]).

Izmantojot Lauku atbalsta dienesta un CSP datus [19; 20; 21], ka arT $aja nodala
aprakstito metodiku, tika aprékinata biogazes raZzoSanai patéréta kiitsméslu dala no katras
attiecigas lauksaimniecibas dzivnieku grupas.

Slaucamam govim

Ay =esi Vo (1.16)
Slaucamo govju teliem Iidz 1 gada vecumam
Z .pak
Agin = Agrpa Vi (= ﬁ) (1.17)

Slaucamo govju jaunlopiem no 1 Iidz 2 gadu vecumam
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Zg.pak

100
Pargjam lauksaimniecibas dzivnieku grupam biogazes razosanai patéréta kutsméslu
dala ir aprékinama lidzigi ka slaucamam govim, t.i., p&€c formulas (1.9).

/Ig.l.b = ﬂ‘g.l.pak : l//l ' (1 - ) (118)

1.7. Datorprogrammu izstrade kiitsmeslu procentuala
sadalijjuma aprekinasanai

Projekta izstrades ietvaros tika sagatavotas div€jadas datorprogrammas: gan,
izmantojot programmatiiras paketi ,,Excel”, gan ar1 ,,Powersim”. Pirmaja gadijuma
izstradatas datorprogrammas izmantojamas l.apaksprojekta 3.parskata perioda paredzetas
aktivitates izpildei — ,,izstradat datorprogrammas lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslu
procentuala sadalijuma noteikSanai p&c ikgadgjiem statistikas datiem”.

Otraja gadijuma attiecigad datorprogramma sagatavota integracijai ,,Powersim”
programmatiiras vidg, lai to varétu ieklaut kopg&ja SEG emisiju aprékina datorprogramma,
kura izmantojama SEG emisiju aprékinasanai lauksaimniecibas sektora, ka art So emisiju
ietekm@josSo faktoru pétisanai.

1.7.1. Datorprogrammas uzbiive un lietoSanas algoritms programmatiira
Excel”
2

Katrai lauksaimniecibas dzivnieku grupai ir at$kirigs tur€Sanas veids un diennakts
reZzims, kas ietekmé gan iegiito kiitsmeslu veidu, gan ari to apsaimniekoSanas sist€ému.
Kiatsméslu procentuala sadaltijuma noteikSanai ir izstradatas atseviskas datorprogrammas —
liellopiem (slaucamam govim, to teliem un jaunlopiem, galas liellopiem), cukam,
majputniem un pargjiem lauksaimniecibas dzivniekiem.

Datorprogrammam nepiecieSamie izejas dati (1.39.tabula) ir iegiistami no CSP un
LAD informacijas [19; 21], Ministru kabineta noteikumiem Nr.834 [16] un zinatniskas
literattiras [22; 23; 24; 25].

1.39.tabula
NepiecieSamie izejas dati kiitsméslu procentuala sadalijuma aprékinasanai
slaucamam govim, to teliem un jaunlopiem

Nlr(.p. Izejas datu nosaukums Ieguves avots
1 Slaucamo govju skaits Centralas statistik_as parvaldes
(CSP) datu baze [19]
’ Biogazes ieguvei izmantotais liellopu kiitsmeslu | Lauku atbalsta dienesta (LAD) dati
) daudzums, t/gada [21]
3 Pakaisu kiitsméslu iznakums no viena attiecigas Ministru kabineta noteikumi
" | apakSgrupas lauksaimniecibas dzivnieka, t/gada Nr.834 vai citi normativie dati [16]
4 Skidrméslu  iznakums no  viena  attiecigas Ministru kabineta noteikumi
" | apakSgrupas lauksaimniecibas dzivnieka, t/gada Nr.834 vai citi normativie dati [16]
5 Pakaisu kiitsmeslu vidg€jais sausnas saturs attiecigas Ministru kabineta noteikumi
" | apakSgrupas lauksaimniecibas dzivniekiem, % Nr.834 vai citi normativie dati [16]
Svaigo méslu (fekalija un urina sajaukuma) vidgjais
6. sausnas saturs attiecigas apaksgrupas Zinatniskas literaturas dati
lauksaimniecibas dzivniekiem, %
7 Ganibu izmanto$anas koeficients attiecigas | Aprékina p&c literatiras datiem vai
" | apakSgrupas lauksaimniecibas dzivniekiem ekspertu aptaujas rezultatiem
8. | Slaucamo govju daudzuma dala, no kuras iegiist Aprekina p&c CSP datos dota
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Nr.p.

Izejas datu nosaukums

Ieguves avots

pakaiSu kuitsméslus, %

govju skaita iedalijuma, vadoties
no ganampulka lieluma un
ekspertu aptaujas vai lauku

saimniecibu aptaujas rezultatiem

Avots: autoru veidota.

Datorprogramma, kura paredz&ta slaucamo govju, to telu un jaunlopu kitsméslu
apsaimniekoSanas sisttmu procentuala sadalijuma aprékinasanai, ir dota 1.40.tabula.
1.40.tabula
Kitsmeslu apsaimniekoSanas sist€mu procentuala sadalijuma aprékinasanas

datorprogramma slaucamam govim, to teliem un jaunlopiem

Liellopi 2014 Aprekinu rezultati
Biog. izliet.m&slu daudz.péc LAD,
t/gada 368678 Biog.razos.patér.kiitsm.dala -y 0.28
Govju skaits, kuru mésl.lieto
Slaucamas govis, skaits 165900 biog. 60719
PakaiSu kiitsmeslu iznak., t/dzivn.gada 15 Kiutsm.daudzums -XMg-sauc.* 31497.7
Skidrm@slu iznakums, t/dzivn.gada 19 Ganibas palikusT kiitsm.dala, % 6.8
PakaiSu kutsméslu sausnas saturs, % 20 Pakaisu kiitsm.dala, % 49.0
Svaigu kiitsm&slu sausnas saturs, % 12 Skidrméslu dala, % 44,2
Ganibu izmant.koeficients 0.188 t.sk.biogazei izmantota dala, % 12.4
legtito pakaiSu méslu daudzums - y, % 63.4 t.sk.atlikust §kidrm.dala, % 31.7
Slaucamo govju teli Iidz 1 gadam Telu skaits, kuru mésl.lieto biog. 30360
PakaiSu kiitsmeslu iznak., t/dzivn.gada 7 Kiutsm.daudzums -XMg-sauc.* 1904.646
Pakaisu kiitsmé&slu sausnas saturs, % 20 Ganibas palikusT kiitsm.dala, % 7.5
Svaigu kiitsm&slu sausnas saturs, % 12 Pakaisu kiitsm.dala, % 92.5
Ganibu izmant. koeficients 0.188 t.sk.biogazei izmantota dala, % 9.5
t.sk.atlikust pak.kutsm.dala, % 83.0
Slaucamo govju jaunlopi 1-2 gadi Jaunl.skaits, kuru meésl.lieto.biog. 20037
Pakai$u kiitsméslu iznak., t/dzivn.gada 11 Kitsm.daudzums -XMg-sauc.* 1904.646
Ganibu izmant.koeficients 0.188 Ganibas palikusT kiitsm.dala, % 7.5
Pakaisu kiitsm.dala, % 92.5
t.sk.biogazei izmantota dala, % 9.5
t.sk.atlikust pak.kutsm.dala, % 83.0
*saucgja aprekina rezultats, izskaitlojot kiitsméslu sadalijumu.
Avots: autoru veidota.
Lidzigas datotprogrammas sagatavotas kiitsméslu procentuala sadalijjuma
aprékinasanai ar1 paréjam lauksaimniecibas dzivnieku grupam (skat. pielikumu).
1.7.2. Datorprogrammas uzbiive un lietoSanas algoritms programma
»Powersim”
Datorprogramma izstradata, pamatojoties uz iepriek§ aprakstito ,,Excel”

programmas algoritmu, un ta ieklausies kop€a dinamiska modeli, kas paredzets
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lauksaimniecibas raditaju ilgtermina prognozéSanai un SEG emisiju samazinaSanas
optimizacijai.

Datorprogramma ,,Powersim” rada iesp&ju uzskatama veida paradit liellopu
kiitsm@slu iegiiSanas un izmantosanas sadalfjumu, ietverot ari biogazes razoSanai
nepiecieSamo kutsméslu dalu (skatit 1.5.att€lu).

Skidrmésli
Pakai$u kitsmésli

Biogazei izmantota Ganibas palikusie_1

5.01

Atlikusie Skidrmésli SLAUCAMO GOVIU

TELI UN JUNLOPI

Pakai$u kitsmésli_1

’ SLAUCAMAS GOVIS

Ganibas palikusie

1 \\
Koeficients Kapa

Biogazei te| un
jaunlopii

BIO teli

BIOGAZEI IZMANTOTIE -
KOTSMESLI ‘ 6289394
</

Kitsméslu dala biogazei

32672.18

Pakai$u katsmésli_2 -
81 680.45
O 62.50
i BIO govju skaits

GALAS LIELLOPI

Koeficients Kapa

e 0 ©
5‘0

L 4 4 4 4
k t y y y
0 10 20 30 40

60 70

Ganibas palikusi_2

1.5.attels. Liellopu kiitsmeslu procentuala sadalijuma aprékinasanas
datorprogramma, lietojot ,,Powersim” programmatiras paketi
Avots: autoru veidots.

Ar zalo krasu iekrasota programmas dala, kas risina kiitsméslu veidu sadalfjumu
slaucamajam govim, ar dzelteno - teliem un jaunlopiem, ar briino - galas liellopiem.
Savukart zilas krasas elementi saistiti ar biogazes raZzoSanai izmantotajiem izejas datiem un
attiecigo kiitsmeslu dalas procentualo lielumu.

Ja datorprogrammu izmanto kitsméslu procentuala sadalijuma prognozeSanai
turpmakajiem gadiem, tad janem véra, ka mainisies ne tikai dzivnieku skaits, bet ari
slaucamo govju daudzuma dala, %, no kuras iegtist pakaiSu kiitsmeslus - y,pa (koeficients
Kapa). Datorprogramma ir paredzéts atsevisks bloks,ar kuru var modelét koeficienta yg pak
izmainas. Sim noliikam ir nepiecieSams noskaidrot 1 koeficienta izmainas dinamiku
attieciga laika posma.

Lai aprekinatu kiitsméslu apsaimniekoSanas sist€mu procentualo sadalijumu pargjo
dzivnieku grupam, ir izstradatas analogiskas datorprogrammas (skatit 1.1.pielikumu).
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1.8. Datorprogrammu izejas datu precizéSana

1.8.1. Izejas dati kiitsmeslu procentuala sadalijuma apréekinasanai

Kiatsmeéslu procentuala sadalijuma aprékiniem nepiecieSamie izejas dati ir noraditi
1.4.tabula.

Lai iegttu informaciju par koeficientu y, kur§ raksturo lauksaimniecibas dzivnieku
skaita dalu, %, no kuras iegiist pakaiSu kiitsméslus, ka art ganibu izmantoSanas koeficientu
— kqan, tika izmantota ekspertu metode [2; 3]. Ar tas palidzibu iegita primara informacija,
ka arf izskaitlotie koeficienti  un kgan ir apkopoti 1.41.tabula.

1.41.tabula
Izejas dati kiitsméslu procentuala sadalijuma aprékinasanai,
kuri iegiiti ar ekspertu metodes palidzibu
— . Ganibu Ganampulka lielums,
L GaniSanas vai . N . . . .
Lauksaimniecibas . izmantosanas | pie kura notiek pareja no | Koeficients y,
- . pastaigu .. AV .
dzivnieku grupas | . _ koeficients, pakaiSu kiitsm. uz cita %
ilgums, h/gada . L
kgan. veida kiitsmésliem
Slaucamas govis, 1650 0,188 85 65
to teli un jaunlopi
Galas licllopi, to 7543 0,861 . .
teli un jaunlopi
Cikas - - 500 15
Zirgi 4560 0,521 - -
Kazas 1280 0,146 - -
Aitas 4368 0,499 - -
Dgjgjvistas 2880 0,329 1000 11
Titari 2880 0,329 - -
Piles, zosis 3120 0,356 - -

Avots: autoru veidots.

1.8.2. Izejas dati kiitsmeslu procentuala sadalijjuma prognozesanai
nakotnes situacijas gadijuma

Si projekta izpildes ietvaros izstradata kiitsméslu apsaimniekoSanas sistémas
aprékina metodika ir izmantojama ari nakotnes situacijas prognozésanai. Sim noliikam ir
nepiecieSami nakotnes situacijai atbilstosi izejas dati.

Var pienemt, ka dala no izejas datiem nakotnes situacija var saglabaties bez 1pasam
izmainam. Pie tadiem pieder:

e iegito kutsmeslu sausnas saturs un iznakums (iznpemot kitsméslu iznakumu
slaucamam govim);

e ganibu izmantoSanas koeficients, jo tas ir atkarigs no klimatiskiem apstakliem un
ganibu izmanto$anas tehnologijas.

Savukart mainisies sekojosi izejas dati:

e lauksaimniecibas dzivnieku skaits (tam ir jaatbilst pastavosajam prognozém);

e biogazes razoSanai izmantotais kiitsméslu daudzums (var pienemt, ka mainisies
proporcionali biogazes razo$anas apjoma prognozém);

e slaucamo govju kiitsméslu iznakums (atkarigs no izslaukuma lieluma);
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e dzivnieku dala, no kuras iegiist pakai$u kiitsméslus, t.i., koeficients y. Sis raditajs ir
saistits ar lauksaimniecibas dzivnieku turé$anas tehnologijas attistibu un lopkopibas
darbu mehanizacijas modernizaciju.

1.8.2.1. Slaucamo govju izslaukuma novertéjums

Palielinoties govju izslaukumam, palielinas arT kiitsméslu daudzums, kuru viena
gada iegiist no §iem dzivniekiem. Sis izmainas atspogulotas MK noteikumos Nr.834, kuros
doti kiitsmeslu iznakumi dazadas produktivitates govim. Vadoties p&c Siem datiem, var
uzzimét kitsméslu iznakuma grafiku, atkariba no govju vid€ja izslaukuma (skatit
1.6.attelu).

26
S 24
©
2 2
) Skidrmasli
2 20 \ /
10
S5 18
5 Pakaisu katsmeésli
2 16
E poocooooeopooooeoe
2 14
15
! P OO
12
10

5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

Govju vidéjais izslaukums, kg/gada

1.6.attels. Kiitsmeslu iznakuma izmaina no slaucamam govim, atkariba no to vidgja
izslaukuma.
Avots. autoru veidots péc MK noteikumiem Nr.834 [16].

Izmantojot 1.3.attela redzamo grafiku, var precizét aprékinos lietojamo kitsméslu
iznakumu, kuru ieglist no slaucamam govim. Sim noltikam tikai jazina prognozétais
vidgjais govju izslaukums.

1.8.2.2. Lopkopibas modernizacijas ieverteSana

Lopkopibas produkcijas razoSanas modernizacija izpauzas lauksaimniecibas
dzivnieku koncentracija, ka ari tehnologijas un izmantotas tehnikas pilnveidosana. So
iemeslu rezultata slaucamo govju novietnés, pakapeniski samazinas to dzivnieku skaits, no
kuriem iegiist pakaiSu kitsméslus, bet palielinas Skidrm@slu ipatsvars, tadel notiek
koeficienta y pakapeniska samazinasanas.

Lai prognozétu §1 raditaja izmainas, vispirms vajadz&a noskaidrot to vértibu
izmainas, sakot no 1995. gada Iidz 2015. gadam, un tad ir iesp&jams tas prognozet lidz
2050. gadam. Siem pétTjumiem izmantojam ekspertu metodi un statistikas datus.

Pétijumiem nepiecieSamo ekspertu grupu komplektéja no tadiem respondentiem,
kas labi orient&jas lopkopibas sektora. Aptaujas rezultata noskaidroja slaucamo govju,
ciku un dgjgjvistu ganampulku lielumus, pie kuriem notika pareja no pakaiSu kiitsméslu
ieguves uz Skidrm@sliem vai bezpakaiSu kitsmésliem (dgjgjvistu tur€Sanu sprostu
baterijas). Ekspertu aptaujas rezultati apkopoti 1.42.tabula.
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1.42.tabula
Ganampulka lielumi (lauksaimniecibas dzivnieku skaits), pie kuriem notiek pareja
no pakaiSu kiitsmeslu ieguves uz cita veida kiitsmésliem, vadoties p&c ekspertu aptaujas

rezultatiem
Lauksaimniecibas Gadi
dzivnieki 1995. 2005. 2015. 2025.
Slaucamas govis 300 100 85 65
Cikas 700 600 500 450
DEgj&jvistas 1000 1000 1000 1000

Avots: autoru apkopoti pétijumu rezultati, izmantojot ekspertu metodi [2].

Izmantojot tabula apkopotos ekspertu aptaujas rezultatus, ka ari attiecigajiem
gadiem atbilstoSos statistikas datus, tika aprékinatas koeficienta y izmainas no 1995. lidz
2025. gadam. No Siem datiem tika konstruétas koeficienta 7, izmainas liknes, ietverot ta
iesp&jamas prognozes no 1990. lidz 2050. gadam (skatit 1.7.attelu).

100 |

Govis, X, %

90 | -

80 == Clikas, X, %
70 == \/istas, x, %
60 \

50 A\
20 L\

30 \
20

10
0

Parametrs x, %

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Gadi

1.7.attels. PakaiSu kiitsmeslu iznakuma dalas, koeficienta y, izmainas, ietverot

prognozg&jamas, no 1990. lidz 2050. gadam.
Avots: autoru veidots.

Sis liknes ir izmantojamas kitsméslu procentudla sadalfjuma prognozésanai
liellopiem, cikam un dgj&jvistam lidz pat 2050. gadam.

1.9. Slapekla daudzuma pétijumi lauksaimniecibas dzivnieku
kutsmeslos

1.9.1. Pétijjumu metodika

Lai noteiktu kiitsméslos esoSo slapekla daudzumu, tika izmantotas Cetras dazadas
metodikas: literatiiras avotu analize, eksperimentalie un teor&tiskie pétijumi, ka ar1 iegiito
rezultatu salidzinajums ar Ministru kabineta noteikumos Nr.834 [16] dotajiem datiem. Par
katru lauksaimniecibas dzivnieku grupu (1.37.tabula) tika sastadita atseviska datu izlase.

Literatiiras studijas iegiiti dati no 22 valstis lietotiem normativiem, kuri izmantoti
veicot SEG emisiju inventarizaciju (Austrija, Baltkrievija, Belgija (Flandrija), Belgija
(Valonija), Bulgarija, Horvatija, Cehija, Danija, Igaunija, Somija, Vacija, Ungarija,
Islande, Italija, Lietuva, Norvégija, Polija, Rumanija, Slovakija, Slovénija, Zviedrija,
Sveice). Papildus apkopoti atsevisku valstu normativi, kuros doti N daudzumi kiitsméslos —
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kopa 8 valstis (Igaunija, Lietuva, Polija, Cehija, Krievija, ASV, Zviedrija, Somija) [25; 27;
28; 29; 30] (skat 1.2.pielikumu).

Katrai datu izlasei tika aprékinati statistiskie raditaji: izlases videja vertiba,
standartkliida un vidgja relativa standartklida [14; 15], ka ar attiecigas datu izlases
reprezentativitate un vari€Sanas robezas.

Eksperimentalos pétijumos tika savakti kutsmeslu paraugi no konkrétam
saimniecibam, bet to kimiskas analizes tika veiktas sertificéta laboratorija SIA “Vides
Audits”.

Vadoties péc pétijumiem iedalito finansu Iidzeklu daudzuma, bija iesp&jams
izanalizét 140 kiitsméslu paraugus. So paraugu detalizétakam sadalfjumam tika nemti véra
sekojosi faktori:

e noskaidrots, vai attiecigie slapekla daudzuma dati ir ieklauti Ministru kabineta
noteikumos Nr.834 un cik tadus var iegiit no literatiras avotiem;

e izvertetas kop€jas slapekla emisijas, kuras rodas no dazadu lauksaimniecibas
dzivnieku kiitsmesliem.

Kopgjais paraugu skaita sadalijums bija sekojoSs: no liellopu kiitsmesliem — 73
paraugi, cuku kiitsmé&sliem - 30 paraugi, aitam un dgj&jvistam — pa 9 kiitsméslu paraugiem,
truSu kiitsmesliem - 11 paraugi, bet kazokzveriem — 8 paraugi.

Lai precizetu liellopu kiitsm&slu analiz€m nepiecieSsamo paraugu skaitu, ka art $o
paraugu sadalijumu pa atsevisSkiem regioniem, izmantojam literattira [12] doto metodiku.

Analizu rezultatd noteica kuitsmeslu paraugos esoSo sausnas daudzumu, ka ari
kopgja slapekla un amonija forma esosa slapekla procentualo daudzumu sausna.

Veicot datu matematisko apstradi, tika aprékinata katras datu izlases vidgja vertiba,
standartkliida, vid€ja relativa standartkliida, ka ar1 iegiito rezultatu reprezentativitate, Sim
noliilkam izmantojot matematiskas statistikas formulas [14; 15]. Datu apstrade tika papildus
novertéti art slapekla zudumi, kuri rodas kiitsméslu savaksanas un uzkrasanas laika [31].
Sim noliikam ieprieks noteiktas slapekla daudzuma varig$anas robeZas tika palielinatas par
+ 20%.

Teoretiskiem pétijumiem izmantoja Tier2 pieeju un aprékinu metodiku, kura
aprakstita 2006. gada [PCC vadlinijas [1]. NepiecieSamie izejas dati iegiiti no statistikas un
Latvija publicétas literatiiras [32; 33; 34; 35; 36].

Salidzinot pétijumu rezultatus papildus izmantoja art MK noteikumos Nr.834 doto
informaciju par N daudzumu lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslos.

1.9.2. Pétijumu rezultati

Petijumos iegiito rezultatu salidzinajums slaucamam govim, to teliem un
jaunlopiem, ir redzams 1.8.attela.
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1.8.attels. Slaucamo govju, to telu un jaunlopu slapekla daudzuma (kg/dzivn.gada)
vidgjas vertibas un robezvertibas: L — p&c literatiiras avotiem; E — p&c nonemtajiem
kiitsmeslu paraugiem; T — p&c teoretiskajiem petijumiem; MK — pé&c Ministru kabineta
noteikumiem Nr.834 (Seit skaitlis 88,2 atbilst pakaiSu kiitsmésliem, bet skaitlis 79,8 —
Skidrme@sliem). Ar zalo krasu atzimétas slapekla daudzuma variéSanas robezas.
Avots: autoru veidots péc pétijumu rezultatiem un MK Nr834 noteikumiem.

P&c &1 att€la var secinat, ka par atseviskam dzivnieku grupam iegiitie petijumu
rezultati (gan péc literatira avotu datiem, gan eksperimentaliem un teorétiskiem
petijumiem) ir lidzvertigi, turklat tie aptuveni atbilst ari peéc MK noteikumiem Nr.834
izskaitlotajiem datiem. Nedaudz mazaks N iznakums ir konstatéts eksperimentalajos
petljumos slaucamam govim, tacu §Is novirzes ir pielaujamas klidas robezas. Nedaudz
samazinats ir teorétiski aprékinatais N daudzums slaucamo govju teliem lidz 1 gada
vecumam.

Lielakais N daudzums ir slaucamo govju kiitsméslos (sasniedz 90-100 kg/dzivnieku
gada), bet slaucamo govju teliem S§is raditajs ir 20-30 kg/dzivnieku gada un slaucamo govju
jaunlopiem — aptuveni 40-50 kg/dzivnieku gada.

Lidzigi pétijumu rezultati iegiiti par pargjam lauksaimniecibas dzivnieku grupam
(skat.4.parskatu). Petijumos konstatéts, ka, rékinot uz vienu dzivnieku, lielakais slapekla
daudzums ir slaucamo govju kitsméslos — 90-100 kg/dzivnieku gada. Galas liellopiem,
vecakiem par 2 gadiem, un 1-2 gadus veciem jaunlopiem, $is raditajs ir gandriz 2 reizes
mazaks, bet [idz 1 gadu veciem teliem — aptuveni 4 reizes mazaks.

1.9.3. N daudzuma pétijumu kopsavilkums

1. Izmantojot Cetras dazadas N daudzuma pétijumu metodikas (literatiiras avotu analizi,
eksperimentalos un teorétiskos pétijumus, ka ari péc MK noteikumiem Nr.834
aprékinatos datus), ir iegiiti adekvati petijumu rezultati.

2. Liellopu kiitsmeslu slapekla saturs ir atkarigs no dzivnieku produktivitates, dzivmasas,
un citiem faktoriem, kuri ietverti slapekla daudzuma teoretisko aprékinu metodikas
(skat.4.parskatu). Tade] tas ir mainigs lielums un ta periodiskai noteikSanai lietderigi
izmantot 2006. gada IPCC vadlinijas doto metodiku [1].

3. Pamatojoties uz N daudzuma pétijumu rezultatiem, SEG emisiju ekspertu grupas 2016.
gada 5. februara sédé tika nolemts (skatit 4.parskata 4.1.pielikumu), ka pargjam
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lauksaimniecibas dzivnieku grupam SEG emisiju aprékinos turpmak ir izmantojami
sekojosi kiitsmé&slos esosa slapekla daudzuma normativi:
e Sivénmates, kuili 27,6 N kg/gada
e Sivéni Iidz 50 kg 5,1 N kg/gada
e Vaislas jaunciikas un nobarojamas ciikas 14,0 N kg/gada
e Aitas 15,3 N kg/gada
e Kazas 15,8 N kg/gada
Zirgi 44,0 N kg/gada
Briezi 9,0 N kg/gada
Dgjgjvistas 0,55 N kg/gada
Broileri 0,35 N kg/gada
Zosis 1,12 N kg/gada
Piles 0,58 N kg/gada

1.10. Biogazes razoSanas staciju izejvielu un N daudzuma
pétijumi digestata

Paslaik Latvijas lauku saimniecibas darbojas 40 biogazes razoSanas stacijas, kuras
izmanto kiitsméslus, un to skaits v€l turpina palielinaties. Nemot véra ST projekta izpildei
iedalitos finanSu lidzeklus, Sajos p&tijumos tika apsekota 21 biogazes razoSanas staciju, t.i.,
aptuveni puse no visam valstT ierikotam biogazes razos$anas stacijam.

Katra apmeklétaja biogazes razoSanas stacija tika panemti kiitsméslu un digestata
paraugi, bet to analizes veica akreditéta laboratorija SIA ,,Vides audits”. Analizgs tika
noteikts paraugos esoSais sausnas un organiska vielas daudzums, pH Ilimenis, kopgja
slapekla un amonija slapekla daudzumi, kalija (K2O) un fosfora (P2Os) daudzumi.

1.10.1. Biogazes razosanas izejvielas

Apsekojot biogazes razoSanas stacijas, tika konstatts, ka tikai divas stacijas
izmantoja viena veida biomasu: viena — cuku Skidrmeéslus, bet otra — putnu méslus. Visas
pargjas stacijas lietoja vairakkomponensu biomasu, bet visbiezak — kiitsméslus kopa ar
kukuriizas skabbaribu. Turklat katra biogazes stacija tika izmantota atSkiriga biomasas
komponensu procentuala attieciba. Tade] visas biogazes razoSanas stacijas vargja iedalit
tr1s grupas:

1. stacijas, kuras parsvara izmanto liellopu kiitsméslus (gan Skidrméslus, gan pakaisu
méslus);

2. stacijas, kuras parsvara izmanto ciiku Skidrmeslus;

3. stacijas, kuras parsvara izmanto d&j&jvistu bezpakaiSu méslus (iegiist putnus turot
sprostu baterijas).

Papildus tika noskaidrots, ka pec LAD datiem Latvija 2013. gada bija 6 biogazes
stacijas, kuras izmanto d€j&jvistu meslus, tacu pedejos gados to skaits ir mazinajies. Tade]
kopuma pétijumos tika ieklautas 11 biogazes stacijas, kuras parsvara izmanto liellopu
kiitsmeslus, 9 stacijas, kuras parsvara izmanto ciku Skidrméslus un 2 stacijas, kuras
parsvara izmanto dg€j&jvistu bezpakaiSu méslus.

Kopgja informacija par biogazes razoSanas stacijas izmantoto biomasu sastavu ir
apkopota 1.9.attéla.
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1.9.attels. Biogazes raZoSanai izmantoto biomasu vidgjais daudzums (péc
masas),%.
Avots: autoru veidots.

1.10.2. Digestata paraugu analiZu rezultati

Digestata paraugu analizu rezultati redzami 1.10.att€la.
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1.10.attels. Digestata paraugu analizu rezultati, tos vertgjot pa atseviskam staciju
grupam.
Avots: autoru veidots.

2016. gada 21. aprilis Lapa 57



Pétijuma, Lauksaimniecibas sektora SEG emisiju apréekina metodologijas un datu analizes ar
modelesanas riku izstrade, integréjot klimata parmainas" Liguma Nr.2014/94.

Petijumos konstatéts, ka palielinats slapekla daudzums ir tada digestata, kurs iegiits
parsvara izmantojot ciiku vai dgj&jvistu kuitsmeslus, bet aptuveni divas reizes mazaks, ja
parsvara izmanto liellopu kiitsméslus.

Ipasi mazs slapekla iznakums (1-2% Iimeni) rodas tad, ja svaigajai biomasai
pievieno digestatu vai tam atspiesto Skidro frakciju. Tos lieto galvenokart svaigas biomasas
Skidrinasanai, tacu pie vairkkart§jas izmantoSanas rodas pastiprinati slapekla zudumi, kas
negativi ietekme ieguta digestata kvalitati.

Kopsavilkums

Digestata kimiskais sastavs ir atkarigs no biogazes razoSanai izmantotajam
komponentém. Jo tas satur vairak augu baribas biogé€nos elementus (NPK), jo lielaks to
daudzums ir ar1 digestata. Augsnes mésloSanai vertigaks ir tads digestats, kura ieguvei
izmantoti majputnu vai ciiku, nevis liellopu kutsmésli. Turklat digestata kvalitati uzlabo art
mazvertigi graudi vai to parstrades produkti: klijas, atsijas utt. Tacu nav v€lams svaigaja
biomasa ieklaut parstrades procesa iegiito digestatu vai no ta atspiesto Skidro frakciju, jo
tas mazina digestata esoSo slapekla daudzumu.

Mainigs ir arf amonija forma esosa slapekla daudzums, kuru satur digestats. Sis
raditajs ir palielinats, ja biogazes razoSanai izmantoti majputnu un ciiku mesli (sasniedz 5-
6% vai vairak). Tacu miisu petijumi neapstiprinaja literatiira minéto tezi, ka digestats satur
lielaku amonija forma pargajusa slapekla daudzumu, neka ta ieguvei izmantotie kiitsméesli.
Tadel var secinat, ka Sis apstaklis ir liela méra ir atkarigs no izejvielu kopg€ja sastava:
izmantoto kiitsm&slu veida un procentuala daudzuma, ka art pargjo izejvielu veida un
daudzuma.
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ApakSprojekta rezultatu kopsavilkums

1. Nozimigakas lauksaimniecibas dzivnieku grupas, kuras nepiecieSams ietvert SEG
apréekinos, ir slaucamas govis, teli 11dz 1 gada vecumam, jaunlopi no 1 lidz 2 gadu
vecumam, pargjie liellopi vecaki par 2 gadiem, sivénmates un kuili, sivéni péc
atSkirSanas 1idz 50 kg dzivmasai, vaislas jaunciikas un nobarojamas ciikas (no 4
ménesSu vecuma), aitas, kazas, zirgi, dgj&jvistas, broileri, zosis, piles, titari, trusi,
kazokzveri, briezi.

2. lIzstradata metodika un datorprogrammas kiitsmeslu apsaimniekos$anas sist€mu
procentuala sadalijuma aprékinaSanai dazadam lauksaimniecibas dzivnieku grupam.

3. Aprekinu galvenie izejas dati ir sekojosSi: lauksaimniecibas dzivnieku skaits,
kiutsméslu iznakumi (pie vid€jas lauksaimniecibas dzivnieku produktivitates valstt)
un to sausnas saturs, ganibu izmantoSanas koeficienti, ganampulku vidgjie lielumi,
pie kuriem notiek pareja no pakaisu kiitsméslu uz citu kiitsméslu (parasti Skidrmé&slu)
ieguvi, biogazes razoSanai izmantotais kiuitsméslu daudzums. Lielaka dala no
nepiecieSamajiem izejas datiem ir dota ikgadgjos statistikas raditajos vai zinatniskaja
literatura, bet ganibu izmantoSanas koeficienti, ka arT ganampulka lielumi, pie kuriem
notiek pareja no pakaiSu kiitsméslu uz citu kiitsméslu ieguvi, izpétiti, izmantojot
ekspertu metodi, Pieméram, slaucamam govim ganibu izmantoS$anas koeficients ir
0,188, bet pareja no pakaiSu kitsméslu ieguves uz Skidrmésliem notiek pie
ganampulka vidg&ja lieluma 85 govis.

4. Noskaidrotas izejas datu iesp&jamas izmainas nakotnes situacija lidz 2050. gadam,
lai izstradato metodiku un datorprogrammas var€tu izmantot lauksaimniecibas
dzivnieku kiitsméslu procentuala sadalijuma prognozesanai turpmakajiem gadiem.

5. Lauksaimniecibas dzivnieku kitsmeslos esosa slapekla daudzuma pétijjumiem
izmantotas Cetras dazadas metodikas: zinatniskas literattiras avotu un spéka esoSo
normativo aktu analize, slapekla daudzuma teorStiska aprekinasana, slapekla
daudzuma eksperimentala noteikSana, izmantojot saimniecibas iegiltus kitsméslu
paraugus un veicot to kimisko analizi laboratorijas apstaklos, ka arm1 péc MK
noteikumiem Nr.834 aprékinatais slapekla daudzums. Attiecigdm lauksaimniecibas
dzivnieku grupam $is metodikas ir devuSas adekvatus pé€tijumu rezultatus. Tade]
turpmakajiem pétjjumiem ir rekomend&jama teorétiska slapekla daudzuma aprékina
metodika, kura dota 2006 IPCC vadlinijas, jo tas izmantoSana ir mazak darbietilpiga.

6. Rekinot uz vienu dzivnieku, lielakais slapekla daudzums ir slaucamo govju
kiitsmeslos — 90-100 kg/dzivnieku gada. Galas liellopiem, vecakiem par 2 gadiem,
un 1-2 gadus veciem jaunlopiem, $is raditajs ir gandriz 2 reizes mazaks, bet 11dz 1
gadu veciem teliem — aptuveni 4 reizes mazaks. Tacu janem véra, ka liellopu
kiitsmeslu slapekla saturs ir atkarigs no dzivnieku produktivitates, dzivmasas, un
citiem faktoriem. Tadel tas ir mainigs lielums un ta periodiskai noteikSanai lietderigi
izmantot 2006. gada IPCC vadlinijjas doto metodiku. Savukart pargjo grupu
lauksaimniecibas dzivniekiem slapekla daudzums ir praktiski nemainigs un SEG
aprékinos var izmantot $ajos pétijumos iegtitos slapekla daudzuma iznakumus.

7. Paslaik Latvija lieto 40 biogazes razoSanas stacijas, kuras ka biogazes razoSanas
biomasu izmanto kiitsméslus. Tacu katra biogazes razoSanas stacija tiek izmantota
atSkiriga veida biomasa, kurai ir citadas izejvielu komponentes un So komponensu
procentuala attieciba.

8. Parstradataja biomasa jeb digestata ir konstatéts palielinats slapekla daudzums, ja
biogazes raZoSanai parsvara izmanto ciiku vai d&j&jvistu méslus, bet tas ir aptuveni 2
reizes mazaks, ja ka izejvielu parsvara izmanto liellopu kiitsmeéslus.
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9. Biitisks slapekla daudzuma samazinajums digestata (lidz 1-2% limenim vai pat
mazakam) rodas tad, ja dalu no iegiita digestata (vai no ta atseparéto skidro frakciju)
pievieno svaigajai biomasai. Sads risindjums var uzlabot (palielinat) svaigas
biomasas mitruma saturu, tatu samazinas ieguta digestata kvalitate.
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Uzlabojumi SEG inventarizacijas pilnveidoSanai
1.apakSprojekta izstrades rezultata

Regulara SEG emisiju lieluma novértéSana jeb inventarizacija notiek saskana ar

Klimata parmainu starpvaldibu padomes (IPCC) izstradatu metodologiju, kura tiek
periodiski parskatita un pilnveidota.

Paslaik SEG inventarizacija notiek pareja uz jaunu emisiju aprékinasanas metodiku,

nemot véra 2006 IPCC vadlinijas (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories) noteiktas prasibas. Tadel 1.apakSprojekta izstrades rezultata SEG emisiju
nacionala inventarizacijas sist€éma tiks ieviesti sekojosi pilnveidojumi:

1.

Palielinasies SEG emisiju aprékinos ietvertais kiitsméslu apsaimniekosanas veidu un
lauksaimniecibas dzivnieku grupu skaits. Ja lidzSin€ja emisiju aprékina metodika
ietvéra 4 kitsméslu apsaimniekoSanas veidus un 8 lauksaimniecibas dzivnieku
grupas, tad jaunaja metodika ietverti 7 kiitsmeslu apsaimniekoSanas veidi un 20
dazadas lauksaimniecibas dzivnieku grupas. Tadeél SEG emisiju inventarizacijas
rezultati varés pilnigak atspogulot faktisko stavokli lopkopibas nozarg.

Ieviesta jauna metodika katsmeslu procentuala sadalijjuma aprékinasanai pa
atseviSkiem kiitsmeslu apsaimniekoSanas veidiem, ka ari izstradatas attiecigas
datorprogrammas $adu aprékinu veikSanai katrai lauksaimniecibas dzivnieku grupai.
Jauna metodika pamatojas uz ikgad€jo statistikas datu izmantoSanu, literatlira
pieejamo informaciju par dazadu lauksaimniecibas dzivnieku kiitsmeslu iznakumiem
un to sausnas saturu, ka arl ganibu izmantoS$anas ilgumiem un informaciju par
vidgjiem ganampulka lielumiem, pie kuriem notiek pareja no pakaisu kiutsméslu uz
Skidrméslu ieguvi (slaucamam govim, cikam) vai bezpakaiSu kiitsmeslu ieguvi
(dgjgjvistam). Lai noteiktu ganibu izmantoSanas koeficientus un ganampulku
lielumus, pie kuriem notiek pareja no pakaiSu kiitsmeslu ieguves uz citu kiitsméslu
veidu, tika veikti attiecigi ptfjumi, izmantojot ekspertu metodi.

Kiutsméslos esosa slapekla daudzuma noteikSanai visam liellopu grupam tiks
izmantota 2006 IPCC vadlinijas dota teorétiska aprékinu metodika, jo ta ieverte ari
sagaidamas lauksaimniecibas dzivnieku produktivitates izmainas. Savukart paréjam
lauksaimniecibas dzivnieku grupam ir noteikti precizéti kitsméslos esoSa N
daudzuma normativi, §Sim noliikam izmantojot literatiiras avotu datu apkopojumus, ka
ar1 projekta izpildes laika realizéto teor€tisko un eksperimentalo petijumu rezultatus.

Prognozgjot lopkopibas izraisitas SEG emisijas nakotnes situacijam (pieméram lidz
2050.gadam), izmantos jaunu metodisko pieeju, kura izstradata §1 apakSprojekta
izpildes ietvaros.
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1l.apakSprojekta rezultativie raditaji

Klaja nakus$as publikacijas

Originalo zinatnisko rakstu (SCOPUS) publikacija:

1.

Priekulis J., Aboltins A., Laurs A., Melece L. Research in manure management in
Latvia. /14" International Scientific Conference “Engineering for rural
development”. Proceedings, Volume 14. Jelgava, May 20-22, 2015. — p.88.-93.
Skatit: http://tf.llu.lv/conference/proceedings2015/Papers/015 Laurs.pdf

Sudars R., Berzina L., Priekulis J. Dairy farming and greenhouse gas emissions in
Latvia: some methodological aspects of greenhouse gas inventory. /14" International
Scientific Conference “Engineering for rural development”. Proceedings, Volume
14. Jelgava, May 20-22, 2015. — p.577.-583. Skatit:
http://tf.llu.lv/conference/proceedings2015/Papers/094_Sudars.pdf

Originals zinatniskais raksts:

1.

Priekulis J., Aboltip§ A. Calculation methodology for cattle manure management
systems based on the 2006 IPCC guidelines. /Proceedings of the 25th NJF Congress.
Riga, e — 18t of  June, 2015. —p.274.-280. Skatit:
http://connection.ebscohost.com/c/articles/110211952/calculation-methodology-
cattle-manure-management-systems-based-2006-ipcc-guidelines

Sudars R., Priekulis J., Bérzina L., Valujeva K. Manure management systems impact
on GHG emissions. /Proceedings of the 25th NJF Congress. Riga, 16" — 18% of June,
2015. —p.288.-291. Skatit:
http://njfcongress.eu/images/PROCEEDINGS of the 25th NJF_ Congress.pdf
Priekulis J., Aboltins A., Laurs A. Amount of manure used for biogas production. /
Agronomy Research. Volume 13. Number 2. Saku: Rebellis, 2015. —p.396.-404.
Skatit: agronomy.emu.ee/voll32/13_2_14_B5.pdf

Priekulis J., Laurs A., Aplocina E. Determination of percentage of poultry manure
management systems. / Problemy intensyfikacji produkcji zwierzecej na tle ochrony
srodowiska 1 standardow unii europejskiej. Monografia pod redakcja naukova prof.
dr hab. inz.W.Romaniuka. Instytut Technologiczno-przyrodniczy w Falentach.
Oddziat w Warszawie, 2015. -169.-173.c. Skatit:
http://www.itep.edu.pl/wydawnictwo/indexutf.php ?id=inne &a=inne

Priekulis J., Sudars R., Bérzipa L. Evaluation of greenhouse gas emissions in dairy
farming. / Problemy intensyfikacji produkcji zwierzgcej na tle ochrony srodowiska 1
standardow unii europejskiej. Monografia pod redakcja naukova prof. dr hab.
inZ.W.Romaniuka. Instytut Technologiczno-przyrodniczy w Falentach. Oddziat w
Warszawie, 2015. -174.-178.c. Skatit:
http://www.itep.edu.pl/wydawnictwo/indexutf.php ?id=inne &a=inne

Aplocina E., Aboltins A., Priekulis J. Manure management systems and nitrogen
emissions in Latvia. Proceedings of the 7th International scientific conference "Rural
Development 2015: Towards the transfer of knowledge, innovations and social
progress", Kaunas, Lithuania, 19-20 November, 2015 / Aleksandras Stulginskis
University - Kaunas, 2015. Skatit: conf.rd.asu.lt/index.php/rd/article/view/80/54

Popularzinatniska publikacija:

1.

Priekulis J., Sudars R., Berzina L. Kutsméslu apsaimniekoSana un gazu emisijas.
/lagro tops, 2015. g. septembris, 54.-60.lpp. Skatit: www.la.lv/lasi-zurnala-agro-
tops-2015-gada-septembri/
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IespieSanai sagatavotas publikacijas

1. Laurs A., Priekulis J. and Aboltin§ A. Research in Farm Manure Management
Systems Using the Expert Method. Zinatnisko rakstu krajuma “Agronomy
Research”.

2. Priekulis J, Aplocina E, Laurs A. Chemical composition of digestate. LLU TF rakstu
krajuma.

3. Aplocina E, Aboltins A, Priekulis J. Amount of nitrogen in cattle manure. LLU TF
rakstu krajuma.

4. Priekulis J., Aplocina E. Kada ir augsnes m&slo$anas vértiba digestatam? Zurnala
“AgroTops” (popularzinatniska publikacija).

Daliba zinatniskas konferenceés

1. Priekulis J., Sudars R., Bérzina L. AtbilstoSa kiitsmé&slu apsaimnieckoSana SEG
emisiju  samazinaSanai.  Zinatniski  praktiska = konference ,Lidzsvarota
lauksaimnieciba 2015”. LLU aula, 19.-20.02.2015.

2. Priekulis J., Aboltins A., Laurs A. Amount of manure used for biogas production.
International Conference “Biosystems Engineering 2015”, Estonian University of
Life Sciences.

3. Priekulis J., Aboltins A., Laurs A., Melece L. Research in manure management in
Latvia. /14™ International Scientific Conference “Engineering for rural
development”. Jelgava, May 20-22, 2015.

4. Priekulis J., Aboltin§ A. Calculation methodology for cattle manure management
systems based on the 2006 IPCC guidelines. /Proceedings of the 25th NJF Congress.
Riga, 16™ — 18" of June, 2015. — p.274.-280.

5. Sudars R., Priekulis J., Bérzina L., Valujeva K. Manure management systems impact
on GHG emissions. 25th NJF Congress. Riga, 16" — 18" of June, 2015.

6. Priekulis J., Laurs A., Aplocina E. Determination of percentage of poultry manure
management systems. Instytut Technologiczno-przyrodniczy w Falentach. Oddziat w
Warszawie, 23-24.09. 2015.

7. Priekulis J., Sudars R., Bérzina L. Evaluation of greenhouse gas emissions in dairy
farming. Instytut Technologiczno-przyrodniczy w Falentach. Oddziat w Warszawie,
23-24.09.2015.

8. Aboltin§ A. Research of Manure Management Systems in Latvia. 2015 Research
Results of Latvia University of Agriculture in the field of Agricultural GHG
Emissions. Jelgava, January 13, 2016.
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1.apaksprojekta rezultativie raditaji

1.43.tabula

Planotie un izpilditie rezultati

Rezultativais raditajs 2014.- 2016. 2014. 2015. 2016.
P | 1 P | 1 P | 1 P | 1
Zinatniskie rezultativie raditaji
1. zinatniskas publikacijas:
Originalo zinatnisko rakstu (SCOPUS), skaits 5 1 2 3
Originalo zinatnisko rakstu ERIH (A un B datubaze 1 6 1 6
icklautajos Zurnalos vai konferencu rakstu krajumos),
skaits
Programmas popularizéSanas rezultativie raditaji
1.Programmas gaitas un rezultatu popularizésanas pasakumi
Konferences 3 8 1 1 6 1 2
Popularzinatniskas publikacijas 2 2 1 1 1 1

P - Planotais pasakums
I - Izpilditais pasakums
Avots: autoru veidots.
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Pétijums ,,Lauksaimniecibas sektora SEG emisiju aprékina metodologijas un
datu analizes ar model€Sanas riku izstrade, integréjot klimata parmainas”
Liguma Nr.2014/94.

2.apaksprojekts

,Liellopu un ciiku zarnu fermentacijas procesa izdalita metana un
slapekla aprékinu korekcijas un metodikas pilnveidosana”

Apaksprojekta izpilditaji:
L. Degola, galvena izpilditaja
A. Triipa, izpilditaja

E. Aplocina izpilditaja

Dz. Lejniece, izpilditaja

LLU, 2016
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2.apaksSprojekta 5.posma parskats

2.apaksprojekta 5.posma tika sagatavots lopbaribas katalogs ar baribas lidzeklu
sagremojamibu. Elektroniski katalogs ir pieejams: https://failiem.lv/u/n2dbm244. 10
kataloga eksemplari tiks iesniegti kopa ar izdrukatu un iesietu 5.posma un gala parskatu.

2.apakSprojekta gala parskats
Ievads

Balstoties uz vadlinijas noradito (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse
Gas Inventories Volume 4 Ch.4) par metana emisijam no liellopu zarnu trakta 2.
apaksprojekta veicam pétijumus, lai noteiktu nepiecieSamos raditajus SEG aprékinasanai
no dzivnieku zarnu trakta.

Lai precizétu siltumnicefekta gazes metana izdaliSanas aprékinus no slaucamam
govim un galas liellopiem, 2. apakSprojekta tika ievakti baribas paraugi no dazadam
konvencionalo un biologisko liellopu saimniecibam baribas kimisko analizu veikSanai.
Lopbaribas kimisko analizu rezultatus apkopojam brosura ,,Lopbaribas kimiskas analizes
un sagremojamiba” (skatit 2.1.pielikumu). Papildus tika veiktas aptaujas par dzivniekiem
iz&€dinatajiem baribas lidzekliem un baribas devam, aprékinot patérétos baribas vielu
daudzumus diennaktt pe&c kopproteina, koptaukiem, kokskiedras un bezslapekla
ekstraktvielam (BEV).

Darba veiksSanai tika izvirziti $adi uzdevumi:

1. péc kimisko analizu rezultatiem veikt vid€jo raditaju aprékinus un studét
zinatnisko literatiiru par dazadu faktoru ietekmi uz CHs4 izdaliSanos no liellopu
gremosanas trakta;

2. veikt lopkopibas konsultantu un ekspertu aptaujas par baribas bazi un baribas
devam dazada lieluma saimniecibas (p&c dzivnieku skaita) un péc
produktivitates.

Projekta izstrades gaita atbilstoSi apstiprinatajiem darba uzdevumiem tika veikts
sekojosais:

1. studéta zinatniska literatiira par ciiku fermentacijas procesiem un noskaidrots
1zédinatas baribas daudzums dazadam ciiku grupam, dots baribas vielu saturs
ctiku bariba (skatit.1.atskaiti);

2. apsekotas 38 konvencionalas un 26 biologiskas saimniecibas, ievakti 173

lopbaribas paraugi;

3. noskaidrots baribas lidzeklu kimiskais sastavs, veikts testéSanas rezultatu
apkopojums - izdota broSira ,Lopbaribas kimiskas analizes un
sagremojamiba”

4. veiktas lopkopibas konsultantu un ekspertu aptaujas par baribas bazi un baribas
devam dazada lieluma saimniecibas;

5. veikti apsekoto baribas devu aprékini p&c sausnas, kopproteina, koptaukiem,
kokskiedras un bezslapekla vielam (BEV). Sie raditaji nepiecieSsami baribas
devu bruto energijas aprékiniem (GE).

Pasaulé dazadas datu bazes ir apkopota informacija par dzivnieku saraZota metana
daudzumiem gan péc respiracijas kameru, gan SFs iezZim&ta atoma metodem. Sie dati talak
ir izmantoti, lai veidotu matematiskos modelus metana veido$anas noteik3anai. Sobrid
plasak tiek izmantots starptautiskas zinatnieku grupas publicéts IPCC zinojums (20006),
kura noteikts ,,konversijas faktors” (Ym = % no Bruto energijas (GE), kas parveidojas par
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CH.), lai aprékinatu ,.,emisiju faktoru” (EF = kg CHa dzivnieks™! gada™) katrai dzivnieku
sugai un grupai.

Ir aprékinats, ka metana gazes izdaliSanas dzivniekam rada energijas zudumus -
vidgji 6,5 % no bruto energijas (GE), ko dod bariba, tick zaudéta metana gazes veida [5; 6;
71.

Lopbaribas kvalitate, koncentratu limenis, baribas sagremojamiba un baribas devas
ir savstarpgji saistiti aspekti un tieSi ietekmé zarnu metana - CHs - raZzoSanu spurekli.
Rupjas baribas kvalitatei ir butiska ietekme uz metana produc€$anu, un, ja kvalitate ir
slikta, metana gazes daudzums pieaug. Rupjas baribas kvalitates paaugstinaSana veicina
baribas uzpemSanu un samazina tas uzturéSanas laiku spurekli, tadejadi sekméjot
efektivaku energijas izmantos$anu talakos baribas sagremoSanas procesos un proporcionali
samazinot to energiju, kas tiek parvérsta metana gaze. Baribas devas ir izSkiross faktors
dzivnieku produktivitates uzlaboSanai, baribas izmantojamibai un SEG emisijai [7; 8].

2.1. Materiali un metodes

Datu apkopoSanai, izvert€Sanai un interpret€Sanai lietotas analizes un sint€zes
mijiedarbibas metodes, ka arT Latvijas un arzemju valstu zinatnieku publikacijas.

P&tijuma rezultatos apkopota liellopu un slaucamo govju dzivmasa aprékinata ka
vidgjais aritmétiskais, ko ieguva, veicot lopbaribas paraugu ievaksanu konkrétajas
apsekotajas saimniecibas ar1 govju piena izslaukums (saimnieka viedoklis).

Korelacijas analize veikta ar mérki noteikt sakaribu, kas veidojas starp
sagremojamibu ar celulazes un sagremojamibu ar aprékinu metodi, ka ari, lai noteiktu
pastavosas sakaribas cieSumu. Korelacijas analize un vid€jo raditaju statistiska apstrade
veikta, izmantojot statistiskas datu apstrades programmatiiras paketi MS Excel.

2.2. Pétijjuma rezultati

2.2.1. Baribas paraugu skaita un slaucamo govju baribas devas struktiira
konvencionalajas liellopu saimniecibas

Lopbaribas paraugu klasts parstavéts no visiem Latvijas regioniem. No apsekotajam
konvencionalajam liellopu saimniecibam ievakti un nogadati LLU Agronomisko analizu
zinatniskaja laboratorija kimiskajam analizém un novertéti 118 lopbaribas paraugi, t.sk.
siens - 24, skabbariba - 47, skabsiens — 8, ganibu zale un kukuriizas zalmasa — 3, kviesu
salmi — 1, spekbariba — 21 un pilnvertiga baribas deva (TMR) — 14

Apsekoto konvencialo slaucamo govju saimniecibas (2.1.pielikums) piena lopkopibu
saimniecibu baribas devu struktiira, izteikta baribas sausna, govim ar dazadu dzivmasu un
izslaukumu diennakti paradita 2.1. tabula.
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2.1.tabula
Baribas devu struktiira govim ar dazadu dzivmasu un izslaukumu diennakti
Dzivmasa, | Izslaukums, Baribas deva, kg Spekbariba no
kg kg d! sausna t.sk. Spekbariba kopégjas sausnas, %
kopa pamatbariba
570 22.0 22.58 18.41 4.17 18.5
578 16.5 17.65 10.37 3.74 21.2
600 22.2 20.01 15.01 5.0 25.0
625 25.3 18.73 14.39 4.34 23.2
650 29.6 22.37 14.73 7.64 34.2
700 23.0 26.16 20.88 5.28 20.2
750 33.0 25.34 19.03 10.41 41.1

Avots: autoru veidots.

Saimniecibas slaucamam govim izédinatas spekbaribas Ipatsvars svarstas robezas
no 18,5% lidz 41,1%, bet zales lopbaribas ipatsvars robezas no 58,9% Ilidz 81,5%.
Palielinoties govju dzivmasai un izslaukumam, palielinas arT spekbaribas Tpatsvars baribas
devas. Spékbaribas Itmena kritiska robeza netiek parsniegta. Attieciba uz metana
veidoSanas mazinaSanu, labus rezultatus parada baribas devas, kur ir 40% un vairak
spekbaribas, rékinot uz sausnu [6].

2.2.2. Baribas Iidzeklu kvalitate konvencialajas liellopu saimniecibas.

Ievakto siena paraugu (kopskaits 24) test€Sanas rezultati rada, ka sausnas saturs
stiebrzalu siena svarstas 74,5 - 96,3% robezas, stiebrzalu+taurinziezu siena 79,9 - 84,2%
robezas, bet dabigo plavu siena 81,6 - 86,4% robezas (2.2.un 2.3.tabulas). Sausnas saturs
siend atbilst teicamai un labai kvalitatei (>83,0%). Kopproteina saturs siena veértgjams ka
slikts raditajs (optimali 14 - 15,0%) (<12,0%) [1]. Siena kvalitati pazeminos$i faktori ir
nokavéta optimala vegetacijas faze, ko raksturo neitrali skalota kokskiedra (NDF) saturs.
Atkariba no zalas masas brieduma pakapes novakSanas laika NDF saturs siena svarstas
vide€ji no 51,1% lidz 65,1%, bet skabes skalota kokskiedra (ADF) 36,0 — 41,8% sausna.
Baribas vértiba izteikta péc neto energija laktacija (NEL) satura arT atrodas vidg&ji no 5,25 —
5.,74 MJ NEL kg'! sausnas (optimali >6,0). Siena sagremojamiba ir vid&ji no 52,3-61,1%.
Zales zalas masas baribas vertiba atkariga no klimata un augSanas apstakliem. Kalcijs auga
labak uzkrajas sausa laika, savukart fosfors pret€ji — mitros apstaklos. Novertétajos siena
paraugos gan kalcija, gan fosfora saturs vert€jams ka zems raditajs, attiecigi videji 0,41% -
0,78% un 0,16% - 0,25%. Visu veidu siena kalcijs ir ievérojama parsvara par fosforu.
Dabisko plavu siena So abu mineralelementu attieciba parasti ir 3:1. abolina siena 5:1, bet
lucernas siena pat 7:1 [3].

2.2.tabula
Siena vidgjie raditaji sausna
Siens
Radrtaji Siens (stiebrzalu) (n=12) Siens (stiebrzalu+taurinziezu) (n=5)

XESx Min. Max. X£Sx Min. Max.
Sausna, % 86.57+5.05 74.47 | 96.27 82.33+1.80 79.9 84.23
NEL M]J, kg'! 5.58+0.23 5.00 5.83 5.7440.29 5.51 6.05
Kopproteins, % 7.39+1.36 591 11.02 11.31+3.79 7.6 14.73
Saistitais protelns, 0.60+0.28 0.40 1.06 1.14+0.27 0.88 1.50
%
Skistogais 2.56+1.40 2.18 4.81 3.29+2.58 2.94 6.21
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proteins, %

Aizsargatais 20.26+11.56 19.1 39.60 24.10+19.28 18.4 44.40
proteins, % no KP

Kokskiedra, % 32.01+£10.68 29.37 | 41.85 22.19+14.91 28.15 32.24
NDF, % 61.47+3.90 56.27 | 70.77 51.06+9.18 37.91 59.00
ADF, % 37.83+£12.48 34.82 | 43.16 36.01+£3.64 32.09 39.34
Koppelni, % 5.35+0.99 3.54 6.60 8.50+1.65 6.51 10.40
Ca, % 0.41+0.09 0.27 0.54 0.78+0.28 0.56 1.19
P, % 0.19+0.04 0.12 0.24 0.25+0.05 0.19 0.29
Sagremojamiba ar 53.83+5.19 4399 | 60.10 61.10+£6.21 54.6 66.90
celulazas

metodi, %,

Avots: autoru veidots.

Kimisko analizu vid€jie raditaji rada, ka konvencionalajas saimniecibas sagatavots
zemas kvalitates siens. P&tot sakaribu starp sagremojamibu ar celulazas un sagremojamibu
ar aprékinu metodi sienam, var secinat, ka lineara sakariba ir vidgji cieSa, funkcionala
pozitiva, ko raksturo korelacijas koeficients r=0,59.TestéSanas parskats veikts arT kviesu
salmiem (n=1).

2.3. tabula
Dabigo plavu siena raditaji sausna
Dabigo plavu siens ( n=7)

Raditaji X+£sx Min. Max.
Sausna, % 84,49 £5,75 81,56 86,36
NEL MJ, kg ! 5,25+4,47 4,7 5,94
Kopproteins, % 6,11+5,24 5,0 7,98
Saistitais proteins, % 0,63+0,33 0,32 1,11
Skistosais proteins, % 2,39+2 54 1,86 3,40
Aizsargatais proteins ,% no KP 20,66+18,52 13,48 28,14
Kokskiedra, % 36,15+43,43 28,15 40,85
NDF, % 65,01+68,58 57,26 70,99
ADF, % 41,80+51,82 33,43 48,76
Koppelni, % 5,06+5,14 3,96 5,81
Ca, % 0,47+0,42 0,38 0,62
P, % 0,16+0,16 0,12 0,22
Sagremojamiba ar celulazas 52,274443 46,95 57,50
metodi, %

Avots: autoru veidots.

Labas kvalitates skabbariba ir svarigs priekSnoteikums kvalitativas dzivnieku
produkcijas ieguvei, ta liellopu &dinaSana samazina vajadzibu péc koncentratiem.
Skabbaribai sausna nav velama zemaka neka 30%. Novertetajos zales skabbaribas
paraugos sausnas saturs atbilst optimalajam raditajam, stiebrzaluttaurinziezu skabbariba
vid€jais sausnas saturs ir 31,6 — 34,4% robezas, bet kukurtizas skabbariba 30,9 — 35,6%.
Kopproteina saturs zales skabbaribas paraugos ir zems (>16%) [1] (2.4.tabula). Kukuriizas
skabbariba kopproteina saturs ir zem 10% [1] (2.5.tabula). Zales skabbaribas paraugos
neitrali skalota kokskiedra (NDF) vid&ji no 43,7% lidz 49,2%, bet skabi skalota kokSkiedra
(ADF) no 30,4% Iidz 34,3% sausna, bet kukuriizas skabbariba attiecigi 22,1% un 22,9%.
Saistita jeb lignificéta proteina saturs gan zales skabbaribas, gan kukuriizas paraugos ir
vidgji 0,80% - 0,85% un 0,30 — 0,50% robezas [1].

2.4.tabula
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Zales skabbaribas vidgjie raditaji sausna, (n=38)

Skabbariba (stiebrzalu+taurinziezu)

Radrtaji Bez konservanta (n=29) Ar konservantu (n=9)

p = Min. Max. XESx Min. Max.
Sausna, % 34.36+9.01 17.54 51.07 31.56+7.61 21.77 41.93
NEL, MJ, kg’ 5.64+1.22 4.71 7.00 6.18+11.3 5.38 7.13
Kopproteins, % 13.50+3.44 6.3 19.22 13.43+2.54 9.18 17.12
Saistitais proteins, % 0.80+0.41 0.21 2.03 0.85+0.4 0.45 1.65
Skistogais proteins, % 5.50£2.83 2.0 10.97 6.91£1.33 5.08 9.55
Aizsargatais proteins, % 31.36+15.32 22.86 49.62 27.99+4.66 22.79 38.11
no KP
Kokskiedra, % 27.24+9.5 16.0 42.17 27.53+3.83 24.07 34.52
NDF, % 49.23+8.15 34.8 61.69 43.66+10.18 24.24 58.38
ADF, % 34.304+5.68 19.7 48.84 30.44+6.57 18.5 40.44
Koppelni, % 7.80+2.59 3.0 11.03 9.27+1.57 7.4 11.37
Ca, % 0.91+0.41 0.2 1.55 0.89+0.19 0.56 1.11
P, % 0.28+0.05 0.07 0.37 0.28+0.02 0.25 0.32
Etikskabe, % 0.60+0.23 0.21 0.98 0.75+0.19 0.56 1.18
Sviestskabe, % Nav konst. Nav Nav 0.1+0.1 0.08 0.20

konst konst

Pienskabe, % 3.08+0.74 2.59 4.00 3.284+0.43 2.74 3.81
pH 4.40+0.21 3.8 5.00 4.26+0.43 3.84 5.24
Sagremojamiba ar 62.82+4.93 50.85 74.40 65.22+6.13 53.2 71.30
celulazas metodi,%

Avots: autoru veidots.

Dabigi ieskabétajos paraugos pienskabes saturs svarstas videji 2,59 — 4,00%
robezas, etikskabes 0,21 — 0,98% robezas, pH 3,80 — 5,00, energétiska baribas vértiba 4,71
7,00 MJ NEL kg' sausnas. Nevienda no skabbaribas paraugiem netika konstatéta
sviestskabe. Seit ir redzama zalmasas apvitinasanas pirms ieskab&Sanas pozitiva ietekme
uz visas skabbaribas kvalitates raditajiem. Skabbaribas paraugi ar konservantu satur 2,74-
3,81% (vidgji 3,28%), pienskabes 0,56 — 1,18% etikskabes (vidgji 0,75%), pH 3,84 — 5,24
(vidgji 4,26) robezas, energétiska baribas vértiba 5,38 — 7,13 (vidgji 6,18) MJ NEL kg
sausnas. Visparejs pasakums, lai izvairitos no sviestskabas fermentacijas, ir zalmasas
No novertétajiem skabbaribas paraugiem divos
gadfjumos tika konstatéta sviestskabe. Novertetajiem zales skabbaribas paraugiem
sagremojamiba bija 62,8 — 65,2% robezas (2.4.tabula).

apvitinasana pirms

1eskabeésanas.

Kukuriizas skabbaribas vidgjie raditaji sausna, (n=9)

2.5.tabula

Kukuriizas skabbariba
Radrtaji Bez konservanta (n=6) Ar konservantu (n=3)

XESx Min. Max. XESx Min. Max.

Sausna, % 35.6£6.1 28.8 47.6 30.9£0.2 30.7 31.1

NEL, MJ, kg *! 5.7+£2.6 6.6 7.1 6.8+0.1 6.7 6.9

Kopproteins, % 8.03+0.58 7.1 8.9 8.3+0.3 8.0 8.5

Saistitais proteins, % 0.5+0.1 0.3 0.7 0.3+0.2 0.4 0.4
Skistogais proteins, % 2.7£2.1 2.1 4.97 1.9+1.7 2.5 3.22
Aizsargatais proteins, % no KP 25.0+£23.5 | 23.17 68.5 | 34.3+30.7 43.9 59.0
Kokskiedra, % 19.6+2.2 16.0 22.0 | 14.3+124 21.0 22.0
NDF, % 37.9£3.2 33.7 42.7 39.4+2.3 37.0 41.5
ADF, % 22.1+2.0 19.7 25.0 22.9+0.8 22.0 23.70

Koppelni, % 4.542.5 3.0 10.0 3.840.2 3.6 4.0
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Ca, % 0.2+0.1 0.2 0.3 0.2+0.1 0.2 0.3
P, % 0.2+0.1 0.2 0.2 0.2+0.1 0.2 0.3
Etikskabe, % 0.8+0.1 0.6 0.9 0.6+0.1 0.6 0.8
Sviestskabe, % Nav konst. Nav Nav 0.1 +0.1 0.1 0.1
konst | konst
Pienskabe, % 3.1+1.1 0.4 3.1 2.6£0.4 2.4 3.0
pH 3.6+£0.2 3.3 3.8 3.7+0.1 3.7 3.8
Sagremojamiba ar celulazas 68.2+3.1 62.2 71.1 71.1+0.6 70.5 71.7
metodi,%

Avots: autoru veidots.

Visos skabbaribas paraugos bija vérojams loti zems un vid€js Ca saturs vidg&ji 0,20 -
0,91%. Ar1 fosfora saturs zales skabbariba vert€jams ka zems raditajs, videji 0,28%, bet
kukurtizas skabbariba loti zems 0,20% sausna. Sagremojamiba visaugstaka kukuriizas
skabbaribai, videji no 68,2% Ilidz 71,1%, bet zales skabbaribai, vid€ji no 62,82 Ilidz
65,22%. Summgjot Sos rezultatus, jasecina, ka skabbaribas kvalitate atbilst labai kvalitatei
[1; 2]. Petot sakaribu starp sagremojamibu ar celulazas un sagremojamibu ar aprékinu
metodi (aprékinu metode DDM,% = 88,9 - (0,779 x ADF,%) zales skabbaribai, var secinat,
ka lineara sakariba ir cieSa, funkcionala pozitiva, ko raksturo korelacijas koeficients
r=0,77. Skabsiena kvalitati raksturo 2.6.tabula.

2.6.tabula
Skabsiena vidgjie raditaji sausna, (n=8)
Skabsiens (stiebrzalu+taurinziezu) (n=7) Skabsiens
Raditaji (dabiga plava)

XESy Min. Max. (n=1)
Sausna, % 41,85+8,7 27,6 49,42 38,52
NEL, MJ, kg ! 5,92+0,33 5,52 6,32 5,36
Kopproteins, % 12,35+42,59 8,88 15,55 8,87
Saistitais proteins, % 0,85+0,21 0,58 1,08 0,52
Sl,dstoéais proteins, % 5,17+4,37 4,14 5,37 4,93
Aizsargatais proteins, % no 32,54+4,38 25,55 35,72 24,32
KP
Kokskiedra, % 28,09+5,54 21,81 34,73 37,14
NDF, % 48,67+8,16 38,46 55,70 62,08
ADF, % 33,704+4,33 28,7 38,76 40,70
Koppelni, % 9,49+3,67 6,76 14,22 7,70
Ca, % 1,04+0,37 0,59 1,46 0,51
P, % 0,22+0,07 0,11 0,30 0,28
Etikskabe, % 0,34+0,2 0,19 0,54 -
Sviestskabe, % 0,04+0,06 0,02 0,13 -
Pienskabe, % 2,09+1,22 1,6 3,27 -
pH 4,51+£2,31 42 6,52 -
Sagremojamiba ar celulazas 62,61+4,08 55,8 66,54 56,40
metodi, %

Avots: autoru veidots.

Skabsiena paraugu vidgjie rezultati rada, ka sausnas saturs skabsiena robezas no

38,5% Iidz 41,9%. Kopproteina saturs skabsiena paraugos videéji no 8,87% lidz 12,35%,
kas ir loti zems un zems raditajs. Saistita proteina saturs atbilst labai un teicamai kvalitatei
(<1,0). NDF saturs skabsiena paraugos vidéji no 48,67% Iidz 62,08%, kas atbilst vid€jai
kvalitatei. Skabsiena paraugos bija v€rojama sviestskabes klatbiitne (0,04%) optimali
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(<0,1). Skabsiena gatavoSana nav precizi ieveérotas visas prasibas — zale nav noplauta
pareiza vegetacijas posma, nav efektivi apvitinata lidz 40 - 50% sausnas satura
sasniegSanai un bijusi citu blakus faktoru iedarbiba (lietus, ilgstosa apvitinasana u.c.).
Visaugstaka sagremojamiba vérojama skabsienam, kura sastava bija stiebrzales+taurinziezi
— 62,61%. Kopuma skabsiena kvalitate vérte§jama ka vidgja [1; 2]. P&tot sakaribu starp
sagremojamibu ar celulazas un sagremojamibu ar aprékinu metodi skabsienam (aprékinu
metode DDM,% = 88,9 - (0,779 x ADF,%), var secinat, ka lineara sakariba ir vidgji ciesa,
funkcionala pozitiva, ko raksturo korelacijas koeficients r=0,93. Projekta ietvaros kimiskas
analizes veiktas arT ganibu zalei (n=2) un kukuriizas zalmasai (n=1). Spekbaribas paraugu
vidgjie raditaji rada, ka spekbaribas maisijumos sausnas saturs bija augstaks vidgji 89,2%,
bet graudos 87,4% sausna (2.7.tabula). Ari kopproteina saturs augstaks spekbaribas
maistjumos vid&ji 14,83%, bet graudos 11,09% sausna. Sagremojamiba visaugstaka
spekbaribas maistjumiem vidé&ji 84,12%, bet graudiem, vidg&ji 82,25%.

2.7.tabula
Spékbaribas vidgjie raditaji sausna, (n=18)
Spekbariba
Radrtaji Spekbaribas maistjumi (n=7) Graudi (n=11)

X+Sx Min. Max. X+Sx Min. Max.
Sausna, % 89.16+3.04 86.05 | 94.94 | 87.38+1.96 | 83.62 90.23
NEL, MJ, kg *! 7.56+0.97 5.6 8.25 8.02+0.33 7.43 8.38
Kopproteins, % 14.83+1.72 11.81 | 17.10 11.09+1.16 9.03 12.39
Saistitais proteins, % 0.27+0.05 0.21 0.34 0.28+0.1 0.18 0.51
Skistosais proteins, % 3.78+1.3 2.35 5.55 6.154+2.71 4.08 9.23
Alizsargatais proteins, 64.51£6.95 55.94 | 70.76 | 58.75+£9.05 | 49.25 71.28
9% no KP
Kokskiedra, % 3.26+4.21 2.56 9.42 6.49+3.81 2.1 12.19
NDF, % 25.00+16.3 14.0 | 57.73 | 28.15+13.44 | 12.09 47.36
ADF, % 12.50+12.67 4.5 37.69 7.36+4.23 2.86 14.75
Koppelni, % 3.62+1.71 2.47 7.03 2.37+0.57 1.56 3.10
Ca, % 0.32+0.33 0.1 0.95 0.08+0.02 0.05 0.13
P, % 0.43£0.06 0.39 0.55 0.37+0.03 0.31 0.42
Sagremojamiba ar 84.12+1.28 82.0 85.40 82.25+5.36 75.2 89.30
celulazas metodi,%

Avots: autoru veidots.

Projekta ietvaros kimiskas analizes veiktas ar rapSu rauSiem (n=2) un saulgriezu
spraukumiem (n=1). Pilnigi samaisitas baribas (TMR) analize rada, ka maisijuma sausnas
saturs ir 35.9-53.0% robezas no baribas kop€jas masas (2.8. tabula).

2.8.tabula
Pilnigi samaisitas baribas (TMR) vidgjie raditaji sausna, (n=14)
Radttaji TMR
X£Sx Min Max.
Sausna, % 42.59+5.86 35.94 52.99
NEL MJ, kg ! 5.78+0.67 4.8 6.8
Kopproteins, % 14.88+2.38 10.38 18.27
Saistttais proteins, % 0.70+0.18 0.57 1.03
Skistogais proteins, % 4.704£2.61 4.8 5.89
Aizsargatais proteins, % no KP 39.89+8.05 14.38 58.60
Kokskiedra, % 38.00+3.73 14.61 28.87
NDF, % 37.78+12.56 30.61 44.95
ADF, % 24.73+4.56 17.28 32.18
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Koppelni, % 7.2240.56 5.64 9.53
Ca, % 0.79£0.02 0.54 1.01
P, % 0.40+0.03 0.19 0.50
Sagremojamiba ar celulazas metodi,% 71.6545.68 64.7 78.60

Avots: autoru veidots.

Analizétajiem TMR maisjjumiem sagremojamiba augsta, videji 71,65% (64,7 — 78,6%
robezas).

2.2.3. Dzivnieku eédinasanas un lopbaribas paraugu kimiska sastava analize
biologiskajas liellopu saimniecibas

Projekta izpildes laika kopuma tika apsekotas 26 biologiskas saimniecibas
(2.1.pielikums) visos Latvijas regionos, un tika panemti kopa 55 baribas paraugi
kimiskajam analizém, tai skaita 29 siena, 7 skabsiena, 10 skabbaribas un 9 koncentrétas
baribas paraugi.

Lielakais baribas paraugu skaits tika ievakts Latgales regiona, jo taja ir ari
vislielakais dzivnieku skaits (2.1.pielikums).

Galas liellopu saimniecibas apsekoto ziditajgovju dzivmasa atkariba no dzivnieku
Skirnes ir robezas no 500 Iidz 640 kg, vaislas bullu dzivmasa no 800 Iidz 950 kg.
Saimniecibas (n=26) noraditas telu un jaunlopu dzivmasas ir loti atSkirigas, jo praktiski
netieck rekinatas vidgjas dzivmasas, bet gan noraditas atseviSku telu vai jaunlopu
dzivmasas, kas tobrid ir saimnieciba (2.9.tabula). Izvertgjot apsekoto saimniecibu govju
produktivitati, slaucamo govju vidgjais izslaukums ir 5340 kg no govs gada, tas ir vid&ji
17,5 kg piena diena no govs.

2.9. tabula
Apsekoto biologisko saimniecibu dzivnieku produktivitates raditaji
s Produktivitate
Liellopu grupa _VldeJ a Dzivmasas .
dzivmasa, kg . 1 Izslaukums, kg govi
pieaugums, kg d

Pargjie liellopi vecaki par 2 635 - -
gadiem, t.sk. ziditajgovis
Pargjie liellopi vecaki par 2 873 - -
gadiem, t.sk. vaislas bulli
Jaunlopi 1-2 g vec. (galas un 428 0,550 -
slaucamo govju)
Teli Iidz 1 g vec. (galas un 216 0,650 -
slaucamo govju)
Slaucamas govis 548 0,200 17,5

Avots: autoru veidots.

Dzivnieku €dinasana saimniecibas ir Joti atSkiriga gan péc izlietoto baribas lidzeklu
apjoma, gan péc izédinatas lopbaribas kvalitates. Izanaliz&jot apsekoto biologisko
saimniecibu (n=26) (2.1pielikums) sastaditas baribas devas dazadam dzivnieku grupam,
iz&dinatas lopbaribas sausnas daudzums, rékinot uz 100 kg dzivmasu, vidgji ir robezas no
2,34 Iidz 2,93 kg (skatit 2.10. tabulu), lai gan tiek uzskatits, ka pieauguSiem liellopiem un
slaucamam govim sausnes patérin$ diennakti rékinot uz 100 kg dzivmasas butu jabut
robezas no 2,5 lidz 3,5 kg, jaunlopiem — 2,0 — 3,0 kg, teliem — 3,0 — 3,6 kg. P&c pétijuma
rezultatiem redzam,ka dzivnieki ar sausni tiek nodroSinati [10].

2.10. tabula
Sausnas paterins liellopiem biologiskajas saimniecibas
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Liellopu grupa kggzgie\/?;:ksj/ﬁ;ilﬁ Sausna, kg/100 kg dzivmasu
Pargjie liellopi vecaki par 2 19,1 2,93
gadiem, t.sk. Ziditajgovis
Pargjie liellopi vecaki par 2 21,8 2,5
gadiem. t.sk. vaislas bulli
Jaunlopi 1-2 g vec. (galas un 104 2,35
slaucamo govju)
Teli lidz 1 g vec. (galas un 5,2 2,34
slaucamo govju)
Slaucamas govis 15,0 2,80

Avots: autoru veidots.

2015. gada ievakto skabbaribas, skabsiena un siena paraugu kimiskas analizes
liecindja, ka biologiskajas saimniecibas siens, skabsiens un skabbariba ir apmierinosas vai
zemas kvalitates [1; 2] (2.11., 2.12., 2.13. tabulas).

Lai arT analiz€tajos zales lopbaribas paraugos noradits, ka tajos ir ar1 taurinziezi,
tomér pec kimisko analizu rezultatiem redzams, ka siena ir loti zems kopprotetna saturs —
vidgji 7,3%, bet atseviskos paraugos pat tikai 4,6%, kas liecina, ka tomér bariba parsvara ir
mazvertigas un paraugusas stiebrzales (2.11.tabula). Kopproteina saturam siena, skabsiena,
vai skabbaribas sausna vajadze€tu biit robezas no 13 Iidz 17% [1; 2], bet péc analizém
redzam, ka labakaja siena bija tikai 10,7% proteina. Ja kopproteina saturs ir zemaks, bariba
ir zemas kvalitates, tas sagatavosanai izmantots nekvalitativs zelmenis, ka ar1 bijis novélots
plausanas laiks. Iz&dinot zemas kvalitates zales lopbaribu, baribas deva ir jaieklauj vairak
koncentrétas baribas Iidzeklu (graudi, miltu maisijumi), kas biologiskaja lauksaimnieciba ir
nerentabli.

2.11. tabula
Biologisko saimniecibu siena kimiskais sastavs, n=29.

Raditaji X8y Min. Max. V, %
Sausna, % 83,3+0,63 77,6 89,9 3,8
Kopproteins (CP), % 7,3+0,34 4,6 10,7 23,5
Saistitais proteins, % 0,7+0,05 0,3 1,2 37,8
Skistosais proteins, % 3,2+0,16 1,8 4.8 25,1
N/NDF, % 1,6+0,10 0,7 2,6 27,6
Aizsargatais proteins (UIP), %
no CP 23,7+0,77 18,6 34,4 16,3
Kokskiedra, % 33,0+0,69 27,7 38,1 9,2
NDF, % 57,8+1,18 46,9 70,9 10,2
ADF, % 39,1+0,84 33,2 50,5 10,7
NEL, MJ kg-1 5,5+0,07 4,6 5,9 6,1
Koppelni, % 5,8+0,21 4,1 8.3 18,1
Ca, % 0,6+0,04 0,3 1,0 36,9
P, % 0,2+0,01 0,1 0,25 21,9
SagrerpOJamea ar celulazu 56.840.91 46,0 62.5 8.1
metodi, %
Sagrerpq amiba ar aprekinu 58.440,65 495 62.9 5.6
metodi, % *

* Aprekinu metode DDM,% = 88,9 - (0,779 x ADF, %)
Avots: autoru veidots.
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NDF frakcijas dalai zales lopbariba vajadzetu biit robezas no 45% Iidz 60%, un péc
2.11., 2.12. un 2.13. tabulas datiem redzam, ka vid€jais NDF saturs siena skabsiena un
skabbariba ir robezas no 54,8 lidz 57,8%. Biologiskajas saimniecibas vérojama tendence,
ka atseviskas saimniecibas NDF saturs siena bija pat 70%, kas norada, ka lopbariba bija
paraugusi, v€lu plauta, un baribas izmantojamiba jeb sagremojamiba ir loti zema.

2.12. tabula
Biologisko saimniecibu skabsiena kimiskais sastavs, n=7

Baribas vielas X+Sx Min. Max. V, %
Sausna, % 50,8+2,72 45,1 57,8 10,7
Kopproteins (CP), % 8,9£1,29 6,6 12,6 28,8
Saistitais proteins, % 0,9+0,11 0,8 1,3 24,8
Sl,dstoéais proteins, % 3,0+0,71 1,4 4,5 46,9
N/NDF, % 2,0+£0,57 1,3 3,7 55,4
Aizsargatais proteins (UIP),
% no CP 27,7+2,35 234 34,4 16,9
Kokskiedra, % 29.4+2.59 26,3 37,2 17,6
NDF, % 55,1+£3,91 47,5 65,9 14,2
ADF, % 36,1+2,87 32,1 44.5 15,9
NEL, MJ kg-1 5,7+£0,23 5,1 6,1 79
Koppelni, % 8,7£1,33 7,1 12,7 30,7
Ca, % 0,8+0,15 0,5 1,2 38,5
P, % 0,3+0,01 0,2 0,3 5,4
Etikskabe, % 0,39+0,11 0,21 0,72 57,2
Sviestskabe, % 0,03+0,034 0,0 0,14 182,6
Pienskabe, % 2,59+0,283 1,78 3,01 21,8
pH 5,5+0,10 5,3 5,8 3,8
N/NH4, g/kg 0,6+0,07 0,5 0,8 22,7
Sagrerpm amiba ar celulazu 61.242.39 543 64.8 7.8
metodi, %
Sagrer‘nOJ amiba ar aprékinu 60.842.23 543 63.9 73
metodi, % *

* Aprekinu metode DDM,% = 88,9 - (0,779 x ADF,%).

Avots: autoru veidots.

NEL saturam zales lopbariba vajadzetu biit virs 6 MJ uz kg sausnas. Ja NEL saturs
ir zemaks, netiks nodro$inata nepiecieSama energija piena razoSanai. P&tijuma analiz&tajos
siena, skabsiena un skabbaribas paraugos vid€jais NEL saturs bija 5,5 — 5,7 MJ uz kg
sausnu, lai gan atseviskos skabsiena un skabbaribas paraugos tas parsniedza 6,0 MJ. NEL
saturu ietekme zelmena kvalitate un ta plauSanas laiks.

2.13. tabula
Biologisko saimniecibu skabbaribas kimiskais sastavs, n=10

Baribas vielas X8y Min. Max. V, %
Sausna, % 28,5+£2,12 17,1 37,9 24,7
Kopproteins (CP), % 11,2+0,67 7,8 14,6 19,8
Saistitais proteins, % 1,1£0,15 0,3 1,9 48,6
Skistosais proteins, % 5,0+0,38 2,5 7,2 25,2
N/NDF, % 1,7+0,24 0,5 3,1 44.5
Aizsargatais proteins (UIP),
% no CP 29,3+1,89 22,2 39,9 21,4
Kokskiedra, % 33,2+1,63 27,3 40,4 13,0
NDF, % 54,8+1,93 46,5 65,9 11,7
ADF, % 38,8+1,58 31,7 45,5 13,5
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Baribas vielas X+£Sx Min. Max. V, %
NEL, MJ kg-1 5,5+0,13 4,9 6,1 7,6
Koppelni, % 9,9+1,37 6,4 21,5 45,8
Ca, % 1,0+0,17 0,4 2,4 55,4
P, % 0,3+0,05 0,2 0,8 56,1
Etikskabe, % 0,6+0,03 0,4 0,7 15,7
Sviestskabe, % 0,3+0,13 0,0 1,1 146,4
Pienskabe, % 2,2+0,33 0,4 3,6 49,1
pH 4,8+0,14 3,9 5,4 10,0
N/NH4, g/kg 0,7+0,07 0,4 1,0 31,1
SagrerpOJ amiba ar celulazu 58.4+1,51 523 64.8 8.6
metodi, %
SagremOJ amiba ar aprékinu 58.741.2 53.4 64.2 6.9
metodi, % *

* Aprékinu metode DDM,% = 88,9 - (0,779 x ADF, %)

Avots: autoru veidots.

Koppelnu saturam skabsiena un skabbariba nevajadzetu biit augstakam par 8%
sausna. Biologiskajas saimniecibas skabbariba koppelnu saturs praktiski visas saimniecibas
parsniedz 8%, sasniedzot pat 21,5%, kas norada, ka baribas sagatavosanas tehnologija ir
bijusi trikumi — bariba nonacis liels augsnes saturs, kas negativi ietekmé zales lopbaribas
fermentacijas procesus un kvalitati.

Laba zales lopbariba sausnas sagremojamibai bitu jabtt virs 56%, kas norada, ka
bariba tiek izmantota dzivnieka produkcijas un energijas raZzoSanai, nevis nonak apkart&ja
vidé cieto kiuitsméslu veida. Biologiskajas saimniecibas siena un skabbaribas sausnas
sagremojamiba, vidgji ir 58,4% un augstak, kas nozimé, ka §is lopbaribas kvalitati var
vertet ka videju, bet skabsiena kvalitati — ka pietiekosi augstu [1; 2].

Izbarojot atgremotajiem dzivniekiem vairak rupjo baribu, 1pasi sienu, vairak
veidojas arT ar zarnu gazém vai atraugam izdalitais metans CHs. 1z€dinot no paraugusas
zales gatavotu sienu vai skabbaribu, kurai ir augsts kokSkiedras, 1paSi NDF saturs, metana
veidoSanas bitiski palielinds, [idz ar to palielinas nelietderigi izmantoto baribas vielu un
baribas Iidzeklu daudzums [8].

2.14. tabula
Biologisko saimniecibu spekbaribas kimiskais sastavs, n=9.

Baribas vielas X £ Sx Min. Max. V, %
Sausna, % 87,7+0,40 85,8 89,8 1,4
Kopproteins (CP), % 11,6+0,39 9,1 13,5 10,5
Saistitais proteins, % 0,3+0,03 0,13 0,49 29,4
Skistosais proteins, % 3,140,35 1,1 5,0 36,7
N/NDF, % 0,9+0,07 0,4 1,3 27,7
Aizsargatais proteins (UIP),
% no CP 63,8+2,63 51,2 76,6 13,1
Kokskiedra, % 7,3+1,51 3,8 16,1 54,7
NDF, % 23,3+1,97 17,4 36,5 26,7
ADF, % 10,7+1,55 5,8 21,7 45,6
NEL, MJ kg-1 7,7+0,12 6,9 8,2 5,1
Koppelni, % 2,7+0,06 2,5 3,0 7,2
Ca, % 0,1+0,01 0,07 0,13 21,2
P, % 0,4+0,01 0,33 0,48 10,9
Sagrerpqarmba ar celulazu 81,1+1,57 713 89 4 6.1
metodi, %
Sagremojamiba ar aprékinu 80,5+1,21 71,9 84,4 4,7
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Baribas vielas X =+ Sk Min. Max. V, %

metodi, %*

* Aprekinu metode DDM,% = 88,9 - (0,779 x ADF, %)
Avots: autoru veidots.

Analizg€jot koncentrétas lopbaribas kimisko sastavu (2.14. tabula), redzam, ka nav
liela variacija baribas sausnas, kopproteina, spurekli nenoardita proteina UIP, NEL un
sagremojamibas raditajos, jo biologiskajas saimniecibas pamata tiek izé€dinati dazadi pasu
saimniecibas razoti auzu un miezu graudu milti vai to maisTfjumi. Spé&kbaribas
sagremojamiba ir loti augsta, un, ieklaujot baribas devas lielakos apjomos spekbaribu, ir
iespgjams samazinat ar zarnu gaze€m vai atraugam izdalitd metana CH4 daudzumu.

2.2.4. Rezultati par baribas bazi un baribas devam dazada lieluma saimniecibas

Lai noskaidrotu Latvijas liellopu saimniecibas izbarotas lopbaribas veidu un
daudzumu, tika aptaujati 24 dzivnieku €dinasanas specialisti visos Latvijas novados. Lai
saltdzinatu slaucamo govju baribas devas dazadas saimniecibas, tas tika sadalitas 5 lieluma
grupas un 3 dazadas laktacijas fazes (2.15.tabula).

2.15. tabula
Piena lopkopibas saimniecibu sadalijums pé&c saimniecibu lieluma un laktacijas
fazes
Saimniecibas lielums Laktacijas faze
1-9 Viena grupa
10 -50 Viena grupa
51-100 - '
101 - 200 No vl' L 15.0' Lakiacijas beigu Cietstavosas govis
— slaukSanas dienai | posms
200 un vairak

Avots: autoru veidots.

Saimniecibas, kuras ir dzivnieku skaits no 1-9 un no 10-50 nav dalijuma pa
laktacijas fazém, tap€c tabula ir noradits, ka viena grupa. Saimniecibas ar dzivnieku skaitu
virs 50, govis tiek dalitas grupas péc laktacijas fazém.

Aptaujas laika tika iegiita informacija par baribas devam, kas sastaditas dazadu
lielumu piena un galas lopkopibas saimniecibam. Latvija piena lopkopibas saimniecibas ka
pamatbariba tiek izmantots:

e stiebrzalu siens,
skabsiens,
stiebrzalu skabbariba,
taurinziezu un stiebrzalu skabbariba,
kukurtizas skabbariba,
e dazada veida salmi.

Baribas devu sabalanséSanai izmantoti saknaugi, spekbariba, melase, rapSu rausi un
spraukumi, lopbaribas pupas mineralvielas u.c. baribas piedevas.

Galas liellopu saimniecibas ka pamata baribas Iidzekli tika nosaukti:

e ganibu zale
stiebrzalu siens,
skabsiens,
stiebrzalu skabbariba,
dazadu kultiiru salmi,
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e nelieli daudzumi spekbaribas (Ipasi nobarojamo dzivnieku grupas).

Galas liellopu saimniecibas dzivnieki tika sadaliti tris dazadas grupas:

1. teli vecuma no 1 lidz 2 gadiem,
2. teles, vecakas par diviem gadiem,
3. pargjie liellopi, tai skaita ziditajgovis.

Aptaujajot lauksaimniecibas dzivnieku €dinaSanas ekspertus, iegiitais izbarotas
lopbaribas daudzums tika parrékinats sausna. Lopbaribas analizu rezultati tika ieguti,
izmantojot LLKC apkopoto lopbaribas analizu katalogu.! Nemot véra atsevisko baribas
lidzeklu kimisko sastavu, tika aprékinats kop€jas baribas devas baribas vielu saturs péc:
kopproteins (g), koptauki (g), kokskiedra (kg), koppelni (g), bezslapekla ekstraktvielas
(BEV), kg sausna.

BEV daudzums baribas deva tika parékinats izmantojot formulu:

BEV = Sausna - (Koptauki + Kopproteins + Koppelni + Kokskiedra)?

Apkopotie rezultati paradija, ka Latvija mazajas saimniecibas (dzivnieku skaits no
1-9) izmantota lopbariba biezi vien ir ar zemu baribas veértibu, jo $ajas saimniecibas nav
piemérotu lidzeklu kvalitativas rupjas lopbaribas sagatavosSanai. Biezi vien v@rojama
situacija, ka ganampulkos lidz 10 govim ziemas perioda tiek izbarots pamata siens, neliels
daudzums skabsiena un spékbaribas (vasaras perioda - ganibu zale, siens un neliels
daudzums sp&kbaribas).

Izbarotajas baribas devas esosas baribas vielas dotas 2.16. tabula.

2.16. tabula

Baribas devas esosas baribas vielas Latvijas mazajas un vid€jas saimniecibas
Baribas vielas | X+Sx+S8; | Min | Max | V%
Ganampulki ar 1 — 9 slaucamam govim
Sausna, kg 18.5+£0.56 14.8 22.3 48
Kopproteins, g 2280,0+125,43 19984 2563,2 51
Koptauki, g 593,7+10,53 426,8 651,9 45
Kokskiedra, kg 5,6+0,25 3,8 7,5 63
BEV, kg 10,3+0,99 9,0 11,6 35
Ganampulki ar 10 — 50 slaucamam govim
Sausna, kg 20,9+1,35 15,6 21,8 36
Kopproteins, g 2742,6+210,30 2100,4 28304 62
Koptauki, g 537,2+11,13 501,8 555,6 45
Kokskiedra, kg 5,8+0,38 53 6,6 25
BEV, kg 10,5+0,10 9,8 11,0 16

Avots: autoru veidots.

Mazajas un vid€jas saimniecibas ( dzivnieku skaits no 50-100) izbarotajas baribas
devas gan sausnas, gan kopproteina un BEV daudzums atbilst govju fiziologiskajam
vajadzibam pé&c §1m baribas vielam.

Saimniecibas ar govju skaitu 50 - 100 no baribas devam pilniba tiek izslégti
saknaugi (lopbaribas bietes) un bumbulaugi (kartupeli). Saimniecibas praktiski tiek izslégta
arT ganibu zales iz€dinaSana vasaras perioda. Govim pirmajas 150 slaukSanas dienas péc
atneSanas tiek izbaroti 6,6 kg sp€kbaribas sausnas, kas cietstaves perioda tiek samazinati
11dz 0,7 kg spurekla mikrofloras uzturéSanai.

L http://old.laukutikls.lv/images/stories/Piena_rokasgramata/otra_d/Lopbariba_INTERNETAM.pdf

*http://www.aquaculture.ugent.be/Education/coursematerial/online%20courses/ AT A/analysis/NFE.htm
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Govim laktacijas sakumposma nepiecieSams lielaks energijas un proteina ipatsvars
baribas deva, lai nerastos energijas deficits un ar to saistitas vielmainas saslims$anas un
produktivitates samazinasanas.’

Govim laktacijas sakuma ar rupjo lopbaribu un spekbaribu tiek nodrosinati 3,2 kg
kopproteina, kas pie atbilstoSa produktivitates limena - nepilni 30 kg diena - ir optimals
daudzums, lai nodrosinatu visu govs fiziologisko procesu darbibu (2.17. tabula).

2.17. tabula
Baribas vielu nodrosinajums govju baribas deva saimniecibas ar 51 — 100
slaucamam govim

Baribas vielas | ¥+ S;x+S; | Min | Max | V%
1 — 150 slaukSanas diena
Sausna, kg 24,9+0,29 20,7 26,0 55
Kopproteins, g 3242,7+125,38 2733,6 3569,3 69
Koptauki, g 809,3+12,05 745,6 888,3 61
Kokskiedra, kg 5,0+0,10 4,3 5,2 29
BEV, kg 11,6+1,16 10,3 12,5 36
Laktacijas beigas
Sausna, kg 23,9+0,52 20,7 25,1 45
Kopproteins, g 2271,0+149,99 2030,0 2345,7 16
Koptauki, g 626,5+9,38 6154 666,3 33
Kokskiedra, kg 4,5+0,03 43 4.8 13
BEV, kg 9,4+0,99 8,9 9,9 19
Cietstavosas govis
Sausna, kg 18,1+0,98 15,6 20,6 46
Kopproteins, g 1403,24+98,32 1385,2 1468,2 25
Koptauki, g 424,346,834 384,2 468,05 45
Kokskiedra, kg 3,5+0,04 3,3 3,8 15
BEV, kg 6,9+0,09 5,1 8,2 66

Avots: autoru veidots.

Saimniecibas ar 101 - 200 govim (2.18.tabula) visas grupas tiek izbarota pilnigi

samaisita baribas deva (TMR). Sados ganampulkos tiek izslégta ganibu zales izmantosana
baribas devas. Govis visbiezak tiek tur€tas nepiesieti, un bariba tiek piegadata ar baribas
smalcinasanas un jaukSanas mikseriem.

Vidgji vienai govij ir paredzeti 25,4 kg TMR sausnas laktacijas sakuma, 22,5 kg
laktacijas beigas un 18,5 kg cietstaves perioda. Govim vé&lakos laktacijas periodos
samazinas sausnas ap&damiba un nepiecieSamiba péc atseviskiem baribas elementiem,
piem&ram, kopproteina un energijas.

2.18. tabula

3 http://www.ecochem.com/t_cattlenutrition.html
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Baribas vielu nodroSinajums govju baribas devas vidgji lielas saimniecibas (101 —

200 govis)
Baribas vielas | %+ Sz% + S¢ Min | Max | V%
1 — 150 slauksanas diena
Sausna, kg 25,4+1,35 23,2 26,8 26
Kopproteins, g 3421,5+222,35 3005,4 3866,1 54
Koptauki, g 853,1+19,11 837,6 896,5 37
Kokskiedra, kg 6,5+0,25 5,9 6,9 19
BEV, kg 14,5+0,12 13,8 15,6 28
Laktacijas beigas
Sausna, kg 22,542.47 21,6 24,8 33
Kopproteins, g 2591,2+119,13 2401,6 2806,9 51
Koptauki, g 696,1+10,71 683,1 735,8 26
Kokskiedra, kg 4,8+0,09 4.5 5,1 18
BEV, kg 9,4+0,01 8,4 9,9 28
Cietstavosas govis
Sausna, kg 18,5+£2,46 12,8 22,6 48
Kopproteins, g 1715,3495,55 15324 1899,0 39
Koptauki, g 422,2+9,50 401,7 4441 25
Kokskiedra, kg 8,7+0,87 6,9 10,5 37
BEV, kg 6,4+0,06 5.8 7,7 46

Avots: autoru veidots.

Vidgji lielas saimniecibas slaucamajam govim ar vidgjo diennakts izslaukumu 35,6
kg tiek paredzets nedaudz lielaks lopbaribas sausnas daudzums, tomér ari baribas vielas
$ajas baribas devas parsniedz ieteicamo raditaju. Sada situacija rodas slaucamajam govim
izé€dinot TMR, kur tiek paredzeti 10 - 15% baribas devas rezerve.

Pie Latvijas lielakajam saimniecibam pieder govju ganampulki, kuros tiek turgtas
vairak ka 200 slaucamas govis. Sados ganampulkos parasti atrodas ari produkfivakas
govis, kam nepiecieSama sabalanséta baribas deva atbilstosi konkréto dzivnieku
fiziologiskajam un veselibas stavoklim.

Saimniecibas, kuras tiek turéts vairak neka 200 slaucamo govju, tiek izbarota
pilniba samaisita baribas deva. Liela dzivnieku skaita un augstas produktivitates dél, govis
Sajas saimniecibas tiek tur€tas nepiesieti, un lopbariba tam tiek piedavata Ad libitum (bez
limitéta daudzuma).

Saimniecibas ar vairak neka 200 govim (2.19.tabula) lopbariba tiek izbarota tikai
ka pilniba samaisita baribas deva, kas satur visus uzskaititos baribas lidzeklus dazadas
proporcijas atbilstosi to produktivitatei un fiziologiskajam stavoklim.

Saimniecibas, kuras atrodas vairak neka 200 slaucamas govis, ir iesp&jams
sagatavot labas kvalitates rupjo lopbaribu, galvenokart jau to laba tehniska nodrosinajuma
del.

Vidgji vienai govij laktacijas sakuma Latvijas lielakajas saimniecibas tiek paredzéts
30,0 kg TMR sausnas, kam ir tendence samazinaties govju laktacijas laika. Laktacijas
sakumposma augstproduktivajam slaucamajam govim novérojams 5% baribas vielu
deficits, kas Saja laktacijas faz€ ir biezi sastopama paradiba, jo govis visas uzpemtas
baribas vielas mobiliz€ izslaukuma kapinaSanai un kermena masas uzturéSanai. Tuvojoties
laktacijas beigu posmam un cietstaves perioda, govim tiek iz€dinatas baribas devas ar
nelielu baribas vielu rezervi, lai dzivnieki sp&tu atjaunot zaud€tas organisma rezerves un
sagatavoties nakoSajai produktivajai laktacijai.

2.19.tabula
Baribas vielu nodro$inajums dazadas laktacijas fazes lielajos ganampulkos (vairak
neka 200 slaucamas govis)
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Baribas vielas | x4+Sx+S; | Min | Max | V%
1 — 150 slauksanas diena
Sausna, kg 29,0+1,35 26,8 31,2 35
Kopproteins, g 4625,9+221,15 4428,2 4880,1 41
Koptauki, g 993,5+10,69 898,3 1099,1 38
Kokskiedra, kg 6,8+0,38 5,1 7,9 18
BEV, kg 16,4+1,65 15,2 17,9 18
Laktacijas beigas
Sausna, kg 22,8+2,40 21,0 23,9 19
Kopproteins, g 2560,4+142,62 2406,1 2745,8 35
Koptauki, g 528,7+0,42 502,6 555,8 28
Kokskiedra, kg 5,0+£0,01 3,8 5,9 33
BEV, kg 11,94+1,05 10,3 12,8 45
Cietstavosas govis
Sausna, kg 19,8+1,36 14,4 21,8 36
Kopproteins, g 1869,8+101,05 1777,6 1982,7 45
Koptauki, g 538,7+10,38 524.,4 568,8 25
Kokskiedra, kg 4,0+0,03 3,7 4,4 16
BEV, kg 10,1+1,57 9,8 10,3 18

Avots: autoru veidots.

Galas liellopu saimniecibas Latvija pamata tiek izmantota ganiSanas sistéma, kad
dzivnieki lielako dalu gada pavada ganibas, kur vasaras partiek tikai no ganibu zales,
mikroelementiem un laizamas sals, bet ziemas perioda tiek barotas ar sienu un nelielu
daudzumu skabsiena vai skabbaribas.[9] P&dgjos gados Latvija tiek parnemta citu Eiropas
un Pasaules valstu pieredze nobarojamo dzivnieku piebaroSana gan ganibu perioda, gan

ziemos$anas perioda, izmantojot pilniba samaisito baribas devu.

Baribas vielu nodros$inajums redzams 2.20. tabula.

2.20. tabula
Baribas vielu nodro$inajums dazadu vecumu galas liellopu baribas devas
Baribas vielas | £+ S;x+S; | Min | Max | V%
1 -2 gadi
Sausna, kg 13.5£1.56 11.8 14.8 24
Kopproteins, g 2826.2+345.68 2740.1 2988.3 28
Koptauki, g 1564.8+£14.65 1488.4 1678.3 45
Kokskiedra, kg 4.3+0.09 3.9 4.8 36
BEV, kg 9.6+2.63 9.1 10.5 26
>2 gadi (teles)
Sausna, kg 18.7£2.98 17.9 19.6 24
Kopproteins, g 2013.3+123.89 1987.6 2164.0 28
Koptauki, g 1330.5+11.25 1201.6 1420.6 36
Kokskiedra, kg 5.6£0.16 4.8 6.9 51
BEV, kg 9.6+1.88 9.1 10.3 44
Ziditajgovis
Sausna, kg 18.44+2.52 17.9 18.9 26
Kopproteins, g 2675.84228.55 2405.1 2944.6 54
Koptauki, g 1445.0+25.05 1387.6 1548.9 45
Kokskiedra, kg 5.6+0.66 5.1 6.8 39
BEV, kg 10.2+1.50 9.3 11.1 41
Avots: autoru veidots.
2016. gada 21. aprilis Lapa 84



Pétijuma, Lauksaimniecibas sektora SEG emisiju apréekina metodologijas un datu analizes ar
modelesanas riku izstrade, integréjot klimata parmainas" Liguma Nr.2014/94.

Vasaras perioda praktiski visas saimniecibas ka pamata rupjas lopbaribas lidzeklis
ir ganibu zale, kurai praktiski nav iesp&jams noteikt kimisko sastavu un ap&sto daudzumu,
tomer ziemas perioda ari nobarojamie dzivnieki tiek piebaroti gan ar skabsienu
(skabbaribu) un nelieliem daudzumiem spekbaribas.

2.2.5. Ciku zarnu fermentacijas procesos SEG izdaliSanas un cukam izédinatas
baribas analize

Tradicionali cuku audz&taju merkis ir sasniegt augstus ciiku dzivmasas pieaugumus
un reprodukcijas raditajus ar minimalu baribas pat€rinu un zemam baribas izmaksam.
Protams, ciiku baribas devas nodrosinot parmerigi augstu sausnas, proteina, mineralvielu
un citu baribas vielu Iimeni, palielinas idens patérins, izdalitais méslu, urina daudzums, ka
arT nesagremotas baribas vielas nonak apkartgja vidé. Baribas parpalikumi ciiku méslos ir
rezultats gazu emisijam. Gazu emisijas no cilku mésliem var rasties mikroorganismiem
parstradajot nesagremotas baribas vielas, arT no endogéno dzivnieku sekrétiem un baribas
vielam, kas netiek izmantotas dzivnieku vajadzibam [11] un ietver abas gazu grupas gan"
odorous" gan "nonodorous". Smarzojoso (odorous) gazu saraksts ir plass [12;13;14], bet
tas var klasificet Cetras galvenas grupas: taukskabes (tas ir etikskabe C2H4O»; propionskabe
C3HeOz; sviestskabe C4HgO»; izosviestskabe C4sHsO»; valerinskabe CsHi003), fenoli (tie ir
fenols Cg¢HeO, p-kresols C7HsO, 4-etilfenols CgHi00O); s€ra saturoSas gazes
(hidrogénsulfids H>S, dimetiltrisulfids C2HsS3) un slapekla saturosas (tas ir amonjaks NHs,
indols CgH7N, 3-metil-indols CoHoN ). Gazes (nondorous) tiek atzim&tas ka (SEG)
siltumnicefekta gazes (tas ir slapekla oksids N0, metans CHa, oglekla dioksids CO»).

Cikas sagremojot baribu gremoSanas trakta veido §is gazes. No gremoSanas trakta
izdalitas gazes nevar noteikt vienkarSos sagremojamibas eksperimentos, bet tikai specialos
kalorimetriskos pétijumos. Ogleklis ir fundamentals elements energijas saturo$as baribas
vielas (ciete, tauki, ellas, celuloze). Energijas metabolisma procesos tam ir bitiska loma.
Dala oglekla uzkrajas dzivnieka organisma - kermena olbaltumvielas ir 53% C, taukos
76% [15], bet dala tiek izvadita no organisma. Petijuma [16] tika noteikts, ka ogleklis ciiku
méslos bija apméram 0.9% un noradot, ka 6.5% no kopé&ja uzpemta oglekla daudzuma
aiziet méeslos. Palielinot kokskiedras 1patsvaru [17; 18; 16] baribas deva, ne tikai palielinas
izdalitais méslu daudzums, bet ar1 palielinas izdalitais oglekla daudzums méslos.

Informacija par baribas devam ar zemu Kkopproteinu, bet sabalans€tam
neaizvietojamam aminoskabém, ietekme uz SEG emisijam ir dazada. Velthof et al., [26]
noveéroja, ka CH4 emisija bija zemaka, kad ciikas €da baribu ar zemu kopproteinu, kamér
NO; emisija netika ietekméta. Citi pétijumi [19] norada, ka mésli, kas iegiiti no cikam
barotam ar zemam kopproteina baribas devam, dod augstakas CO2 un CH4 emisijas, bez
NO> emisijas izmainam. Kerr et.al., [16] savukart zinoja, ka samazinats kopproteins devas
neietekme& CH4 emisiju no méslu kratuvém, bet palielina N>O emisiju. Savukart Le et al.,
[20] publicgja, ka SEG emisijas neietekmé zema kopproteina baribas devu izédinasana
cukam.

Cits viedoklis ir par nesagremojamu oligosaharidu, necietes polisaharidu
ieklausanu ciiku baribas devas. Sis baribas vielas palielina bakteriologisko parstradi
resnajas zarnas, kas rada fermentacijas procesos 1so k&zu taukskabes (acetatu, propionatu
buteratu) ar nelielu daudzumu( izobuteratu, valeratu un izovaleratu), CO2, CHs un H 2 [21;
27].

Informacija par kokskiedras ietekmi uz SEG emisiju ir pretruniga. Lietojot
respiratoras kameras, [22] pétijuma noskaidroja, ka izédinot kvieSu klijas ctukam, nebija
ietekme uz CH4 emisijas palielinaSanos, kamér lopbaribas bietes palielinaja CH4 emisiju.
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Velthof et.al., [26] arl noskaidroja, ka CH4 emisija palielinas ar augstaku necietes
polisaharidu ieklausanu ctku baribas devas, bez ietekmes uz NO; emisiju.

Citu zinatnieku viedokli kontrasté ar iepriekS minéto. Clark et.al., [19] konstatgja,
ka 20 % lopbaribas bietes deva samazina CO; emisiju, bez ietekmes uz CH4 un NO»
emisiju. Kerr et.al., [16] ieklava ciiku baribas devas sojas pupu s€nalas, ka celulozes avotu,
NO; emisija palielinajas, bez izmainam uz CH4 emisiju.

Bet pétnieki Kirchgessner et al. [23] un Jorgensen [24] konstat€ja, ka tomeér
pastav ciesas attiecibas starp CH4 producésanu un ferment&jamo baribas devas kokskiedru.

Ieprieks izdaritie petijumi par to liecina [21; 25]. Zinatnieki veica eksperimentu ar
7 ménesu vecam cukam - dzivmasa no 112 lidz 130 kg. Iz&dinaja baribas devas ar zemu
kokskiedru (miezi 25.06%, kvieSu ciete 58.02%, kazeins 3.25%, zivju milti 7.58%, sojas
ella 3%, dikalcija fosfats 0.97%, monokalcija fosfats 1.59%, NaCl 0.33%, vitaminu un
mineralvielu premikss 0.20%) un augstu kokskiedru ( miezi 52.74%, kazeins 1.32%, zivju
milti 3.07%, sojas ella 3%, zirnu apvalki (Skiedra) 35%, pektins 2,5%, kalcija karbonats
1.58%, NaCl 0.32%,vitaminu un mineralvielu prémikss 0.20%). Diena vidgji izbaroja
baribu 3% no dzivmasas ( 3.36 -3.9 kg). Eksperimenta ieguva, ka 1.4 1 d! CHy izdalija
clikas, barotas ar zemas kokskiedras baribas devam (variacija bija no 0.9-1.9 1 d!), bet
augstas kokskiedras baribas deva deva 12.5 1 d! CHy ( variacija (8.1-16.2 1 d!). ArT CO»
emisija bija lielaka augstas kokSkiedras baribas devas.

Sis pétijums saskangja ar zinatnieku Christensen un Thorbek [28], kur p&tnieki ,
noskaidroja, ka CH4 emisija palielinas ar augstaku baribas paterinu, kas saistits ar lielaku
nesagremojama materiala nonaksanu resnajas zarnas. Zinatnieki CH4 emisiju pétija Danu
Landrases ciikam dzivmasa no 20 - 120 kg, iz&dinot baribas devas ar augstu un zemu
kokskiedru, ka arT pievienojot baribas devai sojas ellu. Metana noteikSanai izmantoja
respiracijas kameras.

Metana emisija bija zemaka par 23 % zemas kokskiedras baribas devas, bet
pievienojot sojas ellu par 26%, augsts biitiskuma Itmenis (P<0.001) bija CH4 emisijai,
rekinot uz patéréto baribas sausni. Cukas, kuras san€ma baribu bez sojas ellas, izdalija 5.2
1 CHs kg sausnes un ciikas, kuras sanéma baribu ar sojas ellu izdalija 4.3 1 CHs kg'!
sausnes (P<0.001). Tas liecina, ka ieklaujot baribas deva oglhidratu avotus ar augstu
sagremojamibu, ka aril pievienojot devai polinepiesatinatas ellas, var samazinat CHs
emisiju no ciku zarnu trakta. Tatad baribas Iidzeklu izvélei un baribas vielu sabalansétibai
devas ir bitiska loma.

Pat, ja CHs emisija no vienkameru kungu dzivnieckiem ir zemaka neka no
atgremotajiem [25], tomér, ieveérojot apkartgjas vides piesarnotibu ar SEG emisijam, tas
biitu janem vera.

Petijuma dati par cuku skaitu iegiiti no Ciku Ciltsdarba Centra, izmantojot
Lauksaimniecibas Datu centra apkopotos datus. Baribas receptes sanemtas no Lopbaribas
razoSanas uznémumiem "Saldus Labiba", "SIA LRS Miusa" un LCAA. Iz&dinatas baribas
daudzumi pa ciiku grupam apkopoti Cuku Ciltsdarba Centra.

Kop¢gjais ciiku skaits Latvija uz 2014. gada 1. novembri bija 369 848, no tam 32
283 sivénmates. lepriekseja gada (2013.g) beigas 318 800 ciikas bija Latvija. Cuku skaits
Latvija pa periodiem mainas un ir svarstigs, to ietekmé ekonomiskais stavoklis valstt un
Eiropa, slimibas, baribas izmaksas un citi apstakli.

Ciiku skaits saimniecibas no 2014. gada augusta Iidz novembrim kopuma ir
palielinajies par 3801 ciikam, tas ir par 1%, bet samazinajies saimniecibas, kur ganampulka
lielums ir [idz 1000 cikam. Mazo cuku fermu skaits ir biitiski samazinajies, pieméram, par
50% mazak ir fermas, kur ganampulka ir mazak par 4 cikam. Nemainigs saimniecibu
skaits ir palicis , kur ganampulka vairak par 1000 ciikam. Republika ir 23 saimniecibas,
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kur cukas ganampulka vairak par 5000, un tajas koncentréts 78.37% ciikku no visas
republikas (2.21.tabula).

2.21.tabula
Saimniecibas un ciiku skaits,%
(uz 2014.gada novembri)
Culfu skalt_s Saimnie Saimniecibu | Cikas, Caku skaits Sivéenmates, | Sivénmasu skaits
ganampulka, crbu skaits,% gab no gab no kopskaita ,%
gab. skaits ’ ) kopskaita, % ) ’

<=4 275 24.2 688 0.19 83 0.26
51idz 9 232 20.4 1599 0.43 226 0.70
10 lidz 99 527 46.3 14695 3.98 1649 5.11
100 Iidz 199 30 2.6 4118 1.11 439 1.36
200 1idz 999 27 23 12115 3.28 921 2.85
1000 lidz 1999 12 1.1 17240 4.66 2089 6.47
2000 lidz 4999 10 0.9 29525 7.98 1615 5.00
> = 5000 23 2.2 289868 78.37 25261 78.25
Kopa 1136 100 369848 100 32283 100

Avots: Ciuku Ciltsdarba Centra dati.

Mazam nelielam saimniecibam ir tendence ar katru gadu samazinaties. Lielajas
saimniecibas, ar vairak ka 2000 ctikam ganampulka, ir koncentréts 86.35% cuku no
republikas visa kopgja ciiku skaita (2.21.tabula). Sajas saimniecibas ir modernas ciiku
turéSanas un &dinasanas tehnologijas, kur izmanto pilnvertigus baribas maisijumus ar
proteina, vitaminu, mineralvielu un citam piedevam.

Ciku &dinaSana $ajas saimniecibas ir pilnveértiga un nodroSina ciikas ar visam
nepiecieSamajam baribas vielam, jo audz&taji sadarbojas ar arzemju kolégiem un firmam,
konsultgjoties un iegadajoties dazadas piedevas. Latvijas ciiku audz€taju asociacija
(LCAA) sadarbojas ar firmu AHRHOFF, kura izstradajusi piedevas ciuku baribam, lai
uzlabotu zarnu darbibu un apgadatu ar neaizvietojamam aminoskabém, piemé&ram,
Segawean kas satur mineralvielas un 5 aminoskabes, PP 404 blue, SAP Top blue, uzlabo
garSu, un ir zarnu floras Iidzsvaram un efektivitatei. Baribas recept€s ietilpstosas
sastavdalas: tritikale, kvies$i, mieZzi, kukuriiza, sojas ella, sojas spraukumi, rapsu spraukumi,
piedevas Vit- Hefe 4, PP404 blue, SAP Top blue. SFT Z, SL5Z, K 1drink. Maziem
sivéniem, nobarojamam un audz€jamam cukam vél klat ar1 citas piedevas - Segawean P5
AH, P1 Kern Blue, F A5 Z, ferments fitaze. Sivénmatém izmanto probiotikas. Diemzel
precizas receptes ar procentudlo sastavu firma nav atlavusi uzradit. Ka pamatbariba
receptes tiek izmantoti graudi , kas sastada 77 - 86 % no pilnvertigas baribas, ka art sojas
un rapSu spraukumi no 2-12 %, atkariba no cuku grupas. Pilnvertiga bariba pilniba
nodroSina ciikas ar baribas vielam, LCAA sagatavoto baribu kimiskais sastavs redzams
2.22.tabula. Pilnvertigas ciiku baribas ir noraditi ar1 A,D,E vitamini. Lopbaribas raZoSanas
uznémums "Saldus Labiba" sadarbojas ar dangu firmu Vilomix, kura piedava piedevas un
gatavo baribas receptes. Izmanto receptés Sadas sastavdalas: miezus, kvieSus, kukuriizu,
sojas miltus, saulespuku miltus, rapSu ellu, kvieSu klijas, auzas, mineralvielas, aminoskabju
un vitaminu preparatus. Graudu bariba sastada 74 - 89%, sojas un saulespuku spraukumi 7-
13% baribas recept€s. Arl §1 razota pilnvertigd bariba nodroSina ctikas ar visam baribas
vielam (2.22.tabula).

2.22.tabula
Baribas vielu nodro$inajums, 1 kg
Baribas Griisna Lakt.siv Siv.dzivm.8 | Siv.dzivm. Dzivm. Dziv. 55-90
vielas S Siv. T -15 kg 15-30 kg 30-60 kg kg
ME MJ 12.35 13.27 13.48 12.86 12.81 12.82
Proteins,g 133.23 150.19 163.52 179.28 165.31 155.25
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sProteins(%) | 74.89 81.36 84.36 82.34 80.55 79.48
Ciete,g 470.0 457.26 454.85 429.49 454.37 471.49
Tauki,g 24.88 44.33 35.62 27.59 22.87 22.89
Lizins,g 7.08 9.8 13.7 12.82 11.09 9.92

sLizins,g 5.76 8.67 12.61 11.35 9.65 8.58

sMet.+Cist.,g | 4.29 6.0 7.2 7.38 53 5.03
sMet.,g 1.98 2.83 3.5 3.58 2.6 2.44

sTreonins,g 3.85 55 7.96 7.38 5.99 549

sTriptofans,g 1.11 1.81 1.94 1.85 1.7 1.56

sValins,g 4.63 4.64 5.03 4.69 4.5 4.8
Ca,g 6.6 7.82 8.23 7.78 6.9 6.19

Pg 4.82 4.86 5.04 5.49 4.81 4.69

sP,g 2.14 2.54 2.7 2.79 2.09 2.1
Kokskiedra,g | 41.21 32.43 26.35 34.72 36.13 36.43

Avots: Autora veidota.

Cikam pilnvertigu baribu gatavo ari lopbaribas razosanas uznp€mums "SIA LRS
Misa". Baribas sastavdalas: kvieSi, miezi, tritikale, kukuriiza, zirpu klijas, rudzu klijas,
sojas spraukumi, rapSu rau$i, kalt€ti cukurbieSu graizijumi, saulespuku spraukumi,
cukurbieSu melase, augu ella, mineralvielas, aminoskabju un vitaminu preparati,
mikotoksinu saistviela. ST uznémuma receptés graudu bariba ir ieklauta 66-85% un sojas ,
saulespuku spraukumi vai rapSu rausi no 5-18%, atkariba no cuku grupas. Arl citi
lopbaribas uznémumi razo pilnvertigas baribas ciikam, ka Dobeles Dzirnavnieks, Straume,
Baltic Feed un c.

2.23.tabula
Baribas paterins vienai ciikai diena
Ciiku grupa Baribas sausna, kg
Sivénmate zidiSanas perioda 1.53+0.405 par katru sivénu
(ap 6.0)
Sivénmate péc sivénu atSkirsanas, no 30 -35 2.7-3.15
dienai
Sivenmate pec apseklosanas 11dz 35-49 dienai 1.8-2.25
Griisnas sivénmates:
griisniba no 0-35 dienai 1.8-2.25
griisniba 30-85 dienai 2.25-2.7
grusniba 85-115 dienai 3.1-3.6
Sivéni, audzg&jamie.un nobarojamas ciikas:
5-6 kg dzZivmasa 0.33
10-18 kg dzivmasa 0.94
30-60 kg dzZivmasa 1.25
60-80 kg dzivmasa 2.7
80-120 kg dzivmasa 2.7-3.6

Avots: Citku Ciltsdarba Centra dati, autora veidota.

Baribas patérins aprékinats (2.23.tabula), ja izédina sausbaribu, kas var but ari
mitrinata, un ir pilnvertiga, pienemot, ka sausna bariba ir 88%. Ciikas, kas atrodas mazas
saimniecibas no 1 1idz 10 ciikam ganampulka ir tikai 0.62% no kopgja skaita Latvija. Tajas
cuikas var paterét augstakus baribas daudzumus, jo bariba dazkart médz biit nesabalanséta
pec baribas vielam (izmanto, ka baribas lidzeklus, ne tikai spekbaribu, bet ari partikas
atliekas, sakpaugus un c.). Parasti $adi cukas tiek turétas paSpat€rinam un butiski
neietekmé vid€jo baribas patérinu republika.
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Pec Latvijas Centralas statistikas parvaldes datiem uz 2013. gada 1. jiliju Latvija
registrétas 407 saimniecibas ar biologiski audz&tam ctkam, kuras ir 4228 ciikas, kas no
kopgja ciiku skaita ir apméram 1.1%. (http://data.csb.gov.1v/).

Péc SO ,,Vides kvalitate” datiem biologiskaja ciikkopiba, lielakais ir mazo
saimniecibu Ipatsvars, kuras ir 1 Iidz 5 cukas. Tomér liels ciiku Ipatsvars ir tieSi Sajas
mazajas saimniecibas, kur sertificétas 30% no visam biologiskaja lauksaimnieciba
sertificétam ctkam. 51% ciiku no kopskaita sertificétas arT saimniecibas, kur tiek turétas 10
lidz 50 ciikas. Sobrid vél nav biologisko saimniecibas, kuras bitu vairak ka 100 ciikas
(2.24.tabula).

2.24. tabula
Biologiska ctuikkopiba

Dzivnieku skaits saimnieciba Saimniecibas %0 Dzivnieki %
1-5 165 71 442 30

6-9 28 12 198 14

10-19 22 9 316 22

20-49 16 7 428 29

50-99 1 1 75 5
Kopa 232 100 1459 100

Avots: SO Vides kvalitate, 201 3.

Cukam biologiska lauksaimnieciba ir pilnigi cita nozime neka komercialajas
saimniecibas, jo tas sliktak izmanto baribu ar augstu kokskiedras saturu, tam nepiecieSama
lopbariba ar augstu organisko vielu sagremojamibu, bet biezi vien $adu lopbaribu nav
iesp€ja sarazot uz vietas saimnieciba, baribas vielu nodrosinajums pasrazotaja bariba
ierobezo intensivo un moderno Skirnpu izmantoSanu.

Viena no lielakajam problémam, sastadot baribas devas vienkameru kunga
dzivniekiem, ir no konvencionalam saimniecibam iegiitu dzivnieku un augu valsts (sojas)
proteinavotu aizvietoSana ar biologiska saimnieciba ieglitajiem baribas lidzekliem.
Biologiska saimnieciba ir viegli nodroSinat ar energiju, bet problémas rada proteinbariba,
kurai jabut pilnvertigai un jasatur visas neaizvietojamas aminoskabes. Ja baribas deva
ieklauj lauka pupas vai zirpus, baribas deva dominé atseviSkas aminoskabes, bet ta nav
sabalans€ta péc visam aminoskabém, ka tas ir tad, ja ieklauj import€tos proteinavotus.
Baribas deva varétu ieklaut piena un to parstrades produktus, piena un siikalu pulveri,
zivis, zivju miltus, ka vitaminavotu - =zivju un zivju aknu ellu. Biologiskas
lauksaimniecibas noteikumi nosaka, kadi baribas lidzekli atlauti ciikam.

Péc biologiskas lauksaimniecibas noteikumiem, lopbariba ir paredzéta lai
nodroSinatu kvalitativa produkta raZzoSanu, nevis lai maksimali palielinatu produktivitati,
bet dzivnieks ir janodroSina ar nepiecieSamajam baribas vielam katra attistibas stadija.
Aizliegts baribas deva ieklaut ellas s€klu spraukumus, kas ekstrah&ti ar kimiskajiem
Skidinatajiem, sintétiskas aminoskabes un augSanas stimulatorus. Svarigs aminoskabju
avots biologiskaja saimnieciba varétu bit taurinziezu séklas, pieméram, pupas, zirpu un
lupinas seklas. Kartupelu proteins, kukuriizas ciete vai rapSa rausi varétu nakt no
konvencionalas saimniecibas.

Soja ir popularakais proteinavots konvencionalaja razoSana, bet to neaudz€ Latvija.
Salidzinot ar soju, aminoskabju saturs biologiskaja lauksaimnieciba audzetos baribas
lidzeklos ir zems, it 1pasi metionins lupina, pupas un zirnos. Kartupelu proteins ir
bagatakais ar aminoskabém, un tadel tas ir Eiropa biezak izmantojamais protetnavots
biologiskajas saimniecibas.

Ta ka pasaudzetajos baribas lidzeklos ir zems neaizvietojamo aminoskabju saturs,
ir nepiecieSams precizi sastadit baribas devas, kas atbilstu attiecigas grupas dzivnieku
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vajadzibam, pieméram, baribas devas no pasSraZotiem baribas lidzekliem, kura ieklauts
proteina koncentrats — kartupelu proteins vai rapsa rausi (2.25. tabula). Neliels proteina
koncentratu pielikums bitiski izmaina aminoskabju sastavu baribas deva. Bet biologiskaja
lauksaimnieciba biezi vien nav izdevigi piepirkt loti daudz proteinpiedevas, lidz ar to griti
sabalans€t baribas devu péc aminoskabém. P&c noteikumiem baribas deva atlauts ieklaut
11dz 5% konvencionalos proteinbaribas lidzeklus, rékinot no baribas devas sausnas.

2.25. tabula

Baribas deva ziditajsivénmatém biologiskaja ctikkopiba

Baribas deva no pasaudzetiem baribas Baribas deva ar protempiedevu

3 % Rapsaella
3 % Mineralvielu premikss

lidzekliem

34 % Miezi 35 % Miezi
30 % Tritikale 34 % Tritikale

30 % Zirni 20 % Zirni

5 % Kartupelu proteins vai rapsa rausi
3 % Rapsa ella

5% Mineralvielu prémikss

Avots: devas no SO Vides kvalitate, 201 3.

Sivéniem vispiemérotakais aminoskabju avots ir piens. Piens sivéniem ir pieejams
lidz atSkirSanai, un p&c biologiskas lauksaimniecibas noteikumiem sivénus atskirt drikst ne
atrak ka 40 dienu vecuma. Ir zinams, ka sivénu €dinasana galvena probléma ir pietiekosa
aminoskabju satura nodroSinajums bariba, jo metiena baribas uznemsanas sp&ja atkariga no
ta, cik optimala ir sivénu baribas deva. Viena iespgja, ka atrisinat $o problému, ir nedaudz
pagarinat zidiSanas periodu: sivénu kermena kondicija metienos, kurus atSkir ne atrak ka 7
— 8 ned€lu vecuma, ir labaka neka sivéniem, kurus atskir 6 ned€lu vecuma.

2.26. tabula
Sivénu baribas devas biologiska saimnieciba

Baribas deva Ieteikta baribas deva

41 % Miezi 22 % Kviesi
25 % Tritikale 30 % Auzu parslas

20 % Zirgi 25 % Vajpiena pulveris
6 % Kartupelu proteins 8 % Kartupelu proteins
3 % Raugs 5 % Pupas
2 % Rapsa ella 2 % Rapsa ella

3 % Mikroelementi 3 % Mikroelementi

Avots: devas no SO Vides kvalitate, 201 3.

Nobarojamo ciiku baribas devas biologiskaja lauksaimnieciba un sivénu paraditas
2.26. un 2.27. tabulas. leteikta baribas deva sivéniem satur vairak aminoskabes un ir ar
augstaku sagremojamibu neka pirma. Tomeér starp §m baribas devam ir ievérojama cenu
starpiba, bet janem veéra, ka zid€jsivéni baribu patéré loti nedaudz un $ai cenai nav biitiska
nozime.

Petjumi pieradijusi, ka, ja nobarojamam cukam baribas deva neieklauj
aminoskabju piedevas, ctuikas aug lénak, ka arT samazinas baribas uznemsSana, bet baribas
patérin$ produkcijas razoSanai saglabajas Iidzigi ka tas ir tad, ja baribas deva ieklauj
aminoskabju piedevas. Biologiskaja saimnieciba audz&tam nobarojamam ctikam ir augtaks
starpmuskulu tauku saturs, gala ir marmoriz€ta, neka konvencionalaja saimnieciba, tomér,
ja aminoskabju sastavs nav sabalanséts ideali, tad uzkrajas tauki, it pasi nobaroSanas beigu
posma [29].

2.27. tabula
Baribas devas nobarojamam ciikam (% no sausnas)
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Baribas Iidzekli 1. 2. 3.
Augsana | Nobaros$.beigas | Augs. Nob. Augs. Nobar.
Kviesi 5 11 20 24 45 40
Miezi 62 62 28 38 2 22
Pupas 20 16 -- - 30 14
Zirni - - 25 14 - -
Lupina - - 22 19 18 19
Kartupelu proteins 8 6 - - - -
Mikroelementi 3 3 3 3 3 3
Saulespuku ella 2 2 2 2 2 2
Avots: devas no SO Vides kvalitate, 2013.

Biologiskaja cukkopiba nav iesp&jams izmantot visus biologiskaja lauksaimnieciba
augseka ieklautos augus, jo cikam nav tam piemérots gremosSanas trakts. Tadel zales
lopbaribas lietoSanai ciiku baribas vielu apgade ir ierobezotas iesp€jas, bet Siem baribas
lidzekliem ir labveliga ietekme uz ciiku veselibu, ka ar1 tos var izmantot, ja nepiecieSams
ierobezot nobarojamam cikam energijas uznemsSanu. Biologiskaja cikkopiba visiem
dzivniekiem biitu jabit pieejamai zales lopbaribai, pirmkart, lai nodroSinatu veselibu un
labturibu. Ta ka cukas ir jaédina ar biologiski razotu lopbaribu, pamatbariba jasarazo
saimnieciba uz vietas, jo pirkt biologiskus graudus ir loti dargi. Biologiskaja saimnieciba ir
iesp&ja dalu spekbaribas aizstat ar skabbaribu Pasrazota abolina-stiebralu zales lopbariba
tiek izmantota ciiku baribas deva gan ka ganibas sivénmatém un nobarojamam cikam
vasara, gan ka skabbariba ziema. Sivénmatém baribas deva var ieklaut pat Iidz 70-80%
skabbaribu rékinot no nepiecieSsama energijas daudzuma. Biologiskaja saimnieciba sakara
ar nezalém un slimibam ir griiti izaudzet tadus proteinaugus ka rapsis vai zirgi, bet lidz
2014. gada 31. decembrim v&l noteikumi atlava iepirkt 1idz 5% no konvencionalajiem
proteinbaribas lidzekliem. Lai saglabatu augsnes auglibu, augseka noteikti jaieklauj zalaji
ar stiebrzalém un abolinu. Ja ciikas v€las izaudzet intensivi, lieto parsvara graudaugus, bet
tas nav isti pienemams biologiskaja cikkopiba. Ciikas, kuras tiek turétas ara, vairak patéré
baribu sakara ar kustibam, temperattiru un lielaku piena produktivitati.

Biologiskaja lauksaimnieciba ciikkopiba vél ir loti vaji attistita ne tikai Latvija, bet
arT kopuma pasaulé. Informacija par ciiku &dinasanu biologiskaja lauksaimnieciba ir Joti
triiciga. P&c Austrijas zinatnieku pétijumiem biologiskaja clikkopiba sivénmasu baribas
devas ir sastaditas neapmierinot dzivnieku vajadzibas péc energijas (<13 MJ ME) un
proteina (<16,5%). Ka proteinbariba tiek izmantoti kartupeli, saulespuku rausi, kirbju
rausi, soja, zirni, rap$a rausi un biologiski razoti proteinkoncentrati, bet ne tikai pie mums,
bet arT Eiropa lielaka dala zemnieku neveic baribas analizes, 11dz ar to nav informacija, vai
baribas devas ir sabalansétas.
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Secinajumi

1. Latvijas Republika ir 23 saimniecibas, kur ciikas ganampulka vairak par 5000, un
tajas koncentréts 78,4% ctku no visas republikas. Ciiku €dinasana $ajas saimniecibas
ir pilnvertiga un nodrosina ciikas ar visam nepiecieSamajam baribas vielam (skatit
1.ceturkSna progresa zinojumu). Notiek sadarbiba ar arzemju kolégiem un firmam,
konsultgjoties un iegadajoties dazadas piedevas.

2. Ciuku edinasanai graudi sastada 66 - 89 % no pilnvertigas baribas, sojas, saulespuku
un rapsu spraukumi no 2 lidz 18 %, atkariba no ciiku grupas. Dazas recept€s ieklauj
ar1 zirnus un pupas 8 - 16%. Pielieto sojas, rapSu un augu ellas, probiotikas. Izmanto
aminoskabju, fermentu, mineralvielu un vitaminu preparatus (skatit 1.ceturkSna
progresa zinojumu).

3. Lai gan metana (CH4) emisija no vienkameru kungu dzivniekiem ir zemaka neka no
atgremotajiem, tomeér, ieverojot apkartéjas vides piesarnotibu ar SEG emisijam, ir
japiever§ uzmaniba iz€dinatajam baribas sastavam, janormé baribas pat€rin§ un
janodroSina baribas vielu pilniga sabalansétiba baribas devas, ta iegiistot, ka ar mazu
baribas daudzumu var sasniegt augstus ciku dztvmasas pieaugumus un reprodukcijas
raditajus.

4. Lopbaribas paraugu klasts parstavéts no visiem Latvijas regioniem. Lopbaribas
kimiskajam analizém no konvencionalajam saimniecibam ievakti un noverteti 118
baribas paraugi, tai skaita siens - 24, skabbariba - 47, skabsiens — 8, ganibu zale un
kukurtizas zalmasa — 3, kvieSu salmi — 1, spekbariba — 21 un pilnigi samaisita baribas
deva (TMR) — 14. No biologiskam saimniecibam tika panemti kopa 55 baribas
paraugi, tai skaitd 29 siena, 7 skabsiena, 10 skabbaribas un 9 koncentrétas baribas
paraugi.

5. Konvencionalajas lopkopibas saimniecibas slaucamam govim izédinatas spekbaribas
Ipatsvars sastada vid€ji 29% (robezas no 15,6% lidz 41,9%) un zales lopbaribas
ipatsvars 71 % (robezas no 58,1% lidz 84,4%.).

6. Konvencionalajas saimniecibas lopbaribai sagremojamiba: sienam - 52,3 — 61,1%,
skabsienam 56,4 — 62,6%, zales skabbaribai 62,8 un kukurtizas skabbaribai 71,1%,
spekbaribas maisijumiem 84,1%, bet graudiem 82,3%, TMR maisijumiem
sagremojamiba vid&ji 71,65%. Biologiskajas saimniecibas: sienam 58,4%,
skabsienam 61,2%, zales skabbaribai 58,4%, spekbaribai 81,1%. P&c literatiiras
datiem [10] varam secinat, ka 2015. gada lopbaribas sagremojamiba ir lidziga
literatiira min€tajai: zalbaribai [10] organiskas vielas sagremojamiba svarstas robezas
59-69%, sienam 59-63%, dazada veida skabbaribai 54-71%, dazada veida salmiem
48-53%, spekbaribai 67-87%.

7. Pe&c noskaidrotas informacijas par baribas vielu nodroSinatibu dazadas liellopu
saimniecibas ir iesp&jams aprékinat Bruto energiju (GE) dzivniekiem diena péc
zinatnieku izstradatas formulas (Vacija O.Kelnera institiita izstradata formula):

GE=0.0239 *KProteins + 0.0398 *KTauki+0.0201*Kokskiedra+ 0.0175*BEV.

8. legitie dati: lopbaribas sagremojamibas koeficienti, lopbaribas veértibas raditaji,
noteikta baribas devu struktiira, patéréta baribas sausna liellopiem diennakti un
baribas vielu aprékini baribas devas pa liellopu grupam, ir izmantojami SEG emisiju
aprékiniem konvencionalas un biologiskas lopkopibas sistémas.

9. Metana konversijas faktoru (Ym= methane conversion factor, percent of gross
energy in feed converted to methane) vajadz€tu izmantot tadu pasu, ka noteikts IPCC
2006. gada vadlinijas. Latvija nav zinatniski pétnieciskas institlicijas, kas péta
siltumnicefekta gazu emisijas no dzivnieku zarnu trakta.
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Priekslikumi

1. Analizgjot kimisko sastavu zales lopbaribai, noskaidrots, ka pastav liela variacija
kopproteina, NDF un ADF, skabbaribas skabju un citos raditajos, kas atkarigi no
saimniekosanas apstakliem un klimatiskajiem apstakliem konkrétaja gada. Lidz ar to
nepiecieSams katru gadu izvertét zales lopbaribas kvalitati, apkopojot datus par
lopbaribas analizu laboratorija analiz&tajiem lopbaribas paraugiem.

2. Nav konstatétas biitiskas atSkiribas starp baribas Iidzeklu sagremojamibas raditajiem,
kas noteikti gan péc kimiskas, gan aprékinu metodes. Lidz ar to nav nepiecieSams
veikt baribas lidzeklu sagremojamibas noteikSanu laboratorija ar celulazu metodi, bet
var izmantot formulu (aprékinu metode DDM,% = 88,9 - (0,779 x ADF,%), kur
sagremojamiba aprékinata péc ADF satura lopbariba.

3. Visi Latvijas saimniecibas audzgetie lauksaimniecibas dzivnieki ir registréti LDC datu
baze, LDC specialistiem ir nepiecieSams turpmak sistematiz€t informaciju par
dazadu sugu un vecumu dzivnieku sadalfjumu pa 2 (konvencionala un biologiska)
saimniekoSanas sistémam, atbilstos§i SEG emisiju inventarizacijas zinojumiem.

4. Lai atspogulotu realo situaciju Latvija, SEG emisiju aprékiniem nepiecieSams
precizét datus par dzivnieku produktivitati un izédinatas lopbaribas veidiem.
Centralas Statistikas Parvaldes datu bazes papildinat ar Siem datiem par liellopu un
ciiku &dinasanas veidu saimniecibas valsti.

5. Datu bazes par saimniecibu sadalijumu valsti, atkariba no dzivnieku turéSanas veida,
aktualizét katru gadu (piesietd, nepiesieta tur€Sana, ganiSana, ganibu perioda
garums).

6. Ir nepiecieSams izglitot gan lauksaimniekus, gan lopkopibas konsultantus par
sabalansétu baribas devu nozimi govju &dinasana un par riskiem, kas saistiti ar
baribas vielu deficitu vai parpalikumu baribas devas.

7. 1Ir nepiecieSamas apzinat dzivnieku €dinaSanas specialistus, lai apkopotu rezultatus
par baribas vielu saturu baribas devas ik gadu, kas kalpotu par pamatu bruto
energijas aprekiniem (GE), no ka izriet ar izdalita metana daudzums dazada lieluma
saimniecibas.
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Uzlabojumi SEG inventarizacijas pilnveidoSanai
2.apakSprojekta izstrades rezultata

Regulara SEG emisiju novertéSana jeb inventarizacija notiek saskana ar Klimata

parmainu starpvaldibu padomes (IPCC) izstradatu metodologiju.

Paslaik SEG inventarizacija notiek pareja uz jaunu emisiju aprékinasanas metodiku,

nemot véra 2006 IPCC vadlimijas (2006 [IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories) noteiktas prasibas. Tadel 2.apaksSprojekta izstrades rezultata SEG emisiju
nacionala inventarizacijas aprékinu sist€ma tiks ieviesti §adi pilnveidojumi:

1.

Aprékinot SEG emisijas no liellopu zarnu trakta ir svariga lopbaribas
sagremojamiba, kas tika noskaidrota 2. apakSprojekta p&tijumu rezultata. Tika izdota
brosiira ,,Lopbaribas kimiskas analizes un sagremojamiba” .legiitie dati tiks
izmantoti SEG emisiju aprékiniem, atbilstosi 2006 IPCC Vadlinijas dotai aprékinu
metodikai.

P&c noskaidrotas informacijas par baribas vielu nodro$inatibu liellopu un ciku
saimniecibas ir iesp&ams aprékinat Bruto energiju (GE) dzivniekiem diena péc
zinatnieku izstradatas formulas (Vacija O.Kelnera institiita izstradata formula):

GE= 0.0239 *KProteins + 0.0398 *KTauki+0.0201*Kokskiedra+ 0.0175*BEV. Tas
dos precizus GE aprékinus pa liellopu un ciiku grupam, kas nepiecieSami SEG
emisiju noteikSanai no dzivnieku zarnu trakta..

Iegttie dati: lopbaribas sagremojamibas koeficienti, lopbaribas vértibas raditaji,
noteikta baribas devu struktiira, patéréta baribas sausna liellopiem diennaktl un
baribas vielu aprekini baribas devas pa liellopu grupam, ir izmantojami SEG emisiju
aprékiniem konvencionalas un biologiskas lopkopibas sisteémas. legiitos datus vargs
lietot, lai turpmak veiktu SEG aprékinus atseviski gan konvencionalas, gan
biologiskas lopkopibas sistémas.

Veicot SEG emisiju aprékinus no liellopu zarnu trakta, arT turpmak vajadz&tu
izmantot metana konversijas faktoru (Ym= methane conversion factor, percent of
gross energy in feed converted to methane) tadu pasu, ka noteikts IPCC 2006. gada
vadlinijas, jo Latvija nav zinatniski pétnieciskas institiicijas, kas péta siltumnicefekta
gazu emisijas no dzivnieku zarnu trakta.
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2.apakSprojekta rezultativie raditaji
Klaja nakus$as publikacijas

Originalo zinatnisko rakstu (SCOPUS) publikacija:

1. Aiga Trupa, Elita Aplocina, Lilija Degola (2015) Forage quality and feed intake
effect on methane emissions from dairy farming 14th International scientific
conference "Engineering for rural development": proceedings, Jelgava, Latvia, May
20 - 22, 2015 Latvia University of Agriculture. Faculty of Engineering - Jelgava,
Vol.14, p. 601-605. Skatit:
http://tf.llu.lv/conference/proceedings2015/Papers/098_Trupa.pdf

Originals zinatniskais raksts:

1. Lilija Degola, Aiga Trupa, Elita Aplocina, Laima Bérzina (2015) Methane from
enteric fermentation of livestock in Latvia. Nordic view to sustainable rural
development: proceedings of the 25th NJF Congress, Riga, Latvia, 16th-18th of
June, Nordic Association of Agricultural Scientists - Riga: NJF Latvia, 2015. -
P.270-273. Skatit:
hitp://llufb.llu.lv/conference/NJF/NJF 2015 Proceedings Latvia-270-273.pdf

2. Lilija Degola, Aiga Triupa, Elita Aplocina (2015) Metana emisijas lopkopibas nozare
un to samazinasanas iespgjas. Skatit:
http://llufb.llu.lv/conference/lidzsvar_lauksaim/2015/Latvia-Lidzsvarota-
lauksaimnieciba2015-37-40.pdf

3. Lilija Degola, Lasma Cielava, Aiga Tripa, Elita Aplocina (2016) Baribas devas
dazada lieluma piena lopkopibas saimniecibas. Zinatniski praktiskas konferences
raksti”  Lidzsvarota  lauksaimnieciba”, Jelgava,  Ipp.161-168. Skatit:
http://llufb.llu.lv/conference/lidzsvar_lauksaim/2016/Latvia-lidzsvarota-
lauksaimnieciba2016.pdf

Popularzinatniska publikacija:

1. Lilija Degola, Aiga Trupa, Elita Aplocina. Metana emisijas samazinaSanas iespg&jas
no liellopu zarnu trakta. Saimnieks - Nr.10(136) (2015), 69.-71.lpp. Skatit:
http://www.saimnieks.lv/Zurnals/95/intro/

Izdots ,,Lopbaribas Kkimiskas analizes un sagremojamiba” katalogs. Pieejams:
https://ffailiem.lv/u/n2dbm244

IespieSanai sagatavotas publikacijas

1. Lilija Degola, Aiga Trupa, Elita Aplocina (2016) Forage quality as main factor of
methane emissions from cattle intestinal tract. Publikacija tiek gatavota un tiks
iesniegta Iidz 30. martam atbilstoSi konferences prasibam un terminam (SCOPUS).

2. Elita Aplocina, Lilija Degola, Aiga Tripa. Lopbaribas kvalitate biologiskaja
lauksaimnieciba. lesniegts publicéSanai 2016. gada februari (popularzinatniska
publikacija).

Daliba zinatniskas konferences
1. Zinatniski praktiska konference LF ,Lidzsvarota lauksaimnieciba 20157, 19.-

21.02.2015., LLU, Jelgava, Latvija. Referats ”"Metana emisijas lopkopibas nozar€ un
to samazinasanas iespg&jas .
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2. Zinatniski praktiska konference LF ,Lidzsvarota lauksaimnieciba 20167, 25.-
26.02.2016., LLU, Jelgava, Latvija. Referats “Baribas devas dazada lieluma

lopkopibas saimniecibas .

3. Lilija Degola, Elita Aplocina, Aiga Triipa and Laima Bérzina (2016) Methane
emission from cattle in Latvia” Abstracts book ” Steps to Sustainable Livestock
International Conference 2016 p.115., Bristol, 12-15 January 2016, UK.

Aplocina E., Degola L., Priekulis J., Trupa. A. (2016) Feed digestibility and manure

nutrients. Abstracts book ” Steps to Sustainable Livestock International Conference
2016 p.118., Bristol, 12-15 January 2016, UK.

2.apaksprojekta rezultativie raditaji

2.28.tabula

Planotie un izpilditie rezultati

Rezultativais raditajs 2014. - 2016. 2014. 2015. 2016.
P | 1 P | 1 P | 1 P | 1
Zinatniskie rezultativie raditaji
1. zinatniskas publikacijas:
Originalo zinatnisko rakstu (SCOPUS), skaits 2 1 1 1 1
Originalo zinatnisko rakstu ERIH (A un B datubaze 1 1 1 1
icklautajos Zurnalos vai konferencu rakstu krajumos),
skaits
Programmas popularizésanas rezultativie raditaji
1.Programmas gaitas un rezultatu popularizéSanas pasakumi
Konferences 2 4 1 1 1 3
Popularzinatniskas publikacijas 2 2 1 1 1 1

P - Planotais pasakums
I - Izpilditais pasakums
Avots: autoru veidots.
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Pétijums ,,Lauksaimniecibas sektora SEG emisiju aprékina metodologijas un

datu analizes ar model&€Sanas riku izstrade, integréjot klimata parmainas”
Liguma Nr.2014/94.

PARSKATS
3.apaksprojekts

,,Lauksaimniecibas sektora prognozu aprékinu pilnveidoSana ar
modeleSanas instrumentu izstradi SEG emisiju inventarizacijai”

ApakSprojekta izpilditaji:

L. Bérzina, galvena izpilditaja
P. Rivza, izpilditajs

R.Sudars, izpilditajs

D. Lauva, izpilditajs

I. Mozga, izpilditajs

K. Valujeva, izpilditaja

LLU, 2016
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3.apaksSprojekta 5.posma parskats

3.apaksSprojekta S5.posma tika sagatavota dokumentacija un izstradata lietotaja
instrukcija. Izstradata lietotaja instrukcija ir apskatama 3.1.pielikuma.

3.apaksSprojekta gala parskats
Ievads

Emisiju apjoma izmainu noteikSanai tiek sagatavotas nozares aktivitates datu
prognozes, nemot v&ra lauksaimniecisko razoSanu raksturojoSo raditaju attistibas
tendences. Tas palidz novertét emisiju samazinajuma meérku sasniedzamibu lidz 2020.
2030. un pat 2050.gadam. Ilgtermina lauksaimnieciskas razoSanas attistibas raditaju
prognozesanas aktualitate ar katru gadu pieaug, jo paredzams, ka bez papildus pasakumiem
Latvijai bus problematiski izpildit starptautiski noteiktos emisijas samazinasanas mérkus.
Tas savukart rada jaunus apstaklus, kas janem veéra, analiz€jot nozares attistibas
perspektivas.

Lauksaimniecibas sektora ir IpaSi svarigi sagatavot atbilstoSas SEG prognozes, kas
balstitas uz kvalitativiem, nacionali pamatotiem aktivitasu datiem. Tom&r lauksaimniecibas
sektora vienota un koordingta ilgtermina razoSanas attistibas raditaju prognozeSanas
sistéma 11dz Sim nepastaveja. Ta ka emisiju aprékini ir ciesi saistiti ar lauksaimniecibas
razoSanu raksturojoSo aktivitates datu izmainam, projekta ietvaros tika pienemts [€émums
ka vienu no petijjuma merkiem izvirzit uz dinamiska modela balstitas lauksaimniecibas
sektora attistibas raditaju prognozu informacijas sisteémas (IS) izstradi, ieklaujot iesp&ju
novertét prognozeto raditaju raditas emisijas. PEtijuma tieSais mérkis izriet no konstatetas
problémas un ir virzits, lai nodro$inatu adekvatu statistisko informaciju lauksaimnieciskas
razosanas raditaju attistibas noteikSanai, ka arT izveidotu un attistitu analitiskas un
prognozéSanas metodes lauksaimnieciskas razoSanas raditdju = prognozéSanas
nodroS§inasanai pasreiz un turpmakaja perioda.

Par prognozg€jamajiem raditajiem lopkopibas sektora tika noteikts lauksaimniecibas
dzivnieku skaits (liellopi, ciikas, aitas, kazas, zirgi, majputni, tru$i un kaZokzveri).
Augkopibas sektora prognozg€jamie lielumi bija Latvija audzeto galveno lauksaimniecibas
kultiiraugu raziba un s€jplatiba, ka art ar mineralmeésliem izlietotais slapekla daudzums un
augsnu kalkoSanas materiala apjoms. Tatad IS izveides galvenais uzdevums tika saistits ar
lauksaimniecibas sektora SEG emisiju prognozéSanai nepiecieSamo aktivitates datu, kas
raksturo lauksaimniecisko razoSanu lopkopibas un augkopibas sektora, ieguves
formalizéSanu. Pirms IS izveides lauksaimniecisko razoSanu raksturojoSo aktivitates datu
prognozéSana notika, izmantojot intervalprognozeSanas trenda modeli, ka arl
prognozeSanas gala rezultats bija cieSi saistits ar ekspertu korekcijam, kuram netika
noteikti strikti dokumentg€Sanas nosacijumi, kas ne vienmér lava efektivi novertét esoso
tendencu attistibu.

Veidojamajai IS tika noteikta prasiba nodroSinat iesp&ju realizét ar1 dazadus
alternativus lauksaimnieciskas razoSanas attistibas scenarijus un novértét to ietekmi uz
SEG emisijam. Scenariju izveide ir biitiska tajos gadijumos, kad lauksaimnieciskas
razoSanas attistiba tiek prognozeta citadi, neka to norada tendences laika rindas, pieméram,
realiz€jot kadu jaunu politisku pasakumu (paredzot atbalstu, kas sekmé& kada noteikta
sektora vai aktivitates attistibu).

Dota pétijuma ietvaros tika apzinata nepiecieSama statistiska informacija
lauksaimnieciskas razoSanas raditaju noteikSanai, ka ari izstradata prognoz€Sanas
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metodika, balstoties uz socialekonomisko indikatoru ietekmes izvertejumu. Tam sekoja
modela izstrade, veidojot lopkopibas, augkopibas, socialekonomisko raditaju
prognozeésanas blokus un SEG emisiju aprékinaSanas bloku Powersim Studio vidg, kas spgj
nodrosSinat atbalsta mehanismu sisttmdinamikas modelu izveidei. Modela izstrades
nosléguma stadija notika IS parbaudes procediiras. Izveidotais model&Sanas riks ir validéts,
izmantojot nozares raksturojosos statistikas datus par laika posmu no 2010.-2014. gadam.

Izveidota IS nodroSina SEG emisiju aprékinasanu péc SEG inventarizacija
izmantotas metodologijas, kas ir sagatavota saskapa ar Klimata parmainu starpvaldibu
padomes (IPCC) izstradatam un apstiprinatam vadlinijam.

3.apaksprojekta petijuma izpildes gaita tika risinati $adi galvenie uzdevumi:

e sagatavota modeléSanai nepiecieSamo lauksaimniecibas SEG emisiju aprékinu
aktivo datu un socialekonomisko raditaju datu baze (1.ceturksnis);

e izstradata koncepcija ,,Lauksaimniecibas raditaju ilgtermina prognozeésanas un SEG
emisiju samazinaSanas dinamiskais optimizacijas modelis” (1.ceturksnis);

e izveidots ,,Lauksaimniecibas raditaju ilgtermina prognozéSanas un SEG emisiju
samazinasanas dinamiskais optimizacijas modelis” (2.ceturksnis);

e izveidots scenariju analizes modulis (3.ceturksnis);

e veikta izstradata dinamiska modela test€Sana (4.ceturksnis);

e sastadita lietotaja instrukcija (5.ceturksnis).

Petijuma iegiito rezultatu ievieSana radis iesp&ju merktiecigak un pamatotak veikt
lauksaimniecibas raditaju prognozeéSanu un pilnigak izskaidrot ar tam saistito emisiju
izmainu rasanas iemeslus. Nosléguma atskaite tika gatavota pé€c Zemkopibas ministrijas
(ZM) noteiktas struktiiras, atbilsto$i liguma min&tajam aktivitateém aprakstot galvenos
secinajumus, rekomendacijas, turpmakos nepiecieSamos solus un ricibas citu pétijumu
veikSanai.

3.1. Datu bazes izveide lauksaimniecibas attistibas raditaju
prognozesanai (1.aktivitate)

Projekta definéta aktivitate paredz€ja izveidot datu bazi lauksaimniecibas attistibas
raditaju prognozesanai saskana ar 2006. gada Klimata parmaigu starpvaldibu padomes
noteiktajam nacionalas SEG inventarizacijas sagatavoSanas vadlinijam.

3.1.1. Rezultats un ieguvumi

Prognozesanas metodologija dinamiska modela izveidei ietvéra ari informacijas
savakSanas, sakartoSanas un apstrades procesu. Darbs pie IS izveides tika uzsakts ar
statistisko datu sagatavoSanu modeléSanai un socialekonomisko raditaju datu bazes izveidi,
kas tika izmantota modela parametru aprékinasanai, novertgjot lauksaimnieciskas razoSanas
izmainas saistiba ar dazada rakstura socialekonomiskajiem raditajiem.

Lauksaimniecibas attistibas raditaju aktivo datu prognoz€Sanai pamata jabalstas uz
IPCC vadliniju nosacijumiem par aktivajiem datiem, nemot vera vésturisko datu
pieejamibu, tau prognozeéSanas uzdevumu veikSanai ir nepiecieSama informacija ne vien
par lauksaimnieciskas razoSanas vésturiskajiem datiem, bet arT par ekonomiska rakstura
raditajiem, kas var€tu biit saistami ar lauksaimnieciskas razoSanas izaugsmi. Tadgjadi tika
piepemts lémums papildinat lauksaimniecibas SEG inventarizacijas aktivo datu bazi, ar
noliiku to pilnveidot datu izguvei un lauksaimniecibas raditaju prognozéSanas uzdevumu
izpildiSanai. Aktivo datu baze tika papildinata ar socialekonomiskajiem raditajiem ka
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faktorialiem lielumiem lauksaimnieciskas razoSanas vertibu prognozesanai, kuru
izteiksmes datu baze tika atjaunotas atkariba no modelesanas rezultatiem. Aktivo datu baze
tika papildinata ar informaciju par graudaugu kultiiru iepirkumu un iepirkuma vidgjo cenu,
lopkopibas produktu iepirkuma cenam un lauksaimniecibas produktu patérina tendencém.
Lauksaimnieciskas razoSanas attistibas tendencu analizei tika izmantota arT informacija par
iedzivotaju skaitu, iekSzemes kopprodukta (IKP) vertibam un lauksaimniecibas dalu IKP.
Modelésanas procesa attistibas gaita datu bazi paredzets papildinat ar statistiku, kas
raksturo lauksaimnieciskas tirgus globalas tendences.

Modelésanai nepiecieSamie dati tika apkopoti vairakos posmos. Vispirms tika
noskaidroti modeléSanas uzdevumos izmantotie socialekonomiskie raditaji. Atbilstigi
definétajiem raditajiem tika apkopoti tos raksturojoSie publiski pieejamie statistiskie dati
un to avoti. Informativa nodroSinajuma izveidei tika izmantoti vairaki avoti. Latvija
lauksaimniecibas SEG emisiju inventarizacijas vajadzibam aktivie dati tiek iegiiti vairakos
statistisko datu avotos. Galvenais datu avots ir LR Centrala statistikas parvalde (CSP), ka
sekundari avoti tiek izmantoti arm Lauksaimniecibas datu centra (LDC) publiski pieejama
datu baze un citi avoti. Ka primarais avots tick izmantota CSP, jo ta nodroSina datu
ievakSanu un apkoposSanu atbilsto$i Eiropas Parlamenta un Padomes Regulas (EK) Nr.
1165/2008 prasibam, turklat tieck nodroSinata datu pieejamiba majaslapas sadalas Galvenie
raditaji un Datubazes, ka arl dati par lauksaimniecibu ir pieejami CSP izdotajas
gadagramatas un ikménesa biletenos. Nemot véra, ka SEG inventarizacijas katru gadu tiek
starptautiski auditétas, ir butiski, ka CSP nodroSina statistiskas informacijas starptautiskos
salidzinajumus ar Eiropas Savienibas Statistikas biroja (Eurostat) un Apvienoto Naciju
Partikas un lauksaimniecibas organizacijas sniegto statistiku.

Visas apkopotas informacijas uzglabasanai datu bazi parzina un administré
lauksaimniecibas inventarizacijas atbildigais specialists. Statistikas avotos pieejamo un
aprékinato informaciju datu baze aktualizé Latvijas Lauksaimniecibas universitate.

3.2. Lauksaimniecibas dinamiska modela izstrade
lauksaimniecibas raditaju prognozeSanai (2.aktivitate)

Projekta definéta aktivitate paredz€ja lauksaimniecibas dinamiska modela
koncepcijas izstradi, to apsprieSanu un dinamiska modela izstradi.

3.2.1. Rezultats un ieguvumi

Uzsakot darbu pie ilgtermina prognozeSanas sist€émas izstrades, tika veikta $aja joma
iepriek$ veikto pétijumu izpéte. Uzmaniba tika koncentréta uz pétijjumiem, kas atspogulo
situaciju lauksaimnieciba vai emisiju izp€t€ (t.s. tika analiz€ta GAINS un CAPRI modelu
dokumentacija). Izpétes rezultata tika apzinata informacija, kas nepiecieSama
prognozeSanas modela izstradei un radita modela izstrades koncepcija.

Koncepcija pec esosas situacijas apskata, tika izklastits ,,Lauksaimniecibas raditaju
ilgtermina prognozésanas un SEG emisiju samazinaSanas dinamiska optimizacijas modela”
paredzgetais risinajums, kas ietvéra vadlinijas sekojoSu modela bloku projekteSanai:
lauksaimniecibas raditaju ilgtermina prognozéSanas modelis;

SEG emisiju aprékinasana lauksaimniecibas sektoram;
SEG emisiju samazinasanas pasakumu scenariju generésana,
dinamiska modela izstrade, parbaude un ievieSana.
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Koncepcijas apsprieSanai tika organiz€ts seminars, kura piedalijas ZM un Vides
aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas (VARAM) parstavji. Seminara nosléguma
piedavata modela koncepcija tika atbalstita un var&ja tikt uzsakts darbs pie modela
izstrades.

Darba izpildes rezultata lauksaimniecibas raditaju ilgtermina prognozesanas un SEG
emisiju samazinaSanas dinamiskais optimizacijas modelis sastav no vairakiem moduliem:
makroekonomisko datu, lopkopibas raditaju, augkopibas raditaju, SEG emisiju
aprékinasanas, SEG emisiju samazinaSanas scenariju generéSanas un rezultatu
apkoposanas modula. Dinamiska modela struktiira, ka arT atsevisku modulu savstarpg&jas
saites ir att€lotas 3.1.attela.

lakroekonomisko raditaju modulis

¥ v

Lopkopihas raditaju
modulis

F
Y

Augkopibas raditajumodulis

SEG emisiju aprekinasanas modulis

SEG emisiju samazinasanas scenariju generésanas modulis
lauksairnniechbas sektoram

l I

SEG emisiju samazinasanas scendriju izveles optimizacijas modulis

lauksaimniechas sektoram

3.1. attels. Lauksaimniecibas raditaju ilgtermina prognozéSanas un SEG emisiju
samazinasanas dinamiska optimizacijas modela strukttras shéma.
Avots: autoru veidots.

Makroekonomisko  raditdju  prognozéSanas modulis izmanto sekojoSus
makroekonomikas raditajus:

e [KP prognozes;

e lauksaimniecibas dalas IKP prognozes;
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e iedzivotaju skaita prognozes;

e Jauksaimniecibas produkcijas cenu prognozes;

e lauksaimniecibas produkcijas eksporta prognozes;

e lauksaimniecibas produkcijas importa prognozes;

e lauksaimniecibas produkcijas privata patérina prognozes.

IKP prognozes, lauksaimniecibas dala IKP, iedzivotaju skaita prognozes tika nemtas
no Ekonomikas ministrijas izstradatam Latvijas makroekonomiskajam prognozém 2030.
gadam un lidz 2050. gadam. Lauksaimniecibas produktu cenu prognozes tika iegiitas no
Starptautiska lietiSko sistému analizes institiita (ITASA) pétijuma. Eksporta un importa
prognozém, nemot vera pieejamo informaciju, tika izmantotas autoru izveidotas lineara
trenda prognozes, kas bazgjas uz CSP vésturiskiem datiem. Lidzigi tika prognozets ari
lauksaimniecibas produktu patérin$ uz vienu gimenes locekli.

Lopkopibas raditaju modult tika nodroSinata iesp&ja modelét devinu
lauksaimniecibas dzivnieku sugu (slaucamas govis, par&jie liellopi, aitas, cukas, majputni,
trusi, kazas, zirgi, kazokzveri) kop€jo skaitu. Ta ka kopgjais lopkopibas modulis ir veidots
ar masiviem un indeksiem, katras lauksaimniecibas dzivnieku sugas prognoz€Sanas
vienadojumam izmantojamie koeficienti ir jaielasa no argjas datubazes, kas tika realiz&ta
MS Excel datng.

Augkopibas raditaju moduli iespjams prognozet devinu lauksaimniecibas
kultiiraugu sgjplatibas, kuras ir sadalitas trijas apakSgrupas jeb masivos, atkariba no
pielietotas prognozeSanas metodikas. Katras lauksaimniecibas kultliras prognozesanai
izmantojamie koeficienti tiek ielasiti no ar&jas datubazes, kas ir realizéta MS Excel datné.

Lopkopibas un augkopibas raditaju moduli tiek modeléti galvenie
lauksaimnieciskas razoSanas raditaji, kas veért€jami ka SEG emisiju avoti jeb aktivitasu
dati. RazoSanas vienibu raditas emisijas tiek aprékinatas SEG emisiju aprékinasanas
modult. Lauksaimniecibas raditdju un SEG emisiju aprékina datu plismas detalizeti ir
paradttas 3.2. attgla.

3.3. Lauksaimniecibas dinamiska modela un SEG un gaisu
piesarnojoso vielu emisiju aprékina algoritma
integracija vienota IS (3.aktivitate)

Projekta definéta aktivitate paredz€ja Lauksaimniecibas dinamiska modela un SEG
emisiju aprékina algoritma integraciju vienota IS.

3.3.1. Rezultats un ieguvumi

SEG emisiju aprékinasanas moduli modelétajiem lauksaimniecibas aktivajiem
datiem, tiek aprékinatas emisijas, izmantojot péc IPCC vadlinijam noteiktus emisijas
koeficientus. Emisiju aprékiniem nepiecieSamos emisiju koeficientus aprékina un nosaka
lauksaimniecibas SEG inventarizacijas eksperts, prognozém izmantojot attieciga gada SEG
inventarizacijas rezultatus. Lauksaimniecibas SEG inventarizacijas eksperts Excel (.xlsx)
formata sagatavo nepieciesamos emisiju koeficientus, kas talak tiek izmantoti Powersim
vidé SEG emisiju aprékinaSanas moduli.
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oo Datu baze

gresij (v@sturiskie
modefi, ekspertu dati laika

vertéjumi rindu veida)

Modelu ——
parametri
(Excel)
Makroekonomiskais Makroekonomiskas
| modulis S prognozes -
(Power Sim) e,

Lopkopibas Lopkopibas
-~ modulis prognozes
(Power Sim) o

»
Augkopibas Augkopibas
— modulis prognozes
(Power Sim) S
»
Koeficientu
aprékinasana,
noteiksana
atbilstosi IPPC
Y > Bazes scenarija
SEG aprékinu b SEG emisiju > emisijas
emisiju faktori > modulis . P
N » (Power Sim) e s
- ]
i
i

Péc 5. scenarija

aprékinatas SEG
emisija:

L___ P D

SEG emisiju samazinasanas .
scenariju generésanas L 1 !
modulis i
(Power Sim) . Modificatas 1 :
N prognozes atbilstoSi
(

Mdz5) [~

scenarijam

3.2.attels. SEG emisiju aprékina modulis un datu plismas
lauksaimnieciba nozares raZoSanas raditaju un SEG emisiju prognozeéSanai
Avots: autoru veidots.

No lopkopibas un augkopibas raditaju modeléSanas modula sanemtie aktivitasu dati
tiek reizinati ar atbilstoSiem emisijas koeficentiem, ka rezultata tiek noteiktas bazes
scenarija emisijas. Savukart SEG emisiju samazinasanas scenariju generéSanas moduli
pastav iespgja modificét lopkopibas un augkopibas prognozes atbilstosi kada
lauksaimniecibas attistibas scenarija aprakstam un pienémumiem par razoSanas attistibas
tempiem un virzieniem.

Emisiju aprékina bloks lopkopibas sektora nodroSina emisiju aprékinasanu no
lauksaimniecibas dzivnieku zarnu fermentacijas un kiitsméslu apsaimniekoSanas. legiitais
rezultats tieck summeéts pa lauksaimniecibas dzivnieku sugdm un parrékinats CO>
ekvivalentos. SEG emisiju aprékinasana augkopibas sektora sastav no slapekla oksida
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emisiju aprékina modelétajam slapekla mineralméslu un kalkoSanas materiala pat€rina
datiem, ka arT tiek aprékinatas emisijas no kultiraugu atliekam, kas savukart tiek
aprékinatas, balstoties uz prognozetajam s€jplatibam un kultiiraugu razibu.

SEG emisiju aprékina modult tika planota iespgja aprékinat arl gaisu piesarnojoso
vielu emisijas, tacu projekta izstrades laika tika mainita aprékinu metodika So emisiju
noteikSanai, parrejot uz augstaku aprékinu Itmeni. Ta ka metodiski aprékinu algoritms
Sobrid tiek pilnveidots ir pietekami apjomigs — tas tiks realiz&ts arpus dinamiska modela.

3.4. Scenariju analizes bloka izstrade (4.aktivitate)

Projekta definéta aktivitate paredz&ta, lai bitu iesp&ams izverte€t dazadu
lauksaimnieciskas razosanas attistibas scenariju ietekmi uz SEG apjomu.

3.4.1. Rezultats un ieguvumi

SEG emisiju samazinaSanas scenariju bloka izstrade var€ja tika uzsakta peéc SEG
emisiju samazinasanas scenariju noteikSanas. Projekta izstrades gaita tika nodefinéts vél
viens projekts VPP EVIDENT 3.2. apakSprojekts ,,Lauksaimniecibas nozares SEG emisiju
analize un emisiju samazinasanas pasakumu ekonomiskais noveértgjums”. Lai nodrosinatu
petijumu neparklasanos, tika pienemts l€émums So aktivitati realizét atbilstoSi VPP
EVIDEnT 3.2. apakSprojekta sasniegtajiem rezultatiem. VPP EVIDENT 3.2. apaksprojekta
»Lauksaimniecibas nozares SEG emisiju analize un emisiju samazinasanas pasakumu
ekonomiskais noveért§jums” ietvaros ir definti apméram 20 SEG emisiju samazinaSanas
pasakumi, tomér dala no tiem ir noteikti likumdoSanas aktos un netie$i sekmé& SEG emisiju
samazinajumu. ST samazinajuma kvantificé$ana ir apgriitinata, jo jasaista ar izmainam
emisiju faktoros. Savukart emisiju faktoru korekcijam ir jabut stingri pamatotdam un
balstitam uz zinatniskiem p&tijumiem, kas Sobrid Latvija ir pieejami ierobezota apjoma.

VPP EVIDENT starptautiskas projekta uzraudzibas grupas locekli R. Schulte un H.
Matilla bija pirmie, kas sniedza rekomendacijas SEG emisiju samazinasanas scenariju
definéSanai. Pabeidzot darbu pie aktivitates, moduli tika integréti vairaki scenariju
generatori.

Bazes scenarija tiek aprékinatas lauksaimniecibas raditaju prognozes Iidz 2050.
gadam, ieklaujot noklusétos model€Sanas rezultatus.

Nakamaja scenarija (Scenarijs #1) ir ieviesta iesp&ja veikt nepiecieSamas korekcijas
emisiju koeficientiem, kas var mainities atkariba no izmantoto papildus pasakumu
ietekmes. Tadgjadi var modelét, ka mainisies SEG emisijas, mainot Sos koeficientus.
Koeficientus tabulas var mainit manuali. Tom&r emisijas koeficienta modifikacijai jabiit
pamatotai, jaunu emisijas koeficientu drikst izmantot tikai péc ta aprobacijas, ja ir
pietickams meérjjumu skaits, kas lauj So emisijas koeficentu uzskatit par atbilstoSu
noteiktajam pasakumam. Emisijas koeficenta ieklauSana aprékinos ir jaapstiprina SEG
inventarizacijas ekspertam.

Lauksaimnieciskas razoSanas intensifikacijas scenarija (Scenarijs #2) tiek izmantoti
SEG aprékinu koeficienti no bazes scenarija, tacu ir iesp&ams mainit atsevisku
lauksaimniecibas dzivnieku skaitu amplitida no -100% lidz +100% $adam grupam —
slaucamajam govim, par&jiem liellopiem, cikam un aitam, ka ar1 s€jplatibas kukuriizai,
rapsim, kvieSiem un mieziem.

Biologiskas lauksaimniecibas attistibas scenarija (Scenarijs #3) ari tiek izmantoti
SEG aprekinu koeficienti no bazes scenarija, ka ar1 var mainit atseviSku lauksaimniecibas
dzivnieku skaitu amplitida no -100% lidz +100% Sadiem dzivniekiem — aitas, kazas un
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pargjie liellopi, ka ar1 s€jplatibas kvieSiem, mieziem, auzam, rudziem un daudzgadigajiem
zalajiem.

Bioenergijas razoSanas scenarija (Scenarijs #4) tiek izmantoti SEG aprékinu
koeficienti no bazes scenarija, ka arm var mainit atsevisku kultiiru s€jplatibu apjomu
procentos no -100% lidz +100% sadam kultiram — kukuriizai, kvieSiem, mieziem, rudziem
un daudzgadigajiem zalajiem. Turklat Seit paredzetas ari parametru korekcijas iespgjas
lopkopibas sektora kiitsméslu apsaimniekosanas sistému aprékinasanas bloka.

Integrétas zemes apsaimniekoSanas scenarija (Scenarijs #5) konceptuali ir paredzets
optimiz€t lauksaimniecibas zemju apsaimniekoSanu, ieklaujot planoto zemju apmezosanas,
mitrzemju, organisko augs$nu apsaimniekoSanas un citus jautajumus.

Brivais scenarijs tehniski ir iestradats modeli, bet ir nepiecieSams pilnveidot
priekSstatu par §1 scenarija mainigajiem un nosacljumiem modeléSanai, ka arl ieviest
iespéju stradat ar raditajiem, kuru vertibas modeli netiek prognozétas.

Scenarija izveide ieklauj kompleksu vairaku emisiju samazinoSo pasakumu
izvert§jumu. Teoretiskie pienémumi scenariju veidosanai nosaka, ka tas ir starpdisciplinars
process, jo janem v&ra vairaki attistibu ietekm@&josi faktori, scenarijiem jaintegré ilgtermina
un istermina paradibas, tiem jabut veidotiem logiski un ticami, aprakstot iesp&amo
nakotnes attistibas virzienus. Kopuma jasecina, ka scenarija definéSana un izveide ir
sarezgits process, kuru uzsakot, 3.apkasprojekta realizacijas gaita ir radits riks, kas tehniski
lauj generét scenarija nosacijumus, tacu tie ir jadefin€ papildus p&tijumos.

3.5. Dinamiska modela un izveidotas IS verifikacija,
kalibrésana, validacija un testéSana (5.aktivitate)

Projekta definéta aktivitate norada, ka Lauksaimniecibas dinamiskajam modelim
javeic verifikacija un validacija. Izveidotajai IS javeic test€Sana, izmantojot vesturiskos
lauksaimniecibas emisiju inventarizacijas datus.

3.5.1. Rezultats un ieguvumi

Dinamiska modela testéSana tika realizéti 3 parbaudes posmi: dinamiska modela
verifikacija; validacija; modela jutibas testéSana.

Dinamiska modela verifikacijas galvenais uzdevums bija parliecinaties, vai
izveidotais modelis atbilst koncepcija definétajam meérkim un modela visparigajam
aprakstam. Saskana ar koncepciju galvenais mérkis bija izveidot vienotu IS, kura tiktu
integréti lauksaimniecibas raditaju datu baze, lauksaimniecibas raditaju ilgtermina
prognozeéSanas modelis, SEG emisiju aprékina algoritmi, ka ar1 SEG emisiju
samazinasanas pasakumu scenariju analizes bloks. Sie darba uzdevumi pétijuma izpildes
posma tika izpilditi. Verifikacijas rezultati liecinaja, ka gandriz visi testétie dinamiskie
modeli loti labi ataino lauksaimniecibas raditaju un makroekonomisko raditaju izmainas.

Dinamiska modela validacijas posma tika parbaudits, vai modelis darbojas lidzigi
pasai petamajai sisteémai. Validaciju déve ar1 par modela adekvatuma (atbilstibas) parbaudi.
Petijuma dinamiskais modelis tika parbaudits, izmantojot lauksaimniecibas raditaju
vesturiskos datus no 2010. gada lidz 2014. gadam. Katram prognozgjamajam
lauksaimniecibas raditajam tika aprékinata relativa kliida. Dinamiska modela jutibas testa
tika analizéta parametru vertibu izmainu ietekme uz modela izradito uzvedibu.

2016. gada 21. aprilis Lapa 107



Pétijuma, Lauksaimniecibas sektora SEG emisiju apréekina metodologijas un datu analizes ar
modelesanas riku izstrade, integréjot klimata parmainas" Liguma Nr.2014/94.

3.6. IS pavadosas dokumentacijas sagatavoSana
(6.aktivitate)

Projekta definéta aktivitate noteica test€Sanas dokumentacijas sagatavosanu un

lietotaja instrukcijas izstradi.

Ar lietotdja instrukciju var iepazities 3.1. pielikuma.

Galvenie apaksprojekta ieguvumi

Svarigakie iegttie pétijuma rezultati ir $adi:

Izstradata prognozésanas metodologija, kas ietver sevi informativo un tehnologisko,
nodroSinagjumu. Tehnologiskais nodroSinajums ietver izstradatos modelus
lopkopibas, augkopibas un socialekonomisko raditaju prognozesanai, ka ari
statistiskos un ekonometriskos modelus modeléSanas parametru aprékinasanai.
Informativais nodro§inajums ieklauj apzinato un realizéto metodologisko pieeju
informacijas savaksanai, sakartoSanai un apstradei.
Izstradats Latvijas situacijai atbilstoSs lauksaimnieciskas razoSanas prognozeSanas
dinamiskais optimizacijas modelis ar scenariju veidoSanas iesp&jam Powersim Studio
vide, kas prognozésanas procesu padara zinatniski pamatotu, modelim paredzgetas ta
uzlabos§anas un pilnveidosanas iespgjas.
Veikta izstradato modelu adekvatuma parbaude, rezultati verificéti ar realiem
statistikas datiem, model€Sanas rezultati apspriesti un atzinigi novertéti zinatnieku
vidi starptautiska konferenceé CSMO-International Conference on System Modeling
and Optimization, kura piedalijas petnieks [.Mozga.
Sagatavotas vadlinijas darbam pie lauksaimniecibas razosanas raditaju ilgtermina
prognozeSanas

Izmantojot dinamisko modeli iesp&jams ieglt vertigu informaciju gan par esosSo

situaciju, gan par nakotnes attistibas tendence@m lauksaimnieciskaja razoSana un to ietekmi
uz SEG emisiju iznakumu. Planojot lauksaimnieciskas razoSanas attistibu nakotngé,
leinteresétas institiicijas varés daudz precizak, objektivak un operativak sanemt
prognozeSanas aprékinus.
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3.apaksSprojekta rezultativie raditaji

Klaja nakuS$as publikacijas

Originalo zinatnisko rakstu (SCOPUS) publikacija:

1.

Sudars R., Berzina L., Priekulis J. Dairy farming and greenhouse gas emissions in
Latvia: some methodological aspects of greenhouse gas inventory. /14" International
Scientific Conference “Engineering for rural development”. Proceedings, Volume
14. Jelgava, May 20-22, 2015. — p.577.-583. Skatit:
http://tf.llu.lv/conference/proceedings2015/Papers/094_Sudars.pdf

Originals zinatniskais raksts:

1.

Rivza P., Berzina L., Mozga 1., Lauva D., Long-term forecasting of agricultural
indicators and GHG emissions in Latvia. Nordic view to sustainable rural
development: proceedings of the 25th NJF Congress, Riga, Latvia, 16th-18th of
June, Nordic Association of Agricultural Scientists - Riga: NJF Latvia, 2015. -
P.281-286. Skatit:
http://llufb.llu.lv/conference/NJF/NJF 2015 Proceedings Latvia-270-273.pdf
Sudars R., Priekulis J., Bérziga L., Valujeva K. Manure management systems impact
on GHG emissions. /Proceedings of the 25th NJF Congress. Riga, 16 — 18% of June,
2015. —p.288.-291. Skatit:
http://njfcongress.eu/images/PROCEEDINGS of the 25th NJF_Congress.pdf
Priekulis J., Sudars R., Bérziga L. Evaluation of greenhouse gas emissions in dairy
farming. / Problemy intensyfikacji produkcji zwierzecej na tle ochrony srodowiska i
standardow unii europejskiej. Monografia pod redakcja naukova prof. dr hab.
inzZ.W.Romaniuka. Instytut Technologiczno-przyrodniczy w Falentach. Oddziat w
Warszawie, 2015. -174.-178.c. Skatit:
http://www.itep.edu.pl/wydawnictwo/indexutf.php ?id=inne &a=inne

Popularzinatniska publikacija:

l.

1.

Priekulis J., Sudars R., Berzina L. Katsmé&slu apsaimniekoSana un gazu emisijas.
/lagro tops, 2015. g. septembris, 54.-60.1pp. Skatit: www.la.lv/lasi-zurnala-agro-
tops-2015-gada-septembri/

IespieSanai sagatavotas publikacijas

Rivza P., Mozga 1., Lauva D., Berzina L., Valujeva K. Development of dynamic
modelling tool of agricultural production projections in relation to GHG mitigation
measures. LLU TF rakstu krajuma.

Daliba zinatniskas konferences

Sudars R., Priekulis J., Bérzina L., Valujeva K. Manure management systems impact
on GHG emissions. 25th NJF Congress. Riga, 16™ — 18" of June, 2015.

Rivza P., Berzina L., Mozga 1., Lauva D., Long-term forecasting of agricultural
indicators and GHG emissions in Latvia. Nordic view to sustainable rural
development: proceedings of the 25th NJF Congress, Riga, Latvia, 16th-18th of
June, Nordic Association of Agricultural Scientists - Riga: NJF Latvia, 2015.

Rivza P. ,, SEG emisiju grupa un LLU istenotie projekti SEG emisiju samazinasanai
lauksaimniecibas joma”., LLU Lauksaimniecibas fakultates, Latvijas Agronomu
biedribas un Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémijas organizeta
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zinatniski praktiska konference ,,Lidzsvarota lauksaimnieciba 2015, Jelgava, LLU,
19.-20.02.2015.

4. Lauva D., Bérzina L. Development of agriculture production forecasting
methodology and modeling instruments for GHG emission projections. Research
Results of Latvia University of Agriculture in the field of Agricultural GHG
Emissions. Jelgava, January 13, 2016.

5. Rivza P., Berzina L., Mozga 1., Lauva D. Dynamic modeling of activity data for
GHG emission projections from agricultural sector in Latvia. ICSMO-4th
International Conference on System Modeling and Optimization ,Nice, France,
February 18-19 2016.

6. Rivza P., Mozga I, Lauva D., Berzina L., Valujeva K. Development of dynamic
modelling tool of agricultural production projections in relation to GHG mitigation
measures. 15th International Scientific Conference Engineering for Rural
Development, 25.-27.05.2016. Jelgava, Latvia (tiek planota).

3.1.tabula

3.apaks$projekta rezultativie raditaji

Planotie un izpilditie rezultati

Rezultativais raditajs 2014.- 2016. 2014. 2015. 2016.

p | 1 | Pl 1P 1T | P ]I

Zinatniskie rezultativie raditaji

1. zinatniskas publikacijas:

Originalo zinatnisko rakstu (SCOPUS), skaits 1 2 1 1 1
Originalo zinatnisko rakstu ERIH (A un B datubazg 1 3 3 1
ieklautajos Zurnalos vai konferencu rakstu krajumos),
skaits

Programmas popularizésanas rezultativie raditaji

1.Programmas gaitas un rezultatu popularizé$anas pasakumi

Konferences 2 6 1 3 1 3

Popularzinatniskas publikacijas

P - Planotais pasakums
I - Izpilditais pasakums
Avots: autoru veidots.
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Galvenie pétijuma ,,Lauksaimniecibas sektora SEG emisiju
aprékina metodologijas un datu analizes ar modeléSanas riku
izstrade, integrejot klimata parmainas” rezultati

Liguma noradita aktivitate

Projekta izvirzitais secinajums/sasniegtais
rezultats

Rekomendacija

1.apaksprojekts

Precizet kiitsméslu
apsaimnickoSanas  sistému
sadalfjumu, saskana ar 2006
IPCC.

Ir izdalitas septinas Latvija izmantotas
kiitsmé&slu apsaimniekosanas sistémas —
1. Ganibas/aploks
(Pasture/Range/Paddock),
2. PakaiSu kiitsmesli (Solid storage)
3. Skidrmesli/virca (Liquid/Slurry),
4. Anaeroba raudz€Sana (Anaerobic

digester),

5. Aitas un kazas uz dziliem
pakaiSiem (Ewes and Goat deep
bedding),

6. Majputnu mesli ar pakaiSiem

(Poultry manure with litter),

7. Majputnu un kazokzvéru mésli
bez pakaiSiem (Poultry and fur
animal manure without litter).

Nozimigakas lauksaimniecibas dzivnieku
grupas, kuras biitu nepiecieSams ietvert SEG
aprékinos, ir: pieauguSas slaucamas govis,
ziditajgovis un vaislas bulli, jaunlopi,
picaugusas cikas, jaunas ciikas, piecaugusas
aitas un jéri, pieauguSas kazas un kazleni,
zirgi, dgjgjvistas, cali un jaunputni, broileri,
zosis, piles, titari, trusi, tdeles, sudrablapsas,
briezi. legltais kutsméslu veids un to
apsaimnieko$anas tehnologija ir liela méra
atkarigi no ganampulka lieluma.

Apkopot informaciju no
zinatniskaja literatura
publicétajiem pétjjumiem un
valstl pieejamiem statistikas
datiem, kuri raksturo
kiitsméslu apsaimniekosanas
sistemu.

Analizéta  informacija, kura  raksturo
kiitsmeéslu apsaimniekosanas sistému.
Kiatsméslu apsaimniekoSanas sistéma ir
jasaista ar lauksaimniecibas  dzivnieku

turéSanas tehnologiju, un tas pétjjumiem
racionali izmantot ekspertu metodi.

Izstradat metodiku
lauksaimniecibas dzivnieku
kiitsméslu apsaimniekosanas
sistému sadaltjuma
noteikS$anai, saskana ar 2006
IPCC vadlinijam, nemot véra
kiitsméslu uzkrasanas veida
saistibu ar lauksaimniecibas
dzivnieka sugu, vecuma
grupam un to turéSanas jeb
izmanto$anas veida.

Izstradata metodika kiitsmeslu
apsaimniekosanas  sisttmu  procentuala
sadaltjuma aprékinasanai dazadam

lauksaimniecibas dzivnieku grupam, saskana
ar 2006 IPCC vadlinijas rekomendéto
lauksaimniecibas dzivnieku un kiitsméslu
sadalfjuma klasifikaciju. Kitsméslu
apsaimniekosSanas sistéemu aprékinasanai ir
nepieciesami sadi izejas dati:
lauksaimniecibas dzivnieku skaits, kiitsméslu
iznakumi un to sausnas saturs, ganibu

Lopkopiba, tapat ka citas
razoSanas nozares notiek,
nepartraukta tehnologiju
un tehnikas  attistiba.
Precizgjami arT kiitsmeslu
iznakumi, jo tie atkarigi
no dzivnieku dzivmasas
un produktivitates
(piem@ram, izslaukuma),
bet, ievieSot citas Skirnes
dzivniekus, Sie raditaji
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Projekta izvirzitais secinajums/sasniegtais

Liguma noradita aktivitate _ Rekomendacija
rezultats
izmantosanas koeficienti, ganampulku vidgjie | mainas.
lielumi, pie kuriem notiek pareja no pakaisu
kiitsmeéslu uz citu méslu (parasti skidrméslu)
ieguvi, biogazes razoSanai izmantotais
kiitsméslu daudzums.
Izstradat  datorprogrammu | Izstradatas datorprogrammas
lauksaimniecibas dzivnieku | lauksaimniecibas  dzivnieku  kiitsméslu
ktitsmeslu procentuala | procentuala sadalfjuma aprékinasanai,
sadalijuma noteikSanai pé&c | izmantojot programmatiiras paketes ,,Excel”
ikgadgjiem statistikas | un ,,Powersim”. Atkariba no izmantotajiem
datiem. izejas datiem, datorprogrammas
izmantojamas ne tikai Sisdienas situacijas
noskaidrosanai, bet arm nakotnes situacijas
prognozesanai.
Noskaidrot biogazes | Veikti petjumi par biogazes razoSana | Bitu lietderigi ar1
razoSana izmantoto | izmantotajam izejvielam( t.sk. ar1 | paplasinat petijjumus par
kiitsmeslu izcelsmi | kuitsmesliem) to daudzumiem, ka arT iegiita | biogazes razoSana iegiita

(lauksaimniecibas dzivnieku

digestata kimisko sastavu. Parstradataja

digestata kimiska sastava

suga un grupa) un apjomus, | biomasa jeb digestata ir palielinats N | atkarlbu no  biogazes
apkopojot petijumu | daudzums, ja biogazes razoSanai izmanto | razoSanai  izmantotajam
rezultatus un  pieejamos | ciiku vai d&j&jvistu meslus, bet tas ir aptuveni | izejvielam. Naudas
datus. 2 reizes mazaks, ja ka izejvielu izmanto | lidzeklu triikuma dél més
liellopu kiitsméslus. vargjam péetijumos ietvert
tikai 21 biogazes staciju,
bet Latvija kutsmeslus
izmanto 40 stacijas.
Precizét  lauksaimniecibas | Lauksaimniecibas  dzivnieku kiitsméslos

dzivnieku gada izdalita N

daudzumu dazadu
lauksaimniecibas dzivnieku
sugam un grupam, nemot
vera kiitsmeéslu
apsaimniekoSanas  sist€mu,
noradot uz  diferencém
biologiskaja un
konvencionalaja

lauksaimniecibas sistéma, ka
arl papildinat un precizet
speka esoSos normativus
,Kutsmeslu ieguves apjoms
un sastavs”.

esoSa N daudzuma pétijjumiem izmantotas
Cetras dazadas metodikas:
e  zinatniskas literatiiras avotu un spéka
esoSo normativo aktu analize,
e N daudzuma teorétiska aprékinasana,
e N daudzuma eksperimentala
noteikSana, izmantojot saimniecibas
iegiitus kiitsmeslu paraugus un veicot to
kimisko analizi laboratorijas apstaklos,
e peéc MK noteikumiem Nr.834
aprékinatais N daudzums.
Visos gadijumos iegiiti adekvati pétjjumu
rezultati.
N daudzums liellopu kiitsméslos ir atkarigs
no dzivnieku produktivitates, dzivmasas, un
citiem faktoriem. Tadg] tas ir mainigs lielums
un ta periodiskai noteikSanai lietderigi
izmantot 2006. gada IPCC vadlinijas doto
metodiku. Savukart pargjo grupu
lauksaimniecibas dzivniekiem N daudzums ir
praktiski nemainigs un SEG emisiju
aprékinos izmantojami $ajos pé&tfjumos
konstatétie N daudzuma iznakumi.

2.apaks$projekts

Lopbaribas  bazes

izpete | Noskaidrots liellopu un ciiku (projekta | Apsekot

katru

gadu
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Liguma noradita aktivitate _ Rekomendacija
rezultats

slaucamam govim un | 1.posma) saimniecibas iz€dinatas baribas | saimniecibas iz&dinatas

dazadam liellopu vecuma | sastavs un devas. baribas devas, mnosakot

grupam. patereto sausni,
kopproteinu, koptaukus,
kokskiedru un BEV
Bruto energijas
aprékiniem.

Baribas  lidzeklu  vidgjo | Analizeti 173 lopbaribas paraugi Veikt katru gadu

paraugu  panem$ana  un lopbaribas kimisko

nogadasana laboratorija. analiZzu apkoposanu.

Izveleties svarigakas baribas | Svarigakas baribas vielas: sausna,

kimiskas analizes un péc

kopproteins, kokskiedra, BEV. Apsekotajas

analizu rezultatiem, | saimniecibas noskaidrotas liellopu

aprekinat vidgjos raditajus. | dzZivmasas, izdots Lopbaribas kimisko

Veikt baribas | analizu un sagremojamibas katalogs.

sagremojamibas

aprekinasanu. Liellopu un

ciku dzivmasas raditaju

precizésana.

Zinatniskas literattiras | Noskaidrots, ka dzivnieku zarnu trakta | Veidot zinatniski
analize par ciku zarnu | fermentacijas procesos izdalitas gazes | pétniecisku institlciju,
fermentacijas procesiem, | ietekm& daudz faktoru, tadel pienemt | kas pé&ta siltumnicefekta
metana un slapekla | zinatniskas literatiiras studijas iegiitos metana | gazu emisijas no

izdaliSanas daudzumiem.

un slapekla daudzumus, nebiitu pamatoti.

dzivnieku zarnu trakta.

3.apaksprojekts

Izveidot datu bazi
lauksaimniecibas raditaju un
SEG emisiju un gaisu
piesarnojoso vielu
prognozesanai

lauksaimniecibas sektora
saskana ar 2006. gada
Klimata parmainu
starpvaldibu padomes
nacionalo SEG
inventarizaciju

sagatavosSanas vadlinijam.

Izveidota datu baze lauksaimniecibas raditaju
un SEG emisiju prognozesanai
lauksaimniecibas sektora.

Izveidota datu baze ir
jaatjauno katru gadu.

Lauksaimniecibas dinamiska

modela izstrade
lauksaimniecibas raditaju
prognozesanai.

Uz Powersim Studio 10 bazes izstradats
dinamiskais =~ modelis lauksaimniecibas
raditaju ilgtermina prognozeSanai, kas
balstits uz makroekonomiskajam prognozem,
c€lonu sakaribam un ekspertu prognozem.

Mainoties Latvijas
makroekonomiskajam
prognozém, ir javeic no
jauna dinamiska modela
kalibracija.

Lauksaimniecibas dinamiska

Izveidota vienota informacijas sistéma (IS),

SEG emisiju koeficientu

modela un SEG emisiju | kur Iidztekus lauksaimniecibas raditaju | izmatoSana jasaskano ar
aprekina algoritma | ilgtermina prognozg€Sanas modelim ir arT | SEG inventarizacijas
integracija vienota IS. SEG emisiju aprékinasanas algoritms. specialistu,  koeficientu
aprekins  notick SEG
inventarizacijas procesa.
Scenariju analizes bloka | Izveidoti 6 SEG emisiju samazinaSanas | Modela izmantoSanas
izstrade. scenariji. gaita bilis nepiecieSams

izveidot jaunus scenarijus
un precizgt esosos.
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Dinamiska  modela  un | Dinamiskajam modelim veikta test€Sana, kas | Atkartota testéSana ir

izveidotas IS verifikacija, | ietvera verifikaciju, validaciju un jutiguma | nepiecieSama tikai péc

kalibrésana, validacija un | parbaudi. bitiskas dinamiska

testeéSana. TestéSanas rezultati ir npemti véra modela | modela parbiives.
galigaja kalibrésana.

IS pavadosas | Sagatavota lietotaja instrukcija elektroniskaja

dokumentacijas formata.

sagatavoSana.
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1.1.pielikums
Kitsmeslu apsaimniekoSanas sistému procentuala sadalijuma aprékinasSanas

datorprogrammas
Liellopi 2014 Apréekinu rezultati
Biog. izliet.méslu daudz.péc LAD,
t/gada 368678 Biog.razos.patér.kiatsm.dala -y 0.28
Slaucamas govis, skaits 165900 Govju skaits, kuru mésl.lieto biog. 60719
Pakaisu katsméslu iznak., t/dzivn.gada 15 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 31497.7
Skidrméslu iznakums, t/dzivn.gada 19 Ganibas palikust kitsm.dala, % 6.8
Pakaisu kiitsmeéslu sausnas saturs, % 20 PakaiSu kdtsm.dala, % 49.0
Svaigu kitsmeéslu sausnas saturs, % 12 Skidrméslu dala, % 44.2
Ganibu izmant.koeficients 0.188 t.sk.biogazei izmantota dala, % 12.4
legito pakaiSu méslu daudzums - X, % 63.4 t.sk.atlikust Skidrm.dala, % 31.7
Slaucamo govju teli Iidz 1 gadam Te)u skaits, kuru mésl.lieto biog. 30360
Pakaisu kGtsméslu iznak., t/dzivn.gada 7 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 1904.646
Pakaisu kiitsmeéslu sausnas saturs, % 20 Ganibas palikust kitsm.dala, % 7.5
Svaigu kitsméslu sausnas saturs, % 12 Pakaisu kdtsm.dala, % 92.5
Ganibu izmant. koeficients 0.188 t.sk.biogazei izmantota dala, % 9.5
t.sk.atlikust pak.kutsm.dala, % 83.0
Slaucamo govju jaunlopi 1-2 gadi Jaunl.skaits, kuru mésl.lieto.biog. 20037
Pakaisu katsméslu iznak., t/dzivn.gada 11 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 1904.646
Ganibu izmant.koeficients 0.188 Ganibas palikust kiitsm.dala, % 7.5
Pakaisu kdtsm.dala, % 92.5
t.sk.biogazei izmantota dala, % 9.5
t.sk.atlikust pak.kutsm.dala, % 83.0
Galas liellopi vecaki par 2 gadiem
Pakaisu katsmeslu sausnas saturs, % 20 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 13.12
Svaigu katsméslu sausnas saturs, % 12 Ganibas palikust kiitsm.dala, % 78.7
Ganibu izmant.koeficients 0.86 Pakaisu kdtsm.dala, % 21.3
Galas liellopu teli Iidz 1 gadam
Pakaisu kitsmeéslu sausnas saturs, % 20 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 13.12
Svaigu kitsmeéslu sausnas saturs, % 12 Ganibas palikust kitsm.dala, % 78.7
Ganibu izmant.koeficients 0.86 Pakaisu kdtsm.dala, % 21.3
Galas liellopu teli 1-2 gadu veci
Ganibu izmant.koeficients ‘ 0.86 ‘ Katsm.daudzums -XMg-sauc. 13.12
Ganibas palikust kiitsm.dala, % 78.7
PakaiSu kitsm.dala, % 21.3
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Cukas 2014.g. Apréekinu rezultati
Biog. izliet.méslu daudz.péc LAD, t/gada ‘ 157139 ‘ ‘ Biog.razos.patér.kttsm.dala -y 0.39
Sivénmates, kuili Dzivn.skaits, kuru mésl.lieto biog. 22991
Sivenmates, skaits takst. 27 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 233
Vaislas kuili, skaits tukst. 0.7 Pakaisu kdtsm.dala, % 10.9
Pakaisu katsméslu iznak., t/dzivn.gada 1.5 Skidrméslu dala, % 89.1
Skidrméslu izndkums, t/dzivn.gada 2.5 t.sk.biogazei izmantota dala, % 35.0
leglito pakaiSu méslu daudzums - X, % 17 t.sk.atlikust skidrm.dala, % 54.1
Siveni lidz 4 mén.vecumam Dzivn.skaits, kuru mésl.lieto biog. 100679
Siveni [1dz 2 mén.vecumam, skaits takst. 81 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 60.75
Sivéni 2 - 4 mén.vecuma3, skaits tlkst. 88.9 PakaiSu kdtsm.dala, % 11.2
PakaiSu kGitsméslu iznak., t/dzivn.gada 0.4 Skidrméslu dala, % 88.8
Skidrméslu iznakums, t/dzivn.gada 0.65 t.sk.biogazei izmantota dala, % 34.9
t.sk.atlikust skidrm.dala, % 53.9
Jaunc. un nobaroj.ciikas no 4 mén. Dzivn.skaits, kuru mésl.lieto biog. 125911
Vaislas jauncikas no 4 mén., skaits
takst. 12.4 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 203
Nobaroj. cikas no 4 mén., skaits tukst. 139.3 Pakaisu kdtsm.dala, % 10.0
Pakaisu kGtsméslu iznak., t/dzivn.gada 1.2 Skidrméslu dala, % 90.0
Skidrméslu iznakums, t/dzivn.gada 2.2 t.sk.biogazei izmantota dala, % 35.3
t.sk.atlikust Skidrm.dala, % 54.6
Aitas
Pakaisu kGtsméslu iznak., t/aitu gada 2.4 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 1.9509
Svaigo méslu iznakums, t/aitu gada 1.5 Ganibas palikusi kitsm.dala, % 38.4
Ganibu izmant.koeficients 0.499 Pakaisu kdtsm.dala, % 61.6
Kazas
Pakaisu katsméslu iznakums, t/kazu
gada 2.4 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 2.3
Svaigo méslu iznakums, t/kazu gada 1.5 Ganibas palikust kiitsm.dala, % 9.7
Ganibu izmant.koeficients 0.146 PakaiSu kdtsm.dala, % 90.3
Zirgi
PakaiSu kGtsmeslu iznakums, t/zirgu
gada 10 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 7.4
Svaigo méslu iznakums, t/zirgu gada 5 Ganibas palikusi katsm.dala, % 35.1
Ganibu izmant.koeficients 0.52 PakaiSu kdtsm.dala, % 64.9
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Putni 2014.g. Aprékinu rezultati
Biog. izliet.méslu daudz.péc LAD,
t/gada 40278 Biog.raZos.patér.katsm.dala -y 0.62
Déjejvistas, skaits 2443800
PakaiSu kGtsmeéslu iznak., t/vistas gada 0.05 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 3.1905
Svaigo méslu iznakums, t/vistas gada 0.04 Ganibas palikust kiitsm.dala, % 4.7
Bezpakaisu méslu iznak.,t/vistas gada 0.03 PakaiSu katsm.dala, % 12.0
Ganibu izmant.koeficients 0.329 Bezpakaisu méslu dala, % 83.3
leglito pakaiSu méslu daudzums - X, % 11.4 t.sk.biogazei izmantota, % 51.7

t.sk.atlikust bezpak.méslu dala,

% 31.7
Piles
Pakaisu katsmeéslu iznakums, t/pili
gada 0.06 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 0.0564
Svaigo méslu iznakums, t/pili gada 0.05 Ganibas palikust kiitsm.dala, % 31.5
Ganibu izmant.koeficients 0.356 Pakaisu katsm.dala, % 68.5
Zosis
Pakaisu katsmeéslu iznakums, t/zosi
gada 0.04 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 0.0364
Svaigo méslu iznakums, t/zosi gada 0.03 Ganibas palikust kiitsm.dala, % 29.3
Ganibu izmant.koeficients 0.356 PakaiSu katsm.dala, % 70.7
Titari
Pakaisu kGtsméslu iznak., t/titaru gada 0.14 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 0.1334
Svaigo méslu iznakums, t/titaru gada 0.12 Ganibas palikust kGtsm.dala, % 29.6
Ganibu izmant.koeficients 0.329 Pakaisu katsm.dala, % 70.4
Aitas
Pakaisu kGtsméslu iznak., t/aitu gada 2.4 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 2.13
Svaigo méslu iznakums, t/aitu gada 1.5 Ganibas palikust kitsm.dala, % 21.1
Ganibu izmant.koeficients 0.30 Pakaisu kdtsm.dala, % 78.9
Kazas
Pakaisu kGtsmeslu iznakums, t/kazu gada 2.4 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 2.3
Svaigo méslu iznakums, t/kazu gada 1.5 Ganibas palikust kiitsm.dala, % 10.6
Ganibu izmant.koeficients 0.16 PakaiSu kitsm.dala, % 89.4
Zirgi
Pakaisu kGtsmeéslu iznakums, t/zirgu gada 10 Katsm.daudzums -XMg-sauc. 9
Svaigo méslu iznakums, t/zirgu gada 5 Ganibas palikust kiitsm.dala, % 11.1
Ganibu izmant.koeficients 0.20 PakaiSu kdtsm.dala, % 88.9
Broileri Putnu mésli ar pakaisiem, % 100
Trusi Pakaisu kdtsmesli, % 100
KazZokzveri (Udeles, sudrablapsas) Mésli bez pakaisiem, % 100
Briezi Ganibas palikusie mésli, % 100

2016. gada 21. aprilis

Lapa 118




Valsts direktibas par kiitsmeslos esoso slapekla daudzumu (kg/dzivn*gads)

1.2.pielikums

Dzivnieki Iedalijums Austrija | Baltkrievija (Fl?:fll(gillrji?a) (\llgaﬁ!grllji?a) Bulgarija | Horvatija Cehija Danija Igaunija Somija
Slaucamas
(3000kg) 69,5 79,09 116 120 71,54 118
Slaucamas 69(14)-
(3500kg) 74 70 135,8(15) | 138 (15) 129.8
Liellopi Liellopi 1-2 g 53,6 44,15 58 43,4 (14) 56,72 54,6
30,8 (g)- 18(0-6)-
Liellopi <1 g 25,7 22,89 22-33 37,5(b) 30,7 40(6-12)
59(g)- 44,74(g)-
Liellopi >2 g 68,4 57,23 77 97(b) 53,66 65,15(b)
Bulli 66,8
Vaisla
sivénmates 29,1 16,4 21,49 37,5 13,47 31,67 30,2
Ciikas Nobarojamas 10,3 12,1 11,14 16,1 13,47 20 20 8,01 10,53 17,5
vaislas kuili 21,5 21,49 42,9 13,47 20,4
sivéni lidz 4 9,51 (Iidz
meém. 6,1 10,4 5,09 50kg) 9,1
Aitas 13,1 16 4,36 (6) 4,4 (6) 8 jauns 16 20 16,95 16 10
10,5 (7) 8,8(7) 16
12,3 25 4,36 (6) 4,4 (6)
Kazas
10,5 (7) 8,8(7) 17 25 25 16,55 25
.. 47,9 25 50 (8)
Zirgi
65(9) 75 25 25 25 39,56 25 61,3
0,33%*-
) 0,52 (1) 0,6 (4) 0,44**(12) 0,4 ** 0,6%*
Vistas 0,53(10) 0,8 * 0,93 0,5%*
0,6 0,6 0,54 0,6 0,4 (cali)
Zosis 1,1 (2) 0,6 (4) 0,24 0,6 1,87 0,6 0,6 0,54 0,6 0,6
Piles 1,1 (2) 0,6 (4) 0,24 0,6 1,87 0,6 0,6 0,54 0,6 0,6
Titari 1,70 (10) 0,6 0,6 0,54 0,6 1,6
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Dzivnieki Iedaltjums Austrija | Baltkrievija (Fl?:fll(gillrji?a) (\llgaﬁ!grllji?a) Bulgarija | Horvatija Cehija Danija Igaunija Somija
1,1 (2) 0,6 (4) 2 (13) 1,87
Strausi 8.6 10)
18 (12) 15,6
7,42 (11)
Trusi 8,1 0,66 (10)
3,16 (12)
Briezi 13,1 (3) 16
Udeles 4,59 (5) 0,7 (10) 1,3 1,3
KaZokzveéri | Sudrablapsas 5,44 2,3 3
Jenoti 2,3(11) 2,3 3

1-vistu un broileru vidgji svértais
2-Zosu, titaru, pilu vid&ji svertais
3- pienemts aitu daudzums

4-visiem putniem

5-visiem kazokzvériem

2-goVs
b-bullis

6-lidz 1 gadam

7- vairak ka 1 gads
8-svars 200-600kg
9-virs 600 kg

10- nobaroSanai
11-slégtas sprostos
12-vaislas
13-vecaki dzivnieki
* _dgjejvistas
**_broileri

14- ne slaucamas
15- slaucamas
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Valsts direktivas par kiitsméslos esoso slapekla daudzumu (kg/dzivn*gads)

1.2.pielikums (turpinajums)

Dzivnieki ledaltjums Vacija | Ungarija Islande Italija Lietuva | Norvégija Polija Rumainija | Slovikija | Slovénija | Zviedrija | Sveice
Slaucamas
(3000kg) 70,3 97 (6t)- 108,17
Slaucamas 137
(3500kg) 116,62 100 75,3 116 101,18 125 119,3 53,63 88 111,2 (T10)
Liellopi Liellopi 1-2 g | 44,36 41-46 44,5 66,8 49,23 42,4 25,5 57,7 42 47 40
13,14(k)-
Liellopi <1 g 42-44 15,2 24.2 41,7 22,2 25,5 21 28 25
Liellopi >2 g 57-60 84 54,75 70 55
Versi / bifeli 70 39,5(16) 65,5 45,7 54,75/53.63 47,8
64(2)-
Galas lopi 75 60,2 84(b) 64,5 43,1 39,8 63 80
Vaisla
sivénmates 18,5 28,1 23,5 15,5 18,21 20,6 22,5
14,5-20
Ciikas Nobarojamas 12,5 23 rokok 10,71 3,2 (K1g) 14,75 18,21 8,5 11,15 10,8 12,09
vaislas kuili 19,4 30,5 2491 20,6 13 18,16
sivéni lidz 4
mém. 8,6 7,6 5,3 6,7 15
11,34
Aitas 20 20,2 16,2 7,7 (<1g) | 3,81(<1g) 4,55 7,5 13 8,53
11,6
(>1g) 7,63(>1)
Kazas 18 20,3 16,2 13,3 6,7 5,3 4,5 13 10,83
16,6(jaunzirgi)
Zirgi 60 35,6 50 50 26-29 55,4 50 43,73
1,4% 0,66* 0,67 0,382%* 1,08* 1,1*
0,046*
Vistas 0,78 0,6 1,6%* 0,36** ©) 0,262+ 1,2%* 0,4** 0,64 0,8%*
0,2 (c) 0,03**(C) 0,28(c) 0,45*%*
Zosis 0,6 1,2 0,83 2/04 (K) 0,447 0,8 0,56
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Dzivnieki ledaltjums Vacija | Ungarija Islande Italija Lietuva | Norvégija Polija Ruminija | Slovikija | Slovénija | Zviedrija | Sveice
Piles 0,6 1,2 0,83 2/04 (K) 0,408 0,8 0,56
2/04 (K)
Titari 0,6 1,4 0,83 0,916 1,8 1,4
Strausi 15,6
2,5
Trusi 4,1 8,1 (mate)
Briezi 12 10
Udeles 4,6 4,3
Kazokzveri Sudrablapsas 12,1 4,1 9
Jenoti

1-vistu un broileru vidgji svertais
2-Zosu, titaru, pilu vidgji svertais
3- pienemts aitu daudzums

4-visiem putniem

5-visiem kazokzveériem

2-20Vs
b-bullis
c-cali

6- 1idz 1 gadam

7- vairak ka 1 gads
8-svars 200-600kg
9-virs 600 kg

10- nobaros$anai
11-slegtas sprostos
12-vaislas
13-vecaki dzivnieki
* -dgjejvistas
**_broileri

*#%* >par 110 kg

14- ne slaucamas
15- slaucamas

(C)-cali
K-kauS$anai
t-tukstosi
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1.2.pielikums (turpinajums)
Igaunijas Lauksaimniectbas ministrijas regula Ne71 no 14.07.20014.
“Dazada veida méslojuma baribas vielu satura apréekina veértibu metodika”

L/s dzwp 1e1v<uvsuga, Kitsméslu veids Kut_smeslu Sausnas N daudzums,
vecuma vai razosanas iznakums,
(sausnas saturs, %) _ _ saturs, % kg/t
grupa t/dzivn.gada
Slaucamas govis Skidrmesli (< 7,9 %) 247 5,6 4,74
Pusskidrmesli (8 — 19,9%) 23,9 14,1 4,89
PakaiS$u mésli (20 -24,5%) 21,8 20,3 4,36
Dzila kiits (> 25%) 22,6 27,3 5,43
Galas liellopi vecaki Skidrmesli (< 7,9 %) - - -
par 2 gadiem Pusskidrmesli (8 — 19,9%) 8,2 14,6 7,34
Pakaisu mésli (20 -24,5%) 8,8 24.6 6,27
Dzila kiits (> 25%) 10,7 38,3 7,01
Govju teli lidz 6 Skidrmesli (< 7,9 %) 2,7 7,6 5,29
menesu vecumam Pusskidrmesli (8 — 19,9%) 2,7 13,2 5,27
Pakai$u mésli (20 -24,5%) 2,8 24,3 4,96
Dzila kiits (> 25%) 2,8 29,1 5,92
Bullisi lidz 6 Skidrmesli (< 7,9 %) 2,5 7,6 4,39
meén.vecumam Pusskidrmesli (8 — 19,9%) 2,5 12,8 4,62
Pakais$u mésli (20 -24,5%) 2,6 24.6 4,35
Dzila kiits (> 25%) 2,6 29,6 5,34
Teles no 6 mén. lidz Skidrmésli (< 7,9 %) 11,1 7,6 4,44
atnesSanas Pusskidrmesli (8 — 19,9%) 11,1 13,6 4,44
Pakais$u mésli (20 -24,5%) 11,6 22,2 391
Dzila kiits (> 25%) 13,2 33,3 4,83
Bulli$i no 6 meén. lidz Sl,(idrmésli (<7,9 %) 6,9 7,6 4,89
realizacijai Pusskidrmesli (8 — 19,9%) 6,9 16,6 5,05
Pakais$u mésli (20 -24,5%) 7,0 24.0 4,43
Dzila kiits (> 25%) 7,7 33,7 5,50
Nobarojamas ctikas Sl,(idrmésli (<7,9 %) 0,5 7,3 5,50
Pusskidrmesli (8 — 19,9%) 0,5 11,2 5,17
Pakai$u mésli (20 -24,5%) 0,5 20,5 4,92
Dzila kiits (> 25%) 0,6 26,6 5,94
Atskirtie sivéni Skidrmésli (< 7,9 %) 0,1 4,9 8,20
Pusskidrmésli (8 — 19,9%) 0,1 16,6 7,06
Pakai$u mésli (20 -24,5%) 0,1 22,1 5,11
Dzila kiits (> 25%) 0,1 35,2 4,48
Ziditajsivénmates ar Slgidrmésli (<17,9 %) 3,7 4,3 5,55
sivéniem Pusskidrmesli (8 — 19,9%) 4,2 14,3 4,95
Pakai$u mésli (20 -24,5%) 4,2 20,4 5,41
Dzila kiits (> 25%) 4,9 27,4 5,21
Jaunciikas Skidrmésli (< 7,9 %) 1,3 5.5 5,37
Pusskidrmésli (8 — 19,9%) 1.4 13,2 5,15
PakaiSu mésli (20 -24,5%) 1.4 20,4 5,39
Dzila kiits (> 25%) 1,6 27,1 5,33
Dgjgjvistas (100 Skidrmésli (< 7,9 %) - - -
putni) Pusskidrmesli (8 — 19,9%) 43 12,0 13,0
PakaiSu mesli (20 -24,5%) - - -
Dzila kiits (> 25%) 4.8 29,7 11,27
Broileri (1000 putni) Skidrmasli (< 7,9 %) - - -
Pusskidrmesli (8 — 19,9%) - - -
PakaiSu mesli (20 -24,5%) - - -
Dzila kiits (> 25%) 4,2 25,6 9,31
Dgjgjvistu jaunputni Skidrmésli (< 7,9 %) - - -
(100 putni) Pusskidrmesli (8 — 19,9%) - - -
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L/s dzwp 1elv<uvsuga, Kiutsmeéslu veids Kut_smeslu Sausnas N daudzums,
vecuma vai raZzoSanas iznakums,
(sausnas saturs, %) _ _ saturs, % kg/t
grupa t/dzivn.gada
Pakaisu mésli (20 -24,5%) - - -
Dzila kiits (> 25%) 0,9 36,8 8,07
Aitas ar jéru lidz 1 Skidrmesli (< 7,9 %) - - -
gadam Pusskidrmesli (8 — 19,9%) - - -
PakaiSu mésli (20 -24,5%) - - -
Dzila kiits (> 25%) 3,2 41,6 6,71
Kaza ar kazlénu Iidz Skidrmésli (< 7,9 %) - - -
1 gadam Pusskidrmesli (8 — 19,9%) - - -
PakaiSu mésli (20 -24,5%) - - -
Dzila kiits (> 25%) 3,1 42,0 6,84
Zirgs ar kumelu lidz Skidrmesli (< 7,9 %) - - -
6 ménesSiem Pusskidrmesli (8 — 19,9%) - - -
PakaiSu mésli (20 -24,5%) - - -
Dzila kiits (> 25%) 5,7 35,2 6,56
Sudrablapsa Skidrmesli (< 7,9 %) - - -
Pusskidrmésli (8 — 19,9%) - - -
PakaiS$u mésli (20 -24,5%) - - -
Dzila kiits (> 25%) 0,4 26,3 23,0
Udele Skidrmésli (< 7,9 %) - - -
Pusskidrmesli (8 — 19,9%) 0,2 15,9 14,08
Pakaisu mesli (20 -24,5%) - - -
Dzila kits (> 25%) - - -

Piezime. Igaunijas normativi par kiitsm&slu iedalfjumu p&c sausnas satura (pakaiSu
kiitsmesli, Skidrmésli utt.) nesakrit ar Latvija pienemto iedalijumu. Tadéel attiecigos méslus
klasificgjot, javadas arT péc to sausnas satura

kiitsmeéslu normativiem
Papildus informacija par Krievija lietotiem kiitsm€slu normativiem ir atrodama sait€:
http://www.ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/10/10199/

Papildus informacija par Krievija lietotiem

PakaiSu kuitsméslu, vircas un Skidrméslu iznakuma normas 1 ménesa laika

(Lietuva)
Kreikiant ?? Nekreikiant??
Dzivnieki Cietie mésli, m> | Virca, m’ Skidrmasli, m’ Mazgasanas
udens, m
Govis, izslaukums 3000 kg piena 1,47 0,41 1,37 0,60
Govis, izslaukums 5000 kg piena 1,68 0,47 1,58 0,75
Govis, izslaukums7000 kg piena 1,86 0,53 1,76 0,80
Teli Iidz 6 mén. 0,29 0,04 Nerekomenduojama
Teles 6 Iidz 24 mén. 0,80 0,22 0,73 0,30
Galas liellopi 6 11dz 21 mén. 1,06 0,29 0,99 0,45
Ziditajgovs ar telu 1,39 0,38 Nerekomenduojama
Ziditajsivénmate ar sivéniem lidz 20 kg 0,49 0,13 0,43 0,15
Nobarojamas ciikas no 20 Iidz 100 kg 0,12 0,04 0,12 0,15 (0,03)*
Zirgs 1,33 0,00 Nerekomenduojama
Aita 0,19 0,00 Nerekomenduojama
1000 broileru 0,83 0,00 Nerekomenduojama
2016. gada 21. aprilis Lapa 124




Peétijuma, Lauksaimniecibas sektora SEG emisiju aprekina metodologijas un datu analizes ar
modelésanas riku izstrade, integrejot klimata parmainas" Liguma Nr.2014/94.

Kreikiant ?? Nekreikiant??
Dzivnicki Cietie mésli, m’ Virca, m’ Skidrmésli, m’ Mazgééane;s
udens, m
100 vistas 0,46 0,00 1,1
100 putnu (piles, zosis, titaru) 1,00 0,00 Nerekomenduojama

* jidens (meslu sulas) nopliide no mésliem notiek gravitacijas spéku ietekmé
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Peétijuma, Lauksaimniecibas sektora SEG emisiju aprekina metodologijas un datu analizes ar
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<

! ' C‘e/\'-

3) Pro poniky a jind mala plemena koni se pro aéely vypoétix Er;dﬁkce statkovych imojiv ]
pouZije koeficient pfepottu na dobytéi jednotky v polovi¢ni hodnoté.

Priumérny pfivod Zivin ve hnojivech a priimérna ro¢ni produkce dusiku zviraty

A; éﬁﬂ:ém)’ pHvod givin') ve statrlrmv;"chrarl organickych;lojivech B

e Vidéjais uzlixer;no uzturvielu
[Vidgjais bevis
Meéslojums ?mnas saturs ] EiN, P,0s - sz o
, % gt =
kutsméslu
teliem, teles, bulli 22 65 4 7.6
Liellopi mésli piena govis 22 ;6,9 4 7.6
skot bez trzni produkce
g 22 5,6 2,1 5.7 <
) o | | I & tl/\ ’
Liellopi kiitsmésli un virca 13 1,5 02 2,1
Ciuku mésli predvykrm ?4 55 88 7
|
ol by 85  [B8 7
1vénmates
Skidrie mésli un cika mésli 1,2 2,2 0,5 itz,l
Zirgu mésli 30 5.2 35 87
Aitu un kazu méslu 32 8,9 5.4 17,7
teli 5,9 37 1,5 3
f [
teles, bulli 9,2 P,9 1.9 3,8
| } o
{ ]
piena govis 7.2 3,8 1,6 3,1
i i
| I
}maisijums méslu no | ‘
liellopu vairaku 7.3 3,9 1,6 3,1
kategoriju {
Liellopi mgsli | o0 '
\ ;
[péc tam atdalot 3kidro
MU (Fugat) 5.8 3,9 1,6 3,2
1
cieta dala péc atdalisanas
(separét) 21 4,2 1,7 2,5
i
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predvykrm 4.7 3,1 ,5 2

fnobamﬁanai jaunciku 6 4,8 3,1 2.6
sivénmatei 4,6 A D4 L5 |

maisTjums kiatsméslu no

vairakam Kategorijam 5,3 4,3 3 0,1

Ciiku masli 'rmcu

1

pec tam atdalot kidro

dalu (fugét) 3,4 4,1 2,4 2

cieta dala péc atdalidanas

(separit) 27 6,6 9,7 2,9

jpraes 28 185 128 9

poridijies 32 19 146 102
majputnu mésli  Zavéts 73 35 333 P32

ar

akaisi 42 20,4 18,8 15,2

)

—————— B 7.9 62 o4 |
st N | R T .
Skabbaribas atSkaidits Pt B3 7 Bs
organisko méslojumu =il -

—
Komposts no kiitsmésliem 40 55 ;4,5 6.1
Digestats no lauksaimniecibas biogazes
ey 5.8 53 116 3.5
Skidms dala péc atdaliSanas digestata 3.9 51 (14 34
(fugat)
Cieta dala pec atdaliSanas digestata 23 68 3 45

(separat)
1) Privod Zivin ve statkovych hnojivech je uveden k terminu Jejich pouziti, tedy po odpoctu
ztrat Zivin ve stajich a pfi skladovani statkovych hnojiv. Pii odlisném obsahu susiny u
tekutych statkovych hnojiv se obsah Zivin imémé prepocte. Pokud je k dispozici rozbor
obsahu Zivin, pouziji se hodnoty tohoto rozboru.
Poznamka: Analyzy na obsahy dusiku, fosforu a drasliku v upravenych kalech (v susing) i v
pudéch pozemki, kde budou aplikovany, zajist'uji pivodci kalu podle vyhlasky &. 382/2001
Sb., 0 podminkéch pouziti upravenych kalii na zemédelské pudg.
B) Priimérna roéni produkcee vykalii a moéi, v pfepoétu na jednu dobytéi jednotku (1
DJ =500 kg Zivé hmotnosti) a primérny p¥ivod celkového dusiku a dalSich Zivin pri
pastvé zvirat nebo jejich jiném pobytu na zem&d@lské pudé -

Vidgjais uzpemto uzturvielu devu

Druh zvifat Izkarnijumos un urina

N kopii PzOs ‘:Kzo
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t/rok B no fékélﬁ_éih un urina i(g It

{ | ]
Liellopi 14,014 a9 R
AAitas un kazas 9,1 8,2 [2,6 6,6
Zig 86 | 47 b3 B5
Kalnuaitas 118 | 49 26 66
Briezi 12,3 29 27 7.5
Bric s e e L.
Me?a ciikas 12,5 5 3 2.3

! |

“2

35

1Par uzturvielu fekalijam un urinu lopu gani$anas vai citu dzivesvietu par lauksaimniecibas |
zemes piedavajums ir lidzvértigs raZo$anas uzturvielu. Slapek]a zaud&jumi tiek atskaititi. ‘
Luk, $is vértibas tiek izmantotas, lai aprékinatu ekskrementi raZo%anu un urina un baribas 1

vielu uzpemsanu visu vecumu dzivnieku.

Souvisejici élanky v kategorii

Novela vyhlisky o pouZivani hnojiv a jejich evidenci

Hnojeni podle nitratové smérnice

Cross Compliance aneb Kontrola podminénosti
Novela zdkona o hnojivech (leden 2009)

Evidence pouZivani hnojiv

Vyhlaska o skladovéni a zpiisobu pouZivani hnojiv

i
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2.1.pielikums
Lopbaribas analizu un sagremojamibas katalogs

2.apakSprojekta aktivitaSu rezultatd izstradatais katalogs ir pieejams tieSsaiste:
https://failiem.lv/u/n2dbm244

Izdrukata un iespiesta veida 10 kataloga eksemplari tiks iesniegti kopa ar izdrukatu
atskaiti.
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3.1.pielikums
LIETOTAJA INSTRUKCIJA

Powersim programmatiira ir paredzGta, lai izveidotu sarezgitus optimizacijas
modelus, plismas diagrammas un parbauditu izstradatos scenarijus un salidzinatu tos ar
bazes scenariju. Izstradatais dinamiskais modelis Powersim Studio 10 vidé ir paredzets
lauksaimnieciskas razoSanas aktivitasu datu izmainu model&Sanai un ar tam saistito emisiju
izmainu novertésanai.

INSTALACIJA

1. Lai uzsaktu darbu, ir nepiecieSama Powersim Studio 10 instalacija. Nav vélams
izmantot iepriek§€jas Powersim Studio versijas, jo tas var nenodro$inat visas
vajadzigas funkcijas.

2. Pirms darbu uzsakSanas Powersim Studio 10 vidg€, nepiecieSams izveidot darba
mapi, kura ir jasaglaba pieci faili:

v DOM_SEG_modelis_test_presentation.sip — optimizacijas modela
fails;

v Augkopiba_koeficienti.xls — fails, kura tiek veiktas koeficientu
izmainas augkopibas sektoram;

v Lopkopiba_koeficienti.xls - fails, kura tiek veiktas koeficientu
izmainas lopkopibas sektoram;

v MakRad.xls - fails, kurda tiek veiktas koeficientu izmainas
makroekonomiskajiem raditajiem;

v Export.xlsx — fails, kura tiek saglabati izejas dati.

DARBIBU VEIKSANA

Atverot DOM_SEG_modelis_test_presentation.sip failu, izvéles loga (1.attéls) ir
iesp&jams iepazities ar modela aprakstu (2.att€ls), izmantotajiem apzim&jumiem un nokliit
uz jaunu logu, kur ir iesp&jams izveleties scenariju, kura lietotajs veiks modelesanu.

I—P P 4
1 norway
grants grants

Lauksaimniecibas raditaju ilgtermina prognozésanas un SEG emisiju
samazinasanas dinamiskais optimizacijas modelis

"DOM_SEG_Lauks"

Lauksaimniecibas raditaju ilgtermina prognozéSanas un SEG emisiju samazindsanas dinamiskais optimizacijas
modelis
Dynamic optimisation model for GHG emisson reductance and agricultural
"DOM_SEG_Lauks"

Modela apraksts :: Model description

Izmantotie apzimé&jumi :: Abbreviations

Scendriji :: Scenarios

1.attels. Dinamiska modela izvéles logs.
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Uzspiezot uz “Modela apraksts” ir iesp&jams iepazities ar katra atseviska modula
un makroekonomisko datu modula pliismas diagrammam (2.attels).

Makroekonomisko raditdju modulis

ArvEr
Lopkoptbas modulis .| Augkopibas modulis
AbvErt I—Eﬂ:llal:ﬂ:las RaZiba MEslojums

¥ L

SEG emisiju aprékindSanas modulis
Lopkepiba Sugkopiba

SEG emisiju samazind$anas scendriju JeneréSanas modulis
lauksaimniecibas sektoram

SEG emisiju samazindsanas scendriju izvEles optmizacijas
modulis lauksaimniecibas sektoram

AtvEr

2.attels. Modela apraksts.

UzspieZzot uz “Scenariji” (1.att€ls), lietotajs noklust dinamiskd modela izvéles
loga, kura lietotajs var izv€l&ties scenariju, kura veiks model&sanu.

Darbibas Powersim Studio 10 vidg ir iesp&jams veikt, izmantojot rikjoslas pogas.
Pogu skaidrojumus skatit 3.attela.

—E 8|

ik | i
| e |

3.attels. Powersim Studio 10 rikjosla.

Dinamiskaja modeli ir ietverti vairaki scenariji (Bazes scenarijs, Scenarijs #1,
Scenarijs #2, Scenarijs #3, Scenarijs #4, Scenarijs #5, Brivais scenarijs), kas lauj
izvertet vairaku emisiju samazinoSo pasakumu ietekmi uz emisiju samazinajumu.
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BAZES SCENARIJS

Bazes scenarija ir pienemts, ka attistiba nakotné notiks, pamatojoties uz
vesturiskam tendencém. Bazes scenarija ir izmantotas 2015. gada aprekinatas
lauksaimniecibas raditaju prognozes lidz 2050. gadam, un ir ieklauti visi Latvija ieviestie
un ievieSamie SEG emisiju samazinaSanas pasakumi. SEG emisiju aprékiniem
nepiecieSamie koeficienti tiek noraditi SEG emisiju aprékinasanas bloka.

Lai iegiitu bazes scenarija izejas datus, ir jaatjauno sakotngjie iestatijumi, uzspiezot

pogu o péc tam, lai ieglitu datus, ir janospiez poga b . legiito rezultatu

skaidrojumu skatit 4.att€la.

Séjplatibas, bazes scenarijs
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4. attels. Bazes scenarija aprékina dati.
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Eksportét
Datu saglabasana Excel vidg tiek veikta ar pogu p—' . P&c “Eksportet”
pogas aktiviz€Sanas, izveles loga (5.attels) ir iesp&jams atziméet, kura scenarija izejas datus
lietotajs v€las saglabat. Janem véra, ka export.xlsx faila tiks att€loti dati arT no parg€jiem
scenarijiem, ja ar1 netiks veiktas izmainas tajos.

Save External Data * IES

Available connections: Select All Select None
Name Details

1] Saglabat Bazes scenarija datus ~ <No details>
[ Saglabat 1 Scenarija datus <No details>
[0 Saglabat 2 Scenarija datus <No details>
[0 Saglabit 3 Scenarija datus <No details>
[0 Saglabat 4 Scenarija datus <No details>
[ Saglabat 5 Scenarija datus <No details>

OK Cancel Help >>

5.attels. Saglabasanas funkcijas izvéles logs.
SCENARIJS #1

Scenarija #1 ir ieviesta iesp§a veikt nepiecieSamas korekcijas emisiju
koeficientiem, kas var mainities atkariba no izmantoto papildus pasakumu ietekmes. Tas
nodroina iespéju modelét SEG emisiju izmainas, mainot $os koeficientus. Sis ir bazes
scenarijs ar papildus pasakumiem, kas ietver 2015. gada prognozu sagatavoSanas procesa
definétu divu SEG emisiju samazino$o pasakumu ietekmes izvert€jumu:

a. pasakums ,Preciza augkopiba” ietver piep€émumu, ka lielakajas
saimniecibas (100 un vairak ha), kas Latvija apsaimnieko vairak neka
50% LIZ, tiks ieviestas tehnologijas, kas samazinas kopgjo slapekla
mineralmeéslu patérinu par 5%, ka ar1 samazinas slapekla zudumus
noteces un izskaloSanas procesos no 30% lidz 15% laika perioda no 2015.
gada I1dz 2050. gadam;

b. pasakums ,,Preciza lopkopiba” ietver pienémumu, ka, precizgjot baribas
devas, pakapeniski tiks paaugstinata baribas lidzeklu sagremojamiba no
65% lidz 80% slaucamajam govim un no 65% Iidz 70% pargjiem
liellopiem.
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Lai iegiitu scenarija #1 izejas datus, ir jaatjauno sakotngjie iestatijumi, uzspiezot
pogu M p€c tam, lai ieglitu datus, ir janospiez poga b
skaidrojumu skatit 6.att€la.

. leglito rezultatu

Datu saglabasana Excel vide€ notiek tapat, ka ieprieks aprakstita pie bazes scenarija.
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6.attels. Scenarija #1 aprékina dati.
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SCENARIJS #2

Lauksaimnieciskas razosSanas intensifikacija attistibas kapinasanai ar jauno
tehnologiju un inovaciju izmantoSanu, ievérojot vides un ilgtsp&jigas attistibas principus.
Scenarija #2 tiek izmantoti SEG aprékinu koeficienti no bazes scenarija. Scenarija #2 ir
iesp&jams mainit atseviSsku lopkopibas dzivnieku (slaucamas govis, par€jie liellopi, ciikas
un aitas) skaitu amplitiida no -100% lidz +100% un atsevisku kulttiru s€jplatibu (kukuriza,
rapsis, kvie§i un mieZzi) apjomu procentos no -100% lidz +100%.

Lai iegiitu scenarija #2 izejas datus, ir jaatjauno sakotngjie iestatijumi, uzspiezot

pogu M p€c tam, lai ieglitu datus, ir janospiez poga b . legiito rezultatu
skaidrojumu skatit 7.att€la.
Datu saglabaSana Excel vide notiek tapat, ka ieprieks aprakstita pie bazes scenarija.

sugkopiba koef scendrijs #2 sugkopiba koef scendrijs #2 intensifikstors_slauc_govis intensifikstors_cukas
i i uza i i kviesi

v, E

@ 2

sugkopiba koef scendrijs #2
i i rapsis

e ) =

E SEjplatibas
T ) X

011 geca 1 on

mieid_sigmoicas )
Kazoizver

a
4

€ zrg

Sejplatiba, tikst ha

Sajpiatiba, tikst.ha, pakaugl

o S ememss Gees Cew ww - 2

7.attels. Scenarija #2 aprékina dati.
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SCENARIJS #3

Nozimiga biologiskas partikas razoSanas palielinasana. Scenarija #3 tiek izmantoti
SEG aprekinu koeficienti no bazes scenarija. Var mainit atseviSku lopkopibas dzivnieku
(aitas, kazas un pargjie liellopi) skaitu amplitiida no -100% lidz +100% un atsevisku
kultiiru sgjplatibu (kviesi, miezi, auzas, rudzi un daudzgadigie zalaji) apjomu procentos no

-100% lidz +100%.

Lai iegilitu scenarija #3 izejas datus (8.att€ls), ir jaatjauno sakotngjie iestatijumi,

uzspiezot pogu

un péc tam, lai ieglitu datus, ir janospiez poga 4 . legtito rezultatu
skaidrojumu skatit 8.att€la.

Datu saglabaSana Excel vide notiek tapat, ka ieprieks aprakstita pie bazes scenarija.
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8.attels. Scenarija #3 aprékina dati.
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SCENARIJS #4

Bioenergijas razoSanas butiska palielinasana. Scenarija #4 parametru korekcijas ir
paredzétas kiitsméslu apsaimniekoSanas sist€ému aprékinasanas bloka. Atsevisku kulttiru
s¢jplatibu (kukuriiza, kvie$i, miezi, rudzi un daudzgadigie zalaji) apjomu aprékinasanas
bloka izmainas ir veicamas procentos no -100% lidz +100%. Scenarija #4 tiek izmantoti
SEG aprékinu koeficienti no bazes scenarija.

Lai iegtitu scenarija #4 izejas datus, ir jaatjauno sakotngjie iestatijumi, uzspiezot

44
pogu

un péc tam, lai ieglitu datus, ir janospiez poga

D .

legiito rezultatu

skaidrojumu skatit 9.att€la.
Datu saglabasana Excel vide€ notiek tapat, ka ieprieks aprakstita pie bazes scenarija.
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SCENARIJS #5

Integrétas zemes apsaimniekoSanas scenarijs nosaka optimiz€tu lauksaimniecibas
zemju apsaimniekoSanu, ieklaujot zemju apmezoSanas, mitrzemju, organisko augsnu
apsaimnieko$anas un citus jautajumus.

Lai iegltu scenarija #5 izejas datus, ir jaatjauno sakotngjie iestatijumi, uzspiezot
pogu M un peéc tam, lai ieglitu datus, ir janospieZ poga 4 . legiito rezultatu
skaidrojumu skatit 10.attela.

Datu saglabasana Excel vid€ notiek tapat, ka ieprieks aprakstita pie bazes scenarija.
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10.attels. Scenarija #5 aprékina dati.
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Pétijuma, Lauksaimniecibas sektora SEG emisiju apréekina metodologijas un datu analizes ar
modelesanas riku izstrade, integréjot klimata parmainas" Liguma Nr.2014/94.

BRIVAIS SCENARIJS

Ir iesp€jams veikt ar1 citu aktivo datu izmainas, kas nav ieklautas projekta
izstradatajos scenarijos, bet tam ir nepiecieSams izstradat papildus scenarijus. Lai veiktu
Sadas izmainas, lidzam kontakt&ties ar petijuma ,,Lauksaimniecibas sektora SEG emisiju
prognozeésanas aprékinu metodikas un tai nepiecieSamo datu ieguves pilnveidoSana ar
model&Sanas instrumentu izstradi” vaditaju P&teri Rivzu (peteris.rivza@llu.lv).
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