(d I=c=nn

LVAF

ATJAUNOJAMO ENERGORESURSU
IZMANTOSANAS EKONOMISKO UN VIDES
IEGUVUMU NOVERTESANA LATVIJAS
ENERGOAPGADES SCENARIJOS

Projekta registracijas Nr. 1-08/721/2006
Liguma Nr. 99

ATSKAITE

FIZIKALAS ENERGETIKAS INSTITUTS

2007. gada oktobris



Fizikalas energétika institiits
Energosistému analizes un optimizacijas laboratorija

Projekta vaditajs Dr.sc.ing. Gaidis Klavs

Galvenie projekta izpilditaji:
Dr.sc.ing. Ivars Kudrenickis
Dr.sc.ing. Janis Rekis

Larisa Grackova



SATURA RADITAJS

2.1.
2.2.

3.1.
3.2.
3.3.

4.1.
4.2.

6.1.
6.2.

TEVADS ooiirtiiintticntencnnecnneessssessssessssssssssssssssesssssssssasssssassssssssssssees

Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas scenariju izmaksu un
vides indikatoru analize...........ceeeveeineenseenseecsenssnensnecnsaecsnssneessncssnes
Analizes modela aprakstS........ooviiiieriiiiieiieeie e
Model&sanas scenariji un galvenie rezultati ..........cceeecveeeeiieeeiie e
Atjaunojamo energoresursu izmantoSana Eiropas Savieniba un
LatVIJA cooiiviiiiiiiniiiinisnnicnssniecssnnniesssssissssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssse
Atjaunojamo energoresursu devuma dala Latvijas energijas paterina .....................
Atjaunojamo energoresursu pieejamais potencials .........ccceevcveeerieeerieeniieeeieeeeneenn
Atjaunojamo energoresursu izmantoSana scenarijs Latvija 2020. gada
Atjaunojamo energoresursu ievieSanas atbalsta veidi .......cccceeueeenee
Atbalsta veidi Eiropas SavienTbas valStls .........cccccccvieeiiireriiieeiiieeieeeiee e
Elektroenergijas razoSanas izmaksas no atjaunojamiem energijas resursiem un to
atbalsta Veldl LatVI]a .....cveieeiieeiiie ettt ee e ee e e sab e e eeenes
Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas planoSana regionala
un pasvaldibas ITMENT .......ccovueecnrarissercssnneesssnsssssnessassssssssssasssssasssssssons
Energgtikas Sistemas analiZe ...........c.cceeieeuieieiiieiiecieeieete ettt
Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas ekonomiskas un
socialas ieteKmes NOVErtEJUIS .....cccovvurreesssnnicsssnnrecssnsresssnssecssnssnesnnss
Razos$anas rindas analizes un darbaspéka novértgjuma modelis ......................

Latvijas atjaunojamo energoresursu izmantoSanas scenarija sociali ekonomiskas
1etekmes NOVETTEJUIMNS ......eevvieiieeiieiieeieeiee ettt ae e ens

11
17

18
23
29
33
33
35

45

47
50

50
53



1. Ievads

Gazes un naftas cenas palielinasanas, arvien augos$as klimata parmainu un energijas apgades
drosibas problémas ir galvenie izaicinajumi energétikas politika. Globalas klimata izmainas
noved pie arvien pieaugoSiem ekonomiskajiem zaud&umiem un riskiem. Klimata izmaina
ietekmé teritoriju attistibu ar tadu paradibu starpniecibu ka ekstremali laika apstakli, pladi,
sausums, augsnes bojajumi un erozija.

Atbildiba par klimata parmainu mazinasanu un reagé$ana uz klimata izmainam ir ne tikai
nacionalo valdibu uzdevums, $1 atbildiba ir jauznemas ari regionalajam un vietéjam paSvaldibam.
Pasvaldibas var 1stenot dazadas ricibas un pasakumus gan lai mazinatu klimata izmainas, gan lai
tam piemeérotos.

Eiropas Komisijas 2007. gada izsludinata jauna energ€tikas un vides politikas galvenais
meérkis ir versts uz siltumnicefektu izraisoSo gazu (SEG) emisiju samazinaSanu Eiropas
Savieniba (ES-27) 2020. gada par 20%, salidzinot ar 1990. gadu. ST uzdevuma izpildisanai
energétikas sektora galvenie instrumenti ir energoefektivitates paaugstinasana, jeb energijas
ietaupijums 2020. gada pret bazes scenariju par 20% un atjaunojamo energoresursu (RES)
devums kopgja energijas patérina lidz 20%.

Vadoties no jaunas ES politikas uzdevumiem, RES izmantoSanas paplaSinasana, ta rezultata
panakot saskanotu gan RES Tpatsvara pieaugumu energijas bilanc€, gan tautsaimniecibas radito
CO, emisiju samazinasanu, ir viens no Latvijas energétikas un vides sektoru politikas
izaicindgjumiem. ST meérka izpildei biis bitiska ietekme uz daudziem Latvijas ekonomikas
sektoriem.

Neskatoties uz jau augsto atjaunojamo energoresursu ipatsvaru elektroenergijas kopgja
patérina (38%) un kopgja primaras energijas patérina (30.%) 2006. gada, ar1 Latvijai ka ES
dalibvalstij biis japiedalas ES izvirzito mérku sasniegSana. Katrai no dalibvalstim ir japiedalas
solidari ar savu devumu, nemot veéra tas ieprieks€jo ieguldijumu atjaunojamo energoresursu
izmantoSana, potencialu un nakotnes iespgjas.

RES plasaka izmanto$ana dod nozimigu ieguldijumu gan atseviSku regionu, gan visas
Latvijas energoresursu bilancé. So resursu izmanto$ana paaugstina energijas apgades drogumu,

un it Tpasi energijas apgadi regionos ar sliktak attistitu energétikas infrastrukturu.

Atjaunojamo energoresursu svariga loma ilgtsp&jigas attistibas nodroSinasanai saistama ar to

izmantoSanas pozitivo ietekmi vairakos aspektos: 1)iesp&jams aizvietot fosilos energoresursus,



dazadojot un izmantojot viet§jos resursus, tadgjadi paaugstinot energoapgades drosibu un
samazinot atkaribu no energijas importa; 2) samazinas izmeSu daudzums atmosféra un tident; 3)
tiek veicinata regionala attisttba — raditas jaunas darbaviectas, attistas lauksaimnieciba,
mezsaimnieciba, apstrades rapnieciba un ar AER tchnologijam saistita pé&tnieciba un

pakalpojumu sniegSana.



2. Atjaunojamo energoresursu izmantosanas scenariju izmaksu un vides
indikatoru analize

2.1. Analizes modela apraksts

Latvijas energgtikas ilgtermina attistibas sekmigas un aptveroS$as analizes un planoSanas
veikSanai ir nepiecieSams apstradat apjomigu informacijas daudzumu, analiz€t daudzus attistibu
ietekm&josus faktorus un iesp&jamas stratégijas. Lai atrisinatu $o uzdevumu nepiecieSams
izveidot energtikas un vides sistémas planosanas un analizes metodi - modeli, balstoties uz
Latvijas energétikas struktiru, iesp&jamam nakotnes tehnologijam un emisiju samazinasanas
iespe&jam.

ligtermina planoSana un strat€gijas izstradasana ir saistita ar daudziem nenoteiktibas
faktoriem, kurus mes nevaram ieprieks paredzet, izstradajot piep€mums. Tom&r mes nedrikstam
nenemt vera tos, analiz€jot energ€tikas un vides attistibas iesp&jamos virzienus. Ilgtermina
stratégiskos risinadjumus pamatot tikai uz pienémumiem, ka pastavosas attistibas tendences
turpinasies ietver risku, ka més nenemam vera situacijas, kuras var rasties, ja miisu pienémumi
neizpildas. Lai mazinatu $adus riskus un lai izstradatu pilnigaku parskatu par sist€émas attistibu
janem vera iespgjas, ka dazi no sisttmu ietekmgjoSiem faktoriem var attistities dazados
virzienos, bet citi var tikt aizvietoti ar jauniem vai mainisies to ietekmes pakape. Sada sistemas
ilgtermina attistibas prognozéSana un analize var dot iesp&ju paredz€t iesp&jamos
apdraud&jumus, riskus un izstradat nepiecieSamos pasakumus, lai tos apsteigtu un izmainitu
nevélamas attistibas tendences.

Viens no iesp&jamiem lidzekliem, kas lauj dal&ji nemt véra nenoteiktibas faktorus ir scenariju
pieejas pielictosana energétikas — vides sistémas attistibas prognozé$ana. Scenarijiem jaintegre
ilgtermina paradibas (ieskaitot demografiskas, tehnologiskas vai vides), ka ari Tstermina
paradibas, pieméram, inflacija, naftas cenas l€cienus. Papildus scenarijiem janem véra iesp&ja
par sist€mas attistibu nosakoso tendencu izmainu.

Ilgtermina planoSanai un atjaunojamo energijas resursu attistibas scenariju analizéSanai ir
izmantots modelis MARKAL. MARKAL ir optimizacijas modelis, kur§ parasti att€lo konkrétas
energijas sist€émas attistibu 40-50 gadu perioda nacionala vai regionala Itment atkariba no ieejas
lielumiem. Galvenas modela paradigmas ir ideals tirgus (competitive partial equilibrium) un

tehnologiju attistibas prognoz&jamiba vairakus gadu desmitus nakotng.



Energoresursu Energijas
ParveidoSana patérins

Resursi Procesi

1. att. Energijas piegades un patérina sistemas modela struktiira

MARKAL modela pamata ir specifiskas energijas vai izmeSu tehnologijas, kuras ir
raksturotas kvantitativi ar tehniskiem un ekonomiskiem parametriem. Eso$as un nakotnes
tehnologijas ir ieejas informacija modeli. Abas puses — gan apgades, gan lietotaju — ir integrétas
modeli, tapéc viena puse automatiski reageé uz izmainam, kas notiek otraja pusé. Modelis izvélas
tehnologiju kombinaciju, minimiz&jot kopgjas energijas sistémas izmaksas. Sai pieejai ir savas
priekSrocibas, pieméram, MARKAL ka ieejas informacija nav nepiecieSams ieprieks sagrupet
siltumnicefekta gazu (SEG) samazinaSanas pasakumus, jo modelis pats izv€las labakas
tehnologijas un tas sarindo péc to ekonomiskajiem raditajiem.

MARKAL modelim ka ieejas informacija ir nepiecieSamas prognozes par energijas resursu
cenam, ka ari par lietderigas energijas pieprasijumu vai ari citiem parametriem. Elektroenergijas
un centralizéto siltumenergijas patérinu modelis nosaka pats. Parasti ar modela palidzibu tiek
mekléts optimals atrisinagjums vairakiem nakotnes scenarijiem, lai var€tu izvertét un salidzinat
tos. Tapéc sakuma ir jaizstrada bazes scenarijs, musu pétijuma gadijuma, piem&ram, scenarijs
bez papildus politikam atjaunojamo energijas resursu izmantoS$anai energijas razoSanai. Darba
gaita $is scenarijs pec tam tiek salidzinats ar scenariju, kura atjaunojamie resursi tiek izmantoti
palielinata apjoma. Var bit arT dazadi scenariji atkariba no elektroenergijas un kurinama importa
cenam vai dazadiem energijas patérina picauguma tempiem. Katram scenarijam modelis atradis

vislétako tehnologiju un izmantojama kurinama kombinaciju.



Makroekonomiska prognoze

Scenariju veidoSana ir izmantota ilgtermina makroekonomiska prognoze, kas sastadita

balstoties uz Ekonomikas ministrijas izstradatam ilgtermina makroekonomiskajam prognozém

lidz 2025.gadam.

1. tabula Makroekonomiskas prognozes pamatradita;ji

2000 2001- 2006~ 2011- 2016- 2021-
2005 2010 2015 2020 2025

Iedzivotaju skaits (tukst., vidgjais skaits perioda ped&ja gada | 2373,0 | 2298,9 | 2275 22225 2170 2063,6
IKP salidzinamas cenas (2000.gada milj.latu perioda p&dgja
gada) 47508 | 6992,9 | 10276,0 | 134543 | 17204,1 | 22003,7
IKP faktiskajas cenas (milj.latu perioda pedeja gada) 4750,8 | 89373 16584,4 | 24102,6 | 34078,6 | 48190,2
Apjomu izmainas (%, vidéjie ikgadgjie perioda pieauguma tempi)
t.sk.:
lauksaimnieciba 4.5 3,0 3,0 3,0 2,8
ripnieciba 8,3 9,5 7,2 6,6 6,6
t.sk.:
Apstrades riipnieciba 7,6 8,4 7,0 6,5 6,5
t.sk.:
Partikas riipnieciba 31,4 5,1 5,7 3,1 2,2 2,0
Viegla rapnieciba 9,4 1,1 5,8 2,7 2,0 1,0
Kokapstrade 20,8 8,4 11,4 10,2 9,5 9,0
Celulozes, papira un papirizstradajumu razo$ana 1,8 5,0 3,4 2,7 3,2 3,0
Izdevgjdarbiba, poligrafija un ierakstu reproducésana 5,1 6,2 7,7 6,1 6,2 6,0
Kimisko vielu, to izstradajumu un kimisko Skiedru razoSana | 4,0 10,6 12,3 9,1 5,5 5,0
Gumijas un plastmasas izstradajumu razoSana 1,9 25,8 9,4 9,1 6,2 6,0
Pargjo nemetalisko mineralu izstradajumu razo$ana 29 21,0 8,3 9,1 9,0 8,0
Metalu razo$ana 5,9 43 6,4 4.8 4.2 4,0
Gatavo metalizstradajumu razoSana, iznemot masinas un
ickartas 3,5 11,2 13,9 10,3 8,3 8,0
Masinu un iekartu raZo$ana 8,6 9,0 8,2 7,2 8,0 8,2
Pargjas riipniecibas nozares 4,7 8,9 7,7 6,1 42 3,9
Elektroenergija, gaze, iidens 4.4 3,1 5,0 5,0 5,0
Celtnieciba 11,8 13,5 8,0 7,0 7,0
pakalpojumi 8,4 7,7 5,0 4.5 4.4
t.sk.:
Tirdznieciba 12,7 9,4 6,0 5,0 5,0
Transports un sakari 10,1 7,3 5,7 5,2 5,0
Sabiedriskie pakalpojumi 2,8 3,1 3,0 3,0 2,6
Citi pakalpojumi 7,5 8,7 4,5 4,0 4,0
Nenoteiktibas

Model&sanas scenariju ticamiba nav atkariga tikai no ta, cik modelis labi spgj att€lot realitati, bet

arl no to piepémumu pareizibas, kas ir to pamata. Izmainas valdibas politika un tehnologiju

attistibas tendences pasaulé kopa ar makroekonomiskajiem nosacijumiem

ir galvenie

nenoteiktibu avoti. Sie faktori iespaido gan pieprasijumu péc energijas, gan investiciju apjomus

energijas apgades infrastrukttra. Protams, nenoteiktiba palielinas talakos prognozes periodos.



Ekonomika aktivitate ir galvenais faktors, kas ietekm@ energijas patérinu. Ja IKP picaugs
straujak, ka pienemts, tad arT pieprasijums péc energijas gandriz noteikti palielinasies straujak.
Energijas pieprasijuma prognozi padara neskaidru arT apstaklis, ka joprojam turpinas strukturalas
izmainas ekonomika, ka ari nav skaidra augsto tehnologiju pieaugosa ieteckme uz energijas
pieprastjumu.

Katrs energijas resursa veids bls pieejami pietiekosa daudzuma, lai apmierinatu energijas
pieprasijumu turamakos 30 gados (péc IEA), bet iegiiSanas un transportéSanas cena ir nenoteikta.
Svarigs nenoteiktibas c€lonis ir misdienu tehnologiju efektivitates uzlaboSanas iesp&jas, ka arl
jaunu tehnologiju ievieSana Latvija. Izmainas valdibas politika un jauni pasakumi energijas
piegazu droSuma nodroS§inasana un vides aizsardziba, 1pasi klimata izmaigu joma, var jitami
ietekmét energijas tirgu.

Energijas resursu cenas
Primaro energijas resursu cena ir svarigs faktors energijas patérina un apgades veidoSana.
Modelis MARKAL nerékina primaro energijas nes€ju cenas un to attistibu, tapec tas ir ieejas

parametri modeli. Faktiskas cenas Latvijas apstrades rupniecibai ir paraditas 2. att..

Benzins
=—+=Dizeldegviela
=—O= E|ektroenergija

=—X==Saskidrinata naftas
gaze

=X==Dizeldegviela ka
kurinamais

== Siltumenergija

= O =Mazuts

== Dabas gaze

=—{F=Ogles
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2. att. lepirkto energoresursu vidéjas cenas apstrades ripnieciba™* (*- bez PVN)

Energijas resursu faktiskas cenas ir prognozétas bez nodokliem. Import€to un eksportéto
kurinamo cenas 2000., 2005. gadam ir aprékinatas peéc EUROSTAT (External trade datu baze)
datiem par argjo tirdzniecibu. Cenu trajektorijas ir pienemtas gludas, bet tas nenozimée, ka tas
interpreté ka stabilu cenu prognozi, drizak ka ilgtermina trajektorijas, ap kuram cenas var
svarstities. Prognozgets, ka energijas resursu cenas pieaugs laika perioda 2000.—2030. gadam.

Importéta energijas resursu (naftas produkti, dabas gaze, ogles) cenu prognozes sastaditas,



izmantojot [IEA WEO 2006 prognozes. Vietgjo energijas resursu cenas ir diezgan atkarigas no
izmantoSanas geografiskas vietas, tapéc tas var atskirties. Vid€o cenu prognozes Siem
kurinamajiem ir sastaditas izmantojot dazadus pétijjumus. Elektroenergijas un centralizéta
siltuma cena tiek aprékinata modeli, t.i., iegiita no elektroenergijas generacijas un centralizéta

siltuma razo$anas robezizmaksam.

14
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3. att. Energijas resursu cenu prognoze

Biomasa (koksne) sadalita Cetras cenu grupas ar atSkirigiem pieejamiem daudzumiem.
Kopgjais pieejamais daudzums ir 90 PJ gada.

2.tabula Cenas importétajiem energoresursiem, EUR(2000)/GJ

2000 2005 2010 2015 2020 2025
Ogles 1,4 2,0 2,4 2,4 2,5 2,5
Dizeldegviela 4.8 9,3 10,9 11,2 11,5 11,8
Benzins 5,0 9,5 11,1 11,4 11,7 12,0
Mazuts 2,5 43 5,0 5,2 5,3 5,4
Dabasgaze 2,4 2,6 3,1 33 3,5 3,7

Energijas resursu piegades izmaksas jeb transporté$anas izmaksas modeli ir nemtas véra
atseviS$ki katram sektoram. Energijas resursu piegades cenas ir ieklauti iek§zemes kravas
parvadajumi, energijas resursu uzglabasana, degvielas uzpildes stacijas utt. Elektroenergijas,

centraliz&ta siltuma un dabas gazes piegades sistémas modeli att€lotas ka atseviskas tehnologijas.
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2.2. Modelésanas scenariji un galvenie rezultati

Modelésanas metodikas izmantoSana lauj atjaunojamo resursu attistibu pétit, ietverot:

» energijas apgades droSuma jautajumu,
» SEG samazinasanas stratégijas jautajumu,
* Atjaunojamo energoresursu izmantosanu,

» Kogeneracijas attistibu.

Scenariju apraksts

Modeli 2005. gads un bazes gads 2000. ir kalibréts péc energijas resursu bilances un IEA-

EUROSTAT-UNECE Energy Questionnaire 2004. Analizg ir izveidoti divi galvenie scenariji:

= References scenarijs (REF);

= Scenarijs ar pasakumiem (REF+PAM);

Scenariji atSkiras ar atSkirigam energijas un dabas resursu nodok]u likmém, atjaunojamo
energijas resursu izmantoSanas ITmeni elektroenergijas razoSana, ka arl scenarija ar pasakumiem

ir npemtas véra Energétikas attistibas pamatnostadnes 2007. — 2016. gadam. Visas talak miné&tas

politikas un pasakumi kopa veido “scenariju ar pasakumiem”.

Pamatnostadneés izvirzitie meéerki

Paaugstinatu energoapgades droSumu:

- pasnodrosinajuma palielindsana (ari elektroenerdijas razosana),

- primaro enerdijas resursu piegazu dazadosana,

- Baltijas elektroenerdijas tirgus izolacijas novérsana;

Enerdijas intensitate 2010., 2015. un 2020. gada attiecigi jasasniedz 0,35, 0,28, un 0,22

TOE/1000EUR(2000);

Energijas efektivitates pasakumi patérétaju sektora:

- Ar 2008. gadu energoefektivitates pasakumu rezultata primaro energoresursu resursu
patérinam ir jasamazinas par 1% gada, salidzinot ar aprékinato patérinu bez
efektivitates pasakumu veikSanas, kas nosakams, izmantojot iepriekSéjo piecu gadu
vidéjo energointensitates raditaju,

- Lidz 2016. gadam jasamazina vid&jais ipatnéjais siltumenerdijas patérins ékas no 220-
250 uz 195 kWh/m?/gada un lidz 2020. gadam jasasniedz vidé&jais Tipatnéjais
siltumenergijas patéring 150 kWh/m?/gada,

Saglabat un palielinat:

- RES efektivu izmantosanu:

o 36%-37% no kop€&ja primaro energoresursu patérina sastada RES,
o 49,3% no kopéja elektroenergijas patérina 2010. gada sastada RES-E,
o 10% un 15% attiecigi 2016. un 2020. gada transporta sektora sastada biodegviela
(RES-F);
- enerdijas razosanu kodgeneracijas procesa:
o Biomasas CHP (70-80 MW,,, 8% no RES-E 2016. gada),
o Jaapgist 400 MWy, kogeneracijas potencials lldz 2016. gadam;

Siltumenergijas razosanas iekartam vidéjo efektivitates Ilimeni Ilidz 2016. gadam

japaaugstina no 68% uz 80%-90%:;

Siltumenergijas parvades un sadales tiklos vidéjo siltumenerdijas zudumu Ilimeni lidz

2016. gadam jasamazina no 18% uz 14%;

Vides kvalitates saglabasana;

Nodrosinat tirgus liberalizacija un konkurenci.
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Scenarijs ar papildus politikas pasakumiem (REF-PAM)

Scenarijs ietver plasaka regenerativo energoresursu izmantoSana elektroenergijas razoSana
(RES-E), ka ar1 biodegvielas izmantoSanu.
Saskana ar Elektroenergijas tirgus likumu (27.09.2001. Direktiva 2001/77/EC par tadas
elektribas pielietojuma veicinasanu iekséja elektribas tirgi, kas razZota, izmantojot neizsikstosos
energijas avotus), Latvijai 49,3% no kopgja elektroenergijas patérina 2010.gada ir janodroSina ar
RES-E. Scenarija ir izvertétas dazadas iespgjas:

koksnes plasaka izmantoSana kogeneracija;
hidroenergija;
vE€ja energija;

= > >

biogaze u.c.

Saskana ar Biodegvielu likumu (8.05.2003. Direktiva 2003/30/EK par biodegvielu un citu
atjaunojamo veidu degvielu izmantosanas veicinasanu transportd), Latvijai 5,75% no kopgjas
benzina un dizeldegvielas energoietilpibas, kas transporta vajadzibam laisti tirgt, 2010.gada ir
janodrosina ar biodegvielu. Scenarija ir izvertétas dazadas iespgjas:

A bioetanola jaukSana ar benzinu;
A biometanols ar benzinu;
A Dbiodizeldegviela no rapsa ellas u.c.

Modelésanas rezultati
Scenarija ar pasakumiem prognozéts, ka kopé&jais bruto elektroenergijas patérins valsti pieaugs

lidz 10.9 TWh (2000. gada 5,9 TWh), t.i., par 84,5% kops 2000. gada (3,1% gada). Ar 2010.
gadu ir paredzets samazinat elektroenergijas importa apjomus, celot jaunas lielas elektrostacijas,
kuras ka kurinamo izmantos dabas gazi (2010. gads) un ogles (2015.gads), ka arT izmantos VES
un decentralizétas biomasas kogeneracijas stacijas. Lidz ar to elektroenergijas razoSanas
nodroSinaSana Latvija ir galvenais iemesls SEG emisiju pieaugumam transformacijas sektora.
Sarazotam centralizétas siltumenergijas apjomam laika perioda 2000. — 2020. gads nav
paredzams pieaugums un tas svarstisies ap 32 PJ. Tas saistits ar efektivitates pasakumiem &ekas,
ka arT sadales tiklos. Katlumajas dominé dabas gaze, mazak tiek izmantota koksne un ogles.
Naftas produkti pielietojums samazinas. Scenarija REF-PAM transformacijas sektora
(elektrostacija, kogeneracijas stacijas un katlumajas) energoresursu patérina struktiira ir redzama

4.att.

12



REF-PAM
90 M Elktroenergijas
imports

80 1 W Hidro un Véja
70 epergua

B Biomasa
60 1
50 | Biogaze
40 4 Dabas gaze
30 T — ] — — | | W Naftas produkti
20 1] [ | [ | Kadra
10 A

- m Oglec u.c.
2000 2005 2010 2015 2020

4. att. Energoresursu patérins elektrostacijas, kogeneracijas stacijas un katlumajas REF-PAM
scenarija, PJ

SEG emisijas energijas apgades sektora ir liela méra atkarigas no energijas pieprasijuma,
izmantota kurinama veidiem, pielietotam energijas razoSanas tehnologijam un citiem
faktoriem. Sekojosa attéla ir paradits, ka atjaunojamo energijas resursu plasaka izmanto$ana

scenarija REF-PAM lauj samazinat SEG emisijas par apméram 15%.

tokst t. —— REF
18000 —s— REF-PAM
16000 -

14000 - /
12000
10000 —

8000 ./,,//

6000
4000
2000 ~

2000 2005 2010 2015 2020 2025

5. att. SEG emisijas energijas apgades sistema pie dazadiem RES izmantoSana scenarijiem.

Atjaunojamie energoresursu patérin$ (nenemot véra elektroenergijas un centralizéto siltuma
dalu, kas sarazota izmantojot atjaunojamos resursus, attiecigi RES-E un RES-DH) 2005. gada

gala energijas paterina sastadija 25%. References scenarija, ka ar scenarija ar pasakumiem (ar
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politikam, kuras ir speka) kopgja atjaunojamo energoresursu dala samazinas. Tas skaidrojams ar
straujo gala energijas patérina pieaugumu un biomasas izmantoSanas efektivitates palielinasanos
majsaimniecibu sektora. Liela méra pateicoties biodegvielas izmantoSanas veicinaSanas politikai
(pienemts, ka sakot ar 2010. gadu biodegvielu meérkis 5,75% ir sasniegts), scenarija ar
pasakumiem caurméra atjaunojamos resursu izmanto vairak, ka references scenarija (sk. 6.att.),

respektivi, RES-H dala samazinas, bet samazinajumu kompensg pieaugosa RES-F dala.

24.8% 24.7%

250 259, | mmm Siltumenergija

mmm Elektroenergija

200 L 20% Etanols

I Biodize|degviela
150 - o 15% mmm Kokogles

mmm Biomasa

[ Biogaze

100 -
mmm Dabas gaze

mmm Naftas produkti
307 - 5%

mmm Oglec u.c.

— REF RES-H, %

={=REF-PAM RES-H, %

2000 2005 2010 2015 2020 2025

6.att. Gala energijas patérins scenarija ar pasakumiem (PJ) RES-H un RES-F daja gala
energijas paterind references scenarija un scenarija ar pasakumiem (%,).

Izmantojot atjaunojamos energoresursu, sarazotas elektroenergijas dala RES-E bruto
elektroenergijas patérina 2005. gada sastadija 48.4%. Scenarija ar pasakumiem ir pienemts, ka
tiek istenots 49.3% RES-E mérkis (Elektroenergijas tirgus likuma definicija), t.i., RES-E dalai
elektroenergijas patérina 2010. gada ir javeido 49,3%. 7.att. ir paradits sarazotas elektroenergijas
daudzums péc resursa veida scenarija ar pasakumiem, ka ar1 attiecigas RES-E dalas. Lai gan
RES-E dala samazinas, tomér absoliitas vertibas ir vérojams RES-E pieaugums — par 26% 2020.
gada pret 2005. gadu. Tas ir objektivi, jo scenarija ir paredzgEts strauj$ elektroenergijas patérina
pieaugums - 3% gada laika perioda 2005.-2020. gads. Scenarija ir paredzéets, ka [idz 2020. gadam
tiek realizets cieta kurinama stacijas (400MW) un dabas gazes stacijas (400MW) projekti.
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7. att. Sarazota elektroenergija péc energoresursa veida (TWh) RES-E dala bruto
elektroenergijas pateérina (%).
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8.. att. Primaras energijas patérins scenarija ar pasakumiem (PJ) RES dala primaras energijas
patérind references scendrija un scendrija ar pasakumiem (%)

Atjaunojamo energijas resursu (RES) Ipatsvars kop€ja primaras energijas patérina 2005. gada
bija 32,2%. Lidziga gala energijas patérina gadijumam ari primaras energijas patérina references

scenarija, ka ar1 scenarija ar pasakumiem (ar politikam, kuras ir spéka) kop€ja atjaunojamo
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energoresursu dala samazinas. Pateicoties istenotajam politikam, kuras verstas ir uz plasaku
atjaunojamo energoresursu izmantoSanu, scenarija ar pasakumiem caurméra RES izmantoSanas
lielums ir augstaks par apméram 3,5 procentu punktiem salidzinajuma ar references scenariju.
Tomeér pie pienemtajiem izaugsmes tempiem 2020. gada RES ipatsvars sastadis 22,7 %.
Nakosaja atskaites nodala jau ir dots precizaks RES izmantoSanas scenarijs, kas pamatojas jau uz
Eiropas Komisijas 2007. gada izsludinatas jauna energgtikas un vides politika izvirzitiem

meérkiem par RES izmantoSanas paplasinaSanu un §1 mérka aprékinaSanas pieeju.
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3. Atjaunojamo energoresursu izmantosana Eiropas Savieniba un Latvija

Péc Starptautiskas Energétikas Agenturas (IEA) informacijas Latvijas kopé&jais primaro
energoresursu paterins (KPEP) 2005. gada veidoja tikai 0,26% no Eiropas Savienibas 27
dalibvalstu (EU-27) patérina. Tas ir treSais mazakais paterin$ starp visam EU-27 valstim (sk. 1.
att.). Valstu grupa, kura ietilpst Vacija, Francija, Lielbritanija, Italija, Spanija, Polija un kuras
katras patérins ir lielaki par 5% no kop€ja EU-27 patérina, kopa veido 70,4% no EU-27 patérina.
Tadejadi liela méra ari §1s valstis ietekmé ES energijas patrina izmainas un izvirzita mérka par
atjaunojamo energoresursu dalas palielinasanu Iidz 20% 2020. gada izpildiSanu. Turpretim,
valstu grupa (8 valstis), kuru patérin§ ir mazaks par 1% no kopg&ja EU-27 pateérina, taja skaita ar1

Latvija, kopa veido 2,72% no EU-27 patérina.

20%

18%
mRES

16%

m Ne-RES

14%

12%

10%

8%

6%

4%

2% A

0% A

9. att. EU-27 kopgja primaro energoresursu patérina (KPEP) sadalijums starp dalibvalstim (ES-
27 =100%)

9.

9. att. ir arT redzams patérina sadalfjums starp atjaunojamiem energoresursiem (RES) un
tradicionalajiem (fosilie un kodolenergija) resursiem (ne-RES). Latvija patérétie RES veido
0,09% no EU-27 kopgja energoresursu paterina.

Analizgjot ES katras dalibvalsts KPEP un valstu RES patérina dalu kopgja ES-27 RES
patérina 2005.gada (sk. 10.att.) var izdarit sekojoSus secinajumus:

» Atjaunojamie energoresursi sastada 6,34% no EU-27 kopgja primaro resursu patérina;
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* Jepriek§ minéta lielako paterétaju 6 valstu grupa patéré tikai 51,9% no kopgja patereta
RES daudzuma EU-27, bet mazo 8 valstu grupa patéré 3,92%. Tas parada, ka mazo
valstu grupas ieguldijums RES izmantosana lidz §im ir bijis relativi lielaks neka lielo
valstu grupai;

= Latvijas devums ir 1,48 % no ES-27 RES patérina. Tas ir ievérojami lielaks neka Latvijas
KPEP patérina dala kop€ja ES-27 patérina (0.26%).

20%

18% A

16%

14%

12% —

10% —

8% A

6% —
4% -
Ldudihilalll
" | s i |

MT |CY i LU [EE | SI |LT | IE |SK|DK|BG|PT [HU|GR|AT | FI |[RO|CZ |SE|BE |[NL |PL |[ES|IT |GB|FR |DE

vija
O TPES no ES-27,% |0.1/0.1/10.3/0.3/0.3|0.4/0.5(0.81.0{1.1|1.1{1.5(15/17]|19|1.9|2.1/25(2.9|3.1/4.5|5.1|8.0(10.212.9/15.2(19.0
m RES no ES-27,% |0.0/0.1/1.5/0.1/0.5/0.7/0.7|0.3]0.7|26|1.0({3.0/1.0{14|6.0/6.9/4.3/16(12.9/1.0/1.8(3.9|7.4/9.9/3.3|13.6(13.8

10. att. Valstu RES patérina dala kopéja ES-27 RES patérina 2005.gada, (ES-27=100%)

3.1. Atjaunojamo energoresursu devuma dala Latvijas energijas patérina

Sesos gados kops 2000. gada kop€jais primaro energoresursu (KPEP) un gala energijas
patérins Latvija attiecigi ir audzis 21,9% (par 35,9 PJ) un 29,8% (par 41,5 PJ). Latvija RES dala
KPEP 2005. gada veidoja 32,2% (t.sk., biomasa — 25,9%, hidroenergija — 6,3%), bet 2006. gada
30% (t.sk., biomasa — 25,0%, hidroenergija un v&j$ — 4,9%). RES izmantoSana kop$ 2000. gada
ir pieaugusi par 9,9 PJ, jeb gandriz 20%. Pieauguma galvenais c€lonis ir biomasas izmantoSanas

apjomu palielinasanas.
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RES dala KPEP

RES razos$ana pret kopé&jo primaro energoresursu patérinu

=0=RES dala kop€ja gala energijas patérina (+ elektroenergijas un siltumenergijas dalas no RES)
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11. att. RES dala dazadas energijas razosanas un patérina struktiiras
3. Tabula. KPEP un RES absoliitas vértibas un RES 1patsvars, PJ un %
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Kopéja primaro energoresursu

piegade, PJ 163.8 1750 176.2 1843 188.4 191.9  199.8

RES 49.9 54.0 52.5 55.2 60.8 61.8 59.8

t.sk.
Koksne 39.7 43.8 435 46.7 49.2 492 495
Salmi 0.0
Biogaze 0.1 0.2 0.3 0.4 0.3
Biodize|degviela 0.1 0.1
Bioetanols 0.0
Hidroenergija 10.1 10.2 8.9 8.2 11.2 12.0 9.7
Véja energija 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2 0.2 0.2

RES 30.4% 309% 29.8% 29.9% 32.3% 32.2% 30.0%

t.sk.
Koksne 242% 25.0% 247% 253% 26.1% 25.6% 24.8%
Salmi 0.0%
Biogaze 00% 01%  0.2% 02% 0.2%
Biodizeldegviela 01%  0.0%
Bioetanols 0.0%
Hidroenergija 6.2% 5.8% 5.0% 4.4% 5.9% 6.2% 4.9%
V&ja energija 00% 00% 00% 01% 0.1% 01%  0.1%




Turpinot aizsakto praksi par direktivu 2001/77 un 2003/30 piemérosanu, Eiropas Komisija
(EK) iesaka mérit un noteikt RES mérkus uz 2020. gadu pret gala energija patérinu. Latvijas
gadijuma 2005. un 2006. gada atskiriba starp RES daJu KPEP un gala energijas patérina attiecigi
bija 0,3% un 0,1%, t.i., RES dala kopgja gala energijas patérina nemot véra RES dalu
elektroenergijas (RES-E) un centralizétas siltumenergijas (RES-DH) razosana (sk. 11.att)
attiecigi bija 32,5% un 30,1%. Starpibas lielums ir atkarigs no RES-E, RES-DH, fosilas

elektroenergijas un siltumenergijas razoSanas efektivitates.

—— RES-E dala bruto nacionalaja elektroenergijas patérina

== RES-DH dala sarazotaja centralizétaja siltumenergija
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12. att. RES-E dala bruto nacionalaja elektroenergijas paterina un RES-DH dala sarazotaja
centralizetaja siltumenergija
(RES-E - elektroenergija sarazota no RES, RES-DH — centralizéta siltumenergija sarazota no RES)
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4. Tabula RES dalas KPEP, gala energijas patérina un devums dazados energijas veidos

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
RES dala KPEP 304% 309% 29.8% 299% 323% 322% 30.0%
RES razoSana pret kopéjo primaro
energoresursu patérinu 356% 36.0% 374% 39.3% 40.8% 404% 38.5%
RES-E dala bruto nacionalaja
elektroenergijas patérina 477% 461% 392% 351% 471% 484% 37.7%
RES-DH dala sarazotaja centralizétaja
siltumenergija 113%  11.7% 125% 142% 14.6% 13.8% 14.8%
RES dala gala energijas patérina 248% 253% 241% 242% 249% 247% 23.5%
RES dala kopéja gala energijas patérina
nemot véra RES-E un RES-DH 323% 323% 30.7% 30.6% 325% 325% 30.1%
RES-E dala gala energijas patérina 5.5% 5.0% 4.5% 4.1% 5.5% 5.8% 4.6%
RES-DH dala gala energijas patérina 2.0% 2.0% 2.1% 2.4% 2.2% 2.0% 2.0%
RES-H dala gala energijas patérina 24.8% 253% 24.1% 24.2% 24.9% 24.6% 23.5%
RES-F dala gala enerdijas patérina 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.1% 0.1%

RES devums gala energijas patérina

Analizgjot RES ieguldijumu gala energijas patérina tas tiek sadalits RES-H (RES ka kurinamais

gala energijas patérina), RES-E (elektroenergija sarazota no RES), RES-DH (siltumenergija
sarazota no RES) un RES-F (RES patéréta degviela). Lielako dalu gala energijas patérina ar

23,5% (sk.
13. att.) 2006. gada veidoja RES-H, péc tam seko RES-E un RES-DH attiecigi ar 4,6% un
2%.
| m2000 2001 2002 m2003 2004  ®=2005  m2006
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13. att. RES devums Latvijas apgadé ar energoresursiem

(RES-E — elektroenergija sarazota no RES, RES-DH — centralizéta siltumenergija sarazota no RES, RES-H — RES ka kurinamai,

RES-F — transporta degviela sarazota no RES)
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13. att. parada, ka neskatoties uz augsto RES izmantoSanas ipatsvaru elektroenergija kopé&ja
patérina (tas svarstas no 30-70 %, sk. 5. att.), RES-E devums ir relativi mazs gala energijas
patérina. 14. att. ir paradits atsevisku gala patérétaju grupu ieguldijums RES kopg&ja paterina.

Lidz Sim visplasak RES tiek patéréts majsaimniecibas, kuras plasi tiek izmantota koksne

siltumapgadei.
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14. att. Atsevisku sektoru izmantotais RES ipatsvars gala energijas patérina
Analizéjot RES 1patsvaru katra no gala patérétaju sektoriem, var atzimét, ka

majsaimniecibas ir vislielakais RES patsvars (2006. gada tas bija 58,4%) gala energijas patérina.
Sis augstais Tpatsvars lauj izdarit pienémumu, ka $aja sektora ir sasniegts jau zinams
piesatinajuma Itmenis un nevar prognozet RES dalas palielinaSanos nakotngé. Péc majsaimniecibu
sektora talak p&c patérina seko pakalpojumi un riipnieciba — attiecigi 28,7% un 26,9%, un

noslédz lauksaimnieciba un transports — attiecigi 11,1% un 0,6% (sk.15.att.).
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15. att. RES dala gala energijas patérina sektoros

3.2. Atjaunojamo energoresursu pieejamais potencials

Pirms jaunu RES mérku noteikSanas ir nepiecieSams noveérté€t pieejamais atjaunojamo
energoresursu potencials. Saja novertéjuma par pamatu ir nemta citos pétfjumos un politiskas
planosanas dokumentos sniegta informacija par RES potencialu, kas talak ir papildus analizéta
un salidzinata nemot veéra esosas RES patérina tendences un citu faktorus, kas ietekm& RES
izmantoSanas iespéjas. Pie atjaunojamo energoresursu potenciala noveért€Sanas janem véra ne

tikai teor&tiski pieejamais potencials, bet ari ta pieejamas izmantoSanas tehnologijas.

Biomasa
Biomasa tiek definéta ka biologiski noardama frakcija lauksaimniecibas, mezsaimniecibas

un ar tam saistito nozaru produktos, atkritumos un atliekas (tostarp augu un dzivnieku izcelsmes

vielas), ka ari biologiski noardama frakcija ripniecibas un sadzives atkritumos.

Salmi

Kopgjais salmu parpalikums Latvija gada ir noveértets lidz 570 tukstosi tonnu, turklat
parpalikumam ir izteikti regionals raksturs — vislielakais salmu parpalikums ir Zemgalg. Salmu
kurinama izmanto$ana ir atkariga no salmu transport€Sanas attaluma, klimatiskajiem apstakliem

un salmu uzglabaSanas nosacijumiem. levérojot Sos apstaklus un prognozejot salmu izmantoSanu
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ka kurinamo, kopgjais ekonomiski pieejamais potencials salmu kurinama apjoms ir apméram 2,2
PJ.

Analiz€jot Latvijas lauksaimniecibas politikas meérkus un esoSo lauksaimniecibas
struktiiru, var prognozet, ka graudaugu audzeSanas apjomi tuvakajos gados nepieaugs. Ta ka
salmu resursi ir ierobezoti, un tie atrodas lauku teritorijas, tad to izmantoSana no ekonomiska un
piegades droSuma viedokla ir pamatota nelielas jaudas katlu majas, kuru jauda neparsniedz 2
MW. Sis kurinama veids nav piemérots izmanto3anai lielakas jaudas siltumenergijas razo$anas

iekartas.

Biodegvielas razosanas atlikumi
Pieaugot biodizela razoSanas apjomiem, rodas ari liels daudzums rapSa parstrades

blakusproduktu, kas ir dazadas organiskas vielas (glicerins, taukskabes, ogltidenrazi) ar lielu
siltumsp&ju. Sadus biodizeldegvielas razosanas blakusproduktus maisfjumos ar citiem biomasas
veidiem iesp€jams izmantot ka kurinamo, kas tiek darits daudzas Eiropas valstis. Pagaidam
Latvija nav véra npemamas pieredzes $adu kurinamo veidu izmantoSana.

Pagaidam par blakusproduktu apjomiem un kvalitati var spriest tikai péc projekta attistitaju
planiem, kas varétu atskirties no faktiskas situacijas nakotné. Bez tam Latvija nav praktiskas
pieredzes Sada kurinama veida izmantoSana. Lidz ar to §1 resursa pieejamo izmantojamo

potencialu ir griti pasreizgjos apstaklos novertet, bet jebkura gadijuma tas nav liels.
Biogaze

Biogazi - ta ir deggaze, kas veidojas biomasas anaerobas fermentacijas procesa. Ta satur
vidgji 60-75% metana (dabasgazes) un 25-40% CO; (oglekla dioksida). Biogazes ieguves
potencialie avoti var biit:

= biogazes ieguve no biologiski noardamajiem sadzives atkritumiem,

= biogazes ieguve no aktivajam diinam,

= biogazes ieguve lopkopibas sektora, atbilstosi apstradajot ctiku un liellopu méslus,
= biogazes ieguve no dzivnieku izcelsmes atkritumiem

* biogazes ieguve no partikas riipniecibas organiskajiem atkritumiem, ka ar1

®» biogazes ieguve no specialajam zalas masas plantacijam

Apjoma zina potenciali lielakas iesp€jas ir biogazes ieguvei no biologiski noardamo
sadzives atkritumu masas. No biogazes ieguves procesa viedokla optimalas ir vienotas biogazes
ieguves iekartas, kuras ka avotu kombinéti izmanto gan lopkopibas méslus, gan ar1 tiem tiek

pievienoti partikas riipniecibas, piem., zivriipniecibas atkritumi). Biogazes veidoSanas procesa
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tiek padariti nekaitigi visdazadakie organiskie atkritumi, Iidz ar to papildus energoresursu ie-
guvei loti liela nozime ir arl ekologiskiem aspektiem, var pat teikt, ka S$aja gadijuma
blakusprodukta lomu spélé energija. Pareiza lopkopibas méslu apstrade ir bitiska tieSi no videi
draudzigas lauksaimniecibas prakses viedokla. Savukart aktivo diinu apstrade, izmantojot
termofilo procesu saistitu ar biogazes ieguvi, ir vieniga metode, kas nodroSina droSu diinu
apstradi atlaujoSu to talaku izmantoSanu lauksaimnieciba ka méslojumu (ka parada pétijumi,
vienigi ar termofila procesa palidzibu var droSi iznicinat patogénus, parazitu olinas un nezalu
s€klas, parasta dunu izsaldéSanas metode $adu droSibu nedod). Ieglistamas biogazes daudzuma
augseja teoretiska robeza ir 317 miljoni m’ (5.2 P)). Dotaja noveérté§juma nav ieklauta biogazes

ieguve no zalas masas plantacijam.

Koksne

Latvijas meZos katru gadu izstrada vidgji ap 12 milj. m® apalo kokmaterialu, kuru galvenie
patérétaji ir koksnes pirmapstrades uznémumi: kokzagétavas, finieru un koksnes platnu riipnicas,
ka art dazadu apalo koka izstradajumu (stabi, mieti, sagataves gulbiivém u.c.) razotaji. Ap 3,5
milj. m® apalo kokmaterialu, galvenokart papirmalka, aiziet eksportd uz Zviedriju un citam
kaiminvalstim, kur ir attistita celulozes un papira riipnieciba. Gandriz 1 milj. m? no kopgja
apalkoku sortimentu apjoma ir malka un tehnologiska koksne, kura nonak gan vietgja tirgi, gan
eksportam. Pargjie sortimenti sastada ap 7,5 milj. m’ lietkoksnes pirmapstradei kokzaggtavas,
platnu un finieru riipnicas. Pirmapstrade un talaka apstradé veidojas dazadi blakusprodukti ap 1,5
milj. m® (zagskaidas u.c. atlikumi), kuri potenciali izmantojami energijas ieguvei.

Nozimigs, bet pagaidam vél neizmantots potencials ir meZizstrades atlikumi: zari, galotnes,
celmi, kuri vél netiek izmantoti pieejama apjoma gan no tehnisko, gan vides kritériju viedokla.
Vel nav pietiekoSa pamatojuma otrreizgjas parstrades koksnes plasakai izmantoSanai energijas
vai citu produktu razoSana gan no ekonomiska, tehniska, logistikas, gan ietekmes uz vidi
viedokla. Paslaik energétika pamata tick izmantoti sekojosi koksnes veidi:

= malka (apala un skaldita forma);

= mezizstrades atlikumi (zari, galotnes);

= kokapstrades blakusprodukti (Skeldas, skaidas, mizas, gabalatlikumi, koksnes putekli);
= specialie produkti (briketes, granulas, kokogles).

Koksne, kas piemérota energijas razo$anai, tiek sarazota vai ir pieejama visos kokmaterialu
parstrades posmos no meZza lidz patérétajam. Jebkura razotaja intereses ir pilnveértigi izmantot

visus radusos blakusproduktus un atlikumus, lai nodro§inatu efektivu izejmaterialu izmantoSanu
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un ienesigaku biznesu. Tomér starp koksnes parstrades nozarém un energijas razo$anu pastav
konkurence uz izejmaterialu, kurai palielinoties razoSanas apjomiem ir nenoveérSama tendence
picaugt. Konkurence resursu ieguvé starp koksnes parstradi un energijas razoSanu ir sastopama
visos koksnes resursu plusmas posmos : 1) apalie kokmateriali, 2) koksnes pirmapstrades
blakusprodukti, 3) koksnes talaka apstrades blakusprodukti, 4) otrreizgjas parstrades produkti.

Latvija Iidztekus kokzageSanas riipniecibai pédejo gadu laika ir attistijusies granulu
razoSana. Lielaka dala no sarazota tiek eksportéta uz Zviedriju un citam valstim, kuras ir attistita
granulu sadedzinasanas tehnologijas un tirgus. Granulu raZotnes ir izvietotas praktiski pie visam
lielakajam Latvijas kokzag€tavam, tadejadi veiksmigi risinot izejvielas - zagskaidu un
gabalatlikumu - logistiku. RazoSanas jaudas vél papildinas kokskaidu granulu razotne ar 80000 t
gada jaudu lidzas vienai no lielakaja kokzagetavam Latvija a/s Stora Enso Timber. Attiecigi
nepiecieSsamais zagskaidu un citas smalcinatas koksnes apjoms, kas nepiecieSams granulu
sarazo$anai, sasniegs 1,1 -1,2 milj. m’. Tadejadi konkurence uz kokzagétavu blakusproduktiem
zagskaidam un gabalatlikumiem saasinasies vél vairak, jo nepiecie$amais apjoms ir praktiski
vienads ar pieejamo pie pasreiz€ja zagmaterialu razoSanas apjoma. Savukart briketes parsvara
tiek razotas no sausajiem koksnes sekundaras parstrades atlikumiem uz vietas uznémumos. Sim
produktam noieta tirgus ir gan vietgjais, gan eksports, galvenokart majsaimniecibu sektoram.

Nozimigi notikumi, kas ietekmés izejmaterialu tirgu, seviski Skeldu un zemakas kvalitates
apalkoku, notiek ari koksnes platnu sektora. Ar pilnu jaudu atsak stradat kokskaidu platnu
razotajs SIA Bolderaja Ltd., kurs, bez jau tradicionalajam kokskaidu platném, uzsaks razot ari
jaunu produktu orientéto kokskaidu platnes (OSB), kura saraZo$anai plano patérét lidz 1 milj. m’
skujkoku papirmalkas pie pilnas jaudas.

Kurinamas koksnes eksporta apjomi gandriz divas reizes parsniedz parveidoSanas sektora
patérinu, un tie varétu bit viens no potencialajiem avotiem nepiecieSamajam koksnes
izmantoS$anas apjomam kogeneracija. NoteicoSais faktors koksnes eksportam vai izmantoSanai
uz vietas ir un art nakotng biis koksnes kurinama cena un atbalsta instrumenti dazadas ES valstis.

Saskana ar Eiropas vides agentliras p&tijumu, lai nodrosinatu ilgtspgjigu meza attistibas
scenariju, Latvija 11dz 2030. gadam netiek palielinats ikgad&jais koksnes izcirSanas apjoms. Lidz
ar to izmantojamais kopé€jais koksnes potencials ir ekvivalents paSreiz€jam ieglistamam
energétiskas koksnes apjomam, ieskaitot eksportu, un papildus no cirt€s pilniba savaktas un
parstradatas energétiskas koksnes (zari, celmi) un otrreizgjas izmantotas koksnes, kas kopsumma

sastada apmé&ram 90-100 PJ.
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Véja energija

Saskana ar Latvijas v&ja kadastra datiem v&ja apstakli Latvija butiski atSkiras no Eiropas
vidgjiem raditajiem. Latvija 10-11 m augstuma vid€jais v€ja atrums gada ir 5,6 m/s, kas ir
mazaks ka vidgji Eiropa. Latvijas piejiras regiona (no Ventspils lidz Liepajai) v&ja atrumi 25 m
augstuma ir 6,8-7,0 m/s, bet 50 m augstuma — no 7,9 Iidz 8,1 m/s. V§ji péc to atruma gada laika
Latvija, Kurzemes krasta iedalas $adi:

= ar atrumu 2,0 — 5,0 m/s pus apméram 42% no gada;

® ar atrumu 6,0 — 9,0 m/s pus§ apméram 26% no gada;

= ar atrumu 10,0 — 13,0 m/s pai§ apmeram 11,2% no gada;
= ar atrumu 14,0 — 17,0 m/s pu§ apméram 5,1% no gada;
= ar atrumu 18,0 — 20,0 m/s pus§ apmeram 1,7% no gada.

Optimalaka vieta véja generatoru uzstadiSanai ir Kurzemes piekraste, bet ir janem véra, ka
Saja teritorija ir daudz Tpasi aizsargajamu teritoriju, kuras nav atlauta saimnieciska darbiba, ka ar1
privato teritoriju.

Vgja generatoriem Latvijas apstaklos ir loti mazs jaudas izmantoSanas koeficients (darba
stundu skaits ir aptuveni 1800-2200 h gada). V&ja generatoru darbiba raksturojas ar to darbibas
gritu prognozg&jamibu un mainibu.

Viens no v&ja generatoru uzstadiSanas ierobezojoSiem faktoriem ir nepiecieSamiba tos
integrét elektroenergijas apgades sistéma. Tadé] véja energijas izmantoSanas maksimalo robezu
nosaka ne tik daudz v€ja energijas pieejamiba, bet gan tehniski energoapgades sistémas
ierobezojumi.

Vgja energijas izmantoSanas strauja palielinaSanas izsauc nepiecieSamibu pieverst
uzmanibu jautajumiem par §is tehnologijas integraciju elektroenergijas apgades sistéma:

= Pie vgja energijas dalas pieauguma kop€ja razoSana un tas izmantoSanas mainigas dabas,
pieaug manevréSanas nepiecieSamiba, lai uztur€tu sistémas balansu. Sist€mas
balanséSanas jautajumi nav tikai vEa energijas jautajums, tas ir jebkuras sist€mas
darbibas jautajums, jo to rada nepiecieSamiba uzturét balansu starp pat€rinu un razosanu.
Vgja energijas gadijuma papildus nenoteiktibas faktors ir v&ja energijas mainiga daba un
griitibas prognozet iesp&jamo raZzosanas apjomu;

® Liclas uzstaditas v€ja energijas jaudas izmaina ari tiklu attistibas planoSanu, attistibu un
to izmantoSanu. Ja vienu vai dazus v&ja generatorus var pieslégt pie sadales tikliem,
turpretim lielu jura uzstaditu v€ja generatoru parku pieslégSanai nepiecieSams jaunu
parvades Iiniju celtnieciba.

Pétijumu rezultati par v&ja energijas integraciju Eiropas valstu elektroenergijas sistémas
parada, ka v€ja generatoru uzstadita jauda Iidz 10% no maksimalas sistémas slodzes neprasa

papildus izmaksas vai biitiskas sistémas darbibas izmainas. Palielinoties véja generatoru jaudas
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dalai kopgja elektroenergijas apgades sistéma, papildus izmaksas, kas saistitas ar v&ja energijas
integraciju art palielinas. Pétijumu rezultati rada, ka pie v&ja energijas dalas 20-30% papildus
izmaksas par balanséSanu ir apméram 3 EUR/MWh. Latvijas elektroenergijas un slodzes
pieprasijuma prognozes uz 2020 gadu scenarija tie varctu bit v&ja generatori ar kop€jo uzstadito
jaudu Iidz 300 MW.

Hidroenergija
Saskana ar LR Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas pamatnostadném 2006.-2013.

gadam attistit lielas jaudas hidroelektrostaciju celtniecibu pastav gadijumos, to apvienojot ar
pretplidu aizsargblivju celtniecibu teritorijas pie Daugavas (Jekabpils un Daugavpils).
Potencialas jaunu hidrostaciju izveides jaudas uz Daugavas ir no 30 MW un lidz 100 MW
attiecigi Jekabpili un Daugavpili.
Latvijas hidroenergijas potenciala palielinasanai iesp&ami $adi mazo HES attistibas
virzieni:
» mazas jaudas HES izveide “jaunas” vietas (P&c Latvijas Mazas hidroenergijas asociacijas
sniegtajam zinam, paslaik uz septinam Latvijas upém iesp&€jams uzstadit jaunas jaudas

15,4 MW, kas gada var€tu sarazot ap 51 milj. kWh elektroenergijas);

= esoSo mazo HES tehnologiska pilnveidoSana, palielinot to efektivitati un samazinot
ietekmi uz vidi (npemot véra esoSo HES finansialas un tehniskas iesp€jas ieviest jaunas
tehnologijas, elektroenergijas izstradi varétu palielinat par 10-20% - 2-3MW).

Par mazo HES ietekmi uz vidi Latvijas sabiedriba pastav atSkirigi viedokli. Analizgjot

esoSo mazo HES ietekme uz vidi, ekspertu galvenais piedavatais risinajums ir jaunu videi
draudzigu tehnologiju ievieSana, tidens ITmena pielaujamo svarstibu normu parskatiSana un HES

darbibu regul&joso normativo aktu izpildes pastiprinata kontrole.

» lzvertgjot Latvijas atjaunojamo energoresursu potencialu, vislielakais tas ir
biomasai, bet starp tas veidiem energétiskas koksnes izmantosanai. Galvenie tas
izmantoSanas veidi bais siltumenergijas razoSana, bet nakotné nepiecieSams
pieveérst uzmanibu ar tas plasakai izmantoSanai elektroenergijas raZoSanai.

» Energgtiskas koksnes potenciala picaugums balstas nevis uz koksnes cirSanas
apjomu palielinasanos, bet gan uz tas pilnigaku un efektivaku izmantoSanu.

» Efektiva koksnes resursu izmantoSana no oglekla aprites, koksnes dzives cikla un
vértibas kédes viedokla panakama, vispirms koksni izmantojot par izejmaterialu
produktu razosana, tad atkartoti parstradajot un visbeidzot izmantojot par
energijas avotu. Koksnes produktu pievienota vertiba ir 10 reizes lielaka neka
pievienota vértiba energijas razoSana — to sadedzinot.

» Novertétais salmu izmantoSanas potencials ir realiz€jams mazas jaudas
siltumapgades sistemas.

» Vgja energijas izmantoSanas paplasinasanas bremzgjosie faktori ir to izvieto$anai
piemérotako vietu atraSanas uz aizsargajamam teritorijam un privatam zemem,
elektroenergijas piegades sistémas lielums, kas nosaka ekonomiski izdevigas
uzstadamas jaudas lielumu un elektroenergijas piegades sistémas infrastrukttiras
izvietojums un attistibas Iimenis.

» Hidroenergijas potenciala talaka izmanto$ana ir vairak saistama nevis ar
ieguldijumu energetikas uzdevumu risinasana, bet gan ar sociali ekonomiskiem
ieguvumiem no atjaunojamo energoresursu izmantosanas.
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3.3. Atjaunojamo energoresursu izmantosana scenarijs Latvija 2020. gada

Balstoties uz prognozeto gala energijas patérinu un RES pieejamo potencialu ir jaizstrada
scenarijs RES ieguldijumam gala energijas patérina 2020. gada. Ka jau ieprieks tika minéts RES
kopgjais ieguldijums sastav no RES-E, RES-DH, RES-H un RES-F.

PJ 210
180
150
120
90
60
’ l
0
2000 2005 2010 2015 2020
m Siltumenergija 247 25.0 25.3 26.0 26.8
| Elektroenergija 16.1 20.6 239 26.0 275
= Ne-RES 63.7 84.0 91.8 954 96.9
W RES-F 0.0 0.1 31 45 6.0
m RES-H 345 423 449 453 454

16. att. Gala energijas patérina prognoze energoresursu griezumd — RES, elektroenergija,
siltumenergija, Ne-RES

1. soli tika izstradata gala energijas patérina prognoze, kas tika sadalita sekojosa
energoresursu griezuma: Ne-RES, RES-H, RES-F, ka ari elektroenergijas un siltumenergijas
patérins.

2. soli, zinot elektroenergijas un siltumenergijas gala patérinu, tika prognozéts bruto
nacionalais elektroenergijas patérin§ un sarazota siltumenergija centralizéta siltumapgades
sistéma, ka arT attiecigi RES-E un RES-DH dalas tajos.

Piegadata elektroenergijas un siltumenergijas struktiira péc resursa veida ir redzama 17.att.

un 18.att.
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17. att. Piegadata elektroenergijas prognoze resursu griezuma
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18. att. Piegadata siltumenergijas prognoze resursu griezumd

3. soli, npemot véra bruto nacionala elektroenergijas patérina un sarazotas siltumenergijas
prognozi, ka ar1 attiecigi RES-E un RES-DH dalas tajos, ir aprékinats RES meérkis, kas ir
paradits 6. Tabula. RES mérkis, attiecinot to uz gala energijas pateripu 2020. gada pie
pienemtajiem energijas patérina izaugsmes tempiem, varétu bt 34%-36% robezas.

6. Tabula Prognozéto RES dalas gala energijas patérina un atseviskos sektoros
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2010 2015 2020

RES dala kopéja gala

energijas patérina (+

elektroenergijas un 323% 323%  30.7% 306% 325%  325% 301% 33.7% 33.7% 34.1%

siltumenergijas dalas no

RES)

t.sk.
RES-E dala gala
energijas patérina
RES-DH dala gala
energijas patérina
RES-H dala gala
energijas patérina
RES-F dala gala
energijas patérina

5.5% 5.0% 4.5% 4.1% 5.5% 5.8% 4.6% 5.9% 5.9% 6.3%
2.0% 2.0% 2.1% 2.4% 2.2% 2.0% 2.0% 2.4% 2.5% 2.4%
248%  253%  241%  242%  249%  246%  235%  237%  23.0% @ 22.4%

0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.1% 0.1% 1.6% 2.3% 2.9%

Sektora devums RES

Ripnieciba 3.4% 3.9% 3.3% 3.0% 4.1% 4.6% 4.5% 5.2% 5.2% 5.4%
Majsaimniecibas 233%  23.0% 22.2% 22.5% 22.3% 218%  20.0% 20.7% 19.7% 19.0%
Pakalpojumi 4.9% 4.7% 4.6% 4.5% 5.5% 5.4% 5.0% 5.6% 5.8% 6.2%
Transports 0.2% 0.2% 0.1% 0.1% 0.1% 0.2% 0.2% 1.8% 2.4% 3.1%
Lauksaimnieciba 0.6% 0.5% 0.4% 0.4% 0.5% 0.5% 0.4% 0.4% 0.4% 0.5%
RES Riipnieciba 201%  23.7% 20.3% 19.3% 25.3% 21.7%  26.9% 31.0% 30.7% 31.0%
RES Majsaimniecibas 58.3% 57.8% 57.4% 58.1% 60.3% 59.6% 58.4% 60.1% 58.7% 57.4%
RES Pakalpojumos 30.6% 31.2% 28.0% 27.5% 32.5% 326%  28.7% 33.6% 34.9% 37.1%
RES Transporta 0.8% 0.8% 0.5% 0.4% 0.5% 0.8% 0.6% 6.2% 8.3% 10.4%
RES Lauksaimnieciba 14.7% 12.9% 12.3% 10.6% 12.8% 12.5% 11.1% 11.8% 12.5% 13.6%

Analizgjot katra atseviSka RES veida ieguldijumu kop€ja mérki, var secinat, ka vislielakais
ieguldijums joprojam biis RES-H, tas ir galvenokart biomasas izmantoSanai majsaimniecibas.
Jaatzimé€, ka nav paredzeta §is dalas palielinaSanas apskatamaja laika perioda, tieSi otradi, tiek
prognozets RES-H 1patsvara samazinasanas.

Otrs nozimigakais devums ar paredzéto ieguldijuma palielinaSanos ir RES-E. Jaatzimée, ka
procenta dalas palielinaSana kop€ja mérki ir sasniedzama ar ieverojamu uzstaditas
elektroenergijas jaudas palielinasanu. Pieméram, RES kopg&ja mérka palielinasanai par 0.3% ir
nepiecieSams papildus uzstadit v&ja generatorus ar kop&jo jaudu apméram 85MW, vai biomasas
kogeneracijas iekartas ar elektrisko jaudu 40 MW. Visstraujakais pieaugums ir jasasniedz

biodegvielas patérina transporta sektora.
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Piedavataja scenarija RES mérkis ir 34-35% no kopgja gala energijas
patérina un relativais picaugums ir 4%;

RES absolitas apjoma vienibas gala energijas patérina ir palielinajies par
27,0% pret esoso paterinu 2006. gada;

RES-E patérins piedavataja scenarija palielinas par 49,9%;

RES-F patérins ir japalielina 60 reizes salidzinot ar pasreizgjo biodegvielas
patérinu transporta sektora;

RES-DH patérins centralizétas siltumapgades sistéma palielinas par 28,3%;
Neskatoties uz RES-H (atjaunojamie energoresursi ka kurinamais) lielako
relativo ieguldijumu RES kopg&ja mérkT, ta pieaugums ir vismazakais
(7,1%) lidz 2020. gadam;

No RES potenciala pilnvertigas un efektivas izmantoSanas viedokla
lielakais izaicinajums ir koksnes potenciala efektiva realizacija.
Piedavataja scenarija pieejamais koksnes potencials netiek pilniba
izmantots, jo majsaimniecibu sektora tas ir jau sasniedzis piesatinajuma
Iimeni, centralizetas siltumapgades sisteémas fosila kurinama aizvietoSana
ar koksnes kurinamo jau ir liela méra notikusi, un nav prognoz&jams
siltumenergijas pieprasijuma strauj$ picaugums $aja piegades sisteéma;
Koksnes izmantoSanas paplasinasana elektroenergijas raZzoS$ana ierobezo
tehnologiju augstas izmaksas, ka arT nepietiekosas siltumenergijas
pieprasijuma slodzes centraliz&tas siltumapgades sisteémas.
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4. Atjaunojamo energoresursu ievieSanas atbalsta veidi

4.1. Atbalsta veidi Eiropas Savienibas valstis
Eiropas Savienibas valstis tiek pielietoti dazadi AER atbalsta mehanismi to plasakai
izmantosanai elektroenergijas razosana, bet plasak izmantotie ir sekojosi:

» [Investiciju atbalsts ar subsidijam vai atlaidém nodokliem;

» Fikseto iepirkuma tarifu pieeja;

= Fiks€to prémiju pieeja;

= Cenu piedavajumu procediira;

=  Kvotu+ Tirgojamu Zalo sertifikatu procediira;

* Voluntari ligumi.

Katra ES dalibvalsts izv€las un pieméro tos atbalsta pasakumus, kas vislabak ir piemeéroti lai
sasniegtu izvirzito mérki, nacionalai likumdoSanai un biznesa tradicijam. Eiropas Komisija
gatavojas sagatavot zinojumu par AER izmantotiem atbalsta pasakumiem dalibvalstis un ieziméet
varbiit kop&ju strat€giju o mehanismu izmanto$anai nakotng.

Katram no iepriek$ uzskaititiem atbalsta mehanismiem ir savas stipras un vajas puses, kas

1suma ir raksturotas turpmaka teksta.

Fikséto iepirkuma tarifu pieeja

Fikseto tarifu pieeja tiek plasi pielietota un daudzas valstis ta ir iev€rojami palidz&jusi
palielinat AER izmantoSanu elektroenergijas razo$ana. Pastav plasas iespgjas pilnveidot So
pieeju, nosakot fiks€tos tarifus atkariba no uzstaditas jaudas, atkariba no raZzoSanas objekta
atraSanas vietas (atrasanas veéja zona) un fikseto tarifu samazinasanas soli laika perioda. Fikséto
tarifu galvenas priekSrocibas un vajas vietas ir:

» [Irregul§ams un nodrosina ilgtermina noteiktibu par atbalstu;

* Nenodrosina pilniba AER mérka sasniegSanu,

» No cenu samazinasanas viedokla neefektivs;

* NodroS$ina investoram drosibu un noteiktibu par ienakumu plismu
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7. Tabula Eiropas Savienibas valstis piemé&rotie AER atbalsta mehanismi

Valsts Atbalsta veids Piezimes

Austrija Fikseti tarifi Razotajiem, kas atlaujas izpémusi 1idz 2004. gada beigam
un saks darbibu lidz 2006. gada beigam atbalsts ir uz 13.
gadiem.

Belgija Kvotas un Zalo

Sertifikatu
tirdznieciba

Danija Fikseta prémija Fikséta prémijas cena aizvietoja fiksetos tarifus. Garantéts
3. gadi (biogaze) un 20 gadi (v€js).1zsoles mehanisms
v&ja generatoriem jira.

Somija Nodoklu atlaides | Tiek pielietots nodoklu atlaides un investiciju subsidijas.

Francija Fiksetie tarifi Fiksétie tarifi stacijam mazakam par 12 MW, par&jam
konkursu sisteéma.

Vacija Fiksetie tarifi Nosaka fiksetos tarifus uzstaditam iekartam sakot ar 2004
gadu uz nakosiem 20 gadiem katrai tehnologijai
diapazonu.

Niderlande | Fiksétie tarifiun | Tiek pielietota jaukta strat€gija- nodoklu atlaides un

nodoklu atlaides | fiks&tie tarifi.

Portugale | Fiksétie tarifiun | Fiks&tie tarifi un subsidijas investicijam vid&ji apme&ram

investiciju 40% apmera.
subsidijas

Spanija Fiksetie tarifi vai | RaZotajs var izvéleties atbalsta veidu, kas saistits ar videjo

fiksétas prémijas | realizacijas tarifu.

Zviedrija | Kvotas un Zalo Kvotu sistéma paterétajiem. AER no 7.4% (2003. gada)

sertifikatu 11dz 16.9% (2010. gads).
tirdznieciba

Fikséto prémiju pieeja

Fikséto prémiju sistéma vai vides ieguvumu sistéma ir fikséto tarifu sistémas veids. Saja
gadijuma valdiba nosaka prémijas lielumu, kas tiek maksata papildus mainigai elektroenergijas
cenai tirgii. Prémijas lielums tiek noteikts izmantojot pilno/ar&jo (external) izmaksu pieeju, kas
raksturo parasto fosilo kurinamo izmantojoso tehnologiju papildus izmaksas par vides kvalitates
pasliktinaSanu salidzinot ar atjaunojamo energijas resursu izmantoSanu. Ideala gadijuma tam
vajadz€tu nodroSinat taisnigu konkurenci starp visam tehnologijam. Tomér praksé jasaskaras ar

griittbam, kas saistitas ar precizu pilno izmaksu metodes pielietoSanu un izmaksu noteikSanu.

Cenu piedavajumu procediira

Pielietojot cenu piedavajuma procediru, AER elektroenergijas razotaji piedava savus cenu

piedavajumus un razoSanas apjomus uz nakoSo laika periodu, lai izpilditu noteiktu AER kvotu.
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Tiek izveleti labakie cenu piedavajumi, lai segtu nepieciesamo AER elektroenergijas dalu, un
starpiba starp elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenu un piedavato kontrakta tarifu tiek
izmaksata prémijas veida AER elektroenergijas razotajiem.

* Tendera procediira ir efektiva, stimul&jot jaunu jaudu celtniecibu nepiecieSama apjoma;
» Pieeja ir cenu efektiva, jo samazina izmaksas;

» Pieeja japieméro katrai tehnologijai atseviski;

» Pilniba nenodroS$ina izvirzita AER mérka sasniegSanu

Kvotu+ Tirgojamu Zalo sertifikatu procediira

Saja sistema tiek noteikts AER elektroenergijas apjoms, kas jasarazo vai jaiepérk noteikta
laika intervala, piemé&ram, gada laika, un pieeja tieck piemérota kombinacija ar tirgojamiem
zaliem sertifikatiem. Saja gadfjuma kvotu izpildiSana tiek uzlikta patérétajiem. Katru dienu
atseviski tiek noteikta elektroenergijas cena vairumtirdzniecibas tirgii un zalo sertifikatu cena
sertifikatu finansu tirgli. Zalo sertifikatu cena atspogulo prémiju par AER salidzinot ar
tradicionalam fosilo kurinamo izmantojo$am razos$anas tehnologijam.

» Sistema ir visefektivaka lai sasniegtu izvirzito AER merki;

= Potenciali var biit efektiva no cenu viedokla, ja ir razoSanas parpalikums;

= Tirgus cenas izmainas rada nenoteiktibu investoriem. Dal&ji to var samazinat pilnveidojot
tirgus modeli.

Investiciju atbalsts ar subsidijam vai atlaidém nodokliem

Subsidijas investicijam tika plasi pielietotas atjaunojamo resursu attistibas sakuma perioda —
1990 gados, bet daudzos gadijumos ta nav devusi vélamo efektu, jo neveicina tehnologisko
attistibu.. Investiciju atbalsta sist€éma darbojas efektivak, ja ta tiek apvienota vél ar kadu citu
atbalsta mehanismu. Isuma $o metodi var raksturot sekojosi:

= Nav garantijas par to efektivitati, jo rezultati atkarigi no to lieluma, ilglaiciguma un

budzeta iesp&jam;

= Neveicina cenu efektivitati un izmaksas griiti attiecinat tirgus dalibniekiem. To var veikt

tikai valsts budzets;
= Tirgus risks ir samazinats, bet politiska nenoteiktiba ir augsta.

4.2. Elektroenergijas raZzosanas izmaksas no atjaunojamiem energijas resursiem un to
atbalsta veidi Latvija

Lai gan elektroenergijas razoSanas tehnologijas, kas izmanto atjaunojamos resursus
attistas, un fosilo resursu cenas arvien picaug, tomér elektroenergijas razo$anai no
atjaunojamiem resursiem ir nepiecieSams finansials atbalsts, jo tas vél nesp€j konkurét tiesa
veida ar fosila kurinama izmantojosam tehnologijam. Izmantojot dazados literatiras avotos

pieejamo informaciju par investiciju izmaksam un tehniski ekonomiskiem raditajiem, un
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piemérojot dazadus §Im tehnologijam raksturigos darbibas laikus gada, ir aprékinatas
elektroenergijas razoSanas izmaksas dazadiem RES un tehnologijam, ka ari dabas gazi
izmantojoSai kogeneracija stacijai (sk. 18. att.). Kogeneracija staciju uzstaditas jaudas ir li’dz 4
MW, un biomasas un biogazes kogeneracijas stacijai elektroenergijas tarifs ir fikséti liment, ko
nosaka eso$a atbalsta shéma Latvija. Pie piemérota atbalsta tarifa biomasas kogeneracijas
stacijai, lai atmaksatos investicijas $ada projekta, siltumenergijas realizacijas tarifs ir janosaka
vismaz 23 Ls/MWh. Ja salidzina ar gazes kogeneracija staciju, tad pie zemakas elektroenergijas
cenas, siltumenergijas realizacijas tarifs var bat tikai 15 Ls/MWh. Ka redzams, atjaunojamo
energoresursu izmantojosam tehnologijam lielako dalu no kop&jam razosanas izmaksam sastada

investicijas.
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| Invesficijas

80

O Kurinamais
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18. att. Elektroenergijas razosanas izmaksu salidzindjums *

* biomasas kogeneracija siltumenergijas realizacijas tarifs 23 Ls/ MWh, bet gazes kogeneracijai 15 Ls/MWh

Nakosaja attéla ir paradits elektroenergijas razo$anas izmaksu salidzinajums biomasas un
dabas gazes kogeneracijas stacijam pie vienada siltumenergijas realizacijas tarifa 23 Ls/MWh.
Saja gadijuma biomasas kogenerdcijas stacijas elektroenergijas atbalsta tarifs nosaka par
apméram 45% augstaku iepirkuma samaksu neka dabas gazes stacijai. Sie salidzinajumi parada,
ka noteiktais atbalsta veids biomasas kogeneracija stacijai atlauj attistit $adus projektus, bet
neskatoties uz noteikto augsto elektroenergijas iepirkuma tarifu, tiem ir griiti konkurét vél ar
dabas gazes kogeneracijas stacijam, jo siltumenergijas izmaksas, nespgj konkurét ar

alternativiem siltumapgades risinajumiem.
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19. att. Elektroenergijas razosanas izmaksu salidzinajums pie siltumenergijas iepirkuma tarifa
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20. att. Biomasas kogeneracija stacijam noteiktais atbalsta iepirkuma tarifs elektroenergijai

atkariba no uzstadamas jaudas MW*
* Pie mazuta kotacijas 300 USD/t
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Latvijas gadijuma RES atbalstam tiek pielietota kombinéta sistéma un to nosaka
Elektroenergijas tirgus likums un Ministru kabineta noteikumi Nr. 503. V&ja energijas attistiba
tiek piemérota ,,Cenu piedavajuma procedira”, bet biomasas un biogazes kogeneracijas staciju
attistibai ,,fiks€to iepirkuma” tarifu pieeju. Papildus uzskaititiem atbalsta veidiem ir iesp&jams
Nacionala Attistibas plana ietvaros sanemt atbalstu no ES Struktiirfonda un Kohézija sfonda.

Nemot vera, ka pieminéta atbalsta sistéma vél darbojas neilgu laiku un nav realizéti daudzi
projekti, nav iesp€jams vél sniegt analizi par §is atbalsta shémas efektivitati. Tomér, analiz&jot
citu valstu pieredzi par v€ja energijas atbalsta shému, var ieteikt pilnveidot nakotné atbalsta

pieeju Latvija. Galvenie faktori $adai nepiecieSamibai ir izklastiti sekojosa teksta.

Veja energijas atbalsta veida pilnveidosana

NepiecieSamiba palielinat RES izmantoSanu elektroenergijas razoSanai var ievérojami
paplasinat v&ja energijas izmantoSanu Latvija. No energosistémas attistibas viedokla tik lielas
v€ja elektrostaciju jaudas koncentré$ana viena regiona nav vélama. Lidz ar to ir nepiecieSams
apsvert iesp€jas un piedavat pasakumus vienmeérigakai v€ja elektrostaciju izvietoSanai visa
Latvijas teritorija.

VES elektroenergijas razoSanas izmaksas un Iidz ar to atbalsta tarifs liela méra ir atkarigs no
v€ja nosacljumiem konkretaja stacijas izvietojuma vietd. Apméram 75% no VES razoSanas
izmaksam ir attiecinamas uz investicijam, t.i. izmaksas par VES iekartam, elektriskam iericem
un tikla pieslégSanas izmaksas. Ta ka VES ir investiciju ietilpiga tehnologija, tad cena par
investicijam (diskonta likme) ir svarigs elektroenergijas raZzoSanas izmaksas ietekm&joss faktors.
21. attela ir paraditas elektroenergijas razoSanas izmaksu izmainas atkariba no diskonta likmes
lieluma un v&a nosacijumiem (jaudas noslogojuma). Latvija esoSo VES vidgjais jaudas
izmantoSanas stundu skaits ir apméram 1900 stundu. Ja VES jaudas izmantoSana samazinas lidz
1500 stundam, tad izmaksas palielinas par 30%, savukart ja jaudas izmantoSana palielinas lidz

2700 stundam, tad — samazinas par 30%.

38



c€ /kWh

10,0 -

8,0

> \

4,0 4 e A ——a
Maza véja Vidéja véja Piekrastes

2,0 ~ atruma atruma teritorija
teritorija teritorija

070 T T T T T T T 1

1500 1700 1900 2100 2300 2500 2700 2900
Jaudas izmantoSanas stundas gada
—a— 5% diskonta likme

—»— 7,5% diskonta likme
10% diskonta likme

21.att. VES elektroenergijas razosanas izmaksu atkaritba no jaudas izmantosanas un diskonta
likmes.

Ka redzams 21. attela, vid€ja v&ja atruma teritorija izmaksas ir intervala no 5 Iidz 7 EUR
centiem par kWh, tas norada, ka diskonta likmes pieaugums 2 reizes palielina razoSanas
izmaksas par apméram 1,5 centiem.

Veja nevienmerigums

Saskana ar LVGMA sniegto informaciju vispiemé&rotaka vieta v&ja elektrostaciju izvietoSanai
Latvija péc veju atrumiem ir Kurzemes piekrastes Ziemelu dala: Uzava — Targale — Ventspils —
Ovisrags — Kolka.

Nakosa labaka vieta ir Kurzemes piekrastes Dienvidu dala, blakus Lietuvas robezai: Rucava
— Nica — Liepaja. Interesanti, ka tresa labaka vieta ir Vidzemes piekrastes Ziemelu dala blakus
Igaunijas robezai: no Salacgrivas lidz AinaZiem. Savukart meteorologiska stacija, kas ir uzstadita
Pavilosta, ir uzradijusi sliktakus v&ja raditajus par iepriek§ minétajiem. Par iemeslu tam var but
meteorologiskas stacijas izvietojums, €ku, koku vai citu objektu (kas var ietekmét stacijas
raditajus) esamiba tuvuma, ka ari nav izslégta aprékina kluda, parrékinot v&ja atrumus no 10 m
augstuma uz 100 m. Iesp&jams, ka Pavilostas gadijuma v&ja pliismu ietekmé Akmensrags.

Kurzemes piekrastes Rigas Iica pusé: Roja — Mersrags — Engure, vEja atrumi ir daudz
mazaki. 8. tabula ir apkopoti meteorologisko staciju dati laika perioda no 2003. lidz 2007.

gadam.
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8. tabula Vgja atrumu dati no LVGMA meteorologiskam stacijam

Meteostacija Koordinates V&ja atrumi 10 m Aprekinatie veja atrumi
garums platums augstuma, m/s 100 m augstuma, m/s
Ventspils 21° 30’ 57°21' 5,2 7,9
Rucava 21° 1’ 56°10° 4,0 6,1
AinaZi 24°22’ 57°52’ 3,7 5,6
Kolka 22°36’ 57°45° 3,5 5,4
Liepaja 21°01° 56°29° 3,3 5,1
Pavilosta 21°11° 56°53’ 2,8 4,3
Mersrags N/A N/A 2,8 43

Salidzinot v€ja nosacijumus Latvija ar citam Baltijas valstim (RISO vg&ja atlass), var
konstatét, ka vislabakie v&ja nosacijumi ir Igaunija, 1pasi Saarema sala. Izmantojot informaciju

no “Windguru” (www.windguru.cz/int/) un salidzinot v&ja atrumu prognozes laika periodam no

2007.gada 17. lidz 23. jilijam cetras vietas (sk. 22.att.): Ristna (Igaunija), Ventspilt (Latvija),
Sventojt (Lietuva) un Aargaba (Danija), varam parliecinaties, ka v&ja atrumi Aargaba un Ristna

ir daudz lielaki par véja atrumiem Ventspili un Sventoj.
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22. attels Windguru véja atrumu prognozu salidzindjumi
Veja generatora elektroenergijas izstrades novértejums

Vgja generatoru darbibas diapazonu ierobezo v&ja atrumi. Minimalais v€ja atrums, pie kura
v€ja generators sak stradat, ir 2 - 4 m/s, bet pie v&ju atrumiem, kas parsniedz 25 m/s, vja
generators automatiski atslédzas. VEja generatora nominala jauda tiek sasniegta pie 12-15 m/s.
Augstuma vé&ja atrumi ir lielaki, tapec v&ja generatoru razotaji Sobrid blive tornus ar augstumu

pat lidz 120 m.
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Izmantojot v&ja generatora ENERCON ES82 raksturliknes un meteostaciju datus par v&ja
atrumu (parrékinati uz 100 m augstumu), tika novértéti iesp&jamie §1 generatora (jauda 2,050
MW) elektroenergijas izstrades apjomi dazadas Latvijas vietas. Aprékins ir veikts pie
nosacijuma, ka v&ja generatora pieejamibas koeficents ir 0,9, un iegutie rezultati ir apkopoti 9.

tabula.

9. tabula Aprékina rezultati par v&ja generatora ENERCON E82 elektroenergijas izstradi dazadas
Latvijas vietas.

Meteostacija Elektroenergijas razoSanas Jaudas izmantoSana, stundas
apjomi, MWh
Ventspils 6700 3268
Rucava 5716 2789
Ainazi 3864 1885
Kolka 3253 1587
Liepaja 2967 1448
Pavilosta 1771 864
Mersrags 1757 857

Analizgjot iegiitos rezultatus, var izdarit sekojosus secinajumus:

e Meteostaciju dotie dati pie meteomasta 10 m augstuma ar laika soli 3 stundas ir nepietekosi, lai
objektivi un precizi noveértét VES elektroenergijas razoSanas apjomus;

e Lai precizi novertétu VES raZoSanas apjomus katra konkrétaja vieta, ir nepiecieSams uzstadit
meteomastu 60 vai 100 m augstuma un veikt mérfjjumus reala laika;

e Tomeér, augstak minétais aprékins paradija, ka v&ja atrumi bitiski ietekmé VES elektroenergijas
razoSanas apjomus un tadejadi bitiski ietekm& razoSanas izmaksas un ari VES projektu
atmaksasanas laiku.

Nemot véra v&u nevienmérigumu dazados republikas regionos, elektroparvades tikla
konfiguraciju un caurlaides sp€ju, ka ari energosist€tmas darbibas droSibas un stabilitates
nosacijumus, ir ieteicams véja elektrostaciju jaudu sadalijums pa regioniem. Tas dos iesp&ju ne
tikai paaugstinat elektroenergijas izstrades vienmérigumu, bet arT sekmés parvades elektrotikla
darba efektivitati, pateréjot sarazoto elektroenergiju taja pat regiona un nepalielinot
elektroenergijas zudumus parvades tiklos. VES jaudas sadalijums pa regioniem dos iesp&ju VES

pieslégSanai maksimali izmantot esoSos parvades tiklus.

Priekslikumi par VES zonéSanu Latvija

Nemot véra Lietuvas un ari citu valstu pozitivo pieredzi par v€ja elektrostaciju
izvietoSanu visa valsts teritorija, Latvija biitu lietderigi pilnveidot esoSo VES atbalstoSo pieeju,
taja ieklaujot VES zongSanu — VES jaudas sadaliSanu pa regioniem. VES zonas robezas

galvenokart noteiks sekojosi faktori:
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=Pastavigs veju resurss;
=[espgjama jauda pieslégumam esosajam elektriskajam tiklam;
=Vides aizsargajamo teritoriju nosacijumi un attalums lidz tam.

Nemot veéra Latvijas elektroapgades tikla konfiguraciju un parametrus, ka ari VES

piem@rotako vietu izvietojumu pe&c vid&a v€ja atruma, Latvija var izveidot 5 zonas v&ja

elektrostaciju celtniecibai:

10. tabula Priekslikums v&ja elektrostaciju celtniecibas zonu izveidoSanai Latvija

Kopgja
Zona | Zonas nosaukums ma k_s 1m.ala Zonas izvietojums
uzstadita jauda
(MW)
Kurzemes piekrastes 110 kV linija Venta — Grobina
1. zona | . esp _ 80 MW 110 kV Iinija Grobina — Aizpute — Alsunga —
Ziemelrietumu dala .
’ ’ Ventspils
2 zona Kurzemes piekrastes 40 MW 110 kV Iinija Nica — Priekule — Kiimas — Brocéni
' Dienvidu dala 110 kV Iinija Liepaja — Ezerkrats - Grobina
110 kV Iinija Salacgriva — Aloja
3. zona | Vidzemes piekraste 30 MW 110 kV Iinija Ropazi - Carnikava — Saulkrasti —
Limbazi
4. zona Ku rzemes plekrastes_ 30 MW 110 kV Iinija Ventspils — Dundaga — Talsi — Tume
Ziemelaustrumu dala
5. zona Jebkura vieta Latvijas 25 MW Sadales elektrotikli

teritorija

ES struktiirfondu izmantosana RES atbalstam

Latvija atbalsts tiesa veida konkrétam aktivitatém, kuras veicina ilgtsp&jigu energétikas

piegades sistému izveidi, ir paredz&ts operacionala programma “Infrastrukttira un pakalpojumi”

(Eiropas Regionala Attistibas fonda un Kohézijas fonda finansg€jums).
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Eiropas Savienibas struktiirfondu un Kohézijas fonda
Latvijas Darbibas (operacionala) programma “Infrastruktiira un pakalpojumi”

Pasakumi energoefektivitates un biomasas resursu izmantosanai

PASAKUMS “ENERGETIKA”,

pasakums vérsts uz energoefektivitates, atjaunojamo energoresursu izmantoSanas un
energoapgades droSuma paaugstinasanu.

Aktivitate: Pasakumi centralizétas siltumapgades sistemu efektivitates paaugstinasanai.

Aktivitates meérkis: bitiski paaugstinat siltumenergijas razoSanas efektivitati, samazinat
siltumenergijas un siltumnesgja zudumus parvades un sadales sist€émas, sekmét importeto
fosilo kurinama veidu aizvietoSanu ar atjaunojamajiem vai cita veida viet€jiem resursiem.

Finanséjuma sapémeéji: licenc@ti sabiedriskd pakalpojuma sniedz€ji — centralizétas
siltumapgades komersanti, neatkarigi no to TpaSuma formas un pasvaldibu institiicijas, kas
nodarbojas ar sabiedriska pakalpojuma sniegSanu siltumapgade.

Paredzétais finanséjums (ieskaitot nacionalo finans€jumu): 44,08 miljoni LVL

Aktivitati planots uzsakt 2008.gada.

Aktivitate: Atjaunojamos energoresursus izmantojoSu kogeneracijas elektrostaciju
attistiba.

Aktivitates meérkis: batiski paaugstinat elektroenergijas un siltumenergijas raZzoSanas
apjomus no atjaunojamiem energoresursiem, dazadot primaro energijas resursu piegades un
paaugstinat elektroenergijas pasnodrosinajumu.

Finanséjuma sapémeéji: licencéti sabiedriska pakalpojuma sniedz€ji — centralizetas
siltumapgades komersanti, neatkarigi no to ipasuma formas

Paredzétais finanséjums (ieskaitot nacionalo finans€jumu): 17,35 miljoni LVL

Aktivitati planots uzsakt 2008.gada.

Latvijas “Lauku attistibas programmas 2007-2013.gadiem” projekts (iesmiegta Eiropas
Komisija 30.05.2007) paredz atbalstu sekojosam aktivitateém:

» kurinama razosana no lauksaimniecibas un mezsaimniecibas produktiem jauna vai esoS$a
mikrouznémuma (iznemot biogazes iegiiSanu un tas transformésanu siltumenergija),

= ciemata energoapgades sistémas ar atjaunojamiem energoresursiem buvnieciba vai
rekonstrukcija
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Latvijas “Lauku attistibas programma 2007-2013” (projekts)

Pasakumi biomasas kurinama resursu izmantoSanas veicinasanai

PASAKUMS “ATBALSTS UZNEMUMU RADISANAI UN ATTISTIBAI”

Aktivitate: kurinama razoSana no lauksaimniecibas un mezsaimniecibas produktiem
uznémuma (iznemot biogazes ieglisanu un tas transforméSanu siltumenergija).

Merkis: Veicinat nelauksaimnieciska rakstura uzpéméjdarbibu vai nodarbinatibu lauku
teritorija, attistot alternativus ienakumu avotus un ienakumu limena palielinasanos lauku
regionos.

Finanséjuma sapeéméji: fiziska vai juridiska persona, kurai pamatkapitala ir vairak neka 75%
privata kapitala dalas, un kura atbilst mikro uznpémuma definicijai.

Pasakuma ietvaros ir paredzets atbalsts 2625 dazadu lauku uzp@mumu attistibai, konkréti
neparedzot cik no Siem uznémumiem darbosies tiesi kurinama razoSanas joma

PASAKUMS “CIEMATU ATJAUNOSANA UN ATTISTIBA”

Aktivitate: Energoapgades sistémas ar atjaunojamiem energoresursiem buvnieciba vai
rekonstrukcija

Merkis: Veicinat sociali nozimigas infrastrukturas kvalitates uzlaboSanos lauku teritorijas
apdzivotibas saglabaSanai.

Finanséjuma sanémgéji: pilsétu, novadu vai pagastu pasSvaldibas, kuras administré lauku
teritoriju (iznemot Rigas rajona viet€jas pasvaldibas ar iedzivotaju skaitu virs 5000).

Aktivitates ietvaros ir paredzets 25 energoapgades objektu rekonstrukcija
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5. Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas planosana regionala un
paSvaldibas Iimeni.

Pasvaldibas ikdienas darba planojot infrastruktiiras attistibu sava teritorija izmanto dazadas

planoSanas metodes un ir uzkrajusas zinamu pieredzi $aja procesa, tomér galvenie faktori, kuri

neizb&gami atklasies, veicot realo planosanas darbu ir:

Energétikas sist€mas attistibas planoSanu un tas ekspluatacija ir iesaistiti dazadas
institicijas un intereSu grupas, kuriem biezi var biit atSkirigas intereses. Vietgjas
sabiedribas intereSu grupam var but atSkirigi priekSstati un viedokli par “optimalu”
sistemu.

Izmainas energgtikas sistéma ietekm& gan iedzivotajus, gan vietgjos uzp€mumus, gan
vides kvalitati un tadgjadi tam ir liela biitiska ietekme uz pils€tvides attistibu..
Energétikas sist€mas ir raksturigas ar to tehniskas infrastruktiiras ilgtermina darbibas
laiku, ka rezultata planoSanas horizonts ir 10-30 gadi (dazreiz tas var sasniegt pat 50
gadus). Izmainas energgtikas sistéma lidz ar to rada ilgtermina ietekmes, tadgjadi,
planosanas procesa janem véra tadi ilgtermina ietekmg&josi energétikas sist€ému faktori, ka
energijas resursu cenas, ekonomiskas izaugsmes prognoze, u.c..

Energégtikas sistéma ietver savstarp&ji atkarigas apakssistémas, tadéjadi izmainas viena no
apakssisteémam ietekmes/var ietekmét paréjo apakssisteému darbibu.

Pasakumi un ricibas, kuras var tikt veiktas razoSanas apakssistéma, konkur€s ar tiem
pasakumiem un ricibam, kuri potenciali var tikt veikti pat€rina apakssist€éma. Tapéc
svarigi ir veikt integrétu sist€mas izvert§jumu, nemot vera, ka gan finansu, gan materialie
un cilvekresursi ir ierobezoti un tie ir jakoncentré visefektivako pasakumu realizacijai.
Energétikas sistémas attistibas planoSana mijiedarbojas ar strat€giskas attistibas
planosanu citos sektoros. Planosanas mérki un uzdevumi, kas tiek izvirziti pilsétvides
planoSanai, transporta sist€mas planoSanai un citiem sektoriem, bitiski ietekmés
energgtikas sist€mas attistibu.

Viet€jo atjaunojamo energijas resursu izmantosana ir salidzinosi izmaksu ietilpiga, tadel
sekmigs So resursu izmantoSanas priekSnosacijums ir stabila ilgtermina paSvaldibas
ekonomiskas attistibas vide un prognozgjams energijas paterins.

Izvertgjot investiciju ekonomisko izdevigumu, tas ir javeic tas nenoteiktibas konteksta,
kuru rada sociali ekonomiskas attistibas faktoru nenoteiktibas pakape, pieméram,
energijas resursu cenu nenoteiktiba, nakotnes nodoklu politikas nenoteiktiba,
likumdoS$anas izmainu nenoteiktiba un citi.

Pasvaldibas ilgtsp€jigas energgtikas sistémas attistibas planosana un realizéSana varam izdalit

sekojosus 4 galvenos posmus. (sk. 23. att.).
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Sekojosi soli sekmés vietéjo un regionalo pasvaldibu léemumu pienéméjiem sakt istenot
ilgtspéjigas energijas piegades ricibpolitiku

1.Vizija un mérki. Attistit skaidru viziju par savas pasvaldibas politikas mérkiem energijas piegades
sektora, pieskirot Saja vizija prioritati atjaunojamo energijas resursu izmanto$anai, energijas resursu
efektivai izmantoSanai un energijas taupibai. Atbilstosi vizijai formulét skaidrus sasniedzamos mérkus.
2. Planosanas procesa organizacija. Izveidot efektivu planoSanas procesa koordinaciju, taja skaita
gan ieksgjo koordinaciju starp paSvaldibas struktiirvienibam, gan argjo koordinaciju ar sabiedribas
intereSu grupam, ta sekméjot atvertu planoSanas procesu.

3. Zinasanas un priekStata veidoSana. Apzipas veidoSana par ilgtspgjigu attisttbu un
ilgtsp&jigam/inteligentam energijas piegades sisttmam ir bitisks nosacijums pozitivas attieksmes un
izpratnes sasniegSanai par nepiecieSamajam energijas piegades sist€émas izmainam. Vienlaicigi ir
nepiecieSsama kompetences veidoSana un paplasinaSana par energijas piegades sist€émas attistibu visas
ieinteresetajas un iesaistitajas sabiedribas grupas.

4. Sabiedribas mérkgrupu iesaistiSana diskusijas, radot plasu atbalstu inteligentas energijas piegades
sistémas izveidei gan kopuma, gan konkrétu ricibu un projektu istenosanai.

5. Esosas energijas piegades sistéemas novértéjums ar mérki detalizéti izvértét sistémas stavokli,
tas darbibas galvenos parametrus, attistibas potencialu un barjeras, ka arl apzinat tas attistiba
ieinteresétas puses.

6. Siltumapgades tehnologiju izvértéjums, pamatojoties uz atjaunojamo energijas resursu potenciala
novertgjumu, tehnologiju pieejamibu un siltumenergijas gala lietotaju struktiiras analizi.

7. Sabiedribas mérkgrupu sadarbibas formu veicinasana. Sadarbibas formu un tiklu izveide starp
dazadam sabiedribas mérkgrupam un inteligentas energijas piegades sist€émas izveidé ieinteresétajam
pusém ir efektivs Iidzeklis, paredzeto ricibu un pasakumu sekmigai norisei un veids informacijas,
pieredzes un labas prakses izplatiSanai, kompetences paaugstinasanai un jaunu projektu veidosanai.
8.Atbilstosaka risinajuma izvele. Kompleksi novertgjot gan siltumapgades sist€émas
vajadzibas, gan pasvaldibas institucionalos un finanSu resursus, tiek noteikts attistibas optimalakais
risinajums.

9. IevieSana. Energijas piegades sistémas attistibas programmas ievieSanu, konkrétu planu un projektu
Istenosanu ir japarrauga un javada augstas kompetences organizacijam, piemeram, vietgjas pasvaldibas
departamentam, energoapgades kompanijai, vai Sim nolikam speciali izveidotai projekta vadibas un
ieviesanas grupai.

10. Monitorings un sasniegto rezultatu noveérteSana. Programmas un projektu ievieSana ir
nepiecieSams gan regularais monitorings, izvertgjot projekta ievieSanas gaitu un taja radusas konkretas
problémas, gan ieviesta projekta rezultatu gala izvertéjums. Novert&juma rezultatus un iegtito pieredzi
ir nepiecieSams izmantot gan ievieSanas vadibas un atbalsta struktiiru darbibas uzlaboSanai, gan ta bis
loti noderiga, uzsakot jaunu planosanas procesa ciklu.

EEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEE)
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5.1.Energétikas sistémas analize

Pirms ierosinat realiz&t jaunu AER projektu, ir ripigi jaizverte ta atbilstiba un vieta kopgja
pasvaldibas energgtikas sistémas attistibas perspektiva. Lai izmainttu kompleksu sist€mu, ir
jaanalizé gan sisttma kopuma, gan ir jaatrod un jaanaliz€ §is sist€mas galvenie elementi.
Tadgjadi uzdevums ir savienot pasvaldibas/regiona energétikas sektora visaptveroSu analizi ar

atseviSkas apaksSsist€mas detaliz&tu planosanu, analiz&jot So sistému darbibu un mijiedarbibu.

Energetikas sistemas analize

Programmas realizésana
un uzraudziSana

Informétibas,intereses un
zinasanu paaugstinasana

Ricibprogrammas izveidoSana

23. att. Pasvaldibas ilgtspéjigas energétika sistemas planosanas un ieviesanas cikls

Energétikas sist€mas attistibas analize aptver loti plasu jautajumu loku, kas janem véra, ja

mes veélamies nodroSinat $1s sist€mas lidzsvarotu attistibu ilgtermina. Galvenas komponentes ir:

= centraliz€to un decentraliz&to elementu kombinacija sistéma,

» energijas resursu un veidu dazadiba,

* atjaunojamo energijas resursu izmanto$anas potencials,

» atkritumu izmantoSanas potencials energijas raZzo$anai,

= kogeneracijas potencials dazadas energijas apgades sistémas un patérétaju grupas,
= energoefektivitates potencials esosaja eku fonda.

Liberalizéta tirgus apstak]os ilgtermina attistibas strat€gijas izstradasana $adai sarezgitai un
sazarotai energijas resursu piegades un energijas raZzoS$anas sist€émai klust vél nozimigaka, jo
katras minétas apakssist€mas attistibu nosaka dazreiz loti atskirigi virzitajspeki.

Izmantojot tradicionalo pieeju — analizét un planot tikai apakssisttmu Iimeni — un péc tam
iegiitos rezultatus salidzinosi mehaniski apvienot kopg&ja plana, rezultata tiks iegiits ta sauktais
dalgji optimalais rezultats, kur§ neievéros daudzas mijiedarbibas un savstarpgjas atkaribas, kuras

pastav starp sisteémas elementiem un apakSsisttmam. Veicot detaliz€tu tikai apakssisteému analizi,
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ta nedos pietiekami pilnigu izpratni par notiekoSo kopgja sistema, tadejadi pastav risks pazaudet
izpratni par kopgjo sistemu.

Pieméram, ja biomasas resursi netiks analiz&ti kop€ji ar izmantojosam tehnologijam un gala
patérétajiem, mes varam izstradat biomasas planu, bet tas nebis integréts kop€ja sisttma un
nedos gaidito rezultatu. Tadejadi inovativa energétikas sistémas planosana ietver sekojoSus
principus:

= veic visas energijas sisttmas kompleksu analizi, ta vieta lai tikai aprobezotos ar
atsevisku komponentu izol€tu analizi,

» nodroSina ilgtermina energétikas sist€émas attistibas strat€gijas izstradi, kura nodro$ina ka
specifisko energétikas sektora, ta ari vispargjas pilsétvides ilgtsp€jigas attistibas mérku
sasniegSanu,

» jetver modernu efektivu projektu parvaldes principus,

» sist€tmas planosana paredz nepartrauktibas principu, aktualiz€jot un papildinot
nepiecieSamibas gadijuma planu.

Atjaunojamo resursu izmantoS$anas planoSana un analize balstas uz tris galveno noteicoSo
elementu — atjaunojamo resursu potencials, to izmantojosas tehnologijas un gala patérétaji —
darbibas un mijiedarbibas analizi. Sis sistémas optimizacija un lidz ar to atjaunojamo resursu
izmantoSanas attistiba tiek analizéta p&c kritérijiem, kas aptver vides, ekonomisko un socialo
dimensiju.

24. attela grafiska veida ir paradits piemérs par energétikas sist€mas nakotnes attistibas
optimizé$anu, izmantojot AER resursu potenciala noveértéjumu, pieejamo tehnologiju
izvéli/sarakstu un potencialo energijas lietotaju struktiras analizi. Energijas patérétaju analize ir
svarigs planoSanas posms, jo tas palidz prognoz&t energijas pieprasijumu nakotng, un dal&ji

nosaka arT izmantojamas energijas razoSanas tehnologijas.
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OptimizéSanas trijstaris

"

24. at. AER izmantosanas scenariju analize un planosana

Veicot tr1s atseviSko sist€mas elementu analizi un kop€jo sist€mas optimizaciju, ir jaieglist
skaidrs argumentéts pamats par energétikas sistémas pasreiz&jo stavokli un vizija par attistibas
iespgjam. PlanoSanas rezultata ir jaizvirza sasniedzamie kvalitativie mérki un jaizvirza
kvantitativi izpildamie uzdevumi, saistot un integréjot Sos mérkus ar pasvaldibas kopgjas
attistibas stratégiju. Pamatojoties uz veikto energijas sistémas analizi un atbilsto$i noteiktajiem
mérkiem un uzdevumiem, ir jaizstrada pasvaldibas AER stratégija un ricibprogramma, balstoties

uz pieejamajiem vietgjiem resursiem, tehnologijam un ekonomisko un vides novertgjumu.

Optimizésana

fosila
FbRIA&S kurinama i
Ek3|§tfaj_osa aizvietogana Vizijas
energétikas un
sistéma darbiba

——
25.att. AER izmantoSanas planosSana regionald un pasvaldibas energoapgades sistema
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6. Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas ekonomiskas un socialas
ietekmes novertéjums

6.1. RaZoSanas rindas analizes un darbaspéka novertéjuma modelis

Kadi razoSanas un uznéméjdarbibas veidi ir nepiecieSami energijas razoSanas
nodro$inasanai? Acimredzami, siltumenergijas un elektroenergijas razo$ana varam izdalit tris
razoSanas-izmaksu rindas:

— tehnologiju piegade un biivnieciba,

— uzstadito iekartu ekspluatacija un uzturéSana,

— kurinama piegade
(ja tiek izmantota saules vai v&ja energija, tad, protams, kurinama piegades rinda netiek
izmantota).

Lai gan dazadas atjaunojamos energijas resursus izmantojosas tehnologijas siltumenergijas
un elektroenergijas razoSanai péc sava pamatuzdevuma ir lidzigas, taja pasa laika tas sniedz
dazada Iimena un lieluma ietekmes uz regionalo attistibu. Lidz ar to metodiskais uzdevums ir
analttiski aprakstit §1s ietekmes.

Standarta faktoru izmantoSana AER ekonomiskd un sociala iespaida novert€Sana, kas
aplikota ieprieks$¢ja nodala nedod iesp&ju nemt véra regionalos vai vietgjos apstaklus. Tapéc Saja
petijuma AER izmantoSanas ekonomisko ieguvumu un jaunu darba vietu noveért€Sanai tiek
izmantota metodologija, kas liela méra ieklauj regionalos apstaklus.

Metodologija ir uzskatama ka pirms projekta iesp&ju izpéte, jo realas energijas razo$anas
iekartu kop€jas izmaksas ir zinamas tikai péc projekta realiz€Sanas. Jaatzist, ka projekta tehniski
ekonomiska pamatojuma izmaksu precizitates noveértejums ir vidé€js, bet pirms projekta izpete $1
precizitate ir ievérojami zemaka. Tap&c ir jaatzist, ka izmantotas metodologijas precizitate nav
augstaka ka pirms projekta izp&te vai projekta tehniski ekonomiskaja pamatojuma.

Pielietojot razoSanas rindu analizes metodi, ir iesp&jams noveértét konkrétas tehnologijas
iesp&jamo ietekmi uz paSvaldibas un regiona attistibu. Tiek piepemts, ka siltumenergijas vai
elektroenergijas razotaja izmaksas ir ienakumi konkrétas analiz€jamas rindas iepriek$€jam
posmam (sk. 26. attela). No viet&jas attistibas viedokla ir butiski, lai péc iesp&jas daudz katras no
minétajam rindam darbibas nodroSinaSana iesaistito (stradajoso, razotaju, piegadataju,

pakalpojumu sniedz&ju) batu saistiti ar vietéjo pasvaldibu vai regionu.
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Tehnologiju izmaksu rinda

Iekartu
izmaksas

Ekspluatacijas un uzturésanas izmaksu rinda

Gala

patéretajs

Kurinama piegades izmaksu rinda

26. att. Razosanas — izmaksu rindas siltumenergijas un elektroenergijas razosana.

Actmredzami bitisku ekonomisko ieguvumu viet&jo pasvaldibu un regiona uznémumiem un
iedzivotajiem var dot biomasas kurinama piegades rinda. Savukart, novertgjot tehnologiju
piegades-biuivniecibas un uzstadito iekartu ekspluatacijas rindas, no viet&jas un regiona attistibas
viedokla daZzos gadijumos var veidoties zinama pretruna starp izvéléto tehnologiju Iimeni un
perspektivajiem ieguvumiem paSvaldibu un regiona attistibai. Proti, augstas tehnologijas
ievieSanai un izmanto$anai regiona var biit nepietickams skaits potencialo tehnologiju vai to
komplektgjoso sastavdalu razotaju vai piegadataju, kvalificétu buvniecibas pakalpojumu
sniedz&ju un ekspluatacijas specialistu. Lidz ar to dala no pakalpojumiem biis nepiecieSams
piesaistit no citiem regioniem, ta mazinot ieguvumus tiesi sava regiona pasvaldibam. Tapéc no
regionalas attistibas viedokla var bt izdevigak izmantot vienkarSakas siltumapgades
tehnologijas, kuras var tikt raZotas un apkalpotas, balstoties uz regiona un pasvaldibu vietgjo

kapacitati.

Darba vietu aprékinasanas metodes modela pilna strukturala shéma ir paradita 27.att€la.
Metodologija paredz Cetrus galvenos solus:
= Pirmaja soli tiek noteikts paredz€tas jaunas iekartas jauda. Jaudas noveértéSanu var veikt
pamatojoties uz pieejamo resursu daudzumu, izvél&to iekartas jaudu vai ari siltumenergijas
patérinu noteikta regiona.

= QOtraja soli tieck veikta izmaksu struktiiras un katras analiz€jamas k&des izmaksu novertgjums
(tehnologijas, ekspluatacijas un kurinama piegades).

» TreSaja soli tiek veikta darba algu dalas noveért&jums katra atseviska analizgjama k&de.

= Ceturtaja soli aprékinatais darbaspeks tiek sadalits starp starptautisko, nacionalo un
regionalo.
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ienakumi izdevumi

Darba algas
Iekartas
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27. att. Darba vietu aprékinasanas modela strukturdla shema

Jaatzimég, ka modelis pielauj par aprékinu sakuma punktu izv€l&ties vienu no tris dazadiem

AER izmantoSanu raksturojosiem lielumiem:
* atjaunojamo energoresursu potencials;
» uzstadamas energijas razosanas jaudas lielums;

= clektroenergijas vai siltumenergijas pieprasijums.
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Atjaunojamo energoresursu izmantojoSu tehnologiju ievieSanas ietekme uz vietgjo
ekonomiku var tikt sadalitas divas kategorijas:

* nozimigas ir tiesas darba vietas, tas ir, jaunas tehnologijas tiesa ietekme uz nodarbinatibu
(buvniecibas faze, ekspluatacija, biomasas ieguve un piegade),

* ne mazak butisks raditajs ir netieSais pakalpojumu pieaugums, proti, jaunu darba vietu
radiSana dos iedzivotajiem papildus ienakumus, no kuriem biitiska dala tiks teréti turpat uz
vietas, vietgja regiona.

Vispariga gadijuma siltumapgades sist€mas, kuras izmanto atjaunojamos energijas resursus,
salidzinot ar fosilo kurinamo izmantojoSajam sist€mam, pieprasa vairak darba vietu gan to
biivniecibas faz€, gan ekspluatacija, pie kam tajas ir augstaks to darba vietu ipatsvars, kuras
pieprasa stradajoSo augstu kvalifikaciju. Lielaks darba vietu nepiecieSamais daudzums, no vienas
puses, ir atjaunojamo resursu tehnologiju prieksrociba tajas teritorijas, kuras galvena sociali
ekonomiskas attistibas politikas probléma ir tiesi bezdarbs, bet no otras puses — ar1 tritkums, jo
darbaspeka dardzibas d&] atjaunojamo resursu tehnologiju ekonomiska konkur€tsp&ja tiek
mazinata.

Vienlaikus pastav bitiskas atSkiribas starp dazadiem atjaunojamo resursu veidiem.
Bioenergijas projektos nodarbinatiba butiski atSkiras no véja, hidroenergijas un saules energijas
projektiem. P&dgjos darba vietas galvenokart rada iekartu razoSana un uzstadiSana, ka ari
ekspluatacija, savukart bioenergijas projektos — biomasas razo$ana un tas piegade, pie kam
legiistamais biomasas daudzums un tam nepiecieSamas darba vietas ir tieSi saistitas ar biomasu
izmantojosas iekartas lietderibas koeficientu un biomasas razibu no laukuma vienibas. Dati
parada, ka darba vietu skaita zina visintensivakas ir biogazes stacijas, bet salidzino$i vismazak

intensivas — v€ja energijas stacijas.

6.2. Latvijas atjaunojamo energoresursu izmantosanas scenarija sociali ekonomiskas
ietekmes noveértéjums

Atskaites 3. nodala aprakstita un analiz€ta atjaunojamo energoresursu izmantoSanas lidz
2020. gadam scenarija sociali ekonomiskas ietekmes novertéjums ietver jaunu raditu darba vietu
un papildus ienemto nodoklu aprékinaSana.

Novértéjuma veikSanai tiek izmantoti tehnologiju raksturojo$ie tehniski ekonomiskie dati,
kas apkopoti no starptautiskiem literatiiras avotiem, galvenokart tika izmantots Danijas

energgtikas agentiiras izdotais tehnologiju katalogs, ka art Latvija realiz&to projektu pieredzes.
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11. Tabula AER Tehnologiju tehniski ekonomiskie parametri

Cietas Cietas Biogazes Biomasas
biomasas biomasas iekartas ar siltuma CA Vai ..
¢ - ¢ ot ¢ — —_— €ja stacijas
kogeneracijas | kogeneracijas | kogeneraciju boileri
iekarta ar iekarta ar
tvaika turbinu gazifikaciju
Investicijas, milj.LVL/1 4 2,85 4 0,175 1
MW
UzturéSanas- 4% 6% 6% 10% 2%
ekspluatacijas(UE)
izdevumi, % no
investicijam
Iekartas tehniskais 20 15 20 20 20
dzives laiks, gadi
Iekartas efektivitate 25 32 32
elektroenergijas
razoSanai, %
Iekartas kopégja 85 85 85 85
efektivitate, %
Darba stundu skaits 5600 5600 7000 4400 un 2200
gada vasara 30%
slodze

Algu dala investicijas, % 8 8 8 8 8
Algu dala UE 50 65 65 65 25
izdevumos, %
Algu dala biomasas 45 45 20%* 45
sagatavoSanai, %
Vietéjo algu Ipatsvars 20 20 20 60 20
investiciju algu
komponente,%
Vietejo algu 1patsvars 80 80 80 100 80
UE izmaksu algu
komponente,%
Vietejo izmaksu 100 100 100 100

Ipatsvars biomasas
sagatavosSana,%

*Biogazes razoSanas gadijuma modeli tiek pienemts, ka §1 aktivitate papildina jau notiekosu lauksaimnieciskas
razo$anas aktivitati un algu dala attiecas uz §tm papildus nepiecieSamajam darbibam biomasas apstradei un tas

piegadei.
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12. Tabula Sociali ekonomiska novertéjuma modela rezultati

Modela rezultati

Cietas biomasas
kogeneracijas iekarta
ar tvaika turbinu

Cietas biomasas
kogeneracijas iekarta
ar gazifikaciju

Uzstadama jauda, MW 50 50
Sarazota elektroenergija, GWh 280 280
Sarazota siltumenergija, GWh 672 464
Izmantotie biomasas resursi, TJ 4032 3150
TieSas darba vietas

Ar investicijam saistitas darba vietas, 13 13
parrékinot uz 1 stacijas dzives gadu

UzturéSanas un ekspluatacijas darba 266 370
vietas

Ar biomasas kurinama sagatavosanu 392 306
saistitas darba vietas.

Kopa, pilnas slodzes darba vietu skaits 672 689
Jaunradito darba vietu koeficienti

Ar investicijam saistitas darba vietas 1 1
UzturéSanas-ekspluatacijas darba vietas 0,75 0,75
Ar biomasas kurinama sagatavoSanu 0,75 0,75
saistitas darba vietas

Jaunraditas tieSas darba vietas

Ar investicijam saistitas darba vietas 13 13
Uzturésanas-ekspluatacijas darba vietas 200 277
Ar biomasas kurinama sagatavosanu 294 229
saistitas darba vietas

Kopa jaunraditas tiesas darba vietas 507 519
Netiesas darba vietas 759 780
Kopa darba vietas (tieSas+netiesas) 1266 1299
Nodoklu iepémumi, LVL

Socialais un ienakuma nodoklis 6 836 331 7014 530
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13. Tabula Sociali ekonomiska novertéjuma modela rezultati

Bi(fgﬁzes Koksnes
Modela rezultati :Z(l)(g“_lerl;gls‘acuas :ill(::l;:aé A V@ja stacijas
boileri

Uzstadama jauda, MW 36 70 225
Sarazota elektroenergija, GWh 252 495
Sarazota siltumenergija, GWh 100 400
Izmantotie biomasas resursi, TJ 2835 1693
TieSas darba vietas
Ar investicijam saistitas darba vietas, 10 3 15
parrekinot uz 1 stacijas dzives gadu
UzturéSanas un ekspluatacijas darba 374 66 75
vietas
Ar biomasas kurinama sagatavoSanu 61 165
saistitas darba vietas.
Kopa, pilnas slodzes darba vietu skaits 445 234 90
Jaunradito darba vietu koeficienti
Ar investicijam saistitas darba vietas 1 1 1
UzturéSanas-ekspluatacijas darba vietas 1 0,75 1
Ar biomasas kurinama sagatavosanu 1 0,75
saistitas darba vietas
Jaunraditas tieSas darba vietas
Ar investicijam saistitas darba vietas 10 3 15
UzturéSanas-ekspluatacijas darba vietas 374 50 75
Ar biomasas kurinama sagatavoSanu 61 124
saistitas darba vietas
Kopa jaunraditas tieSas darba vietas 445 177 90
Netiesas darba vietas 667 264 135
Kopa darba vietas (tieSas+netiesas) 1112 441 225
Nodoklu iepémumi, LVL
Socialais un ienakuma nodoklis 6 004 740 2381376 1214988

Apkopojot 12. un 13. tabula sniegto noveértéjumu par atjaunojamo energoresursu

izmantoSanas ietekmi uz ekonomiskiem un socialiem raditajiem var atzZim&t sekojosus

secinajumus:
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= Apgistot AER potencialu un realiz€jot piedavato scenariju tas ne tikai laus
samazinat SEG emisiju apjomu Latvija, bet dos pozitivu ietekmi uz jaunu darba
vietu izveidoSanu un papildus ienakumu veidoSanu;

= Novertetais tieSo darba vietu skaits ir diapazona no 1200 - 1700 un attiecigi
netiesas darba vietas 2000 — 2600, atkariba no pienemtie nosacijumiem biomasas
un biogazes izmantos$ana elektroenergijas razos$anai;

= Kopgjie nodoklu iepémumi no AER izmantoSanas attistiSanas ir noverteti

apméram 23 miljoni Ls gada.

Nenoliedzami atjaunojamo energoresursu izmanto$ana sniedz vides kvalitates,
ekonomiskos un socialos ieguvumus. Tie papildina viens otru, un integrativa pieeja

atjaunojamo energoresursu ieviesana var dot ar1 vislielakos kopg&jos ieguvumus.

Vides kvalitates ieguvumi

siltumnicas efektu
izraisoSo gazu emisiju
samazinajums,

gaisa kvalitates
uzlabojums,

resursu racionala
izmantoSana un
taupisana,

sinergija starp vides
aizsardzibas un
atjaunojamo resursu
ilgtspéjigas izmantoSanas
mérkiem (piem., labaka

mezZa resursu un ainavas
parvaldiba,
biodaudzveidibas
saglabasana)
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