ALEKSEJS MELIHOVS ~ KONJUNKTURAS UN PATERETAJU
SVETLANA RUSAKOVA  APSEKQJUMU REZULTATU IZMANTOSANA
LATVIJAS TAUTSAIMNIECIBAS ATTISTIBAS
ISTERMINA PROGNOZESANAI

PETIJUMS 4/2005




ALEKSEJS MELIHOVS ~ KONJUNKTURAS UN PATERETAJU
SVETLANA RUSAKOVA  APSEKOJUMU REZULTATU IZMANTOSANA
LATVIJAS TAUTSAIMNIECIBAS ATTISTIBAS
ISTERMINA PROGNOZESANAI

RIGA 2005



SAISINAJUMI

ARIMA - autoregresijas integrétais mainigais vidéjais (Auto Regressive Integrated Moving Average)
ARMA - autoregresijas mainigais vidéjais (Auto Regressive Moving Average)

IKP - iekszemes kopprodukts

ES - Eiropas Savieniba

EK - Eiropas Komisija

EMS - Ekonomikas un monetara savieniba

MAPE - vidéja absolata procentu kliida (Mean Absolute Percent Error)

OECD - Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija (Organisation for Economic Co-operation
and Development)

VAR - vektoru autoregresija

Petijuma izteiktie secindjumi atspogujo autoru — Latvijas Bankas Monetaras politikas parvaldes darbinieku —
viedokli, un autori uznemas atbildibu par iespéjamam pielautajam neprecizitatém.

© Latvijas Banka, 2005

Parpublicgjot obligata avota norade.
Vaka dizainam izmantots Franceskas Kirkes gleznas "Alkimija" fragments.

ISBN 9984-676-86-2



SATURS

Ievads

1. Konjunktiiras un patérétaju apsekojumi

2. Teoretiskie aspekti

3. Metodologija un izmantotie dati

4. Tautsaimniecibas jutiguma indekss un konfidences indikatori
5. Konjunktiras raditaji

Secinajumi

Pielikumi

Literatara

10
12
15
16
30



IEVADS

Tautsaimniecibas attistiba ir cikliska, un lejupslide mijas ar izaugsmi. Ari Latvija péc
neatkaribas atgiiSanas bijusi gan ekonomiskajai attistibai labveligi, gan lejupslides pe-
riodi, un tiem bija raksturigi gan straujas izaugsmes, gan recesijas posmi, kad attistiba
paléninajas. Tautsaimniecibas dinamiku atspogulo daudzi ekonomiskie raditaji — IKP,
nodarbinatibas limenis, riipniecibas produkcijas izlaides apjoms, inflacija u.c. IKP
uzskatams par galveno raditaju, kas raksturo ekonomikas ciklus.

Jebkura ekonomikas cikla faze politikas veidotajiem un uznémumu vaditajiem japie-
nem lémumi, kas nodrosinatu pilnvértigaku tautsaimniecibas augSupejas izmantoSanu
vai mazinatu ar lejupslidi saistitas negativas sekas. Jo atrak tiek novértétas tautsaim-
niecibas attistibas tendences, jo efektivaka ir lémumu ietekme uz ekonomiskajiem
procesiem mikroekonomikas un makroekonomikas limeni. Dati par IKP un citiem
svarigiem statistiskajiem raditajiem, kas raksturo tautsaimniecibas attistibu, klast pie-
ejami ar diezgan lielu laika nobidi. Tapéc, lai sekotu ekonomikas cikliem, nepiecie-
Sami citi ticami tautsaimniecibas attistibas raditaji, kas batu atrak pieejami un lautu
prognozét ekonomikas cikla faZu parmainas vai vismaz atspogulotu tas.

Latvijas tautsaimnieciba attistas strauji, un taja joprojam turpinas strukturalas par-
mainas, tapéc paslaik griti $adus raditajus atrast. Ekonomikas ciklu novérté$ana un
prognozé$ana biezi vien izmanto konjunktiiras un patérétaju apsekojumu rezultatus,
par ko liecina, pieméram, ES un ari citu pasaules valstu bagata pieredze. Saja pétijuma
novértéta konjunktiiras un patérétaju apsekojumu raditaju izmantoSanas lietderiba
tautsaimniecibas attistibas Istermina prognozésanai Latvija.



1. KONJUNKTURAS UN PATERETAJU APSEKOJUMI

Konjunktairas un patérétaju apsekojumus veic, rikojot uznémumu un majsaimniecibu
regularas aptaujas. Aptauju anketas ieklauti t.s. kvalitativie jautajumi, piedavajot re-
spondentam viena atbildes varianta (parasti pozitiva, neitrala vai negativa) izvéli.!
Aptauju rezultati tiek parveidoti skaitliskos raditajos, iegiistot katra apsekojuma jau-
tajuma atbilzu variantu relativo sadalifjumu. Péc tam aprékina $a sadalijuma bilanci
ka starpibu starp pozitivo un negativo atbilzu ipatsvaru.

Konjunktiiras un patérétaju apsekojumiem ir gan prieksrocibas, gan trikumi. To prieks-
rociba ir atraka pieejamiba salidzindjuma ar daudziem statistiskajiem makroekonomis-
kajiem raditajiem, kas tiek izmantoti tautsaimniecibas attistibas analizei, ka ari eko-
nomikas politikas Iémumu pienemsana. Turklat konjunktiiras apsekojumi ietver zinas,
kadas statistika nesniedz (jaudu izmanto$anas limenis riipnieciba, gaidamais produk-
cijas pieprasijums un razosanas aktivitate utt.). Tie ietver plasu informaciju par respon-
dentu ekonomisko darbibu aptaujas laika un perspektivam tuvakaja nakotné. Pasaules
un Latvijas prakse liecina, ka konjunktiras apsekojumu raditaji galvenokart spéj at-
spogulot tautsaimniecibas istermina attistibas tendences.

Konjunktiiras un patérétaju apsekojumu galvenais tritkums ir tads, kas raksturigs visiem
apsekojumiem, — tie neaptver visu tautsaimniecibu vai nozari, bet tikai noteiktu izlasi.
Savukart uz apsekojumu rezultatiem balstitie secinajumi parasti tiek visparinati un
attiecinati uz visu tautsaimniecibu vai nozari. Konjunktiiras un patérétaju apsekojumu
kvalitati ietekmé ari tas, vai respondenti pareizi saprot jautajuma bitibu un cik apzinigi
atbild uz to. Turklat laikus atbildes sniedz tikai dala izlasé ieklauto respondentu. Latvija
$adu respondentu ipatsvars izlasé ir aptuveni 75-85%, tomér vid&ji tas ir labaks rezultats
neka citas Eiropas valstis (sk. 1.1. att.).

Latvijas Statistikas institlts pirmos konjunktiiras apsekojumus veica 1993. gada (rap-
niecibas un bivniecibas nozaré€). Tad tika saktas arT patérétaju aptaujas.? Velak apse-
kojumu loks tika paplaSinats, pétot mazumtirdzniecibas un lauksaimniecibas konjun-
ktaru. Kops 2001. gada notiek ritpniecibas un bivniecibas apsekojumi investiciju joma,
bet 2002. gada tika uzsakti pakalpojumu sektora konjunktiras apsekojumi. Jau sakot-
néji iestades, kas veica Sos apsekojumus, balstijas uz ES metodologiju.

Ripniecibas, biivniecibas un mazumtirdzniecibas konjunktiiras apsekojumi® ietver
plasu raditaju loku (sk. 1. pielikumu), kuri atspogulo tautsaimniecibas attistibu notei-

! Aptaujas izmantotos kvalitativos jautajumus var iedalit trijas grupas — jautajumi par pasreiz€jo situaciju (limeni
raksturojosie), jautajumi par attieciga raditaja novértéjuma parmainam pédéjos ménesos (tendenci raksturojosie)
un jautdjumi par gaidamajam parmainam turpmakajos ménesos (nakotnes tendenci raksturojosie).

2 Patérétaju aptaujas sakotnéji veica Latvijas Valsts statistikas komiteja. 1995.-1997. gada datu laikrinda tika partraukta
divas reizes. Kops$ 2001. gada maija patérétaju apsekojumus veic socialo pétijumu centrs "Latvijas Fakti".

3 Darba tiks pétita $ajos apsekojumos ietverta informacija, jo paréjo apsekojumu veiksanas ilgums nav pietickams
analizei. Tapéc analizé netiek izmantoti ari tie pétamo apsekojumu konjunktiiras raditaji, kurus ieklava apsekojumos
1999. gada un vélak.
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coSos faktorus paslaik un tuvakaja nakotné, t.i., pieprasijumu, komercdarbibas un ra-
ZoSanas aktivitati, nodarbinatibu u.c. Konjunktiras raditajus, kas atspogulo galvenos
faktorus, izmanto, aprékinot konfidences indikatorus, kas atkariba no aptaujas ir
2-4 konjunktiiras raditaju aritmétiskais vidéjais. Konfidences indikatori galvenokart
atspogulo attiecigo nozaru istermina attistibu. Savukart, izmantojot galvenos nozaru
un patérétaju konfidences indikatorus, tiek konstruéts tautsaimniecibas jutiguma in-
dekss, lai atspogulotu tautsaimniecibas istermina parmainas.

2. TEORETISKIE ASPEKTI

Daudzi ekonomisti vértéjusi, cik liela méra konjunktirras raditajus var izmantot makro-
ekonomisko raditaju atspogulo$anai vai prognozésanai. Tiek pétitas konjunktiiras ap-
sekojumu raditaju sakaribas gan ar IKP, gan arl ar mazak agregétiem raditajiem (1; 2;
10; 11; 12; 15; 16 u.c.). Saja nodala apliikotas dazadas minétajos pétijumos izmantotas
pieejas.

Dazi pétijumi, kuros vértéta konjunktiras raditaju izmantoSanas lietderiba ekonomikas
ciklu atspogulo$ana vai istermina prognozé$ana, balstas uz $o raditaju un tautsaim-
niecibas attistibu noteicoSu statistisko raditaju vienkarSas korelacijas analizi (piem.,
14). Dazi autori kombiné korelacijas analizi ar GreindZera célonibas testiem (piem.,
16). Abos pétijumos izmantotas tautsaimniecibas attistibu raksturojoso statistisko ra-
ditaju gada parmainas un konjunktaras raditaju limenis vai gada parmainas. Abi darbi
sniedz iespéju spriest tikai par konjunktiiras raditaju izmantojamibu izvéléto kvanti-
tativo datu laikrindu atspogulosanai vai prognozésanai, bet nav iespéjams secinat, cik
liela méra konjunktiiras raditaju izmantoSana Siem meérkiem ir lietderiga.
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K. D. Kerols (Ch. D. Carroll), Dz. K. Furers (J. C. Fuhrer) un D. V. Vilkokss
(D. W. Wilcox) (5) un L. E Dana (L. E Dunn) un 1. A. Mirzaje (I. A. Mirzaie) (8)
izvélgjas vienkarSus linearus modelus, lai novértétu iespéjas izmantot konjunktiiras
raditajus par tautsaimniecibas attistibas operativiem indikatoriem. Pétijumos izman-
totais modelis atspogulots [1] vienddojuma:

N
Alog(yt):(x’0+zBin—i+gt (1],
i

kur:
Y - izvélétais statistiskais raditajs;
X - pétamais konjunktiiras raditajs.

K. D. Kerols, Dz. K. Furers un D. V. Vilkokss (5), vértéjot MiCiganas Universitates
patérétaju jutiguma indeksu (the University of Michigan's Index of Consumer Sentiment),
sava pétijuma izmantojusi ar [2] vienadojumu raksturojamo modeli:

N
AIOg(er):Q’() +ZBI'SI—I' +YZI—I +8t [2]’
i=1

kur:

C - dazadi majsaimniecibu patérina raditaji (pieméram, pakalpojumu, automasinu
u.c. patérins);

S - patérétaju jutiguma indekss;

Z — citu kontroles mainigo (control variables) vektors.

Par kontroles mainigo tika izmantots darbaspéka ienakumu pieauguma temps. Vélak
Dz. Brems (J. Bram) un S. Ludvigsons (S. Ludvigson) modificéja [2] vienadojumu,
aizstajot darbaspéka ienakumu pieauguma tempu ar bezdarba limeni un ievietojot
modeli dazadas procentu likmju modifikacijas.(3) Uz minéto pétijumu modeliem bal-
stijas arl D. KrauSors (D. Croushore; 6), analiz€jot patérétaju konfidenci. Modificéto
modelu prognozes tika salidzinatas ar Brema-Ludvigsona (Bram-Ludvigson) modelu
rezultatiem, izmantojot vidéjo kvadratisko prognozes klidu (Root Mean Square Forecast
Error).

A. Murugana (A. Mourougane) un M. Roma (M. Roma) (12) izmantoja [1] vienadoju-
ma aprakstitajam modelim lidzigu modeli ar vienigo atSkiribu — autori lietoja diferen-
cétus konjunktiiras apsekojumu raditajus. Petijuma tika analizétas iespéjas izmantot
EK konjunktiiras apsekojumu raditajus (tautsaimniecibas jutiguma indeksu un
ripniecibas konfidences indikatoru) reala IKP istermina prognozém sesas Eiropas val-
stis'. Modelu arpusizlases (out-of-sample) prognozu kludas tika salidzinatas ar ARIMA
pamatmodeli. Piecas no se$am valstim tika konstatéts minéto raditaju lietderigums.

N. J. Naheiss (N. J. Nahuis) un J. V. Jansens (J. W. Jansen) (13) patérétaju un mazum-

! Belgija, Spanija, Vacija, Francija, Italija un Niderlande.




tirdzniecibas konfidences analizé izmantoja ar konfidences indikatoru papildinatus
vienadojumus' (confidence-augmented equations):

n 2
Ac, =0+ B,Ac,, + >y, Apki,_, +e, 3],
i=1 i=0
n 2
Ac, =a + Y B,Ac,, + > ¢, Amki,_, +¢, [4],
i=1 i=0
n 2 2
Ac, =0+ B,Ac,, + Dy, Apki,_, + Y @ Amki,_, +¢, [5],
i=1 i=0 i=0
kur:

¢ — patérins;
pki — patérétaju konfidences indikators;
mki — mazumtirdzniecibas konfidences indikators.

Par rezultatu salidzinaSanas pamatmodeli tika izvéléts patérina izaugsmes tempa auto-
regresivais modelis. Pétot astonu ES valstu? konfidences indikatoru izmanto$anu pa-
térina prognozém, atklajas, ka tam noderigi bija tikai attiecigie Francijas, Italijas un
Spanijas indikatori.

A. Robertss (I. Roberts) un Dz. Saimons (J. Simon) (15) piedavaja jaunu pieeju konjun-
ktiiras apsekojumu raditaju izmanto$anas iespéju prognozésanas novértésanai. Si pieeja
balstas uz faktu, ka makroekonomikas raditaju un konjunktiras raditaju sakaribas
var biit divpus€jas. [zmantojot linearos modelus, autori méginaja no konjunktiiras ap-
sekojumu raditajiem noskirt ietekmi uz respondenta pasreiz€jas un nakotnes situacijas
attistibas vértéjumu, ko nosaka jau zinama informacija par tautsaimniecibas lidzSinéjo
attistibu. Tadéjadi konjunktiras apsekojumu raditajos tiek ieklauta informacija tikai
par tautsaimniecibas pasreizéjam un nakotnes attistibas tendencém. Vértéjot rezultatus,
autori secinaja, ka jutiguma indeksi faktiski sniedz virspuséju prieksstatu par pieejamo
ekonomisko informaciju (jau Greindzera (Granger) célonibas testu stadija gandriz
neviens modificétais indekss neliecindja par iespéjam to izmantot prognozé$ana) un
ir riskanti parvértét to nozimi. Konjunktiiras apsekojumu raditaju izmantoSana pro-
gnozesana, péc autoru domam, nav optimals risinajums.

Dz. Bruno (G. Bruno) un K. Lupi (C. Lupi) (4) EMS ripniecibas produkcijas izlaides
indeksa prognozéSanai izmantojusi tris EMS nozimigako valstu (Vacijas, Francijas un
Italijas) uznéméju aptauju datus. Vini izmantoja VAR model®, lai modelétu rapnieci-

' Dz Z. Tsovs (/. Z. Easaw), D. Gerets (D. Garratt) un S. M. Heravi (S. M. Heravi) (9), K. Ailmers (Ch. Aylmer) un
T. Gils (T. Gill) (1) izmantojusi lidzigu pieeju.

% Belgija, Vacija, Francija, Italija, Niderlande, Portugale, Spanija un Lielbritanija.

3 So pieeju savos pétijumos izmantojusi ari E Butons (F Bouton) un H. Erkela-Rusa (H. Erkel-Rousse) (2), ki ari
J. Hansons (J. Hansson), P. Jansons (P, Jansson) un M. Lévs (M. Ldf) (11) u.c.
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bas produkcijas izlaidi katra izvélétaja valsti, un salidzinaja prognozes klidas ar pa-
matmodelu (ARMA un VAR) EMS datiem. Tika secinats, ka kopéjas prognozes ir
pietiekami precizas seSus méneSus ilgam laika posmam.

3. METODOLOGIJA UN IZMANTOTIE DATI

Lai gan VAR modeli tiek plasi lietoti, makroekonomikas pétijumos (ipasi attistibas
valstis) biezi izmanto vienkarSus linearos modelus, jo laikrindas ir relativi Isas un VAR
modelu izmanto$ana var sniegt neprecizus rezultatus. Ari $aja pétijuma konjunktiras
apsekojumu raditaju vértéjumam izmantoti vienkarsi linearie modeli.

Konjunktiiras apsekojumos tiek ietverti daudzi indikatori, kas raksturo ekonomisko
situdciju un prognozé tautsaimniecibas vai nozares attistibu. Pétijuma tiek izmantots
tautsaimniecibas jutiguma indekss, konfidences indikatori un to sastavdalas, ka ari
citi konjunktiiras apsekojumu raditaji. Lai novértétu to izmantoSanas iespéjas taut-
saimniecibas aktivitates analizei, izveidoti modeli, kas atspoguloti [6] un [7] viena-
dojuma.

log IKP, = B, + B,x logIKP_, + B, x KR, +¢,, 6],
AlogIKP, =B, +B;xAKR, . +¢, 7}
kur:

IKP, - realais IKP vai attiecigas nozares reala pievienota vértiba;

KR, _. - konjunktiiras apsekojumu raditaja ceturk$na parmainas, un 1 ieglst vértibu:
0, ja tiek parbaudits, vai neatkarigais mainigais ir vienlaicigais (coincident) indikators’;
1, ja tiek parbaudits, vai neatkarigais mainigais ir operativais (leading) indikators.

Modela novértésanai tika izmantoti ceturkSna realds pievienotas vértibas dati (sk.
2. pielikumu) un ménesa vai ceturk$na konjunktiiras apsekojumu raditaju dati. Ménesa
dati tika parvérsti ceturk$na datos, aprékinot aritmétisko vidéjo. Realas pievienotas
vértibas laikrinda tika sezonali izlidzinata ar Census X-12. Sezonali izlidzinatas kon-
junktiiras apsekojumu raditaju laikrindas tika iegiitas EK datu bazés.

Modelu izveidoSanai tika izmantotas laikrindas lidz 2002. gada 4. ceturksnim, septinus
ceturk$nus (no 2003. gada 1. ceturksna lidz 2004. gada 3. ceturksnim) atstajot arpus
izlases (out-of-sample) modelu prognozu precizitates prognozésanai. Lai novértétu
izveidoto modelu prognozéSanas spéjas, tika konstruéti bazes ARMA un ARIMA
modeli (sk. 3. pielikumu).

Modelu prognozesanas precizitate tiek salidzinata, nemot véra prognoZzu relativas
kladas (7):

! Konjunktiiras apsekojumu raditaji pieejami analizei daudz agrak neka IKP dati, tapéc tos var izmantot prognozésanai
ka vienlaicigus indikatorus.



Pk = (ka _.)A}Hk‘ /)/yt+k [8]’

kur:
V.x — mainiga faktiska vértiba perioda t + k;
)?H,g , — mainiga vértibas perioda t + k prognoze, kas veikta perioda ¢,
un aprekinot modelu MAPE novértéjumu:
T

1
MAPE = —
TZ

t=1

pl+k,1

9]

Modelim, kuram mazaka prognozu MAPE, labaka vidéja prognozu precizitate. Ja tas
ir lidzigas, noderigaks ir modelis, kas balstits uz statistiskajiem raditajiem, jo tie precizak
atspogulo strukturalas parmainas un tautsaimniecibas Sokus.

4. TAUTSAIMNIECIBAS JUTIGUMA INDEKSS UN KONFIDENCES
INDIKATORI

Saja nodala vértéti empiriskie pétijuma rezultati, kas balstiti uz izvéléto laikrindu analizi
un ieprieks€ja nodala aprakstitajiem modeliem. Konfidences indikatoru un tautsaim-
niecibas jutiguma indeksa uzlaboSanas norada uz pozitivam Istermina tendencém taut-
saimnieciba pasreizéja vai nikamaja laika perioda, tapéc var izvirzit hipotézi, ka [6]
un [7] vienadojuma koeficienti B, un B ir pozitivi.

Pétijuma izmantoto raditaju laikrindu stacionaritates parbaude liecina, ka IKP, ka ari
tautsaimniecibas jutiguma indeksa un konfidences indikatoru laikrindas integrétas
pirmaja karta (sk. 4.1. pielikumu). GreindZera c€lonibas testi rada, ka statistiski nozimi-
gas sakaribas pastav tikai starp riipniecibas konfidences indikatoru un precu sektora
un ripniecibas nozares realas pievienotas vértibas limeniem un starpibam (sk. 4.2. pie-
likumu). Greindzera célonibas tests neliecina par citu analizéto konfidences indikatoru
un attiecigo realo pievienoto vértibu nozimigu saistibu.

Johansena (Johanssen) neierobezota kointegracijas ranga testi liecina, ka starp logarit-
métas precu sektora redlas pievienotas vértibas (log(PV_A_F,)) un ripniecibas kon-
fidences indikatora (KR_CDE_99, un KR_CDE 99, _,) laikrindam, ka arT starp loga-
ritmeétas riipniecibas nozares realas pievienotas vértibas (log(PV_A_F,)) un riipniecibas
konfidences indikatora laikrindam pastav viens kointegracijas vektors (sk. 4.3. pieli-
kumu). Tas liecina par iespéju izmantot $os mainigos limenu linearaja modelésana.

Ar veiksmigi izmantojamiem modeliem iegiitie rezultati attéloti 4.4. pielikuma. Ko-
eficientu zimes atbilst hipotézei, un regresijas parametri ir apmierino$i. MAPE, kas
tika aprékinatas, lai salidzinatu prognozu precizitati, sniegtas 4.1. tabula.

4.1. tabula atspogulota informacija |auj secinat, ka, izmantojot riipniecibas konfidences
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4.1. tabula

MAPE
log(PV_A F) log(PV_CDE,) dlog(PV_A F) dlog(PV_CDE),)

Bazes modelis 1.404 3383 1.694 1117
KR_CDE_99, 1.243 1.158 = =
KR_CDE 99, 1.167 1.047 = =
d(KR_CDE,_99, ) = = 1.342 1.200

indikatoru (KR_CDE_99), precu sektora (PV_A_F) un riipniecibas (PV_CDE) realas
pievienotas vertibas attistibas vidéja prognoZu precizitate ir lielaka neka ar bazes modeli
prognozéto rezultatu precizitate (iznemot riipniecibas realas pievienotas vértibas
(PV_CDE) ceturks$na pieauguma prognozes). Var secinat, ka riipniecibas konfidences
indikatora izmantoSana prognozéSanas modeli sniedz precizakas prognozes.

4.1. attéla redzams, ka, izmantojot modeli ar riipniecibas konfidences indikatoru, veik-
tas prognozes izlases robezas atspogulo galvenas tendences precu sektora un arpusiz-
lases prognozes ir precizakas par tdm prognozém, kuras iegiitas, izmantojot bazes
modeli. Savukart riipniecibas nozares arpusizlases prognozes, kas iegiitas, izmantojot
modeli ar riipniecibas konfidences indikatoru, ir daudz precizakas (sk. arl 4.2. att.).

4.1. attéls
FAKTISKAS UN PROGNOZETAS PRECU SEKTORA REALAS PIEVIENOTAS VERTIBAS GADA PIEAUGUMS

(izmantots rapniecibas konfidences indikatora limenis ar viena ceturksna nobidi; %)
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Faktiskais raditajs

= Prognoze, izmantojot ARMA

= Prognoze, izmantojot konfidences indikatoru
Arpusizlases prognoze

Konfidences indikatoru analize liecina, ka modeléSana var izmantot tikai vienu no
tiem. Viens no iemesliem var bit to konjunktiiras raditaju, kuri veido konfidences
indikatorus, parak vaja saistiba ar attiecigas realas pievienotas vértibas attistibas ten-
dencém. Tapéc Sie raditaji javérté, ka ari japievérS uzmaniba citiem konjunktiras ap-
sekojumu raditajiem, kuri netiek izmantoti konfidences indikatoru aprékinasanai, bet
var biit noderigi ekonometrija operativo indikatoru aprékinasanai.
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4.2. attels
FAKTISKAS UN PROGNOZETAS RUPNIECIBAS REALAS PIEVIENOTAS VERTIBAS GADA PIEAUGUMS

(izmantots riapniecibas konfidences indikatora limenis ar viena ceturksna nobidi; %)
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Faktiskais raditajs

= Prognoze, izmantojot ARMA

= Prognoze, izmantojot konfidences indikatoru

Arpusizlases prognoze

5. KONJUNKTURAS RADITAJI

Papildus nozaru konfidences indikatoriem konjunktiiras apsekojumos ietverti daudzi
citi indikatori, kas varétu bait noderigi realas pievienotas vértibas dinamikas atspogu-
loSanai un prognozésanai (sk. 1. pielikumu), tapat ka, pétot konfidences indikatorus
un tautsaimniecibas jutiguma indeksu, tika analizéti raditaji, kuru izpétes periods ir
pietickams ekonometriskajai modeléSanai. Par koeficientu zimém var izteikt $adu hipo-
tézi: gaidama negativa korelacija starp riipniecibas konjunktiiras apsekojuma raditaju
gatavas produkcijas krajumi (KR_CDE_4), mazumtirdzniecibas konjunktiiras apseko-
juma raditaju precu krajumi (KR_G_2) un attiecigas nozares pievienoto vértibu, t.i.,
[6] un [7] vienadojuma Siem raditajiem gaidami negativi koeficienti B, un B — gatavas
produkcijas krajumu un pre¢u krajumu palielinaSanas norada uz attiecigas nozares vai
tautsaimniecibas attistibas tempa iespéjamo mazinaSanos tuvakaja nakotné. Paréjiem
konjunktiras raditajiem gaidama pozitiva korelacija ar attiecigas nozares pievienotas
vértibas parmainam, t.i., koeficientiem B, un Bsjabat pozitiviem.

Konjunktaras apsekojumu raditaju laikrindu stacionaritates parbaude liecina, ka tie
ir integréti pirmaja karta (sk. 5.1, 6.1. un 7.1. pielikumu). Greindzera célonibas testi
(sk. 5.2., 6.2. un 7.2. pielikumu) liecina, ka vairaki riipniecibas konjunktiras raditaji,
viens biivniecibas un viens mazumtirdzniecibas konjunktiiras raditajs veido statistiski
nozimigas sakaribas ar attiecigajam realas pievienotas vértibas laikrindam. Savukart
Johansena neierobezota kointegracijas ranga testi liecina, ka viens kointegracijas
vektors pastav tikai starp daZiem ripniecibas konjunktiiras raditajiem un precu sek-
tora un ripniecibas nozares realo pievienoto vértibu (sk. 5.3. pielikumu).

Tapat ka nozaru konfidences indikatori, ar ekonometriskajiem modeliem tika parbau-
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dita nozaru konjunktras raditaju lietderiba tautsaimniecibas istermina attistibas pro-
gnozeSanai. Ar veiksmigi izmantojamiem modeliem iegitie rezultati attéloti 5.4. pieli-
kuma. Modelu koeficientu zimes atbilst izteiktajam hipotéz€m, un regresijas parametri
ir apmierino$i. Ar minétajiem modeliem iegiito arpusizlases prognoZzu MAPE redzamas
5.1. tabula (mainigo kodéSanas atSifréjums sniegts 1. pielikuma).

5.1. tabula
MAPE
log(PV_A_F,) log(PV_CDE) dlog(PV_A_F,)) dlog(PV_CDE)
Bazes modeli 1.404 3.383 1.694 1.117
KR_CDE 2, 1.285 1.247 - -
KR_CDE 2, 1.157 1.105 - -
KR_CDE 4, 1.491 1.316 - -
KR_CDE 4, 1.442 1.205 - -
KR_CDE 5, - 1.237 - -
KR_CDE 5, 1.233 1.177 - -
KR_CDE 7, - 1.164 - -
KR_CDE 7, = 1.134 = =
d(KR_CDE 2,,) - - 1.249 -
d(KR_CDE 4,)) - - 1.347 1.189
d(KR_CDE_12,)) - - 0.889 0.943

5.1. tabula atspogulota informacija lauj secinat, ka, izmantojot ripniecibas konjun-
ktaras raditajus precu sektora un ripniecibas realas pievienotas vértibas (attiecigi
PV_A_Fun PV_CDE) attistibas modelé$ana, vidéja arpusizlases prognozu precizitate
ir lielaka neka ar bazes modeli iegiitie rezultati.

5.1. attéla redzams, ka prognozes, kas veiktas, izmantojot modeli ar ripniecibas kon-
junktaras raditaju gaidamd raZoSanas aktivitdte, atspogulo precu sektora galvenas ten-
dences un arpusizlases prognozes ir kopuma precizakas neka prognozes, kas iegitas,
izmantojot bazes modeli. Rupniecibas realas pievienotas vértibas arpusizlases pro-
gnozes, kas iegiitas, izmantojot modeli ar riipniecibas konjunktiiras raditaju gaidama
razoSanas aktivitate, ir daudz precizakas (sk. 5.2. att.).

Analizes dati liecina, ka nevienu no buvniecibas vai mazumtirdzniecibas konjunktiras
raditajiem pagaidam nevar izmantot ekonometriskaja prognozésana.
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5.1. attéls

FAKTISKAS UN PROGNOZETAS PRECU SEKTORA REALAS PIEVIENOTAS VERTIBAS GADA PIEAUGUMS

(izmantots rapniecibas konjunktiras raditajs gaidama razosanas aktivitate ar viena ceturksna nobidi; %)
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5.2. attels

FAKTISKAS UN PROGNOZETAS RUPNIECIBAS REALAS PIEVIENOTAS VERTIBAS GADA PIEAUGUMS

(izmantots riipniecibas konjunktiiras raditajs gaidama razosanas aktivitate ar viena ceturksna nobidi; %)
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SECINAJUMI

Latvija veiktajos konjunktiiras apsekojumos ietvertas informacijas analize liecina, ka
tas izmantoSanas iesp€jas reala IKP un realas pievienotas vértibas istermina prognozu
modelos nav lielas. Tautsaimniecibas jutiguma indekss neatspogulo izvéléta statistiska
raditaja attistibu. Turklat no izpétitajiem nozaru konfidences indikatoriem tikai riip-
niecibas konfidences indikatora izmantos$ana ekonometriskaja modeli sniedz preciza-
kas prognozes neka bazes modela rezultati.

No pétamajiem konjunktiiras un patérétaju apsekojumu raditajiem tikai daZu riipnieci-
bas konjunktiiras apsekojumu raditaju izmantoSana ekonometriskaja modelésana dod
iespéju prognozet ripniecibas un precu sektora redlo pievienoto vértibu ar lielaku
precizitati neka bazes modeli. Modeli, kas balstiti uz riipniecibas konjunktiras apse-
kojumu raditajiem, lauj novértét ripniecibas un precu sektora attistibas tendences
aptuveni par pieciem ménesiem agrak, neka tiek publicéti oficialie pievienotas vértibas
statistikas dati.
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PIELIKUMI

1. NOZARU KONJUNKTURAS APSEKOJUMU RADITAJI
Kods! Nozaru konjunktiiras raditaji Apsekojumu sakums
Rapnieciba
Ménesa dati
KR_CDE_99  Rupniecibas konfidences indikators 1993. gada aprilis
KR_CDE_1 RazoSanas aktivitate pédéjos 3 ménesos (tendence)
KR_CDE_2*  Produkcijas pasitijumi paslaik (limenis)
KR_CDE_3 Eksporta pasatijumi paslaik (Iimenis)
KR_CDE_4? Gatavas produkcijas krajumi (limenis)
KR_CDE_5? Gaidama razoSanas aktivitate turpmakajos 3 ménesos
(nakotnes tendence)

KR_CDE_6 Gaidamas produkcijas pardoSanas cenas turpmakajos 3 ménesos
(nakotnes tendence)
KR_CDE_7 Gaidama nodarbinatiba turpmakajos 3 ménesos (nakotnes tendence)

Ceturksna dati

KR_CDE_9 Pasreizéja jaudas pietickamiba gaidamajam

pasatijumam (limenis) 1993. gada 2. cet.
KR_CDE_10  Razosanas nodro$indjums ar pasitijumiem; ménesos (limenis) 2001. gada 1. cet.
KR_CDE_11  Kopgjie pasitijumi pédéjos 3 ménesos (tendence)
KR_CDE_12  Eksporta pasatijumi turpmakajos 3 ménesos (nakotnes tendence) 1996. gada 3. cet.
KR_CDE_13  Razo$anas jaudas izmanto$ana (%) 1993. gada 2. cet.
Konkurétspéja pédéjos 3 ménesos (tendence) 2001. gada 1. cet.
KR_CDE_14  Iekséja tirgi

KR CDE 15  Argja tirg (ES valstis)
KR_CDE_16  Aréja tirgi (arpus ES)
Bivnieciba

Meénesa dati

KR_F_99 Buvniecibas konfidences indikators 1993. gada julijs
KR _F_1 Pagreizéja buvniecibas aktivitate (tendence)

KR_F_3* Pagreizéjais bavdarbu pasitijums (Iimenis)

KR _F 4* Gaidama nodarbinatiba turpmakajos 3 ménesos (nakotnes tendence)

KR _F 5 Gaidamas produkcijas pardosanas cenas turpmakajos 3 ménesos

(nakotnes tendence)
Ceturksna dati

KR_F_6 Biivniecibas iestrade; ménesos (Iimenis) 1999. gada 2. cet.

! Turpmak pielikumu tabulas uzraditie konfidences indikatori, konjunktiiras un realas pievienotas vértibas raditaji
tiks kodéti.
% Tiek izmantoti attiecigas nozares konfidences indikatora aprékinam.
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1. NOZARU KONJUNKTURAS APSEKOJUMU RADITAJI (turpinajums)

Kods Nozaru konjunktiiras raditaji
Mazumtirdznieciba

Meénesa dati

KR_G_99 Mazumtirdzniecibas konfidences indikators

KR _G_1! Uznémuma darbibas aktivitate pédéjos 3 ménesos (tendence)

KR_G_2! Pagreizéjie precu krajumi (limenis)

KR_G_3 Piegadatajiem pasitito precu apjoms turpmakajos 3 ménesos
(nakotnes tendence)

KR_G_4! Uznémuma darbibas aktivitate turpmakajos 3 ménesos

(ndkotnes tendence)

KR G 5 Nodarbinatibas parmainas turpmakajos 3 ménesos
(ndkotnes tendence)

2. PIEVIENOTAS VERTIBAS RADITAJI
Kods Realais IKP un reala pievienota vértiba

Ceturkspa dati

1 3% Realais IKP

PV_AF Precu sektora reala pievienota vértiba
PV_CDE Riipniecibas reala pievienota vértiba
PV_F Bivniecibas reala pievienota vértiba

PV_G_O Pakalpojumu sektora reala pievienota vértiba
PV_G Mazumtirdzniecibas reala pievienota vértiba

Apsekojumu sakums

1996. gada janvaris

Laikrindas sakums

1993. gada 1. cet.

! Tiek izmantoti attiecigas nozares konfidences indikatora aprékinam.
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3. BAZES ARMA UN ARIMA MODELU REZULTATI

Atkarigais mainigais

Izlase

Konstante
Lineara tendence
AR(1)

AR(2)

AR(3)

MA(1)

MA(2)

MA(3)
Korigétais
determinacijas
koeficients
Regresijas
standartkluda
Apgrieztas
autoregresijas
saknes
Apgrieztas
slido$as vidéjas
saknes

MAPE

(2003. g. 1. cet.—
2004. g. 3. cet.)

18

log(PV_A_F) log(PV_CDE) dlog(PV_A_F) dlog(PV_CDE)
1993. g. 2. cet.~2002. g. 4. cet. 1993. g. 3. cet.-2002. g. 4. cet. 1993. g. 2. cet.—2002. g. 4. cet. 1993. g. 3. cet.—2002. g. 4. cet.
koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat.
12.262  301.009 11.858  305.842 0.008 1.180 0.011 3.310
0.012 8.439 0.010 6.338
0.659 6.324 1.794 8.606 0.750 5.628
-1.204 -3.796
0.311 1.767
-1.067 -7.907 -0.897 -6.270
0.969 26.942 1.087 10.824 0.946 21.460 0.664 4.035
-0.927 -1.571 -0.695 -5.057
0.973 0.961 0.358 0.205
0.020 0.023 0.022 0.026
.66 .72 .54-38i .54+ .381 75
.95 .06-.99i .06+.99i .96-.30-.085i-.03+.851
1.404 3.383 1.694 1.117



4. TAUTSAIMNIECIBAS JUTIGUMA INDEKSA, KONFIDENCES INDIKATORU UN REALAS

PIEVIENOTAS VERTIBAS PARBAUDE

4.1. Laikrindu stacionaritates parbaude!

ADF(1)
Raditajs
log(PV,) 221
log(PV_A_F) 1.24
log(PV_G_O)) 0.69
log(PV_CDE)) 0.30
log(PV_F)) -0.01
log(PV_G)) 0.69
log(ESI,) -3.66%**
KR_CDE_99, -2.70*
KR_F 99, -1.31
KR_G_9%9, -2.25

ADF(2)
Limenis
1.99
0.23
1.57
-0.23
-0.08
1.571
-2.67*
-1.86
-1.11
-1.42

ADF(3)

237
0.40
218
-0.01
0.73
2.18
-1.49
-0.96
-1.27
-2.18

ADF(1)

—3.82%**
—3.53***
—6.70%**
-3.24%*

—6.45%**
—6.70%**
=5.72%**
—6.10%**
—4.55%%*
—6.39%**

* ) Rx Rk Koeficienta statistiskais nozimigums attiecigi 1%, 5% un 10% limeni.

4.2. GreindZera célonibas testi ar viena ceturkSna nobidi

Limenis
Nulles hipotéze Varbitiba
log(ESI) neizraisa log(PV) 0.565
KR_CDE_99 neizraisa log(PV_A_F) 0.000
KR_CDE_99 neizraisa log(PV_CDE) 0.000
KR_F_99 neizraisa log(PV_A_F) 0.360
KR_F_99 neizraisa log(PV_F) 0.200
KR_G_99 neizraisa log(PV_G_O) 0.116
KR_G_99 neizraisa log(PV_G) 0.384

Nulles hipotéze

dlog(ESI) neizraisa dlog(PV)
d(KR_CDE_99) neizraisa dlog(PV_A_F)
d(KR_CDE_99) neizraisa dlog(PV_CDE)

Starpiba

ADF(2)
Starpiba
_3445***
—3.25%*

—5.35%x*
_3‘44***
—6.66%**
_5.35***
—5.38***
_5‘02***
=3.17%*

_3.98***

d(KR_F_99) neizraisa dlog(PV_A_F)
d(KR_F_99) neizraisa dlog(PV_F)
d(KR_G_99) neizraisa dlog(PV_G_O)
d(KR_G_99) neizraisa dlog(PV_G)

ADF(3)

-2.84*
_4‘06***
-2.61*
—-3.93%*
_7466***
-2.64*
_3466***
=3.70%**
-3.27**
-3.30%*

Varbitiba

0.693
0.006
0.047
0.998
0.608
0.296
0.165

! Seit un turpmak laikrindu stacionaritates parbaudes tabulas tiek atspogulotas neierobezota Dikija—Fullera testa
statistikas Makinona (McKinnon; 1996) vienpuséjas P-vértibas.
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4.3. Joh neierobezota
Log(PV_A_F,) KR_CDE 9,
Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

log(PV_A_F,) KR_CDE_99, _,
Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

log(PV_CDE,) KR_CDE 9,
Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

log(PV_CDE,) KR_CDE_99, _,
Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

tegracijas ranga testi

Ipasvertiba
0.539
0.005

Ipasvértiba
0.539
0.005

Ipasvértiba
0.457
0.017

Ipasvértiba
0.457
0.017

Ipasvértiba
0.531
0.004

Ipasvértiba
0.531
0.004

Ipasvertiba
0.475
0.001

Ipasvértiba
0.475
0.001

Pédas (Trace) statistika®

34.279

0.238

Maksimalo ipasvértibu statistika’
34.041

0.238

Pédas (Trace) statistika®

26.966

0.730

Maksimalo ipasvértibu statistika®
26.235

0.730

Pédas (Trace) statistika®

33.544

0.194

Maksimalo ipasvértibu statistika’
33.351

0.194

Pédas (Trace) statistika®

27.755

0.035

Maksimalo ipasvértibu statistika’
27.720

0.035

1% kritiska vértiba
19.937

6.635

1% kritiska vértiba
18.520

6.635

1% kritiska vértiba
19.937

6.635

1% kritiska vértiba
18.520

6.635

1% kritiska vértiba
19.937

6.635

1% kritiska veértiba
18.520

6.635

1% kritiska vértiba
19.937

6.635

1% kritiska vértiba
18.520

6.635

! Norada uz nulles hipotézes noraidisanu ar 5% (1%) ticamibas limeni.
2 Pédas tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu ar 1% ticamibas limeni.
3 Maksimalo pasvértibu tests norada uz 1 kointegracijas vektoru ar 1% ticamibas limeni.
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4.4. Ar veiksmigi izmantojamiem modeliem iegatie rezultati

Atkarigais mainigais

Izlase

Konstante
log(PV_A_F, )
log(PV_CDE, )
KR_CDE_99,
KR_CDE 99,

1
Korigétais
determinacijas
koeficients
Regresijas
standartklida
Durbina-Vatsona
(Durbin-Watson)
statistika
Varbutiba
(F-statistika)
RESET tests
MAPE

(2003. g. 1. cet.—
2004. g. 3. cet.)

Atkarigais mainigais

Izlase

Konstante
D(KR_CDE_%9, ,)
Korigétais
determinacijas
koeficients
Regresijas
standartkluda
Durbina—Vatsona
statistika
Varbitiba
(F-statistika)
RESET tests
MAPE

(2003. g. 1. cet.—
2004. g. 3. cet.)

koef.
0.621
0.953

0.001

0.954

0.026

2.631

0.000

0.326

1.243

log(PV_A_F,)
t-stat. koef.
0.909 1.233
17.585 0.905
2.489
0.002
0.965
0.023
1.904
0.000
0.506
1.167

dlog(PV_A_F))

koef.

0.008

0.002

0.156

0.024

1.693

0.009

0.187

1.342

t-stat.
1.950
18.063

3.802

1993. g. 4. cet.—2002. g. 4. cet.

t-stat.
2.043
2.763

koef.
0.968

0.922
0.002

0.944

0.027

1.894

0.000

0.765

1.158

log(PV_CDE))

1993. g. 2. cet.-2002. g. 4. cet. 1993. g. 3. cet.—2002. g. 4. cet. 1993. g. 2. cet.~2002. g. 4. cet. 1993. g. 3. cet.-2002. g. 4. cet.

t-stat.
1.410

16.315
2.881

koef.
1.422

0.885

0.002

0.949

0.026

1.482

0.000

0.856

1.047

dlog(PV_CDE),)

koef.

0.007

0.001

0.049

0.029

1.304

0.101

0.171

1.200

t-stat.
2.022

15.299

3.523

t-stat.
1.516
1.684
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5. ROPNIECIBAS KONJUNKTURAS RADITAJI

5.1. Laikrindu stacionaritates parbaude

ADF(1)
Raditajs
KR_CDE _I —4.14%%x
KR_CDE_2 -136
KR_CDE _3 -1.27
KR_CDE _4 -3.16%*
KR_CDE_5 —4.11%#
KR_CDE _6 -1.29
KR_CDE_7 -3.55% %
KR_CDE_9 -1.76
KR_CDE_12 247
KR_CDE_I3 -1.33

ADF(2)
Limenis
—3.54%%%
-0.97
-0.91
-2.33
-3.39%*
-1.58
-2.66*
-1.32
-2.37
-1.18

ADEF(3) ADEF(1) ADEF(2)
Starpiba

-2.52 —4.34%x —4.65%**
-0.63 —5.59%** -3.69%**
-0.96 —5.90*** -3.60%**
-2.06 —5.21%** —4.20%**
-2.54 —6.49%** —6.02%**
-1.85 —5.60%** —4.45%%*
-2.47 —4.88%** =5.01%**
-1.05 —6.27*** —4.51%**
-2.12 —4.95%** —4.10%**
1.30 —6.00*** —4.45%%*

*) xRk Koeficienta statistiskais nozimigums attiecigi 1%, 5% un 10% limeni.

5.2. Greindzera célonibas testi ar viena ceturksna nobidi

Limenis
Nulles hipotéze
KR_CDE_]1 neizraisa log(PV_A_F)
KR_CDE_2 neizraisa log(PV_A_F)
KR_CDE_3 neizraisa log(PV_A_F)
KR_CDE_4 neizraisa log(PV_A_F)
KR_CDE_5 neizraisa log(PV_A_F)
KR_CDE_6 neizraisa log(PV_A_F)
KR_CDE_7 neizraisa log(PV_A_F)
KR_CDE_9 neizraisa log(PV_A_F)
KR_CDE_13 neizraisa log(PV_A_F)
KR_CDE_12 neizraisa log(PV_A_F)
KR_CDE_1 neizraisa log(PV_CDE)
KR_CDE_2 neizraisa log(PV_CDE)
KR_CDE_3 neizraisa log(PV_CDE)
KR_CDE _4 neizraisa log(PV_CDE)
KR_CDE_S neizraisa log(PV_CDE)
KR_CDE_6 neizraisa log(PV_CDE)
KR_CDE_7 neizraisa log(PV_CDE)
KR_CDE_9 neizraisa log(PV_CDE)
KR_CDE_13 neizraisa log(PV_CDE)
KR_CDE_12 neizraisa log(PV_CDE)

22

Varbutiba
0.266
0.003
0.020
0.014
0.001
0.414
0.238
0.055
0.212
0.002
0.268
0.035
0.015
0.006
0.001
0.515
0.064
0.070
0.105
0.002

Starpiba

Nulles hipotéze

d(KR_CDE_1) neizraisa dlog(PV_A_F)
d(KR_CDE_2) neizraisa dlog(PV_A_F)
d(KR_CDE_3) neizraisa dlog(PV_A_F)
d(KR_CDE_4) neizraisa dlog(PV_A_F)
d(KR_CDE_5) neizraisa dlog(PV_A_F)
d(KR_CDE_6) neizraisa dlog(PV_A_F)
d(KR_CDE_7) neizraisa dlog(PV_A_F)
d(KR_CDE_9) neizraisa dlog(PV_A_F)
d(KR_CDE_13) neizraisa dlog(PV_A_F)
d(KR_CDE_12) neizraisa dlog(PV_A_F)
d(KR_CDE_1) neizraisa dlog(PV_CDE)
d(KR_CDE_2) neizraisa dlog(PV_CDE)
d(KR_CDE_3) neizraisa dlog(PV_CDE)
d(KR_CDE_4) neizraisa dlog(PV_CDE)
d(KR_CDE_5) neizraisa dlog(PV_CDE)
d(KR_CDE_6) neizraisa dlog(PV_CDE)
d(KR_CDE_7) neizraisa dlog(PV_CDE)
d(KR_CDE_9) neizraisa dlog(PV_CDE)
d(KR_CDE_13) neizraisa dlog(PV_CDE)
d(KR_CDE_12) neizraisa dlog(PV_CDE)

ADF(3)

—3.93xx%
=3.71%**

-3.07%*
—4.35%%*
—4.15%*

-3.14%*
—4.57%%*
—4.48%*
-3.60™**
—4.61%%*

Varbutiba
0.783
0.002
0.118
0.051
0.191
0.513
0.482
0.797
0.532
0.012
0.758
0.224
0.410
0.095
0.087
0.552
0.917
0.576
0.995
0.007



5.3. Johansena neierobezota kointegracijas ranga testi

log(PV_A_F) KR_CDE_2,
Hipoteétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipoteétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

log(PV_A_F) KR_CDE_2, |
Hipoteétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

log(PV_A_F) KR_CDE_4,
Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

log(PV_A_F) KR _CDE _4,_|
Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

log(PV_A_F) KR_CDE_5,
Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Ipasvértiba
0.371
0.017

Ipasvértiba
0.371
0.017

Ipasvértiba
0.383
0.033

Ipasvértiba
0.383
0.033

Ipasvértiba
0.483
0.012

Ipasvértiba
0.483
0.012

Ipasvertiba
0.300
0.032

Ipasveértiba
0.300
0.032

Ipasvértiba
0.422
0.014

Ipasvértiba
0.422
0.014

Pédas (Trace) statistika®

21.155

0.753

Maksimalo ipasvértibu statistika®
20.401

0.753

Pédas (Trace) statistika®

22.199

1.441

Maksimalo Ipasvértibu statistika’
20.757

1.441

Pédas (Trace) statistika®

29.547

0.511

Maksimalo ipasvértibu statistika’
29.036

0.511

Pédas (Trace) statistika®

16.762

1.404

Maksimalo ipasvértibu statistika’
15.358

1.404

Pédas (Trace) statistika®

24751

0.623

Maksimalo ipasvértibu statistika’®
24.129

0.623

1% kritiska vértiba
19.937

6.635

1% kritiska vértiba
18.520

6.635

1% kritiska vértiba
19.937

6.635

1% kritiska vértiba
18.520

6.635

1% kritiska vértiba
19.937

6.635

1% kritiska vértiba
18.520

6.635

5% kritiska vértiba
15.495

3.841

5% kritiska vértiba
14.265

3.841

1% kritiska vértiba
19.937

6.635

1% kritiska vértiba
18.520

6.635

! Norada uz nulles hipotézes noraidisanu ar 5% (1%) ticamibas limeni.
2 Pédas tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu ar 1% ticamibas limeni.
3 Maksimalo ipagvértibu tests norada uz 1 kointegracijas vektoru ar 1% ticamibas limeni.
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5.3. Johansena neierobezota kointegracijas ranga testi (turpinajums)

log(PV_A_F) KR CDE_S, |
Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

log(PV_CDE) KR_CDE_2,
Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1
log(PV_CDE) KR_CDE_2, ,
Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

log(PV_CDE) KR_CDE_4,
Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1
log(PV_CDE) KR_CDE 4, |
Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Ipasvértiba
0.445
0.005

Ipasvértiba
0.445
0.005

Ipasvértiba
0.352
0.002

Ipasvértiba
0.352
0.002

Ipasvértiba
0.390
0.001

Ipasvértiba
0.390
0.001

Ipasvértiba
0.461
0.000

Ipasvértiba
0.461
0.000

Ipasvertiba
0.346
0.000

Ipasvértiba
0.346
0.000

Pédas (Trace) statistika®

25.535

0.226

Maksimalo ipasvértibu statistika®
25.309

0.226

Pédas (Trace) statistika®

19.223

0.110

Maksimalo ipasvértibu statistika®
19.113

0.110

Pédas (Trace) statistika®

21.254

0.023

Maksimalo ipasvértibu statistika®
21.230

0.023

Pédas (Trace) statistika®

27.194

0.018

Maksimalo Ipasvértibu statistika®
27.176

0.018

Pédas (Trace) statistika®

18.264

0.004

Maksimalo Ipasvértibu statistika®
18.259

0.004

1% kritiska vértiba
19.937

6.635

1% kritiska vértiba
18.520

6.635

5% kritiska vértiba
15.495

3.841

5% kritiska vértiba
14.265

3.841

1% kritiska vértiba
19.937

6.635

1% kritiska vértiba
18.520

6.635

1% kritiska vértiba
19.937

6.635

1% kritiska vértiba
18.520

6.635

5% kritiska vértiba
15.495

3.841

5% kritiska vértiba
14.265

3.841

! Norada uz nulles hipotézes noraidisanu ar 5% (1%) ticamibas limeni.
% Pédas tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavé$anu ar 1% ticamibas limeni.
3 Maksimalo ipasvértibu tests norada uz 1 kointegracijas vektoru ar 1% ticamibas limeni.
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5.3. Johansena neierobezota kointegracijas ranga testi (turpinajums)

log(PV_CDE) KR_CDE_5,
Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens'

Augstakais 1

Hipotétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1
log(PV_CDE) KR _CDE_S, |
Hipoteétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens'

Augstakais 1

Hipoteétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

log(PV_CDE) KR_CDE_7,
Hipoteétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipoteétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

log(PV_CDE) KR_CDE_7,,
Hipoteétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Hipoteétiskais kointegracijas vektoru skaits
Neviens!

Augstakais 1

Ipasvértiba
0.398
0.000

Ipasvértiba
0.398
0.000

Ipasvértiba
0.407
0.004

Ipasvértiba
0.407
0.004

Ipasvértiba
0.429
0.000

Ipasvértiba
0.429
0.000

Ipasvértiba
0.419
0.000

Ipasvértiba
0.419
0.000

Pédas (Trace) statistika®

22.300

0.002

Maksimalo ipasvértibu statistika’
22.298

0.002

Pédas (Trace) statistika*

22.649

0.161

Maksimalo ipasvértibu statistika®
22.488

0.161

Pédas (Trace) statistika®

24.622

0.001

Maksimalo ipasvértibu statistika®
24.621

0.001

Pédas (Trace) statistika®

23.322

0.009

Maksimalo ipasvértibu statistika®
23.314

0.009

1% kritiska vértiba
19.937

6.635

1% kritiska vértiba
18.520

6.635

1% kritiska vértiba
15.495

3.841

1% kritiska vértiba
14.265

3.841

1% kritiska vértiba
19.937

6.635

1% kritiska vértiba
18.520

6.635

1% kritiska vértiba
19.937

6.635

1% kritiska vértiba
18.520

6.635

! Norada uz nulles hipotézes noraidiSanu ar 5% (1%} ticamibas limeni.
? Pédas tests norada uz 1 kointegréta vienadojuma pastavésanu ar 1% ticamibas limeni.
* Maksimalo pasvértibu tests norada uz 1 kointegracijas vektoru ar 1% ticamibas limeni.
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5.4. Ar veiksmigi izmantojamiem modeliem iegiitie rezultati

Atkarigais mainigais

Izlase

Konstante
log(PV_A_F, )
KR_CDE 2,
KR CDE 2, _,
KR_CDE 4,
KR_CDE 4 |
KR_CDE 5, |
Korigétais
determinacijas
koeficients
Regresijas
standartklida
Durbina-Vatsona
statistika
Varbitiba
(F-statistika)
RESET tests
MAPE

(2003. g. 1. cet.—
2004. g. 3. cet.)
Atkarigais mainigais
Izlase

Konstante
log(PV_CDE, )
KR_CDE_2,
KR_CDE 2,
KR_CDE _4,
KR_CDE 4
KR_CDE 5,
Korigétais
determinacijas
koeficients

1

Regresijas
standartklida
Durbina-Vatsona
statistika
Varbiitiba
(F-statistika)
RESET tests
MAPE

(2003. g. 1. cet.—
2004. g. 3. cet.)
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1993. g. 2. cet.—
2002. g. 4. cet.

koef.
1.399
0.893
0.001

0.952

0.026

2.359

0.000

0.371

1.285

t-stat.
1.242
10.134
1.981

1993. g. 2. cet.—
2002. g. 4. cet.

koef.
1.729
0.862
0.001

0.939

0.028

1.673

0.000

0.761

1.247

t-stat.
1.536
9.427
2.132

1993. g. 3. cet.—
2002. g. 4. cet.

koef.  f-stat.
2116 2.063
0.838  10.462

0.002 2916

0.960

0.024

1.627

0.000

0.975

1.157

1993. g. 2. cet.—
2002. g. 4. cet.

koef.  f-stat.
1592 1.388
0.873  9.390

0.001  1.951

0.938

0.028

1.319

0.000

0.975

1.105

log(PV_A_F)

1993. g. 2. cet.— 1993. g. 3. cet.—

2002. g. 4. cet. 2002. g. 4. cet.

koef.  t-stat.  koef. t-stat.
-0.011 -0.021  0.047  0.089

1.002 24208  0.998 23.656
-0.001 -2.596

-0.001 -2.354

0.955 0.957

0.025 0.025

2.562 2.115

0.000 0.000

0.176 0.164

1.491 1.442
log(PV_CDE)

1993. g. 2. cet.— 1993. g. 3. cet.—

2002. g. 4. cet. 2002. g. 4. cet.

koef.  t-stat.  koef. t-stat.

0327  0.611 0404  0.685

0975 21992 0968 19.882
-0.001 -3.191

-0.001 -2.666

0.946 0.942

0.026 0.027

1.877 1.538

0.000 0.000

0.551 0.413

1.316 1.205

1993. g. 3. cet.—
2002. g. 4. cet.

koef.
0.035
0.996

0.001

0.963

0.023

2.141

0.000

0.509

1.233

t-stat.
0.076
26.733

3.396

1993. g. 2. cet.—
2002. g. 4. cet.

koef.
-0.113
1.009

0.001

0.937

0.028

1.706

0.000

0.589

1.237

t-stat.
-0.206
22.089

1.830



5.4. Ar veiksmigi izmantoj

Atkarigais mainigais
Izlase

Konstante

log(PV_CDE, )

KR_CDE 5, ,

KR_CDE_7,

KR CDE 7, ,

Korigétais determinacijas koeficients
Regresijas standartklida
Durbina-Vatsona statistika
Varbitiba (F-statistika)

RESET tests

MAPE (2003. g. 1. cet.—2004. g. 3. cet.)

Atkarigais mainigais

Izlase 1993. g. 4. cet—
2002. g. 4. cet.
koef.  t-stat.

Konstante 0.008  1.990

d(KR_CDE_2, ) 0.002  3.141

d(KR_CDE 4, )

d(KR_CDE_12, )

Korigétais

determinacijas

koeficients 0.198

Regresijas

standartklada 0.024

Durbina-Vatsona

statistika 1.809

Varbitiba

(F-statistika) 0.003

RESET tests 0.212

MAPE

(2003. g. 1. cet.—

2004. g. 3. cet.) 1.249

koef.
0.215
0.981
0.002

0.949
0.026
1.542
0.000
0.705
1.177

dlog(PV_A_F)

==

1993. g. 4. cet.—
2002. g. 4. cet.
koef.  t-stat.
0.009  2.164
-0.001 -2.036
0.080
0.025
1.995
0.049
0.098
1.347

modeliem iegatie rezultati (turpinajums)

log(PV_CDE)
1993. g. 3. cet.—2004. g. 4. cet. 1993. g. 2. cet.—2004. g. 4. cet. 1993. g. 3. cet.-2004. g. 4. cet.

t-stat.

1

2002.
koef.
0.008

-0.001

t-stat. koef.

0.421 0.461

23.055 0.963

3.488
0.001
0.940
0.028
1.487
0.000
0.704
1.164

1997. g. 1. cet—

2004. g. 3. cet.

koef.  t-stat.

0.016  3.536

0.001  1.882

0.100

0.023

1.336

0.073

0.588

0.889

0.047

0.029

1.420

0.104

0.154

1.189

0.723
8.283

2279

koef.
0.379
0.970

0.001
0.936
0.029
1.483
0.000
0.548
1.134

dlog(PV_CDE))
1993. g. 4. cet.—

g 4. cet.
t-stat.
1.597

-1.669

t-stat.
0.543
16.838

1.723

1997. g. 1. cet.—
2004. g. 3. cet.

koef.
0.014

0.002

0.106

0.028

0.925

0.067

0.495

0.943

t-stat.
2.526

1.931
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6. BUVNIECIBAS KONJUNKTURAS RADITAJI

6.1. Laikrindu stacionaritates parbaude

ADF(1)
Raditajs
KR F_1 -3.00%*
KR F 3 -112
KR F 4 239
KR_F 5 -1.19

ADF(2)
Limenis
-2.49
0.56
-2.01
-1.03

ADF(3)  ADF(1)  ADF(2)

Starpiba

-2.03 —5.58*%* —5.03%**
-0.96 —6.04*** —3.25%*

-1.38 —5.87%%* =5.19%**

-0.79 —5.23%%* ~3.90***

Rx #k % Koeficienta statistiskais nozimigums attiecigi 1%, 5% un 10% limeni.

6.2. GreindZera célonibas testi ar viena ceturksna nobidi

Limenis
Nulles hipotéze
KR_F_1 neizraisa log(PV_A_F)
KR_F_3 neizraisa log(PV_A_F)
KR_F_4 neizraisa log(PV_A_F)
KR_F_5 neizraisa log(PV_A_F)
KR _F_1 neizraisa log(PV_F)
KR_F_3 neizraisa log(PV_F)
KR _F_4 neizraisa log(PV_F)
KR_F_5 neizraisa log(PV_F)
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Varbitiba
0.671
0.527
0.333
0.298
0.602
0.033
0.851
0.313

Starpiba

Nulles hipotéze

d(KR_F_1) neizraisa dlog(PV_A_F
d(KR_F_3) neizraisa dlog(PV_A_F
d(KR_F_4) neizraisa dlog(PV_A_F
d(KR_F_5) neizraisa dlog(PV_A_F
d(KR_F_1) neizraisa dlog(PV_F)
d(KR_F_3) neizraisa dlog(PV_F)
d(KR_F_4) neizraisa dlog(PV_F)
d(KR_F_5) neizraisa dlog(PV_F)

— = —

ADF(3)

4,045
-2.89*
—3.85%**
-1.03

Varbitiba
0.317
0.580
0.645
0.497
0.811
0.097
0.486
0.761



7. MAZUMTIRDZNIECIBAS KONJUNKTURAS RADITAJI

7.1. Laikrindu stacionaritates parbaude

ADF(1)
Raditajs
KR G 1 225
KR G 2 -142
KR G 3 -1.69
KR G 4 —2.83*
KR G 5 —2.83*

ADF(2)
Limenis
142
112
-2.25
-2.16
-2.01

ADF(3)  ADF(1)  ADF(2)

Starpiba
-2.18 —6.39%** —3.98***
-1.11 —5.83%** —4.08%**
-2.00 —5.23%%* -3.76%**

-2.71* =7.00%** —4.48%**
-2.80* —6.96*** =3.75%**

x #k % Koeficienta statistiskais nozimigums attiecigi 1%, 5% un 10% limeni.

7.2. GreindZera célonibas testi ar viena ceturkSna nobidi

Limenis

Nulles hipotéze

KR_G_1 neizraisa log(PV_G_O)
KR_G_2 neizraisa log(PV_G_O)
KR_G_3 neizraisa log(PV_G_O)
KR_G_4 neizraisa log(PV_G_O)
KR_G_5 neizraisa log(PV_G_O)
KR_G_1 neizraisa log(PV_G)
KR_G_2 neizraisa log(PV_G)
KR_G_3 neizraisa log(PV_G)
KR_G_4 neizraisa log(PV_G)
KR_G_5 neizraisa log(PV_G)

Varbitiba

0.116
0.338
0.794
0.793
0.341
0.384
0.476
0.962
0.636
0.612

Starpiba

Nulles hipotéze

d(KR_G_1) neizraisa dlog(PV_G_O)
d(KR_G_2) neizraisa dlog(PV_G_O)
d(KR_G_3) neizraisa dlog(PV_G_O)
d(KR_G_4) neizraisa dlog(PV_G_O)
d(KR_G_5) neizraisa dlog(PV_G_O)
d(KR_G_1) neizraisa dlog(PV_G)
d(KR_G_2) neizraisa dlog(PV_G)
d(KR_G_3) neizraisa dlog(PV_G)
d(KR_G_4) neizraisa dlog(PV_G)
d(KR_G_5) neizraisa dlog(PV_G)

ADF(3)

-3.30**
-3.46**
_3'98***
-3.19**
-3.53**

Varbitiba
0.296
0.229
0.763
0.077
0.660
0.165
0.275
0.608
0.957
0.208
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