
PÇTÎJUMS   4/2005

ALEKSEJS MEÏIHOVS

SVETLANA RUSAKOVA
KONJUNKTÛRAS UN PATÇRÇTÂJU
APSEKOJUMU REZULTÂTU IZMANTOÐANA
LATVIJAS TAUTSAIMNIECÎBAS ATTÎSTÎBAS
ÎSTERMIÒA PROGNOZÇÐANAI



RÎGA 2005

ALEKSEJS MEÏIHOVS
SVETLANA RUSAKOVA

KONJUNKTÛRAS UN PATÇRÇTÂJU
APSEKOJUMU REZULTÂTU IZMANTOÐANA
LATVIJAS TAUTSAIMNIECÎBAS ATTÎSTÎBAS
ÎSTERMIÒA PROGNOZÇÐANAI



2

Pçtîjumâ izteiktie secinâjumi atspoguïo autoru – Latvijas Bankas Monetârâs politikas pârvaldes darbinieku –

viedokli, un autori uzòemas atbildîbu par iespçjamâm pieïautajâm neprecizitâtçm.

© Latvijas Banka, 2005

Pârpublicçjot obligâta avota norâde.

Vâka dizainam izmantots Franèeskas Kirkes gleznas "Alíîmija" fragments.

ISBN 9984–676–86–2

SAÎSINÂJUMI

ARIMA – autoregresijas integrçtais mainîgais vidçjais (Auto Regressive Integrated Moving Average)
ARMA – autoregresijas mainîgais vidçjais (Auto Regressive Moving Average)
IKP – iekðzemes kopprodukts

ES – Eiropas Savienîba

EK – Eiropas Komisija

EMS – Ekonomikas un monetârâ savienîba

MAPE – vidçjâ absolûtâ procentu kïûda (Mean Absolute Percent Error)
OECD – Ekonomiskâs sadarbîbas un attîstîbas organizâcija (Organisation for Economic Co-operation
and Development)
VAR – vektoru autoregresija
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IEVADS

Tautsaimniecîbas attîstîba ir cikliska, un lejupslîde mijas ar izaugsmi. Arî Latvijâ pçc
neatkarîbas atgûðanas bijuði gan ekonomiskajai attîstîbai labvçlîgi, gan lejupslîdes pe-
riodi, un tiem bija raksturîgi gan straujas izaugsmes, gan recesijas posmi, kad attîstîba
palçninâjâs. Tautsaimniecîbas dinamiku atspoguïo daudzi ekonomiskie râdîtâji – IKP,
nodarbinâtîbas lîmenis, rûpniecîbas produkcijas izlaides apjoms, inflâcija u.c. IKP
uzskatâms par galveno radîtâju, kas raksturo ekonomikas ciklus.

Jebkurâ ekonomikas cikla fâzç politikas veidotâjiem un uzòçmumu vadîtâjiem jâpie-
òem lçmumi, kas nodroðinâtu pilnvçrtîgâku tautsaimniecîbas augðupejas izmantoðanu
vai mazinâtu ar lejupslîdi saistîtâs negatîvâs sekas. Jo âtrâk tiek novçrtçtas tautsaim-
niecîbas attîstîbas tendences, jo efektîvâka ir lçmumu ietekme uz ekonomiskajiem
procesiem mikroekonomikas un makroekonomikas lîmenî. Dati par IKP un citiem
svarîgiem statistiskajiem râdîtâjiem, kas raksturo tautsaimniecîbas attîstîbu, kïûst pie-
ejami ar diezgan lielu laika nobîdi. Tâpçc, lai sekotu ekonomikas cikliem, nepiecie-
ðami citi ticami tautsaimniecîbas attîstîbas râdîtâji, kas bûtu âtrâk pieejami un ïautu
prognozçt ekonomikas cikla fâþu pârmaiòas vai vismaz atspoguïotu tâs.

Latvijas tautsaimniecîba attîstâs strauji, un tajâ joprojâm turpinâs strukturâlâs pâr-
maiòas, tâpçc paðlaik grûti ðâdus râdîtâjus atrast. Ekonomikas ciklu novçrtçðanâ un
prognozçðanâ bieþi vien izmanto konjunktûras un patçrçtâju apsekojumu rezultâtus,
par ko liecina, piemçram, ES un arî citu pasaules valstu bagâtâ pieredze. Ðajâ pçtîjumâ
novçrtçta konjunktûras un patçrçtâju apsekojumu râdîtâju izmantoðanas lietderîba
tautsaimniecîbas attîstîbas îstermiòa prognozçðanai Latvijâ.
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1. KONJUNKTÛRAS UN PATÇRÇTÂJU APSEKOJUMI

Konjunktûras un patçrçtâju apsekojumus veic, rîkojot uzòçmumu un mâjsaimniecîbu
regulârâs aptaujas. Aptauju anketâs iekïauti t.s. kvalitatîvie jautâjumi, piedâvâjot re-
spondentam viena atbildes varianta (parasti pozitîva, neitrâla vai negatîva) izvçli.1

Aptauju rezultâti tiek pârveidoti skaitliskos râdîtâjos, iegûstot katra apsekojuma jau-
tâjuma atbilþu variantu relatîvo sadalîjumu. Pçc tam aprçíina ðâ sadalîjuma bilanci
kâ starpîbu starp pozitîvo un negatîvo atbilþu îpatsvaru.

Konjunktûras un patçrçtâju apsekojumiem ir gan priekðrocîbas, gan trûkumi. To priekð-
rocîba ir âtrâka pieejamîba salîdzinâjumâ ar daudziem statistiskajiem makroekonomis-
kajiem râdîtâjiem, kas tiek izmantoti tautsaimniecîbas attîstîbas analîzei, kâ arî eko-
nomikas politikas lçmumu pieòemðanâ. Turklât konjunktûras apsekojumi ietver ziòas,
kâdas statistika nesniedz (jaudu izmantoðanas lîmenis rûpniecîbâ, gaidâmais produk-
cijas pieprasîjums un raþoðanas aktivitâte utt.). Tie ietver plaðu informâciju par respon-
dentu ekonomisko darbîbu aptaujas laikâ un perspektîvâm tuvâkajâ nâkotnç. Pasaules
un Latvijas prakse liecina, ka konjunktûras apsekojumu râdîtâji galvenokârt spçj at-
spoguïot tautsaimniecîbas îstermiòa attîstîbas tendences.

Konjunktûras un patçrçtâju apsekojumu galvenais trûkums ir tâds, kas raksturîgs visiem
apsekojumiem, – tie neaptver visu tautsaimniecîbu vai nozari, bet tikai noteiktu izlasi.
Savukârt uz apsekojumu rezultâtiem balstîtie secinâjumi parasti tiek vispârinâti un
attiecinâti uz visu tautsaimniecîbu vai nozari. Konjunktûras un patçrçtâju apsekojumu
kvalitâti ietekmç arî tas, vai respondenti pareizi saprot jautâjuma bûtîbu un cik apzinîgi
atbild uz to. Turklât laikus atbildes sniedz tikai daïa izlasç iekïauto respondentu. Latvijâ
ðâdu respondentu îpatsvars izlasç ir aptuveni 75–85%, tomçr vidçji tas ir labâks rezultâts
nekâ citâs Eiropas valstîs (sk. 1.1. att.).

Latvijas Statistikas institûts pirmos konjunktûras apsekojumus veica 1993. gadâ (rûp-
niecîbas un bûvniecîbas nozarç). Tad tika sâktas arî patçrçtâju aptaujas.2 Vçlâk apse-
kojumu loks tika paplaðinâts, pçtot mazumtirdzniecîbas un lauksaimniecîbas konjun-
ktûru. Kopð 2001. gada notiek rûpniecîbas un bûvniecîbas apsekojumi investîciju jomâ,
bet 2002. gadâ tika uzsâkti pakalpojumu sektora konjunktûras apsekojumi. Jau sâkot-
nçji iestâdes, kas veica ðos apsekojumus, balstîjâs uz ES metodoloìiju.

Rûpniecîbas, bûvniecîbas un mazumtirdzniecîbas konjunktûras apsekojumi3 ietver
plaðu râdîtâju loku (sk. 1. pielikumu), kuri atspoguïo tautsaimniecîbas attîstîbu notei-

1 Aptaujâs izmantotos kvalitatîvos jautâjumus var iedalît trijâs grupâs – jautâjumi par paðreizçjo situâciju (lîmeni
raksturojoðie), jautâjumi par attiecîgâ râdîtâja novçrtçjuma pârmaiòâm pçdçjos mçneðos (tendenci raksturojoðie)
un jautâjumi par gaidâmajâm pârmaiòâm turpmâkajos mçneðos (nâkotnes tendenci raksturojoðie).
2 Patçrçtâju aptaujas sâkotnçji veica Latvijas Valsts statistikas komiteja. 1995.–1997. gadâ datu laikrinda tika pârtraukta
divas reizes. Kopð 2001. gada maija patçrçtâju apsekojumus veic sociâlo pçtîjumu centrs "Latvijas Fakti".
3 Darbâ tiks pçtîta ðajos apsekojumos ietvertâ informâcija, jo pârçjo apsekojumu veikðanas ilgums nav pietiekams
analîzei. Tâpçc analîzç netiek izmantoti arî tie pçtâmo apsekojumu konjunktûras râdîtâji, kurus iekïâva apsekojumos
1999. gadâ un vçlâk.
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coðos faktorus paðlaik un tuvâkajâ nâkotnç, t.i., pieprasîjumu, komercdarbîbas un ra-
þoðanas aktivitâti, nodarbinâtîbu u.c. Konjunktûras râdîtâjus, kas atspoguïo galvenos
faktorus, izmanto, aprçíinot konfidences indikatorus, kas atkarîbâ no aptaujas ir
2–4 konjunktûras râdîtâju aritmçtiskais vidçjais. Konfidences indikatori galvenokârt
atspoguïo attiecîgo nozaru îstermiòa attîstîbu. Savukârt, izmantojot galvenos nozaru
un patçrçtâju konfidences indikatorus, tiek konstruçts tautsaimniecîbas jutîguma in-
dekss, lai atspoguïotu tautsaimniecîbas îstermiòa pârmaiòas.

2. TEORÇTISKIE ASPEKTI

Daudzi ekonomisti vçrtçjuði, cik lielâ mçrâ konjunktûras râdîtâjus var izmantot makro-
ekonomisko râdîtâju atspoguïoðanai vai prognozçðanai. Tiek pçtîtas konjunktûras ap-
sekojumu râdîtâju sakarîbas gan ar IKP, gan arî ar mazâk agregçtiem râdîtâjiem (1; 2;
10; 11; 12; 15; 16 u.c.). Ðajâ nodaïâ aplûkotas daþâdas minçtajos pçtîjumos izmantotâs
pieejas.

Daþi pçtîjumi, kuros vçrtçta konjunktûras râdîtâju izmantoðanas lietderîba ekonomikas
ciklu atspoguïoðanâ vai îstermiòa prognozçðanâ, balstâs uz ðo râdîtâju un tautsaim-
niecîbas attîstîbu noteicoðu statistisko râdîtâju vienkârðas korelâcijas analîzi (piem.,
14). Daþi autori kombinç korelâcijas analîzi ar Greindþera cçlonîbas testiem (piem.,
16). Abos pçtîjumos izmantotas tautsaimniecîbas attîstîbu raksturojoðo statistisko râ-
dîtâju gada pârmaiòas un konjunktûras râdîtâju lîmenis vai gada pârmaiòas. Abi darbi
sniedz iespçju spriest tikai par konjunktûras râdîtâju izmantojamîbu izvçlçto kvanti-
tatîvo datu laikrindu atspoguïoðanai vai prognozçðanai, bet nav iespçjams secinât, cik
lielâ mçrâ konjunktûras râdîtâju izmantoðana ðiem mçríiem ir lietderîga.
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K. D. Kerols (Ch. D. Carroll), Dþ. K. Fûrers (J. C. Fuhrer) un D. V. Vilkokss
(D. W. Wilcox) (5) un L. F. Dana (L. F. Dunn) un I. A. Mirzaje (I. A. Mirzaie) (8)
izvçlçjâs vienkârðus lineârus modeïus, lai novçrtçtu iespçjas izmantot konjunktûras
râdîtâjus par tautsaimniecîbas attîstîbas operatîviem indikatoriem. Pçtîjumos izman-
totais modelis atspoguïots [1] vienâdojumâ:
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kur:
Y – izvçlçtais statistiskais râdîtâjs;
X – pçtâmais konjunktûras râdîtâjs.

K. D. Kerols, Dþ. K. Fûrers un D. V. Vilkokss (5), vçrtçjot Mièiganas Universitâtes
patçrçtâju jutîguma indeksu (the University of Michigan's Index of Consumer Sentiment),
savâ pçtîjumâ izmantojuði ar [2] vienâdojumu raksturojamo modeli:
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kur:
C – daþâdi mâjsaimniecîbu patçriòa râdîtâji (piemçram, pakalpojumu, automaðînu
u.c. patçriòð);
S – patçrçtâju jutîguma indekss;
Z – citu kontroles mainîgo (control variables) vektors.

Par kontroles mainîgo tika izmantots darbaspçka ienâkumu pieauguma temps. Vçlâk
Dþ. Brems (J. Bram) un S. Ludvigsons (S. Ludvigson) modificçja [2] vienâdojumu,
aizstâjot darbaspçka ienâkumu pieauguma tempu ar bezdarba lîmeni un ievietojot
modelî daþâdas procentu likmju modifikâcijas.(3) Uz minçto pçtîjumu modeïiem bal-
stîjâs arî D. Krauðors (D. Croushore; 6), analizçjot patçrçtâju konfidenci. Modificçto
modeïu prognozes tika salîdzinâtas ar Brema–Ludvigsona (Bram–Ludvigson) modeïu
rezultâtiem, izmantojot vidçjo kvadrâtisko prognozes kïûdu (Root Mean Square Forecast

Error).

A. Murugâna (A. Mourougane) un M. Roma (M. Roma) (12) izmantoja [1] vienâdoju-
mâ aprakstîtajam modelim lîdzîgu modeli ar vienîgo atðíirîbu – autori lietoja diferen-
cçtus konjunktûras apsekojumu râdîtâjus. Pçtîjumâ tika analizçtas iespçjas izmantot
EK konjunktûras apsekojumu râdîtâjus (tautsaimniecîbas jutîguma indeksu un
rûpniecîbas konfidences indikatoru) reâlâ IKP îstermiòa prognozçm seðâs Eiropas val-
stîs1. Modeïu ârpusizlases (out-of-sample) prognoþu kïûdas tika salîdzinâtas ar ARIMA
pamatmodeli. Piecâs no seðâm valstîm tika konstatçts minçto râdîtâju lietderîgums.

N. J. Naheiss (N. J. Nahuis) un J. V. Jansens (J. W. Jansen) (13) patçrçtâju un mazum-
1 Beïìija, Spânija, Vâcija, Francija, Itâlija un Nîderlande.
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tirdzniecîbas konfidences analîzç izmantoja ar konfidences indikatoru papildinâtus
vienâdojumus1 (confidence-augmented equations):

[3],

[4],

[5],

kur:
c – patçriòð;
pki – patçrçtâju konfidences indikators;
mki – mazumtirdzniecîbas konfidences indikators.

Par rezultâtu salîdzinâðanas pamatmodeli tika izvçlçts patçriòa izaugsmes tempa auto-
regresîvais modelis. Pçtot astoòu ES valstu2 konfidences indikatoru izmantoðanu pa-
tçriòa prognozçm, atklâjâs, ka tâm noderîgi bija tikai attiecîgie Francijas, Itâlijas un
Spânijas indikatori.

A. Robertss (I. Roberts) un Dþ. Saimons (J. Simon) (15) piedâvâja jaunu pieeju konjun-
ktûras apsekojumu râdîtâju izmantoðanas iespçju prognozçðanas novçrtçðanai. Ðî pieeja
balstâs uz faktu, ka makroekonomikas râdîtâju un konjunktûras râdîtâju sakarîbas
var bût divpusçjas. Izmantojot lineâros modeïus, autori mçìinâja no konjunktûras ap-
sekojumu râdîtâjiem noðíirt ietekmi uz respondenta paðreizçjâs un nâkotnes situâcijas
attîstîbas vçrtçjumu, ko nosaka jau zinâmâ informâcija par tautsaimniecîbas lîdzðinçjo
attîstîbu. Tâdçjâdi konjunktûras apsekojumu râdîtâjos tiek iekïauta informâcija tikai
par tautsaimniecîbas paðreizçjâm un nâkotnes attîstîbas tendencçm. Vçrtçjot rezultâtus,
autori secinâja, ka jutîguma indeksi faktiski sniedz virspusçju priekðstatu par pieejamo
ekonomisko informâciju (jau Greindþera (Granger) cçlonîbas testu stadijâ gandrîz
neviens modificçtais indekss neliecinâja par iespçjâm to izmantot prognozçðanâ) un
ir riskanti pârvçrtçt to nozîmi. Konjunktûras apsekojumu râdîtâju izmantoðana pro-
gnozçðanâ, pçc autoru domâm, nav optimâls risinâjums.

Dþ. Bruno (G. Bruno) un K. Lupi (C. Lupi) (4) EMS rûpniecîbas produkcijas izlaides
indeksa prognozçðanai izmantojuði trîs EMS nozîmîgâko valstu (Vâcijas, Francijas un
Itâlijas) uzòçmçju aptauju datus. Viòi izmantoja VAR modeli3, lai modelçtu rûpniecî-

1 Dþ. Z. Îsovs (J. Z. Easaw), D. Gerets (D. Garratt) un S. M. Heravi (S. M. Heravi) (9), K. Ailmers (Ch. Aylmer) un
T. Gils (T. Gill) (1) izmantojuði lîdzîgu pieeju.
2 Beïìija, Vâcija, Francija, Itâlija, Nîderlande, Portugâle, Spânija un Lielbritânija.
3 Ðo pieeju savos pçtîjumos izmantojuði arî F. Butons (F. Bouton) un H. Erkela-Rusa (H. Erkel-Rousse) (2), kâ arî
J. Hansons (J. Hansson), P. Jansons (P. Jansson) un M. Lçvs (M. Löf) (11) u.c.
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bas produkcijas izlaidi katrâ izvçlçtajâ valstî, un salîdzinâja prognozes kïûdas ar pa-
matmodeïu (ARMA un VAR) EMS datiem. Tika secinâts, ka kopçjâs prognozes ir
pietiekami precîzas seðus mçneðus ilgam laika posmam.

3. METODOLOÌIJA UN IZMANTOTIE DATI

Lai gan VAR modeïi tiek plaði lietoti, makroekonomikas pçtîjumos (îpaði attîstîbas
valstîs) bieþi izmanto vienkârðus lineâros modeïus, jo laikrindas ir relatîvi îsas un VAR
modeïu izmantoðana var sniegt neprecîzus rezultâtus. Arî ðajâ pçtîjumâ konjunktûras
apsekojumu râdîtâju vçrtçjumam izmantoti vienkârði lineârie modeïi.

Konjunktûras apsekojumos tiek ietverti daudzi indikatori, kas raksturo ekonomisko
situâciju un prognozç tautsaimniecîbas vai nozares attîstîbu. Pçtîjumâ tiek izmantots
tautsaimniecîbas jutîguma indekss, konfidences indikatori un to sastâvdaïas, kâ arî
citi konjunktûras apsekojumu râdîtâji. Lai novçrtçtu to izmantoðanas iespçjas taut-
saimniecîbas aktivitâtes analîzei, izveidoti modeïi, kas atspoguïoti [6] un [7] vienâ-
dojumâ.

[6],

[7],

kur:
IKP

t
 – reâlais IKP vai attiecîgâs nozares reâlâ pievienotâ vçrtîba;

KR
t – τ – konjunktûras apsekojumu râdîtâja ceturkðòa pârmaiòas, un τ iegûst vçrtîbu:

0, ja tiek pârbaudîts, vai neatkarîgais mainîgais ir vienlaicîgais (coincident) indikators1;
1, ja tiek pârbaudîts, vai neatkarîgais mainîgais ir operatîvais (leading) indikators.

Modeïa novçrtçðanai tika izmantoti ceturkðòa reâlâs pievienotâs vçrtîbas dati (sk.
2. pielikumu) un mçneða vai ceturkðòa konjunktûras apsekojumu râdîtâju dati. Mçneða
dati tika pârvçrsti ceturkðòa datos, aprçíinot aritmçtisko vidçjo. Reâlâs pievienotâs
vçrtîbas laikrinda tika sezonâli izlîdzinâta ar Census X-12. Sezonâli izlîdzinâtas kon-
junktûras apsekojumu râdîtâju laikrindas tika iegûtas EK datu bâzçs.

Modeïu izveidoðanai tika izmantotas laikrindas lîdz 2002. gada 4. ceturksnim, septiòus
ceturkðòus (no 2003. gada 1. ceturkðòa lîdz 2004. gada 3. ceturksnim) atstâjot ârpus
izlases (out-of-sample) modeïu prognoþu precizitâtes prognozçðanai. Lai novçrtçtu
izveidoto modeïu prognozçðanas spçjas, tika konstruçti bâzes ARMA un ARIMA
modeïi (sk. 3. pielikumu).

Modeïu prognozçðanas precizitâte tiek salîdzinâta, òemot vçrâ prognoþu relatîvâs
kïûdas (7):
1 Konjunktûras apsekojumu râdîtâji pieejami analîzei daudz agrâk nekâ IKP dati, tâpçc tos var izmantot prognozçðanai
kâ vienlaicîgus indikatorus.
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[8],

kur:
– mainîgâ faktiskâ vçrtîba periodâ t + k;
 – mainîgâ vçrtîbas periodâ t + k prognoze, kas veikta periodâ t,

un aprçíinot modeïu MAPE novçrtçjumu:

[9].

Modelim, kuram mazâka prognoþu MAPE, labâka vidçjâ prognoþu precizitâte. Ja tâs
ir lîdzîgas, noderîgâks ir modelis, kas balstîts uz statistiskajiem râdîtâjiem, jo tie precîzâk
atspoguïo strukturâlâs pârmaiòas un tautsaimniecîbas ðokus.

4. TAUTSAIMNIECÎBAS JUTÎGUMA INDEKSS UN KONFIDENCES
INDIKATORI

Ðajâ nodaïâ vçrtçti empîriskie pçtîjuma rezultâti, kas balstîti uz izvçlçto laikrindu analîzi
un iepriekðçjâ nodaïâ aprakstîtajiem modeïiem. Konfidences indikatoru un tautsaim-
niecîbas jutîguma indeksa uzlaboðanâs norâda uz pozitîvâm îstermiòa tendencçm taut-
saimniecîbâ paðreizçjâ vai nâkamajâ laika periodâ, tâpçc var izvirzît hipotçzi, ka [6]
un [7] vienâdojuma koeficienti β3 un β5 ir pozitîvi.

Pçtîjumâ izmantoto râdîtâju laikrindu stacionaritâtes pârbaude liecina, ka IKP, kâ arî
tautsaimniecîbas jutîguma indeksa un konfidences indikatoru laikrindas integrçtas
pirmajâ kârtâ (sk. 4.1. pielikumu). Greindþera cçlonîbas testi râda, ka statistiski nozîmî-
gas sakarîbas pastâv tikai starp rûpniecîbas konfidences indikatoru un preèu sektora
un rûpniecîbas nozares reâlâs pievienotâs vçrtîbas lîmeòiem un starpîbâm (sk. 4.2. pie-
likumu). Greindþera cçlonîbas tests neliecina par citu analizçto konfidences indikatoru
un attiecîgo reâlo pievienoto vçrtîbu nozîmîgu saistîbu.

Johansena (Johanssen) neierobeþotâ kointegrâcijas ranga testi liecina, ka starp logarit-
mçtas preèu sektora reâlâs pievienotâs vçrtîbas (log(PV_A_F

t
)) un rûpniecîbas kon-

fidences indikatora (KR_CDE_99
t
 un KR_CDE_99

t – 1) laikrindâm, kâ arî starp loga-
ritmçtas rûpniecîbas nozares reâlâs pievienotâs vçrtîbas (log(PV_A_F

t
)) un rûpniecîbas

konfidences indikatora laikrindâm pastâv viens kointegrâcijas vektors (sk. 4.3. pieli-
kumu). Tas liecina par iespçju izmantot ðos mainîgos lîmeòu lineârajâ modelçðanâ.

Ar veiksmîgi izmantojamiem modeïiem iegûtie rezultâti attçloti 4.4. pielikumâ. Ko-
eficientu zîmes atbilst hipotçzei, un regresijas parametri ir apmierinoði. MAPE, kas
tika aprçíinâtas, lai salîdzinâtu prognoþu precizitâti, sniegtas 4.1. tabulâ.

4.1. tabulâ atspoguïotâ informâcija ïauj secinât, ka, izmantojot rûpniecîbas konfidences
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indikatoru (KR_CDE_99), preèu sektora (PV_A_F) un rûpniecîbas (PV_CDE) reâlâs
pievienotâs vçrtîbas attîstîbas vidçjâ prognoþu precizitâte ir lielâka nekâ ar bâzes modeli
prognozçto rezultâtu precizitâte (izòemot rûpniecîbas reâlâs pievienotâs vçrtîbas
(PV_CDE) ceturkðòa pieauguma prognozes). Var secinât, ka rûpniecîbas konfidences
indikatora izmantoðana prognozçðanas modelî sniedz precîzâkas prognozes.

4.1. attçlâ redzams, ka, izmantojot modeli ar rûpniecîbas konfidences indikatoru, veik-
tâs prognozes izlases robeþâs atspoguïo galvenâs tendences preèu sektorâ un ârpusiz-
lases prognozes ir precîzâkas par tâm prognozçm, kuras iegûtas, izmantojot bâzes
modeli. Savukârt rûpniecîbas nozares ârpusizlases prognozes, kas iegûtas, izmantojot
modeli ar rûpniecîbas konfidences indikatoru, ir daudz precîzâkas (sk. arî 4.2. att.).

Konfidences indikatoru analîze liecina, ka modelçðanâ var izmantot tikai vienu no
tiem. Viens no iemesliem var bût to konjunktûras râdîtâju, kuri veido konfidences
indikatorus, pârâk vâjâ saistîba ar attiecîgâs reâlâs pievienotâs vçrtîbas attîstîbas ten-
dencçm. Tâpçc ðie râdîtâji jâvçrtç, kâ arî jâpievçrð uzmanîba citiem konjunktûras ap-
sekojumu râdîtâjiem, kuri netiek izmantoti konfidences indikatoru aprçíinâðanai, bet
var bût noderîgi ekonometrijâ operatîvo indikatoru aprçíinâðanai.

4.1. tabula

MAPE

log(PV_A_F
t
) log(PV_CDE

t
) dlog(PV_A_F

t
) dlog(PV_CDE

t
)

Bâzes modelis 1.404 3.383 1.694 1.117

KR_CDE_99
t

1.243 1.158 – –

KR_CDE_99
t–1 1.167 1.047 – –

d(KR_CDE_99
t–1) – – 1.342 1.200
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5. KONJUNKTÛRAS RÂDÎTÂJI

Papildus nozaru konfidences indikatoriem konjunktûras apsekojumos ietverti daudzi
citi indikatori, kas varçtu bût noderîgi reâlâs pievienotâs vçrtîbas dinamikas atspogu-
ïoðanai un prognozçðanai (sk. 1. pielikumu), tâpat kâ, pçtot konfidences indikatorus
un tautsaimniecîbas jutîguma indeksu, tika analizçti râdîtâji, kuru izpçtes periods ir
pietiekams ekonometriskajai modelçðanai. Par koeficientu zîmçm var izteikt ðâdu hipo-
tçzi: gaidâma negatîva korelâcija starp rûpniecîbas konjunktûras apsekojuma râdîtâju
gatavâs produkcijas krâjumi (KR_CDE_4), mazumtirdzniecîbas konjunktûras apseko-
juma râdîtâju preèu krâjumi (KR_G_2) un attiecîgâs nozares pievienoto vçrtîbu, t.i.,
[6] un [7] vienâdojumâ ðiem râdîtâjiem gaidâmi negatîvi koeficienti β3 un β5 – gatavâs

produkcijas krâjumu un preèu krâjumu palielinâðanâs norâda uz attiecîgâs nozares vai
tautsaimniecîbas attîstîbas tempa iespçjamo mazinâðanos tuvâkajâ nâkotnç. Pârçjiem
konjunktûras râdîtâjiem gaidâma pozitîva korelâcija ar attiecîgâs nozares pievienotâs
vçrtîbas pârmaiòâm, t.i., koeficientiem β3 un β5

 jâbût pozitîviem.

Konjunktûras apsekojumu râdîtâju laikrindu stacionaritâtes pârbaude liecina, ka tie
ir integrçti pirmajâ kârtâ (sk. 5.1., 6.1. un 7.1. pielikumu). Greindþera cçlonîbas testi
(sk. 5.2., 6.2. un 7.2. pielikumu) liecina, ka vairâki rûpniecîbas konjunktûras râdîtâji,
viens bûvniecîbas un viens mazumtirdzniecîbas konjunktûras râdîtâjs veido statistiski
nozîmîgas sakarîbas ar attiecîgajâm reâlâs pievienotâs vçrtîbas laikrindâm. Savukârt
Johansena neierobeþotâ kointegrâcijas ranga testi liecina, ka viens kointegrâcijas
vektors pastâv tikai starp daþiem rûpniecîbas konjunktûras râdîtâjiem un preèu sek-
tora un rûpniecîbas nozares reâlo pievienoto vçrtîbu (sk. 5.3. pielikumu).

Tâpat kâ nozaru konfidences indikatori, ar ekonometriskajiem modeïiem tika pârbau-
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dîta nozaru konjunktûras râdîtâju lietderîba tautsaimniecîbas îstermiòa attîstîbas pro-
gnozçðanai. Ar veiksmîgi izmantojamiem modeïiem iegûtie rezultâti attçloti 5.4. pieli-
kumâ. Modeïu koeficientu zîmes atbilst izteiktajâm hipotçzçm, un regresijas parametri
ir apmierinoði. Ar minçtajiem modeïiem iegûto ârpusizlases prognoþu MAPE redzamas
5.1. tabulâ (mainîgo kodçðanas atðifrçjums sniegts 1. pielikumâ).

5.1. tabulâ atspoguïotâ informâcija ïauj secinât, ka, izmantojot rûpniecîbas konjun-
ktûras râdîtâjus preèu sektora un rûpniecîbas reâlâs pievienotâs vçrtîbas (attiecîgi
PV_A_F un PV_CDE) attîstîbas modelçðanâ, vidçjâ ârpusizlases prognoþu precizitâte
ir lielâka nekâ ar bâzes modeli iegûtie rezultâti.

5.1. attçlâ redzams, ka prognozes, kas veiktas, izmantojot modeli ar rûpniecîbas kon-
junktûras râdîtâju gaidâmâ raþoðanas aktivitâte, atspoguïo preèu sektora galvenâs ten-
dences un ârpusizlases prognozes ir kopumâ precîzâkas nekâ prognozes, kas iegûtas,
izmantojot bâzes modeli. Rûpniecîbas reâlâs pievienotâs vçrtîbas ârpusizlases pro-
gnozes, kas iegûtas, izmantojot modeli ar rûpniecîbas konjunktûras râdîtâju gaidâmâ

raþoðanas aktivitâte, ir daudz precîzâkas (sk. 5.2. att.).

Analîzes dati liecina, ka nevienu no bûvniecîbas vai mazumtirdzniecîbas konjunktûras
râdîtâjiem pagaidâm nevar izmantot ekonometriskajâ prognozçðanâ.

5.1. tabula

MAPE

log(PV_A_F
t
) log(PV_CDE

t
) dlog(PV_A_F

t
) dlog(PV_CDE

t
)

Bâzes modeïi 1.404 3.383 1.694 1.117

KR_CDE_2
t

1.285 1.247 – –

KR_CDE_2
t–1 1.157 1.105 – –

KR_CDE_4
t

1.491 1.316 – –

KR_CDE_4
t–1 1.442 1.205 – –

KR_CDE_5
t

– 1.237 – –

KR_CDE_5
t–1 1.233 1.177 – –

KR_CDE_7
t

– 1.164 – –

KR_CDE_7
t–1 – 1.134 – –

d(KR_CDE_2
t–1) – – 1.249 –

d(KR_CDE_4
t–1) – – 1.347 1.189

d(KR_CDE_12
t–1) – – 0.889 0.943
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SECINÂJUMI

Latvijâ veiktajos konjunktûras apsekojumos ietvertâs informâcijas analîze liecina, ka
tâs izmantoðanas iespçjas reâlâ IKP un reâlâs pievienotâs vçrtîbas îstermiòa prognoþu
modeïos nav lielas. Tautsaimniecîbas jutîguma indekss neatspoguïo izvçlçtâ statistiskâ
râdîtâja attîstîbu. Turklât no izpçtîtajiem nozaru konfidences indikatoriem tikai rûp-
niecîbas konfidences indikatora izmantoðana ekonometriskajâ modelî sniedz precîzâ-
kas prognozes nekâ bâzes modeïa rezultâti.

No pçtâmajiem konjunktûras un patçrçtâju apsekojumu râdîtâjiem tikai daþu rûpniecî-
bas konjunktûras apsekojumu râdîtâju izmantoðana ekonometriskajâ modelçðanâ dod
iespçju prognozçt rûpniecîbas un preèu sektora reâlo pievienoto vçrtîbu ar lielâku
precizitâti nekâ bâzes modeïi. Modeïi, kas balstîti uz rûpniecîbas konjunktûras apse-
kojumu râdîtâjiem, ïauj novçrtçt rûpniecîbas un preèu sektora attîstîbas tendences
aptuveni par pieciem mçneðiem agrâk, nekâ tiek publicçti oficiâlie pievienotâs vçrtîbas
statistikas dati.
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PIELIKUMI

1 Turpmâk pielikumu tabulâs uzrâdîtie konfidences indikatori, konjunktûras un reâlâs pievienotâs vçrtîbas râdîtâji
tiks kodçti.
2 Tiek izmantoti attiecîgâs nozares konfidences indikatora aprçíinam.

1. NOZARU KONJUNKTÛRAS APSEKOJUMU RÂDÎTÂJI

Kods1 Nozaru konjunktûras râdîtâji Apsekojumu sâkums

Rûpniecîba

Mçneða dati

KR_CDE_99 Rûpniecîbas konfidences indikators 1993. gada aprîlis

KR_CDE_1 Raþoðanas aktivitâte pçdçjos 3 mçneðos (tendence)

KR_CDE_22 Produkcijas pasûtîjumi paðlaik (lîmenis)
KR_CDE_3 Eksporta pasûtîjumi paðlaik (lîmenis)

KR_CDE_42 Gatavâs produkcijas krâjumi (lîmenis)

KR_CDE_52 Gaidâmâ raþoðanas aktivitâte turpmâkajos 3 mçneðos
(nâkotnes tendence)

KR_CDE_6 Gaidâmâs produkcijas pârdoðanas cenas turpmâkajos 3 mçneðos
(nâkotnes tendence)

KR_CDE_7 Gaidâmâ nodarbinâtîba turpmâkajos 3 mçneðos (nâkotnes tendence)

Ceturkðòa dati

KR_CDE_9 Paðreizçjâ jaudas pietiekamîba gaidâmajam
pasûtîjumam (lîmenis) 1993. gada 2. cet.

KR_CDE_10 Raþoðanas nodroðinâjums ar pasûtîjumiem; mçneðos (lîmenis) 2001. gada 1. cet.
KR_CDE_11 Kopçjie pasûtîjumi pçdçjos 3 mçneðos (tendence)

KR_CDE_12 Eksporta pasûtîjumi turpmâkajos 3 mçneðos (nâkotnes tendence) 1996. gada 3. cet.
KR_CDE_13 Raþoðanas jaudas izmantoðana (%) 1993. gada 2. cet.

Konkurçtspçja pçdçjos 3 mçneðos (tendence) 2001. gada 1. cet.

KR_CDE_14 Iekðçjâ tirgû
KR_CDE_15 Ârçjâ tirgû (ES valstîs)

KR_CDE_16 Ârçjâ tirgû (ârpus ES)

Bûvniecîba

Mçneða dati

KR_F_99 Bûvniecîbas konfidences indikators 1993. gada jûlijs
KR_F_1 Paðreizçjâ bûvniecîbas aktivitâte (tendence)

KR_F_32 Paðreizçjais bûvdarbu pasûtîjums (lîmenis)

KR_F_42 Gaidâmâ nodarbinâtîba turpmâkajos 3 mçneðos (nâkotnes tendence)
KR_F_5 Gaidâmâs produkcijas pârdoðanas cenas turpmâkajos 3 mçneðos

(nâkotnes tendence)

Ceturkðòa dati

KR_F_6 Bûvniecîbas iestrâde; mçneðos (lîmenis) 1999. gada 2. cet.
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1 Tiek izmantoti attiecîgâs nozares konfidences indikatora aprçíinam.

1. NOZARU KONJUNKTÛRAS APSEKOJUMU RÂDÎTÂJI (turpinâjums)

Kods Nozaru konjunktûras râdîtâji Apsekojumu sâkums

Mazumtirdzniecîba

Mçneða dati

KR_G_99 Mazumtirdzniecîbas konfidences indikators 1996. gada janvâris

KR_G_11 Uzòçmuma darbîbas aktivitâte pçdçjos 3 mçneðos (tendence)
KR_G_21 Paðreizçjie preèu krâjumi (lîmenis)

KR_G_3 Piegâdâtâjiem pasûtîto preèu apjoms turpmâkajos 3 mçneðos
(nâkotnes tendence)

KR_G_41 Uzòçmuma darbîbas aktivitâte turpmâkajos 3 mçneðos
(nâkotnes tendence)

KR_G_5 Nodarbinâtîbas pârmaiòas turpmâkajos 3 mçneðos
(nâkotnes tendence)

Kods Reâlais IKP un reâlâ pievienotâ vçrtîba Laikrindas sâkums

Ceturkðòa dati

PV Reâlais IKP 1993. gada 1. cet.
PV_A_F Preèu sektora reâlâ pievienotâ vçrtîba

  PV_CDE    Rûpniecîbas reâlâ pievienotâ vçrtîba

  PV_F    Bûvniecîbas reâlâ pievienotâ vçrtîba
PV_G_O Pakalpojumu sektora reâlâ pievienotâ vçrtîba

  PV_G    Mazumtirdzniecîbas reâlâ pievienotâ vçrtîba

2. PIEVIENOTÂS VÇRTÎBAS RÂDÎTÂJI



18

3. BÂZES ARMA UN ARIMA MODEÏU REZULTÂTI

Atkarîgais mainîgais log(PV_A_F) log(PV_CDE) dlog(PV_A_F) dlog(PV_CDE)

Izlase 1993. g. 2. cet.–2002. g. 4. cet. 1993. g. 3. cet.–2002. g. 4. cet. 1993. g. 2. cet.–2002. g. 4. cet. 1993. g. 3. cet.–2002. g. 4. cet.

koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat.

Konstante 12.262 301.009 11.858 305.842 0.008 1.180 0.011 3.310

Lineârâ tendence 0.012 8.439 0.010 6.338

AR(1) 0.659 6.324 1.794 8.606 0.750 5.628

AR(2) –1.204 –3.796

AR(3) 0.311 1.767

MA(1) –1.067 –7.907 –0.897 –6.270

MA(2) 0.969 26.942 1.087 10.824 0.946 21.460 0.664 4.035

MA(3) –0.927 –7.577 –0.695 –5.057

Koriìçtais
determinâcijas
koeficients 0.973 0.961 0.358 0.205

Regresijas
standartkïûda 0.020 0.023 0.022 0.026
Apgrieztâs
autoregresijas
saknes .66 .72 .54–.38i .54+.38i .75
Apgrieztâs
slîdoðâs vidçjâs
saknes .95 .06–.99i .06+.99i .96–.30–.085i–.03+.85i
MAPE
(2003. g. 1. cet.–
2004. g. 3. cet.) 1.404 3.383 1.694 1.117
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4. TAUTSAIMNIECÎBAS JUTÎGUMA INDEKSA, KONFIDENCES INDIKATORU UN REÂLÂS
PIEVIENOTÂS VÇRTÎBAS PÂRBAUDE

4.1. Laikrindu stacionaritâtes pârbaude1

ADF(1) ADF(2) ADF(3) ADF(1) ADF(2) ADF(3)

Râdîtâjs Lîmenis  Starpîba

log(PV
t
) 2.21 1.99 2.37 –3.82*** –3.45*** –2.84*

log(PV_A_F
t
) 1.24 0.23 0.40 –3.53*** –3.25** –4.06***

log(PV_G_O
t
) 0.69 1.57 2.18 –6.70*** –5.35*** –2.61*

log(PV_CDE
t
) 0.30 –0.23 –0.01 –3.24** –3.44*** –3.93***

log(PV_F
t
) –0.01 –0.08 0.73 –6.45*** –6.66*** –7.66***

log(PV_G
t
) 0.69 1.571 2.18 –6.70*** –5.35*** –2.64*

log(ESI
t
) –3.66*** –2.67* –1.49 –5.72*** –5.38*** –3.66***

KR_CDE_99
t

–2.70* –1.86 –0.96 –6.10*** –5.02*** –3.70***

KR_F_99
t

–1.31 –1.11 –1.27 –4.55*** –3.17** –3.27**

KR_G_99
t

–2.25 –1.42 –2.18 –6.39*** –3.98*** –3.30**

*, **, *** Koeficienta statistiskais nozîmîgums attiecîgi 1%, 5% un 10% lîmenî.

4.2. Greindþera cçlonîbas testi ar viena ceturkðòa nobîdi

Lîmenis  Starpîba

Nulles hipotçze Varbûtîba Nulles hipotçze Varbûtîba

log(ESI) neizraisa log(PV) 0.565 dlog(ESI) neizraisa dlog(PV) 0.693

KR_CDE_99 neizraisa log(PV_A_F) 0.000 d(KR_CDE_99) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.006

KR_CDE_99 neizraisa log(PV_CDE) 0.000 d(KR_CDE_99) neizraisa dlog(PV_CDE) 0.047

KR_F_99 neizraisa log(PV_A_F) 0.360 d(KR_F_99) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.998

KR_F_99 neizraisa log(PV_F) 0.200 d(KR_F_99) neizraisa dlog(PV_F) 0.608

KR_G_99 neizraisa log(PV_G_O) 0.116 d(KR_G_99) neizraisa dlog(PV_G_O) 0.296

KR_G_99 neizraisa log(PV_G) 0.384 d(KR_G_99) neizraisa dlog(PV_G) 0.165

1 Ðeit un turpmâk laikrindu stacionaritâtes pârbaudes tabulâs tiek atspoguïotas neierobeþotâ Dikija–Fullera testa
statistikas Makinona (McKinnon; 1996) vienpusçjâs P-vçrtîbas.
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1 Norâda uz nulles hipotçzes noraidîðanu ar 5% (1%) ticamîbas lîmeni.
2 Pçdas tests norâda uz 1 kointegrçtâ vienâdojuma pastâvçðanu ar 1% ticamîbas lîmeni.
3 Maksimâlo îpaðvçrtîbu tests norâda uz 1 kointegrâcijas vektoru ar 1% ticamîbas lîmeni.

4.3. Johansena neierobeþotâ kointegrâcijas ranga testi

Log(PV_A_F
t
) KR_CDE_9

t

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.539 34.279 19.937

Augstâkais 1 0.005 0.238 6.635

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.539 34.041 18.520

Augstâkais 1 0.005 0.238 6.635

log(PV_A_F
t
) KR_CDE_99

t – 1

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.457 26.966 19.937

Augstâkais 1 0.017 0.730 6.635

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.457 26.235 18.520

Augstâkais 1 0.017 0.730 6.635

log(PV_CDE
t
) KR_CDE_9

t

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.531 33.544 19.937

Augstâkais 1 0.004 0.194 6.635

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.531 33.351 18.520

Augstâkais 1 0.004 0.194 6.635

log(PV_CDE
t
) KR_CDE_99

t – 1

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.475 27.755 19.937

Augstâkais 1 0.001 0.035 6.635

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.475 27.720 18.520

Augstâkais 1 0.001 0.035 6.635
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4.4. Ar veiksmîgi izmantojamiem modeïiem iegûtie rezultâti

Atkarîgais mainîgais log(PV_A_F
t
) log(PV_CDE

t
)

Izlase 1993. g. 2. cet.–2002. g. 4. cet. 1993. g. 3. cet.–2002. g. 4. cet. 1993. g. 2. cet.–2002. g. 4. cet. 1993. g. 3. cet.–2002. g. 4. cet.

koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat.

Konstante 0.621 0.909 1.233 1.950 0.968 1.410 1.422 2.022

log(PV_A_F
t – 1

) 0.953 17.585 0.905 18.063

log(PV_CDE
t – 1

) 0.922 16.315 0.885 15.299

KR_CDE_99
t

0.001 2.489 0.002 2.881

KR_CDE_99
t – 1

0.002 3.802 0.002 3.523

Koriìçtais
determinâcijas
koeficients 0.954 0.965 0.944 0.949

Regresijas
standartkïûda 0.026 0.023 0.027 0.026

Durbina–Vatsona
(Durbin–Watson)

statistika 2.631 1.904 1.894 1.482
Varbûtîba
(F-statistika) 0.000 0.000 0.000 0.000

RESET tests 0.326 0.506 0.765 0.856

MAPE
(2003. g. 1. cet.–
2004. g. 3. cet.) 1.243 1.167 1.158 1.047

Atkarîgais mainîgais dlog(PV_A_F
t
) dlog(PV_CDE

t
)

Izlase  1993. g. 4. cet.–2002. g. 4. cet.

koef. t-stat. koef. t-stat.

Konstante 0.008 2.043 0.007 1.516

D(KR_CDE_99
t – 1

) 0.002 2.763 0.001 1.684

Koriìçtais
determinâcijas
koeficients 0.156 0.049

Regresijas
standartkïûda 0.024 0.029

Durbina–Vatsona
statistika 1.693 1.304

Varbûtîba
(F–statistika) 0.009 0.101

RESET tests 0.187 0.171

MAPE
(2003. g. 1. cet.–
2004. g. 3. cet.) 1.342 1.200
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5. RÛPNIECÎBAS KONJUNKTÛRAS RÂDÎTÂJI

5.1. Laikrindu stacionaritâtes pârbaude

ADF(1) ADF(2) ADF(3) ADF(1) ADF(2) ADF(3)

Râdîtâjs Lîmenis Starpîba

KR_CDE_1 –4.14*** –3.54*** –2.52 –4.34*** –4.65*** –3.93***

KR_CDE_2 –1.36 –0.97 –0.63 –5.59*** –3.69*** –3.71***

KR_CDE_3 –1.27 –0.91 –0.96 –5.90*** –3.60*** –3.07**

KR_CDE_4 –3.16** –2.33 –2.06 –5.21*** –4.29*** –4.35***

KR_CDE_5 –4.11*** –3.39** –2.54 –6.49*** –6.02*** –4.15***

KR_CDE_6 –1.29 –1.58 –1.85 –5.60*** –4.45*** –3.14**

KR_CDE_7 –3.55*** –2.66* –2.47 –4.88*** –5.01*** –4.57***

KR_CDE_9 –1.76 –1.32 –1.05 –6.27*** –4.51*** –4.48***

KR_CDE_12 –2.47 –2.37 –2.12 –4.95*** –4.10*** –3.60***

KR_CDE_13 –1.33 –1.18 1.30 –6.00*** –4.45*** –4.61***

*, **, *** Koeficienta statistiskais nozîmîgums attiecîgi 1%, 5% un 10% lîmenî.

5.2. Greindþera cçlonîbas testi ar viena ceturkðòa nobîdi

Lîmenis Starpîba

Nulles hipotçze Varbûtîba Nulles hipotçze Varbûtîba

KR_CDE_1 neizraisa log(PV_A_F) 0.266 d(KR_CDE_1) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.783

KR_CDE_2 neizraisa log(PV_A_F) 0.003 d(KR_CDE_2) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.002

KR_CDE_3 neizraisa log(PV_A_F) 0.020 d(KR_CDE_3) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.118

KR_CDE_4 neizraisa log(PV_A_F) 0.014 d(KR_CDE_4) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.051

KR_CDE_5 neizraisa log(PV_A_F) 0.001 d(KR_CDE_5) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.191

KR_CDE_6 neizraisa log(PV_A_F) 0.414 d(KR_CDE_6) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.513

KR_CDE_7 neizraisa log(PV_A_F) 0.238 d(KR_CDE_7) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.482

KR_CDE_9 neizraisa log(PV_A_F) 0.055 d(KR_CDE_9) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.797

KR_CDE_13 neizraisa log(PV_A_F) 0.212 d(KR_CDE_13) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.532

KR_CDE_12 neizraisa log(PV_A_F) 0.002 d(KR_CDE_12) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.012

KR_CDE_1 neizraisa log(PV_CDE) 0.268 d(KR_CDE_1) neizraisa dlog(PV_CDE) 0.758

KR_CDE_2 neizraisa log(PV_CDE) 0.035 d(KR_CDE_2) neizraisa dlog(PV_CDE) 0.224

KR_CDE_3 neizraisa log(PV_CDE) 0.015 d(KR_CDE_3) neizraisa dlog(PV_CDE) 0.410

KR_CDE_4 neizraisa log(PV_CDE) 0.006 d(KR_CDE_4) neizraisa dlog(PV_CDE) 0.095

KR_CDE_5 neizraisa log(PV_CDE) 0.001 d(KR_CDE_5) neizraisa dlog(PV_CDE) 0.087

KR_CDE_6 neizraisa log(PV_CDE) 0.515 d(KR_CDE_6) neizraisa dlog(PV_CDE) 0.552

KR_CDE_7 neizraisa log(PV_CDE) 0.064 d(KR_CDE_7) neizraisa dlog(PV_CDE) 0.917

KR_CDE_9 neizraisa log(PV_CDE) 0.070 d(KR_CDE_9) neizraisa dlog(PV_CDE) 0.576

KR_CDE_13 neizraisa log(PV_CDE) 0.105 d(KR_CDE_13) neizraisa dlog(PV_CDE) 0.995

KR_CDE_12 neizraisa log(PV_CDE) 0.002 d(KR_CDE_12) neizraisa dlog(PV_CDE) 0.007
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1 Norâda uz nulles hipotçzes noraidîðanu ar 5% (1%) ticamîbas lîmeni.
2 Pçdas tests norâda uz 1 kointegrçtâ vienâdojuma pastâvçðanu ar 1% ticamîbas lîmeni.
3 Maksimâlo îpaðvçrtîbu tests norâda uz 1 kointegrâcijas vektoru ar 1% ticamîbas lîmeni.

5.3. Johansena neierobeþotâ kointegrâcijas ranga testi

log(PV_A_F
t
) KR_CDE_2

t

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.371 21.155 19.937

Augstâkais 1 0.017 0.753 6.635

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.371 20.401 18.520

Augstâkais 1 0.017 0.753 6.635

log(PV_A_F
t
) KR_CDE_2

t – 1

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.383 22.199 19.937

Augstâkais 1 0.033 1.441 6.635

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.383 20.757 18.520

Augstâkais 1 0.033 1.441 6.635

log(PV_A_F
t
) KR_CDE_4

t

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.483 29.547 19.937

Augstâkais 1 0.012 0.511 6.635

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.483 29.036 18.520

Augstâkais 1 0.012 0.511 6.635

log(PV_A_F
t
) KR_CDE_4

t – 1

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits  Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 5% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.300 16.762 15.495

Augstâkais 1 0.032 1.404 3.841

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 5% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.300 15.358 14.265

Augstâkais 1 0.032 1.404 3.841

log(PV_A_F
t
) KR_CDE_5

t

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.422 24.751 19.937

Augstâkais 1 0.014 0.623 6.635

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.422 24.129 18.520

Augstâkais 1 0.014 0.623 6.635
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1 Norâda uz nulles hipotçzes noraidîðanu ar 5% (1%) ticamîbas lîmeni.
2 Pçdas tests norâda uz 1 kointegrçtâ vienâdojuma pastâvçðanu ar 1% ticamîbas lîmeni.
3 Maksimâlo îpaðvçrtîbu tests norâda uz 1 kointegrâcijas vektoru ar 1% ticamîbas lîmeni.

5.3. Johansena neierobeþotâ kointegrâcijas ranga testi (turpinâjums)

log(PV_A_F
t
) KR_CDE_5

t – 1

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.445 25.535 19.937

Augstâkais 1 0.005 0.226 6.635

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.445 25.309 18.520

Augstâkais 1 0.005 0.226 6.635

log(PV_CDE
t
) KR_CDE_2

t

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 5% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.352 19.223 15.495

Augstâkais 1 0.002 0.110 3.841

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 5% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.352 19.113 14.265

Augstâkais 1 0.002 0.110 3.841

log(PV_CDE
t
) KR_CDE_2

t – 1

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.390 21.254 19.937

Augstâkais 1 0.001 0.023 6.635

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.390 21.230 18.520

Augstâkais 1 0.001 0.023 6.635

log(PV_CDE
t
) KR_CDE_4

t

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.461 27.194 19.937

Augstâkais 1 0.000 0.018 6.635

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.461 27.176 18.520

Augstâkais 1  0.000 0.018 6.635

log(PV_CDE
t
) KR_CDE_4

t – 1

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 5% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.346 18.264 15.495

Augstâkais 1 0.000 0.004 3.841

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 5% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.346 18.259 14.265

Augstâkais 1 0.000 0.004 3.841
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5.3. Johansena neierobeþotâ kointegrâcijas ranga testi (turpinâjums)

1 Norâda uz nulles hipotçzes noraidîðanu ar 5% (1%) ticamîbas lîmeni.
2 Pçdas tests norâda uz 1 kointegrçtâ vienâdojuma pastâvçðanu ar 1% ticamîbas lîmeni.
3 Maksimâlo îpaðvçrtîbu tests norâda uz 1 kointegrâcijas vektoru ar 1% ticamîbas lîmeni.

log(PV_CDE
t
) KR_CDE_5

t

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.398 22.300 19.937

Augstâkais 1 0.000 0.002 6.635

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.398 22.298 18.520

Augstâkais 1 0.000 0.002 6.635

log(PV_CDE
t
) KR_CDE_5

t – 1

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.407 22.649 15.495

Augstâkais 1 0.004 0.161 3.841

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.407 22.488 14.265

Augstâkais 1 0.004 0.161 3.841

log(PV_CDE
t
) KR_CDE_7

t

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.429 24.622 19.937

Augstâkais 1 0.000 0.001 6.635

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.429 24.621 18.520

Augstâkais 1 0.000 0.001 6.635

log(PV_CDE
t
) KR_CDE_7

t–1

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Pçdas (Trace) statistika2 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.419 23.322 19.937

Augstâkais 1 0.000 0.009 6.635

Hipotçtiskais kointegrâcijas vektoru skaits Îpaðvçrtîba Maksimâlo îpaðvçrtîbu statistika3 1% kritiskâ vçrtîba

Neviens1 0.419 23.314 18.520

Augstâkais 1 0.000 0.009 6.635
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 5.4. Ar veiksmîgi izmantojamiem modeïiem iegûtie rezultâti

Atkarîgais mainîgais log(PV_A_F
t
)

Izlase 1993. g. 2. cet.– 1993. g. 3. cet.– 1993. g. 2. cet.– 1993. g. 3. cet.– 1993. g. 3. cet.–

2002. g. 4. cet. 2002. g. 4. cet. 2002. g. 4. cet. 2002. g. 4. cet. 2002. g. 4. cet.

koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat.

Konstante 1.399 1.242 2.116 2.063 –0.011 –0.021 0.047 0.089 0.035 0.076

log(PV_A_F
t – 1

) 0.893 10.134 0.838 10.462 1.002 24.208 0.998 23.656 0.996 26.733

KR_CDE_2
t

0.001 1.981

KR_CDE_2
t – 1

0.002 2.916

KR_CDE_4
t

–0.001 –2.596

KR_CDE_4
t – 1

–0.001 –2.354

KR_CDE_5
t – 1

0.001 3.396

Koriìçtais
determinâcijas
koeficients 0.952 0.960 0.955 0.957 0.963

Regresijas
standartkïûda 0.026 0.024 0.025 0.025 0.023

Durbina–Vatsona
statistika 2.359 1.627 2.562 2.115 2.141

Varbûtîba
(F-statistika) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

RESET tests 0.371 0.975 0.176 0.164 0.509

MAPE
(2003. g. 1. cet.–
2004. g. 3. cet.) 1.285 1.157 1.491 1.442 1.233

Atkarîgais mainîgais log(PV_CDE)

Izlase 1993. g. 2. cet.– 1993. g. 2. cet.– 1993. g. 2. cet.– 1993. g. 3. cet.– 1993. g. 2. cet.–

2002. g. 4. cet. 2002. g. 4. cet. 2002. g. 4. cet. 2002. g. 4. cet. 2002. g. 4. cet.

koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat.

Konstante 1.729 1.536 1.592 1.388 0.327 0.611 0.404 0.685 –0.113 –0.206

log(PV_CDE
t – 1

) 0.862 9.427 0.873 9.390 0.975 21.992 0.968 19.882 1.009 22.089

KR_CDE_2
t

0.001 2.132

KR_CDE_2
t – 1

0.001 1.951

KR_CDE_4
t

–0.001 –3.191

KR_CDE_4
t – 1

–0.001 –2.666

KR_CDE_5
t

0.001 1.830

Koriìçtais
determinâcijas
koeficients 0.939 0.938 0.946 0.942 0.937

Regresijas
standartkïûda 0.028 0.028 0.026 0.027 0.028

Durbina–Vatsona
statistika 1.673 1.319 1.877 1.538 1.706

Varbûtîba
(F-statistika) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

RESET tests 0.761 0.975 0.551 0.413 0.589

MAPE
(2003. g. 1. cet.–
2004. g. 3. cet.) 1.247 1.105 1.316 1.205 1.237
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5.4. Ar veiksmîgi izmantojamiem modeïiem iegûtie rezultâti (turpinâjums)

Atkarîgais mainîgais log(PV_CDE)

Izlase 1993. g. 3. cet.–2004. g. 4. cet. 1993. g. 2. cet.–2004. g. 4. cet. 1993. g. 3. cet.–2004. g. 4. cet.

koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat.

Konstante 0.215 0.421 0.461 0.723 0.379 0.543

log(PV_CDE
t – 1

) 0.981 23.055 0.963 18.283 0.970 16.838

KR_CDE_5
t – 1

0.002 3.488

KR_CDE_7
t

0.001 2.279

KR_CDE_7
t – 1

0.001 1.723

Koriìçtais determinâcijas koeficients 0.949 0.940 0.936

Regresijas standartkïûda 0.026 0.028 0.029

Durbina–Vatsona statistika 1.542 1.487 1.483

Varbûtîba (F-statistika) 0.000 0.000 0.000

RESET tests 0.705 0.704 0.548

MAPE (2003. g. 1. cet.–2004. g. 3. cet.) 1.177 1.164 1.134

Atkarîgais mainîgais dlog(PV_A_F
t
) dlog(PV_CDE

t
)

Izlase 1993. g. 4. cet.– 1993. g. 4. cet.– 1997. g. 1. cet.– 1993. g. 4. cet.– 1997. g. 1. cet.–

2002. g. 4. cet. 2002. g. 4. cet. 2004. g. 3. cet. 2002. g. 4. cet. 2004. g. 3. cet.

koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat. koef. t-stat.

Konstante 0.008 1.990 0.009 2.164 0.016 3.536 0.008 1.597 0.014 2.526

d(KR_CDE_2
t – 1

) 0.002 3.141

d(KR_CDE_4
t – 1

) –0.001 –2.036 –0.001 –1.669

d(KR_CDE_12
t – 1

) 0.001 1.882 0.002 1.931

Koriìçtais
determinâcijas
koeficients 0.198 0.080 0.100 0.047 0.106

Regresijas
standartkïûda 0.024 0.025 0.023 0.029 0.028

Durbina–Vatsona
statistika 1.809 1.995 1.336 1.420 0.925

Varbûtîba
(F-statistika) 0.003 0.049 0.073 0.104 0.067

RESET tests 0.212 0.098 0.588 0.154 0.495

MAPE
(2003. g. 1. cet.–
2004. g. 3. cet.) 1.249 1.347 0.889 1.189 0.943
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6. BÛVNIECÎBAS KONJUNKTÛRAS RÂDÎTÂJI

6.1. Laikrindu stacionaritâtes pârbaude

ADF(1) ADF(2) ADF(3) ADF(1) ADF(2) ADF(3)

Râdîtâjs Lîmenis Starpîba

KR_F_1 –3.00** –2.49 –2.03 –5.58***  –5.03*** –4.04***

KR_F_3 –1.12 0.56 –0.96 –6.04*** –3.25** –2.89*

KR_F_4 –2.39 –2.01 –1.38 –5.87*** –5.19*** –3.85***

KR_F_5 –1.19 –1.03 –0.79 –5.23*** –3.90*** –1.03

***, **, * Koeficienta statistiskais nozîmîgums attiecîgi 1%, 5% un 10% lîmenî.

6.2. Greindþera cçlonîbas testi ar viena ceturkðòa nobîdi

Lîmenis Starpîba

Nulles hipotçze Varbûtîba Nulles hipotçze Varbûtîba

KR_F_1 neizraisa log(PV_A_F) 0.671 d(KR_F_1) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.317

KR_F_3 neizraisa log(PV_A_F) 0.527 d(KR_F_3) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.580

KR_F_4 neizraisa log(PV_A_F) 0.333 d(KR_F_4) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.645

KR_F_5 neizraisa log(PV_A_F) 0.298 d(KR_F_5) neizraisa dlog(PV_A_F) 0.497

KR_F_1 neizraisa log(PV_F) 0.602 d(KR_F_1) neizraisa dlog(PV_F) 0.811

KR_F_3 neizraisa log(PV_F) 0.033 d(KR_F_3) neizraisa dlog(PV_F) 0.097

KR_F_4 neizraisa log(PV_F) 0.851 d(KR_F_4) neizraisa dlog(PV_F) 0.486

KR_F_5 neizraisa log(PV_F) 0.313 d(KR_F_5) neizraisa dlog(PV_F) 0.761
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7. MAZUMTIRDZNIECÎBAS KONJUNKTÛRAS RÂDÎTÂJI

7.1. Laikrindu stacionaritâtes pârbaude

ADF(1) ADF(2) ADF(3) ADF(1) ADF(2) ADF(3)

Râdîtâjs Lîmenis Starpîba

KR_G_1 –2.25 –1.42 –2.18 –6.39*** –3.98*** –3.30**

KR_G_2 –1.42 –1.12 –1.11 –5.83*** –4.08*** –3.46**

KR_G_3 –1.69 –2.25 –2.00 –5.23*** –3.76*** –3.98***

KR_G_4 –2.83* –2.16 –2.71* –7.00*** –4.48*** –3.19**

KR_G_5 –2.83* –2.01 –2.80* –6.96*** –3.75*** –3.53**

***, **, * Koeficienta statistiskais nozîmîgums attiecîgi 1%, 5% un 10% lîmenî.

7.2. Greindþera cçlonîbas testi ar viena ceturkðòa nobîdi

Lîmenis Starpîba

Nulles hipotçze Varbûtîba Nulles hipotçze Varbûtîba

KR_G_1 neizraisa log(PV_G_O) 0.116 d(KR_G_1) neizraisa dlog(PV_G_O) 0.296

KR_G_2 neizraisa log(PV_G_O) 0.338 d(KR_G_2) neizraisa dlog(PV_G_O) 0.229

KR_G_3 neizraisa log(PV_G_O) 0.794 d(KR_G_3) neizraisa dlog(PV_G_O) 0.763

KR_G_4 neizraisa log(PV_G_O) 0.793 d(KR_G_4) neizraisa dlog(PV_G_O) 0.077

KR_G_5 neizraisa log(PV_G_O) 0.341 d(KR_G_5) neizraisa dlog(PV_G_O) 0.660

KR_G_1 neizraisa log(PV_G) 0.384 d(KR_G_1) neizraisa dlog(PV_G) 0.165

KR_G_2 neizraisa log(PV_G) 0.476 d(KR_G_2) neizraisa dlog(PV_G) 0.275

KR_G_3 neizraisa log(PV_G) 0.962 d(KR_G_3) neizraisa dlog(PV_G) 0.608

KR_G_4 neizraisa log(PV_G) 0.636 d(KR_G_4) neizraisa dlog(PV_G) 0.957

KR_G_5 neizraisa log(PV_G) 0.612 d(KR_G_5) neizraisa dlog(PV_G) 0.208
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