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Apstiprinu, 09. 12. 2015 
���Y�—�U�G�V�����X�]�Y�—�U�G�V�����S�D�U�D�N�V�W�V�� 

�3�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V���S�U�R�M�H�N�W�D���Q�R�V�D�X�N�X�P�V 
�%�L�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���X�Q���P�R�G�L�I�L�F�•�M�R�ã�R���S�L�H�G�H�Y�X���L�H�W�H�N�P�H�V���L�]�S�•�W�H���X�]���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���N�R�P�S�R�]�¯�W�X��

�V�W�U�X�N�W�Ì�U�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���S�U�R�F�H�V�L�H�P���X�Q���L�O�J�P�Ì�å�¯�E�X�� 
�/�¯�J�X�P�D���Q�X�P�X�U�V �/�¯�J�X�P�V���1�U����LVC2014/1.10/5/AC 
�/�¯�J�X�P�D���V�O�•�J�ã�D�Q�D�V���G�D�W�X�P�V 29. 08. 2014 
�3�•�W�Q�L�H�F�¯�E�Ds projekta stadija Atskaite (100%) 
�6�W�D�U�S�]�L�¼�R�M�X�P�X���N�R�S�•�M�D�L�V���V�N�D�L�W�V �����V�W�D�U�S�]�L�¼�R�M�X�P�L���X�Q�������J�D�O�D���D�W�V�N�D�L�W�H 
�=�L�¼�R�M�X�P�D���Q�R�G�R�ã�D�Q�D�V���G�D�W�X�P�V 09. 12. 2015 
�3�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V���S�U�R�M�H�N�W�D���L�]�V�W�U�—�G�H�V���S�H�U�L�R�G�V 01. 06. 2014 �± 09. 12. 2015 
�/�D�S�S�X�ã�X���V�N�D�L�W�V 143 
�'�L�V�N�V���Y�D�L���F�L�W�V���G�D�W�X���Q�H�V�•�M�V (ir/nav) ir 
�(�N�V�H�P�S�O�—�U�X���V�N�D�L�W�V 1 

�-�$�8�1�8���7�(�+�1�2�/�2�¦�,�-�8���,�=�3�œ�7�(�6���3�5�2�*�5�$�0�0�$��������������- 2016. GADAM 
�3�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V���S�U�R�M�H�N�W�D���L�]�S�L�O�G�¯�W�—�M�L �9�—�U�G�V�����8�]�Y�—�U�G�V Paraksts 
�3�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V���S�U�R�M�H�N�W�D���Y�D�G�¯�W�—�M�V Viktors Haritonovs  

�3�•�W�Q�L�H�N�V Inna Klasa  
�3�U�R�M�H�N�W�X���I�L�Q�D�Q�V�• VAS "Latvijas Va�O�V�W�V���F�H�º�L�����6�D�W�L�N�V�P�H�V���P�L�Q�L�V�W�U�L�M�D 
�®�V�V���D�S�U�D�N�V�W�V 

�&�H�º�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �]�H�P�—�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�H�� �L�U�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �S�U�L�H�N�ã�O�D�L�F�¯�J�D�V�� �F�H�º�D�� �V�H�J�X�P�X�� �S�L�U�P�V�W�H�U�P�L�¼�D�� �E�R�M�—�M�X�P�D�� �L�H�P�H�V�O�L�H�P����
�1�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P�� �Q�H�S�L�H�P�¯�W�� �D�S�P�L�H�U�L�Q�R�ã�—�V�� �V�W�L�S�U�¯�E�D�V�� �X�Q�� �G�H�I�R�U�P�D�W�¯�Y�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �N�D�V���S�D�V�W�—�Y�¯�J�L�� �S�L�H�D�X�J�R�ã�—�V��
�V�D�W�L�N�V�P�H�V���L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�V���X�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���V�O�R�G�]�H�V���D�S�V�W�—�N�º�R�V���Q�R�Y�H�G���S�L�H���V�H�J�X�P�D���N�D�O�S�R�ã�D�Q�D�V���O�D�L�N�D���V�D�P�D�]�L�Q�—�M�X�P�D���X�Q���E�L�H�å�L�H�P��
�U�H�P�R�Q�W�G�D�U�E�L�H�P���� �$�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�H�J�X�P�D�� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �O�D�L�N�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�V���Q�R�Y�H�F�R�M�D�V���� �N�D�V�� �Y�H�L�F�L�Q�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��
�G�H�I�R�U�P�D�W�¯�Y�R�� �X�Q�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�M�X�P�X���� �3�R�O�L�P�•�U�X�� �S�L�H�G�H�Y�X�� �L�H�Y�D�G�¯�ã�D�Q�D���E�L�W�X�P�H�Q�—�� �º�D�X�M�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �X�]�O�D�E�R�W��
�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �7�R�P�•�U���� �D�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �S�R�O�L�P�•�U�D�� �·�¯�P�L�V�N�—�V�� �X�]�E�Ì�Y�H�V�� �X�Q�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �J�U�X�S�X�� �V�D�V�W�—�Y�D����
�P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D���Q�H���Y�L�H�Q�P�•�U���Y�D�U���Q�R�Y�H�V�W���S�L�H���S�R�]�L�W�¯�Y�—���U�H�]�X�O�W�—�W�D���� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �S�L�U�P�D�M�—�� �S�R�V�P�D�� �������� �V�W�D�U�S�]�L�¼�R�M�X�P�D) �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �W�L�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�L�]�L�N�—�O�—�V���� �·�¯�P�L�V�N�—�V��
�X�Q�� �I�L�]�L�N�—�O�L�� �±�·�¯�P�L�V�N�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �)�L�]�L�N�—�O�R�� �X�Q�� �I�L�]�L�N�—�O�L�� �·�¯�P�L�V�N�R�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�D�� �W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V��
metodes �± �/�9�6�� �(�1�� ������������ �Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �W�H�V�W�L�H�P�� �X�Q�� �/�9�6�� �(�1�� ������������ �P�R�G�L�I�L�F�•�W�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �W�H�V�W�L�H�P����
�$�Q�D�O�L�]�•�W�V�� �6�%�6�� �P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �H�I�H�N�W�V�� �D�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �E�—�]�H�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q�� �P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�—�P���� �$�Q�D�O�L�]�•�W�D�V��
�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �J�U�X�S�X�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�J�U�H�V�¯�Y�—�N�—�V�� ���Y�L�H�J�O�L�� �U�H�D�O�L�]�•�M�D�P�D�V���� �W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V���� �N�D�� �D�U�¯�� �P�H�W�R�Ges 
�P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D�� �X�Q�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�D�P���� �â�D�M�—�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �H�W�D�S�—�� �V�H�ã�L�H�P���Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�L�H�P�� �F�H�º�D��
�E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���Q�R�W�H�L�N�W�D�V���S�D�P�D�W�¯�S�D�ã�¯�E�D�V�����N�—���D�U�¯���Y�H�L�N�W�D���ã�R���E�L�W�X�P�H�Q�X���P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�����L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���G�D�å�—�G�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���6�%�6���W�L�S�D��
�S�R�O�L�P�•�U�X�� �X���F���� �P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�X�V���� �,�H�J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �U�—�G�D���� �N�D�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �D�W�N�D�U�¯�J�D�V�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �Q�R��
�E�—�]�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�D���¯�S�D�ã�¯�E�—�P�����E�H�W���D�U�¯���Q�R���S�L�H�O�L�H�W�R�W�D���P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D���L�]�F�H�O�V�P�H�V�����.�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�����N�D�����S�L�H�O�L�H�W�R�M�R�W���G�D�å�—�G�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V��
���G�D�å�—�G�X�� �U�D�å�R�W�—�M�X���� �6�%�6�� �S�R�O�L�P�•�U�X�� �Y�L�H�Q�D�� �X�Q�� �W�—�� �S�D�ã�D�� �E�—�]�H�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�L���� �L�H�J�Ì�V�W�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�X�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�V�� �D�U��
�N�U�D�V�L���D�W�ã�·�L�U�¯�J�L�H�P���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���U�—�G�¯�W�—�M�L�H�P�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �S�U�R�M�H�N�W�D �R�W�U�—�� �S�R�V�P�D (2. s�W�D�U�S�]�L�¼�R�M�X�P�D) �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �W�L�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�D��Performance Grade ���3�*���� �V�L�V�W�•�P�D�V��
�S�L�H�P�•�U�R�W�¯�E�D�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �3�*�� �N�O�D�ã�X�� �N�D�U�W�H���� �â�D�M�—�� �H�W�D�S�—�� �Y�H�L�N�W�D���E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q��
�S�R�O�L�P�•�U�P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �W�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �X�Q�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �L�]�S�•�W�H�� �D�J�U�H�V�¯�Y�—�N�R�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—�� �D�U��
�W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V���V�W�D�Q�G�D�U�W�X���S�U�D�V�¯�E�—�P�����.�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�����N�D���Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�—���E�L�W�X�P�H�Q�D���%�����������������X�Q���6�%�6-1 modif�L�N�D�W�R�U�D���N�R�P�E�L�Q�—�F�L�M�D��
�X�]�U�—�G�D�� �D�X�J�V�W�X�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�L�� �D�J�U�H�V�¯�Y�—�N�R�V�� �W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �â�D�M�—�� �H�W�D�S�—�� �D�S�U�R�E�•�W�D�� ���Y�H�L�N�W�L�� �S�L�U�P�L�H��
�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�����D�W�R�P�V�S�•�N�D���P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�����$�)�0�����P�H�W�R�G�H���E�L�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L�����W�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���X�Q��
�X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���L�]�S�•�W�H�L�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �W�U�H�ã�—�� �S�R�V�P�D�� ��3. s�W�D�U�S�]�L�¼�R�M�X�P�D) �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �$�7�0�� �P�H�W�R�G�H�L�� �L�]�Y�•�O�•�W�V�� �S�L�H�P�•�U�R�W�V�� �S�—�U�W�U�D�X�N�W�D��
�N�R�Q�W�D�N�W�D���P�H�W�R�G�H�V���G�D�U�E�¯�E�D�V���U�H�å�¯�P�V�����Q�R�Y�•�U�V�W�D���S�U�R�E�O�•�P�D���V�D�L�V�W�¯�W�D���D�U���D�G�D�W�D�V���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�X�������,�H�J�Ì�W�D�V���D�X�J�V�W�D�V���L�]�ã�·�L�U�W�V�S�•�M�D�V��
bildes un veikta bitumen�D�� �W�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���D�Q�D�O�¯�]�H�����â�D�M�—���H�W�D�S�—�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�D���X�Q���D�S�U�R�E�•�W�D���D�G�K�•�]�L�M�D�V���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�H��
�Y�L�G�•�M�—�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �± �W�X�Y�L�Q�—�W�L�� �F�H�º�D�� �V�H�J�X�P�D�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P���� �9�H�L�N�W�V�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�V�� �D�U��
�/�D�W�Y�L�M�—�� �S�O�D�ã�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�R�� �P�H�W�R�G�L�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�W�D�U�S�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �X�Q�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L���� �â�D�M�—�� �H�W�D�S�—�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�D��
�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� �D�U�� �R�O�L�J�R�P�•�U�L�H�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �S�R�O�L�P�•�U�X�� �V�L�Q�W�•�]�L�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�D�� �Y�L�G�•���� �.�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �Y�D�L�U�—�N�D�V��
�S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—���D�U���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�L�H�P���P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���Y�H�L�G�L�H�P�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �S�•�G�•�M�—�� �S�R�V�P�D�� ��4. s�W�D�U�S�]�L�¼�R�M�X�P�D �± gala atskaites) ietvaros ar ATM metodi �W�X�U�S�L�Q�—�W�D��
�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �L�]�S�•�W�H���� �â�D�M�—�� �H�W�D�S�—�� �Y�H�L�N�W�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�X���L�]�S�•�W�H���� �1�R�W�H�L�N�W�D��
�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�R�� �± �Y�L�]�X�—�O�R�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�å�X�� �S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V�� �X�Q �W�U�Ì�N�X�P�L���� �6�Q�L�H�J�W�D�V�� �U�H�N�R�P�H�Q�G�—�F�L�M�D�V��
�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�R�� �P�H�W�R�å�X�� �S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�L���� �9�H�L�N�W�D�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �L�]�S�•�W�H���D�U�� �Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�L�H�P����
�Q�H�Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�L�H�P���� �V�W�D�E�L�O�L�H�P�� �X�Q�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�L�H�P�� �3�0�%�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���� �(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�—�O�L�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�L�H�P�� �D�U�� �G�D�å�—�G�D�V��
izcelsmes SBS modifikatoriem �P�R�G�L�I�L�F�•�W�X��bitumenu �Q�R�W�H�L�N�W�L���H�O�D�V�W�¯�E�D�V���P�R�G�X�º�L�����ž�&�����������ž�&�����X�Q���������ž�&�����W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—. 
�3�L�H�O�L�H�W�R�M�X�P�V���S�•�W�¯�M�X�P�D���V�I�•�U�D �$�X�W�R�F�H�º�X���E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�D���&�H�º�X���E�Ì�Y�P�D�W�H�U�L�—�O�L�� 
�3�D�S�L�O�G�X�V���L�]�V�W�U�—�G�—�W�L�H���P�D�W�H�U�L�—�O�L �=�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—�V���S�X�E�O�L�N�—�F�L�M�D�V���X�Q���U�H�N�R�P�H�Q�G�—�F�L�M�D�V�� 
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1. IEVADS 
 

 

�0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V���D�X�W�R�F�H�º�X���N�Y�D�O�L�W�—�W�H���X�Q���L�O�J�P�Ì�å�¯�E�D���L�U���D�N�W�X�—�O�L���M�D�X�W�—�M�X�P�L���Y�L�V�—���S�D�V�D�X�O�•�����M�R��

�F�H�º�X���V�W�—�Y�R�N�O�L�V���L�U���Y�D�O�V�W�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�V�����*�D�O�Y�H�Q�D�L�V���I�D�N�W�R�U�V�����N�D�V���L�H�W�H�N�P�• asfalta seguma 

�G�D�U�E�¯�E�X�� �X�Q�� �L�O�J�P�Ì�å�¯�E�X���� �L�U�� �F�H�º�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�V���� �M�R�� �F�H�º�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �]�H�P�D�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�H�� �L�U�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R��

�S�U�L�H�N�ã�O�D�L�F�¯�J�D�V�� �F�H�º�D�� �V�H�J�X�P�X�� �S�L�U�P�V�W�H�U�P�L�¼�D�� �E�R�M�—�M�X�P�D�� �L�H�P�H�V�O�L�H�P���� �7�—�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D����

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �J�U�X�S�X�� �V�D�V�W�—�Y�V���� �P�H�K�—�Q�L�V�N�—�V�� �X�Q�� �·�¯�P�L�V�N�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �Q�R�V�D�N�D�� �Y�L�V�D�� �D�V�I�D�O�W�D��

�P�D�L�V�¯�M�X�P�D���G�D�U�E�¯�E�X���� 

�7�—�� �N�—�� �S�•�G�•�M�R�� ������ �J�D�G�X�� �O�D�L�N�—�� �V�W�U�D�X�M�L�� �S�L�H�D�X�J�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�O�¯�G�]�H�N�º�X�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �X�Q�� �W�R��

�L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�� �X�]�� �D�X�W�R�F�H�º�L�H�P���� �W�L�N�D�� �Q�R�Y�•�U�R�W�D�� �V�W�U�D�X�M�—�N�D�� �D�V�I�D�O�W�D�� �Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �V�D�E�U�X�N�X�P�V��

�S�L�H�D�X�J�X�ã�D�V�� �V�O�R�G�]�H�V�� �G�•�º���� �/�D�L�� �E�Ì�W�X�� �L�H�V�S�•�M�D�� �J�D�U�D�Q�W�•�W�� �O�D�E�—�N�X�� �X�Q�� �L�O�J�—�N�X�� �D�V�I�D�O�W�D�� �G�D�U�E�¯�E�X����

modifi�F�•�M�R�ã�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�D�V�� �W�L�N�D�� �U�—�G�¯�W�—�V�� �X�Q�� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�W�D�V�� �D�V�I�D�O�W�D�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�D�P���� �0�R�G�L�I�L�F�•�W�X��

�E�L�W�X�P�H�Q�X�� �S�—�U�E�D�X�G�H�V�� �W�H�V�W�L�� �V�Q�L�H�G�]�� �S�R�]�L�W�¯�Y�X�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V�� �X�Q�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�X�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�X��

�X�]�O�D�E�R�M�X�P�X�V�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P�� �E�H�]�� �S�L�H�G�H�Y�—�P���� �â�L�V�� �L�U�� �Q�R�W�H�L�F�R�ã�D�L�V�� �I�D�N�W�R�U�V��

�D�X�J�R�ã�D�L���S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�X���E�L�W�X�P�H�Q�X���S�L�H�O�L�H�W�R�ã�D�Q�D�L���� �3�•�F���V�W�D�W�L�V�W�L�N�D�V�������������� �J�D�G�—�����9�—�F�L�M�—����

�S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�� �F�H�º�X�� �E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�—�� �E�L�M�D�� ����������, ������������ �J�D�G�—�� �± 

jau 18,2%. [1]  

�1�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P�� �Q�H�S�L�H�P�¯�W�� �D�S�P�L�H�U�L�Q�R�ã�—�V�� �V�W�L�S�U�¯�E�D�V�� �X�Q�� �G�H�I�R�U�P�D�W�¯�Y�—�V��

�¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �N�D�V�� �S�D�V�W�—�Y�¯�J�L �S�L�H�D�X�J�R�ã�—�V�� �V�D�W�L�N�V�P�H�V�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�V�� �X�Q�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �V�O�R�G�]�H�V��

�D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �Q�R�Y�H�G�� �S�L�H�� �V�H�J�X�P�D�� �N�D�O�S�R�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�N�D�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�M�X�P�D�� �X�Q�� �E�L�H�å�L�H�P��

�U�H�P�R�Q�W�G�D�U�E�L�H�P���� �$�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�H�J�X�P�D�� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �O�D�L�N�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�V��

�Q�R�Y�H�F�R�M�D�V���� �N�D�V�� �Y�H�L�F�L�Q�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�H�I�R�U�P�D�W�¯�Y�R�� �X�Q�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�M�X�P�X����

�3�R�O�L�P�•�U�X�� �S�L�H�G�H�Y�X�� �L�H�Y�D�G�¯�ã�D�Q�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�—�� �º�D�X�M�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �X�]�O�D�E�R�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V����

�7�R�P�•�U, �D�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �S�R�O�L�P�•�U�D�� �·�¯�P�L�V�N�—�V�� �X�]�E�Ì�Y�H�V�� �X�Q�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �J�U�X�S�X��

�V�D�V�W�—�Y�D, �P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D���Q�H���Y�L�H�Q�P�•�U���Y�D�U���Q�R�Y�H�V�W���S�L�H���S�R�]�L�W�¯�Y�—���U�H�]�X�O�W�—�W�D���� 

�3�R�O�L�P�•r- �P�R�G�L�I�L�F�•�W�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�L�W�—�W�H�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�D�� �Q�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q��

�S�R�O�L�P�•�U�D���V�D�Y�L�H�W�R�M�D�P�¯�E�D�V�����W���L�������Q�R���W�H�Q�G�H�Q�F�H�V���Q�H�D�W�G�D�O�¯�W�L�H�V���X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�V���S�H�U�L�R�G�—���>���@�����7�—�S�•�F��

�M�—�Q�R�V�D�N�D���P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D���L�H�W�H�N�P�H�V���H�I�H�N�W�X���D�W�N�D�U�¯�E�—���Q�R���E�L�W�X�P�H�Q�D���X�Q���P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D���·�¯�P�L�V�N�—�V��

�X�]�E�Ì�Y�H�V���� �6�D�Y�L�H�W�R�M�D�P�¯�E�X�� �Y�D�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �D�U�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�V�� ���P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�M�D�V���� �W�H�V�W�L�H�P�� �X�Q��

�X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���W�H�V�W�L�H�P���>���@���� 
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�/�¯�G�]�� �D�U�� �W�R���� �O�D�L�� �U�D�G�¯�W�X�� �L�O�J�P�Ì�å�¯�J�X�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�X�� ���3�0�%���� �E�L�W�X�P�H�Q�X���� �L�U��

�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �Y�H�L�N�W�� �N�R�P�S�O�H�N�V�R�� �L�]�S�•�W�L���� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�R�W�� �S�R�O�L�P�•�U�D�� �·�¯�P�L�V�N�—�V�� �X�]�E�Ì�Y�H�V�� �L�H�W�H�N�P�L��

uz b�L�W�X�P�H�Q�D���G�L�V�S�H�U�V�—�V���V�L�V�W�•�P�D�V���L�]�P�D�L�¼�X�����â�R�E�U�¯�G�����O�D�L���L�]�S�•�W�¯�W�X���3�0�%���E�L�W�X�P�H�Q�X���¯�S�D�ã�¯�E�D�V����

�L�]�P�D�Q�W�R�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�D�� �P�H�W�R�G�H�V���� �D�G�D�W�D�V�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D���� �V�W�L�H�S�M�D�P�¯�E�D�� ���G�X�N�W�L�O�L�W�—�W�H���� �H�O�D�V�W�¯�J�—��

�D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�—�V������ �P�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�—�V�� �X�Q�� �W�U�D�X�V�O�X�P�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���� �X�W�W���� �7�R�P�•�U�� �ã�L�V�� �P�H�W�R�G�H�V��

nesniedz pilnu in�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �3�0�%�� �¯�S�D�ã�¯�E�—�P���� �2�E�M�H�N�W�¯�Y�—�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �L�H�J�Ì�ã�D�Q�D�L��

�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�—�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �S�•�F�� �G�D�å�—�G�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V��

�X�Q�� �·�¯�P�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �S�R�O�L�P�•�U�X�� �L�H�Y�D�G�¯�ã�D�Q�D�V���� �/�¯�G�]�� �D�U�� �W�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�L�]�L�N�—�O�R�� �X�Q�� �I�L�]�L�N�—�O�L�� �± 

�·�¯�P�L�V�N�R���¯�S�D�ã�¯�E�X���L�]�S�•�W�H���W�L�N�V���L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V���V�H�N�R�M�R�ã�D�V���L�]�S�•�W�H�V���P�H�W�R�G�H�V�� 

1. �6�W�U�X�N�W�X�U�—�O�L�� �± �U�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �P�H�W�R�G�H�V���� �N�X�U�D�V�� �º�D�X�M�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�X�V��

�U�D�N�V�W�X�U�O�L�H�O�X�P�X�V�����P�D�L�Q�R�W���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�����E�¯�G�H�V���G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V���U�H�]�X�O�W�—�W�—����

�1�H�Y�•�U�W�•�W�� �3�0�%�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�V�N�—�V�� ���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V���� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �1�Rteikt 

�R�S�W�L�P�—�O�X�� �3�0�%�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �X�Q�� �G�D�X�G�]�X�P�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�L���� �N�—�� �D�U�¯��

�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�X�� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�W�� �S�O�D�V�W�L�I�L�N�—�W�R�U�X�V�� ���Y�L�H�J�O�D�V�� �I�U�D�N�F�L�M�D�V�� �± �H�º�º�D�V�� �V�D�O�L�]�W�X�U�¯�E�D�V��

�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�����X�Q���D�G�K�•�]�L�M�D�V���S�L�H�G�H�Y�D�V���W�H�U�P�R�L�]�W�X�U�¯�J�D�V���3�0�%���G�L�V�S�H�U�V�—�V���V�L�V�W�•�P�D�V��

�U�D�G�¯�ã�D�Q�D�L���� �5�H�]�X�O�W�—�W�— �W�D�V���º�D�X�M �L�H�J�Ì�W���X�Q���S�U�R�J�Q�R�]�•�W���3�0�%���E�L�W�X�P�H�Q�D���¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �—�U�•�M�R��

�I�D�N�W�R�U�X���L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V���U�H�]�X�O�W�—�Wu. 

2. �)�L�]�L�N�—�O�L�� �± �·�¯�P�L�V�N�—�V�� �P�H�W�R�G�H�V���� �'�7�$�� ���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�—�O�L�� �W�H�U�P�L�V�N�—�� �D�Q�D�O�¯�]�H���� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�W�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� �.�0�5�� ���N�R�G�R�O�P�D�J�Q�•�W�L�V�N�—�� �U�H�]�R�Q�D�Q�V�H���� �X�Q��

�L�Q�I�U�D�V�D�U�N�D�Q�—�V���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�D�V���P�H�W�R�G�H���E�L�W�X�P�H�Q�D�����D�V�I�D�O�W�•�Q�X�����D�U���S�R�O�L�P�•�U�X���Y�D�L���X�Q��

�D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�X�� �·�¯�P�L�V�N�—�V�� �P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �L�]�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L���� �:�D�V�K�E�X�U�Q�D�� �P�H�W�R�G�H��

�E�L�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�X���J�U�X�S�X���X�Q���S�R�O�L�P�•�U�D���V�W�D�U�S�I�—�å�X���P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� 

 

�������3�œ�7�®�-�8�0�$���0�œ�5�¶�,�6���8�1���8�=�'�(�9�8�0�, 
 

�0�•�U�·�L�V���L�U���Q�R�W�H�L�N�W���E�L�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���X�Q���P�R�G�L�I�L�F�•�M�R�ã�R���S�L�H�G�H�Y�X���L�H�W�H�N�P�L��

�X�]�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�L�]�L�N�—�O�—�P�� �P�H�K�—�Q�L�V�N�—�P�� �X�Q�� �Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�—�P���� �N�—���D�U�¯�� �X�]�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D��

�L�O�J�P�Ì�å�¯�E�X�� 

 

Darba uzdevumi 

 

1. �6�D�L�V�W�Y�L�H�O�X���¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� 
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1.1. �1�R�W�H�L�N�W���Q�D�I�W�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���V�D�V�W�—�Y�X�����D�V�I�D�O�W�•�Q�L�����V�Y�H�·�L�����H�º�º�D�V���� 

1.2. Veikt n�D�I�W�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���S�U�R�F�H�V�X���X�Q���G�L�V�S�H�U�V�—�V���V�L�V�W�•�P�D�V��

�W�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���L�]�S�•�W�L�����Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V���L�]�S�•�W�H���X�Q���D�Q�D�O�¯�]�H���� 

1.3. �9�H�L�N�W���Q�D�I�W�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�D���G�L�V�S�H�U�V�—�V���V�L�V�W�•�P�D�V���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���L�]�P�D�L�¼�X���L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�X���S�•�F��

�P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D���S�L�H�Y�L�H�Q�R�ã�D�Q�D�V�� 

1.4. �1�R�W�H�L�N�W���P�R�G�L�I�L�F�•�W�—���E�L�W�X�P�H�Q�D �W�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�L�����Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V���L�]�S�•�W�H���X�Q���D�Q�D�O�¯�]�H���� 

1.5. �1�R�W�H�L�N�W���P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D���L�H�W�H�N�P�H�V���H�I�H�N�W�X�����¯�S�D�ã�¯�E�X���L�]�P�D�L�¼�D�V�����D�W�N�D�U�¯�E�—���Q�R���E�L�W�X�P�H�Q�D��

�X�Q���P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D���·�¯�P�L�V�N�—�V���X�]�E�Ì�Y�H�V�� 

1.6. �1�R�W�H�L�N�W���P�R�G�L�I�L�F�•�W�R���E�L�W�X�P�H�Q�X���X�Q���G�D�å�—�G�D���P�L�Q�H�U�D�O�R�§�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D��

�P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X���D�G�K�•�]�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�Ds; 

1.7. �3�L�H�G�—�Y�—�W���P�H�W�R�G�L�����D�U���N�X�U�D�V���S�D�O�¯�G�]�¯�E�X���Y�D�U�•�W�X���Q�R�W�H�L�N�W���D�G�K�•�]�L�M�X���R�E�M�H�N�W�¯�Y�—�N���Q�H�N�—��

�O�¯�G�]���ã�L�P���O�L�H�W�R�W�—���Y�L�]�X�—�O�—���S�D�U�D�X�J�X���Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�� 

2. �$�V�I�D�O�W�D���V�D�V�W�—�Y�X���¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� 

2.1. �1�R�W�H�L�N�W���P�R�G�L�I�L�F�•�W�R���E�L�W�X�P�H�Q�X���L�H�W�H�N�P�L���X�]���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���V�D�V�W�—�Y�X���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V��

�¯�S�D�ã�¯�E�—�P�����U�L�V�X�����Q�R�J�X�U�X�P�D���X�Q���W�H�U�P�R�S�O�D�L�V�X���Q�R�W�X�U�¯�E�X�����S�L�U�P�V���X�Q���S�•�F��

�Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V�� 

2.2. �1�R�W�H�L�N�W���S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�—���E�L�W�X�P�H�Q�D�����G�D�å�—�G�X���P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�X�����L�H�W�H�N�P�L���X�]��

�E�L�W�X�P�L�Q�•�W�—���P�D�L�V�¯�M�X�P�D���H�O�D�V�W�¯�E�D�V���P�R�G�X�º�X���Y�•�U�W�¯�E�—�P�� 

2.3. �,�]�S�•�W�¯�W���6�X�S�H�U�S�D�Y�H���L�H�W�Y�D�U�R�V���L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�V���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���*�U�D�G�H���E�L�W�X�P�H�Q�X��

�N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�X���S�L�H�P�•�U�R�W�¯�E�X���/�D�W�Y�L�M�D�V���D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�� 
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�3�D�V�D�X�O�•�� �L�]�P�D�Q�W�R�� �F�H�º�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�V�� �L�H�J�Ì�W�X�V�� �Q�R�� �G�D�å�—�G�L�H�P��naftas avotiem. 

�%�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�—�� �Q�D�I�W�D�V�� �S�—�U�V�W�U�—�G�H�V�� �D�W�O�L�N�X�P�D�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �X�Q�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�Jas no naftas 

�¯�S�D�ã�¯�E�—�P���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �Q�D�I�W�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �O�L�H�O�—�� �P�•�U�—�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�D�V�� �Q�R�� �W�—�V�� �L�H�J�X�Y�H�V�� �Y�L�H�W�D�V����

�%�L�W�X�P�H�Q�V�� ���W���� �V�N���� �Q�D�I�W�D���� �V�D�V�W�—�Y�� �Q�R�� �Y�D�L�U�—�N�L�H�P�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�D�� �V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�L�H�P�� �D�U�� �G�D�å�—�G�X��

�P�R�O�H�N�X�O�—�U�X���P�D�V�X�����â�R�V���V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�X�V���V�D�X�F���S�D�U���E�L�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�—�P���J�U�X�S�—�P, jo to 

�G�D�X�G�]�X�P�V�� �X�Q�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�D�� �Q�R�V�D�N�D�� �F�H�º�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �D�X�J�V�W�D�V���� �Y�L�G�•�M�—�V �X�Q�� �]�H�P�—�V��

�H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V���� �%�L�W�X�P�H�Q�D�� �·�¯�P�L�V�N�R�� �H�O�H�P�H�Q�W�X�� �V�D�V�W�—�Y�—�� �L�H�W�L�O�S�V�W���� ����-85% 

ogleklis (C), 10-���������R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�G�L�V�����+������������-�������V�O�—�S�H�N�O�L�V�����1������������-�����������V�N�—�E�H�N�O�L�V�����2������

0.5-������ �V�•�U�V�� ���6������ �N�—�� �D�U�¯�� �Q�H�O�L�H�O�D�� �G�D�X�G�]�X�P�D�� �Y�D�L�U�—�N�L�� �P�H�W�—�O�L���� �7�D�S�—�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�—�� �V�D�V�W�—�Y�—�� �Lr 

�Q�H�O�L�H�O�L�H�V�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �P�L�Q�H�U�—�O�X�� �S�L�H�P�D�L�V�¯�M�X�P�X�� ���V�P�L�O�W�V���� �P�—�O�V������ �P�L�Q�H�U�—�O�L�H�� �V�—�º�L�� ���N�D�O�F�L�M�D�� �X�Q��

�P�D�J�Q�L�M�D�� �K�O�R�U�¯�G�V������ �N�—�� �D�U�¯�� �S�H�O�Q�L���� ������t�D�E�X�O�—�� �L�U�� �G�R�W�V�� �Q�D�I�W�D�V�� �S�—�U�V�W�U�—�G�H�V�� �D�W�O�L�N�X�P�X�� �G�D�X�G�]�X�P�D��

�V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�V���D�W�N�D�U�¯�E�—���Q�R���Q�D�I�W�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���� 

Tabula 1 

�'�D�å�—�G�X���Q�D�I�W�X���G�H�V�W�L�O�—�F�L�M�D�V���S�U�R�F�H�V�—���L�H�J�Ì�W�L�H���D�W�O�L�N�X�P�L [3] 

Naftas izcelsme Atlikuma daudzums, % 

ASV (�.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�D�V���L�H�O�•�M�D���.�H�U�Q�� 66 

�9�H�Q�H�F�X�•�O�D 58 

ASV (Kalifornijas piekraste Hondo) 48 

�$�º�D�V�N�D�� 31 

�$�U�—�E�L�M�D�V���V�P�D�J�—���Q�D�I�W�D 27 

�1�L�J�•�U�L�M�D�V���Y�L�H�J�O�—���Q�D�I�W�D�� 1 

Krievija ~ 30 

 
�3�•�F���V�•�U�D satura bitumus (naftas) iedala: 

�‡ �D�U���]�H�P�X���V�•�U�D���V�D�W�X�U�X �O�¯�G�]��������%;  

�‡ �V�•�U�X���V�D�W�X�U�R�ã�L 0,61-1,80%;  

�‡ �D�X�J�V�W�V���V�•�U�D saturs 1,81-3,50%;  

�‡ �¯�S�D�ã�L �V�N�—�E�V> 3.50%.  

�6�•�U�V �L�U�� �Q�H�Y�•�O�D�P�—�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�—���� �W�—�S�•�F�� �W�R�� �V�D�W�X�U�V�� �L�U�� �V�W�L�Q�J�U�L��

�U�H�J�O�D�P�H�Q�W�•�W�V�� ���L�H�U�R�E�H�å�R�W�V������ �.�—�� �J�D�O�Y�H�Q�D�L�V�� �L�H�P�H�V�O�V �M�—�P�L�Q�� �Was���� �N�D�� �Q�D�I�W�D�V�� �S�—�U�V�W�U�—�G�H�V��

�U�H�]�X�O�W�—�W�—���� �N�—�� �D�U�¯�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—�� �Y�D�U�� �Y�H�L�G�R�W�L�H�V�� �Y�L�G�H�L�� �E�¯�V�W�D�P�V�� �V�•�U�D��
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savienojums SO2���� �*�D�G�¯�M�X�P�R�V���� �N�D�G�� �W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�D�� �Q�D�I�W�D�V�� �S�—�U�V�W�U�—�G�H�� �D�U�� �D�X�J�V�W�X�� �V�•�U�D�� �V�D�W�X�U�X. 

�M�—�L�]�P�D�Q�W�R�� �Ä�]�D�º�D�V�´�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V, �O�D�L�� �P�L�Q�L�P�L�]�•�W�� �6�22 saturu, �N�D�V�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �V�D�G�—�U�G�]�L�Q�D��

�Q�D�I�W�D�V�� �S�—�U�V�W�U�—�G�H�V�� �J�D�O�D�� �S�U�R�G�X�N�W�D�����E�L�W�X�P�H�Q�D���� �G�H�J�Y�L�H�O�D�V���� �F�H�Q�X���� �/�¯�G�]�� �D�U���W�R�� �Q�D�I�W�D�V�� �D�U���O�L�H�O�X��

�V�•�U�D���V�D�W�X�U�X���W�L�H�N���N�O�D�V�L�I�L�F�•�W�D�V �N�—���Q�H�N�Y�D�O�L�W�D�W�¯�Y�D�V���� 

�'�D�E�L�V�N�—�V���Q�D�I�W�D�V���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L �V�D�V�W�—�Y �Q�R���ã�—�G�—�P �J�D�O�Y�H�Q�D�M�—�P �J�U�X�S�—�P�� 

�x �D�O�N�—�Q�L�H�P (�S�D�U�D�I�¯�Q�D���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�åi) 15-60%;  

�x cikliskie �D�O�L�I�—�W�L�V�N�L�H �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L (�Q�D�I�W�•�Q�L����30-60%;  

�x �D�U�R�P�—�W�L�V�N�L�H���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L 3-50%.  

�1�D�I�W�D�V���S�—�U�V�W�U�—�G�H�V �S�U�R�F�H�V�—���L�H�J�Ì�V�W �D�U�¯���F�L�W�X�V���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X�V:  

�x �R�O�H�I�¯�Q�L���� 

�x �D�O�N�•�Q�L�� 

�9�L�H�Q�N�—�U�ã�—�N�D�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�� �Q�R�� �Y�L�V�—�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� ���Q�D�I�W�D�V���� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�D�� �J�U�X�S�—�P�� �L�U��

�S�D�U�D�I�¯�Q�X�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�H�P ���V�N���� ������ �D�W�W�������� �â�D�M�—�� �V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�—�� �R�J�O�H�N�º�D�� �D�W�R�P�L�H�P�� �L�U��

�Y�L�H�Q�N�—�U�ã�D�V�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�D�V�� �V�D�L�W�Hs���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �Q�R�� �S�—�U�•�M�—�P�� �S�X�V�•�P�� �R�J�O�H�N�º�D�� �D�W�R�P�L�� �V�D�Y�L�H�Q�R�M�D�V��

���S�L�H�V�—�W�L�Q�—�V�����D�U���Ì�G�H�¼�U�D�å�D���D�W�R�P�L�H�P�����3�D�U�D�I�¯�Q�X���·�¯�P�L�V�N�—���I�R�U�P�X�O�D���L�U���&nH2n+2. 

 

�������D�W�W�����3�D�U�D�I�¯�Q�X���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D 

 

�1�D�I�W�•�Q�L�H�P (alicikliskiem savienojumiem) �L�U�� �S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�R�� �F�L�N�O�L�V�N�R�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�D��

�·�•�å�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�����â�¯���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D���L�U���O�R�N�Y�H�L�G�D���X�Q���V�O�•�J�W�D���D�U���Y�D�L�U�—�N�L�H�P���J�U�H�G�]�H�Q�D���S�R�V�P�L�H�P�����V�N����

�������D�W�W���������1�D�I�W�•�Q�X���·�¯�P�L�V�N�—���I�R�U�P�X�O�D���L�U���&nH2n. 
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�������D�W�W�����1�D�I�W�•�Q�X���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D 

 

 

�$�U�R�P�—�W�L�V�N�D�M�L�H�P�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�H�P ir nepies�—�W�L�Q�—�W�D, �O�R�N�Y�H�L�G�D�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D���� �N�X�U�X��

�Y�H�L�G�R�� �V�H�ã�X�� �S�D�P�D�W�D�� �R�J�O�H�N�º�D�� �D�W�R�P�X�� �J�U�H�G�]�H�Q�V���� �N�X�U�ã�� �V�D�Y�L�H�Q�R�W�V�� �D�U�� �Ì�G�H�¼�U�D�å�D�� �D�W�R�P�L�H�P���� �N�—��

�D�U�¯���V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�V���D�U���N�D�W�U�D���R�J�O�H�N�º�D���O�R�N�D���·�•�G�H�V���D�W�R�P�X���� �$�U�R�P�—�W�L�V�N�R���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X���·�¯�P�L�V�N�—��

formula ir CnH2n-6���� �â�¯�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �N�U�D�V�L�� �D�W�ã�·�L�U�D�V�� �Q�R�� �Q�D�I�W�•�Q�X�� �X�Q�� �S�D�U�D�I�¯�Q�X��

�R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�H�P (sk. 3. att.).  

 

�������D�W�W�����$�U�R�P�D�W�L�V�N�R���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D 

 

Bitumens ir �N�R�O�R�L�G�—�O�— �V�L�V�W�•�P�D���� �N�D�V �V�D�V�W�—�Y�� �Q�R �P�D�O�W�•�Q�L�H�P (�V�Y�H�·�L���� �D�U�R�P�—�W�L�V�N�L, 

�S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�R�� �W�D�X�N�V�N�—�E�M�X���� �X�Q�� �D�V�I�D�O�W�•�Q�L�H�P�� ���V�N���� ������ �D�W�W.)���� �6�Y�D�U�¯�J�—�N�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�R�O�R�L�G�—�O�—�V��

�V�L�V�W�•�P�D�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V�� �L�U�� �D�V�I�D�O�W�•�Q�L���� �N�X�U�X�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �X�Q�� �P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D�� �D�U�� �V�Y�H�·�L�H�P�� �X�Q��

�H�º�º�—�P�����D�U�R�P�—�W�L�V�N�L�H���X�Q���S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�L�H���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�����Q�R�V�D�N�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���U�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� 
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�������D�W�W�����%�L�W�X�P�H�Q�D���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D 

 

 

 

5�����D�W�W�•�O�—���D�W�W�•�O�R�W�D�V bi�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���� 

 

  

 

5�����D�W�W�����%�L�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�� 

 �D�����D�V�I�D�O�W�•�Q�L�����E�����V�Y�H�·�L�����F�����D�U�R�P�—�W�L�V�N�L�H���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�����G�����S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�L���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�� 
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 �$�V�I�D�O�W�•�Q�L���L�U�� �D�X�J�V�W�P�R�O�H�N�X�O�—�U�L�� �Q�D�I�W�D�V�� �S�—�U�V�W�U�—�G�H�V�� �D�W�O�L�N�X�P�L���� �7�L�H�� �S�•�F�� �E�Ì�W�¯�E�D�V�� �L�U�� �K�L�G�U�R�I�R�Ei 

�X�Q�� �V�D�W�X�U�� �D�N�W�¯�Y�—�V�� �N�D�U�E�R�Q�L�O-���� �N�D�U�E�R�N�V�L�O�� �X�Q�� �P�H�U�N�D�S�W�R�J�U�X�S�D�V���� �N�D�V�� �W�L�H�P�� �S�L�H�G�R�G�� �V�N�—�E�X��

�U�D�N�V�W�X�U�X�����$�V�I�D�O�W�•�Q�L���L�U���V�W�L�Q�J�U�L���V�D�N�—�U�W�R�W�L���D�J�U�H�J�—�W�L�����N�X�U�X�V���Y�H�L�G�R���S�O�—�N�ã�¼�Y�H�L�G�D���H�O�H�P�H�Q�W�L������-8 

�G�D�å�—�G�X�� �F�L�N�O�X�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L���� �N�D�V�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �V�D�L�V�W�¯�W�L�� �D�U�� �P�H�W�L�O�•�Q�W�L�O�W�L�¼�X�� ��-CH2-) vai 

heteroa�W�R�P�L�H�P������ �D�U�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�W�X�� �S�R�O�D�U�L�W�—�W�L���� �W���L������ �W�L�H�� �Y�D�U�� �D�E�V�R�U�E�•�W�� �S�R�O�—�U�X�V�� �V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�X�V����

�$�V�I�D�O�W�•�Q�X���Y�L�G�•�M�D���P�R�O�H�N�X�O�—�U�—���P�D�V�D���L�U�������������± �����������J���P�R�O�O�����$�V�I�D�O�W�•�Q�X���ã�·�¯�G�¯�E�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�V���L�U��

starp 17 �± 22 MPa0.5�����W�R���E�O�¯�Y�X�P�V�������ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D���L�U���D�S�����������J���F�P3 un H/C ir 0,98 �± 

1,56.  

�6�Y�H�·�L���L�U�� �·�¯�P�L�V�N�L�� �O�¯�G�]�¯�J�L�� �D�V�I�D�O�W�•�Q�L�H�P���� �7�—�� �L�U�� �S�R�O�—�U�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �%�L�W�X�P�H�Q�D��

�N�R�O�R�L�G�—�O�—���V�W�U�X�N�W�Ì�U�—���W�L�H���D�S�W�Y�H�U���D�V�I�D�O�W�•�Q�X�V�����Q�H�º�D�X�M�R�W���W�L�H�P���V�D�O�L�S�W�����6�Y�H�·�L���Y�H�L�G�R���S�—�U�H�M�X�����W�L�O�W�X����

�Q�R�� �D�V�I�D�O�W�•�Q�L�H�P�� �X�]�� �H�º�º�—�P�� ���D�U�R�P�—�W�L�V�N�L�H�P�� �X�Q�� �S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�L�H�P�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�H�P������ �� �,�V�W�D�E�D�V��

t�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �W�L�H�� �L�U�� �F�L�H�W�L�� �Y�D�L�� �S�X�V�F�L�H�W�L���� �S�O�Ì�V�W�R�ã�L�� ���ã�·�L�G�U�L���� �D�X�J�V�W�—�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �X�Q�� �F�L�H�W�L��

���W�U�D�X�V�O�L���� �]�H�P�—�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���� �� �6�Y�H�·�X�� �Y�L�G�•�M�D�� �P�R�O�H�N�X�O�—�U�—�� �P�D�V�D�� �L�U�� �������� �± 2000 g/moll. 

�6�Y�H�·�X�� �ã�·�¯�G�¯�E�D�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�V�� �L�U�� �V�W�D�U�S�� ������ �± 20 MPa0.5���� �W�R�� �E�O�¯�Y�X�P�V�� �����ƒ�&�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �L�U�� �D�S��

1,07g/cm3 un H/C ir 0,6 �± 0,9.  

�$�U�R�P�—�W�L�V�N�L�H�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L���L�U�� �W�X�P�ã�V�� �Y�L�V�N�R�]�V�� �ã�·�L�G�U�X�P�V���� �N�X�U�ã�� �D�L�]�S�L�O�G�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�N�R�O�R�L�G�—�O�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �Y�L�G�L���� �M�R�� �W�R�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�—�� �L�U�� ������- ���������� �6�Y�H�·�X�� �Y�L�G�•�M�D��

�P�R�O�H�N�X�O�—�U�—�� �P�D�V�D�� �L�U�� �������� �± ���������� �J���P�R�O�O���� �$�U�R�P�—�W�L�V�N�R�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X�� �ã�·�¯�G�¯�E�D�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�V�� �L�U��

starp 17 �± 18,5 MPa0.5�����W�R���E�O�¯�Y�X�P�V�������ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D���L�U���D�S�����������J���F�P3 un H/C ir 0,5 �± 

0,6.  

�3�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�L�H�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L���L�U�� �E�H�]�N�U�—�V�D�L�Q�D���� �ã�·�L�G�U�D�� �Y�D�L�� �Y�L�G�•�M�L�� �Y�L�V�N�R�]�—�� �Y�L�H�O�D���� �X�Q�� �G�D�U�E�R�M�D�V��

�N�—���D�U�R�P�—�W�L�V�N�—�V���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�D���N�R�O�R�L�G�—�O�—�V���V�L�V�W�•�P�D�V���Y�L�G�H�V���D�W�ã�·�D�L�G�¯�W�—�M�V�����â�D�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�Hi ir 

�Y�L�V�]�H�P�—�N�—���P�R�O�H�N�X�O�—�U�—���P�D�V�D���������J���P�R�O�O���X�Q���S�R�O�D�U�L�W�—�W�H�����â�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V���V�W�U�X�N�W�Ì�U�X���Y�H�L�G�R��

�W�D�L�V�Q�D�V�� �X�Q�� �V�D�]�D�U�R�W�D�V�� �·�•�G�H�V���� �3�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�R�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X�� �ã�·�¯�G�¯�E�D�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�V�� �L�U�� �V�W�D�U�S�� ������ �± 17 

MPa0.5�����X�Q���W�R���E�O�¯�Y�X�P�V�������ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D���L�U���D�S���������J���F�P3.  

 

�6�D�N�D�U�¯�E�D�V���V�W�D�U�S���E�L�W�X�P�H�Q�D �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�—�P�� �J�U�X�S�—�P���X�Q���I�L�]�L�N�—�O�—�P���X�Q���P�H�K�—�Q�L�V�N�—�P��

�¯�S�D�ã�¯�E�—�P�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�� �*�D�H�V�W�H�º�D�� �L�Q�G�H�N�V�X�� ���*�D�H�V�W�H�O�� �L�Q�G�H�[���� �,c���� �â�R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�X��

�L�]�P�D�Q�W�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�R�O�R�L�G�—�O�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� �X�Q�� �D�S�U�•�·�L�Q�D�� �S�•�F��

�V�H�N�R�M�R�ã�—�V���I�R�U�P�X�O�D�V�� 
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�3�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�L�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�� �L�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �Y�L�V�Q�H�D�N�W�¯�Y�—�N�—�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H����

�V�D�Y�X�N�—�U�W���D�V�I�D�O�W�•�Q�L���L�U���E�L�W�X�P�H�Q�D���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���Y�L�V�D�N�W�¯�Y�—�N�—���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����$�V�I�D�O�W�•�Q�X���L�]�ã�·�¯�ã�D�Q�X��

�N�R�O�R�L�G�—�O�—�� �V�L�V�W�•�P�—�� �Y�H�L�F�L�Q�D�� �Y�L�G�•�M�L�� �S�R�O�—�U�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�ã�X�� �± �D�U�R�P�—�W�L�V�N�R�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X�� �X�Q��

�V�Y�H�·�X���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�H���� �/�¯�G�]�� �D�U���W�R���M�R���D�X�J�V�W�—�N�V���L�U���*�D�V�W�H�º�D���L�Q�G�H�N�V�V���� �M�R���Q�H�V�W�D�E�L�O�—�N�—���L�U���E�L�W�X�P�H�Q�D��

�V�L�V�W�•�P�D���� �%�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�R�O�R�L�G�—�O�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� �S�•�F�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �L�Q�G�H�N�V�D��Ic ir dota 

�������W�D�E�X�O�—�� 

Tabula 2 

�%�L�W�X�P�H�Q�D���N�R�O�R�L�G�—�O�—�V���V�L�V�W�•�P�D�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D���S�•�F���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���L�Q�G�H�N�V�D��Ic 

Ic 0.22 �± 0.5 > 0.5 �’���������� 

Bitumena st�—�Y�R�N�O�L�V Stabila �V�L�V�W�•�P�D 
�%�L�W�X�P�H�Q�V���N�º�Ì�V�W��

�F�L�H�W�—�N�V 

�%�L�W�X�P�H�Q�V���N�º�Ì�V�W��

�P�¯�N�V�W�—�N�V 

` 

 

�%�L�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���V�D�V�W�—�Y�V���G�D�å�—�G�X���Y�D�O�V�W�X���E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���G�R�W�V���������W�D�E�X�O�— 

 

Tabula 3 

�%�L�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���V�D�V�W�—�Y�V���G�D�å�—�G�X���Y�D�O�V�W�X���E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P [3] 

Valsts 

�%�L�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���V�D�V�W�—�Y�V������ 

�$�V�I�D�O�W�•�Q�L �6�Y�H�·�L 
�$�U�R�P�—�W�L�V�N�L�H 

�R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L 

�3�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�L  

�R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L  

Krievija 10-25 20 - 40 40 - 60 - 

Baltkrievija 19-21 32 - 34 45 - 49 - 

�6�S�—�Q�L�M�D 5 - 20 30 - 45 30 - 45 5 - 15 

�/�L�H�O�E�U�L�W�—�Q�L�M�D 5 - 25 15 - 25 40 - 65 5 - 20 

�5�X�P�—�Q�L�M�D 15 - 35 18 - 48 40  - 60 - 

ASV - - - - 

 

6���� �D�W�W�•�O�—�� �E�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �Y�D�L�U�—�N�X�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� �X�Q�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �G�D�W�L�H�P�� �L�U�� �S�D�U�—�G�¯�W�V��

�U�H�N�R�P�H�Q�G�•�M�D�P�D�L���E�L�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���V�D�V�W�—�Y�V�� 
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6�����D�W�W�����5�H�N�R�P�H�Q�G�—�F�L�M�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���V�D�V�W�—�Y�D�P [3] 

 

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �S�L�H�F�X�� �%������������ �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �W�L�S�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �J�U�X�S�X�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �Q�R��

�G�D�å�—�G�L�H�P���U�D�å�R�W�—�M�L�H�P�����þ�H�W�U�L���.�U�L�H�Y�L�M�D�V���X�Q���Y�L�H�Q�V���9�H�Q�H�F�X�•�O�D�V��, �W�L�H�N���V�H�F�L�Q�—�W�V�����N�D���W�L�H���D�W�E�L�O�V�W��

�E�L�W�X�P�H�Q�D���V�D�V�W�—�Y�D���U�H�N�R�P�H�Q�G�—�F�L�M�—�P�����V�N����7.att.). 

 

7�����D�W�W�����'�D�å�—�G�X���E�L�W�X�P�H�Q�D���V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V���U�D�å�R�W�—�M�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���V�D�V�W�—�Y�V [3] 

 

Analiz�•�M�R�W���S�L�H�F�X���%�������������E�L�W�X�P�H�Q�D���W�L�S�X���N�R�O�R�L�G�—�O�R���V�L�V�W�•�P�X���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�L�����V�H�F�L�Q�—�W�V����

�N�D���Y�L�V�L�H�P���E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���N�R�O�R�L�G�—�O�—���V�L�V�W�•�P�D���L�U���V�W�D�E�L�O�D�����%�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���&���X�Q���'�����V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—��

�D�U���S�—�U�•�M�L�H�P���E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P, ir neliela nosliece �X�]���F�L�H�W�•�ã�D�Q�X�����V�N����8. att.).  
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8. �D�W�W�����%�L�W�X�P�H�Q�X���N�R�O�R�L�G�—�O�R���V�L�V�W�•�P�X���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H [3] 
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������ �0�(�7�2�'�(�6�� �%�,�7�8�0�(�1�$�� �)�8�1�.�&�,�2�1�–�/�2�� �*�5�8�3�8��

�3�5�2�&�(�1�7�8�–�/�–���6�$�7�8�5�$���1�2�7�(�,�.�â�$�1�$�, 

 

�����������3�O�—�Q�—���V�O�—�¼�D���K�U�R�P�D�W�R�J�U�—�I�L�M�D�����7�/�&�� 
 

�3�D�V�W�—�Y�� �Y�D�L�U�—�N�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �J�U�X�S�X�� �S�U�R�F�H�Q�W�X�—�O�—�� �V�D�W�X�U�D��

�Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� �â�R�� �W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�å�X�� �V�D�¯�V�L�Q�—�W�D�L�V�� �Q�R�Vaukums ir SARA (saturates, 

�D�U�R�P�D�W�L�F�V�����U�H�V�L�Q�V�����D�V�S�K�D�O�W�H�Q�H�V�����N�R�P�S�R�Q�H�Q�ã�X���Q�H�W�H�L�N�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�G�H�V�����9�L�V�R�E�M�H�N�W�¯�Y�—�N�L�H���X�Q��

�Y�L�V�D�S�W�Y�H�U�R�ã�—�N�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �W�L�H�N�� �L�H�J�Ì�W�L���� �M�D�� �Y�D�L�U�—�N�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V�� �W�L�H�N�� �N�R�P�E�L�Q�•�W�D�V�� �X�Q�� �W�L�H�N��

�Q�R�W�H�L�N�W�D���N�R�U�H�O�—�F�L�M�D���V�W�D�U�S���G�D�å�—�G�X���P�H�W�R�å�X���U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P���� 

�9�L�H�Q�—���Q�R���L�]�S�O�D�W�¯�W�—�N�—�P���6�$�5�$���N�R�P�S�R�Q�H�Q�ã�X���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�—�V���P�H�W�R�G�•�P���L�U���S�O�—�Q�—���V�O�—�¼�D��

�K�U�R�P�D�W�R�J�U�—�I�L�M�D�� ���W�K�L�Q�� �O�D�\�H�U�� �F�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�� �± TLC), kuru izmanto vienas 

�Y�L�H�O�D�V�� �R�U�J�D�Q�L�V�N�R�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�ã�X�� �V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�D�L�����3�O�D�Q�—���V�O�—�¼�D�� ���S�O�—�Q�—�U�—���� �K�U�R�P�D�W�R�J�U�—�I�L�M�D��ir 

�K�U�R�P�D�W�R�J�U�—�I�L�M�D�V���P�H�W�R�G�H�����N�X�U���V�W�D�F�L�R�Q�—�U�—���I�—�]�H���D�W�U�R�G�D�V���S�O�D�N�Q�•�� 

�x �3�D�S�¯�U�D�� �K�U�R�P�D�W�R�J�U�—�I�L�M�D�� �± �V�W�D�F�L�R�Q�—�U�—�� �I�—�]�H�� �L�U�� �S�D�W�V�� �S�D�S�¯�U�V�� �N�— �W�—�G�V�� �Y�D�L�� �S�L�H�V�Ì�F�L�Q�—�W�V�� �D�U��

�N�—�G�X���Y�L�H�O�X�� 

�x �3�O�—�¼�V�O�—�Q�D�� �K�U�R�P�D�W�R�J�U�—�I�L�M�D�� �± �D�G�V�R�U�E�H�Q�W�D�� �V�O�—�Q�L�V�� �X�]�Q�H�V�W�V�� �X�]�� �S�O�D�N�D�Q�D�� �Q�H�V�•�M�D�� ��piem., 

stikla plates). 

�$�E�D�V�� �ã�¯�V�� �P�H�W�R�G�H�V ���S�O�—�Q�—�� �V�O�—�¼�D�� �K�U�R�P�D�W�R�J�U�—�I�L�M�D�� ���3�6�+���� �X�Q�� �W�—�V�� �S�D�Y�H�L�G�V�� �± �S�D�S�¯�U�D��

�K�U�R�P�D�W�R�J�U�—�I�L�M�D�����3�+���� - �O�L�H�W�R���� �O�D�L���D�W�G�D�O�¯�W�X���V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�X�V���N�R�P�S�O�H�N�V�D�V���Y�L�H�O�D�V���� �S�L�H�P�•�U�—�P����

�E�L�W�X�P�H�Q�—���� �3�O�—�Q�V�� �X�Q�� �Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�D�� �E�L�H�]�X�P�D�� �V�W�D�F�L�R�Q�—�U�—�V�� �I�—�]�H�V�� �V�O�—�Q�L�V�� �L�U�� �X�]�N�O�—�W�V�� �X�]��

�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D�V�� �S�D�P�D�W�Q�H�V���� �V�W�L�N�O�D���� �D�O�X�P�¯�Q�L�M�D�� �I�R�O�L�M�D�V���� �S�R�O�L�H�V�W�H�U�D�� �S�O�•�Y�H�V���� �X���F���� �3�6�+�� �J�D�G�¯�M�X�P�—��

�V�S�H�F�L�—�O�X�� �S�D�S�¯�U�X�� �S�L�H�V�Ì�F�L�Q�D�� �D�U�� �V�W�D�F�L�R�Q�—�U�—�V�� �I�—�]�H�V�� �ã�·�L�G�U�X�P�X���� �%�L�W�X�P�H�Q�D�� �6�$�5�$��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V�� ���V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�X�V���� �F�D�X�U�� �V�W�D�F�L�R�Q�—�U�R�� �I�—�]�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�•�� �ã�·�L�G�U�X�P�V���� �N�X�U�ã����

�S�—�U�Y�L�H�W�R�M�R�W�L�H�V�� �F�D�X�U�L�� �V�R�U�E�H�Q�W�D�� �N�D�S�L�O�—�U�L�H�P�����Q�H�V�� �O�¯�G�]�L�� �L�]�ã�·�¯�G�X�ã�R�V�� �V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�X�V���� �9�L�H�Q�— 

�S�O�—�N�V�Q�¯�W�H�V�� �Y�D�L�� �S�D�S�¯�U�D�� �J�D�O�X�� �S�—�U�N�O�—�M�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �S�L�O�L�H�Q�L�H�P���� �W�D�G�� �L�H�J�U�H�P�G�•�� �ã�R�� �J�D�O�X�� �Q�H�V�•�M��

�ã�·�L�G�U�X�P�—���X�Q���º�D�X�M���W�D�P���Y�L�U�]�¯�W�L�H�V���D�X�J�ã�X�S���S�D���S�O�—�N�V�Q�¯�W�L���Y�D�L���S�D�S�¯�U�X�����7�L�H���V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�L�����N�X�U�L���D�U��

�V�W�D�F�L�R�Q�—�U�R�� �I�—�]�L�� �P�L�M�L�H�G�D�U�E�R�M�D�V�� �Y�—�M�—�N�� �Q�H�N�—�� �D�U�� �ã�·�L�G�U�X�P�X���� �N�X�V�W�—�V�� �—�W�U�—�N�� �X�Q�� �N�R�S�—�� �D�U��

�ã�·�L�G�U�X�P�X�� �D�L�]�S�O�Ì�V�W�� �W�—�O�—�N���� �8�]�� �S�O�—�N�V�Q�¯�W�H�V�� �Y�D�L�� �S�D�S�¯�U�D�� �L�H�J�Ì�V�W��plankumus, kas atbilst 

�N�D�W�U�D�P���V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�D�P���ã�·�¯�G�X�P�— (sk. 9. att.). 
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9�����D�W�W�����3�O�—�Q�—���V�O�—�¼�D���K�U�R�P�D�W�R�J�U�—�I�L�M�D�V���P�H�W�R�G�H 

Koeficients Rf �Q�R�V�D�N�D�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�X�� �V�W�D�U�S�� �Y�L�H�O�D�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V�� �S�—�U�Y�L�H�W�R�M�X�P�X��

(komponentei B �± x, komponentei A �± y) �X�Q�´���P�R�E�L�O�—�´���ã�·�¯�G�L�Q�—�W�—�M�D���S�—�U�Y�L�H�W�R�M�X�P�X�����]�����Q�R��

�V�—�N�X�P�D���V�W�—�Y�R�N�º�D���O�¯�G�]���D�X�J�ã�•�M�—�P���O�¯�P�H�Q�L�P�����$�U���7�/�&���P�H�W�R�G�L���Y�D�U���V�D�G�D�O�¯�W���E�L�W�X�P�H�Q�X���6�$�5�$��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�•�V�����0�D�]�—�N���S�R�O�—�U�—�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�•�P�����S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�L���X�Q���D�U�R�P�—�W�L�V�N�L�H���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�� 

�E�Ì�V�� �O�L�H�O�—�N�V�� �5f �U�—�G�¯�W�—�M�V�� �Q�H�N�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �S�R�O�—�U�—�P�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�•�P�� ���D�V�I�D�O�W�•�Q�L�H�P�� �X�Q��

�V�Y�H�·�L�H�P�������7�D�V���V�D�L�V�W�¯�W�V���D�U���E�L�W�X�P�H�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�ã�X���P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�X���D�U���S�R�O�—�U�X���D�G�V�R�U�E�H�Q�W�X���X�]��

�7�/�&���S�O�—�W�Q�H�V���� 

 

4.2. �/�L�H�V�P�D�V���M�R�Q�L�]�—�F�L�M�D�V���G�H�W�H�N�W�R�U�V��(FID) 
 

�/�L�H�V�P�D�V�� �M�R�Q�L�]�—�F�L�M�D�V�� �G�H�W�H�N�W�R�U�V�� ���)�O�D�P�H�� �L�R�Q�L�]�D�W�L�R�Q�D�� �G�H�W�H�F�W�R�U�� �)�,�'����ir standarta 

me�W�R�G�H���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L�����6�—�N�X�P�—���E�L�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X��

���6�$�5�$�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�ã�X���� �V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�X�� �Y�H�L�F�� �D�U�� �S�O�—�Q�D�� �V�O�—�¼�D�� �K�U�R�P�D�W�R�J�U�—�I�L�M�D�V metodi (TLC). 

�7�—�S�•�F�� �)�,�'�� �P�H�W�R�G�H�� �L�]�P�D�Q�W�R �N�R�S�—�� �D�U�� �7�/�&�� �P�H�W�R�G�L���� �/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—�� �E�L�H�å�L�� �V�D�V�W�R�S�D�P�D��

�D�E�U�H�Y�L�D�W�Ì�U�D���7�/�&-FIM, kura �Q�R�]�¯�P�H���ã�R���P�H�W�R�ã�X���N�R�S�O�L�H�W�R�ã�D�Q�X���E�L�W�X�P�H�Q�D���·�¯�P�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D��

�Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� 

�)�,�'�� �P�H�W�R�G�H�V�� �S�D�P�D�W�— �L�U�� �S�D�U�D�X�J�X�� �G�H�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D - �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�� �W�L�H�N�� �Q�R�V�Ì�W�¯�W�V�� �X�]��

�G�H�J�º�D�� �V�S�U�D�X�V�O�X�� �D�U�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�W�X�� �S�O�Ì�V�P�D�V�� �—�W�U�X�P�X (sk. 10. un 11. att.). O�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�X�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�W�X�����L�H�J�Ì�V�W���M�R�Q�L�]�•�M�R�W���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X�V���Ì�G�H�¼�U�D�å�D���O�L�H�V�P�—���X�Q���S�•�F���W�D�P��

�P�•�U�R�W�� �U�D�G�¯�W�R�� ���L�]�U�D�L�V�¯�W�R�� �M�R�Q�X�� �S�O�Ì�V�P�X���� �)�,�'�� �P�H�W�R�G�H�� �S�D�U�—�G�D�� �·�¯�P�L�V�N�—�V�� �U�H�D�N�F�L�M�D�V (atbildi) 

�O�D�L�N�X�����P�L�Q�Ì�W�H�V�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�—�O�L���Ì�G�H�¼�U�D�å�D���D�W�R�P�X���V�N�D�L�W�D�P���W�H�V�W�•�W�R�V���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�R�V��  
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10. att. �/�L�H�V�P�D�V���M�R�Q�L�]�—�F�L�M�D�V���G�H�W�H�N�W�R�U�D��(FID) metode 

 

 

 

���������D�W�W�����/�L�H�V�P�D�V���M�R�Q�L�]�—�F�L�M�D�V���G�H�W�H�N�W�R�U�D (FID) bi�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���V�L�J�Q�—�O�V 
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�����������'�L�I�H�U�H�Q�F�L�—�O�—���V�N�H�Q�•�ã�D�Q�D�V���N�R�O�R�U�L�P�H�W�U�L�M�D�����'�6�&���� 
 

�'�L�I�H�U�H�Q�F�L�—�O�—�� �V�N�H�Q�•�ã�D�Q�D�V�� �N�R�O�R�U�L�P�H�W�U�L�M�D�� ��Differential Scanning Calorimetry - 

DSC) �L�U�� �W�H�U�P�R�D�Q�D�O�L�W�L�V�N�—���P�H�W�R�G�H���� �N�X�U�D�� �G�R�W�� �L�H�V�S�•�M�X�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �I�L�]�L�V�N�D�V�� �L�]�P�D�L�¼�D�V����

�N�D�V�� �L�U�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�V�� �D�U�� �V�L�O�W�X�P�D�� �D�S�P�D�L�¼�X���� �â�¯�� �P�H�W�R�G�H�� �L�U�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�D���� �O�D�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�X�� �Y�D�L�U�—�N�D�V��

�¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �X�Q�� �S�D�U�—�G�¯�E�D�V���� �N�D�V�� �Q�R�V�D�N�D�� �I�L�]�L�V�N�—�V�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� ���S�D�U�•�M�D�� �V�W�L�N�O�D�� �W�U�D�X�V�O�X�P�D�� �V�W�—�Y�R�N�O�¯����

�N�X�ã�D�Q�D�����N�U�L�V�W�D�O�L�]�•�ã�D�Q�D����[4]. �$�U���'�6�&���S�D�O�¯�G�]�¯�E�X���Y�D�U���W�L�N�W���L�]�P�•�U�¯�W�D�V���·�¯�P�L�V�N�—�V���U�H�D�N�F�L�M�D�V���X�Q��

�V�L�O�W�X�P�D���L�H�W�L�O�S�¯�E�D�����7�X�U�N�O�—�W�����M�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���V�D�V�W�—�Y�D���L�H�W�L�O�S�V�W���Y�D�V�N�V�����W�D�G���L�U���L�H�V�S�•�M�D�P�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W��

�Y�D�V�N�D�� �N�X�ã�D�Q�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X���� �N�X�U�D�� �Y�D�U�� �E�Ì�W�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�D���� �O�D�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�X�� �Y�D�V�N�D�� �G�D�X�G�]�X�P�X��

�E�L�W�X�P�H�Q�—�� 

�7�—�� �N�—�� �E�L�W�X�Pens �Q�R�Y�H�F�R�M�D�V�� �R�N�V�L�G�—�F�L�M�D�V�� �X�Q���Y�D�L�� �Vf�•�U�L�V�N�—�V�� �V�D�F�L�H�W�•�ã�D�Q�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—����

�X�]�P�D�Q�¯�E�D�� �L�U�� �M�—�S�L�H�Y�•�U�ã�� �S�—�U�D�X�J�D�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�L���� �N�—�� �D�U�¯�� �S�—�U�D�X�J�D�� �L�]�¼�H�P�ã�D�Q�D�L�� �Q�R��

�S�D�P�D�W�P�D�W�H�U�L�—�O�D���� �1�D�Y�� �L�H�W�H�L�F�D�P�V�� �¼�H�P�W�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �Q�R�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �D�X�J�ã�•�M�D�V�� �G�D�º�D�V���� �M�R��

�Y�L�V�L�Q�W�H�Q�V�¯�Y�—�N���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V���Q�R�W�L�H�N���X�]���Y�Lrsmas.  

�7�H�V�W�X�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� �D�S�P�•�U�D�P�� ������ �P�J�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �W�L�H�N�� �Q�R�Y�L�H�W�R�W�D�V�� �'�6�&�� �N�D�X�V�—���� �N�D�V�� �L�U��

�Q�R�V�O�•�J�W�V�� �D�U�� �Y�—�N�X���� �N�X�U�—�� �L�U�� �Q�H�O�L�H�O�V�� �F�D�X�U�X�P�V���� �O�D�L�� �Q�R�Y�•�U�V�W�X�� �V�S�L�H�G�L�H�Q�X�� �X�Q�� �L�]�Y�D�L�U�¯�W�L�H�V�� �Q�R��

�L�H�V�S�•�M�D�P�—�P�� �N�D�X�V�D�� �G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�—�P�� �W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�N�—���� ������ �P�J�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �L�U�� �R�S�W�L�P�—�O�V��

�G�D�X�G�]�X�P�V���� �W�R�P�•�U�� �W�D�V�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�V�� �Q�R�� �N�D�X�V�D���� �M�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �S�—�U�O�L�H�N�V�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �Y�D�U���L�]�U�D�L�V�¯�W��

�S�D�U�D�X�J�D���E�X�U�E�X�º�R�ã�D�Q�X���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D���O�D�L�N�—���S�L�H���D�X�J�V�W�—�N�—�P���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�P���� 

�.�D�G���S�D�U�D�X�J�V���L�U���V�D�J�D�W�D�Y�R�W�V���� �W�D�V���W�L�H�N���Q�R�Y�L�H�W�R�W�V���'�6�&���L�H�U�¯�F�•�� �X�Q���W�L�H�N�� �D�W�G�]�H�V�•�W�V�� �O�¯�G�]��

�����ƒ�&�� ���� �P�L�Q�� �O�D�L�N�—���� �3�•�F�� �W�D�P�� �S�D�U�D�X�J�V�� �W�L�H�N�� �D�W�G�]�H�V�•�W�V�� �Q�R�� �����ƒ�&�� �O�¯�G�]��-�����ƒ�&�� �D�U�� �G�]�H�V�•�ã�D�Q�D�V��

�—�W�U�X�P�X��-�����ƒ�&���P�L�Q���� �X�Q�� �W�D�G�� �W�L�H�N�� �D�W�V�W�—�W�V�� �X�]�� ���� �P�L�Q�Ì�W�•�P�� �S�L�H�� �S�D�V�W�—�Y�¯�J�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V����

�0�•�U�¯�M�X�P�L�� �W�L�H�N�� �X�]�V�—�N�W�L���� �N�D�G�� �S�D�U�D�X�J�V�� �W�L�H�N�� �X�]�V�L�O�G�¯�W�V�� �Q�R��-�����ƒ�&�� �O�¯�G�]�� �������ƒ�&���� �N�D�P�� �V�H�N�R��

�D�W�J�U�L�H�]�H�Q�L�V�N�—���D�W�G�]�•�ã�D�Q�D �Q�R�����������ƒ�&���O�¯�G�]��-�����ƒ�&�����3�•�F���ã�L�V �G�]�H�V�•�ã�D�Q�D�V���S�H�U�L�R�G�D���S�D�U�D�X�J�V���W�L�H�N��

�D�W�V�W�—�W�V�� �X�]�� ���� �P�L�Q�Ì�W�•�P�� �S�L�H�� �S�D�V�W�—�Y�¯�J�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V��-�����ƒ�&���� �N�D�P�� �V�H�N�R�� �R�W�U�D�V�� �N�—�U�W�D�V��

�V�L�O�G�¯�ã�D�Q�D�V���P�•�U�¯�M�X�P�L���Q�R��-�����ƒ�&���O�¯�G�]���������ƒ�&���S�L�H���V�L�O�G�¯�ã�D�Q�D�V���—�W�U�X�P�D�������ƒ�&���P�L�Q. 

���������D�W�W�•�O�—���L�U���S�D�U�—�G�¯�W�D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�—�O�—���V�N�H�Q�•�ã�D�Q�D�V��kolorimetrijas �P�H�W�R�G�H�V���E�Ì�W�¯�E�D�� 
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12. att. �'�L�I�H�U�H�Q�F�L�—�O�—���V�N�H�Q�•�ã�D�Q�D�V��kolorimetrijas metode [5] 

 

�������� �D�W�W�•�O�—�� �L�U�� �S�D�U�—�G�¯�W�D�� �L�H�U�¯�F�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�—�O�—�V�� �V�N�H�Q�•�ã�D�Q�D�V��kolorimetrijas metodes 

�Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. att. D�L�I�H�U�H�Q�F�L�—�O�—�V���V�N�H�Q�•�ã�D�Q�D�V��kolorimetrijas �P�H�W�R�G�H�V���L�H�U�¯�F�H���>��] 
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4.4. �$�W�R�P�V�S�•�N�X���P�Lkroskops (AFM) 
 

�$�W�R�P�V�S�•�N�X�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V��(Atomic Force Microscope �± ATM) �L�U�� �D�W�W�•�O�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�V��

�L�H�U�¯�F�H���D�U���º�R�W�L���D�X�J�V�W�X���L�]�ã�·�L�U�W�V�S�•�M�X�����N�D�V���V�Q�L�H�G�]���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���S�D�U���S�—�U�D�X�J�D���Y�L�U�V�P�D�V���U�H�O�M�H�I�X���X�Q��

�I�—�å�X�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�X���� �â�¯�� �P�H�W�R�G�H�� �L�U�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�D���� �O�D�L�� �U�D�N�V�W�X�U�R�W�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �Y�L�U�V�P�D�V��

mikr�R�V�W�U�X�N�W�Ì�U�X��[4]. �$�W�R�P�V�S�•�N�X�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�� �L�U�� �º�R�W�L�� �O�L�H�W�G�H�U�¯�J�V�� �W�—�G�D�P�� �G�D�X�G�]�I�—�å�X��

�P�D�W�H�U�L�—�O�D�P���N�—���E�L�W�X�P�H�Q�V�����,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���$�)�0�����Y�D�U���Q�R�W�H�L�N�W���G�D�å�—�G�D�V���I�—�]�H�V���P�D�W�H�U�L�—�O�—���� 

�1�H�V�H�Q���D�W�W�¯�V�W�¯�W�—�V���D�W�W�•�O�R�ã�D�Q�D�V���S�D�¼�•�P�L�H�Q�L���V�Q�L�H�G�]���L�H�V�S�•�M�X���D�W�W�•�O�R�W���E�—�]�H�V���P�D�W�H�U�L�—�O�D���X�Q��

�P�•�U�L�H�U�¯�F�H�V�� �J�D�O�D�� �G�L�Q�D�P�L�V�N�X �P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�X���� �3�D�S�L�O�G�X�V�� �W�D�P���� �N�D�G�� �P�•�U�L�H�U�¯�F�H�� �L�U�� �L�H�G�D�U�E�L�Q�—�W�D����

�Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V���D�P�R�U�W�L�]�—�F�L�M�D���W�L�H�N���S�L�H�I�L�N�V�•�W�D���X�Q���L�]�P�D�Q�W�R�W�D���N�—���D�W�J�U�L�H�]�H�Q�L�V�N�D�L�V���V�L�J�Q�—�O�V���� �,�W���¯�S�D�ã�L��

�S�U�L�H�N�ã�� �Y�L�V�N�R�]�L�H�P�� �P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P�� �N�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�V���� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�� �V�W�D�U�S�� �H�V�R�ã�—�P�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�—�P�� �X�Q��

�S�L�H�I�L�N�V�•�W�—�V�� �D�W�E�L�O�G�H�V�� �X�]�� �W�—�P�� ���I�—�]�H�V�� �V�L�J�Q�—�O�V������ �Y�D�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �]�R�Q�D�V���� �N�X�U�—�V�� �L�U�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�V��

�V�W�L�Q�J�X�P�V�� �X�Q�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H���� �7�—�G�D�V�� �I�—�å�X�� �D�W�W�•�O�L�� �O�¯�G�]�� �D�U���Y�L�U�V�P�D�V�� �U�H�O�M�H�I�D�� �D�W�W�•�O�L�H�P�� �Y�D�U���Q�R�W�H�L�N�W����

�N�D���N�R�P�S�R�]�¯�W�P�D�W�H�U�L�—�O�V���Q�D�Y���K�R�P�R�J�•�Q�V���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X���P�D�L�V�¯�M�X�P�V���X�Q���N�D���Q�H���Y�L�V�L���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L��

�L�U���ã�·�¯�V�W�R�ã�D�V���L�V�W�D�E�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—��[4]. 

�'�D�E�L�V�N�D�L�V�� �Y�D�V�N�V���� �N�D�V�� �L�U�� �Q�D�I�W�D�V�� �V�D�V�W�—�Y�G�D�º�D���� �E�L�H�å�L�� �L�U�� �G�H�I�L�Q�•�W�V�� �N�—�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V���� �N�D�V��

�L�]�J�X�O�V�Q�•�M�D�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�—�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���� �,�U�� �G�L�Y�L�� �Y�D�V�N�D�� �W�L�S�L���� �N�D�V�� �L�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�—����

�S�D�U�D�I�¯�Q�D���Y�D�V�N�V���X�Q���P�L�N�U�R�N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�V���Y�D�V�N�V���� �3�D�U�D�I�¯�Q�D���Y�D�V�N�V���S�L�H�G�H�U���Q-�D�O�N�—�Q�X�� �J�U�X�S�D�L���&20-

�&�������� �0�L�N�U�R�N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�D�L�V�� �Y�D�V�N�V���� �R�W�U�—�G�L���� �W�L�H�N�� �X�]�N�U�—�W�V�� �L�]�J�X�O�V�Q�•�� �G�H�V�W�L�O�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�F�H�V�D��

�U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �X�Q�� �V�D�V�W�—�Y�� �S�—�U�V�Y�D�U�—�� �Q�R�� �Q�D�I�W�•�Q�L�H�P�� ���Q�D�I�W�D�V�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L���� �X�Q�� �L�]�R�S�D�U�D�I�¯�Q�L�H�P���� �$�E�L��

�W�L�S�L���Y�D�U���W�L�N�W���D�W�W�•�O�R�W�L���D�U���$�)�0���S�D�O�¯�G�]�¯�E�X�� 

�3�D�U�D�I�¯�Q�D���Y�D�V�N�V���N�U�L�V�W�D�O�L�]�•�M�D�V���O�L�H�O�—�V�����S�O�D�N�D�Q�—�V �S�O�—�W�Q�•�V���Y�D�L���D�G�D�W�—�V���X�Q���L�U���D�U�¯���]�L�Q�—�P�V��

�N�—�� �P�D�N�U�R�N�U�L�V�W�D�O�L�V�N�V�� �Y�D�V�N�V���� �0�L�N�U�R�N�U�L�V�W�D�O�L�V�N�D�L�V�� �Y�D�V�N�V���� �R�W�U�—�G�L���� �V�D�V�W�—�Y�� �Q�R�� �D�O�L�I�—�W�L�V�N�L�H�P��

���W�D�L�V�Q�D�V���Y�L�U�N�Q�H�V�����R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�H�P���D�U���D�X�J�V�W�—�N�X���Y�—�U�¯�ã�D�Q�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X���X�Q���N�U�L�V�W�D�O�L�]�•�M�D�V���N�—��

�P�D�]�D�V���P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�V�N�D�V���D�G�D�W�L�¼�D�V�� 

�7�H�V�W�•�M�R�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �N�X�U�—�� �V�D�V�W�—�Y�—�� �L�H�W�L�O�S�V�W�� �G�D�E�L�V�N�—�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V�� �Y�D�V�N�V���� �U�H�]�X�O�W�—�W�L��

�S�D�U�—�G�¯�M�D���� �N�D�� �Y�D�V�N�D�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �D�X�J�V�W�—�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �Q�H�L�H�W�H�N�P�•��bitumena 

�U�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �7�R�P�•�U�� �]�H�P�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�� �Y�D�V�N�D�� �N�O�—�W�E�Ì�W�Q�H�� �E�L�W�X�P�H�Q�—�� �L�]�U�D�L�V�D��

�Y�D�V�N�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�L�]�L�V�N�R�� �V�D�F�L�H�W�•�ã�D�Q�X���� �N�D�V�� �Q�R�Y�H�G�� �S�L�H�� �D�V�I�D�O�W�D�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�D�� �D�U�� �D�X�J�V�W�—�N�X��

trausluma tempera�W�Ì�U�X.  

�%�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���� �N�X�U�X�� �V�D�V�W�—�Y�—�� �Q�H�L�H�W�L�O�S�V�W�� �Y�D�V�N�L���� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�� �Q�D�Y�� �N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�D���� �.�U�L�V�W�—�O�X��

�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D���L�U���D�W�N�D�U�¯�J�D���Q�R���N�U�L�V�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���X�Q���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���Y�•�V�W�X�U�H�V���� 
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�%�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P���� �N�D�V�� �D�S�U�D�N�V�W�¯�W�L�� �U�D�N�V�W�—���³�/�D�E�R�U�D�W�R�U�\�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �R�I��

�E�L�W�X�P�H�Q�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �U�R�X�Q�G�� �U�R�E�L�Q�� �'�6�&�� �D�Q�G�� �$�)�0�� �W�H�V�W�V�´ [4�@���� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �Y�D�V�N�V�� �V�—�N�� �N�X�V�W��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D���� �N�D�V�� �]�H�P�—�N�D�� �S�D�U�� ������ �ƒ�&���� �=�H�P�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�� �N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�D�V�� �G�D�º�D�V�� �V�W�L�S�U�L��

�L�H�W�H�N�P�•���I�L�]�L�V�N�R���V�D�F�L�H�W�•�ã�D�Q�X�����N�D�V���S�D�U�D�G�—�V���O�D�L�N�D���J�D�L�W�—�����$�X�J�V�W�—�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V���N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�D�V��

�G�D�º�D�V�� �D�U�¯�� �L�H�W�H�N�P�•�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �G�D�U�E�¯�E�X���� �M�R�� �L�]�ã�·�¯�ã�D�Q�D�V��nogulsnes �S�D�U�D�G�—�V�� �S�—�U�V�Y�D�U�—��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���L�Q�W�H�U�Y�—�O�—���Q�R�����ƒ�&���O�¯�G�]���������ƒ�&���� 

�,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �I�—�å�X�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�D�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�X�� ��Phase Contrast Microscopy), var 

�Q�R�W�H�L�N�W�����N�D���Y�D�V�N�D���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�•���E�L�W�X�P�H�Q�—���Y�D�U���L�]�U�D�L�V�¯�W���I�—�å�X���D�W�G�D�O�¯�ã�D�Q�X���± �Q�R���Y�L�H�Q�D���K�R�P�R�J�•�Q�D��

�ã�·�L�G�U�X�P�D���G�L�Y�—�V���ã�·�L�G�U�—�V���I�—�]�•�V���G�]�H�V�•�ã�D�Q�D�V���D�S�V�W�—�N�º�R�V���F�D�X�U���V�S�L�Q�R�G�—�O�X���V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�X����spinodal 

decomposition).  

�$�U���D�W�R�P�V�S�•�N�X���P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�����$�)�0�����S�D�O�¯�G�]�¯�E�X���Y�D�U���L�H�J�Ì�W���P�D�W�H�U�L�—�O�D���Y�L�U�V�P�D�V���U�H�O�M�H�I�D��

�D�W�W�•�O�X�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �D�W�W�•�O�X�V���� �N�X�U�R�V�� �Y�D�U�� �U�H�G�]�•�W�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�V�� �I�—�]�H�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�—����

�0�L�N�U�R�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �Y�L�H�Q�¯�E�D�V���� �N�D�V�� �L�U�� �V�D�U�H�G�]�D�P�D�V�� �D�W�R�P�V�S�•�N�X�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�� �D�W�W�•�O�R�V���� �W�L�N�D��

�Q�R�V�D�X�N�W�D�V���S�D�U���³�E�L�W�•�P�´���V�D�Y�D���P�H�O�Q�X���± �G�]�H�O�W�H�Q�X���V�W�U�¯�S�X���N�U�—�V�R�M�X�P�D���G�•�º���>��]. 

�)�—�å�X�� �L�]�P�D�L�¼�D�V���� �N�D�V�� �L�U�� �Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�D�V�� �D�U�� �$�)�0���� �N�X�U�X�� �F�•�O�R�Q�L�V�� �L�U�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V��

�S�L�H�D�X�J�X�P�V�����D�W�U�R�G�D�V���N�R�U�H�O�—�F�L�M�—���D�U���'�6�&���P�H�W�R�G�L���L�H�J�Ì�W�—�P���O�¯�N�Q�•�P���� 

�$�)�0�� �S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�� �L�U�� �W�—�G�D���� �N�D�� �ã�¯�� �P�H�W�R�G�H�� �S�L�H�S�U�D�V�D�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �Y�L�H�Q�N�—�U�ã�X�� �S�—�U�D�X�J�D��

�V�D�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�X�����X�Q���Y�D�U���G�D�U�E�R�W�L�H�V���H�V�R�ã�R�V���D�S�N�—�U�W�•�M�R�V���D�S�V�W�—�N�º�R�V�����$�)�0���P�H�W�R�G�H�V���W�U�Ì�N�X�P�V���L�U��

�W�D�V�����N�D���ã�¯���P�H�W�R�G�H���V�Q�L�H�G�]���W�L�N�D�L���Y�L�U�V�P�D�V���D�W�W�•�O�X�V�����X�Q, �O�D�L���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�X���D�W�W�•�O�X���S�L�H�W�L�H�N�D�P�L���O�D�E�X��

�N�Y�D�O�L�W�—�W�L���� �Y�L�U�V�P�D�L���M�—�E�Ì�W���U�H�O�D�W�¯�Y�L���J�O�Ì�G�D�L���� �7�X�U�N�O�—�W���� �M�—�¼�H�P���Y�•�U�—���I�D�N�W�V���� �N�D���S�D�U�D�X�J�D���V�D�J�D�W�D�Y�H��

�Y�D�U�� �L�H�W�H�N�P�•�W�� �P�•�U�¯�M�X�P�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V�� �X�Q�� �N�D�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �Q�H�� �Y�L�H�Q�P�•�U�� �D�W�E�L�O�V�W�� �Y�L�V�D 

bitumen�D���P�D�L�V�¯�M�X�P�D���¯�S�D�ã�¯�E�—�P.  

�7�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�G�Ì�U�D�� �L�U�� �O�¯�G�]�¯�J�D�� �'�6�&�� ��Differential Scanning Calorimetry) 

�S�U�R�F�H�G�Ì�U�D�L���� �M�R�� �P�L�N�U�R�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D���� �N�D�V�� �Y�H�L�G�R�M�D�V�� �X�]�� �S�—�U�D�X�J�D�� �Y�L�U�V�P�D�V���� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�D�� �Q�R��

�W�H�U�P�L�V�N�—�V�� �Y�•�V�W�X�U�H�V���� �7�H�V�W�V�� �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �Y�H�L�N�Ws �G�D�å�—�G�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�� �Y�D�L�� �S�L�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�V��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�����3�—�U�D�X�J�V���W�L�H�N���L�H�Y�L�H�W�R�W�V���$�)�0���L�H�U�¯�F�•���X�Q���W�L�H�N���D�W�G�]�H�V�•�W�V���Q�R�������ƒ�&���O�¯�G�]��-�����ƒ�&������

�P�L�Q�Ì�ã�X�� �O�D�L�N�—���� �0�•�U�¯�ã�D�Q�D�� �V�—�N�D�V�� �S�L�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V��-�����ƒ�&���� �8�]�P�D�Q�¯�E�D�� �L�U�� �M�—�S�L�H�Y�•�U�ã�� �O�H�G�X�V��

�S�D�U�D�G�¯�ã�D�Q�D�L�� �J�D�L�V�D�� �P�L�W�U�X�P�D�� �N�R�Q�G�H�Q�V�—�F�L�M�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—���� �7�R�� �Y�D�U�� �Q�R�Y�•�U�V�W�� �D�U�� �V�D�X�V�D�� �V�O�—�S�H�N�º�D��

�J�—�]�L���� �N�X�U�D�� �L�]�S�O�D�W�¯�ã�D�Q�D�L�� �M�—�E�Ì�W�� �O�•�Q�D�L���� �O�D�L�� �Q�H�L�]�W�U�D�X�F�•�W�X�� �P�•�U�¯�M�X�P�X�V���� �6�D�L�V�W�¯�E�—�� �D�U�� �W�R�� �L�U��

�U�H�N�R�P�H�Q�G�•�W�V���V�—�N�W���D�W�W�•�O�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�X�����ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—. 
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1�������D�W�W�•�O�—��ir �S�D�U�—�G�¯�W�V���D�W�R�P�V�S�•�N�X���P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�����N�D�V���L�U���S�L�H�V�O�•�J�W�V���G�D�W�R�U�D�P�����O�D�L���Y�D�U�•�W�X��

�X�]�U�H�L�]���N�R�Q�Y�H�U�W�•�W���D�W�W�•�O�X�V���Q�R���P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�� 

 

14. att. �$�W�R�P�V�S�•�N�X���P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�����$�)�0����[7] 

���������D�W�W�•�O�—���L�U���S�D�U�—�G�¯�W�V���D�W�R�P�V�S�•�N�X���P�L�N�U�R�V�N�R�S�D���G�D�U�E�¯�E�D�V���S�U�L�Q�F�L�S�V���� 
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15. att. �$�W�R�P�V�S�•�N�X���P�L�N�U�R�V�N�R�S�D���G�D�U�E�¯�E�D�V���S�U�L�Q�F�L�S�V��[8] 



 
 

25 

 
 

4.5. Infrasarkana spektroskopija  
 

Infrasarkana spektroskopija (Infrared spectroscopy) ir spektroskopijas metode, 

�N�X�U�D�� �L�H�W�Y�H�U�� �V�H�Y�¯�� �V�S�H�N�W�U�D�� �J�D�U�R�� �Y�L�º�¼�X�� ���Y�L�U�V�� �������� �Q�P���� �]�R�Q�X���� �,�Q�I�U�D�V�D�U�N�D�Q�L�H�� �V�S�H�N�W�U�L�� �U�R�G�D�V��

�P�R�O�H�N�X�O�X���V�Y�—�U�V�W�¯�E�X���U�H�]�X�O�W�—�W�—��[9]. 

�$�U���L�Q�I�U�D�V�D�U�N�D�Q�R���V�S�H�N�W�U�X���S�D�O�¯�G�]�¯�E�X���Y�D�U���N�R�Q�V�W�D�W�•�W���R�U�J�D�Q�L�V�N�R���X�Q���Q�H�R�U�J�D�Q�L�V�N�R���Y�L�H�O�X��

�P�R�O�H�N�X�O�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�X���D�U���U�H�O�D�W�¯�Y�L���¯�V�—�P���P�R�O�H�N�X�O�—�P���� 

�,�Q�I�U�D�V�D�U�N�D�Q�D���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�D���Y�D�U���W�L�N�W���L�]�P�D�Q�W�R�W�D�����O�D�L���Q�R�W�H�L�N�W�X���E�L�W�X�P�H�Q�D���V�W�U�X�N�W�Ì�U�—��

�L�H�W�L�O�S�V�W�R�ã�X�V���P�R�O�H�N�X�O�—�U�X�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�V���± �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�D�V���J�U�X�S�D�V�����D�V�I�D�O�W�•�Q�L�����V�Y�H�·�L�����H�º�º�D�V���� 

�/�D�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�X�� �S�R�O�L�P�•�U�X�� �G�D�X�G�]�X�P�X�� �V�D�L�V�W�Y�L�H�O�—���� �L�U�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �]�L�Q�—�W�� �ã�¯�� �S�R�O�L�P�•�U�D��

molekul�—�U�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�X�����6�S�H�F�L�I�L�V�N�D�V���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�D�V���J�U�X�S�D�V���D�E�V�R�U�E�•���L�Q�I�U�D�V�D�U�N�D�Q�X���V�W�D�U�R�M�X�P�X��

�S�L�H���W�L�S�L�V�N�D���Y�L�º�¼�D���J�D�U�X�P�D�����3�R�O�L�P�•�U�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D���Y�D�U���W�L�N�W���Q�R�W�H�L�N�W�D���D�U���%�X�J�H�U�D-Lamberta 

�± Bera likumu (Lambert-Beer law) [10]. 

�,�Q�I�U�D�V�D�U�N�D�Q�D�V�� �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V�� �Y�D�U�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W �S�•�F�� �N�D�U�E�R�N�V�L�O�X�� �]�R�Q�D�V��

�D�X�J�V�W�X�P�D���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�V�����.�D�U�E�R�N�V�L�O�J�U�X�S�—���L�H�W�L�O�S�V�W���R�J�O�H�N�º�D���D�W�R�P�V���X�Q���V�N�—�E�H�N�º�D���D�W�R�P�V�����V�W�D�U�S��

�N�X�U�L�H�P�� �L�U�� �G�X�E�X�O�W�V�D�L�W�H���� �.�D�U�E�R�N�V�L�O�X�� �]�R�Q�D�� �L�U�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �R�N�V�L�G�•�ã�D�Q�D�L���� �W���L������ �M�R��

�O�L�H�O�—�N�D���D�E�V�R�U�E�F�L�M�D�V���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D���V�W�D�U�S���U�H�§�H�Q�H�U�•�W�X���V�D�L�V�W�Y�L�H�O�X���X�Q��saistvielu �S�L�H�J�—�G�H�V���V�W�—�Y�R�N�O�¯����

�M�R�� �L�Q�W�H�Q�V�¯�Y�—�N�V�� �R�N�V�L�G�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�F�H�V�V�� �E�L�M�D���� �7�D�V�� �Q�R�V�D�N�D�� �V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V�� �Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�D��

progresu [9]. 

16. �D�W�W�•�O�D���L�U���S�D�U�—�G�¯�W�D���L�H�U�¯�F�H�����L�Q�I�U�D�V�D�U�N�D�Q�D�V���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�D�V���W�H�V�W�D���Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� 
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16. att. I�Q�I�U�D�V�D�U�N�D�Q�D�V���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�D�V���L�H�U�¯�F�H��[11] 

 

4.6. �0�D�]�O�H�¼�·�D���Q�H�L�W�U�R�Q�X���L�]�N�O�L�H�G�•�ã�D�Q�D���D�U���D�W�J�U�L�H�]�H�Q�L�V�N�X���J�U�L�H�ã�D�Q�X�� 

 
�1�H�V�N�D�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �W�R���� �N�D�� �D�W�R�P�V�S�•�N�X�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�� �V�Q�L�H�G�]�� �D�S�O�L�H�F�L�Q�—�M�X�P�X�V�� �I�—�å�X��

�D�W�G�D�O�¯�ã�D�Q�D�L�� �E�L�W�X�P�H�Q�—���� �ã�L�H�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�L�� �D�U�� �G�L�Y�G�L�P�H�Q�V�L�M�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �S�O�•�Y�•�P���� �7�D�V��

�Q�R�Y�H�G���S�L�H���Y�D�U�E�Ì�W�¯�E�D�V�����N�D���I�—�å�X���D�W�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V���Q�R�W�L�H�N���W�L�N�D�L���X�]���E�L�W�X�P�H�Q�D���Y�L�U�V�P�D�V���V�S�U�L�H�J�X�P�X��

�G�•�º���Q�H�Y�L�V���Y�L�V�—���E�L�W�X�P�H�Q�D���D�S�M�R�P�—���� 

�/�D�L�� �Y�D�U�•�W�X�� �Q�R�W�H�L�N�W���� �Y�D�L�� �I�—�å�X�� �D�W�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V�� �Q�R�W�L�H�N�� �Y�L�V�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �D�S�M�R�P�—���� �W�L�H�N��

�Y�H�L�N�W�V�� �P�D�]�O�H�¼�·�D�� �Q�H�L�W�U�R�Q�X�� �L�]�N�O�L�H�G�•�ã�D�Q�D�V�� �W�H�V�W�V (SEASANS - Spin Echo Small Angle 

Neutron Scattering), ka�V�� �G�R�W�� �L�H�V�S�•�M�X�� �L�]�P�•�U�¯�W�� �E�O�¯�Y�X�Pa-�E�O�¯�Y�X�P�D�� �N�R�U�H�O�—�F�L�M�D�V�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�V 

[12].  

�*�D�G�¯�M�X�P�—���� �N�D�G�� �M�—�D�S�V�N�D�W�D�� �S�D�U�D�X�J�V�� �D�U�� �Y�L�H�Q�N�—�U�ã�X�� �G�L�Y�X�� �I�—�å�X�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�X���� �G�L�Y�D�V��

�D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�V�� �Y�L�H�O�D�V�� �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �Y�L�H�J�O�L�� �D�W�S�D�]�¯�V�W�D�P�D�V�� �D�U�� �P�D�]�O�H�¼�·�D�� �L�]�N�O�L�H�G�•�ã�D�Q�D�V�� �S�D�¼�•�P�L�H�Q�X������

�Ë�G�H�¼�U�D�å�D�� �X�Q�� �R�J�O�H�N�º�D�� ������ �D�W�W�L�H�F�¯�E�D sniedz pietiekami lielu izkliedes kontrastu, lai 

�D�W�G�D�O�¯�W�X���I�—�]�H�V�����7�D�V���Q�R�]�¯�P�•�����N�D���S�D�W���S�L�H���Q�H�O�L�H�O�D���O�H�¼�·�D���Y�D�U���Q�R�W�H�L�N�W���V�W�U�X�N�W�Ì�U�Y�L�H�Q�¯�E�X���H�V�D�P�¯�E�X��

�S�D�U�D�X�J�—���� �$�W�J�U�L�H�]�H�Q�L�V�N�L�� �U�•�·�L�Q�R�W���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �L�]�N�O�L�H�G�H�V�� �G�D�W�X�V���� �Y�D�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �L�]�N�O�L�H�G�H�V��

�J�D�U�X�P�D�� �E�O�¯�Y�X�P�X�� �X�Q�� �Y�L�G�•�M�R�� �I�—�å�X�� �P�R�O�H�N�X�O�—�U�X�� �V�D�V�W�—�Y�X���� �6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �G�D�W�X�V���� �N�D�V�� �L�H�J�Ì�W�L�� �Q�R��
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�Y�L�U�V�P�D�V�� �P�R�G�H�º�D�� �X�Q�� �Q�R�� �Y�L�V�D�� �S�D�U�D�X�J�D�� �D�S�M�R�P�D�� �P�R�G�H�º�D�� �Y�D�U�� �Q�R�W�H�L�N�W���� �Y�D�L�� �I�—�å�X�� �D�W�G�D�O�¯�ã�D�Q�D��

�Q�R�W�L�H�N���Y�L�V�—���E�L�W�X�P�H�Q�D���D�S�M�R�P�—��[12]. 

�-�—�¼�H�P���Y�•�U�—���W�D�V���� �N�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�L���P�D�]�O�H�¼�·�D���S�D�¼�•�P�L�H�Q�L���Q�H�Y�D�U���L�]�S�•�W�¯�W���ã�R���H�I�H�N�W�X���� �W�—��

�N�—�� �P�D�]�O�H�¼�·�D�� �S�D�¼�•�P�L�H�Q�D�P�� �L�U�� �L�H�U�R�E�H�å�R�W�V�� �L�]�N�O�L�H�G�H�V�� �J�D�U�X�P�V�� �������� �Q�P������ �-�D�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V��

�S�•�W�¯�W���Y�L�H�Ou �J�D�U�X�P�—, kas �V�D�V�W�—�Y��no �G�D�åiem mikrometriem, tad �W�—�G�D�P���Q�R�O�Ì�N�D�P �L�H�V�S�•�M�D�P�V��

�L�]�P�D�Q�W�R�W���'�H�O�I�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V���L�]�Y�H�L�G�R�W�R���6�(�6�$�1�6���L�H�U�¯�F�L����sk. 17. att.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17. att. �6�(�6�$�1�6���L�H�U�¯�F�H�� 

 

4.7. �$�S�N�R�S�R�M�X�P�V���X�Q���V�H�F�L�Q�—�M�X�P�L���S�D�U���������Q�R�G�D�º�X 

 

�,�]�H�M�Y�L�H�O�D�V���X�Q���U�D�å�R�ã�D�Q�D�V���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V���L�H�W�H�N�P�H���X�]���F�H�º�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���¯�S�D�ã�¯�E�—�P 

 

�9�L�H�Q�D�� �X�Q�� �W�—�� �S�D�ã�D�� �W�L�S�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�L�� �X�]�¼�•�P�X�P�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�� �G�D�å�—�G�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V��

�Q�D�I�W�D�V���D�W�O�L�N�X�P�X�V�����9�H�L�N�W�L�H���S�•�W�¯�M�X�P�X���D�S�V�W�L�S�U�L�Q�D�����N�D���L�]�H�M�Y�L�H�O�D�L���L�U���Oiela ietekme uz bitumena 

�¯�S�D�ã�¯�E�—�P�� �X�Q�� �Y�L�H�Q�D�P�� �X�Q�� �W�D�P�� �S�D�ã�D�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �W�L�S�D�P���� �S�L�H�P�•�U�—�P���� �%�������������� �Y�D�L�� �%��������������

�L�H�J�—�G�—�W�D�P�� �Q�R�� �Y�L�H�Q�D�� �X�Q�� �W�—�� �S�D�ã�D�� �U�D�å�R�W�—�M�D���� �Y�D�U�� �N�U�D�V�L�� �D�W�ã�·�L�U�W�L�H�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �M�R�� �V�D�V�W�—�Y�—�� �W�L�H�N��

�L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �G�D�å�—�G�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V�� �Q�D�I�W�D�V�� �D�W�O�L�N�X�P�L���� �7�—�S�D�W�� �F�H�º�D�� �E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�— �L�]�P�D�Q�W�R�W�—��

�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �L�H�W�H�N�P�•�� �D�U�¯�� �Q�D�I�W�D�V�� �S�—�U�V�W�U�—�G�•�� �X�Q�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �U�D�å�R�ã�D�Q�—�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�—�V��

�W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V���� �â�R�� �L�H�P�H�V�O�X�� �G�•�º �E�Ì�W�X�� �Y�•�O�D�P�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �S�D�P�D�W�¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �N�D�W�U�D�L�� �L�H�J�—�G�—�W�D�L��

�E�L�W�X�P�H�Q�D���S�D�U�W�L�M�D�L�����S�D�W���M�D���L�U���Y�L�H�Q�—�G�V���W�L�S�V�����N�—���D�U�¯���M�D���L�U���Y�L�H�Q�V���X�Q���W�D�V���S�D�W�V���U�D�å�R�W�—�M�V�������7�D�S�—�W�����O�D�L��

�S�U�H�F�¯�]�L�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�L���� �L�U�� �M�—�Q�R�V�D�N�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �J�U�X�S�X�� �V�D�V�W�—�Y�V����
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�X�Q���ã�¯���S�—�U�E�D�X�G�H���M�—�D�W�N�—�U�W�R���N�D�W�U�X���U�H�L�]�L�����N�D�G���W�L�H�N���L�H�J�—�G�—�W�V���E�L�W�X�P�H�Q�V���Q�R���L�]�Y�•�O�•�W�—���U�D�å�R�W�—�M�D�����â�L�V��

�V�H�F�L�Q�—�M�X�P�V�� �S�L�H�P�•�U�R�M�D�P�V�� �D�U�¯�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �S�U�R�M�H�N�W�•�ã�D�Q�D�L���� �M�R���� �M�D pat nedaudz 

�P�D�L�Q�—�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�L�]�L�N�—�O�—�V���� �·�¯�P�L�V�N�—�V�� �X�Q�� �I�L�]�L�N�—�O�L�� �± �·�¯�P�L�V�N�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �L�U�� �M�—�Y�H�L�F��

�D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���V�D�V�W�—�Y�D���S�—�U�S�U�R�M�H�N�W�•�ã�D�Q�D�� 

1) �$�W�N�—�U�W�R�W�L���M�—�L�]�Y�•�U�W�•���P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D���V�W�D�U�S���L�]�H�M�P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P�� 

2) �-�—�L�]�Y�•�O�D�V���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D���D�G�K�•�]�L�M�D�V���S�L�H�G�H�Y�D�� 

3) �-�—�Y�H�L�F�� �V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V�� �G�D�X�G�]�X�P�D�� �D�W�N�—�U�W�R�W�D�� �R�S�W�L�P�L�]�—�F�L�M�D���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �J�D�Q��

�S�D�P�D�W�¯�S�D�ã�¯�E�D�V�����J�D�Q���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�G�H�V���� 

 

�0�H�W�R�G�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���V�D�V�W�—�Y�D���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L 

 

�$�S�N�R�S�R�W�D���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���S�D�U���V�H�N�R�M�R�ã�—�P���S�U�R�J�U�H�V�¯�Y�—�N�D�M�—�P���P�H�W�R�G�•�P �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X��

�V�D�V�W�—�Y�D���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L: 

������ �/�L�H�V�P�D�V�� �M�R�Q�L�]�—�F�L�M�D�V�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �P�H�W�R�G�H�� �± FID, kura ir standarta metode 

�R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� 

2) Bitumena �V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�D�M�—�V�� �J�U�X�S�—�V�� �D�U�� �S�O�—�Q�D�� �V�O�—�¼�D�� �K�U�R�P�D�W�R�J�U�—�I�L�M�D�V��

metodi (TLC). 

3) B�L�W�X�P�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���V�D�V�W�—�Y�D���X�Q���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�����P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�V�����Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L��ar 

�D�W�R�P�V�S�•�N�D���P�L�N�U�R�V�N�R�S�D���P�H�W�R�G�L�����$�7�0����  

�%�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �J�U�X�S�X�� �V�D�V�W�—�Y�V�� �º�—�Y�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �N�R�O�R�L�G�—�O�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�L����

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �S�L�H�F�X�� �%������������ �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �W�L�S�X�� �N�R�O�R�L�G�—�O�R�� �V�L�V�W�•�P�X�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�L���� �V�H�F�L�Q�—�W�V���� �N�D��

�Y�L�V�L�H�P���E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���N�R�O�R�L�G�—�O�—���V�L�V�W�•�P�D���L�U���V�W�D�E�L�O�D���� 

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �S�L�H�F�X�� �%������������ �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �W�L�S�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �J�U�X�S�X�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �Q�R�� �G�D�å�—�G�L�H�P��

�U�D�å�R�W�—�M�L�H�P�����W�L�H�N���V�H�F�L�Q�—�W�V�����N�D���W�L�H���D�W�E�L�O�V�W���E�L�W�X�P�H�Q�D���V�D�V�W�—�Y�D���U�H�N�R�P�H�Q�G�—�F�L�M�—�P. [3] 
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5. MODIFIKATORA IETEKME UZ �3�0�%���®�3�$�â�,�%�–�0 

5���������3�R�O�L�P�•�U�D���G�D�X�G�]�X�P�D���L�H�W�H�N�P�H���X�]��PMB �¯�S�D�ã�¯�E�—�P 
 

�9�L�V�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �·�¯�P�L�V�N�D�V�� �X�Q�� �P�H�K�—�Q�L�V�N�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�D�V�� �Q�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �X�Q�� �V�D�V�W�—�Y�D���� �9�L�H�Q�V�� �Q�R�� �V�Y�D�U�¯�J�—�N�D�M�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �U�D�N�V�W�X�U�O�L�H�O�X�P�L�H�P�� �L�U��

�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�����9�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H���L�U���U�H�R�O�R�§�L�V�N�D���¯�S�D�ã�¯�E�D�����N�D�V���P�D�L�Q�—�V���D�W�N�D�U�¯�E�—���Q�R���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���X�Q��

�·�¯�P�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D�����%�L�W�X�P�H�Q�D���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L���L�H�W�H�N�P�H���D�V�I�D�O�W�•�Q�X���X�Q���H�º�º�X���G�D�X�G�]�X�P�V��- �M�R���Y�D�L�U�—�N��

�D�V�I�D�O�W�•�Q�X�����M�R���O�L�H�O�—�N�D���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H��[13].  

�$�V�I�D�O�W�D���V�H�J�X�P�D���G�D�U�E�¯�E�D�V���Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���D�S�V�W�—�N�º�R�V���V�Y�D�U�¯�J�D���O�R�P�D���L�U��

�E�L�W�X�P�H�Q�D���H�O�D�V�W�¯�J�X�P�D�P�����%�L�W�X�P�H�Q�D���H�O�D�V�W�¯�J�X�P�X���Q�R�V�D�N�D���H�º�º�X���G�D�X�G�]�X�P�V�����M�R���Y�D�L�U�—�N���H�º�º�X���± 

�M�R�� �H�O�D�V�W�¯�J�—�N�V�� �L�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�V����[13�@���� �/�L�H�O�—�N�V�� �H�O�D�V�W�¯�J�X�P�V�� �S�L�H�P�¯�W�� �W�D�P�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D�P��

�E�L�W�X�P�H�Q�D�P���� �N�X�U�D�V���E�—�]�•�� �L�U���E�L�W�X�P�H�Q�V���D�U���P�D�]�—�N�X���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L�� �6�Y�D�U�¯�J�D���O�R�P�D���L�U���S�R�O�L�P�H�U�X��

�G�D�X�G�]�X�P�D�� �L�H�W�H�N�P�H�L�� �X�]�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�D�U�E�¯�E�X���� �,�U��divi �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

d�D�U�E�¯�E�D�V���Y�H�L�G�L��[14]: 

�x �3�—�U�H�M�D���H�O�D�V�W�¯�J�D���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�•���S�L�H�P�¯�W���3�P�%���D�U���S�R�O�L�P�H�U�X���V�D�W�X�U�X��������-3,5%; 

�x �7�U�D�X�V�O�X�P�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �V�W�U�D�X�M�D�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�D�� �3�P�%�� �D�U�� �S�R�O�L�P�•ru 

saturu virs 5%. 

�â�R�V�� �V�H�F�L�Q�—�M�X�P�X�V�� �V�Q�L�H�G�]�� �S�•�W�¯�M�X�P�V���� �N�R�� �Y�H�L�F�D�� �+�D�U�N�R�Y�D�V�� �1�D�F�L�R�Q�—�O�D�� �X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H��

(Kharkov National Automobile and Hidhway University)���� �3�•�W�¯�M�X�P�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �L�U��

apkopoti 4. �W�D�E�X�O�—���X�Q���J�U�D�I�L�V�N�L���S�D�U�D�G�¯�W�L��18�����D�W�W�•�O�—.] 

Tabula 4 

�3�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���W�H�K�Q�L�V�N�—�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���D�U���G�D�å�—�G�X���6�%�6���G�D�X�G�]�X�P�X [14] 

Nosaukums un 
�V�D�V�W�—�Y�V 

�®�S�D�ã�¯�E�D�V  
P25 

[0.1mm] 
P0 

[0.1mm] 
Ts 
[�ƒ�&] 

D25 
[cm] 

D0 
[cm] 

E25 
[%] 

Tfr 
[�ƒ�&]  

Bitumens 90/130 116 37 46 >88 5,4 - -19,5  
Bitumens 90/130 + 
3%SBS 

60 17 55 58 10 86 -20  
Bitumens 90/130 + 
5%SBS 

48 20 80 63 23 95 -18  
Bitumens 90/130 + 
7%SBS 

40 16 91 62 24 95 -28  
Bitumens 90/130 + 
10%SBS 

38 17 102 40 25 97 -37  

�3�L�H�]�¯�P�H�V����P25 - �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�� �����ƒ�&, P0 - �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�� ���ƒ�&����Ts - �P�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D �ƒ�&, D25 �± �G�X�N�W�L�O�L�W�—�W�H��
�����ƒ�&����D0 - �G�X�N�W�L�O�L�W�—�W�H�����ƒ�&����E25 �± �H�O�D�V�W�¯�J�—���D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�—�V �����ƒ�&����T fr  - �W�U�D�X�V�O�X�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D �ƒ�&. 
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18�����D�W�W�����3�R�O�L�P�•�U�X���G�D�X�G�]�X�P�D���L�H�W�H�N�P�H���X�]�����v���± pe�Q�H�W�U�—�F�L�M�X�������ƒ�&���x���±Frasa trausluma 

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�����‡��- �H�O�D�V�W�¯�E�X�������ƒ�&�����”���± �P�¯�N�V�W�W�D�S�ã�D�Q�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X��[14] 

�1�R���W�—���L�]�U�L�H�W���W�U�¯�V pol�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���W�L�S�L: 

�x Bitumens �± �Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�D�� �Y�L�G�H���� �S�R�O�L�P�•rs �± �S�—�U�W�U�D�X�N�W�D�� �Y�L�G�•���� �N�X�U�ã �L�]�N�O�L�H�G�•�W�V��

�E�L�W�X�P�H�Q�—; 

�x �3�R�O�L�P�•�U�V�� �± �Q�H�S�—�U�W�U�D�Xkta vide, bitumens �± �S�—�U�W�U�D�X�N�W�D�� �Y�L�G�H�� �N�X�U�ã �L�]�N�O�L�H�G�•�W�V��

�S�R�O�L�P�•�U�—; 

�x �3�—�U�H�M�D�V �W�L�S�D���S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D���E�L�W�X�P�H�Q�V�� 

�=�H�P�—�N���L�U���S�D�U�—�G�¯�W�L���D�W�W�•�O�L (sk. 19. att.)���� �N�D�V���L�H�J�Ì�W�L���D�U���P�L�N�U�R�V�N�R�S�D���S�D�O�¯�G�]�¯�E�X���>���@�� 

Divi �G�D�å�—�G�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�� �D�U�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�X�� �������������� �W�L�N�D�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�L��ar SBS 

�S�R�O�L�P�•�U�X���� �N�X�U�X�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �V�D�V�W�—�G�¯�M�D�� �������� �'�D�W�L�� �S�D�U�� �Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�L�H�P�� �E�L�Wumeniem ir 

�S�D�U�D�G�¯�W�L��5�����W�D�E�X�O�—�����G�D�W�L���S�D�U���P�R�G�L�I�L�F�•�W�L�H�P���E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���± 6. t�D�E�X�O�—. 
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Tabula 5  

�%�—�]�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�X���W�L�S�L�V�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L [2] 

Bitumens 

�3�D�P�D�W�¯�S�D�ã�¯�E�D�V �)�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X�����6�$�5�$�����D�Q�D�O�¯ze (%) ar 

Iatroscan metodi 

P25 
[0.1mm] 

Ts 
�>�ƒ�&�@ 

�3�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�L�H 

�R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L 

�$�U�R�P�—�W�L�V�N�L�H��

�R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L 
�6�Y�H�·�L �$�V�I�D�O�W�•�Q�L 

B1 99 43.0 8 52 20 20 

B2 93 43.2 7 55 22 16 

�3�L�H�]�¯�P�H�V����P25 - �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�������ƒ�&����Ts - �P�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D���ƒ�&, B1 �± vienas izcelsmes 

bitumens, B2 �± �R�W�U�—s izcelsmes bitumens. 

 
Tabula 6  

�3�D�P�D�W�W�H�V�W�X���U�H�]�X�O�W�—�W�L���S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�L�H�P���E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���>���@ 

�0�R�G�L�I�L�F�•�W�V��

bitumens 
P25 

[0.1mm] 
Ts 

�>�ƒ�&�@ 

�8�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V��

�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�� 

(Ts - �P�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D��

�L�]�P�D�L�¼�D�������ƒ�& 

PmB1 57 76.0 45.2 

PmB2 52 85.0 0.0 

�3�L�H�]�¯�P�H: PmB1 �± �Y�L�H�Q�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���S�R�O�L�P�•�U�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�V���E�L�W�X�P�H�Q�V�����������������D�U���������6�%�6����
PmB2 - �R�W�U�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���S�R�O�L�P�•�U�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�V���E�L�W�X�P�H�Q�V�����������������D�U�������� 
 

19. �D�W�W�•�O�— �L�U�� �S�D�U�—�G�¯�W�V���� �N�—�� �S�R�O�L�P�•�U�X�� �I�—�]�H�� ���P�D�]�L�� �G�]�H�O�W�H�Q�L�� �S�X�Q�N�W�L���� �L�U�� �L�]�N�O�L�H�G�•�W�L��

�Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�—���E�L�W�X�P�H�Q�D���I�—�]�•�� 

 

19. att. M�R�G�L�I�L�F�•�W�— �E�L�W�X�P�H�Q�D���P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�V���D�W�W�•�O�L�����N�D�V���L�H�J�Ì�W�L���D�U���P�L�N�U�R�V�N�R�S�X���>���@ 
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-20 0,5 8240 8910 8910 9120 7410
0 0,5 4270 5130 6030 5010 4070
20 0,5 1320 1860 2460 2090 1860
50 0,5 320 480 550 650 810

0,01 -18,5 -18,5 -18,5 -20 -29,5
0,5 -11,5 -11,5 -12,5 -17,5 -24,5
0,01 0,031 0,026 0,024 0,022 0,019
0,5 0,029 0,024 0,02 0,017 0,015

Plastiskuma koef. 20 0,21 0,18 0,18 0,17 0,16
�9�L�V�N�R�S�O�D�V�W�L�V�N�—��

�V�W�—�Y�R�N�º�—���S�—�U�•�M�D�V��
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D���7�Y�S�����ƒ�&

0,01 46,5 59 65 67,5 71,5

�.�U�L�W�L�V�N�—���G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D��


�F�U�
�����A��

20 0,5 1,25 1,5 2,2 2,65 2,85

Kritiskie spriegumi 
�1�F�U�����0�S�D

20 0,5 0,044 0,086 0,144 0,15 0,16

BND 
90/130+10%

SBS

Bitumeni

Parametri 

Trausluma 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D���7�J�����ƒ�&

�.�R�P�S�O�H�N�V�V���H�O�D�V�W� �̄E�D�V��
modulis E,Mpa

�7�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V��
�M�Ì�W� �̄J�X�P�D���N�R�H�I��

�7�����ƒ�& f, Hz BND 
90/130

BND 
90/130+3%

SBS

BND 
90/130+5%

SBS

BND 
90/130+7%

SBS

�3�•�F�� �+�D�U�N�R�Y�D�V�� �1�D�F�L�R�Q�—�O�D�V�� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �X�Q�� �$�X�W�R�F�H�º�X�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V��(Kharkov 

National Automobile and Highway University) �Y�H�L�N�W�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D��

�E�L�W�X�P�H�Q�D�P���D�U���Q�H�O�L�H�O�X���S�R�O�L�P�•�U�X���V�D�W�X�U�X���S�L�H�P�¯�W���N�—���F�L�H�W�D�����W�—���D�U�¯���P�¯�N�V�W�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���¯�S�D�ã�¯�E�D�V��

[14�@�����7�D�V���L�U���S�D�U�—�G�¯�W�V��7. �W�D�E�X�O�—�����N�X�U�— �L�U���D�S�N�R�S�R�W�L���S�•�W�¯�M�X�P�D���U�H�]�X�O�W�—�W�L�� 

Tabula 7 

�%�L�W�X�P�H�Q�X���U�H�R�O�R�§�L�V�N�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���D�U���G�D�å�—�G�X���6�%�6���S�R�O�L�P�•�U�X���G�D�X�G�]�X�P�X��[14] 

  

Lai uzlabotu asfaltabetona �V�H�J�X�P�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �Y�D�U�� �S�L�H�P�•�U�R�W�� �G�D�å�—�G�D�V��

�P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���P�H�W�R�G�H�V�����,�U��divi asfaltbetona �P�D�L�V�¯�M�X�P�D���P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���Y�H�L�G�L��[15]: 

�x �,�H�N�ã�•�M�D�� �P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� ���W�L�H�N�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� ���P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D�� �S�L�H�G�H�Y�D�V�� �6�%�6����

S�%�5�����3�(�«�������X�Q���W�D�G���W�L�H�N���S�L�H�Y�L�H�Q�R�W�V���S�L�O�G�Y�L�H�O�—�P); 

�x �–�U�•�M�D�� �P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� ���W�L�H�N�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�V�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�V����t.i., modifikators (gumija, 

�S�X�O�Y�H�U�L�V���� �ã�·�L�H�G�U�D�V�«���� �W�L�H�N�� �V�—�N�X�P�—�� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�W�V�� �S�L�O�G�Y�L�H�O�—�P�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�D�� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�V��

�S�H�U�L�R�G�—�����X�Q���W�L�N�D�L���W�D�G���D�V�I�D�O�W�D���P�D�L�V�¯�M�X�P�D�P���W�L�H�N���S�L�H�Y�L�H�Q�R�W�V���E�L�W�X�P�H�Q�V). 

�3�•�F�� �¶�¯�Q�D�V�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V�����+�L�J�K�Z�D�\�� �6�F�K�R�R�O�� �R�I�� �&�K�D�Q�J�¶�D�Q�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���� �;�L�¶�D�Q����

China) �Y�H�L�N�W�—���S�•�W�¯�M�X�P�D���W�L�N�D���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�����N�D���O�D�E�—�N���G�D�U�E�R�M�D�V���D�V�I�D�O�W�V�����N�D�V���W�L�N�D���P�R�G�L�I�L�F�•�W�V��

�D�U���—�U�•�M�R���P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���P�H�W�R�G�L��[15].  

�9�•�O�� �Y�L�H�Q�D�� �¶�¯�Q�D�V�� �X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�� ��1 Key Laboratory of Special Area Highway 

�(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �R�I�� �0�L�Q�L�V�W�U�\�� �R�I�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q���� �&�K�D�Q�J�¶�D�Q�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���� �;�L�¶�D�Q�� �&�K�L�Q�D�� veica 
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�S�•�W�¯�M�X�P�X�����N�X�U�—���U�H�]�X�O�W�—�W�—���W�L�N�D���Q�R�W�H�L�N�W�V�����N�D �N�D�W�U�D�P���E�L�W�X�P�H�Q�D�P���S�D�V�W�—�Y���W�—�G�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����

�S�L�H���N�X�U�D�V�����Q�H�D�W�N�D�U�¯�J�L���Q�R���S�R�O�L�P�•�U�X���G�D�X�G�]�X�P�D�����S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D���X�Q���H�O�D�V�W�¯�E�D�V���W�H�V�W�D���U�H�]�X�O�W�—�W�L���L�U��

�Y�L�H�Q�—�G�L���� �2�S�H�U�•�M�R�W�� �D�U�� �ã�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X���� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �Q�R�W�H�L�N�W���� �Y�D�L�� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� �L�U�� �S�L�H�P�•rots 

�Q�R�W�H�L�N�W�L�H�P�� �N�O�L�P�D�W�L�V�N�L�H�P�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�� �Y�D�L�� �Q�•���� �â�L�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �O�L�H�O�X�P�V�� �L�U�� �V�D�L�V�W�¯�W�V�� �D�U��

modifikatora veidu, bitumena izcelsmi, bitumena �X�Q�� �P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D�� �V�D�Y�L�H�W�R�M�D�P�¯�E�D�V��

[16].  

�3�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�L�W�—�W�H�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�D�� �Q�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q�� �S�R�O�L�P�•�U�D��

sav�L�H�W�R�M�D�P�¯�E�D�V�����W���L�������Q�R���W�H�Q�G�H�Q�F�H�V���Q�H�D�W�G�D�O�¯�W�L�H�V���X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�V���S�H�U�L�R�G�—�����6�D�Y�L�H�W�R�M�D�P�¯�E�D���Y�D�U��

�Q�R�W�H�L�N�W�� �D�U�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�V�� ���P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�M�D�V���� �W�H�V�W�L�H�P�� �X�Q�� �X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �W�H�V�W�L�H�P��

[2].  

�$�U�� �D�W�R�P�V�S�•�N�X�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�X��(AFM �± Atomic Force Microscope) �Y�D�U�� �G�D�E�Ì�W��

�E�L�W�X�P�H�Q�D���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���D�W�W�•�O�X�V����20. un 21. �D�W�W�•�O�— �L�U���S�D�U�D�G�¯�W�L���L�H�J�Ì�W�L���D�U���$�)�0 �D�W�W�•�O�L�����N�X�U�—�V���L�U��

�S�D�U�—�G�¯�W�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���³�E�L�W�H�V�´���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D��  

 

20�����D�W�W�����$�)�0���L�H�J�Ì�W�L���D�W�W�•�O�L���D�U���E�L�W�X�P�H�Q�D���V�W�U�X�N�W�Ì�U�—���L�H�W�L�O�S�V�W�R�ã�—�P���V�D�V�W�—�Y�G�D�º�—�P��[12] 
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21. att. Ar AFM testu �L�H�J�Ì�W�L���D�W�W�•�O�L�����N�X�Uos ir redzam�D���³�E�L�W�H�V�´���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D��[12] 

 

�0�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�� �X�Q�� �X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�D�� �Q�R�� �E�—�]�H�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�¯�S�D�ã�¯�E�—�P���� �S�R�O�L�P�•�U�D�� �G�D�X�G�]�X�P�D���� �N�— �D�U�¯�� �L�]�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�D���� �3�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D��

�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�X�� �X�Q�� �X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�L�� �L�H�W�H�N�P�• �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �X�Q�� �V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V��

t�H�U�P�L�V�N�—�� �Y�•�V�W�X�U�H��[13�@���� �0�R�G�L�I�L�F�•�W�D�� �V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�� �D�U�� �Q�H�O�D�E�Y�•�O�¯�J�X�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�X�� �Y�D�U�� �V�Q�L�H�J�W��

mazu�V�� �P�H�K�—�Q�L�V�N�R�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �X�]�O�D�E�R�M�X�P�X�V�� ���Q�H�V�Q�L�H�J�W�� �Q�H�N�—�G�X�V�� �X�]�O�D�E�R�M�X�P�X�V), 

�Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�D�� �X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�� �Y�D�U�� �Q�R�Y�H�V�W�� �S�L�H�� �I�—�å�X�� �D�W�G�D�O�¯�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �S�U�H�W�U�X�Q�¯�J�X��

�V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V���N�Y�D�O�L�W�—�W�L���� 

�3�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �L�H�W�H�N�P�H�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�D�V��

�¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �7�D�V�� �D�W�W�L�H�F�D�V�� �X�]�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���� �N�X�U�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� �± �Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�—�� �Y�L�G�•���� �N�X�U�—�� �L�U��

�L�]�N�O�L�H�G�•�W�L���S�R�O�L�P�•�U�L���±�S�—�U�W�U�D�X�N�W�—���Y�L�G�•���>���@���� 
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5���������%�L�W�X�P�H�Q�D���X�Q���3�0�%���V�W�U�X�N�W�X�U�—�O�L���U�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H���S�D�U�D�P�H�W�U�L�� 
 

�%�L�W�X�P�H�Q�V���L�U���G�D�å�—�G�X���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X �V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�X���P�D�L�V�¯�M�X�P�V�����X�Q���N�D�W�U�D�P���E�L�W�X�P�H�Q�D��

�W�L�S�D�P���L�U���D�W�ã�·�L�U�¯�J�D���P�R�O�H�N�X�O�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D���X�Q���L�]�P�•�U�V�����%�L�W�X�P�H�Q�X���P�D�W�H�U�L�—�O�X���N�Y�D�O�L�W�—�W�L���U�D�N�V�W�X�U�R��

�V�H�N�R�M�R�ã�L�� �I�D�N�W�R�U�L���� �V�W�L�Q�J�X�P�V���� �L�]�W�X�U�¯�E�D���� �S�O�D�V�W�L�V�N�X�P�V���� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H���� �W���L������ �V�W�U�X�N�W�X�U�—�O�L��

�P�H�K�—�Q�L�V�N�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �6�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �L�]�U�D�L�V�D�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �L�]�P�D�L�¼�X���� �N�D�V��

�O�L�H�F�L�Q�D���S�D�U���W�R�����N�D���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���P�D�L�¼�D���L�U���Y�L�H�Q�V���Q�R���S�D�P�D�W- �X�Q���U�D�G�L�N�—�O�—�N�L�H�P���Y�H�L�G�L�H�P�����N�—���Y�D�U, 

�X�]�O�D�E�R�M�R�W���E�L�W�X�P�H�Q�D���G�D�U�E�¯�E�X���X�Q���N�Y�D�O�L�W�—�W�L�����S�D�O�L�H�O�L�Q�—�W���E�L�W�X�P�H�Q�D���G�]�¯�Y�H�V���F�L�N�O�X���� 

�9�L�H�Q�V�� �Q�R�� �Y�H�L�G�L�H�P���� �N�—�� �Y�D�U�� �U�H�J�X�O�•�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�R�O�R�L�G�—�O�R�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�X���� �L�U�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D��

�P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� �D�U�� �S�R�O�L�P�•�U�L�H�P���� �N�D�V�� �º�D�X�M�� �S�L�H�W�X�Y�L�Q�—�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�—�O�L�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�D�V��

�¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �G�D�X�G�]�P�R�O�H�N�X�O�—�U�X�� �S�R�O�L�P�•�U�P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �¯�S�D�ã�¯�E�—�P���� �N�X�U�L�H�P�� �S�L�H�P�¯�W�� �D�W�J�U�L�H�]�H�Q�L�V�N�—�V��

�G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���V�S�•�M�D���S�L�H�O�L�N�W�D�V���V�O�R�G�]�H�V���L�H�W�H�N�P�•.  

�'�H�I�R�U�P�—�F�L�M�X���¯�S�D�ã�¯�E�X���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D���W�L�H�N���Y�H�L�N�W�D���D�U���V�W�U�X�N�W�X�U�—�O�L���U�H�R�O�R�§�L�V�N�R���S�D�U�D�P�H�W�U�X��

�G�H�I�L�Q�•�ã�D�Q�X���� �7�D�V���L�U���J�D�O�Y�H�Q�D�L�V���I�D�N�W�R�U�V�����N�D�V���º�D�X�M���Q�R�W�H�L�N�W���M�D�X�Q�L�]�Y�H�L�G�R�W�R���V�W�U�X�N�W�Ì�U�X���U�D�N�V�W�X�U�X��

�X�Q���� �V�H�N�R�M�R�ã�L���� �L�U�� �V�Y�D�U�¯�J�—�N�D�L�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V���� �O�D�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�X�� �M�D�X�Q�X�� �V�L�V�W�•�P�X�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �X�Q��

struk�W�X�U�—�O�L�� �P�H�K�—�Q�L�V�N�X�V�� �N�U�L�W�•�U�L�M�X�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �S�L�H�P�•�U�R�W�¯�E�D�V�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P��

�Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L�� 

�0�D�W�H�U�L�—�O�X�� �V�W�D�F�L�R�Q�—�U�D�V�� �W�H�F�•�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�V�� �W�L�H�N�� �U�D�N�V�W�X�U�R�W�V�� �D�U�� �S�L�O�Q�X�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�R��

�O�¯�N�Q�L��[18 �± 23, 48�@���� �0�D�W�H�U�L�—�O�D�P���� �N�D�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �»�Ì�W�R�Q�D �ã�·�L�G�U�X�P�D�� �V�W�—�Y�R�N�O�¯���� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�D��

�O�¯�N�Q�H�� �L�U�� �W�D�L�V�Q�H���� �N�D�V�� �L�H�W�� �F�D�X�U�� �N�R�R�U�G�L�Q�—�W�X�� �V�—�N�X�P�S�X�Q�N�W�X���� �â�¯�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �Y�L�H�Q�¯�J�D�L�V��

�U�H�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V���U�D�N�V�W�X�U�O�L�H�O�X�P�V���L�U���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H����: 

�E��� ���3���'r, 

kur: P �± �Q�R�E�¯�G�H�V���V�S�U�L�H�J�X�P�V�����'r �± �—�W�U�X�P�D���J�U�D�G�L�H�Q�W�V�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. att.�± �U�H�R�O�R�§�L�V�N�—���O�¯�N�Q�H 
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�&�L�H�W�Y�H�L�G�D�� �V�L�V�W�•�P�—�P�� �D�U�� �H�O�D�V�W�¯�J�D�V�� �G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �D�S�J�D�E�D�O�X�� �L�U�� �6�� �± �Y�H�L�G�D�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �O�¯�N�Q�H��

(sk. 22. �D�W�W���������7�—�G�—�P���V�L�V�W�•�P�—�P���L�U���U�D�N�V�W�X�U�¯�J�V���V�W�U�D�X�M�ã���H�I�H�N�W�¯�Y�D�V���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V���N�U�L�W�L�H�Q�V���ã�D�X�U�—��

�V�S�U�L�H�J�X�P�X�� �L�Q�W�H�U�Y�—�O�—���� �0�D�N�V�L�P�—�O�D�L�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�L�� ��0 �L�U�� �E�H�]�J�D�O�¯�J�L�� �O�L�H�O�D�� �Y�•�U�W�¯�E�D���� �N�D�V�� �Q�H�W�L�H�N��

�P�D�L�Q�¯�W�D���� 

�3�•�F�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�D�V�� �O�¯�N�Q�H�V�� �J�U�D�I�L�N�D�� �Y�D�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �V�S�U�L�H�J�X�P�X���� �N�D�V�� �L�]�U�D�L�V�D�� �·�H�U�P�H�¼�D����

�Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�¯�E�D�V�� �S�—�U�U�—�Y�X�P�X�� �� �3m���� �O�¯�G�]�� �D�W�º�D�X�W�D�L�� �U�R�E�H�å�D�L�� �V�D�E�U�X�N�W�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �P�L�Q�L�P�—�O�X��

�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L�� ��m���� �N�—�� �D�U�¯�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�W�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �Q�R�W�X�U�¯�E�D�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�X�� �$�� � �� �3m/Pk1 . �6�W�U�X�N�W�Ì�U�—�O�L 

�U�H�R�O�R�§�L�V�N�L���U�—�G�¯�W�—�M�L���º�D�X�M �Q�R�Y�•�U�W�•�W���G�L�V�S�H�U�V�X���V�L�V�W�•�P�X���V�S�•�N�Xs, kuri �G�D�U�E�R�M�D�V���V�W�D�U�S���G�D�º�L�¼�—�P���� 

 

5.3�����3�R�O�L�P�•�U�D���X�]�E�Ì�Y�H�V���L�H�W�H�N�P�H���X�]���3�0�%���¯�S�D�ã�¯�E�—�P 
 

�*�D�O�Y�H�Q�D�L�V���S�D�U�D�P�H�W�U�V�����N�D�V���Q�R�V�D�N�D���S�R�O�L�P�H�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���J�D�O�D���¯�S�D�ã�¯�E�D�V�����L�U��

�S�R�O�L�P�•�U�D�� �X�Q�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �ã�·�¯�G�¯�E�D���� �W���L������ �S�R�O�L�P�•�U�D�� �V�S�•�M�D�� �X�]�W�Ì�N�W�� �X�Q�� �L�]�ã�·�¯st bitumena 

�G�L�V�S�H�U�V�L�M�D�V�� �I�—�]�•���� �/�D�L�� �U�D�N�V�W�X�U�R�W�X�� �S�R�O�L�P�H�U�D�� �X�Q�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �V�D�Y�L�H�Q�R�M�D�P�¯�E�X���� �L�]�P�D�Q�W�R��

�ã�·�¯�G�¯�E�D�V�� �S�D�U�D�P�H�W�U�X�� �/���� �7�D�V�� �W�L�H�N�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�W�V���� �E�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �N�R�K�•�]�L�M�D�V�� �H�Q�H�U�§�L�M�D�V�� �E�O�¯�Y�X�P�D��

�L�]�P�D�L�¼�X�� �V�W�D�U�S�� �P�L�M�H�G�D�U�E�R�M�R�ã�L�H�P�� �V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�L�H�P, un ir ekvivalents �G�D�U�E�D�P�� ���H�Q�H�U�§�L�M�D�L���� 

�N�D�V�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �P�L�M�H�G�D�U�E�R�M�R�ã�R�� �P�R�O�H�N�X�O�X�� �S�—�U�Y�L�H�W�R�ã�D�Q�D�L �X�]�� �E�H�]�J�D�O�¯�J�L�� �O�L�H�O�X�� �D�W�W�—�O�X�P�X����

�â�·�¯�G�¯�E�D�V���S�D�U�D�P�H�W�U�V���/ �L�U���Q�H���W�L�N�D�L���I�L�]�L�N�—�O�L-�·�¯�P�L�V�N�D�L�V�����E�H�W���D�U�¯���V�Y�D�U�¯�J�V���W�H�K�Q�L�V�N�D�L�V���S�R�O�L�P�H�U�X��

�X�Q�� �ã�·�¯�G�L�Q�—�W�—�M�X�� �U�D�N�V�W�X�U�O�L�H�O�X�P�V���� �7�L�N�D���Q�R�W�H�L�N�W�V���� �N�D, lai savienoto�V�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �S�R�O�L�P�•ru 

�ã�·�¯�G�¯�E�D�V���S�D�U�D�P�H�W�U�D�P �/, �M�—�E�Ì�W���U�R�E�H�å�—�V���Q�R�����������O�¯�G�]�����������F�D�O���F�P3 [23, 24, 48]. 

SBS (stirols - butadiens �± �V�W�L�U�R�O�V���� �S�R�O�L�P�H�U�D�� �ã�·�¯�G�¯�E�D�V�� �S�D�U�D�P�H�W�U�X�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �L�U�� ��������

cal/cm3 (stirols) un 8.5 cal/cm3 ���E�X�W�D�G�L�H�Q�V�������%�L�W�X�P�H�Q�D���ã�·�¯�G�¯�E�D�V���S�D�U�D�P�H�W�U�V���L�U�������F�D�O���F�P3, 

�W�—�S�•�F�� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �S�D�Q�—�N�W�� �O�D�E�X�� �E�X�W�D�G�L�H�Q�D�� �ã�·�¯�G�¯�E�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�—���� �E�H�W�� �S�U�D�N�W�L�V�N�L�� �Q�D�Y��

�L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �L�]�ã�·�¯�G�L�Q�—�W�� �V�W�L�U�R�O�X���� �7�—�S�•�F�� �S�D�V�W�—�Y�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �J�U�Ì�W�¯�E�D�V�� �6�%�6�� �X�Q�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�V�D�Y�L�H�Q�R�ã�D�Q�—���� 

�1�R�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �V�N�D�W�X�S�X�Q�N�W�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�� �L�U�� �V�D�U�H�å�§�¯�W�D�V�� �G�L�V�S�H�U�V�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V���� �N�X�U�D�V��

�D�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �V�W�U�D�X�M�L�� �P�D�L�Q�D�� �V�D�Y�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�� �± �U�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �/�¯�G�]�¯�J�L��

�W�D�P���� �N�D�� �G�L�Q�D�P�L�V�N�—�V�� �L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� ���L�W�� �¯�S�D�ã�L�� �]�H�P�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V���� �G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V��

�W�L�H�N�� �U�D�N�V�W�X�U�R�W�D�V�� �D�U�� �H�O�D�V�W�¯�E�D�V�� �P�R�G�X�O�L���� �L�O�J�O�D�L�F�¯�J�D�V�� �V�O�R�G�]�H�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �M�—�S�L�H�Y�•�U�ã�� �X�]�P�D�Q�¯�E�D��

�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—tei. �7�X�U�N�O�—�W�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�� �L�U�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �Q�R�W�H�L�F�R�ã�L�H�P�� �U�D�N�V�W�X�U�O�L�H�O�X�P�L�H�P����

�Q�R�� �N�X�U�D�V�� �D�W�N�D�U�¯�J�V�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�V un �P�D�L�V�¯�ã�D�Q�D�V�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V�� �S�U�R�F�H�V�V (viegla 

iestr�—da�M�D�P�¯�E�D��.  
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�9�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H���L�U���D�W�N�D�U�¯�J�D���Q�H���W�L�N�D�L���Q�R���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���� �E�H�W���D�U�¯���Q�R���V�O�R�G�]�H�V���O�L�H�O�X�P�D���X�Q��

�L�H�G�D�U�E�¯�E�Ds ilguma [25, 26�@�����/�L�H�O�X���V�O�R�G�å�X���L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V���U�H�]�X�O�W�—�W�—�����L�W���¯�S�D�ã�L�����M�D���W�D�V���L�H�G�D�U�E�R�M�D�V��

�L�O�J�X�� �O�D�L�N�X���� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�� �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �L�]�M�D�X�N�W�D���� �N�D�V�� �Q�R�Y�H�G�� �S�L�H�� �V�W�U�D�X�M�D�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V��

�N�U�L�W�X�P�D���� �$�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�� �3�0�%�� �Y�D�U�� �G�D�U�E�R�W�L�H�V�� �N�—�� �»�Ì�W�R�Q�D��

�ã�·�L�G�U�X�P�V�����N�—���D�U�¯���Q�H-�»�Ì�W�R�Q�D �ã�·�L�G�U�X�P�V���>19 - 22, 27 �± 29, 48]. 

�(�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �O�L�H�O�—�N�D�V�� �S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V�� �S�L�H�P�¯�W�� �P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P�� �D�U�� �O�L�H�O�—�N�X��

�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L���� �P�D�]�—�N�L�H�P�� �Q�R�E�¯�G�H�V�� �—�W�U�X�P�L�H�P�� ��0�
�� �X�Q�� �P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P�� �D�U�� �H�O�D�V�W�¯�J�L�� �± �S�O�D�V�W�L�V�N�—�P��

�¯�S�D�ã�¯�E�—�P�����N�X�U�D�V���W�L�H�N���U�D�N�V�W�X�U�R�W�D�V���D�U���P�D�N�V�L�P�—�O�X���S�O�D�V�W�L�V�N�X���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L����m*.  

Balstoties uz �V�W�U�X�N�W�X�U�—�O�L�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V, tika 

�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �6�%�6�� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�ã�D�Q�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P���� �Q�H�D�W�N�D�U�¯�J�L�� �Q�R�� �6�%�6�� �·�¯�P�L�V�N�D�V�� �X�]�E�Ì�Y�H�V����

�Y�H�L�F�L�Q�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�R�O�R�L�G�—�O�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �L�]�P�D�L�¼�X���� �3�D�U���W�R�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� ��k1 v�•�U�W�¯�E�D�V��

�S�L�H�D�X�J�X�P�V�� ���V�W�D�W�L�V�N�D�V�� �Q�R�E�¯�G�H�V�� �V�S�U�L�H�J�X�P�V������ �N�D�V�� �U�D�N�V�W�X�U�R�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D���S�U�H�W�H�V�W�¯�E�X�� �S�L�H�O�L�N�W�—�P��

�G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�—�P. K�R�P�S�R�]�¯�F�L�M�—�V���E�L�W�X�P�H�Q�V�������6�%�6���ã�L�V���S�D�U�D�P�H�W�U�V���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V�������± �������U�H�L�]�•�V���� 

�6�W�D�W�L�V�N�D�V�� �Q�R�E�¯�G�H�V�� �V�S�U�L�H�J�X�P�V�� �D�W�E�L�O�V�W�� �Y�L�V�V�W�U�D�X�M�—�N�D�P�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V��

kritumam �X�Q���U�D�N�V�W�X�U�R���Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�X���W�H�O�S�L�V�N�R���W�¯�N�O�X�����N�D�V���D�S�W�Y�H�U���Y�L�V�X���V�L�V�W�•�P�D�V���W�L�O�S�X�P�X�����X�Q��

�S�•�F���E�Ì�W�¯�E�D�V���L�U���W�X�Y�V���H�O�D�V�W�¯�E�D�V���U�R�E�H�å�D�L���>����, 48].  

�$�U�� �6�%�6�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P�� �S�L�H�P�¯�W�� �D�X�J�V�W�—�N�D�� �N�R�K�•�]�L�M�D�V�� �L�]�W�X�U�¯�E�D��

�V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—�� �D�U�� �Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P����PMB ir ne tikai au�J�V�W�—�N�D�� �Q�H�V�D�E�U�X�N�W�D�V��

�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �L�]�W�X�U�¯�E�D���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �W�D�P�� �S�L�H�P�¯�W�� �H�O�D�V�W�¯�J�L�� �± �S�O�D�V�W�L�V�N�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �3�0�%���� �W�—�S�D�W�� �N�—��

�S�R�O�L�P�H�U�L�H�P���� �L�U�� �S�O�Ì�V�W�D�P�¯�E�D�V�� �D�S�J�D�E�D�O�V���� �S�D�U�� �N�R�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �V�—�N�R�W�Q�•�M�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �V�D�E�U�X�N�X�P�V��

�X�Q���M�D�X�Q�L�]�Y�H�L�G�R�W�D���P�D�N�U�R�P�R�O�H�N�X�O�X���R�U�L�H�Q�W�•�ã�D�Q�D���� 

�6�%�6���S�L�H�Y�L�H�Q�R�ã�D�Q�D���E�L�W�X�P�H�Q�D�P���Y�H�L�F�L�Q�D���G�D�X�G�]���L�H�Y�•�U�R�M�D�P�—�N�X���H�O�D�V�W�¯�J�L���± plastisku 

�¯�S�D�ã�¯�E�X�� �L�]�S�D�X�V�P�L�� �± �G�L�Q�D�P�L�V�N�D�V�� �Q�R�E�¯�G�H�V�� �U�R�E�H�å�V�S�U�L�H�J�X�P�D�� ��k2 �Y�•�U�W�¯�E�D�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V�� �Q�R��

������102 �3�D�� ���D�U�� ������ �6�%�6�%���� �O�¯�G�]�� ��������102 Pa (ar 5% SBS). Tas tiek izskaidrots ar 

�S�R�O�L�P�H�U�D���P�R�O�H�N�X�O�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�X���� �N�D�V���V�D�W�X�U���S�R�O�L�E�X�W�D�G�L�H�Q�X���·�•�G�L���� �N�D�V���V�D�W�X�U���G�X�E�X�O�W�D�V�� �±C=C- 

�V�D�L�N�Q�H�V�����N�D�V���D�U�¯���V�Q�L�H�G�]���S�R�O�L�P�H�U�D�P���H�O�D�V�W�¯�J�L���± �S�O�D�V�W�L�V�N�—�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� 

Tabula 8 

�3�0�%���H�I�H�N�W�¯�Y�D�V���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V���Y�•�U�W�¯�E�D�V���������ƒ�&�����3�D���V 

SBS daudzums, % ��0* ��m* 

0 3 1 

1 7 3 

3 11 5 

5 20 10 
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�.�—�� �S�D�U�—�G�¯�W�V��8. �W�D�E�X�O�—���� �������ƒ�&�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�— �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�� ��0�
�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V����kas 

raksturo praktiski nesabruku�ã�R �S�D�U�D�X�J�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�X�����N�X�U�L���L�U���P�R�G�L�I�L�F�•�W�L���D�U����-5% SBS, ir 2-

���� �U�H�L�]�•�V�� �O�L�H�O�—�N�D�V�� �Q�H�N�—�� �Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P���� �7�D�V�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �W�R���� �N�D�� �6�%�6�� �± 

�P�R�G�L�I�L�F�•�W�L���E�L�W�X�P�H�Q�L���L�U���D�X�J�V�W�V�W�U�X�N�W�X�U�—�O�D�V���V�L�V�W�•�P�D�V���Q�R�W�H�L�N�W�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���� 

�%�D�O�V�W�R�W�L�H�V���X�]���3�0�%���V�W�U�X�N�W�X�U�—�O�L���U�H�R�O�R�§�L�V�N�R �S�D�U�D�P�H�W�U�X���D�Q�D�O�¯�]�L, �W�L�N�D���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�����N�D����

�L�H�Y�L�H�ã�R�W���6�%�6���S�R�O�L�P�•�U�X�����E�L�W�X�P�H�Q�—���Y�H�L�G�R�M�D�V���W�H�O�S�L�V�N�D���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D���D�U �R�S�W�L�P�—�O�—�P���L�]�W�X�U�¯�E�D�V���X�Q��

viskozi �H�O�D�V�W�¯�J�—�P�� �¯�S�D�ã�¯�E�—�P���� �7�R�� �D�S�V�W�L�S�U�L�Q�D�� �Y�L�V�N�R�]�D�V�� �S�O�Ì�V�W�D�P�¯�E�D�V�� �D�N�W�L�Y�—�F�L�M�D�V�� �H�Q�H�U�§�L�M�D�V��

�D�S�U�•�·�L�Q�—�W�D�V���Y�•�U�W�¯�E�D�V���(akt (sk. 9. tab.) 

Tabula 9 
 

�9�L�V�N�R�]�D�V���S�O�Ì�V�W�D�P�¯�E�D�V���D�N�W�L�Y�L�]�—�F�L�M�D�V���H�Q�H�U�§�L�M�D�V���Y�•�U�W�¯�E�D�V���6�%�6���± �P�R�G�L�I�L�F�•�W�L�H�P��
bitumeniem. 

�3�—�U�D�X�J�V �3�R�O�L�P�•�U�D���G�D�X�G�]�X�P�V������ Eakt, kJ/mol 

Bitumens - 80.00 

Bitumens + SBS 

0.5 88.00 

1.0 100.11 

2.0 117.34 

3.0 137.59 

4.0 150.85 

5.0 158.37 

 
�9�L�V�N�R�]�D�V���S�O�Ì�V�W�D�P�¯�E�D�V���D�N�W�L�Y�L�]�—�F�L�M�D�V���H�Q�H�U�§�L�M�D�V���Y�•�U�W�¯�E�D�V���W�L�H�N���D�S�U�•�·�L�Q�—�W�D�V���Q�R��

�V�H�N�R�M�R�ã�—�V �V�D�N�D�U�¯�E�D�V�� 

�� = A , 

kur: 

 �� - �3�0�%���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H���G�R�W�D�M�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� 

 A �± konstante;  

Eakt �± �Y�L�V�N�R�]�D�V���S�O�Ì�V�W�D�P�¯�E�D�V���D�N�W�L�Y�L�]�—�F�L�M�D�V���H�Q�H�U�§�L�M�D���� 

R - �J�—�]�X���X�Q�L�Y�H�U�V�—�O�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H;  

T �± �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� 

�/�R�J�D�U�L�W�P�•�M�R�W���G�R�W�R���V�D�N�D�U�¯�E�X�����L�H�J�Ì�V�W�D�P�� 

Eakt = . 
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23���� �D�W�W�•�O�—�� �L�U�� �S�D�U�—�G�¯�W�V���� �N�D�� �P�D�N�V�L�P�—�O�D�V�� �Y�L�V�N�R�]�D�V�� �S�O�Ì�V�W�D�P�¯�E�D�V�� �D�N�W�L�Y�L�]�—�F�L�M�D�V��

�H�Q�H�U�§�L�M�D�V���Y�•�U�W�¯�E�D���W�L�H�N���V�D�V�Q�L�H�J�W�D�����M�D���6�%�6���S�R�O�L�P�H�U�D���G�D�X�G�]�X�P�V �E�L�W�X�P�H�Q�—���V�D�V�W�—�G�D����������Pie 

�ã�¯���S�R�O�L�P�H�U�X���G�D�X�G�]�X�P�D���3�0�%���Y�H�L�G�R�M�D�V���W�H�U�P�L�V�N�L���Y�L�V�Q�R�W�X�U�¯�J�—�N�—���G�L�V�S�H�U�V�D���V�L�V�W�•�P�D�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
23. att. V�L�V�N�R�]�D�V���S�O�Ì�V�W�D�P�¯�E�D�V���D�N�W�L�Y�L�]�—�F�L�M�D�V���H�Q�H�U�§�L�M�D�V���Y�•�U�W�¯�E�X���J�U�D�I�L�N�V�����K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�L���± 

�S�R�O�L�P�•�U�D���G�D�X�G�]�X�P�V�����Y�H�U�W�L�N�—�O�L���± �H�Q�H�U�§�L�M�D�V���Y�•�U�W�¯�E�D���� 
 

Mik �U�R�V�N�R�S�X�� �L�]�S�•�W�H�V�� �W�H�V�W�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �S�—�U�P�D�L�¼�—�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�— 

�V�L�V�W�•�P�—���� �0�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—�� �S�R�O�L�P�•�U�V�� �W�L�H�N�� �L�]�N�O�L�H�G�•�W�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�— �V�L�V�W�•�P�—��

�V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�X�� �V�D�Y�L�H�Q�R�W�X�� �G�D�º�L�¼�X�� �Y�H�L�G�—���X�Q�� �L�]�Y�H�L�G�R�� �W�H�O�S�L�V�N�X�� �S�R�O�L�P�•�U�X�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�X����Balstoties 

uz KMR (kodolmag�Q�•�W�L�V�N�— �U�H�]�R�Q�D�Q�V�H���� �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�D�V�� �W�H�V�W�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P, tika 

�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�����N�D���V�W�D�U�S���6�%�6���X�Q���E�L�W�X�P�H�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�H�P���Q�H�S�D�V�W�—�Y���·�¯�P�L�V�N�D�V���V�D�L�W�H�V, jo tiem 

�L�U�� �L�]�R�W�U�R�S�D�V�� �P�L�M�H�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�D�N�V�W�X�U�V���� �6�W�L�U�R�O�V�� �X�Q�� �E�X�W�D�G�L�H�Q�V���� �L�]�ã�·�¯�V�W�R�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �H�º�º�—�V����

�D�G�V�R�U�E�•���W�—s komponentes,kas p�—�U�V�Y�D�U�—���L�U���P�D�O�W�•�Q�X���V�D�V�W�—�Y�G�D�º�D�V�����X�Q���L�]�Y�H�L�G�R���I�—zi ar lielu 

polimeru daudzumu. O�W�U�—���I�—�]�H���V�D�V�W�—�Y���Q�R���D�V�I�D�O�W�•�Q�L�H�P���D�U���S�—�U�S�D�O�L�N�X�ã�L�H�P���P�D�O�W�•�Q�L�H�P�� 

 

5���������3�0�%���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���L�H�W�H�N�P�H���X�]���D�G�K�•�]�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�—�P  
 

�%�L�W�X�P�H�Q�D�� �D�G�K�•�]�L�M�D�� ���S�L�H�O�L�S�ã�D�Q�D�� �S�L�H�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �Y�L�U�V�P�D�V���� �L�U�� �V�Y�D�U�¯�J�V��

�S�D�U�D�P�H�W�U�V���� �N�D�V�� �Q�R�V�D�N�D�� �E�Ì�Y�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �X�Q�� �F�H�º�X�� �V�H�J�X�P�X�� �L�O�J�P�Ì�å�¯�E�X�� �>����-34, 48]. 

�%�L�W�X�P�H�Q�D�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�S�•�M�D�V�� �W�L�H�N�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�V�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �S�•�F�� �P�L�Q�H�U�—�O�X�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �X�Q��

�P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �S�•�F�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �S�R�O�D�U�L�W�—�W�H�V����
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�3�R�O�L�P�•�U�X�� �P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�X�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �X�]�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�S�•�M�D�P�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L��

�D�W�V�S�R�J�X�º�R���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D���Y�L�U�V�P�D�V���S�—�U�N�O�—�M�X�P�D���S�D�N�—�S�L��ar bitumenu (sk. 10. tab.). 

 

Tabula 10 
 

�3�0�%���X�Q���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D���D�G�K�•�]�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���Q�R�W�H�L�N�W�D�V���D�U���Y�—�U�¯�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�G�L 

Saistviela Bitumena 

�S�—�U�N�O�—�M�X�P�V�� 

% 

Bitumens 10 

Bitumens + 3% SBS 20 

Bitumens + 3% SBSM 15 

Bitumens + 5% EVA 18 50 

Bitumens + 5% EVA 24 60 

Bitumens + 5% EBA 28  60 

Bitumens + 5% EBA 35 65 

 

�6�%�6�� �X�Q�� �6�%�6�0�� �S�U�D�N�W�L�V�N�L�� �Q�H�P�D�L�Q�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�S�•�M�D�V���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �H�W�L�O�•�Q�V��

(EVA) �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�S�•�M�D�V���� �M�R�� �W�L�H�N�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�W�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

disperso �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���S�R�O�D�U�L�W�—�W�H���� 

 

5���������2�N�V�L�G�•�W�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�H�P���P�L�M�L�H�G�D�U�E�R�M�R�W�L�H�V��
�G�L�V�S�H�U�V�—���Y�L�G�•�� 
 

5�������������(�S�R�N�V�¯�G�V�Y�H�·�X���V�D�F�L�H�W�•�ã�D�Q�—�V���E�L�W�X�P�H�Q�D���G�L�V�S�H�U�V�—���Y�L�G�• 
 

Viens no perspekt�¯�Y�—�N�L�H�P�� �Y�L�U�]�L�H�Q�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�—�� �L�U�� �R�O�L�J�R�P�•�U�X��

�L�H�Y�D�G�¯�ã�D�Q�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�— �Y�L�G�•���� �2�O�L�J�R�P�•�U�L�� �S�•�F�� �V�D�Y�—�P�� �I�L�]�L�N�—�O�—�P �X�Q�� �·�¯�P�L�V�N�—�P��

�¯�S�D�ã�¯�E�—�P�� �D�W�U�R�G�D�V�� �V�W�D�U�S�� �S�R�O�L�P�•�U�L�H�P�� �X�Q�� �P�R�Q�R�P�•�U�L�H�P���� �X�Q�� �S�D�U�D�V�W�L�� �W�L�H�P�� �S�L�H�P�¯�W�� �ã�·�L�G�U�D��

�N�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�H���� �7�D�V���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D���L�H�Y�•�U�R�M�D�P�D�V���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�V�N�D�V���S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—���D�U��

�S�R�O�L�P�•�U�X���L�H�Y�D�G�¯�ã�D�Q�X���E�L�W�X�P�H�Q�—���>����-55]. 
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�0�R�G�L�I�L�F�•�M�R�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �D�U�� �S�R�O�L�P�•�U�L�H�P���� �M�—�U�•�·�L�Q�—�V�� �D�U�¯�� �D�U�� �W�—�G�—�P�� �G�D�U�E�¯�E�—�P�� �N�—��

�S�R�O�L�P�•�U�X�� �V�D�V�P�D�O�F�L�Q�—�ã�D�Q�D�� �X�Q�� �L�]�ã�·�¯�G�L�Q�—�ã�D�Q�D���� �X�Q�� �ã�L�H�P�� �S�U�R�F�H�V�L�H�P�� �L�U�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �O�L�H�O�V��

�H�Q�H�U�§�L�M�D�V�� �S�D�W�•�U�L�¼�ã���� �W���L������ �Y�D�M�D�G�]�¯�J�V�� �O�L�H�O�V�� �G�D�X�G�]�N�D�O�R�U�L�M�X�� �G�H�J�Y�L�H�O�D�V�� �G�D�X�G�]�X�P�V���� �â�L�V�� �I�D�N�W�R�U�V��

�L�H�U�R�E�H�å�R���S�O�D�ã�X���S�R�O�L�P�•�U�X���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X���E�L�W�X�P�H�Q�D���P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�—���� 

�3�•�F�� �L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�D�N�V�W�X�U�D�� �R�O�L�J�R�P�•�U�L�� �W�X�Y�R�M�D�V�� �S�R�O�L�P�•�U�L�H�P�� �± tie paaugstina 

bitum�H�Q�D�� �H�O�D�V�W�¯�E�X���� �V�W�L�S�U�¯�E�X�� �G�L�Q�D�P�L�V�N�—�V�� �V�O�R�G�]�H�V�� �L�H�W�H�N�P�•���� �S�D�S�O�D�ã�L�Qa plastiskuma un 

�H�O�D�V�W�¯�E�D�V���U�R�E�H�å�D�V�����V�D�P�D�]�L�Q�D���W�U�D�X�V�O�X�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�����6�Y�D�U�¯�J�D���G�D�X�G�]�X���R�O�L�J�R�P�•�U�X���¯�S�D�ã�¯�E�D��

�± �V�S�•�M�D�� �G�D�º�•�M�L�� �S�R�O�L�P�H�U�L�]�•�W�L�H�V�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �]�H�P�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�����â�¯�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�� �L�U�� �O�L�H�W�G�H�U�¯�J�D��

�D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�X�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�X�� �S�D�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—���� �W�—�G�—�� �Y�H�L�G�—�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�R�W�� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�V��

�W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V���H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�L�� 

�/�D�L�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�X�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�—�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V����

�V�Y�D�U�¯�J�L���L�U���U�H�J�X�O�•�W���L�H�Y�D�G�¯�W�R���R�O�L�J�R�P�•�U�X���G�D�X�G�]�X�P�X�����W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X���X�Q���P�D�L�V�¯�M�X�P�D���Q�R�W�X�U�•�ã�D�Q�X��

o�O�L�J�R�P�•�U�X�� �H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�� �L�]�S�D�X�å�D�V�� �D�U�¯�� �D�V�I�D�O�W�D�� �•�U�W�—�N�—�� �X�]�N�O�—�ã�D�Q�—�� �Xn asfaltbetona seguma 

�Q�R�W�X�U�¯�E�—���S�U�H�W���S�O�D�L�V�—�P [55]. �3�•�W�¯�M�X�P�— [55] �W�L�H�N���S�D�U�—�G�¯�W�V�����N�D���D�U���R�O�L�J�R�P�•�U�L�H�P���P�R�G�L�I�L�F�•�W�X��

�E�L�W�X�P�H�Q�X�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �L�U�� �D�X�J�V�W�—�N�D�V�� �Q�H�N�—�� �Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P����

�3�D�S�L�O�G�X�V�� �W�L�H�P�� �L�U�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�V�� �S�O�D�ã�—�N�V�� �H�O�D�V�W�¯�E�D�V�� �L�Q�W�H�U�Y�—�O�V�� �X�Q�� �D�X�J�V�W�L��stiepes �¯�S�D�ã�¯�E�D�V ���ƒ�& 

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���>�����@.  

�9�L�H�Q�V�� �Q�R�� �R�O�L�J�R�P�•�U�X�� �P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�L�H�P���� �N�D�V�� �L�U�� �S�L�H�P�•�U�R�W�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���� �L�U��

�H�S�R�N�V�¯�G�V�Y�H�·�L���� �(�S�R�N�V�¯�G�V�Y�H�·�L�� �L�H�J�Ì�V�W�� �Y�•�U�W�¯�J�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� ���V�W�L�S�U�¯�E�X, dielektri�V�N�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V����

�·�¯�P�L�V�N�R���Q�R�W�X�U�¯�E�X�����W�L�N�D�L���W�D�G�����N�D�G���V�Y�H�·�R�V���W�L�H�N���L�]�Y�H�L�G�R�W�D���W�H�O�S�L�V�N�—���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�����N�X�U�D �V�D�Y�X�N�—�U�W 

�Y�H�L�G�R�M�D�V���H�S�R�N�V�¯�G- �X�Q���K�L�G�U�R�N�V�L�O�J�U�X�S�X���·�¯�P�L�V�N�—�V���P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V���U�H�]�X�O�W�—�W�—���>53]. Galvenais 

�ã�L�V�� �·�¯�P�L�V�N�—�V�� �P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�� �H�S�R�N�V�¯�G�V�Y�H�·�X�� �V�D�F�L�H�W�•�ã�D�Q�X�� �¶�¯�P�L�V�N�—�V��

�U�H�D�N�F�L�M�D�V���V�W�D�U�S���H�S�R�N�V�¯�G�V�Y�H�·�L�H�P���X�Q���Y�L�H�O�D�V�����N�D�V���Y�H�L�F�L�Q�D���V�D�F�L�H�W�•�ã�D�Q�X���� �U�H�]�X�O�W�—�W�—���E�L�W�X�P�H�Q�—��

tiek �L�]�Y�H�L�G�R�W�V�� �W�U�¯�V�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�—�O�V�� �W�¯�N�O�V���� �3�•�F�� �S�R�O�L�P�H�U�L�]�—�F�L�M�D�V�� �U�H�D�N�F�L�M�D�V�� �3�0�%�� �L�H�J�Ì�V�W�� �F�L�H�W�D�V��

�Y�L�H�O�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �N�D�P�� �S�L�H�P�¯�W�� �D�X�J�V�W�D�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�S�•�M�D�V���� �%�H�W�� �W�D�V�� �Q�H�V�Q�L�H�G�]�� �L�H�V�S�•�M�X�� �L�H�J�Ì�W��

�P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �D�U�� �D�X�J�V�W�—�P�� �H�O�D�V�W�¯�E�D�V�� �V�S�•�M�—�P���� �7�—�S�•�F�� �R�S�W�L�P�—�O�V�� �U�L�V�L�Q�—�M�X�P�V�� �E�Ì�W�X�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W��

�E�L�W�X�P�H�Q�X�� �D�U�� �P�D�]�P�R�O�H�N�X�O�—�U�L�H�P�� �X�Q�� �V�W�U�X�N�W�X�U�•�W�L�H�P�� �R�O�L�J�R�P�•�U�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�H�P 

(�N�R�P�E�L�Q�—�F�L�M�D���R�O�L�J�R�P�•�U�V�������S�O�D�V�W�Lfikators).  

Izmantojot vieglas (1) un smagas (2) naftas frakcijas plastifikatorus, kas 

�L�H�J�Ì�W�D�V�� �%�D�O�W�N�U�L�H�Y�X�� �Q�D�I�W�D�V�� �S�—�U�V�W�U�—�G�H�V�� �U�Ì�S�Q�¯�F�—�V, noteikta plastifikatoru ietekme uz 

�E�L�W�X�P�H�Q�D���I�L�]�L�N�—�O�—�P���¯�S�D�ã�¯�E�—�P.  
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�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W��bitumenu B70/100 �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �D�W�N�D�U�¯�E�—��

no plastifikatora �S�L�H�G�H�Y�D�V�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V���� �W�L�N�D�� �Q�R�Y�•�U�R�W�D�� �G�L�H�]�J�D�Q�� �V�W�U�D�X�M�D�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V��

�L�Q�G�H�N�V�D�� �L�]�P�D�L�¼�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �D�U�� �I�U�D�N�F�L�M�D�V��Nr.2 piedevu, palielinoties piedevas 

�G�D�X�G�]�X�P�D�P�� �Q�R�� ���� �O�¯�G�]�� �������� �7�D�V�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �W�R���� �N�D�� �Q�D�I�W�D�V�� �I�U�D�N�F�L�M�X�� �L�H�Y�D�G�¯�ã�D�Q�D�� �S�—�U�W�U�D�X�F��

�N�R�O�R�L�G�—�O�R���O�¯�G�]�V�Y�D�U�X���V�L�V�W�•�P�—�����N�D�V���L�]�S�D�X�å�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�D���I�L�]�L�N�R-�P�H�K�—�Q�L�V�N�R���¯�S�D�ã�¯�E�X���L�]�P�D�L�¼�—��

un tiek izskaidrots ar to, ka �W�L�H�N�� �L�]�P�D�L�Q�¯�W�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�—s vides te�U�P�R�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V��

�V�S�•�M�D. (sk. 11. tab. un 24. att.). �6�Y�D�U�¯�J�L���D�W�]�¯�P�•�W�����N�D�V���V�W�D�E�L�O�—�P���E�L�W�X�P�H�Q�D�P���3�,���L�U���U�R�E�H�å�—�V��

�Q�R�������O�¯�G�]��-0,5. 

Tabula 11 
 

Plastifikatoru ietekme �X�]���E�L�W�X�P�H�Q�D���I�L�]�L�N�—�O�—�P���¯�S�D�ã�¯�E�—�P 

Plastifikatora 
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D����

% 

�5�D�G�¯�W�—�M�V 

�0�¯�N�V�W�W�D�S�ã�D�Q�D�V��
�W�H�P�S�������ƒ�& 

Trausluma 
�W�H�P�S�������ƒ�& 

�3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D����
�������P�P���������ƒ�& 

�3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V��
indekss 

Frakcija Nr. 1 
0 48.7 -17 74.1 -0.54 
2 46 -20 98.1 -0.54 
3 43 -24 123.1 -0.71 
5 38 -30 159.4 -0.87 

Frakcija Nr.2 
0 47.5 -19 90.9 0.45 
2 44.5 -24 134.9 0.23 
3 40.5 -27 162.4 -0.7 
5 35.5 -31 234 -0.84 
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24�����D�W�W�����3�O�D�V�W�L�I�L�N�D�W�R�U�X���L�H�W�H�N�P�H���X�]���E�L�W�X�P�H�Q�D���I�L�]�L�N�—�O�—�P���¯�S�D�ã�¯�E�—�P 

 

Frakcijas N�U������ �L�H�Y�D�G�¯�ã�D�Q�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�— �Y�L�G�•�� �Y�H�L�F�L�Q�D�� �D�V�I�D�O�W�•�Q�X�� �U�H�O�D�W�¯�Y�D��

�G�D�X�G�]�X�P�D�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�X���� �)�U�D�N�F�L�M�D�V�� �1�U������ �L�H�Y�D�G�¯�ã�D�Q�D�� �L�]�U�D�L�V�D�� �D�V�I�D�O�W�•�Q�X�� �L�]�ã�·�¯�G�L�Q�—�ã�D�Q�—�V��

�V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�D�� �Y�L�G�•���� �X�Q�� �U�H�]�X�O�W�—�W�D�� �D�V�I�D�O�W�•�Q�X�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V����

�7�—�S�•�F�� �D�U�¯�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �Q�R�W�L�H�N�� �O�•�Q�L���� �7�—�S�•�F����izmantojot naftas 

�I�U�D�N�F�L�M�D�V�� �N�—�� �S�O�D�V�W�L�I�L�N�D�W�R�U�X�V���� �W�D�V�� �G�D�X�G�]�X�P�D�P�� �M�—�E�Ì�W�� �D�S�� ��-�������� �W�D�G�� �Q�H�W�L�H�N�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D��

iev�•�U�R�M�D�P�—�� �N�R�O�R�L�G�—�O�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �L�]�P�D�L�¼�D����A�U�� �Q�D�I�W�D�V�� �I�U�D�N�F�L�M�X�� �N�—�� �S�O�D�V�W�L�I�L�N�D�W�R�U�X��

�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�—�� �M�—�E�Ì�W�� �S�L�H�V�D�U�G�]�¯�J�L�H�P���� �1�R�� �Y�L�H�Q�D�V�� �S�X�V�H�V���� �W�D�V�� �V�D�P�D�]�L�Q�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L���X�Q���W�—�G�H�M�—�G�L���S�D�D�X�J�V�W�L�Q�D���U�D�å�R�ã�D�Q�D�V���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V���H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�L�����1�R���R�W�U�D�V���S�X�V�H�V���± 

�W�X�U�S�P�—�N�D���I�U�D�N�F�L�M�X���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�H���E�L�W�X�P�H�Q�—���Y�D�U���Q�R�Y�H�V�W���S�L�H���E�L�W�X�P�H�Q�D�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�X 

�S�D�V�O�L�N�W�L�Q�—�ã�D�Q�D�V. 

�0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �Y�L�V�N�R�]�X�� �X�Q�� �ã�·�L�G�U�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �L�H�J�Ì�ã�D�Q�D�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�� �S�O�D�V�W�L�I�L�N�D�W�R�U�X�V�� �D�U��

�·�¯�P�L�V�N�—�P�� �S�L�H�G�H�Y�—�P���� �L�W�� �¯�S�D�ã�L�� �W�—�G�X�V���� �N�X�U�X�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �S�D�P�D�W�—�� �L�U�� �U�D�S�ã�X�� �H�º�º�D�V�� �D�P�L�Q�R�V�N�—�E�M�X��

�D�W�Y�D�V�L�Q�—�M�X�P�L���� �N�X�U�L�� �Q�H�S�L�H�V�—�U�¼�R�� �D�S�N�—�U�W�•�M�R�� �Y�L�G�L�� ���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—�� �D�U�� �S�D�U�D�V�W�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�—�M�—�P��

�Q�D�I�W�D�V���I�U�D�N�F�L�M�—�P������ �$�P�L�Q�R�V�N�—�E�M�X���D�W�Y�D�V�L�Q�—�M�X�P�R�V���L�U���U�H�D�N�W�¯�Y�D�V���D�P�L�Q�R�J�U�X�S�D�V�����W�R���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�H��

�Q�R�Y�H�G�� �S�L�H�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �S�R�O�D�U�L�W�—�W�H�V�� �S�L�H�D�X�J�X�P�D���� �N�D�V��

paaugstina bitumena u�Q�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�S�•�N�X�V���� �3�D�S�L�O�G�X�V�� �ã�L�V�� �S�L�H�G�H�Y�D�V��

�V�W�L�P�X�O�•�V���H�S�R�N�V�¯�G�V�Y�H�·�X���V�D�F�L�H�W�•�M�X�P�X���E�L�W�X�P�H�Q�D���G�L�V�S�H�U�V�— �Y�L�G�•�����N�D�V���S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�V���H�O�D�V�W�¯�J�L���± 

�S�O�D�V�W�L�V�N�—�V���3�0�%���¯�S�D�ã�¯�E�D�V [53-55].  
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5�������������3�R�O�L�P�•�U�X���V�L�Q�W�•�]�H���E�L�W�X�P�H�Q�D���G�L�V�S�H�U�V�—���Y�L�G�• 
 
 

�$�O�W�H�U�Q�D�W�¯�Y�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �Y�H�L�G�V�� �L�U�� �S�R�O�L�P�•�U�X�� �V�L�Q�W�•�]�H bitumena 

�G�L�V�S�H�U�V�— �Y�L�G�•���� �9�L�H�Q�V�� �Q�R�� �S�L�H�P�•�U�L�H�P�� �± �D�O�L�I�—�W�L�V�N�L�H�� �S�R�O�L�D�P�¯�G�L���� �3�R�O�L�D�P�¯�G�L�� �L�U��

�G�D�X�G�]�P�R�O�H�N�X�O�—�U�L�H�� �V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�L���� �N�X�U�X�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �S�O�D�ã�L�� �P�D�L�Q�—�V�� �D�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �·�¯�P�L�V�N�D�V��

�X�]�E�Ì�Y�H�V���� �3�R�O�L�D�P�¯�G�L�H�P�� �L�U�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�� �D�X�J�V�W�D�� �P�¯�N�V�W�W�D�S�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �S�—�U�Y�•�U�ã�D�Q�D�V�� �V�W�L�N�O�Y�H�L�G�D��

�Y�L�H�O�— �]�H�P�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�����*�D�O�Y�H�Q�—���W�—�G�D�V���P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D���L�U���W�D�V�����N�D�����V�L�Q�W�H�]�•�M�R�W��

�S�R�O�L�P�•�U�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�— �Y�L�G�•�����W�L�H�N�� �S�D�Q�—�N�W�D�� �R�S�W�L�P�—�O�D�� �3�0�%�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X��

�V�D�Y�L�H�W�R�M�D�P�¯�E�D�� �7�X�U�N�O�—�W �ã�¯ �S�U�R�F�H�V�D�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� �Q�D�Y�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D�V�� �V�S�H�F�L�—�O�D�V�� �L�H�N�—�U�W�D�V��un 

�D�X�J�V�W�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�����N�—�����S�L�H�P�•�U�D�P�����P�R�G�L�I�L�F�•�M�R�W���E�L�W�X�P�H�Q�X���D�U���M�D�X���J�D�Waviem 

�S�R�O�L�P�•�U�L�H�P���� �W�—�G�L�H�P�� �N�—�� �6�%�6 [53]. �3�•�W�¯�M�X�P�—�� �>54 - 55�@�� �W�L�N�D�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�W�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� �D�U�� �P�D�O�H�¯�Q�V�N�—�E�H�V�� �S�R�O�L�D�P�¯�G�L�H�P�� �X�Q�� �D�U�� �P�D�O�H�¯�Q�V�N�—�E�H�V�� �P�R�Q�R�D�P�¯�G�L�H�P����

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�L�� �D�U�� �P�D�O�H�¯�Q�V�N�—�E�H�V�� �S�R�O�L�D�P�¯�G�L�H�P�� �L�U�� �O�L�H�O�—�N�V��

�H�I�H�N�W�V���� �7�D�V�� �L�U�� �V�D�L�V�W�¯�W�V�� �D�U�� �W�R���� �N�D�� �P�D�O�H�¯�Q�V�N�—�E�H�V�� �P�R�Q�R�D�P�¯�G�L�� �L�U�� �R�O�L�J�R�P�•�U�L�� �X�Q�� �Q�H�Y�H�L�G�R��

�S�R�O�L�P�•�U�X���W�¯�N�O�X���E�L�W�X�P�H�Q�D���G�L�V�S�H�U�V�D���Y�L�G�• [56 - 61].  

�6�Y�D�U�¯�J�V�� �L�U�� �I�D�N�W�V���� �N�D���� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �S�R�O�—�U�R�� �N�D�U�E�R�Q- �X�Q�� �D�P�¯�G- grupu �L�H�Y�D�G�¯�ã�D�Q�D��

�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�D�� �Y�L�G�•�� �Y�H�L�F�L�Q�D���O�D�E�—�N�X�� �3�0�%�� �V�D�·�H�U�L�� �D�U�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X, kuram ir 

�V�N�—�E�D�V�� �G�D�E�D�V�� �Y�L�U�V�P�D���� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�R�W�� �W�R�� �Q�R�� �������� ���O�L�H�O�X�P�V���� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�V�� �Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D�P��

�E�L�W�X�P�H�Q�D�P�����O�¯�G�]���������� 

Visu �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �P�L�Q�•�W�R �S�•�W�¯�M�X�P�X [53 - 61] �D�Q�D�O�¯�]�H�� �º�D�X�M�� �Y�H�L�N�W�� �V�H�F�L�Q�—�Mumu par 

�L�H�V�S�•�M�X���P�R�G�L�I�L�F�•�W���E�L�W�X�P�H�Q�X�����Y�H�L�F�R�W���P�D�O�H�¯�Q�V�N�—�E�H�V���D�Q�K�L�G�U�¯�G�D���S�R�O�L�N�R�Q�G�H�Q�V�D�F�L�M�D�V���U�H�D�N�F�L�M�X��

ar di- �X�Q�� �S�R�O�L�D�P�L�Q�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�D�� �Y�L�G�•���� �$�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �V�L�Q�W�•�]�H�V �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�V��

�D�S�V�W�—�N�º�L�H�P���� �U�H�D�§�•�M�R�ã�R�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �·�¯�P�L�V�N�—�V�� �X�]�E�Ì�Y�H�V�� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V��

regul�•�W�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�V �S�U�R�F�H�V�X�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�— �Y�L�G�•�� �X�Q�� �L�H�J�Ì�W�� �3�0�%�� �D�U��

�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�L�H�P���W�H�K�Q�L�V�N�L�H�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�H�P���� 

5.6. M�R�G�L�I�L�F�•�W�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �W�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H���� �Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V�� �L�]�S�•�W�H�� �X�Q��
�D�Q�D�O�¯�]�H�� 
 

�%�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�]�O�D�E�R�W�R�� ���D�U�� �S�R�O�L�P�•�U�L�H�P���� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �]�D�X�G�•�ã�D�Q�D�� �Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V�� �G�•�º�� �Q�H�Yar 

�W�L�N�W�� �S�L�H�º�D�X�W�D���� �6�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V�� �Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D���� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �Q�R�J�X�U�X�P�D�P���� �L�U�� �Y�L�H�Q�D�� �Q�R�� �J�D�O�Y�H�Q�D�M�L�H�P��

�L�H�P�H�V�O�L�H�P���D�V�I�D�O�W�D���V�H�J�X�P�D���V�D�E�U�X�N�ã�D�Q�D�L�����1�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D���Q�H�D�W�J�U�L�H�]�H�Q�L�V�N�L���L�]�P�D�L�Q�D���V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V��

�U�H�R�O�R�§�L�V�N�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���X�Q���O�¯�G�]���D�U���W�R���D�U�¯���Y�L�V�D���D�V�I�D�O�W�D���N�R�S�X�P�—���� 

�1�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�D�� �E�Ì�W�¯�E�D�� �L�U�� �V�H�N�R�M�R�ã�D���� �'�D�å�—�G�L�� �E�R�M�—�M�X�P�L��- gaisa poras, 

�V�P�D�O�N�D�V���D�J�U�H�J�—�W�D���G�D�º�L�¼�D�V�����G�D�å�—�G�X���S�L�H�G�H�Y�X���D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�V���I�—�]�H�V��- �N�D�V���U�R�G�D�V���D�V�I�D�O�W�D���V�H�J�X�P�—����
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�G�D�U�E�R�M�D�V�� �N�—�� �V�S�U�L�H�J�X�P�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�R�U�L���� �N�D�V�� �Y�D�U�� �L�]�U�D�L�V�¯�W�� �P�L�N�U�R�� �X�Q�� �P�D�N�U�R�� �S�O�D�L�V�X�� �U�D�ã�D�Q�R�V����

�N�D�V�� �V�—�N�� �L�]�S�O�D�W�¯�W�L�H�V���� �3�D�S�L�O�G�X�V�� �W�D�P���� �H�O�D�V�W�¯�J�L�H�P�� �P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P�� �S�L�H�P�¯�W���W�H�Q�G�H�Q�F�H�� �X�]�� �S�O�D�V�W�L�V�N�R��

�G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �U�D�ã�D�Q�—�V�� �D�S�N�—�U�W�� �S�O�D�L�V�D�V�� �]�R�Q�D�L���� �N�D�V�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V�� �O�¯�G�]�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �S�L�O�Q�¯�J�D�L��

�V�D�J�U�Ì�ã�D�Q�D�L���>���@���� 

�1�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�V�� �D�W�ã�·�L�U�D�V�� �D�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V�� �X�Q�� �V�D�V�W�—�Y�D����

�6�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V�� �L�U�� �S�D�N�º�D�X�W�D�V�� �W�H�U�P�L�V�N�L�H�P�� �X�Q�� �R�N�V�L�G�D�W�¯�Y�L�H�P�� �V�S�U�L�H�J�X�P�L�H�P�� �M�D�X�� �L�]�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�V��

�S�U�R�F�H�V�—���� �3�L�U�P�—�V�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�—�V�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �W�L�H�N�� �Q�R�Y�•�U�R�W�D�V�� �P�D�L�V�¯�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—���� �R�W�U�—�V�� �± kas 

�D�V�I�D�O�W�V�� �L�U�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�V�� �N�—�� �V�H�J�D�V�� �V�D�V�W�—�Y�G�D�º�D�� �>���@���� �3�D�V�N�D�L�G�U�R�M�X�P�V�� �S�L�U�P�D�M�—�P�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�—�P��

�L�]�P�D�L�¼�—�P���� �D�V�I�D�O�W�D�� �L�]�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� �V�W�L�S�U�L�� �L�U�� �S�D�N�º�D�X�W�V�� �R�N�V�L�G�—�F�L�M�D�L���� �M�R�� �W�—��

�Y�L�U�V�P�D�� �L�U�� �Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�L�� �P�D�L�Q�¯�J�D���� �â�L�V�� �S�U�R�F�H�V�V�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�V�� �Q�R�� �P�D�L�V�¯�W�—�M�D�� �W�L�S�D���� �'�D�X�G�]�L��

�S�H�U�L�I�•�U�L�V�N�L�� �D�S�V�W�—�N�º�L�� �L�H�W�H�N�P�•�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �W�U�D�X�V�O�X�P�X�� �D�V�I�D�O�W�D�� �L�]�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—����

�3�L�O�G�Y�L�H�O�D�V�����ã�·�H�P�E�D�V�������N�X�U�D�V���W�L�N�D���L�]�å�—�Y�•�W�D�V���S�—�U�—�N���D�X�J�V�W�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�����Y�D�U���U�D�G�¯�W���Q�H�J�D�W�¯�Y�X��

�H�I�H�N�W�X�����M�R���S�O�—�Q�—���V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V���S�O�•�Y�H���X�]���S�L�O�G�Y�L�H�O�D�V���G�D�º�L�¼�D�V���V�D�F�L�H�W�•���S�—�U�—�N���—�W�U�L�����V�D�L�V�W�R�ã�D���H�I�H�N�W�D��

�V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—�V������ �7�D�V�� �L�U�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �V�Y�D�U�¯�J�—�N�L�H�P�� �I�D�N�W�R�U�L�H�P�� �W�H�U�P�L�V�N�R�� �V�S�U�L�H�J�X�P�X��

�V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L���� �O�¯�G�]�� �D�U�� �W�R�� �L�O�J�D�M�D�L�� �Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�L�� �L�U�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �L�H�Y�•�U�R�W�� �P�D�N�V�L�P�—�O�R��

�P�D�L�V�¯�ã�D�Q�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�����N�X�U�X���Q�R�U�—�G�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���U�D�å�R�W�—�M�V���>���@�� 

�$�U�¯�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�D�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�� �L�H�W�H�N�P�•�� �Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X���� �0�D�L�V�¯�M�X�P�D�� �¯�V�V��

�X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���S�H�U�L�R�G�V���N�D�U�V�W�R�V���V�L�O�R�V�R�V���L�]�V�N�D�L�G�U�R�����N�—�S�•�F���V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V�����N�D�V���Q�R�W�H�L�N�W�D�V��

�D�U�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�L�H�P�� �S�D�¼�•�P�L�H�Q�L�H�P���� �P�D�L�Q�—�V�� �S�D�Y�L�V�D�P�� �Q�H�G�D�X�G�]�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�N�—���� �E�H�W��

�W�R�P�•�U���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�L���X�Q���J�D�L�V�D���L�H�G�D�U�E�¯�E�D�L���L�U���V�Y�D�U�¯�J�D���O�R�P�D�����>���@�� 

�5�X�Q�—�M�R�W�� �S�D�U�� �D�V�I�D�O�W�X���� �N�D�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �O�L�H�O�D�� �L�H�W�H�N�P�H�� �L�U��

�N�O�L�P�D�W�L�V�N�L�H�P�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�� �X�]�� �V�H�J�X�P�D�� �Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X���� �6�N�—�E�H�N�º�D�� �L�H�G�D�U�E�¯�E�D��

�Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—�� �S�—�U�V�Y�D�U�—�� �L�H�G�D�U�E�R�M�D�V�� �X�]�� �V�H�J�X�P�D�� �Y�L�U�V�P�X�� ���W���L������ �X�]�� �G�L�O�X�P�N�—�U�W�X������

�1�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�� �8�9�� �V�W�D�U�X�� �L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �L�U�� �O�¯�G�]�Y�•�U�W�¯�J�D�� �R�N�V�L�G�—�F�L�M�D�V�� �L�H�G�D�U�E�¯�E�D�L���� �W�—�S�•�F��

�D�V�I�D�O�W�D�� �G�L�O�X�P�N�—�U�W�D�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �O�D�L�N�—�� �N�º�Ì�V�W�� �W�U�D�X�V�O�—�N�D�� �Q�H�N�—�� �V�D�L�V�W�H�V�� �N�—�U�W�D���� �7�R�P�•�U�� �W�H�V�W�X��

�U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �S�D�U�—�G�D���� �N�D�� �W�U�D�X�V�O�X�P�V�� �S�L�H�P�¯�W�� �D�U�¯�� �V�D�L�V�W�H�V�� �N�—�U�W�D�L���� �,�]�V�N�D�L�G�U�R�M�X�P�V�� �W�D�P�� �Y�D�U�•�W�X�� �E�Ì�W��

�O�L�H�O�V���S�R�U�X���V�N�D�L�W�V���D�V�I�D�O�W�D���V�D�L�V�W�H�V���N�—�U�W�—�����6�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V���R�N�V�L�G�—�F�L�M�X���¯�S�D�ã�L���L�H�W�H�N�P�•���S�R�U�X���L�]�P�•�U�L����

�M�R���O�L�H�O�—�N�D�V���S�R�U�D�V���� �M�R���Y�D�L�U�—�N���V�N�—�E�H�N�º�D���Y�D�U���Q�R�N�º�Ì�W �N�—�U�W�—���X�Q���M�R���O�L�H�O�—�N�D���R�N�V�L�G�—�F�L�M�D�V���L�H�V�S�•�M�D��

rodas [9]. 

�%�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �%�U�D�X�Q�ã�Y�D�L�J�D�V�� �X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V��(Braunschweig University of Applied 

Sciences) �Y�H�L�N�W�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�D���� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �S�L�H�P�¯�W��

�L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �O�D�E�—�N�L�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �U�—�G�¯�W�—�M�L�� �F�H�º�X�� �V�H�J�X�P�D�� �G�]�¯�Y�H�V�� �F�L�N�O�—���� �3�P�%������ �D�U�� �D�X�J�V�W�—�N�X��

�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L�� �X�]�U�—�G�D�� �O�L�H�O�—�N�D�V�� �V�D�Y�X�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� ���S�•�F�� �H�O�D�V�W�¯�E�D�V�� �S�—�U�E�D�X�G�•�P����

�V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—���D�U���3�P�%���������N�D�V���L�U���D�U���]�H�P�—�N�X���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L���>���@�����3�•�W�¯�M�X�P�D���L�H�W�Y�D�U�R�V���W�L�N�D���Y�H�L�N�W�V��
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�P�•�§�L�Q�—�M�X�P�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �S�R�O�L�P�•�U�X�� �G�D�X�G�]�X�P�X�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�—�� �S�•�F�� ���� �J�D�G�X�V�� �L�O�J�D�V��

�H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���� �3�R�O�L�P�•�U�X�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�R�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�R�V�� �W�L�N�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�V�� �D�U��

�L�Q�I�U�D�V�D�U�N�D�Q�X���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�D�V���S�D�¼�•�P�L�H�Q�X�����N�D�V���V�Q�L�H�G�]���L�H�V�S�•�M�X���Q�R�W�H�L�N�W���Y�D�L�U�—�N�X�V���S�R�O�L�P�•�U�X�V��

�X�Q�� �G�L�H�]�J�D�Q�� �S�U�H�F�¯�]�L�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�� �W�R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�X���� �%�H�W�� �P�•�§�L�Q�—�M�X�P�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �S�R�O�L�P�•�U�X��

�G�D�X�G�]�X�P�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�—���� �N�D�V�� �W�L�N�D�� �H�N�V�S�O�X�D�W�•�W�V�� ���� �J�D�G�X�V���� �Q�H�V�Q�L�H�G�]�D�� �Q�H�N�—�G�X�V�� �G�D�W�X�V�� �S�D�U��

�S�R�O�L�P�•�U�X�� �G�D�X�G�]�X�P�D�� �L�]�P�D�L�¼�—�P����12���� �W�D�E�X�O�—�� �X�Q��25���� �D�W�W�•�O�—�� �L�U�� �G�R�W�V�� �%�U�D�X�Q�ã�Y�D�L�J�D�V��

�X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V���S�•�W�¯�M�X�P�D���D�S�N�R�S�R�M�X�P�V�� 

 

Tabula 12 

�0�¯�N�V�W�W�D�S�ã�D�Q�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���L�]�P�D�L�¼�D���3�0�%���E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���U�D�å�R�ã�D�Q�D�V��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�•�ã�D�Q�D�V���X�Q���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���O�D�L�N�—���>���@ 
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25�����D�W�W�����0�¯�N�V�W�W�D�S�ã�D�Q�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���L�]�P�D�L�¼�D�V���>���@ 

 

26�����D�W�W�•�O�—���S�D�U�—�G�¯�W�D���W�H�V�W�•�W�R���3�0�%���E�L�W�X�P�H�Q�X���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���L�]�P�D�L�¼�D 

 

 

26�����D�W�W�����3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���L�]�P�D�L�¼�D�V���>���@ 
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27�����D�W�W�•�O�—���S�D�U�—�G�¯�W�D���W�H�V�W�•�W�R���3�0�%���E�L�W�X�P�H�Q�X���V�W�L�H�S�M�D�P�¯�E�D�V�����G�X�N�W�L�O�L�W�—�W�H�V�����L�]�P�D�L�¼�D 

 

27�����D�W�W�����3�0�%���E�L�W�X�P�H�Q�X���V�W�L�H�S�M�D�P�¯�E�D�V�����G�X�N�W�L�O�L�W�—�W�H�V�����L�]�P�D�L�¼�D���>���@ 

 

�����������$�S�N�R�S�R�M�X�P�V���X�Q���V�H�F�L�Q�—�M�X�P�L���S�D�U���������Q�R�G�D�º�X 
 
 
�%�L�W�X�P�H�Q�D���G�L�V�S�H�U�V�—�V���V�L�V�W�•�P�D�V���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���L�]�P�D�L�¼�D���S�•�F���P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D���S�L�H�Y�L�H�Q�R�ã�D�Q�D�V 

 

Starp SBS un bitumena komponentiem �Q�H�S�D�V�W�—�Y�� �·�¯�P�L�V�N�D�V�� �V�D�L�W�H�V, jo tiem ir 

�L�]�R�W�U�R�S�D�V�� �P�L�M�H�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�D�N�V�W�X�U�V���� �6�W�L�U�R�O�V�� �X�Q�� �E�X�W�D�G�L�H�Q�V���� �L�]�ã�·�¯�V�W�R�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �H�º�º�—�V���� �D�E�V�R�U�E�•��

�W�—�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V�����N�D�V���S�—�U�V�Y�D�U�—���L�U���P�D�O�W�•�Q�X���V�D�V�W�—�Y�G�D�º�D�V�����X�Q���L�]�Y�H�L�G�R���I�—�]�L���D�U���O�L�H�O�X���S�R�O�L�P�•�U�X��

�G�D�X�G�]�X�P�X���� �2�W�U�—�� �I�—�]�H�� �V�D�V�W�—�Y�� �Q�R�� �D�V�I�D�O�W�•�Q�L�H�P �D�U�� �S�—�U�S�D�O�L�N�X�ã�L�H�P�� �P�D�O�W�•�Q�L�H�P���� �â�¯�� �¯�S�D�ã�¯�E�D��

�L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �V�D�P�D�]�L�Q�D�� �3�0�%�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �W�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �V�S�•�M�X�� ���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V��

�V�S�•�M�X���� 

�9�L�H�Q�V�� �Q�R�� �S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�—�N�L�H�P�� �Y�L�U�]�L�H�Q�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�—�� �L�U�� �R�O�L�J�R�P�•�U�X��

���H�S�R�N�V�¯�G�V�Y�H�·�X���� �L�H�Y�D�G�¯�ã�D�Q�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�—�� �Y�L�G�•���� �(�S�R�N�V�¯�G- un hidroksilgrupu 

�·�¯�P�L�V�N�—�V���P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V �U�H�]�X�O�W�—�W�—���V�Y�H�·�R�V���W�L�H�N���L�]�Y�H�L�G�R�W�D���W�H�O�S�L�V�N�—���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�����â�L�V���·�¯�P�L�V�N�—�V��

�P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�V�� �Y�H�L�F�L�Q�D�� �H�S�R�N�V�¯�G�V�Y�H�·�X�� �V�D�F�L�H�W�•�ã�D�Q�X���� �3�•�F�� �S�R�O�L�P�H�U�L�]�—�F�L�M�D�V�� �U�H�D�N�F�L�M�D�V��

�3�0�%�� �L�H�J�Ì�V�W�� �F�L�H�W�D�V�� �Y�L�H�O�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �N�D�P�� �S�L�H�P�¯�W��augstas ad�K�•�]�L�M�D�V�� �V�S�•�M�D�V���� �W�R�P�•�U�� �W�D�V��

�Q�H�V�Q�L�H�G�]���L�H�V�S�•�M�X���L�H�J�Ì�W���P�D�W�H�U�L�—�O�X���D�U���D�X�J�V�W�—�P���H�O�D�V�W�¯�E�D�V���V�S�•�M�—�P�����7�—�S�•�F���R�S�W�L�P�—�O�V���U�L�V�L�Q�—�M�X�P�V��

�E�Ì�W�X�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �D�U�� �H�S�R�N�V�¯�G�V�Y�H�·�L�H�P�� �X�Q�� �S�O�D�V�W�L�I�L�N�D�W�R�U�X�� ���N�R�P�E�L�Q�—�F�L�M�D������ �7�R�P�•�U��

�Q�D�I�W�D�V�� �I�U�D�N�F�L�M�X�� �N�—�� �S�O�D�V�W�L�I�L�N�D�W�R�U�X�� �L�H�Y�D�G�¯�ã�D�Q�D�� �Y�D�U�� �S�—�U�W�U�D�X�N�W�� �N�R�O�R�L�G�—�O�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �O�¯�G�]�V�Y�D�U�X����
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�N�D�V�� �L�]�S�D�X�å�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�L�]�L�N�—�O�L-�P�H�K�—�Q�L�V�N�R�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �L�]�P�D�L�¼�—�� �X�Q�� �W�L�H�N�� �L�]�V�N�D�L�G�U�R�W�V�� �D�U�� �W�R���� �N�D��

�W�L�H�N�� �L�]�P�D�L�Q�¯�W�D�� ���S�D�V�O�L�N�W�L�Q�—�W�D���� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�—�V�� �Y�L�G�H�V�� �W�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �V�S�•�M�D���� �6�D�Y�X�N�—�U�W��

�S�O�D�V�W�L�I�L�N�D�W�R�U�X�� �X�]�� �D�P�L�Q�R�V�N�—�E�M�X�� �D�W�Y�D�V�L�Q�—�M�X�P�X�� �E�—�]�H�V�� �N�O�—�W�E�Ì�W�Q�H�� �Q�R�Y�H�G�� �S�L�H�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�G�L�V�S�H�U�V�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �S�R�O�D�U�L�W�—�W�H�V�� �S�L�H�D�X�J�X�P�D���� �N�D�V�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q��

�P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�S�•�N�X�V���� �3�D�S�L�O�G�X�V�� �ã�L�V�� �S�L�H�G�H�Y�D�V�� �V�W�L�P�X�O�•�V�� �H�S�R�N�V�¯�G�V�Y�H�·�X��

�V�D�F�L�H�W�•�M�X�P�X���E�L�W�X�P�H�Q�D���G�L�V�S�H�U�V�—���Y�L�G�•�����N�D�V���S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�V���H�O�D�V�W�¯�J�L���± plastis�N�—�V���3�0�%���¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� 

�$�O�W�H�U�Q�D�W�¯�Y�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �Y�H�L�G�V�� �L�U�� �S�R�O�L�P�•�U�X�� �V�L�Q�W�•�]�H�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�G�L�V�S�H�U�V�—���Y�L�G�•�����*�D�O�Y�H�Q�—���W�—�G�D�V���P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D���L�U���W�D�V�����N�D�����V�L�Q�W�H�]�•�M�R�W���S�R�O�L�P�•�U�X��

�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�L�V�S�H�U�V�—�� �Y�L�G�•�����W�L�H�N�� �S�D�Q�—�N�W�D�� �R�S�W�L�P�—�O�D�� �3�0�%�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �V�D�Y�L�H�W�R�M�D�P�¯�E�D����

Vien�V���Q�R���S�L�H�P�•�U�L�H�P���L�U���S�R�O�L�D�P�¯�G�L��- �G�D�X�G�]�P�R�O�H�N�X�O�—�U�L�H���V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�L�����N�X�U�X���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���S�O�D�ã�L��

�P�D�L�Q�—�V���D�W�N�D�U�¯�E�—���Q�R���·�¯�P�L�V�N�D�V���X�]�E�Ì�Y�H�V�� �$�P�¯�G- �J�U�X�S�X���L�H�Y�D�G�¯�ã�D�Q�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���G�L�V�S�H�U�V�D���Y�L�G�•��

veicina �O�D�E�—�N�X�� �3�0�%�� �V�D�·�H�U�L�� �D�U�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X���� �N�X�U�D�P�� �L�U�� �V�N�—�E�D�V�� �G�D�E�D�V�� �Y�L�U�V�P�D����

paaugstinot to n�R�����������O�¯�G�]�������������/�¯�G�]���D�U���W�R �D�W�N�D�U�¯�E�—���Q�R���V�L�Q�W�•�]�H�V���Y�H�L�N�ã�D�Q�D�V���D�S�V�W�—�N�º�L�H�P����

�U�H�D�§�•�M�R�ã�R�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �·�¯�P�L�V�N�—�V�� �X�]�E�Ì�Y�H�V�� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �U�H�J�X�O�•�W��

�V�W�U�X�N�W�Ì�U�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�V���S�U�R�F�H�V�X�V���E�L�W�X�P�H�Q�D���G�L�V�S�H�U�V�—���Y�L�G�•���X�Q���L�H�J�Ì�W���3�0�%���D�U���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�L�H�P��

tehniskiem parametriem.  

 

M�R�G�L�I�L�F�•�W�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���W�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H 

 

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W���S�D�V�D�X�O�H�V���S�L�H�U�H�G�]�L�����L�U���V�H�F�L�Q�—�W�V�����N�D���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H���L�U���D�W�N�D�U�¯�J�D�� 

1) �1�R���3�0�%���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�����3�0�%���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D���D�U���Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�X���S�R�O�L�P�•�U�D���I�—�]�L���Q�H�X�]�U�—�G�D���Y�D�L��

�X�]�U�—�G�D�� �Q�H�Q�R�]�¯�P�¯�J�X�� �I�—�å�X�� �V�D�G�D�O�¯�M�X�P�X�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�N�—���� �W�R�P�•�U �ã�R�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�X��

�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�L�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �O�L�H�O�V�� �S�R�O�L�P�•�U�D�� �V�D�W�X�U�V�� ���O�¯�G�]�� ���� �± ������������ �N�D�V�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L��

�V�D�G�—�U�G�]�L�Q�D���3�0�%���X�Q���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���F�H�Q�X�� 

2) �1�R���S�R�O�L�P�•�U�D���G�L�V�S�H�U�V�L�W�—�W�H�V�� 

1. �-�D���S�R�O�L�P�•�U�G�D�O�L�¼�X���L�]�P�•�U�L���L�U���P�D�]�—�N���S�D�U�������������P�P�����W�D�G���ã�L�P���P�D�L�V�¯�M�X�P�D�P���L�U��

�O�D�E�L���U�D�G�¯�W�—�M�L���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���W�H�V�W�—�� 

2. �-�D�� �G�D�º�L�¼�X�� �L�]�P�•�U�L�� �L�U�� ����������-���������P�P���� �W�D�G�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�—�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V��

�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H���Q�D�Y���V�D�V�Q�L�H�G�]�D�P�D�� 

�-�D���G�D�º�L�¼�X���L�]�P�•�U�L���S�—�U�V�Q�L�H�G�]�����������P�P�����W�D�G���P�•�G�]���Q�R�W�L�N�W���D�E�V�R�O�Ì�W�D���V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�D. 
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6. PERFORMANCE GRADE BITUMENU 
�.�/�$�6�,�)�,�.�–�&�,�-�$�6���6�,�6�7�œ�0�$�� 

6���������3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�D 
 

�%�L�W�X�P�H�Q�D���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D���S�•�F���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���������ƒ�&���L�U���S�L�U�P�—���L�]�V�W�U�—�G�—�W�—���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V��

�V�L�V�W�•�P�D���X�Q���W�R���M�R�S�U�R�M�—�P���O�L�H�W�R���G�D�å�X���Y�D�O�V�W�X���D�X�W�R�F�H�º�X���D�§�H�Q�W�Ì�U�D�V�����3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V��

�V�L�V�W�•�P�D�� �W�L�N�D�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�� �������� �J�D�G�V�L�P�W�D�� �V�—�N�X�P�—�� �X�Q�� �W�R�� �O�L�H�W�R�� �Y�L�G�•�M�L�� �F�L�H�Wa bitumena 

�N�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�H�V�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� �6�D�V�N�D�¼�—�� �D�U�� �9�D�ã�L�Q�J�W�R�Q�D�V�� �ã�W�D�W�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �G�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D��

�L�]�G�R�W�D�M�—�P��2003. gada �V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�—�P���� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�� �L�]�Y�•�U�W�•��

�V�H�N�R�M�R�ã�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�D���¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� 

1) �3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�X���������ƒ�&�� 

2) �8�]�O�L�H�V�P�R�ã�D�Q�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� 

3) �/�R�N�D�Q�¯�E�X���������ƒ�&�� 

4) �â�·�¯�G�¯�E�X���W�U�L�K�O�R�U�H�W�L�O�•�Q�—�� 

5) Thin film oven test ���L�P�L�W�•���¯�V�O�D�L�F�¯�J�R���E�L�W�X�P�H�Q�D���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�X���� 

6) P�D�O�L�H�N�R�ã�R���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�X�����S�•�F��Thin film oven test); 

7) �O�R�N�D�Q�¯�E�X���������ƒ�&�����S�•�F��Thin film oven test). [35, 36] 

�3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���S�D�P�D�W�D���S�L�H�¼�•�P�X�P�V���L�U���± �M�R���P�D�]�—�N���Y�L�V�N�R�]�V��bitumens, 

�M�R�� �G�]�L�º�—�N�� �W�D�M�—�� �L�H�J�U�L�P�V�W�� �D�G�D�W�D���� �,�H�J�U�L�P�H�V�� �G�]�L�º�X�P�V�� �L�U�� �H�P�S�¯�U�L�V�N�L�� �V�D�L�V�W�¯�W�V�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�—�P���� �%�D�O�V�W�R�W�L�H�V���X�]���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�X�����E�L�W�X�P�H�Q�L���D�U��

�D�X�J�V�W�—�P�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �Y�•�U�W�¯�E�—�P�� �W�L�H�N�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�L�� �]�H�P�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �N�O�L�P�D�W�D�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V����

�E�H�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�� �D�U�� �]�H�P�—�P�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �Y�•�U�W�¯�E�—�P�� �W�L�H�N�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�L�� �D�X�J�V�W�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V��

�N�O�L�P�D�W�D���D�S�V�W�—�N�º�R�V�� [35, 36] 

�3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� �Y�H�L�G�R�M�D�V�� �S�•�F�� �W�—���� �F�L�N�� �G�]�L�º�L�� �E�L�W�X�P�H�Q�—�� �L�H�J�U�L�P�V�W�� �D�G�D�W�D��

���Y�L�H�Q�D���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���Y�L�H�Q�¯�E�D���± ���������P�P�������%�L�W�X�P�H�Q�—���D�U���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�Mu 70/100 adata iegrimst 

�Q�R������ �O�¯�G�]�� ������ �P�P�� 28���� �D�W�W�•�O�—���S�D�U�—�G�¯�W�D���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V���L�H�N�—�U�W�D���� �1�D�F�L�R�Q�—�O�—���Q�D�I�W�D�V��

�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �W�L�U�G�]�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �D�V�R�F�L�—�F�L�M�D�� �%�L�W�X�P�H�Q�D�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V�� ��The Asphalt Institute) 

�U�H�N�R�P�H�Q�G�•�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �D�U�� ���������������� �S�H�Q���� �O�¯�G�]�� �������������� �S�H�Q���� �O�L�H�W�R�ã�D�Q�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V���� �N�X�U�� �J�D�G�D��

�Y�L�G�•�M�—���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D���L�U�������ƒ�&���X�Q���]�H�P�—�N�D�����E�L�W�X�P�H�Q�D���D�U�����������������S�H�Q�����O�¯�G�]���������������S�H�Q����

�W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V���� �N�X�U�� �J�D�G�D�� �Y�L�G�•�M�—�� �J�D�L�V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �L�U�� �U�R�E�H�å�—�V�� �Q�R�� ���� �ƒ�&�� �O�¯�G�]�� ������ �ƒ�&�� �X�Q��

�E�L�W�X�P�H�Q�D���D�U���������������S�H�Q�����O�¯�G�]���������������S�H�Q�����W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V�����N�X�U���J�D�G�D���Y�L�G�•�M�—���J�D�L�V�D���W�Hmper�D�W�Ì�U�D���L�U��

�D�X�J�V�W�—�N�D���S�D�U���������ƒ�&�����>35, 36] 
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28. att. Pene�W�U�—�F�L�M�D�V���W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V���L�H�N�—�U�W�D���>����] 

 

�6�D�V�N�D�¼�—���D�U���Y�D�L�U�X�P�X���V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�X�����N�X�U�D�V���E�D�O�V�W�¯�W�D�V���X�]���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V��

�P�H�W�R�G�L���� �Y�L�H�Q�¯�J�D�L�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�H�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�V�� �L�U�� �D�G�D�W�D�V�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�� ������ �ƒ�&���� �7�—�� �N�—��

�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �Q�H�W�L�H�N�� �L�]�Y�•�U�W�•�W�D�V�� �F�L�W�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V���� �Q�H�W�L�H�N�� �¼�H�P�W�D�V�� �Y�•�U�—�� �D�U�¯��

�D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �L�H�W�H�N�P�•���� �'�L�Y�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P�� �D�U��

�Y�L�H�Q�—�G�X�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�X�� �Y�D�U�� �E�Ì�W�� �N�U�D�V�L�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�� �F�L�W�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V���� �N�—�� �W�D�V�� �L�U��

�S�D�U�—�G�¯�W�V��29���� �D�W�W�•�O�—���� �7�D�V�� �Q�R�]�¯�P�•���� �N�D�� �D�U�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�X�� ������ �ƒ�&�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N���� �O�D�L��

�S�—�U�O�L�H�F�L�Q�—�W�R�V���� �N�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �E�Ì�V�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�—�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�� [35, 36] 
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29�����D�W�W�����9�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D���G�L�Y�L�H�P���S�•�F���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V �Y�L�H�Q�—�G�L�H�P��

bitumeniem [35, 36] 

  

�*�D�O�Y�H�Q�—�V�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V�� �X�Q�� �W�U�Ì�N�X�P�L��

apkopoti 13�����W�D�E�X�O�—�� 

Tabula 13 

�3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�D�V���S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V���X�Q���W�U�Ì�N�X�P�L [35] 

�3�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V �7�U�Ì�N�X�P�L 
�8�]�U�—�G�D�� �O�D�E�—�N�X�� �N�R�U�H�O�—�F�L�M�X�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��
�¯�S�D�ã�¯�E�—�P�� �]�H�P�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�� �Q�H�N�—��
�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V���W�H�V�W�V�����N�R���Y�H�L�F���������ƒ�&�� 

�7�H�V�W�V�� �L�U�� �H�P�S�¯�U�L�V�N�V�� �X�Q�� �Q�H�X�]�U�—�G�D�� �W�—�G�X��
�E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �V�Y�D�U�¯�J�X�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �N�—��
�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L�� 

�%�L�W�X�P�H�Q�D�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �L�]�P�D�L�¼�D�V��
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �L�H�W�H�N�P�•�� �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�V, 
veicot �W�H�V�W�•�ã�D�Q�X���D�W�ã�·�L�U�¯�J�—�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�� 

�7�H�V�W�D�� �O�D�L�N�—�� �E�¯�G�H�V�� �V�S�•�N�L�� �L�U�� �P�D�L�Q�¯�J�L�� �X�Q��
�D�X�J�V�W�L���� �X�Q�� �W�—�� �N�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� ������ �ƒ�&��
�Q�H�X�]�Y�H�G�D�V�� �N�—�� �»�Ì�W�R�Q�D�� �ã�·�L�G�U�X�P�V���� �W�D�V��
�L�H�W�H�N�P�•���W�H�V�W�D���U�H�]�X�O�W�—�W�X�� 

�7�H�V�W�V���L�U���—�W�U�V���X�Q���O�•�W�V�����W�—�W�D�G���Y�L�H�J�O�L���O�L�H�W�R�M�D�P�V��
�O�D�X�N�D���D�S�V�W�—�N�º�R�V�� 

�%�L�W�X�P�H�Q�D�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �L�]�P�D�L�¼�D�V��
nevar tikt noteiktas ar 1 �W�H�V�W�D���S�D�O�¯�G�]�¯�E�X�� 

  �7�H�V�W�V���Q�H�V�Q�L�H�G�]���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���S�D�U���U�D�å�R�ã�D�Q�D�V��
�X�Q���L�H�V�W�U�—�G�—�ã�D�Q�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�P�� 

  

6.2. �9�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�D 
 

�������� �J�D�G�V�L�P�W�D�� �V�H�ã�G�H�V�P�L�W�D�M�R�V�� �J�D�G�R�V�� �W�L�N�D�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�D �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D��

�S�•�F�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�L�H�P���� �6�—�N�X�P�—�� �J�D�Q�� �W�L�N�D�� �P�•�§�L�Q�—�W�V�� �N�O�D�V�L�I�L�F�•�W��bitumenu �S�•�F��

�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�� ������ �X�Q�� ������ �ƒ�&���� �W�R�P�•�U�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�� �P�•�U�¯�ã�D�Q�D�� �W�L�N�� �]�H�P�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�� �E�L�M�D��
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�S�U�R�E�O�H�P�—�W�L�V�N�D���� �9�•�O�—�N�� �W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �W�L�N�D�� �S�D�F�H�O�W�D�� �O�¯�G�]�� ������ �ƒ�&���� �N�D�V�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L��

�D�W�E�L�O�G�D���D�X�J�V�W�—�N�D�M�D�L���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�L�����N�—�G�X��var sasniegt asfaltbetona segums �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V��

�O�D�L�N�—���� �$�U�� �O�D�L�N�X�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�� �V�—�N�D�� �Q�R�P�D�L�Q�¯�W�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V��

�N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�X���� �6�D�V�N�D�¼�—�� �D�U�� �9�D�ã�L�Q�J�W�R�Q�D�V�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �G�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�� �L�]�G�R�W�D�M�—�P��

2003. �J�D�G�D�� �V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�—�P���� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�� �L�]�Y�•�U�W�•�� �V�H�N�R�M�R�ã�D�V��

�E�L�W�X�P�H�Q�D���¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� 

8) �9�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L���������ƒ�&�� 

9) �9�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L�����������ƒ�&�� 

10) ���������J���V�P�D�J�D�V���D�G�D�W�D�V�������V�H�N�X�Q�å�X���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�X���������ƒ�&�� 

11) �8�]�O�L�H�V�P�R�ã�D�Q�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� 

12) �/�R�N�D�Q�¯�E�X���������ƒ�&�� 

13) �â�·�¯�G�¯�E�X���W�U�L�K�O�R�U�H�W�L�O�•�Q�—; 

14) Thin film oven test ���L�P�L�W�•���¯�V�O�D�L�F�¯�J�R���E�L�W�X�P�H�Q�D���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�X���� 

15) V�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L���������ƒ�&�����S�•�F��Thin film oven test); 

16) L�R�N�D�Q�¯�E�X���������ƒ�&�����S�•�F��Thin film oven test). [35] 

�%�L�W�X�P�H�Q�X�� �N�O�D�V�L�I�L�F�•�ã�D�Q�D�� �D�U�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�X�� �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �Y�H�L�N�W�D�� �X�]��

�V�Y�D�L�J�L�H�P���E�L�W�X�P�H�Q�D���S�D�U�D�X�J�L�H�P�����$�&���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�����X�Q���S�D�U�D�X�J�L�H�P�����N�D�V���M�D�X���L�]�J�—�M�X�ã�L��Thin 

film oven test�������$�5���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�����.�O�D�V�L�I�L�F�•�M�R�W���V�Y�D�L�J�X���E�L�W�X�P�H�Q�D���S�D�U�D�X�J�X, tiek noteiktas 

�¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �N�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �S�L�H�P�¯�W���S�L�U�P�V�� �W�—���L�H�V�W�U�—�G�H�V�� �N�D�U�V�W�—���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���P�D�L�V�¯�M�X�P�—���� �E�H�W��

�N�O�D�V�L�I�L�F�•�M�R�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �S�•�F��Thin film oven test���� �W�L�H�N�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �S�•�F��

�L�H�V�W�U�—�G�H�V�� �N�D�U�V�W�—�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�—���� �W�—�G�—�� �Y�H�L�G�—�� �F�H�Q�ã�R�W�L�H�V�� �S�L�H�W�X�Y�L�Q�—�W�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V��

�W�L�H�P�����N�—�G�X�V���E�L�W�X�P�H�Q�V���X�]�U�—�G�D���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���O�D�L�N�—�� [35, 36] 

�6�Y�D�L�J�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �S�D�U�D�X�J�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� �D�W�N�D�U�¯�J�D�� �Q�R�� �W�—���� �F�L�N�� �O�L�H�O�D�� �L�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�� ������ �ƒ�& �������� �3�D���V�� �Y�L�H�Q�¯�E�—�V���� �%�L�W�X�P�H�Q�D�� �S�D�U�D�X�J�D�� �D�U�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�X��

AC-20 absol�Ì�W�—�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�� �L�U�� �����������“�������� �3�D���V�� ������ �ƒ�&���� �$�&-20 bitumens to rupji 

�S�—�U�Y�H�L�G�R�M�R�W�� �X�]�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�X���� �D�W�E�L�O�V�W�� ������������ �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�O�D�V�H�V 

�E�L�W�X�P�H�Q�D�P�����W�R�P�•�U�����W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���M�Ì�W�¯�J�X�P�D���X�Q���Q�H-�»�Ì�W�R�Q�L�V�N�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�D���X�]�Y�H�G�¯�E�D�V���G�•�º����

�S�—�U�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�� �Q�R�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�� �X�]�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�X�� �G�D�å�—�G�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P�� �Y�D�U�� �E�Ì�W��

�D�W�ã�·�L�U�¯�J�D����30���� �D�W�W�•�O�— �S�D�U�—�G�D���� �N�—�� �P�D�L�Q�—�V�� �G�L�Y�X���� �S�•�F�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V��

�Y�L�H�Q�—�G�X���E�L�W�X�P�H�Q�X�����Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���L�H�W�H�N�P�•�����/�D�L���Y�D�U�•�W�X���N�R�Q�W�U�R�O�•�W���ã�R���D�W�ã�·�L�U�¯�E�X����

�W�L�N�D�� �L�H�Y�L�H�V�W�D�V�� �P�L�Q�L�P�—�O�—�V�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� ������ �ƒ�&�� �X�Q�� �P�L�Q�L�P�—�O�—�V�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�� �������� �ƒ�&��

�S�U�D�V�¯�E�D�V�� [35, 36] 
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30�����D�W�W�����9�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D���G�L�Y�L�H�P���S�•�F���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���Y�L�H�Q�—�G�L�H�P��

bitumeniem [35] 

 

�*�D�O�Y�H�Q�—�V�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V�� �X�Q�� �W�U�Ì�N�X�P�L��

apkopoti 14�����W�D�E�X�O�—. 

Tabula 14 

�9�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�D�V���S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V���X�Q���W�U�Ì�N�X�P�L�����>36] 

�3�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V �7�U�Ì�N�X�P�L 
�$�W�ã�·�L�U�¯�E�—�� �Q�R�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �G�]�L�º�X�P�D����
�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�� �L�U�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�—�O�V��
�L�Q�å�H�Q�L�H�U�]�L�Q�—�W�¼�X���S�D�U�D�P�H�W�U�V. 

�3�U�H�F�¯�]�L�� �Q�H�D�W�V�S�R�J�X�º�R�� �U�H�R�O�R�§�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V��
�]�H�P�—�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�� 

�7�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �O�D�E�L�� �N�R�U�H�O�•�� �D�U��
�Y�L�G�•�M�R�� �V�H�J�X�P�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� ���������£C), 
�D�X�J�V�W�—�N�R���V�H�J�X�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�����������ƒ�&�����X�Q��
�D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� ����������
�ƒ�&��. 

�3�•�F�� �$�&�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �Y�L�H�Q�—�G�L�� �E�L�W�X�P�H�Qi 
�X�]�U�—�G�D�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�X�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V�� �$�5��
�N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�—���� �W�—�W�D�G�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�� �D�U�� �Y�L�H�Q�—�G�X��
�$�&�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�X�� �Y�D�U�� �X�]�U�—�G�¯�W�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�V��
�H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� 

�7�L�H�N�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�R��
�¯�S�D�ã�¯�E�X�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �L�H�W�H�N�P�•����
�W�H�V�W�•�M�R�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �W�U�¯�V�� �G�D�å�—�G�—�V��
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�� 

�6�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—�� �D�U�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �W�H�V�W�X����
�W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�� �L�U�� �G�—�U�J�—�N�D�� �X�Q�� �D�L�]�¼�H�P�� �L�O�J�—�N�X��
laiku. 
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6.2.1. Strategic Highway Research Program 
 
 
�1�R�� ������������ �O�¯�G�]�� ������������ �J�D�G�D�P�� �$�P�H�U�L�N�D�V�� �6�D�Y�L�H�Q�R�W�D�M�—�V�� �9�D�O�V�W�¯�V�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�•�U�V�W�D��

�Y�•�U�L�H�Q�¯�J�D�� �������� �P�L�O�M�R�Q�X�V�� �G�R�O�—�U�X�� �Y�•�U�W�D�� �S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �S�U�R�J�U�Dmma ar nosaukumu Strategic 

Highway Research Program (SHRP)���� �N�X�U�D�V�� �J�D�O�Y�H�Q�D�L�V�� �P�•�U�·�L�V�� �E�L�M�D�� �X�]�O�D�E�R�W�� �$�P�H�U�L�N�D�V��

�6�D�Y�L�H�Q�R�W�R�� �9�D�O�V�W�X�� �D�X�W�R�F�H�º�X�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �L�]�W�X�U�¯�E�X���� �G�U�R�ã�¯�E�X�� �X�Q��

�H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�L���� ������ �P�L�O�M�R�Q�X�V�� �G�R�O�—�U�X�� �Y�•�U�W�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�� �E�L�M�D�� �O�L�H�O�—�N�—��

SHRP �L�H�W�Y�D�U�R�V���L�]�V�W�U�—�G�—�W�—���S�U�R�J�U�D�P�P�D�����X�Q���W�D�L���E�L�M�D���W�U�¯�V���S�U�L�P�—�U�L�H���X�]�G�H�Y�X�P�L�� 

1) �1�R�V�N�D�L�G�U�R�W�� �N�—�S�•�F�� �Y�L�H�Q�L�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�H�J�X�P�L�� �X�]�U�—�G�D�� �O�D�E�D�V�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V��

�¯�S�D�ã�¯�E�D�V�����E�H�W���F�L�W�L���Q�•�� 

2) �,�]�V�W�U�—�G�—�W���W�H�V�W�X�V�� �X�Q�� �V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P���� �N�X�U�X�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V��un 

�L�O�J�P�Ì�å�¯�E�D���E�Ì�V���S�—�U�—�N�D���S�D�U���H�V�R�ã�D�M�L�H�P���P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P�� 

3) �6�D�G�D�U�E�R�M�R�W�L�H�V�� �D�U�� �D�X�W�R�F�H�º�X�� �D�§�H�Q�W�Ì�U�—�P�� �X�Q�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X�� �N�R�S�X�P�—���� �Y�H�L�N�W�� �S�—�U�H�M�X�� �X�]��

�M�D�X�Q�L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�M�—�P���V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�—�P�����>35] 

�%�L�W�X�P�H�Q�D�� �S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �J�D�O�D�� �S�U�R�G�X�N�W�V�� �E�L�M�D��Superpave (Superior 

Performing Asphalt Pavements) �V�L�V�W�•�P�D���� �N�X�U�D�L��SHRP �Q�R�V�O�•�J�X�P�—�� �E�L�M�D�� �W�U�¯�V�� �J�D�O�Y�H�Q�—�V��

�V�D�V�W�—�Y�G�D�º�D�V�� 

1) �-�D�X�Q�D�V���F�H�º�X���E�L�W�X�P�H�Q�D���V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���± Performance Grade (PG) �F�H�º�X���E�L�W�X�P�H�Q�D��

�V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� 

2) �$�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�•�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �D�Q�D�O�L�]�•�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�H�� �E�D�O�V�W�¯�W�D�� �X�]�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D��

�P�D�L�V�¯�M�X�P�D�� �W�L�O�S�X�P�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�—�P�� �± Superpave �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�X��

�S�U�R�M�H�N�W�•�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�G�H�� 

3) �$�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V�� �W�H�V�W�L�� �X�Q�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �S�D�U�H�G�]�•�ã�D�Q�D�V��

�P�R�G�H�º�L�����W�H�V�W�X���L�]�V�W�U�—�G�H���Q�R�V�O�•�G�]�—�V���������������J�D�G�—�������>35] 

6.2.2. �3�*���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�D�V���U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�V 
 

Amerikas Savien�R�W�R�� �9�D�O�V�W�X�� �F�H�º�X�� �E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�L�� �S�D�U�H�G�]�•�W�L�H�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�L��

�W�L�N�D���N�O�D�V�L�I�L�F�•�W�L���S�•�F���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���X�Q���Y�D�L���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V���V�L�V�W�•�P�—�P�����/�D�L���J�D�Q���ã�¯�V���V�L�V�W�•�P�D�V���E�L�M�D��

�S�O�D�ã�L���S�L�H�O�L�H�W�R�W�D�V�����W�—�P���E�L�M�D���L�H�U�R�E�H�å�R�W�D�V���L�H�V�S�•�M�D�V���S�L�O�Q�¯�E�—���Q�R�Y�•�U�W�•�W���E�L�W�X�P�H�Q�D���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V��

�¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �N�D�U�V�W�— �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�R�V���� �7�—�S�•�F��Superpave �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �W�L�N�D�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�D��

�M�D�X�Q�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D��Performance Grade (PG)���� �N�X�U�D�V�� �W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V��

�P�H�W�R�G�H�V�� �X�Q�� �V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �E�L�M�D�� �V�S�H�F�L�—�O�L�� �S�D�U�H�G�]�•�W�D�V�� �N�D�U�V�W�—�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�D��

ekspluat�—�F�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�X���Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L�����>35] 
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PG �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�� �L�U�� �E�D�O�V�W�¯�W�D�� �X�]�� �L�G�H�M�X���� �N�D�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V��

�¯�S�D�ã�¯�E�—�P���L�U���M�—�E�Ì�W���V�D�L�V�W�¯�W�—�P���D�U���D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�����N�—�G�R�V���V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D���W�L�N�V���H�N�V�S�O�X�D�W�•�W�D�����7�—�S�•�F��PG 

�V�L�V�W�•�P�D���S�D�U�H�G�]�� �Y�D�L�U�—�N�X�V�� �W�H�V�W�X�V���� �N�X�U�X�V���E�L�W�X�P�H�Q�D�P���M�—�L�]�W�X�U���G�D�å�—�G�—�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V���� �N�Xras 

�D�W�E�L�O�V�W�� �Y�L�H�W�D�L���� �N�X�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� �W�L�N�V�� �H�N�V�S�O�X�D�W�•�W�V����PG �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�� �W�L�H�N��

�N�O�D�V�L�I�L�F�•�W�L�� �S�•�F�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �G�L�D�S�D�]�R�Q�D���� �N�X�U�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� �X�]�U�—�G�D�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �± 

pietiekamu �H�O�D�V�W�¯�E�X�� �]�H�P�—�V�� �X�Q�� �S�L�H�W�L�H�N�D�P�X�� �V�W�L�Q�J�X�P�X�� �D�X�J�V�W�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�� �± �W�—�S�•�F�� �Y�D�U 

�X�]�V�N�D�W�¯�W���� �N�D��PG �V�L�V�W�•�P�D�� �L�U�� �O�D�E�—�N�—�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D���� �W�R�P�•�U�� �W�—�� �L�U�� �D�U�¯�� �G�—�U�J�—�N�D��

�N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�D���>35] 

6.2.3. �3�*���Q�R�P�H�Q�N�O�D�W�Ì�U�D 
 

Performance Grade �V�D�Y�—���Q�R�P�H�Q�N�O�D�W�Ì�U�—���O�L�H�W�R������ �F�L�S�D�U�X�V�����3�L�U�P�D�L�V���F�L�S�D�U�V���Q�R�U�—�G�D��

�Y�L�G�•�M�R�� �P�D�N�V�L�P�—�O�R�� �V�H�S�W�L�¼�X�� �G�L�H�Q�X�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� �ƒ�&���� �E�H�W�� �R�W�U�V��- �P�L�Q�L�P�—�O�R��

�D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� �ƒ�&���� �3�L�H�P�•�U�D�P���� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� �D�U�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�X�� �3�*�� ����-28 ir 

�S�D�U�H�G�]�•�W�V�� �O�L�H�W�R�ã�D�Q�D�L�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �N�X�U�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �Y�L�G�•�M�—�� �P�D�N�V�L�P�—�O�—��

�V�H�S�W�L�¼�X�� �G�L�H�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �L�U�� ������ �ƒ�&�� �X�Q�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �P�L�Q�L�P�—�O�—�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �L�U��-������ �ƒ�&����

[37, 38] 

�'�D�U�E�¯�E�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���G�L�D�S�D�]�R�Q�V���Q�R�V�D�N�D���Y�D�L���G�R�W�D�L���E�L�W�X�P�H�Q�D���N�O�D�V�H�L���L�U���Y�D�M�D�G�]�¯�J�D��

�P�R�G�L�I�L�N�—�W�R�U�D�� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�ã�D�Q�D���� �3�L�H�P�•�U�D�P���� �3�*�� ����-������ �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V��

�G�L�D�S�D�]�R�Q�V�� �L�U�� ������ �ƒ�&�� �������� ���� ������ � �� ���������� �3�D�U�D�V�W�L�� �V�D�L�V�W�Y�L�H�O�—�P�� �D�U�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V��

�G�L�D�S�D�]�R�Q�X�� ������ �ƒ�&�� �Y�D�L�� �Y�D�L�U�—�N�� �L�U�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �N�—�G�D�� �Y�H�L�G�D�� �P�R�G�L�I�L�N�—�W�R�U�V�� ���V�N�D�W����31. att.). 

[37, 38] 

 

31. att. P�*���N�O�D�V�H�V���G�D�å�—�G�L�H�P���E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P�����>37, 38] 
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6.2.4. �3�*���W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V���S�D�¼�•�P�L�H�Q�L 
 

�/�L�H�O�—�N�—���G�D�º�D��PG �W�H�V�W�X�� �L�U�� �V�D�L�V�W�¯�W�L�� �D�U���E�L�W�X�P�H�Q�D�� �U�H�R�O�R�§�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�—�P���� �5�H�R�O�R�§�L�M�D�� �L�U��

�]�L�Q�—�W�Q�H�����N�D�V���S�•�W�D���N�—���P�D�W�H�U�L�—�O�V���S�O�Ì�V�W ���P�D�W�H�U�L�—�O�D���¯�S�D�ã�¯�E�X���L�]�P�D�L�¼�X���O�D�L�N�—�������W�—�W�D�G���U�H�R�O�R�§�L�V�N�V��

�W�H�V�W�V���L�U���W�—�G�V�����N�X�U�ã���Q�R�Y�•�U�W�•���Y�L�H�Q�X���Y�D�L���Y�D�L�U�—�N�X�V���Y�H�L�G�X�V, �N�—���S�O�Ì�V�W���P�D�W�H�U�L�—�O�V�����*�D�Q��Dynamic 

Shear Rheometer (DSR) tests, gan Bending Beam Rheometer (BBR) �W�H�V�W�V�� �P�•ra 

�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �S�O�Ì�ã�D�Q�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �± DSR �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�� �Q�R�� ������ �O�¯�G�]�� ������ �ƒ�&���� �E�H�W��BBR 

t�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V���Q�R��-�������O�¯�G�]�������ƒ�&�����>39] 

Bitumens var tikt raksturots, �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �W�R�P�•�U�� �D�U�� �ã�R��

�¯�S�D�ã�¯�E�X���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�X���Q�H�S�L�H�W�L�H�N�����O�D�L���U�D�N�V�W�X�U�R�W�X���E�L�W�X�P�H�Q�D���X�]�Y�H�G�¯�E�X���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���O�D�L�N�—�����M�R��

�W�D�V���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���L�]�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�V�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�•�ã�D�Q�D�V�����L�H�N�O�—�ã�D�Q�D�V���X�Q���S�D�W���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���O�D�L�N�—��

�Q�R�Y�H�F�R�� �X�Q�� �N�º�Ì�V�W�� �F�L�H�W�—�N�V���� �7�—�S�•�F�� �L�U�� �Y�D�M�D�G�]�¯�J�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V���� �D�U�� �N�X�U�—�P�� �V�L�P�X�O�•�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�X����PG �V�L�V�W�•�P�D�V���L�H�W�Y�D�U�R�V���W�L�H�N���O�L�H�W�R�W�D�V���G�L�Y�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�D���Q�R�Y�H�F�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�G�H�V��

�± Rolling Thin Film Oven Test (RTFOT) un Pressure Aging Vessel (PAV)���� �6�H�F�¯�E�D, 

�N�—�G�—�� �ã�L�H�� �W�H�V�W�L�� �W�L�H�N�� �O�L�H�W�R�W�L�� �N�R�S�—�� �D�U�� �U�H�R�O�R�§�L�M�D�V�� �W�H�V�W�L�H�P, �S�D�U�—�G�¯�W�D��32���� �D�W�W�•�O�—. DSR tests 

�D�X�J�V�W�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���W�L�H�N�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�V�� �J�D�Q�� �X�]�� �V�Y�D�L�J�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�X���� �J�D�Q�� �X�]�� �D�W�O�L�N�X�ã�R�� �E�Ltumenu 

�S�•�F��RTFOT. RTFOT �D�W�O�L�N�X�P�V�� �W�—�O�—�N�� �W�L�H�N�� �Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�V��PAV un atlikums no PAV tiek 

�S�D�N�º�D�X�W�V�� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �W�H�V�W�L�H�P����PAV �D�W�O�L�N�X�P�V�� �Y�L�H�Q�P�•�U�� �W�L�H�N�� �S�D�N�º�D�X�W�V�� �'�6�5�� �W�H�V�W�D�P�� �Y�L�G�•�M�—��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���X�Q��BBR �W�H�V�W�D�P���]�H�P�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�����'�D�å�N�—�U�W��PAV �D�W�O�L�N�X�P�V���W�L�H�N���S�D�N�º�D�X�W�V���D�U�¯��

Direct tension �W�H�V�W�D�P���� �N�D�V�� �P�•�U�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �S�O�D�L�V�—�ã�D�Q�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �]�H�P�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V����

Direct tension �W�H�V�W�V���L�U���Q�R�G�H�U�¯�J�V�����N�O�D�V�L�I�L�F�•�M�R�W���P�R�G�L�I�L�F�•�W�X�V���E�L�W�X�P�H�Q�X�V���D�U���Q�H�L�H�U�D�V�W�L���D�X�J�V�W�X��

�V�W�L�S�U�¯�E�X���X�Q���V�W�L�Q�J�U�¯�E�X�����N�D�V���X�]�O�D�E�R���E�L�W�X�P�H�Q�D���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���]�H�P�—�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�����>39] 
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32. att. PG test�X���L�]�S�L�O�G�H�V���V�H�F�¯�E�D���>39] 

 

Papildus �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �P�L�Q�•�W�D�M�—�P �W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�•�P���� �W�L�H�N�� �W�H�V�W�•�W�D�� �D�U�¯�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�Y�L�H�J�O�L�H�V�W�U�—�G�—�M�D�P�¯�E�D���� �â�¯�� �W�H�V�W�D�� �O�D�L�N�—�� �Q�H�Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �S�—�U�E�D�X�G�D���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��

�U�R�W�—�F�L�M�D�V���Y�L�V�N�R�]�R�P�H�W�U�X�����5�9 vai RTV). [39] 

6.2.4.1.RTFOT 

RTFOT �V�L�P�X�O�•�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �¯�V�O�D�L�F�¯�J�R �Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�X���� �N�D�V�� �Q�R�W�L�H�N�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D��

�L�]�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�V�����S�L�H�J�—�G�H�V���X�Q���L�H�N�O�—�ã�D�Q�D�V���O�D�L�N�—�����3�U�R�F�H�G�Ì�U�D�V���O�D�L�N�—���������J�U�D�P�L���E�L�W�X�P�H�Q�D���W�L�H�N��

�X�]�P�D�Q�¯�J�L�� �Q�R�V�Y�•�U�W�L�� �V�W�L�N�O�D�� �W�U�D�X�N�R�V�� �X�Q�� �L�H�Y�L�H�W�R�W�L�� �V�S�H�F�L�—�O�L�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�V�� �N�U�—�V�Q�V�� �D�S�º�Y�H�L�G�D��

�S�O�D�X�N�W�—���� �������� �ƒ�&�� �S�O�D�X�N�W�V�� �O�•�Q�—�P�� �U�R�W�•�� �V�W�L�N�O�D�� �W�U�D�X�N�X�V���� �9�L�H�Q�X�� �U�H�L�]�L�� �N�D�W�U�—�� �D�S�J�U�L�H�]�L�H�Q�—��

�W�U�D�X�N�R�V�� �W�L�H�N�� �L�H�S�Ì�V�W�D�� �J�D�L�V�D�� �V�W�U�Ì�N�O�D���� �3�•�F�� ������ �P�L�Q�Ì�W�•�P�� �V�W�L�N�O�D�� �W�U�D�X�N�X�V�� �L�]�¼�H�P�� �Q�R�� �N�U�—�V�Q�V����

�D�W�G�]�H�V�•�� �X�Q�� �Q�R�V�Ye�U���� �7�L�H�N�� �Q�R�W�H�L�N�W�V�� �S�U�R�F�H�Q�W�X�—�O�D�L�V�� �P�D�V�D�V�� �]�X�G�X�P�V���� �N�D�V�� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]�� �W�R���� �F�L�N��

�G�D�X�G�]�� �Y�L�H�J�O�—�V�� �H�º�º�D�V�� �L�U�� �L�]�W�Y�D�L�N�R�M�X�ã�D�V���� �/�L�H�O�V�� �P�D�V�D�V�� �]�X�G�X�P�V�� �Q�R�U�—�G�D���� �N�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �L�U��

�W�L�H�N�V�P�H���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V���U�H�]�X�O�W�—�W�—���N�º�Ì�W���V�W�L�Q�J�—�N�D�P�����V�D�U�D�X�W�L�H�V���X�Q���S�O�D�L�V�—�W����33. a�W�W�•�O�—���S�D�U�—�G�¯�W�D��

RTFOT �N�U�—�V�Q�V�����>38] 
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33. att. RTFOT �N�U�—�V�Q�V 

6.2.4.2 PAV 

PAV �V�L�P�X�O�•�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �L�O�J�O�D�L�F�¯�J�R�� �Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�X���� �N�D�V�� �Q�R�W�L�H�N�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D��

�H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �O�D�L�N�—���� �3�U�R�F�H�G�Ì�U�D�V�� �O�D�L�N�—�� �W�•�U�D�X�G�D�� �S�D�Q�Q�D�V�� �D�U�� �������� �P�P�� �G�L�D�P�H�W�U�X�� �W�L�H�N��

�S�L�H�S�L�O�G�¯�W�D�V���D�U���E�L�W�X�P�H�Q�X�����N�D�V���M�D�X���L�U���Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�V��RTFOT �N�U�—�V�Q�¯�����6�H�ã�D�V���ã�—�G�D�V���S�D�Q�Q�D�V���W�L�H�N��

novietot�D�V�� �S�O�D�X�N�W�—�� �Y�L�H�Q�D�� �Y�L�U�V�� �R�W�U�D�V�� ��sk. 34���� �D�W�W������ �X�Q�� �L�H�Y�L�H�W�R�W�D�V�� �V�S�L�H�G�L�H�Q�D�� �W�U�D�X�N�—���� �N�X�U�X��

�L�H�Y�L�H�W�R���N�U�—�V�Q�¯�����6�S�L�H�G�L�H�Q�D���W�U�D�X�N�V���L�U���L�]�W�X�U�¯�J�D���W�•�U�D�X�G�D���N�D�P�H�U�D�����S�D�U�H�G�]�•�W�D���D�X�J�V�W�D���V�S�L�H�G�L�H�Q�D��

�X�Q�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���� �N�D�V�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�D�V��PAV �W�H�V�W�—���� �L�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�L���� �$�X�J�V�W�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �X�Q��

�V�S�L�H�G�L�H�Q�V�� �S�D�O�¯�G�]�� �S�D�—�W�U�L�Q�—�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�X����PAV �W�H�V�W�D�� �E�H�L�J�—�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� �L�U��

�Q�R�Y�H�F�R�M�L�V�� �W�L�N�� �S�D�W�� �G�D�X�G�]���� �F�L�N�� �W�D�V�� �Q�R�Y�H�F�R�W�X�� �Y�D�L�U�—�N�X�� �J�D�G�X�� �O�D�L�N�—�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�—��

�H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���D�S�V�W�—�N�º�R�V�����>39] 

 

 

34�����D�W�W�����3�O�D�X�N�W�V���D�U���S�D�Q�Q�—�P���>39] 
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6.2.4.3. �'�6�5���W�H�V�W�V���D�X�J�V�W�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�— 

�3�U�L�P�—�U�D�L�V���P�•�U�·�L�V��DSR �W�H�V�W�D�P���D�X�J�V�W�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���L�U���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�����N�D���E�L�W�X�P�H�Q�D�P��

�E�Ì�V�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �D�X�J�V�W�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�� �X�Q�� �W�D�V�� �V�S�•�V�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�V�� �U�L�V�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V��

�D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�—����DSR �L�U���J�U�L�H�]�H�V���W�H�V�W�V�����N�X�U�—���S�O�—�Q�V���D�V�I�D�O�W�D���S�D�U�D�X�J�V���W�L�H�N���S�D�N�º�D�X�W�V���F�L�U�S�H�L���V�W�D�U�S��

�G�L�Y�—�P���D�S�D�º�—�P���S�O�—�W�Q�•�P����DSR �L�U���D�U�¯���G�L�Q�D�P�L�V�N�V���W�H�V�W�V�����N�D�V���Q�R�]�¯�P�•�����N�D���S�D�U�D�X�J�V���W�L�H�N���F�L�U�S�W�V��

�º�R�W�L�� �—�W�U�L, �J�U�L�H�å�R�W�� �S�O�—�W�Q�H�V�� �X�]�� �Y�L�H�Q�X�� �X�Q�� �X�]�� �R�W�U�X�� �Susi. DSR �W�H�V�W�D�P�� �D�X�J�V�W�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V��

�W�L�H�N�� �O�L�H�W�R�W�D�V�� �S�O�—�W�Q�H�V�� �D�U�� ������ �P�P�� �O�L�H�O�X�� �G�L�D�P�H�W�U�X�� �X�Q�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�� ���� �P�P�� �E�L�H�]�L�� �S�D�U�D�X�J�L�� 35. 

a�W�W�•�O�—��redzama DSR �V�N�L�F�H�� �J�D�Q�� �W�H�V�W�D�P�� �D�X�J�V�W�—���� �J�D�Q�� �Y�L�G�•�M�—���� �7�H�V�W�X�� �Y�H�L�F�� �G�D�å�—�G�—�V��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V���� �D�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �D�V�I�D�O�W�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���� �6�W�D�Q�G�D�U�W�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V��DSR �W�H�V�W�—�� �L�U��

�������� �������� �������� �������� �������� ������ �X�Q�� ������ �ƒ�&���� �3�L�U�P�D�L�V�� �F�L�S�D�U�V��PG �Q�R�P�H�Q�N�O�D�W�Ì�U�—�� �L�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D��DSR �W�H�V�W�—���D�X�J�V�W�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�����>39] 

DSR �W�H�V�W�V�� �P�•�U�D�� �J�D�Q�� �G�L�Q�D�P�L�V�N�R�� �F�L�U�S�H�V�� �P�R�G�X�O�L�� ���*�
������ �J�D�Q�� �I�—�]�H�V�� �O�H�¼�·�L�� ���/������

�0�R�G�X�O�L�V�� �L�U�� �V�W�L�Q�J�X�P�D�� �P�•�U�Y�L�H�Q�¯ba �± �M�R�� �D�X�J�V�W�—�N�D�� �P�R�G�X�º�D�� �Y�•�U�W�¯�E�D���� �M�R�� �V�W�L�Q�J�—�N�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�V����

�)�—�]�H�V�� �O�H�¼�·�L�V�� �Q�R�U�—�G�D���� �F�L�N�� �ã�·�L�G�U�V�� �L�U�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V�� �± �M�R�� �ã�·�L�G�U�—�N�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V���� �M�R�� �O�L�H�O�—�N�V�� �I�—�]�H�V��

�O�H�¼�·�L�V�����(�O�D�V�W�¯�J�D�P���P�D�W�H�U�L�—�O�D�P���L�U���P�D�]�V���I�—�]�H�V���O�H�¼�·�L�V�����E�H�W���S�O�D�V�W�L�V�N�D�P���± liels. DSR testam 

�D�X�J�V�W�—�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �W�L�H�N�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�� �*�
���V�L�Q�/�� �Y�•�U�W�¯�E�D�� �N�3�D���� �6�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�—�V, izmantojot gan 

�*�
���� �J�D�Q�� �V�L�Q�/���� �Y�L�H�Q�O�D�L�F�¯�J�L�� �W�L�H�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�W�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �V�W�L�Q�J�X�P�V�� �X�Q�� �H�O�D�V�W�¯�E�D���� �6�W�L�Q�J�L�H�P�� �X�Q��

�H�O�D�V�W�¯�J�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P�� �E�Ì�V�� �D�X�J�V�W�—�N�V�� �*�
���V�L�Q�/�� �U�—�G�¯�W�—�M�V�� �Q�H�N�—�� �P�¯�N�V�W�L�H�P�� �X�Q�� �ã�·�L�G�U�L�H�P��

�E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���� �3�•�F��PG �N�O�D�V�L�I�L�F�•�W�L�H�P���Q�H�Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�L�H�P���E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���� �N�D�V���W�H�V�W�•�W�L���I�U�H�N�Y�H�Q�F�•��

������ �U�D�G���V���� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D�M�—�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �*�
���V�L�Q�/�� �Y�•�U�W�¯�E�D�L�� �M�—�E�Ì�W�� �Y�L�V�P�D�]�� �������� �N�3�D���� �3�•�F��

RTFOT �P�L�Q�L�P�—�O�—���*�
���V�L�Q�/���Y�D�U���E�Ì�W�����������N�3�D�����>39] 

 

35. att. DSR testa ski�F�H���D�X�J�V�W�—���X�Q���Y�L�G�•�M�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���>39] 
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6.2.4.4. �'�6�5���W�H�V�W�V���Y�L�G�•�M�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�— 

DSR �W�H�V�W�V���Y�L�G�•�M�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���L�]�P�D�Q�W�R���W�R�V���S�D�ã�X�V���S�U�L�Q�F�L�S�X�V���N�—���'�6�5���W�H�V�W�V���D�X�J�V�W�—��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���� �W�R�P�•�U�� �V�W�D�U�S�� �ã�L�H�P�� �W�H�V�W�L�H�P�� �L�U�� �G�D�å�D�V�� �V�Y�D�U�¯�J�D�V�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V���� �'�6�5�� �W�H�V�W�V�� �Y�L�G�•�M�—��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���L�U���U�D�G�¯�W�V�����O�D�L���L�]�Y�D�L�U�¯�W�R�V���Q�R���W�—�����N�D���E�L�W�X�P�H�Q�L���Y�L�G�•�M�—�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V���N�º�Ì�V�W���S�—�U�—�N��

�V�W�L�Q�J�L�����N�D�V���Y�D�U���Q�R�Y�H�V�W���S�L�H���S�—�U�D�J�U�D�V���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���Q�R�J�X�U�X�P�D���S�O�D�L�V�—�ã�D�Q�D�V�����â�L�V���W�H�V�W�V���S�D�O�¯�G�]��

�Q�R�W�H�L�N�W�� �D�U�¯�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �Y�L�V�S�—�U�¯�J�—�V�� �S�O�Ì�ã�D�Q�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �7�—�� �N�—�� �Y�L�G�•�M�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V��

�E�L�W�X�P�H�Q�V���L�U���G�D�X�G�]���V�W�L�Q�J�—�N�V�����W�H�V�W�—���L�]�P�D�Q�W�R�W�D�M�—�P���S�O�—�N�V�Q�•�P���M�—�E�Ì�W���P�D�]�—�N�—�P���X�Q���E�L�W�X�P�H�Qa 

p�D�U�D�X�J�D�P���E�L�H�]�—�N�D�P�����V�N�D�W������5. att.�������7�L�H�N���O�L�H�W�R�W�D�V���S�O�—�W�Q�H�V���D�U�������P�P���O�L�H�O�X���G�L�D�P�H�W�U�X���X�Q������

mm biezi paraugi. DSR �W�H�V�W�—�� �Y�L�G�•�M�—�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �W�L�H�N�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�� �*�
�î�V�L�Q�/�� �Y�•�U�W�¯�E�D���� �M�R��

�S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �L�U�� �S�L�H�U�—�G�¯�W�D�� �ã�¯�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �V�D�L�V�W�¯�E�D�� �D�U�� �Q�R�J�X�U�X�P�D�� �Q�R�W�X�U�¯�E�X�� �N�D�U�V�W�—�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D��

m�D�L�V�¯�M�X�P�R�V���� �9�L�G�•�M�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V��DSR �W�H�V�W�V�� �W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�V�� �S�•�F��RTFOT un PAV, 

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���G�L�D�S�D�]�R�Q�—���Q�R�������O�¯�G�]���������ƒ�&�����D�U���V�R�O�L�������ƒ�&�����0�D�N�V�L�P�—�O�—���S�L�H�º�D�X�M�D�P�—���*�
�î�V�L�Q�/��

�Y�•�U�W�¯�E�D���W�H�V�W�D�P�����N�D�V���Y�H�L�N�W�V���D�U���I�Uekvenci 10 rad/s, ir 5.0 kPa. [39] 

6.2.4.5. BBR tests 

BBR �W�H�V�W�D�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U�� �Q�R�W�H�L�N�W���� �Y�D�L�� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� �]�H�P�—�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �Q�H�N�º�Ì�V�W�� �S�—�U�—�N��

stings un trausls. BBR �W�H�V�W�V�� �L�U�� �O�L�H�F�H�V�� �V�W�L�Q�J�X�P�D�� �W�H�V�W�V���� �N�X�U�D�� �O�D�L�N�—�� ���� �P�L�Q�Ì�W�L�� �W�L�H�N�� �V�O�R�J�R�W�D��

�P�D�]�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���V�L�M�D�����N�X�U�D�V���G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���W�L�H�N���L�]�P�•�U�¯�W�D�V�����1�R���S�L�H�O�L�N�W�—�V���V�O�R�G�]�H�V���X�Q���U�D�G�X�ã�—�V��

�G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �W�L�H�N�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�W�V�� �ã�º�Ì�G�H�V�� �V�W�L�Q�J�X�P�V���� �$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W��BBR �W�H�V�W�D�� �O�D�L�N�—�� �L�H�J�Ì�W�R�V��

�G�D�W�X�V���� �W�L�H�N�� �L�H�J�Ì�W�V�� �Y�•�O�� �Y�L�H�Q�V�� �O�L�H�O�X�P�V�� �± m - �Y�•�U�W�¯�E�D�� �± �V�W�L�Q�J�X�P�D�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �—�W�U�X�P�V����

�7�H�V�W�•�M�D�P�D�L�V���S�D�U�D�X�J�V���L�U�����������P�P���J�D�U�ã���������������P�P���S�O�D�W�V���X�Q�������������P�P���E�L�H�]�V�����7�H�V�W�X���Y�D�U���Y�H�L�N�W��

�V�H�N�R�M�R�ã�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V��- -36, -30, -24, -18, -12, -���� �X�Q�� ���� �ƒ�&���� �.�O�D�V�L�I�L�F�•�M�R�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�X����

�W�H�V�W�X�� �Y�H�L�F�� �S�D�U�� ������ �ƒ�&�� �D�X�J�V�W�—�N�—�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �Q�H�N�—�� �]�H�P�—�N�—�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����

�3�L�H�P�•�U�D�P���� �3�*�� ����-22 bitumenam BBR tests tiktu veikts -������ �ƒ�&���� �0�D�N�V�L�P�—�O�D�L�V��BBR 

�W�H�V�W�—���S�L�H�º�D�X�M�D�P�D�L�V���V�W�L�Q�J�X�P�V���L�U�����������0P�D���������V�H�N�X�Q�G�•�V���X�Q���P�L�Q�L�P�—�O�—���P-�Y�•�U�W�¯�E�D���L�U�����������W�—�G�—��

�S�D�ã�—���V�O�R�J�R�ã�D�Q�D���O�D�L�N�—����36�����D�W�W�•�O�— �S�D�U�—�G�¯�W�D��BBR testa skice. 
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36. att. BBR testa skice [39] 

6.2.4.6.Direct tension tests 

Direct tension �W�H�V�W�V�� �L�U�� �X�Q�L�N�—�O�V�� �V�W�D�U�S�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�—�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�M�L�H�P��

�W�H�V�W�L�H�P�����M�R���W�D�V���L�U���S�O�D�L�V�—�ã�D�Q�D�V, nev�L�V���U�H�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V���W�H�V�W�V�����3�U�R�F�H�G�Ì�U�D�V���O�D�L�N�—���P�D�]�V���E�L�W�X�P�H�Q�D��

�S�D�U�D�X�J�V�� �W�L�H�N�� �O�•�Q�—�P�� �V�W�L�H�S�W�V���� �N�D�P�•�U�� �W�D�V�� �S�—�U�S�O�¯�V�W�� 37���� �D�W�W�•�O�— �S�D�U�—�G�¯�W�V��direct tension tests. 

�â�R�� �W�H�V�W�X�� �Q�H�G�U�¯�N�V�W�� �V�D�M�D�X�N�W�� �D�U�� �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�—�V��

�L�]�P�D�Q�W�R�W�R�� �O�R�N�D�Q�¯�E�D�V�� �W�H�V�W�X���� �N�D�V �W�L�H�N�� �L�]�S�L�O�G�¯�W�V�� �G�D�X�G�]�� �D�X�J�V�W�—�N�—�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �S�L�H�� �G�D�X�G�]��

�O�L�H�O�—�N�—�P���G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�—�P���X�Q���L�U���H�P�S�¯�U�L�V�N�V���W�H�V�W�V�����N�X�U�ã���Q�H�G�R�G���Q�H�N�—�G�X���Q�R�G�H�U�¯�J�X���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X��

�S�D�U�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �L�Q�å�H�Q�L�H�U�L�V�N�D�M�—�P�� �¯�S�D�ã�¯�E�—�P����Direct tension �W�H�V�W�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �L�U�� �G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D��

un spriegumi, �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �V�D�E�U�Ì�N�R�W�� �â�L�V�� �W�H�V�W�V�� �W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�V�� �º�R�W�L���]�H�P�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V���� �º�R�W�L��

�O�•�Q�L�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�R�W�� �V�O�R�G�]�L���� �,�H�J�Ì�W�R�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V�� �Y�D�U�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�� �]�H�P�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �U�D�G�¯�W�R��

�V�S�U�L�H�J�X�P�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�L���� �N�D�V�� �S�D�U�—�G�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X���� �N�—�G�—�� �Y�H�L�G�R�M�D�V�� �W�H�U�P�L�V�N�—�V�� �S�O�D�L�V�D�V���� �â�¯��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �W�—�O�—�N�� �W�L�H�N�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�L�� �S�•�F�� �]�H�P�—�N�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V����

�*�D�O�Y�H�Q�—��direct tension �W�H�V�W�D�� �X�Q�� �D�U�� �W�R�� �V�D�L�V�W�¯�W�R�� �D�Q�D�O�¯�å�X�� �S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D���� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—�� �D�U��

BBR �W�H�V�W�X���� �L�U�� �W�—�� �V�S�•�M�D�� �S�U�H�F�¯�]�—�N�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �]�H�P�—�N�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V��

�N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�X�����>39] 

 

37. att. Direct tension �W�H�V�W�—���L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�D�L�V���S�D�U�D�X�J�V�����Y�H�L�G�Q�H���X�Q���W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V���L�H�N�—�U�W�D���>39] 
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6.2.4.7.RV tests 

�5�R�W�—�F�L�M�D�V���Y�L�V�N�R�]�R�P�H�W�U�V���W�L�H�N���S�L�H�O�L�H�W�R�W�V�����O�D�L���Q�R�W�H�L�N�W�X���E�L�W�X�P�H�Q�D���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L���D�X�J�V�W�—�V��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V���� �N�—�G�—�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� �W�L�H�N�� �S�D�N�º�D�X�W�V�� �N�D�U�V�W�—���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���P�D�L�V�¯�M�X�P�D�� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�V��

�X�Q�� �L�]�E�Ì�Y�H�V�� �O�D�L�N�—���� �5�9�� �W�H�V�W�X�� �Y�D�U�� �Y�H�L�N�W�� �G�D�å�—�G�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V���� �E�H�W�� �W�—�� �N�—�� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�V�� �X�Q��

�L�]�E�Ì�Y�H�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �Y�L�V�X�U�� �L�U�� �G�L�H�]�J�D�Q�� �O�¯�G�]�¯�J�D�V�� �X�Q�� �Q�D�Y�� �D�W�N�D�U�¯�J�D�V�� �Q�R�� �N�O�L�P�D�W�D���� �S�D�U�D�V�W�L��

Superpave PG �V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�—�V���W�H�V�W�V���W�L�H�N���Y�H�L�N�W�V�����������ƒ�&�����>40, 41] 

�5�R�W�—�F�L�M�D�V�� �Y�L�V�N�R�]�R�P�H�W�U�V�� �Q�R�V�D�N�D�� �J�U�L�H�]�H�V�� �P�R�P�H�Q�W�X���� �N�—�G�V�� �L�U�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V���� �O�D�L�� �D�U��

�Y�L�H�Q�—�G�X�� �U�R�W�—�F�L�M�D�V�� �—�W�U�X�P�X�� �������� �D�S�J�U�L�H�]�L�H�Q�L�� �P�L�Q�Ì�W�•���� �J�U�L�H�]�W�X�� �O�¯�G�]�� �������� �ƒ�&�� �X�]�V�L�O�G�¯�W�D��

�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �S�D�U�D�X�J�—�� �L�H�J�U�H�P�G�•�W�X�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�V�N�X�� �P�H�W�—�O�D �Y�—�U�S�V�W�X�� ���V�N�D�W����38. att.������ �'�L�Q�D�P�L�V�N�—��

�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H���� �N�D�V�� �W�L�H�N�� �P�•�U�¯�W�D�� �3�D�
�V�� �L�U�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�—�O�D�� �ã�¯�P�� �J�U�L�H�]�H�V�� �P�R�P�H�Q�W�D�P���� �5�R�W�—�F�L�M�D�V��

�Y�L�V�N�R�]�R�P�H�W�U�V�� �D�X�W�R�P�—�W�L�V�N�L�� �N�R�Q�Y�H�U�W�•�� �J�U�L�H�]�H�V�� �P�R�P�H�Q�W�X�� �X�]�� �G�L�Q�D�P�L�V�N�R�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L�� �X�Q��

�S�D�U�—�G�D���W�R���X�]���L�H�N�—�U�W�D�V���H�N�U�—�Q�D����Superpave �V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�—�V���P�D�N�V�L�P�—�O�—���5�9���Y�•�U�W�¯�E�D���Q�H�G�U�¯�N�V�W��

�S�—�U�V�Q�L�H�J�W�������3�D�
�V�����>40, 41] 

 

38. �D�W�W�����5�R�W�—�F�L�M�D�V���Y�L�V�N�R�]�R�P�H�W�U�V�����>41] 
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6.3. P�*���V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V 

�$�W�W�•�O�R�V����9. �± 41. �S�D�U�—�G�¯�W�D�V���S�U�D�V�¯�E�D�V. �N�—�G�—�P�����V�D�V�N�D�¼�—���D�U��American Association 

of State Highway and Transportation Officals (AASHTO) �V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�—�P�����M�—�D�W�E�L�O�V�W���S�•�F��

�3�*���N�O�D�V�L�I�L�F�•�W�D�P���E�L�W�X�P�H�Q�D�P�����â�D�M�—�V���V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�—�V���]�H�P�—�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�Lja tiek 

�Q�R�W�H�L�N�W�D�� �S�•�F��BBR �W�H�V�W�—�� �L�H�J�Ì�W�—�� �ã�º�Ì�G�H�V�� �V�W�L�Q�J�X�P�D�� �X�Q�� �P-�Y�•�U�W�¯�E�D�V���� �-�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �ã�º�Ì�G�H�V��

�V�W�L�Q�J�X�P�V���L�U���U�R�E�H�å�—�V���Q�R�����������O�¯�G�]�����������0�3�D�����ã�º�Ì�G�H�V���V�W�L�Q�J�X�P�D���Y�L�H�W�—���Y�D�U���W�L�N�W���O�L�H�W�R�W�D�V��direct 

tension �W�H�V�W�—���L�H�J�Ì�W�—�V���V�D�E�U�X�N�X�P�D���G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���Y�•�U�W�¯�E�D�V�����>42] 

 

39. att. PG bitume�Q�X���V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���>42] 
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40. �D�W�W�����3�*���E�L�W�X�P�H�Q�X���V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���>42] 

 

41. �D�W�W�����3�*���E�L�W�X�P�H�Q�X���V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���>42] 
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�3�*���S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V 

15�����W�D�E�X�O�— �Q�R�U�—�G�¯�W�L���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V���X�Q���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�X���W�U�Ì�N�X�P�L��

�X�Q���N�—���3�*���V�L�V�W�•�P�D�V���W�R�V���Q�R�Y�•�U�ã�� 

Tabula 15 

PG klasi�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�D�V���S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—���D�U���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���X�Q���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V��

�N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�—�P���>37] 

�3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���X�Q���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V��
�N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�D�V �3�*���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�D 

�3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���X�Q���O�R�N�D�Q�¯�E�D�V���W�H�V�W�L���L�U��
�H�P�S�¯�U�L�V�N�L���X�Q���Q�D�Y���W�L�H�ã�L���V�D�L�V�W�¯�W�L���D�U���N�D�U�V�W�—��
�D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���P�D�L�V�¯�M�X�P�D���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V��
�¯�S�D�ã�¯�E�—�P�� 

�1�R�W�H�L�N�W�—�V���U�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���L�U���W�L�H�ã�L��
�V�D�L�V�W�¯�W�D�V���D�U���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�—�P�� 

�7�H�V�W�•�ã�D�Q�D���Q�R�W�L�H�N���Y�L�H�Q�—���V�W�D�Q�G�D�U�W�D��
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�����Q�H�¼�H�P�R�W���Y�•�U�—���N�O�L�P�D�W�D��
�D�S�V�W�—�N�º�X�V�����N�—�G�R�V���W�L�N�V���O�L�H�W�R�W�V���E�L�W�X�P�H�Q�V�� 

�7�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V���N�U�L�W�•�U�L�M�L���S�D�O�L�H�N���Q�H�P�D�L�Q�¯�J�L�����E�H�W��
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����N�—�G�—���W�L�H�P���M�—�L�]�S�L�O�G�—�V����
�P�D�L�Q�—�V���D�W�N�D�U�¯�E�—���Q�R���L�]�Y�•�O�•�W�—�V���E�L�W�X�P�H�Q�D��
�N�O�D�V�H�V�����N�D�V���Q�R�W�H�L�N�W�D���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L���N�O�L�P�D�W�D��
�D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�� 

�1�H�W�L�H�N���L�H�Y�•�U�W�•�W�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���G�L�D�S�D�]�R�Q�V����
�N�—�G�—���G�D�U�E�R�V�L�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�V�� 

�7�L�H�N���L�H�Y�•�U�W�•�W�V���Y�L�V�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V��
d�L�D�S�D�]�R�Q�V�����N�—�G�—���G�D�U�E�R�V�L�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�V�� 

�7�L�H�N���¼�H�P�W�D���Y�•�U�—���W�L�N�D�L���¯�V�O�D�L�F�¯�J�—��
�Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�� 

�7�L�H�N���V�L�P�X�O�•�W�D�V���X�Q���W�H�V�W�•�W�D�V���W�U�¯�V���E�L�W�X�P�H�Q�D��
�Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V���V�W�D�G�L�M�D�V��- �S�L�U�P�V���V�D�M�D�X�N�ã�D�Q�D�V��
�D�U���D�J�U�H�J�—�W�X�����S�•�F���N�D�U�V�W�—���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D��
�P�D�L�V�¯�M�X�P�D���L�]�Y�H�L�G�H�V�����S�•�F���L�O�J�O�D�L�F�¯�J�—�V��
�Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V�� 

Vienas �N�O�D�V�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�X���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���Y�D�U��
�L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L���D�W�ã�·�L�U�W�L�H�V�� 

�.�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���L�U���G�D�X�G�]���S�U�H�F�¯�]�—�N�D���X�Q��
�N�O�D�ã�X �S�—�U�N�O�—�ã�D�Q�—�V���Q�D�Y���W�L�N���L�]�W�H�L�N�W�D�� 

�0�R�G�L�I�L�F�•�W�D�V���V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V���Q�D�Y���S�L�H�P�•�U�R�W�D�V��
�ã�¯�P���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�—�P�� 

�.�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���V�L�V�W�•�P�D���L�U���S�D�U�H�G�]�•�W�D���J�D�Q��
�S�D�U�D�V�W�L�H�P�����J�D�Q���P�R�G�L�I�L�F�•�W�L�H�P��
bitumeniem. 
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6.4. �3�*���V�L�V�W�•�P�D���/�D�W�Y�L�M�— 

6.4.1. Latvijas klimats 
 

 �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �D�W�U�R�G�D�V�� �P�•�U�H�Q�D�M�—�� �M�R�V�O�—�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �X�Q�� �5�¯�J�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �O�¯�þ�D��

�S�L�H�N�U�D�V�W�•���� �S�O�D�W�X�P�D�� �J�U�—�G�R�V�� �Q�R�� ������ �O�¯�G�]�� ������ �X�Q�� �J�D�U�X�P�D�� �J�U�—�G�R�V�� �Q�R�� ������ �O�¯�G�]�� �������� �/�D�W�Y�L�M�D�V��

�N�O�L�P�D�W�X���L�H�W�H�N�P�•���W�—�V���§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�D�L�V���V�W�—�Y�R�N�O�L�V���X�Q���O�¯�G�]�H�Q�D�L�V���U�H�O�M�H�I�V�����N�D�V���º�D�X�M���L�H�S�O�Ì�V�W���G�D�å�—�G�X��

�Y�L�U�]�L�H�Q�X���D�W�ã�·�L�U�¯�J�—�P�� �J�D�L�V�D���P�D�V�—�P���� �9�D�O�G�R�ã�—�V���L�U���P�•�U�H�Q�R���S�O�D�W�X�P�X�� �J�D�L�V�D���P�D�V�D�V�����M�Ì�U�D�V���X�Q��

�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�—�O�—�V���� �X�Q�� �D�U�N�W�L�V�N�—�V�� �J�D�L�V�D�� �P�D�V�D�V���� �/�D�W�Y�L�M�D�L�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�� �E�L�H�å�D�� �J�D�L�V�D�� �P�D�V�X�� �P�D�L�¼�D����

cikloniem mijoties ar anticikloniem. 150 �± ���������G�L�H�Q�X���J�D�G�—���/�D�W�Y�L�M�D���D�W�U�R�G�D�V���D�Q�W�L�F�L�N�O�R�Q�X��

�L�H�W�H�N�P�•���� �$�U�� �D�Q�W�L�F�L�N�O�R�Q�L�H�P�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �L�H�S�O�Ì�V�W�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�—�O�—�V�� �J�D�L�V�D�� �P�D�V�D�V���� �N�D�V�� �V�L�O�W�D�M�—��

�S�H�U�L�R�G�—�� �O�D�L�N�D�S�V�W�—�N�º�X�V�� �S�D�G�D�U�D�� �N�D�U�V�W�—�N�X�V�� �X�Q�� �V�D�X�V�—�N�X�V�� �E�H�W�� �D�X�N�V�W�D�M�—�� �± �D�X�N�V�W�—�N�X�V�� �X�Q��

�V�D�X�O�D�L�Q�—�N�X�V���� �.�U�D�V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� ���O�¯�G�]��-�����ƒ�&����-�����ƒ�&���� �]�L�H�P�—�� �Y�L�V�E�L�H�å�—�N��

�L�U���V�D�L�V�W�¯�W�D���D�U���D�Q�W�L�F�L�N�O�R�Q�X���L�H�S�O�Ì�ã�D�Q�X���Q�R���$�U�N�W�L�N�D�V�����>43] 

 �*�D�L�V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�X�� �G�D�å�—�G�—�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �Y�L�H�W�—�V�� �L�H�W�H�N�P�•�� �U�H�O�M�H�I�D��

lielformas. Augstien�•�V���� �V�H�Y�L�ã�·�L�� �9�L�G�]�H�P�H�V�� �D�X�J�V�W�L�H�Q�•���� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�—�� �Q�R�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�L�H�P��

�U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�� �]�H�P�—�N�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �X�Q�� �¯�V�—�N�V�� �E�H�]�V�D�O�D���S�H�U�L�R�G�V���� �=�H�P�J�D�O�H�V�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�V���� �N�R�� �Q�R��

�M�Ì�U�D�V�� �J�D�L�V�D�� �P�D�V�—�P�� �S�D�V�D�U�J�—�� �.�X�U�V�D�V�� �X�Q�� �ä�H�P�D�L�W�L�M�D�V�� �D�X�J�V�W�L�H�Q�H���� �L�U�� �V�L�O�W�—�N�D�L�V�� �X�Q�� �V�D�X�V�—�N�D�L�V��

�U�D�M�R�Q�V�� �/�D�W�Y�L�M�—���� �$�X�N�V�W�—�N�D�L�V�� �J�D�G�D�� �P�•�Q�H�V�L�V�� �L�U��j�D�Q�Y�—�U�L�V���� �E�H�W�� �N�D�U�V�W�—�N�D�L�V�� �± �M�Ì�O�L�M�V���� �*�D�G�D��

�Y�L�G�•�M�—�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �Y�L�V�D�X�J�V�W�—�N�—�� �L�U�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �X�Q�� �$�X�V�W�U�X�P�O�D�W�Y�L�M�—���� �E�H�W 

�Y�L�V�]�H�P�—�N�—���9�L�G�]�H�P�H�V���D�X�J�V�W�L�H�Q�•���>43] 

6.4.2. �6�H�J�X�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D 
 

�/�D�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�X�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �Y�L�G�•�M�R�� �P�D�N�V�L�P�—�O�R�� �V�H�S�W�L�¼�X�� �G�L�H�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� �X�Q��

�D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �P�L�Q�L�P�—�O�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X���� �Q�R�� �9�6�,�$�� �Ä�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �9�L�G�H�V���� �§�H�R�O�R�§�L�M�D�V�� �X�Q��

�P�H�W�H�R�U�R�O�R�§�L�M�D�V�� �F�H�Q�W�U�V�´�� �W�L�N�D�� �L�H�J�Ì�W�L�� �G�D�W�L�� �S�D�U�� �J�D�L�V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� ������ �P�H�W�H�R�U�R�O�R�§�L�V�N�D�M�—�V��

�V�W�D�F�L�M�—�V�� ���$�L�Q�D�å�R�V���� �$�O�Ì�N�V�Q�•���� �%�D�X�V�N�—���� �'�D�X�J�D�Y�S�L�O�¯���� �'�R�E�H�O�•���� �*�X�O�E�H�Q�•���� �-�H�O�J�D�Y�—���� �.�R�O�N�—����

�/�L�H�S�—�M�—���� �0�D�G�R�Q�—���� �0�•�U�V�U�D�J�—���� �3�—�Y�L�O�R�V�W�—���� �3�U�L�H�N�X�º�R�V���� �5�•�]�H�N�Q�•���� �5�¯�J�—���� �5�X�F�D�Y�—���� �5�Ì�M�L�H�Q�—����

�6�D�O�G�Ì���� �6�N�U�¯�Y�H�U�R�V���� �6�N�X�O�W�•���� �6�W�H�Q�G�•���� �9�H�Q�W�V�S�L�O�¯���� �=�¯�O�—�Q�R�V�� �X�Q�� �=�R�V�•�Q�R�V���� �O�D�L�N�D�� �S�H�U�L�R�G�—�� �Q�R��

�������������J�D�G�D���������M�D�Q�Y�—�U�D���O�¯�G�]���������������J�D�G�D�����������G�H�F�H�P�E�U�L�P���� 

�$�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �Y�L�G�•�M�—�� �P�D�N�V�L�P�—�O�—�� �V�H�S�W�L�¼�X�� �G�L�H�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �W�L�N�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�� �S�•�F��

�V�H�N�R�M�R�ã�D���D�O�J�R�U�L�W�P�D�� 

1) �$�W�U�R�G���N�D�W�U�D���J�D�G�D���N�D�U�V�W�—�N�R���V�H�S�W�L�¼�X���G�L�H�Q�X���S�H�U�L�R�G�X�� 

2) �1�R���ã�¯���S�H�U�L�R�G�D���D�X�J�V�W�—�N�D�M�—�P���N�D�W�U�D�V���G�L�H�Q�D�V���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���Y�•�U�W�¯�E�—�P���D�S�U�•�·�L�Q�D��

�Y�L�G�•�M�R���J�D�G�D���D�X�J�V�W�—�N�R���V�H�S�W�L�¼�X���G�L�H�Q�X���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� 
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3) �$�S�U�•�·�L�Q�D�� �Y�L�V�X�� �J�D�G�X �Y�L�G�•�M�R�� �J�D�G�D�� �D�X�J�V�W�—�N�R�� �V�H�S�W�L�¼�X�� �G�L�H�Q�X�� �J�D�L�V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X��

�Y�L�G�•�M�R���Y�•�U�W�¯�E�X���X�Q���V�W�D�Q�G�D�U�W�Q�R�Y�L�U�]�L�� 

4) �$�S�U�•�·�L�Q�D���Y�L�G�•�M�R���P�D�N�V�L�P�—�O�R���V�H�S�W�L�¼�X���G�L�H�Q�X���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X���D�U�����������W�L�F�D�P�¯�E�X�� 

5) �$�S�U�•�·�L�Q�D���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���Y�L�G�•�M�R���P�D�N�V�L�P�—�O�R���V�H�S�W�L�¼�X���G�L�H�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�����>44] 

Asfaltbetona �P�L�Q�L�P�—�O�— �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D���W�L�N�D���Q�R�W�H�L�N�W�D���S�•�F���V�H�N�R�M�R�ã�D���D�O�J�R�U�L�W�P�D�� 

1) �$�W�U�R�G���N�D�W�U�D���J�D�G�D���]�H�P�—�N�R���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� 

2) �$�S�U�•�·�L�Q�D�� �Y�L�V�X�� �J�D�G�X�� �]�H�P�—�N�R�� �J�D�L�V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� �Y�L�G�•�M�R�� �Y�•�U�W�¯�E�X�� �X�Q��

standartnovirzi; 

3) �$�S�U�•�·�L�Q�D���P�L�Q�L�P�—�O�R���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X���D�U�����������W�L�F�D�P�¯�E�X�� 

4) �$�S�U�•�·�L�Q�D���P�L�Q�L�P�—lo asfaltbetona �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�����>44] 

16���� �W�D�E�X�O�—�� �G�R�W�D�V�� �Y�L�G�•�M�—�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �X�Q�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�Q�R�Y�L�U�]�H�V�� �Y�L�G�•�M�D�L�� �J�D�G�D�� �D�X�J�V�W�—�N�D�M�D�L��

�V�H�S�W�L�¼�X���G�L�H�Q�X���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�L���X�Q���]�H�P�—�N�D�M�D�L���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�L�� 

Tabula 16 

�$�X�J�V�W�—�N�R���X�Q���]�H�P�—�N�R���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X���Y�L�G�•�M�—�V���Y�•�U�W�¯�E�D�V���X�Q���V�W�D�Q�G�D�U�W�Q�R�Y�L�U�]�H�V 

Meteorol�R�§�L�V�N�—�V��
stacijas 

�D�W�U�D�ã�D�Q�—�V���Y�L�H�W�D 

�$�X�J�V�W�—�N�—���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����
�ƒ�& 

�=�H�P�—�N�—���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����ƒ�& 

�9�L�G�•�M�—��
�Y�•�U�W�¯�E�D Standartnovirze 

�9�L�G�•�M�—��
�Y�•�U�W�¯�E�D Standartnovirze 

�$�L�Q�D�å�L 25,30 2,23 -22,30 4,79 
�$�O�Ì�N�V�Q�H 26,45 2,48 -24,14 4,48 
Bauska 27,84 2,34 -22,52 5,97 

Daugavpils 27,71 2,16 -25,22 5,05 
Dobele 27,65 2,03 -21,40 4,61 
Gulbene 27,00 2,61 -24,10 4,43 
Jelgava 27,67 1,82 -23,70 5,61 
Kolka 24,13 1,70 -14,24 3,85 

�/�L�H�S�—�M�D 25,86 1,09 -17,62 4,13 
Madona 27,21 2,44 -23,36 5,83 
�0�•�U�V�U�D�J�V 25,60 2,04 -19,30 5,49 
�3�—�Y�Llosta 25,47 1,78 -18,76 4,70 
�3�U�L�H�N�X�º�L 26,65 2,44 -21,34 5,06 
�5�•�]�H�N�Q�H 27,35 2,09 -24,22 4,51 
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16. tabulas �W�X�U�S�L�Q�—�M�X�P�V�� 

�0�H�W�H�R�U�R�O�R�§�L�V�N�—�V��
stacijas 

�D�W�U�D�ã�D�Q�—�V���Y�L�H�W�D 

�$�X�J�V�W�—�N�—���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����
�ƒ�& 

�=�H�P�—�N�—���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����ƒ�& 

�9�L�G�•�M�—��
�Y�•�U�W�¯�E�D 

Standartnovirze �9�L�G�•�M�—��
�Y�•�U�W�¯�E�D 

Standartnovirze 

�5�¯�J�D 26,97 2,04 -19,56 4,61 
Rucava 26,47 1,27 -19,36 3,80 
�5�Ì�M�L�H�Q�D 26,89 2,55 -23,58 4,54 
Saldus 26,68 1,84 -22,06 4,78 
�6�N�U�¯�Y�H�U�L 27,56 2,60 -24,00 4,96 
Skulte 26,18 1,98 -21,32 5,01 
Stende 26,30 2,08 -21,46 4,27 

Ventspils 24,56 1,66 -16,82 3,83 
�=�¯�O�—�Q�L 27,56 2,53 -23,66 5,09 
�=�R�V�•�Q�L 26,17 2,70 -26,26 5,07 

 �9�L�G�•�M�R�� �P�D�N�V�L�P�—�O�R�� �V�H�S�W�L�¼�X�� �G�L�H�Q�X�� �J�D�L�V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� �X�Q�� �P�L�Q�L�P�—�O�R�� �J�D�L�V�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� �D�U�� �������� �X�]�W�L�F�D�P�¯�E�X�� �Y�D�U�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�W, �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �Y�L�G�•�M�R�� �Y�•�U�W�¯�E�X�� �X�Q��

standartnovirzi. No stat�L�V�W�L�N�D�V�� �L�U�� �]�L�Q�—�P�V���� �N�D�� �������� �W�L�F�D�P�¯�E�D�� �L�U�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�� �G�L�Y�X��

�V�W�D�Q�G�D�U�W�Q�R�Y�L�U�å�X�� �D�W�W�—�O�X�P�—�� �Q�R�� �Y�L�G�•�M�—�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V����17���� �W�D�E�X�O�— �G�R�W�D�V�� �Y�L�G�•�M�—�V�� �P�D�N�V�L�P�—�O�—�V��

�V�H�S�W�L�¼�X�� �G�L�H�Q�X�� �J�D�L�V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �X�Q�� �P�L�Q�L�P�—�O�—�V�� �J�D�L�V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �D�U�� �������� �W�L�F�D�P�¯�E�X�� 

[45] 

Tabula 17 

�0�D�N�V�L�P�—�O�R���X�Q���P�L�Q�L�P�—�O�R���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X���Y�•�U�W�¯�E�D�V���D�U�����������W�L�F�D�P�¯�E�X 

�0�H�W�H�R�U�R�O�R�§�L�V�N�—�V���V�W�D�F�L�M�D�V��
�D�W�U�D�ã�D�Q�—�V���Y�L�H�W�D 

�0�D�N�V�L�P�—�O�—���J�D�L�V�D��
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����ƒ�& 

�0�L�Q�L�P�—�O�—���J�D�L�V�D��
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����ƒ�& 

�$�L�Q�D�å�L 29,75 -31,88 
�$�O�Ì�N�V�Q�H 31,41 -33,11 
Bauska 32,52 -34,46 

Daugavpils 32,03 -35,32 
Dobele 31,71 -30,62 
Gulbene 32,21 -32,97 
Jelgava 31,32 -34,91 
Kolka 27,52 -21,95 

�/�L�H�S�—�M�D 28,04 -25,89 
Madona 32,08 -35,01 
�0�•�U�V�U�D�J�V 29,69 -30,28 
�3�—�Y�L�O�R�V�W�D 29,03 -28,16 
�3�U�L�H�N�X�º�L 31,54 -31,46 
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17. tabulas �W�X�U�S�L�Q�—�M�X�P�V�� 

�0�H�W�H�R�U�R�O�R�§�L�V�N�—�V��
stacijas 

�D�W�U�D�ã�D�Q�—�V���Y�L�H�W�D 

�0�D�N�V�L�P�—�O�—��
gaisa 

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����
�ƒ�& 

�0�L�Q�L�P�—�O�—��
gaisa 

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����
�ƒ�& 

�5�•�]�H�N�Q�H 31,53 -33,25 
�5�¯�J�D 31,06 -28,78 

Rucava 29,00 -26,96 
�5�Ì�M�L�H�Q�D 31,98 -32,67 
Saldus 30,35 -31,63 
�6�N�U�¯�Y�H�U�L 32,75 -33,93 
Skulte 30,14 -31,35 
Stende 30,45 -30,01 

Ventspils 27,88 -24,47 
�=�¯�O�—�Q�L 32,63 -33,85 
�=�R�V�•�Q�L 31,57 -36,40 

 

�$�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���Y�L�G�•�M�R���P�D�N�V�L�P�—�O�R���V�H�S�W�L�¼�X���G�L�H�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X���������P�P���G�]�L�º�X�P�— var 

�D�S�U�•�·�L�Q�—�W���D�U���I�R�U�P�X�O�X�� 

,     [46] 

kur: 

T20mm �± �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �Y�L�G�•�M�—�� �P�D�N�V�L�P�—�O�—�� �V�H�S�W�L�¼�X�� �G�L�H�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� ������ �P�P�� �G�]�L�º�X�P�—��

���ƒ�&���� 

Tair �± �Y�L�G�•�M�—���P�D�N�V�L�P�—�O�—���V�H�S�W�L�¼�X���G�L�H�Q�X���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����ƒ�&���� 

lat �± �S�O�D�W�X�P�D���J�U�—�G�L�� 

�$�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���P�L�Q�L�P�—�O�R���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X���Y�D�U���D�S�U�•�·�L�Q�—�W���D�U���I�R�U�P�X�O�X�� 

,      [46] 

Kur: 

Tsurf �± �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���P�L�Q�L�P�—�O�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����ƒ�&���� 

Tair �± �P�L�Q�L�P�—�O�—���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����ƒ�&���� 

19���� �W�D�E�X�O�— �G�R�W�L�� �S�O�D�W�X�P�D�� �J�U�—�G�L�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�§�L�V�N�R�� �V�W�D�F�L�M�X�� �D�W�U�D�ã�D�Q�—�V�� �Y�L�H�W�—�V����

�D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �Y�L�G�•�M�—�� �P�D�N�V�L�P�—�O�—�� �V�H�S�W�L�¼�X�� �G�L�H�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D, �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �P�L�Q�L�P�—�O�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D �X�Q�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�§�L�V�N�R�� �V�W�D�F�L�M�X�� �D�W�U�D�ã�D�Q�—�V�� �Y�L�H�W�—�P�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�—�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �3�*��

klase. 
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Tabula 18 

�3�O�D�W�X�P�D���J�U�—�G�L�����P�D�N�V�L�P�—�O�—���X�Q���P�L�Q�L�P�—�O�—���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D 

�0�H�W�H�R�U�R�O�R�§�L�V�N�—�V��
stacijas 

�D�W�U�D�ã�D�Q�—�V���Y�L�H�W�D 

Platuma 
�J�U�—�G�L 

�0�D�N�V�L�P�—�O�—��
asfaltbetona 

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����ƒ�& 

�0�L�Q�L�P�—�O�—��
asfaltbetona 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����

�ƒ�& 

PG 
bitumena 

klase 

�$�L�Q�D�å�L 57,87 43,79 -25,68 PG 46-34 
�$�O�Ì�N�V�Q�H 57,42 45,58 -26,74 PG 46-34 
Bauska 53,92 48,18 -27,90 PG 52-28 

Daugavpils 55,87 46,87 -28,64 PG 52-34 
Dobele 51,50 48,37 -24,60 PG 52-28 
Gulbene 57,17 46,46 -26,62 PG 52-28 
Jelgava 56,65 45,84 -28,29 PG 46-34 
Kolka 57,74 41,72 -17,15 PG 46-34 

�/�L�H�S�—�M�D 56,50 42,78 -20,54 PG 46-34 
Madona 56,85 46,48 -28,38 PG 52-34 
�0�•�U�V�U�D�J�V 57,33 43,97 -24,31 PG 46-34 
�3�—�Y�L�O�R�V�W�D 56,89 43,54 -22,49 PG 46-34 
�3�U�L�H�N�X�º�L 57,31 45,75 -25,32 PG 46-34 
�5�•�]�H�N�Q�H 56,50 46,11 -26,86 PG 52-28 

�5�¯�J�D 56,95 45,46 -23,02 PG 46-34 
Rucava 56,16 43,84 -21,46 PG 46-34 
�5�Ì�M�L�H�Q�D 57,90 45,90 -26,36 PG 46-34 
Saldus 56,67 44,91 -25,47 PG 46-34 
�6�N�U�¯�Y�H�U�L 56,64 47,21 -27,45 PG 52-28 
Skulte 57,32 44,41 -25,23 PG 46-34 
Stende 57,15 44,79 -24,08 PG 46-34 

Ventspils 57,38 42,22 -19,32 PG 46-34 
�=�¯�O�—�Q�L 56,51 47,15 -27,38 PG 52-28 
�=�R�V�•�Q�L 57,14 45,86 -29,57 PG 52-34 

 

6.4.3. �%�L�W�X�P�H�Q�D���N�O�D�ã�X���L�]�Y�•�O�H 
 
 �$�S�U�•�·�L�Q�—�W�D�M�—�P�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�P�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �L�]�Y�•�O�H�� �W�L�N�D��

�Y�H�L�N�W�D���V�D�V�N�D�¼�—���D�U��AASHTO �V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�—�P�� �N�X�U�D�V���Y�D�U���D�S�V�N�D�W�¯�W��16. �± 18�����W�D�E�X�O�—�V.  
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Papildus asfaltbetona �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�L���� �L�]�Y�•�O�R�W�L�H�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�O�D�V�H�V����Superpave 

�S�L�H�G�—�Y�—���¼�H�P�W���Y�•�U�—���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���V�O�R�G�]�H�V�����N�—�G�D�V���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�P���E�Ì�V���M�—�X�]�¼�H�P���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V��

�O�D�L�N�—���� �-�D�� �W�L�H�N�� �S�U�R�J�Q�R�]�•�W�V���� �N�D��Equivalent Single Axle Load (ESAL���� �M�H�E�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�—�V��

�Y�L�H�Q�D�V�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�D�� �D�V�V�� �V�O�R�G�]�H�V�� �S�—�U�E�U�D�X�F�L�H�Q�X�� �V�N�D�L�W�V�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �N�D�O�S�R�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�N�—�� �E�Ì�V��

�O�L�H�O�—�N�V���S�D�U���������P�L�O�M�R�Q�L�H�P�����L�H�W�H�L�F�D�P�V���L�]�Y�•�O�•�W�L�H�V�������N�O�D�V�L���D�X�J�V�W�—�N�X���E�L�W�X�P�H�Q�X�����E�H�W�����M�D��ESAL 

�S�—�U�E�U�D�X�F�L�H�Q�X���V�N�D�L�W�V���E�Ì�V���O�L�H�O�—�N�V���S�D�U���������P�L�O�M�R�Q�L�H�P��- �����N�O�D�V�H�V���D�X�J�V�W�—�N�X���E�L�W�X�P�H�Q�X�����/�•�Q�D�V��

�V�D�W�L�N�V�P�H�V�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �L�H�W�H�L�F�D�P�V�� �L�]�Y�•�O�•�W�L�H�V�� ���� �N�O�D�V�L�� �D�X�J�V�W�—�N�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�X���� �E�H�W�� �V�W�—�Y�R�ã�D�V��

�V�D�W�L�N�V�P�H�V�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �± ���� �N�O�D�V�H�V�� �D�X�J�V�W�—�N�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�X���� �7�D�V�� �Q�R�]�¯�P�•���� �N�D���� �M�D�� �S�•�F�� �N�O�L�P�D�W�D��

�]�R�Q�D�V���M�—�L�]�Y�•�O�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�D���N�O�D�V�H���3�*������-���������E�H�W���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�X���S�D�U�H�G�]�•�W�V���L�H�N�O�—�W���Y�L�H�W�—�����N�X�U��

�S�D�U�H�G�]�•�W�D���O�•�Q�D���V�D�W�L�N�V�P�H�����L�H�W�H�L�F�D�P�V���L�]�Y�•�O�•ties bitumena klasi PG 58-34. [47] 

6.5. �/�D�W�Y�L�M�D�V���L�H�G�D�O�¯�ã�D�Q�D���N�O�L�P�D�W�D���]�R�Q�D�V 
 

�/�D�L�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�X�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �L�H�G�D�O�¯�M�X�P�X�� �N�O�L�P�D�W�D�� �]�R�Q�—�V�� �S�•�F��PG �V�L�V�W�•�P�D�V���� �¼�•�P�X�� �Y�•�U�—��

�P�H�W�H�R�U�R�O�R�§�L�V�N�R�� �V�W�D�F�L�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �X�Q�� �W�—�P�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�—�V�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�W�—�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�O�D�V�H�V����

Veidojot klimata zonas, to �U�R�E�H�å�D�V���W�L�N�D���Y�H�L�G�R�W�D�V, �L�H�Y�•�U�R�M�R�W���/�D�W�Y�L�M�D�V���N�O�L�P�D�W�D���X�Q���U�H�O�M�H�I�D��

�¯�S�D�W�Q�¯�E�D�V��- �D�Q�D�O�L�]�•�W�D�V���D�X�J�V�W�L�H�¼�X���X�Q���]�H�P�L�H�¼�X���D�W�U�D�ã�D�Q�—�V���Y�L�H�W�D�V���X�Q���W�R���L�H�W�H�N�P�H���X�]���N�O�L�P�D�W�X��

�G�D�å�—�G�R�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �U�H�§�L�R�Q�R�V����42. a�W�W�•�O�—�� �U�H�G�]�D�P�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �L�H�G�D�O�¯�M�X�P�V�� �N�O�L�P�D�W�D�� �]�R�Q�—�V�� �S�•�F��

�3�*���V�L�V�W�•�P�D�V�� 
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42. att. �/�D�W�Y�L�M�D�V���L�H�G�D�O�¯�M�X�P�V���S�•�F���3�*���V�L�V�W�•�P�D�V 
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6.6. �$�S�N�R�S�R�M�X�P�V���X�Q���V�H�F�L�Q�—�M�X�P�L���S�D�U���������Q�R�G�D�º�X 
 

�3�•�W�¯�M�X�P�—���L�U���L�]�Y�H�L�G�R�W�V���/�D�W�Y�L�M�Ds �L�H�G�D�O�¯�M�X�P�V���N�O�L�P�D�W�D���]�R�Q�—�V���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L���3�*���V�L�V�W�•�P�D�L��- 

�L�U���V�H�F�L�Q�—�W�V�����N�D���/�D�W�Y�L�M�D�L���L�U���S�L�H�P�•�U�R�W�D�V���W�U�¯�V���3�*���E�L�W�X�P�H�Q�D���N�O�D�V�H�V�����W�D�V���L�U�����3�*��������- 28, PG 52 

�± 34 un PG 46 �± �������� �X�Q�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�D�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �3�*�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �N�D�U�W�H���� �3�•�W�¯�M�X�P�—�� �L�U��

�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �.�X�U�]�H�P�•�� �X�Q�� �9�L�G�]�H�P�•�� �L�U�� �S�L�H�P�•�U�R�W�V�� �3�*�� ������ �± 34 klases bitumens, 

�9�L�G�]�H�P�H�V�� �D�X�J�V�W�L�H�Q�H�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—��- PG 52 �± �������� �/�D�W�J�D�O�•��- PG 52 �± 34 un PG 52 �± 28 

�E�L�W�X�P�H�Q�V�����V�D�Y�X�N�—�U�W���=�H�P�J�D�O�•���L�U���S�L�H�P�•�U�R�W�V���3�*���������± 34 un PG 52 �± 28 bitumens.  

�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�D�L�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� �%�������������� ���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �U�D�å�R�W�—�M�D��

�V�Q�L�H�J�W�D�L�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�L�� ���Z�Z�Z���� �O�R�W�R�V�D�V�S�K�D�O�W���S�O������ �D�W�E�L�O�V�W�� �3�*�� ������ �± 28 klasei, bitumens 

B50/70 atbilst PG 64 �± �������N�O�D�V�H�L�����S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D�L�V���E�L�W�X�P�H�Q�V���3�0�%������������-55, kuru 

�S�O�D�ã�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�� �/�D�W�Y�L�M�—���� �D�W�E�L�O�V�W�� �3�*�� ������ �± 22 (PG 72 �± ���������� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �+�0�$�&�� �W�L�S�D��

�D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�L�H�P���S�O�D�ã�L���L�]�P�D�Q�W�R�W�D�L�V���E�L�W�X�P�H�Q�V���3�0�%���������������± 60 atbilst PG 78 �± 22 (PG 78 

�± ���������N�O�D�V�H�L�����O�¯�G�]���D�U���W�R���/�D�W�Y�L�M�—���L�]�P�D�Q�W�R�W�L�H���E�L�W�X�P�H�Q�L���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L���3�*���V�L�V�W�•�P�D�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�L��

�L�U�� �Q�R�W�X�U�¯�J�L�� �S�U�H�W�� �U�L�V�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V���� �E�H�W�� �Y�L�H�Q�X�� �N�O�D�V�L�� �]�H�P�—�N�L�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�—�� �X�]�� �V�H�J�X�P�D��

�H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�X���¯�S�D�ã�¯�E�—�P���]�H�P�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� 
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7�����(�.�6�3�(�5�,�0�(�1�7�–�/�–���'�$�¹�$ 
 

7���������(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���S�O�—�Q�V 
 
 

�%�D�O�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�—�V �Q�R�G�D�º�—�V �D�Q�D�O�L�]�•�W�—�P�� �S�U�R�J�U�H�V�¯�Y�—�P �W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V��

�P�H�W�R�G�L�N�—�P�����V�D�V�W�—�G�¯�W�V���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�—�O�—�V���G�D�º�D�V���S�O�—�Q�V�����V�N����43. att.). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
43�����D�W�W�����(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�—�O�—�V���G�D�º�D�V���S�O�—�Q�V 

�3�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�L 
(SBS, u.c.) 

Bitumens PMB 
Bitumeni 

�7�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H 
���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V����
�X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V��
�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H) 

�5�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V��
�¯�S�D�ã�¯�E�D�V 

�3�D�P�D�W�¯�S�D�ã�¯�E�D�V 
���I�L�]�L�N�—�O�—�V�����I�L�]�L�N�—�O�L- 

�·�¯�P�L�V�N�—�V�� 

Bitumena 
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R��

�J�U�X�S�X���V�D�V�W�—�Y�V 

PMB bitumena 
�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V��
�¯�S�D�ã�¯�E�D�V 

�x �3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D 
�x �0�L�N�V�W�W�D�S�ã�D�Q�D 
�x Trauslums 
�x �1�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V 

�x �9�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H 
���G�L�Q�D�P�L�V�N�—����
�N�L�Q�H�P�—�W�L�V�N�—�� 

�x �'�L�Q�D�P�L�V�N�—�V��
�E�¯�G�H�V��
�U�H�R�O�R�§�¯�M�D��
(DSR) 

�x �â�º�Ì�G�H���]�H�P�—��
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—��
(BBR) 

�x �3�O�—�Q�—���V�O�—�¼�D��
�K�U�R�P�R�W�R�J�U�—�I�L�M�D��
(TLC) 

�x Liesmas 
�M�R�Q�L�]�—�F�L�M�D�V��
detektors (FID) 

�$�W�R�P�V�S�•�N�—��
mikroskops 

(AFM) 
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7���������1�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�R���E�—�]�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�X���¯�S�D�ã�¯�E�D�V 
 
 

19���� �W�D�E�X�O�—��un no 44. �± 50���� �D�W�W�•�Oos ir a�S�N�R�S�R�W�L�� �Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�R�� �L�]�H�M�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�X��

�S�D�P�D�W�¯�S�D�ã�¯�E�D�V. 

 
 
 

 
Tabula 19 

�'�D�å�—�G�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�R���E�—�]�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�X���¯�S�D�ã�¯�E�D�V 
 

�1�R�V�—�N�D�P�D�L�V���U�—�G�¯�W�—�M�V 

Bitumena izcelsme un tips 

E-190 
Krievija 

BND 
90/130 

Krievija 
B70/100 

Baltkrievija 
B70/100 

Zviedrija 
B70/100 

Lietuva 
B70/100 

�3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�����������P�P 188 102 77 94 87 76 

�0�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����ƒ�& 36,8 46,4 51,6 48,8 45,2 46,6 

Frasa trausluma  
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����ƒ�& -19 -25 -23 -25 -17 -15 

�'�L�Q�D�P�L�V�N�—�� 
�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�����3�D���V 68,4 152,3 289,5 309,8 196,5 182,5 

�1�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V�����F�L�H�W�H�M�X�P�S�U�H�W�H�V�W�¯�E�D�V�����¯�S�D�ã�¯�E�X���L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�V 
�0�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����ƒ�&�� 
�S�•�F���5�7�)�2�7 

42,4 53,0 57,4 55,0 50,6 51,6 

�0�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� 
t�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V 
�S�D�O�L�H�O�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�����ƒ�& 

5,6 6,6 5,8 6,2 5,4 5,0 

Bitumena masas  
�L�]�P�D�L�¼�D�������� 0% -1% 0% 0% 0% 0% 

�3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D���S�•�F�� 
RTFOT , 0.1mm 111 68 53 64 59 52 

�3�D�O�L�H�N�R�ã�—�� 
�S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D������ 59 67 69 68 68 68 
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44. att. �,�]�H�M�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�X���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�X���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�V 

 

 
45. att. Izejas bitumenu �P�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�X���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�V 
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46. att. Izejas bitume�Q�X���)�U�D�V�D���W�U�D�X�V�O�X�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�X���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�V 

 

 
47. att. �,�]�H�M�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�X���G�L�Q�D�P�L�V�N�—�V���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�X���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�V 



 
 

79 

 
48. att. �,�]�H�M�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�X���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V���S�•�F���P�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�V 

 

 
49. att. Izejas bitumenu nov�H�F�R�ã�D�Q�—�V���S�•�F���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�D���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�V 
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50. att. �,�]�H�M�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�X���S�D�P�D�W�¯�S�D�ã�¯�E�X���L�]�P�D�L�¼�X���G�L�Q�D�P�L�N�D���S�•�F���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V 
 

7���������0�R�G�L�I�L�F�•�W�R���E�L�W�X�P�H�Q�X���¯�S�D�ã�¯�E�D�V  
 

�9�H�L�N�W�D�M�—���S�•�W�¯�M�X�P�—���W�L�N�D���L�]�P�D�Q�W�R�W�L�������G�D�å�—�G�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�L�����V�N����19. tabula), 

kuri tika modifi�F�•�W�L�� �D�U���G�D�å�—�G�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V�� �S�R�O�L�P�•�U�L�H�P (SBS-1, SBS-2, SBS-3, SBS-4, 

Elvaloy
�Š

 un PPA (STARPHOSE 04
�Š

)). �3�0�%���P�•�U�·�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���N�O�D�V�H���L�U���3�0�%������������-

55. �9�L�H�Q�D�� �Q�R�� �V�Y�D�U�¯�J�—�N�D�P�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� ���3�0�%���� �¯�S�D�ã�¯�E�—�P�� �L�U��

�X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H���� �3�0�%�� �V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—�� �L�U�� �S�D�U�—�G�¯�E�D���� �N�X�U�D�V��

�U�H�]�X�O�W�—�W�—���X�]�E�U�L�H�V�W�L���S�R�O�L�P�•�U�L���S�D�F�H�º�D�V���D�X�J�ã�X�S�����X�Q���D�U���D�V�I�D�O�W�•�Q�L�H�P���S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�—���I�—�]�H���Q�R�V�•�G�—�V��

�D�S�D�N�ã�—���� �8�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �W�H�V�W�V�� �L�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �S�—�U�E�D�X�G�H���� �N�D�V�� �Q�R�V�D�N�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�V�S�•�M�X���V�D�J�O�D�E�—�W���V�D�Y�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�X���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���D�S�V�W�—�N�º�Rs.  

�8�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���W�H�V�W�D���J�D�L�W�D�� 

1) �3�0�%���S�—�U�D�X�J�X���L�H�Y�L�H�W�R���N�D�X�V�—���D�U�����������P�O���D�S�M�R�P�X�����N�X�U���D�U�¯���L�U���L�H�Y�L�H�W�R�W�D���V�W�L�H�S�O�H�� 

2) �.�D�X�V�D�P�� �Y�L�U�V�Ì�� �X�]�O�L�H�N�� �D�O�X�P�¯�Q�L�M�D�� �I�R�O�L�M�X�� �X�Q�� �X�]�J�O�D�E�—�� �S�—�U�D�X�J�X�� �������ƒ�&�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� ����

�G�L�H�Q�—�V�� 

3) �3�•�F�� ���� �G�L�H�Q�—�P�� �º�D�X�M�� �S�—�U�D�X�J�D�P�� �D�W�G�]�•�V�W�� �O�¯�G�]�� �L�V�W�D�E�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�L�� ������ �V�W�X�Q�G�X�� �O�D�L�N�—����

�W�D�G���N�D�X�V�D���Y�L�U�V�P�X���X�]�V�L�O�G�D���X�Q���L�]�¼�H�P���S�—�U�D�X�J�X���—�U�—���N�R�S�—���D�U���V�W�L�H�S�O�L�����$�W�G�D�O�D���V�W�L�H�S�O�L���Q�R��

�S�—�U�D�X�J�D�� �X�Q�� �º�D�X�M�� �S�—�U�D�X�J�D�P�� �S�D�V�W�—�Y�•�W�� �L�V�W�D�E�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� ������-�����ƒ�&������ �.�D�G��

�V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V���S�D�U�—�G�—�V�����P�D�W�H�U�L�—�O�V���L�U���V�D�G�D�O�¯�W�V���S�R�O�L�P�•�U�I�—�]�•���X�Q���E�L�W�X�P�H�Q�D���I�—�]�•���� 

4) �6�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V���S�D�N�—�S�H���L�U���Q�R�Y�•�U�W�•�W�D���D�U���V�H�N�R�M�R�ã�X��formulu: 
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                          �6�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�D�V���S�D�N�—�S�H����������� ���/�������F�P���������/�����F�P���
�������� 

Kur L1 �± �S�R�O�L�P�•�U�I�—�]�H�V���J�D�U�X�P�V�����/���± �V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V���G�]�L�º�X�P�V�� 

�3�0�%���V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�D�V���D�S�V�W�—�N�º�L���Y�D�U���E�Ì�W���L�H�G�D�O�¯�W�L���W�U�¯�V���Y�H�L�G�R�V�� 

1. 1. v�H�L�G�V���� �N�D�V�� �L�]�U�D�L�V�D�� �V�D�G�D�O�¯�ãanu (p�R�O�L�P�•�U�I�—�]�H�L�� �S�L�H�P�¯�W�� �J�X�P�L�M�D�V�� �H�O�D�V�W�¯�E�D�� �X�Q�� �W�—�� �P�D�L�Q�D��

�V�D�Y�X�� �I�R�U�P�X�� �E�H�]�� �H�O�D�V�W�¯�J�D�V�� �G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �L�]�V�D�X�N�ã�D�Q�D�V���� �E�H�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�—�]�H�� �H�O�D�V�W�¯�J�L��

�G�H�I�R�U�P�•�M�D�V���X�Q���S�D�J�D�U�L�Q�—�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�—���Y�L�U�]�L�H�Q�—���� 

2. 2. veids�����N�D�V���Q�H�L�]�U�D�L�V�D���V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�X�����E�L�W�X�P�H�Q�V���Y�H�L�G�R���Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�X���I�—�]�L�����W�—�S�•�F���Eitumena 

�S�O�D�V�W�L�V�N�X�P�V���N�º�Ì�V�W���S�D�U���Q�R�W�H�L�F�R�ã�R�����0�D�W�H�U�L�—�O�V���S�D�J�D�U�L�Q�—�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�—���Y�L�U�]�L�H�Q�—�����N�D�V���L�]�U�D�L�V�D��

�S�O�D�V�W�L�V�N�—�V�� �G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���� �-�D�� �S�R�O�L�P�•�U�V�� �Y�H�L�G�R�� �Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�X�� �I�—�]�L���� �W�D�G�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V�� �X�]�J�O�D�E�—��

�F�L�O�L�Q�G�U�L�V�N�X���I�R�U�P�X���X�Q���S�O�D�V�W�L�V�N�—�V���G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���Q�H�S�D�U�D�G�—�V��. 

3. 3. veids, kas parada �Q�H�V�N�D�L�G�U�X���V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�X�����Lr �Q�H�Q�R�W�H�L�N�W�D���U�R�E�H�å�D �V�W�D�U�S���S�R�O�L�P�•�U�D���I�—�]�L���X�Q��

�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�—�]�L���� �â�D�M�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �S�R�O�L�P�•�U�I�—�]�H�V�� �J�D�U�X�P�V�� �Q�H�Y�D�U�� �W�L�N�W�� �Q�R�W�H�L�N�W�V�� �S�L�H�W�L�H�N�D�P�L��

�S�U�H�F�¯�]�L�������>��7]. 

�7�D�S�—�W���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H���L�U���D�W�N�D�U�¯�J�D���Q�R���S�R�O�L�P�•�U�G�D�O�L�¼�X���L�]�P�•�U�L�H�P ���G�L�V�S�H�U�V�L�W�—�W�H�V��: 

�x Ja poli�P�•�U�G�D�O�L�¼�X�� �L�]�P�•�U�L�� �L�U�� �P�D�]�—�N�� �S�D�U�� �����������P�P���� �W�D�G�� �ã�L�V�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�D�P�� �L�U�� �O�D�E�L��

�U�D�G�¯�W�—�M�L���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���W�H�V�W�—�� 

�x �-�D�� �G�D�º�L�¼�X�� �L�]�P�•�U�L�� �L�U�� ����������-���������P�P���� �W�D�G�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�— �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H��

nevar tikt sasniegta. 

�x �-�D���G�D�º�L�¼�X���L�]�P�•�U�L���S�—�U�V�Q�L�H�G�]�����������P�P�����W�D�G���P�•�G�]���Q�R�W�L�N�W �D�E�V�R�O�Ì�W�D���V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V��[17].  

�0�R�G�L�I�L�F�•�W�R���E�L�W�X�P�H�Q�X���S�D�P�D�W�¯�S�D�ã�¯�E�D�V���X�Q���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���W�H�V�W�X���U�H�]�X�O�W�—�W�L��

ir apkopoti 20. un 22���� �W�D�E�X�O�—����21. un 23. �W�D�E�X�O�—�� �L�U�� �D�S�N�R�S�R�W�L�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�X��

�Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���X�Q���U�H�R�O�R�§�L�V�N�R�����Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�����W�H�V�W�X���U�H�]�X�O�W�—�W�L 
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Tabula 20 
�0�R�G�L�I�L�F�•�W�R���E�L�W�X�P�H�Q�X���S�D�P�D�W�¯�S�D�ã�¯�E�D�V���X�Q���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���W�H�V�W�X���U�H�]�X�O�W�—�W�L 

 

N.p.k. Bitumens �3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�� 
0.1mm 

�0�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����

�ƒ�& 

Frasa 
trausluma 

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����
�ƒ�& 

�8�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H 

�$�X�J�ã�D �$�S�D�N�ã�D 

�3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�� 
0.1mm 

M�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����

�ƒ�& 

�3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�� 
0.1mm 

�0�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����

�ƒ�& 

1. Baltkrievija B70/100 
+ 2.5% SBS-1 66 62,4 -21 66 67,6 57 67,4 

2. Krievija B70/100 
 + 2.5% SBS-2 52 63,2 -22 70 73,4 44 69,2 

3. Krievija B70/100 
 + 2.5% SBS-3 57 61,4 -24 118 66 37 71 

4. Krievija B70/100 
 + 2.5% SBS-4 57 66,6 -19 114 76,6 41 69,4 

5. E 190 + 3% SBS-1 122 47 -22 124 45,8 124 45,6 

6. 
 

Krievija B70/100 
 + ELVOLOY AM

�Š
 

1% + STARPHOS 
04

�Š
 0.3% 

49 72,8 -22 53 66,4 53 66,8 

7. Zviedrija B70/100 
 + 2.5% SBS-1 71 52 -22 73 50,6 73 50,8 

8. 
Krievija B70/100 + 
STARPHOS 04

�Š
 

0.3% 
58 58 -25 - - - - 
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Tabula 21 
�0�R�G�L�I�L�F�•�W�R���E�L�W�X�P�H�Q�X���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���X�Q���U�H�R�O�R�§�L�V�N�R�����Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�����W�H�V�W�X���U�H�]�X�O�W�—�W�L 

 
 

N
.p

.k
. 

Bitumens 

RTFOT 
�'�L�Q�D�P�L�V�N�— 
�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�� 

�3�D���V 

�.�L�Q�H�P�D�W�L�V�N�— 
�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�� 

mm2/s2 �3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�� 
0.1mm 

�3�D�O�L�H�N�R�ã�— 
�S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D����

% 

�0�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����

�ƒ�& 

�0�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V 

�S�D�O�L�H�O�L�Q�—�ã�D�Q�—�V����
�ƒ�& 

Frasa 
trausluma 

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����
�ƒ�& 

Bitumena 
masas 

�L�]�P�D�L�¼�D������ 

1. Baltkrievija B70/100 
+ 2.5% SBS-1 sk. 25. tabulu - - 

2. Krievija B70/100 
 + 2.5% SBS-2 37 71,1% 73,4 10,2 -16 -0,13 5127 2041 

3. Krievija B70/100 
 + 2.5% SBS-3 36 61,1% 71,4 10 -14 -0,17 3363 2130 

4. Krievija B70/100 
 + 2.5% SBS-4 35 61,4% 74 7,4 -19 -0,22 2785 1733 

5. E 190 + 3% SBS-1 84 68,9% 50,6 3,6 -24 -0,34 195,2 474,6 

6. 
 

Krievija B70/100 
 + ELVOLOY AM �Š 
1% + STARPHOS 
04�Š 0.3% 

33 67,3% 77 4,2 -18 -0,24 15318 2135 

7. Zviedrija B70/100 
 + 2.5% SBS-1 - - - - - - - - 

8. 
Krievija B70/100 + 
STARPHOS 04�Š 
0.3% 

36 62,1% 72,2 14,2 -18 -0,27 3648 1137 
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Tabula 22 
�0�R�G�L�I�L�F�•�W�R���E�L�W�X�P�H�Q�X���S�D�P�D�W�¯�S�D�ã�¯�E�D�V���X�Q���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���W�H�V�W�X���U�H�]�X�O�W�—�W�L 

 

N.p.k. Bitumens �3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�� 
0.1mm 

�0�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����

�ƒ�& 

Frasa 
trausluma 

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����
�ƒ�& 

�8�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H 

�$�X�J�ã�D �$�S�D�N�ã�D 

�3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�� 
0.1mm 

�0�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� 

�ƒ�& 

�3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�� 
0.1mm 

�0�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����

�ƒ�& 

1. Krievija BND90/130 
+ 2.5% SBS-2 71 60,4 -21 124 74,8 51 62,6 

2. 
Krievija BND 
90/130 + 2.5%  
SBS-4 

69 58,2 -23 117 71 48 64,6 

3. 
Krievija BND 
90/130 
 + 2.5% SBS-3 

75 54,6 -22 134 59,6 46 61,6 

4. Baltkrievija B70/100 
+ 2.5% SBS-2 64 67,2 -20 152 75,6 36 74,8 

5. Baltkrievija B70/100 
+ 2.5% SBS-4 61 64,4 -22 152 70,4 36 73,8 

6. 
 

Baltkrievija B70/100 
+ 2.5% SBS-3 

62 60 -25 164 64 36 72,4 

7. 
Baltkrievija B70/100 
+ STARPHOS 04�Š 
0.3% 

67 56,8 -28 71 55,4 71 55,6 
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Tabula 23 
�0�R�G�L�I�L�F�•�W�R���E�L�W�X�P�H�Q�X���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���X�Q���U�H�R�O�R�§�L�V�N�R�����Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V�����W�H�V�W�X���U�H�]�X�O�W�—�W�L 

 

N
.p

.k
. 

Bitumens 

RTFOT 
�'�L�Q�D�P�L�V�N�— 
�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�� 

�3�D���V 

�.�L�Q�H�P�D�W�L�V�N�— 
�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�� 

mm2/s2 �3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�� 
0.1mm 

�3�D�O�L�H�N�R�ã�— 
�S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D����

% 

�0�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ìra, 

�ƒ�& 

�0�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V 

�S�D�O�L�H�O�L�Q�—�ã�D�Q�—�V����
�ƒ�& 

Frasa 
trausluma 

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����
�ƒ�& 

Bitumena 
masas 

�L�]�P�D�L�¼�D������ 

1. Krievija B90/130 
 + 2.5% SBS-2 52 73,2% 66,2 5,8 -23 -0,54 784,2 1232 

2. 
Krievija BND 90/130 
+ 2.5%  
SBS-4 

51 73,90% 64,4 8,2 -19 -0,4 837,6 1165 

3. Krievija BND 90/130 
 + 2.5% SBS-3 54 72% 63,6 9 -21 -0,48 743 1038 

4. Baltkrievija B70/100 
+ 2.5% SBS-2 50 78,10% 69,6 2,4 -20 0,02 2352 2192 

5. Baltkrievija B70/100 
+ 2.5% SBS-4 50 82% 70 5,6 -20 0,01 2210 2193 

6. Baltkrievija B70/100 
+ 2.5% SBS-3 50 80,60% 67,8 7,8 -19 -0,01 2306 2499 

7. 
Baltkrievija B70/100 
+ STARPHOS 04�Š 
0.3% 

50 74,60% 65,4 8,6 -25 -0,05 1352 1081 



�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W 20. �± 23. �W�D�E�X�O�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V���� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �D�X�J�V�W�—�N�D�L�V��

�W�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �X�Q�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�V�� �W�L�H�N�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �S�R�O�L�P�•�U�X�� �6�%�6-1. 

�7�X�U�S�P�—�N�D�M�—�� �S�•�W�¯�M�X�P�—�� �V�W�D�E�L�O�—�N�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q�� �S�R�O�L�P�•�U�D�� �N�R�P�E�L�Q�—�F�L�M�D�� �W�L�N�D�� �W�H�V�W�•�W�D��

�D�J�U�H�V�¯�Y�—�N�R�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V, �Q�H�N�—�� �W�R�� �Q�R�V�D�N�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�D�� �/�9�6�� �(�1�� ���������������������� �S�U�R�F�H�G�Ì�U�D�� ���� ����

diennaktis) �± �S�•�F������ �X�Q��7 �G�L�H�Q�Q�D�N�W�¯�P���� �,�H�J�Ì�W�L�H���U�H�]�X�O�W�—�W�L���U�—�G�D���� �N�D���V�W�D�E�L�O�—�N�— bitumena un 

�6�%�6�� �N�R�P�E�L�Q�—�F�L�M�D�� �D�J�U�H�V�¯�Y�—�N�R�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� ���S�•�F�� ���� �X�Q�� ���� �G�L�H�Q�Q�D�N�W�¯�P���� �X�]�U�—�G�D�� �D�X�J�V�W�X��

�X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�L. �5�H�]�X�O�W�—�W�L���D�S�N�R�S�R�W�L����4�����W�D�E�X�O�—���X�Q����1. un 52�����D�W�W�•�O�R�V���� 

Tabula 24 
 

Baltkrievijas bitumena B70/100 un SBS-�����N�R�P�E�L�Q�—�F�L�M�D�V���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�We �S�•�F�������X�Q������
�G�L�H�Q�Q�D�N�W�¯�P 

�d���•�š�$�“���v���•��
dienu 
skaits 

Bitumena 
marka 

���u�‰�o�]�š�»���� 
�W���v���š�Œ�����]�i���U��

mm/10 
�D�c�l�•�š�$�“���v���•�U��

���£ 
FRASS, 

���£ 

���o���•�š�c�P����
���š�i���µ�v�}�“���v

���•�U���9 

6 

Baltkrievija 
B70/100 + 
2.5% SBS-

1 

���h�'�a�� 53 68 -23 83 

���W���<�a�� 53 68 -25 84 

  

7 

Baltkrievija 
B70/100 + 
2.5% SBS-

1 

���h�'�a�� 54 68 -24 84 

���W���<�a�� 54 68 -25 84 
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51. att. Baltkrievijas bitumena B70/100 un SBS-�����N�R�P�E�L�Q�—�F�L�M�D�V���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H���S�•�F��

�����G�L�H�Q�Q�D�N�W�¯�P�� 
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52. att. Baltkrievijas bitumena B70/100 un SBS-�����N�R�P�E�L�Q�—�F�L�M�D�V���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H���S�•�F��
�����G�L�H�Q�Q�D�N�W�¯�P�� 
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7.4. �1�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�—���X�Q���P�R�G�L�I�L�F�•�W�—���E�L�W�X�P�H�Q�D���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���L�]�S�•�W�H���D�U��
atomsp�•�N�D���P�L�N�U�R�V�N�R�S�X�����$�)M)   

  

7�������������1�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�D���N�R�Q�W�D�N�W�D���P�H�W�R�G�H 
 

�%�L�W�X�P�H�Q�V�� �L�U�� �N�R�P�S�O�H�N�V�V�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�V���� �N�D�V�� �V�D�V�W�—�Y�� �Q�R�� �W�Ì�N�V�W�R�ã�L�H�P�� �G�D�å�—�G�X��

�R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X���P�R�O�H�N�X�O�—�P�����N�X�U�D�V���S�D�U�D�V�W�L���W�L�H�N���L�H�G�D�O�¯�W�D�V���G�L�Y�—�V���N�O�D�V�•�V�����D�V�I�D�O�W�•ni un malt�•ni. 

Malt�•�Q�L�����V�D�Y�X�N�—�U�W���W�L�H�N���L�H�G�D�O�¯�W�L���S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�R�V���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�R�V�����D�U�R�P�D�W�L�]�•�W�R�V���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�R�V���X�Q��

�V�Y�H�·�R�V�����'�D�å�—�G�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���L�U���D�W�ã�·�L�U�¯�J�D���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D���X�Q���S�L�H�P�¯�W���G�D�å�—�G�D�V���I�L�]�L�N�—�O�L��

�·�¯�P�L�V�N�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �%�L�W�X�P�H�Q�V�� �L�U�� �D�V�I�D�O�W�•nu dispersija malt�•�Q�X�� �Q�H�S�D�U�W�U�D�X�N�W�—�� �I�—�]�•���� �6�Y�H�·�L��

(malt�•�Q�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V���D�U���O�L�H�O�—�N�X���D�U�R�P�—�W�L�V�N�X�P�X�����G�D�U�E�R�M�D�V���N�—���D�V�I�D�O�W�•�Q�X���I�—�]�H�V���D�N�W�L�Y�•�W�—�M�L����

�1�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�D�� �D�U�R�P�—�W�L�V�N�X�P�D�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �S�D�V�W�—�Y�� �V�W�D�U�S�� �D�V�I�D�O�W�•�Q�L�H�P�� �X�Q�� �P�D�]�—�N��

�D�U�R�P�—�W�Lskiem malt�•nu komponentiem �± �V�Y�H�·�L�H�P���� 

�%�L�W�X�P�H�Q�D���·�¯�P�L�V�N�D���V�D�V�W�—�Y�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���L�U���J�D�O�Y�H�Q�—���D�W�V�O�•�J�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���P�L�N�U�R�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V��

�X�Q���W�—�G�•�M�—�G�L���D�U�¯���J�D�O�D���¯�S�D�ã�¯�E�X���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���Q�H�P�D�L�Q�¯�J�R�V���D�S�V�W�—�N�º�R�V���� 

�%�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �D�Q�D�O�¯�]�L, �Y�D�U�� �V�H�F�L�Q�—�W���� �N�D�� �D�U�� �D�W�R�P�V�S�•�N�X�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�D��

�S�D�O�¯�G�]�¯�E�X�� ���$�)�0�� �± �$�W�R�P�L�F�� �)�R�U�F�H�� �0�L�F�U�R�V�F�R�S�H���� �Y�D�U�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�� ���� �G�D�å�—�G�X�� �Y�H�L�G�X��

�P�L�N�U�R�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���� �N�D�W�D�Q�D�V�� �I�—�]�H�� ���F�D�W�D�Q�D�� �S�K�D�V�H���� �E�L�W�H�V�� �Y�H�L�G�D�� �I�—�]�H������ �S�H�U�L-�I�—�]�H�� ���S�H�U�L�� �S�K�D�V�H����

�E�L�W�H�V�� �Y�H�L�G�D�� �I�—�]�H�� �L�U�� �L�]�N�O�L�H�G�•�W�D�� �S�H�U�L�� �I�—�]�•���� �X�Q�� �S�D�U�D-�I�—�]�H�� ���S�D�U�D�� �S�K�D�V�H������ �)�—�å�X�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�D�V��

proporcijas �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�D�V�� �Q�R�� �L�]�H�M�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�D�E�D�V���� �P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D�� �G�D�X�G�]�X�P�D���� �N�—�� �D�U�¯�� �Q�R��

�P�D�L�V�¯�M�X�P�D���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�D�V���S�D�N�—�S�H�V. [49] 

V�H�L�N�W�D�M�—�� �S�•�W�¯�M�X�P�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�� �W�L�N�D�� �U�D�N�V�W�X�U�R�W�D�� �D�U�� �D�W�R�P�V�S�•�N�D��

�P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�� �S�D�O�¯�G�]�¯�E�X�� ���$�)�0���� �± �P�L�N�U�R�V�N�R�S�X�� �D�U�� �º�R�W�L�� �D�X�J�V�W�X�� �L�]�ã�·�L�U�W�V�S�•�M�X���� �N�D�V�� �V�Q�L�H�G�] 

�L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �S�—�U�D�X�J�D�� �Y�L�U�V�P�X�� �$�)�0�� �P�H�W�R�G�H�V�� �D�S�U�R�E�•�ã�D�Q�D�� �Y�H�L�N�W�D, izmantojot PMB 

�E�L�W�X�P�H�Q�X���� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�X�� �D�U�� �6�%�6�� �X�Q�� �Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �%�������������� �â�R�E�U�¯�G�� �W�X�U�S�L�Q�—�V��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�V�� �V�W�D�E�L�O�X�� �X�Q�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�R�P�E�L�Q�—�F�L�M�X�� ���V�N���� ��0.- 23���� �W�D�E������ �L�]�S�•�W�H�L�� �D�U��

AFM metodi. 

 Viens no �Y�L�V�V�Y�D�U�¯�J�—�Najiem eksperimenta �S�R�V�P�L�H�P�� �L�U�� �S�—�U�D�X�J�D�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D����

�/�¯�G�]���������ƒ�&���V�D�N�D�U�V�•�W�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���S�L�O�L�H�Q�V���W�L�N�D���Q�R�Y�L�H�W�R�W�V���X�]�� �D�S�º�Y�H�L�G�D �P�H�W�—�O�L�V�N�D�V���S�O�—�N�V�Q�H�V��

���U�—�G�L�X�V�V�����P�P�������X�Q���E�L�W�X�P�H�Q�V���L�]�S�O�Ì�G�D���S�D���Y�L�V�X���S�O�—�N�V�Q�H�V���Y�L�U�V�P�X�����3�•�F���W�D�P���S�—�U�D�X�J�X���D�W�V�W�—�M�D��

vismaz uz 24 stu�Q�G�—�P�� �D�W�G�]�•�V�W�� �O�¯�G�]�� �L�V�W�D�E�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�L���� �/�D�L�� �L�H�J�Ì�W�X�� �Y�L�V�S�U�H�F�¯�]�—�N�R�V 

�D�W�W�•�O�X�V�����V�Y�D�U�¯�J�L���L�U���S�D�Q�—�N�W���S�—�U�D�X�J�D���Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�X���L�]�S�O�Ì�ã�D�Q�X�����O�D�L���W�—���Y�L�U�V�P�D���E�Ì�W�X���J�O�Ì�G�D���� 
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�9�L�V�L�� �D�W�W�•�O�L�� �W�L�N�D�� �L�H�J�Ì�W�L���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �������� �—�P�� �J�D�U�D�V�� �V�L�O�L�N�R�Q�D�� �D�G�D�W�D�V���� �$�G�D�W�D�V��

�P�D�W�H�U�L�—�O�V���± silikons - �W�L�N�D���L�]�Y�•�O�•�W�V���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L���S�•�W�—�P�—���P�D�W�H�U�L�—�O�D���± bitumena �± �G�D�E�D�L�����7�L�H�ã�L��

�D�U�� �V�L�O�L�N�R�Q�D�� �D�G�D�W�—�P�� �Y�D�U�� �U�H�G�X�F�•�W�� �L�H�V�S�•�M�D�P�¯�E�X���� �N�D�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �J�D�L�W�—�� �W�—�� �V�D�S�O�¯�V�W����

�0�L�N�U�R�V�N�R�S�V���G�D�U�E�R�M�D�V���Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�D���N�R�Q�W�D�N�W�D���U�H�å�¯�P�—�����F�R�Q�W�D�F�W���P�R�G�H�����± �D�G�D�W�D���Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�L��

�S�—�U�Y�L�H�W�R�M�D�V���S�D���S�—�U�D�X�J�D���Y�L�U�V�P�X�����$�G�D�W�D�V���S�—�U�Y�L�H�W�R�M�X�P�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H�����������N�+�]���� 

�7�L�N�D�� �D�S�V�N�D�W�¯�W�L�� �G�L�Y�X�� �G�D�å�—�G�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �S�D�U�D�X�J�L����ciets bitumens B20/30 un 

�S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�V��PMB 25/55-60���� �7�L�N�D�� �L�H�J�Ì�W�L�� �G�L�Y�X�� �Y�H�L�G�X�� �E�L�O�G�H�V���� �D�X�J�V�W�X�P�D�� �D�W�W�•�O�L��

���K�H�L�J�K�W���P�R�G�H�����X�Q���Q�R�Y�L�U�]�H�V���D�W�W�•�O�L�����G�H�I�O�H�F�W�L�R�Q���P�R�G�H�������.�D�W�U�D���Y�H�L�G�D���E�L�O�G�H�V���W�L�N�D���L�H�J�Ì�W�L���G�L�Y�R�V��

�Y�L�U�]�L�H�Q�R�V�� ���D�W�N�D�U�¯�E�—���Q�R�� �D�G�D�W�D�V�� �S�—�U�Y�L�H�W�R�M�X�P�D�� �Y�L�U�]�L�H�Q�D���� �± no labas puses pa kreisi un no 

kreisas puses pa labi.  

�7�L�N�D���L�]�Y�•�O�•�W�D�V�������G�D�å�—�G�D�V���Y�L�H�W�D�V���X�]���E�L�W�X�P�H�Q�D���S�D�U�D�X�J�D���Y�L�U�V�P�D�V�����º�R�W�L���X�]�P�D�Q�¯�J�L�����O�D�L��

�Q�H�V�D�S�O�¯�V�W�X���D�G�D�Wa) tika novietota adata uz t�—�V�����7�D�G���D�G�D�W�D���S�—�U�Y�L�H�W�R�M�—s pa ne�O�L�H�O�D���N�Y�D�G�U�—�W�D��

�O�D�X�N�X�P�X�������������—�P���î���������—�P�������$�G�D�W�D�V���S�—�U�Y�L�H�W�R�M�X�P�D���O�D�L�N�—���V�Y�D�U�¯�J�L���V�D�J�O�D�E�—�W���N�O�X�V�X�P�X���W�H�O�S�—����

�N�X�U���Q�R�W�L�H�N���S�•�W�¯�M�X�P�V�����M�R���P�L�N�U�R�V�N�R�S�V���L�U���º�R�W�L���M�Ì�W�¯�J�V���S�U�H�W���D�S�N�—�U�W�•�M�D�V���Y�L�G�H�V���V�N�D�¼�D�V���Y�L�º�¼�L�H�P���� 

�9�L�H�Q�D�V�� �E�L�O�G�H�V�� �W�D�S�ã�D�Q�D�V�� �L�O�J�X�P�V�� �V�D�V�W�—�G�D�� ������ �P�L�Q�Ì�W�H�V���� �W�—�S�•�F�� �S�U�R�F�H�V�V�� �E�L�M�D�� �V�D�P�•�U�—��

�O�D�L�N�L�H�W�L�O�S�¯�J�V����53�����D�W�W�•�O�— �L�U���E�L�W�X�P�H�Q�D���������������D�X�J�V�W�X�P�D���D�W�W�•�O�L�����G�L�Y�—�V���G�D�å�—�G�—�V���Y�L�H�W�—�V���� 

 

 

 

53. att. �%�L�W�X�P�H�Q�D���%�������������D�X�J�V�W�X�P�D���D�W�W�•�O�L 
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54�����D�W�W�•�O�—��ir bitumena PMB 25/55-60 �D�X�J�V�W�X�P�D���D�W�W�•�O�L�����G�L�Y�—�V���G�D�å�—�G�—�V���Y�L�H�W�—�V���� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

54�����D�W�W�����%�L�W�X�P�H�Q�D���%�������������D�X�J�V�W�X�P�D���D�W�W�•�O�L 

 

�.�U�—�V�X�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V�� �Q�R�U�—�G�D�� �D�X�J�V�W�X�P�X�� �Y�•�U�W�¯�E�X�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�X�� �± �M�R�� �J�D�L�ã�—�N�D�� �N�U�—�V�D���� �M�R��

�D�X�J�V�W�—�N�V���L�U���S�X�Q�N�W�V�����M�R���W�X�P�ã�—�N�D���± �M�R���]�H�P�—�N���L�U���S�X�Q�N�W�V�����S�D��kreisi �Q�R���D�W�W�•�O�D���Lr augstumu 

�Y�•�U�W�¯�E�X���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V������ 

�.�—�� �Y�D�U�� �U�H�G�]�•�W���� �L�H�J�Ì�W�D�V�� �E�L�O�G�H�V�� �D�E�R�V�� �J�D�G�¯�M�X�P�R�V�� �L�U�� �G�L�H�]�J�D�Q�� �L�]�S�O�Ì�G�X�ã�D�V����

�,�H�V�S�•�M�D�P�V���� �W�R�� �Y�H�L�F�L�Q�—�M�D�� �L�]�Y�•�O�•�W�V�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�H�å�¯�P�V�� ���Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�D��

�U�H�å�¯�P�V������ �M�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �S�L�H�P�¯�W�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H���� �9�D�U�� �S�L�H�º�D�X�W���� �N�D�� �F�L�W�V�� �U�H�å�¯�P�V�� �± �S�H�U�L�R�G�L�V�N�—�V��

�S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V�����W�D�S�S�L�Q�J���P�R�G�H�����V�Q�L�H�J�W�X���O�D�E�—�N�X�V���X�Q���S�U�H�F�¯�]�—�N�X�V���D�W�W�•�O�X�V���� 

�7�R�P�•�U���D�F�¯�P�U�H�G�]�D�P�D ir �D�X�J�V�W�X�P�X���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V���J�D�Q���E�L�W�X�P�H�Q�D�P�����������������J�D�Q���3�0�%��

bitumenam. �%�L�W�X�P�H�Q�D�P���������������S�L�U�P�D�M�—���J�D�G�¯�M�X�P�—���L�U���U�H�G�]�D�P�V���D�U���L�H�Y�•�U�R�M�D�P�X���D�X�J�V�W�X�P�X��

�D�W�ã�·�L�U�¯�E�X���O�¯�Q�L�M�Y�H�L�G�¯�J�V���Y�H�L�G�R�O�V���� �7�—���N�—���D�S�V�N�D�W�—�P�D�L�V���S�D�U�D�X�J�V���Q�H�W�L�N�D���P�R�G�L�I�L�F�•�W�V���� �W�—���Q�H�Y�D�U��

�E�Ì�W�� �S�R�O�L�P�•�U�D�� �ã�·�L�H�G�U�D���� �,�H�V�S�•�M�D�P�V���� �W�D�V�� �L�U�� �Y�H�L�G�R�O�V�� �X�]�� �S�D�U�D�X�J�D�� �Y�L�U�V�P�D�V���� �N�D�V�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�D�V��

�S�D�U�D�X�J�D�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—���� �2�W�U�D�M�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �S�D�U�D�X�J�D�� �Y�L�U�V�P�D�� �L�U�� �G�L�H�]�J�D�Q��

�Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�D���D�U���S�D�N�—�S�H�Q�L�V�N�X���D�X�J�V�W�X�P�D���V�D�P�D�]�L�Q�—�M�X�P�X���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�M�X�P�X���� 

Bitumenam PMB 25/55-60 �S�L�U�P�D�M�—���J�D�G�¯�M�X�P�—���D�U�¯���L�U���U�H�G�]�D�P�V���W�D�L�V�Q�D�V���O�¯�Q�L�M�D�V��

�Y�H�L�G�R�O�V�����N�D�V���ã�D�M�—���J�D�G�¯�M�X�P�—���Y�D�U�•�W�X���E�Ì�W���S�R�O�L�P�•�U�D���ã�·�L�H�G�U�D�����2�W�U�D�M�—���J�D�G�¯�M�X�P�—���L�U���Y�L�º�¼�X��

�Y�H�L�G�D���D�X�J�V�W�X�P�D���L�]�P�D�L�¼�D�V�����N�X�U�—���Y�D�U���V�D�U�H�G�]�•�W���G�D�å�—�G�D�V���I�—�]�H�V�����S�H�U�L���I�—�]�L���X�Q���S�D�U�D���I�—�]�L���� 
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55�����D�W�W�•�O�— ir �S�D�U�—�G�¯�W�L��bitumena 20/30 novirzes �D�W�W�•�O�L ���G�L�Y�—�V���G�D�å�—�G�—�V���Y�L�H�W�—�V���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

55�����D�W�W�����%�L�W�X�P�H�Q�D���%�������������Q�R�Y�L�U�]�H�V���D�W�W�•�O�L 

 

 

 

56. att�•�O�— �L�U���S�D�U�—�G�¯�W�L���E�L�W�X�P�H�Q�D PMB 25/55-60 novirzes �D�W�W�•�O�L�����G�L�Y�—�V���G�D�å�—�G�—�V���Y�L�H�W�—�V���� 

 

 
56. att. Bitumena PMB 50/55-�������Q�R�Y�L�U�]�H�V���D�W�W�•�O�L 
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�.�—���Y�D�U���U�H�G�]�•�W�����L�H�J�Ì�W�D�V���E�L�O�G�H�V���L�U���D�U���O�L�H�O�X���N�R�Q�W�U�D�V�W�X���X�Q��ir �S�U�H�F�¯�]�D�V�����7�D�V���O�L�H�F�L�Q�D���S�D�U��

�W�R�����N�D���L�]�Y�•�O�•�W�V���U�H�å�¯�P�V���± kontakta metode �± �L�U���S�L�H�P�•�U�R�W�V���Q�R�Y�L�U�]�H�V���D�W�W�•�O�D���L�H�J�Ì�ã�D�Q�D�L���� 

�%�L�W�X�P�H�Q�D�P�������������� �S�L�U�P�D�M�—���J�D�G�¯�M�X�P�—���Y�D�U���D�W�N�D�O���U�H�G�]�•�W���Y�H�L�G�R�M�X�P�X���� �1�R�Y�L�U�]�H�V���D�W�W�•�O�L���W�L�N�D�L��

�D�S�V�W�L�S�U�L�Q�D���� �N�D�� �ã�L�V�� �Y�H�L�G�R�O�V�� �S�D�U�—�G�¯�M�—�V �S�D�U�D�X�J�D�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—���� �W���L������ �W�D�P�� �Q�D�Y��

�V�D�L�V�W�¯�E�D�V�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�X���� �7�R�W�L�H�V�� �Y�D�U�� �U�H�G�]�•�W�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�V�� �I�—�]�H�V�� ���S�U�H�F�¯�]�D��

�D�X�J�V�W�X�P�X�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D������ �2�W�U�D�M�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �Y�D�U�� �U�H�G�]�•�W���� �N�D�� �ã�L�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� �L�U�� �D�U�� �]�H�P�X��

pen�H�W�U�—�F�L�M�X���� �W���L������ �D�U�� �O�L�H�O�—�N�X�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L�� �± �D�G�D�W�D�V�� �S�—�U�Y�L�H�W�R�M�X�P�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�Y�L�U�V�P�D�V���³�V�H�N�R�ã�D�Q�D�´���E�L�M�D���V�D�P�•�U�—���P�D�]�D�� 

Bitumenam PMB 25/55-60 �S�L�U�P�D�M�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �D�W�N�D�O�� �Y�D�U�� �U�H�G�]�•�W�� �W�D�L�V�Q�D�V�� �O�¯�Q�L�M�D�V��

�Y�H�L�G�R�O�X�����N�D�V���Y�D�U�•�W�X���E�Ì�W���S�R�O�L�P�•�U�D���ã�·�L�H�G�U�D�����2�W�U�D�M�—���J�D�G�¯�M�X�P�—���Y�D�U���U�H�G�]�•�W�����N�D���ã�L�V���E�L�W�X�P�H�Q�V��

�L�U���D�U���O�L�H�O�—�N�X���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�X�����W���L�������P�D�]�—�N�X���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L���Q�H�N�—���L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���S�D�U�D�X�J�V�����M�R��

�S�D�U�D�X�J�D���Y�L�U�V�P�D���³�V�H�N�R�´���D�G�D�W�D�V���S�—�U�Y�L�H�W�R�M�X�P�D�P���W�—�O�—�N���� 

�3�L�U�P�V�� �S�U�D�N�W�L�V�N�D�V�� �G�D�º�D�V�� �X�]�V�—�N�ã�D�Q�D�V�� �W�L�N�D�� �S�D�U�H�G�]�•�W�V���� �N�D�� �L�H�J�Ì�W�—�V�� �D�W�W�•�O�R�V�� �E�Ì�V��

�L�H�V�S�•�M�D�P�V���V�D�U�H�G�]�•�W�� �N�D�W�D�Q�D�V�� �I�—�]�L���� �W���L������ �E�L�W�H�V�� �Y�H�L�G�D�� �I�—�]�L���� �%�H�W �W�—�� �Q�H�W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D. 

�,�H�V�S�•�M�D�P�V�� �W�D�V�� �L�U�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�� �Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�H�å�¯�P�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�V���� �7�X�U�S�P�—�N��

eksperiments tiks �Y�H�L�N�W�V���D�U���S�—�U�W�U�D�X�N�W�D���N�R�Q�W�D�N�W�D���P�H�W�R�G�L�����W�D�S�S�L�Q�J���P�R�G�H��.  

 

7�������������3�—�U�W�U�D�X�N�W�D���N�R�Q�W�D�N�W�D���P�H�W�R�G�H 
 

Ato�P�V�S�•�N�X�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�� �$�)�0�� �L�U�� �L�H�U�¯�F�H�� �D�U�� �º�R�W�L�� �D�X�J�V�W�X�� �L�]�ã�·�L�U�W�V�S�•�M�X���� �N�D�V�� �V�Q�L�H�G�]��

�L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���S�D�U���S�D�U�D�X�J�D���Y�L�U�V�P�D�V���P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�X���� �,�U���Y�D�L�U�—�N�L���G�D�U�E�¯�E�D�V���U�H�å�¯�P�L�����D�U���N�X�U�L�H�P���L�U��

�L�H�V�S�•�M�D�P�V���Y�H�L�N�W���S�D�U�D�X�J�D���L�]�S�•�W�L�����'�D�U�E�¯�E�D�V���U�H�å�¯�P�D���L�]�Y�•�O�H�L���L�U���Q�R�W�H�L�F�R�ã�—���O�R�P�D�����W�—���N�—���Q�R���W�—��

�L�U���D�W�N�D�U�¯�J�D �E�L�O�å�X���N�Y�D�O�L�W�—�W�H���� 

�,�U���W�U�¯�V���J�D�O�Y�H�Q�L�H���G�D�U�E�¯�E�D�V���U�H�å�¯�P�L���� 

1. �1�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�—���N�R�Q�W�D�N�W�D���P�H�W�R�G�H�����V�N�������������������Q�R�G�D�º�D��;  

2. �3�—�U�W�U�D�X�N�W�D���N�R�Q�W�D�N�W�D���P�H�W�R�G�H; 

3. Bezkontakta metode. 

�7�X�U�S�P�—�N���S�•�W�¯�M�X�P�—���W�L�N�D���L�]�Y�•�O�•�W�V���S�—�U�W�U�D�X�N�W�D���N�R�Q�W�D�N�W�D���P�H�W�R�G�H�V���G�D�U�E�¯�E�D�V���U�H�å�¯�P�V���± 

�U�H�å�¯�P�V���� �N�X�U�ã�� �S�•�F�� �G�H�I�L�Q�¯�F�L�M�D�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �V�W�D�U�S�� �Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�—�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �X�Q�� �E�H�]�N�R�Q�W�D�N�W�D��

�P�H�W�R�G�L�����7�D�V���Q�R�]�¯�P�H�����N�D���D�G�D�W�D���D�U���Q�R�W�H�L�N�W�X���E�L�H�å�X�P�X���S�L�H�V�N�D�U�D�V���N�R�Q�W�D�N�W�D���Y�L�U�V�P�D�L�� 

�3�—�U�W�U�D�X�N�W�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �P�H�W�R�G�H�� �L�U�� �S�L�H�P�•�U�R�W�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P���� �M�R�� �W�L�H�N�� �Q�R�Y�•�U�V�W�D�V��

�S�U�R�E�O�•�P�D�V���� �N�D�V�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�V�� �D�U�� �D�G�D�W�D�V�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �W�L�H�N�� �L�H�J�Ì�W�D�V�� �D�X�J�V�W�D�V��
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�L�]�ã�·�L�U�W�V�S�•�M�D�V���E�L�O�G�H�V���D�U���P�L�Q�L�P�—�O�L�H�P���S�D�U�D�X�J�D���E�R�M�—�M�X�P�L�H�P�����,�W���¯�S�D�ã�L���ã�L�V���P�H�W�R�G�H�V���D�W�E�L�O�V�W�¯�E�X��

var �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�����V�W�U�—�G�—�M�R�W���D�U���P�¯�N�V�W�L�H�P���E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P�� 

�6�Y�D�U�¯�J�D���O�R�P�D���L�U���D�G�D�W�D�V���L�]�Y�•�O�H�L�����.�D�W�U�D�P���G�D�U�E�¯�E�D�V���U�H�å�¯�P�D�P���D�W�E�L�O�V�W���Q�R�W�H�L�N�W�V���D�G�D�W�D�V��

tips ar noteiktiem parametriem (garums, springa konstante, rezonanses frekvence). 

�3�•�W�¯�M�X�P�—�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�� �S�—�U�W�U�D�X�N�W�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �P�H�W�R�G�H�L�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D�� �D�G�D�W�D�� �D�U�� �V�H�N�R�M�R�ã�L�H�P��

parametriem: 

�x springa konstante �± 40 N/m; 

�x garums �± ���������—�P; 

�x frekvence �± 300 kHz. 

Springa konstante ir viens no sv�D�U�¯�J�—�N�D�M�L�H�P�� �D�G�D�W�D�V�� �L�]�Y�•�O�H�V��faktoriem. 

�1�R�W�H�L�N�W�D�V���V�O�R�G�]�H�V���L�H�W�H�N�P�•���D�G�D�W�D���L�]�O�L�H�F�D�V�� 

F = - �N��s, 

kur 

k �± springa konstante, N/m,  

s �± adatas izliece, m, 

F �± �S�L�H�O�L�N�W�D�L�V���V�S�•�N�V�����1�� 

�6�S�U�L�Q�J�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�H�� �L�]�V�D�N�D�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�X�� �V�W�D�U�S�� �S�L�H�O�L�N�W�R�� �V�S�•�N�X�� �X�Q�� �D�G�D�W�D�V�� �L�]�O�L�H�F�L���� �-�R��

�O�L�H�O�—�N�D���L�U���V�S�U�L�Q�J�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H�V���Y�•�U�W�¯�E�D�����M�R���V�W�L�Q�J�—�N�D���L�U���D�G�D�W�D�����W���L�������J�U�Ì�W�—�N���S�D�N�º�D�X�M�D�V���L�]�O�L�H�F�H�L�� 

�0�Ì�V�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�—�� �V�—�N�X�P�—�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�•�O�•�W�V�� �Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�H�å�¯�P�V�� ���F�R�Q�W�D�F�W��

�P�R�G�H�������X�Q���W�D�P���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D���D�G�D�W�D���Q�R���V�L�O�L�N�R�Q�D���P�D�W�H�U�L�—�O�D�����N�X�U�D�V���V�S�U�L�Q�J�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H���E�L�M�D�������� 

kN/m. �â�L�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�H�å�¯�P�V�� �Q�H�V�Q�L�H�G�]�D�� �Y�•�O�D�P�X�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V���� �M�R�� �E�L�O�G�H�V�� �Q�H�E�L�M�D�� �S�L�H�W�L�H�N�D�P�L��

�S�U�H�F�¯�]�D�V���� 

�â�D�M�—�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �H�W�D�S�—��tika �W�X�U�S�L�Q�—�W�D�� �G�L�Y�X�� �Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�Wu bitumenu (B20/30 un 

B70/100), vienu po�O�L�P�H�U�P�R�G�L�I�L�F�•�Wu (PMB 25/55-60, kas �U�D�å�R�W�V�� �3�R�O�L�M�—��, �N�—�� �D�U�¯��viena 

stabila un viena nestabila �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�Wa bitumena (PMB 45/80-55, kas �U�D�å�R�W�V��

�/�D�W�Y�L�M�—�� �L�]�S�•�W�H���D�U���$�7�0���P�H�W�R�G�L.  

Ar ATM �P�L�N�U�R�V�N�R�S�X�� �W�L�N�D�� �L�H�J�Ì�W�L�� �D�X�J�V�W�X�P�D�� �D�W�W�•�O�L�� ���K�L�J�K�� �P�R�G�H������ �I�—�å�X�� �D�W�W�•�O�L��

���S�K�D�V�H�� �P�R�G�H������ �N�—�� �D�U�¯�� �S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V�� �D�W�W�•�O�L�� ���W�D�S�S�L�Q�J�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H���� Augstuma 

�D�W�W�•�O�L�� �S�D�U�—�G�D�� �S�D�U�D�X�J�D�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �G�D�å�—�G�X�� �S�X�Q�N�W�X�� �D�X�J�V�W�X�P�X�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�X���� �$�U�� �W�X�P�ã�—�N�X�� �N�U�—�V�X��

�W�L�H�N���D�W�]�¯�P�•�W�L���]�H�P�—�N�L���S�X�Q�N�W�L�����D�U���J�D�L�ã�—�N�X���± �D�X�J�V�W�—�N�L�����7�—�S�•�F���W�L�N�D���L�H�J�Ì�W�L���F�L�W�D���Y�H�L�G�D���D�W�W�•�O�L���± 

�S�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V�� �D�W�W�•�O�L���� �3�•�F�� �E�Ì�W�¯�E�D�V�� �Q�R�� �ã�L�P�� �E�L�O�G�•�P�� �Y�D�U�� �Q�R�O�D�V�¯�W�� �W�—�G�X�� �S�D�ã�X��

i�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �S�D�U�D�X�J�D�� �Y�L�U�V�P�X���� �N�—�� �Q�R�� �D�X�J�V�W�X�P�D�� �D�W�W�•�O�L�H�P���� �3�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�� �± 

�Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �K�D�U�P�R�Q�L�V�N�R�� �V�Y�—�U�V�W�¯�E�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�H�P���� �7�—�� �L�]�P�D�L�Q�—�V���� �M�D�� �P�D�L�Q�—�V�� �S�D�U�D�X�J�D�� �Y�L�U�V�P�D��
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���S�D�O�L�H�N���Y�D�L���Q�X���P�D�]�—�N�D���� �Y�D�L���O�L�H�O�—�N�D������ �-�R���P�D�]�—�N�D���L�U�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D���� �M�R���D�X�J�V�W�—�N���L�U�� �S�X�Q�N�W�V���� �X�Q��

�R�W�U�—�G�L���± �M�R���O�L�H�O�—�N�D���L�U���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�����M�R���]�H�P�—�N���L�U���S�X�Q�N�W�V���� 

�)�—�å�X���D�W�W�•�O�L���S�D�U�—�G�D���G�D�å�—�G�D�V���I�—�]�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�—�����)�D�N�W�L�V�N�L���W�L�H�N���D�W�W�•�O�R�W�D���V�W�D�U�S�¯�E�D���V�W�D�U�S��

�V�Y�—�U�V�W�¯�E�D�V���V�L�J�Q�—�O�X�����N�D�V���W�L�H�N���V�Ì�W�¯�W�V���X�]���D�G�D�W�X�����X�Q���I�D�N�W�L�V�N�R���D�G�D�W�D�V���V�Y�—�U�V�W�¯�E�X�����N�D�V���Y�H�L�G�R�M�D�V����

adatai saskaroties ar parauga virsmu. �3�•�F�� �E�Ì�W�¯�E�D�V�� �I�—�å�X�� �E�L�O�G�H�V�� �D�W�W�•�O�R�� �G�D�å�—�G�D�V�� �I�—�]�H�V��

�E�L�W�X�P�H�Q�—���� �X�Q�� �N�D�W�U�D�L�� �I�—�]�H�L�� �L�U�� �V�D�Y�D�V�� �U�H�R�O�R�§�L�V�N�D�V�� �X�Q�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �3�D�S�L�O�G�X�V�� �I�—�å�X��

�E�L�O�G�H�V�� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]�� �W�R���� �N�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� �L�U�� �N�R�P�S�O�H�N�V�V�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�V���� �N�X�U�ã�� �Q�D�Y��

�S�H�U�I�H�N�W�L�� �K�R�P�R�J�•�Q�V���� �X�Q�� �N�—�� �Q�H�� �Y�L�V�L�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �L�]�ã�·�¯�V�W�� �L�V�W�D�E�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—��

[50]. 

�)�—�å�X���E�L�O�G�H�V���W�L�H�N���L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V�����O�D�L���D�W�V�S�R�J�X�º�R�W�X���W�—�G�X���Y�L�U�V�P�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�X���G�D�å�—�G�¯�E�X�����N�—��

�H�O�D�V�W�¯�E�D�����D�G�K�•�]�L�M�D���X�Q���E�H�U�]�H�����X�Q���Y�L�V�X���ã�R���¯�S�D�ã�¯�E�X���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D���Y�D�U���L�]�U�D�L�V�¯�W���D�W�W�•�O�R�W�R���I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�L 

(sk. 57 att.).  

 

57. at�W�����6�Y�—�U�V�W�¯�E�X���J�U�D�I�L�V�N�D���D�W�W�•�O�R�ã�D�Q�D���>�����@. 

 

�$�U���D�W�R�P�V�S�•�N�X���P�L�N�U�R�V�N�R�S�X���L�U���L�H�V�S�•�M�D�P�V���L�H�U�D�X�G�]�¯�W�������J�D�O�Y�H�Q�—�V���I�—�]�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�—�� 

1. �.�D�W�D�Q�D�V���I�—�]�H�����F�D�W�D�Q�D���S�K�D�V�H���� 

2. �3�H�U�L�I�—�]�H�����3�H�U�L�S�K�D�V�H���� 

3. �3�D�U�D�I�—�]�H�����3�D�U�D�S�K�D�V�H���� 

4. �6�D�O�V���I�—�]�H�����6�D�O���S�K�D�V�H������ 

Kata�Q�D�V�� �I�—�]�H�� ���Q�R�� �J�U�L�H�·�X�� �Ä�F�D�W�D�´�� �± �Q�R�� �D�X�J�ã�D�V�� �X�] �O�H�M�X���� �X�Q�� �Ä�D�Q�D�´�� �± no lejas uz 

�D�X�J�ã�X�����W�L�H�N���D�W�V�S�R�J�X�º�R�W�D���N�—���J�O�Ì�G�D���I�—�]�H�����N�X�U�—���L�U���L�]�N�O�L�H�G�•�W�D���F�L�W�—���I�—�]�•�����,�]�N�O�L�H�G�•�W�D���I�—�]�H���W�L�H�N��

�D�W�V�S�R�J�X�º�R�W�D���N�—���J�D�L�ã�R���X�Q���W�X�P�ã�R���O�¯�Q�L�M�X���V�H�F�¯�E�D�����â�R���I�—�]�L���V�D�X�F���D�U�¯���S�D�U���Ä�E�L�W�H�V�´���I�—�]�L���V�D�Y�D���—�U�•�M�D��

�L�]�V�N�D�W�D�� �G�•�º�����7�L�H�N�� �S�L�H�¼�H�P�W�V���� �N�D�� �N�D�W�D�Q�D�V�� �I�—�]�L�� �Y�H�L�G�R�� �D�V�I�D�O�W�•�Q�L [50]���� �$�S�N�—�U�W�� �N�D�Wanas 

�I�—�]�H�L���L�U���S�H�U�L�I�—�]�H�����N�X�U�X���Y�H�L�G�R���D�U���D�X�J�V�W�X���P�R�O�H�N�X�O�—�U�X���P�D�V�X���D�U�R�P�—�W�L�V�N�L�H���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L 
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�± �V�Y�H�·�L [53]. �7�D�G���V�H�N�R���S�D�U�D�I�—�]�H�����N�X�U�X���Y�H�L�G�R���D�U���]�H�P�—�N�X���P�R�O�H�N�X�O�—�U�R���P�D�V�X���D�U�R�P�—�W�L�V�N�L�H��

�R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L���± �D�U�R�P�—�W�L�V�N�L�H���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L���± �H�º�º�D�V [53]. 

Bitumen�D�P�� �%������������ �L�U�� �V�D�U�H�G�]�D�P�D�V�� �Y�L�V�D�V�� �W�U�¯�V�� �I�—�]�H�V�� �± �N�D�W�D�Q�D�V�� �I�—�]�H���� �S�H�U�L�I�—�]�H�� �X�Q��

�S�D�U�D�I�—�]�H���� �)�—�å�X�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�D�L�V�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �L�U�� �Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�V���� �N�D�W�D�Q�D�V�� �I�—�]�H���� �W���L������ �D�V�I�D�O�W�•�Q�L����

�Y�H�L�G�R�� �J�D�U�D�V�� �Y�L�U�N�Q�H�V���� �$�S�N�—�U�W�� �N�D�W�D�Q�D�V�� �I�—�]�H�L�� �S�H�U�L�I�—�]�H���� �N�X�U�X�� �Y�H�L�G�R�� �D�X�J�V�W�P�R�O�H�N�X�O�—�U�L��

�R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�� �V�Y�H�·�L���� �L�U�� �S�O�D�ã�D�� �X�Q�� �S�•�F�� �S�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V�� �D�W�W�•�O�D�� �Y�D�U�� �D�U�¯�� �V�S�U�L�H�V�W���� �N�D��

�S�H�U�L�I�—�]�H���L�U���O�L�S�¯�J�—�N�D�����W���L�������D�U���O�L�H�O�—�N�L�H�P���D�G�K�•�]�L�M�D�V���V�S�•�N�L�H�P���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—���D�U���F�L�W�—�P���I�—�]�•�P����

�7�U�H�ã�—�� �I�—�]�H�� �L�U�� �S�D�U�D�I�—�]�H���� �N�X�U�X�� �Y�H�L�G�R�� �P�D�]�P�R�O�H�N�X�O�—�U�L�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�� �± �D�U�R�P�—�W�L�V�N�L�� �P�D�O�W�•�Q�L 

(sk. 58. att.)  

a) b) 

  
c) 

 
58�����D�W�W�����%�L�W�X�P�H�Q�D���%�������������V�W�U�X�N�W�Ì�U�D 

a) A�X�J�V�W�X�P�D�� �D�W�W�•�O�V���� �E����F�—�å�X�� �D�W�W�•�O�V���� �F���� �3�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V�� �D�W�W�•�O�V��
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�6�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—�� �D�U�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�R�� �S�D�U�D�X�J�X���� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �%�������������� �L�U�� �D�X�J�V�W�—�N�D��

�S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�����W���L�������ã�L�V���E�L�W�X�P�H�Q�V���L�U���P�¯�N�V�W�—�N�V�����3�•�F���$�7�0���E�L�O�G�•�P���Y�D�U���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�����N�D���I�—�]�H�V���Q�D�Y��

�L�]�N�O�L�H�G�•�W�D�V�� �W�L�N�� �Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�L�� �N�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�—�� �%�������������� �$�W�V�H�Y�L�ã�·�D�V�� �N�D�W�D�Q�D�V�� �I�—�]�H�V�� �V�D�L�H�W�� �N�R�S�—����

�Y�H�L�G�R�M�R�W�� �]�Y�D�L�J�]�Y�H�L�G�D�� �V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�X�V���� �/�L�H�O�V�� �S�—�U�V�Y�D�U�V�� �L�U�� �S�H�U�L�I�—�]�H�V�� �X�Q�� �S�D�U�D�I�—�]�H�V��

daudzumam, t.i., liels �P�D�O�W�•�Q�X�� �G�D�X�G�]�X�P�V (sk. 59. att.). Tas atbilst bitumenam ar 

�]�H�P�—�N�R���Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�L�� 

 

a) b) 

  
c) 

 
59�����D�W�W�����%�L�W�X�P�H�Q�D���%���������������V�W�U�X�N�W�Ì�U�D 

�D�����$�X�J�V�W�X�P�D���D�W�W�•�O�V�����E�����)�—�å�X���D�W�W�•�O�V�����F�����3�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V���D�W�W�•�Os 
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�3�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �3�0�%�� ����������-������ �Y�D�U�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�� �O�L�H�O�—�N�X�� �N�D�W�D�Q�D�V��

�I�—�]�H�V�� �G�D�X�G�]�X�P�X�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—�� �D�U�� �S�D�U�D�V�W�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P�� �%������������ �X�Q�� �%���������������� �7�D�V��

�O�L�H�F�L�Q�D���S�D�U���O�L�H�O�—�N�X���D�V�I�D�O�W�•�Q�X���G�D�X�G�]�X�P�X�����N�R���L�]�U�D�L�V�¯�M�D���S�R�O�L�P�•�U�X���S�L�H�G�H�Y�D�����W���L�������ã�¯���E�L�W�X�P�H�Q�D��

�Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V�����'�D�å�—�P���N�D�W�D�Q�D�V���I�—�]�•�P���Q�D�Y���S�H�U�L�I�—�]�H�V�����E�H�W���X�]�U�H�L�]���S�D�U�D�I�—�]�H�����W���L�������D�S��

�D�V�I�D�O�W�•�Q�L�H�P���X�]�U�H�L�]���W�L�H�N���L�]�Y�L�H�W�R�W�L���D�U�R�P�—�W�L�V�N�L���P�D�O�W�•�Q�L (sk. 60. att.).  

 
a) b) 

  
c) 

  

 

 
 

60. att. Bitumena PMB 25/55-60 �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D 
�D�����$�X�J�V�W�X�P�D���D�W�W�•�O�V�����E�����)�—�å�X���D�W�W�•�O�V�����F�����3�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V���D�W�W�•�O�V 
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�6�W�D�E�L�O�D�P�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �3�0�%�� ����������-55 (bitumenam, kura 

�¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �Q�H�P�D�L�Q�—�V���� �Y�D�U�� �V�D�U�H�G�]�•�W�� �G�L�Y�D�V�� �G�D�å�—�G�D�V�� �I�—�]�H�V�� �± �S�H�U�L�I�—�]�L�� �X�Q�� �S�D�U�D�I�—�]�L���� �W�R�P�•�U��

�N�D�W�D�Q�D�V���I�—�]�H���E�L�O�G�•�V���Q�H�S�D�U�D�G�—�V (sk. 61�����D�W�W�������� �)�—�]�H�V���L�U���L�]�N�O�L�H�G�•�W�D�V���Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�L�����3�D�U�D�I�—�]�H����

�W���L�������I�—�]�H�����N�X�U�D���E�L�O�G�•�V���L�U���J�D�L�ã�—�N�—���N�U�—�V�—�����L�U���O�L�S�¯�J�—�N�D�����W���L�������D�U���D�X�J�V�W�X���D�G�K�•�]�L�M�X���� 

a) 

 

b) 

 

 

61. att. Stabila bitumena PMB 45/80-�������V�W�U�X�N�W�Ì�U�D 
�D�����)�—�å�X���D�W�W�•�O�V�����E�����3�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V���D�W�W�•�O�V 
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�1�H�V�W�D�E�L�O�D�P�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �3�0�%�� ����������-������ �L�U�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V��

�L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �O�L�H�O�V�� �S�H�U�L- �X�Q�� �S�D�U�D�I�—�]�H�V�� �G�D�X�G�]�X�P�V (sk. 62���� �D�W�W�������� �â�L�P�� �S�D�U�D�X�J�D�P��

�V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—�� �D�U�� �V�W�D�E�L�O�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �J�D�Q�� �S�H�U�L-���� �J�D�Q�� �S�D�U�D�I�—�]�H�� �L�U�� �Ä�O�L�S�¯�J�D�´��(ar augstu 

�D�G�K�•�]�L�M�X�������7�D�V���O�L�H�F�L�Q�D���S�D�U���Q�H�V�W�D�E�L�O�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���G�H�I�L�Q�¯�F�L�M�D�V���S�D�U�H�L�]�¯�E�X���± �P�D�L�Q�—�V���E�L�W�X�P�H�Q�D��

�¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �M�R�� �P�D�L�Q�—�V�� �D�U�¯�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �5�H�]�X�O�W�—�W�—�� �Q�R�W�L�H�N�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�Q�R�V�O�—�¼�R�ã�D�Q�—�V�� �± �O�L�H�O�—�N�V�� �P�D�O�W�•�Q�X�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �L�]�U�D�L�V�D�� �D�V�I�D�O�W�•�Q�X�� �Q�R�V�O�—�¼�R�ã�D�Q�R�V, un visas 

�I�—�]�H�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�—�� �Y�D�L�U�V�� �Q�D�Y�� �Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�L�� �L�]�Y�L�H�W�R�W�D�V�����7�—�S�•�F�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�D�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P���� �Y�H�L�F�R�W��

�X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���W�H�V�W�X�V�����W�L�N�D���L�H�J�Ì�W�L���N�U�D�V�L���D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�V���Y�•�U�W�¯�E�D�V���V�W�D�U�S���S�D�U�D�X�J�D���D�X�J�ã�X��

�X�Q���D�S�D�N�ã�X���� 

a) 

 

b) 

 

62. att. Nestabila bitumena PMB 45/80-�������V�W�U�X�N�W�Ì�U�D 
�D�����)�—�å�X���D�W�W�•�O�V�����E�����3�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V���D�W�W�•�O�V 
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�7�X�U�S�L�Q�R�W�� �$�7�0�� �P�H�W�R�G�H�V�� �D�S�U�R�E�•�ã�D�Q�X, �Y�H�L�N�W�D�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �L�]�S�•�W�H�� �W�U�¯�V��

�S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�L�H�P���E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P�� 

a) 1. paraugs �± PMB bitumens 45/80-55, 

b) 2. paraugs �± PMB bitumens 45/80-65, 

c) 3. paraugs �± PMB bitumens 45/80-80.  

�â�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P�� �L�U�� �Y�L�H�Q�—�G�V �S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�V���� �E�H�W�� �D�W�ã�·�L�U�D�V�� �P�¯�N�V�W�W�—�S�ã�D�Q�D�V��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���� 

Bitumenam PMB 45/80-������ �W�L�N�D�� �X�]�¼�H�P�W�D�V�� �E�L�O�G�H�V�� �G�D�å�—�G�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�� �± 

�L�V�W�D�E�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—��(�������ƒ�&) �X�Q���S�D�U�D�X�J�D���D�W�W�L�H�F�¯�J�D�M�—���P�¯�N�V�W�W�—�S�ã�D�Q�D�V �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���������ƒ���&����

�$�E�R�V���J�D�G�¯�M�X�P�R�V���W�L�N�D���L�H�J�Ì�W�L���S�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V���D�W�W�•�O�L�����W�D�S�S�L�Q�J���D�P�S�O�L�W�X�G�H�����X�Q���I�—�å�X��

�D�W�W�•�O�L�� ���W�D�S�S�L�Q�J�� �S�K�D�V�H������ �3�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V�� �D�W�W�•�O�L�� �S�D�U�—�G�D�� �D�G�D�W�D�V�� �S�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V��

�D�P�S�O�L�W�Ì�G�X�� �S�D�U�D�X�J�D�� �Y�L�U�V�P�D�L���� �W���L������ �M�R�� �P�D�]�—�N�D�� �L�U�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D���� �M�R�� �D�X�J�V�W�—�Ns ir punkts un 

�R�W�U�—�G�L���� �M�R�� �O�L�H�O�—�N�D�� �L�U�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D���� �M�R�� �]�H�P�—�N�V�� �L�U�� �S�X�Q�N�W�V���� �7�—�S�•�F�� �Q�D�Y�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�D�V�� �S�•�F��

�D�W�V�H�Y�L�ã�·�R���D�X�J�V�W�X�P�D���D�W�W�•�O�X���X�]�¼�H�P�ã�D�Q�D�V�� 

P�D�U�D�X�J�D�P���W�L�N�D���X�]�¼�H�P�W�D�V���E�L�O�G�H�V���G�L�Y�—�V���G�D�å�—�G�—�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V���D�U���Q�R�O�Ì�N�X, �D�W�N�D�U�¯�E�—��

�Q�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V����noteikt �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D �Y�L�U�V�P�D�V�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�— �± �N�—�� �P�D�L�Q�—�V�� �I�—�å�X��

daudzums, izvietojums un to �H�V�D�P�¯�E�D���� �=�H�P�—�N�� �L�U�� �S�D�U�—�G�¯�W�L �I�—�å�X�� �D�W�W�•�O�L��PMB 45/80-55 

�S�D�U�D�X�J�D�P���������ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—��(sk. 63. att.�����X�Q���������ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—����sk. 64. att.).  

 

 

63. att. Bitumena PMB 45/80-�������I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�H�V���D�W�W�•�O�V��+�����ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� 
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64. att. Bitumena PMB 45/80-�������I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�H�V���D�W�W�•�O�V��+�����ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� 

 

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �$�7�0�� �D�W�W�•�O�X�V�� �������ƒ�&�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D visas �E�L�W�X�P�H�Q�—��

�H�V�R�ã�—�V�� �I�—�]�H�V�� �S�D�O�L�H�N�� �Y�L�H�J�O�—�N�� �V�D�U�H�G�]�D�P�—�N�D�V���� �W���L������ �V�W�D�U�S�� �I�—�]�•�P�� �L�U�� �O�L�H�O�—�N�V�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�V���� �7�D�V��

liecina par to, ka, �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�R�W�L�H�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�L�� �O�¯�G�]�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�¯�N�V�W�W�—�S�ã�D�Q�D�V�� �V�W�—�Y�R�N�º�D��

�L�H�¼�H�P�ã�D�Q�D�L�����Q�R�W�L�H�N���E�L�W�X�P�H�Q�D���P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�V���P�D�L�¼�D���± �V�D�L�N�Q�H���V�W�D�U�S���I�—�]�•�P���V�D�P�D�]�L�Q�—�V�����â�D�M�—��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �Y�D�U�� �U�H�G�]�•�W�� �Y�L�V�D�V�� �I�—�]�H�V���� �N�D�V�� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �S�D�U�D�X�J�—�� �������ƒ�&�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—����

�7�D�S�—�W�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V �Q�H�O�L�H�O�V�� �S�H�U�L�I�—�]�H�V�� ���V�Y�H�·�X���� �¯�S�D�W�V�Y�D�U�V���� �������ƒ�&�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �V�D�J�O�D�E�—�M�D�V��

�O�¯�G�]�¯�J�V�� �I�—�å�X�� �L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�X���� �7�—�� �N�—�� �L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�V�� �P�D�L�Q�—�V�� �D�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �I�—�å�X�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�D��

�G�D�X�G�]�X�P�D�����W���L�������M�D���Y�L�H�Q�D���I�—�]�H�V���¯�S�D�W�V�Y�D�U�V���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V�����F�L�W�D�V���I�—�]�H�V���W�L�H�N���Q�R�E�¯�G�¯�W�D�V�����/�¯�G�]���D�U���W�R��

�Y�D�U���S�L�H�º�D�X�W, k�D���D�X�J�V�W�—�N�D�M�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���N�—�G�D���Q�R���I�—�]�•�P���Y�D�U�•�W�X��izzust.  

�=�H�P�—�N�� �Y�D�U�� �U�H�G�]�•�W�� �L�H�J�Ì�W�R�� �S�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V�� �E�L�O�G�L��PMB 45/80-55 

�S�D�U�D�X�J�D�P�� �L�V�W�D�E�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���� �W���L������ �������ƒ�&�� ��sk. 65. att., 66. att. �± 3D modelis) un 

�������ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—��(sk. 67. att.). 
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65. att. Bitumena PMB 45/80-�������S�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V���D�W�W�•�O�V��+�����ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�— 

 

 

 

 

66. att. Bitumena PMB 45/80-�������S�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V�����'���P�R�G�H�º�D���D�W�W�•�O�V��+�����ƒ�&��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�— 
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67. att. Bitumena PMB 45/80-�������S�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V���D�W�W�•�O�V��+�����ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�— 

 

Paaugst�L�Q�R�W�L�H�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�L���� �W�L�H�N�� �Q�R�Y�•�U�R�W�D�� �G�D�å�X�� �N�D�W�D�Q�D�V�� �I�—�å�X ���D�V�I�D�O�W�•�Q�X����

�V�D�Y�L�H�Q�R�ã�D�Q�—�V�����9�D�U���S�L�H�¼�H�P�W�����N�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���L�H�W�H�N�P�•���W�—�G�—���Y�H�L�G�—���I�—�]�H�V���D�W�G�D�O�—�V���Y�L�H�Q�D���Q�R��

�R�W�U�D�V�����W�—�S�•�F���W�L�H�N���Q�R�Y�•�U�R�W�V���W�L�N���L�H�V�S�D�L�G�¯�J�V���I�—�å�X���N�R�Q�W�U�D�V�W�V���I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�H�V���D�W�W�•�O�R�V���� 

�3�D�S�L�O�G�X�V�� �W�L�N�D�� �L�H�J�Ì�W�D�V��pie�W�X�Y�L�Q�—�W�D�V��PMB 45/80-55 parauga bildes �������ƒ�&��

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���� �=�H�P�—�N�� �L�U�� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�W�L�� �L�H�J�Ì�W�L�� �I�—�å�X�� �Q�R�E�¯�G�H�V (sk. 68. att.���� �X�Q�� �S�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V��

�D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V����sk. 69. att.�����D�W�W�•�O�L�� 

 

68. att. Bitumena PMB 45/80-�������I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�H�V���D�W�W�•�O�V��+�����ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—��

���S�L�H�W�X�Y�L�Q�—�M�X�P�V�� 
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69. att. Bitumena PMB 45/80-�������S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V���D�W�W�•�O�V��+�����ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—��

���S�L�H�W�X�Y�L�Q�—�M�X�P�V�� 

 

�6�—�N�R�W�Q�•�M�L���W�L�N�D���L�H�S�O�—�Q�R�W�V���L�H�J�Ì�W���N�D�W�D�Q�D�V���I�—�]�H�V ���D�V�I�D�O�W�•�Q�X�� �S�L�H�W�X�Y�L�Q�—�W�D�V���E�L�O�G�H�V�����E�H�W��

�W�D�V���G�L�H�P�å�•�O���Q�H�L�]�G�H�Y�—�V�����5�H�]�X�O�W�—�W�—���W�L�N�D���L�H�J�Ì�W�D�V���S�L�H�W�X�Y�L�Q�—�W�D�V���E�L�O�G�H�V���N�D�W�D�Q�D�V���I�—�]�H�V���W�X�Y�X�P�—���� 

�3�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V�� �D�W�W�•�O�— �Y�D�U�� �U�H�G�]�•�W�� �I�—�]�L���� �N�D�V�� �L�U�� �]�H�P�—�N�D�� �S�D�U�� �E�O�D�N�X�V�� �H�V�R�ã�R�� �I�—�]�L����

�W�R�P�•�U�� �D�U�¯�� �W�D�L�� �L�U�� �H�N�V�W�U�•�P�S�X�Q�N�W�L���� �7�—�� �N�—�� �D�S�V�N�D�W�—�P�D�L�V�� �S�D�U�D�X�J�V�� �L�U�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D�L�V��

�E�L�W�X�P�H�Q�V���� �W�D�G���Y�D�U���S�L�H�º�D�X�W���� �N�D�� �I�—�]�H���� �N�D�V�� �S�•�F�� �D�X�J�V�W�X�P�D�� �L�U�� �]�H�P�—�N�D���� �W���L������ �I�D�N�W�L�V�N�L�� �Q�R�V�•�G�—�V��

�D�S�N�—�U�W���H�V�R�ã�D�M�—���I�—�]�•�����L�U���S�R�O�L�P�•�U�D���ã�·�L�H�G�U�D���� 

�/�¯�G�]�¯�J�L���N�—���3�0�%������������-55, PMB 45/80-65 paraugam �W�L�N�D���L�H�J�Ì�W�D�V���I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�H�V��

�E�L�O�G�H�V�� �X�Q�� �S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V�� �E�L�O�G�H�V�� �L�V�W�D�E�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �������ƒ�&���� �%�L�O�å�X�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�H��

�Q�D�Y�� �S�L�H�W�L�H�N�D�P�L�� �D�X�J�V�W�D���� �N�D�V�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�X�� �Q�H�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D�V�� �D�G�D�W�D�V�� �L�]�Y�•�O�L�� �G�R�W�D�M�D�P��

paraugam. �$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V, �D�W�W�•�O�R�V��var redz�•�W�� �N�D�� �G�R�W�—�� �S�D�U�D�X�J�D��

�Y�L�U�V�P�D�� �L�U�� �V�D�P�•�U�—�� �O�L�S�¯�J�D���� �N�D�V �Q�R�V�D�N�D�� �]�H�P�X�� �L�H�J�Ì�W�X�� �E�L�O�å�X�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�L���� �$�U�¯�� �S�•�F�� �ã�L�P�� �E�L�O�G�•�P��

var spriest, ka paraugam ir a�X�J�V�W�D�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���V�S�•�M�D�V�����=�H�P�—�N�����������D�W�W�•�O�—���L�U���S�D�U�—�G�¯�W�V��PMB 

45/80-65 �S�D�U�D�X�J�D���S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V���D�W�W�•�O�V�� 
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70. att. Bitumena PMB 45/80-�������S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V���D�W�W�•�O�V��+�����ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�— 

 

71�����D�W�W�•�O�—���L�U���S�D�U�D�G�¯�W�V���G�R�W�D���S�D�U�D�X�J�D���I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�H�V���E�L�O�G�H�V�����'���P�R�G�H�O�L�V�� 

 

 

71. att. Bitumena PMB 45/80-�������I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�H�V�����'���P�R�G�H�º�D���D�W�W�•�O�V��+�����ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�— 
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72�����D�W�W�•�O�—���L�U��PNB 45/80-65 �S�D�U�D�X�J�D���I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�H�V�����'���P�R�G�H�O�L�V�� 

 

 

72. att. Bitumena PMB 45/80-�������I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�H�V���D�W�W�•�O�V��+�����ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�— 

 

�.�D�X�W���D�U�¯���I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�H�V���D�W�W�•�O�X���N�Y�D�O�L�W�—�W�H���Q�D�Y���W�L�N���D�X�J�V�W�D�����L�U���V�D�U�H�G�]ama gan katanas 

�I�—�]�H ���D�V�I�D�O�W�•�Q�L������ �J�D�Q�� �S�H�U�L�I�—�]�H�� ���V�Y�H�·�L����un �S�D�U�D�I�U�—�]�H�� ���H�º�º�D�V��. Ir �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�V�� �S�H�U�L�I�—�]�H�V��

�¯�S�D�W�V�Y�D�U�V�����7�R���Y�D�U���L�]�V�N�D�L�G�U�R�W���D�U���W�R�����N�—���S�D�U�D�I�U�—�]�L���± �H�º�O�D�V���L�U���D�E�V�R�U�E�•�M�X�ã�—�V���S�R�O�L�P�•�U�D���W�L�O�S�X�P�—���� 

�7�U�H�ã�D�Mam paraugam - PMB 45/80-80 bitumenam �W�L�N�D�� �X�]�¼�H�P�W�D�V�� �I�—�å�X�� �Q�R�E�¯�G�H�V��

�X�Q�� �S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V�� �E�L�O�G�H�V���� �%�L�O�G�H�V�� �W�L�N�D�� �X�]�¼�H�P�W�D�V�� ���� �Y�L�H�W�—�V���� �G�D�å�—�G�R�V�� �L�]�P�•�U�R�V��

�������—�P�î�����—�P�� �X�Q�� �����—�P�î�����—�P������ �0�D�]�—�N�D�� �L�]�P�•�U�D�� �E�L�O�G�H�V�� �Q�R�]�¯�P�•, ka paraugs tika 

�D�S�V�N�D�W�¯�W�V���S�L�H�W�X�Y�L�Q�—�M�X�P�—���� 

73�����D�W�W�•�O�—���L�U���S�D�U�D�G�¯�W�D��PMB 45/80-�������S�D�U�D�X�J�D���I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�H���������—�P�î�����—�P���� 
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73. att. Bitumena PMB 45/80-�������I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�H�V���D�W�W�•�O�V��+�����ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—��

�������—�P�î�����—�P�� 

 

74���� �D�W�W�•�O�—�� �Y�D�U�� �U�H�G�]�•�W��PMB 45/80-80 �S�D�U�D�X�J�D�� �S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V�� �E�L�O�G�L��

�������—�P�î�����—�P���� 

 

74. att. Bitumena PMB 45/80-�������S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V���D�W�W�•�O�V��+�����ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—��

(50�—�P�î�����—�P�� 
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PMB 45/80-80 �S�D�U�D�X�J�—�� �L�U�� �V�D�V�N�D�W�—�P�D�V�� �Y�L�V�D�V�� ���� �I�—�]�H�V�� ���N�D�W�D�Q�D�V�� �I�—�]�H���� �S�H�U�L�I�—�]�H�� �X�Q��

�S�D�U�D�I�—�]�H������ �.�D�W�D�Q�D�V�� �I�—�]�H�V �L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�V�� �L�U�� �Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�V���� �W�R�P�•�U peri- �X�Q�� �S�D�U�D�I�—�]�Hs 

izvietojums ir �D�W�ã�·�L�U�¯�J�V��- �W�L�H�N���Q�R�Y�•�U�R�W�D���S�H�U�L�I�—�]�H�V ���V�Y�H�·�L�� �¯�S�D�W�V�Y�D�U�V���Q�R�W�H�L�N�W�R�V���D�S�J�D�E�D�O�R�V����

Par�D�I�—�]�H ���H�º�O�D�V������ �V�S�U�L�H�å�R�W���S�•�F�� �S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V�� �D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V�� �D�W�W�•�O�L�H�P���� �L�U�� �G�L�H�]�J�D�Q�� �O�L�S�¯�J�D���� �W���L������

�D�S�V�N�D�W�—�P�D�M�D�P���S�D�U�D�X�J�D�P���L�U���D�X�J�V�W�D�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���V�S�•�M�D�V�� 

Paraugam PMB 45/80-80 tika �L�H�J�Ì�W�L�� �D�U�¯�� �S�L�H�W�X�Y�L�Q�—�M�X�P�D�� �D�W�W�•�O�L�� �������—�P�î�����—�P������ �=�H�P�—�N��

�Y�D�U���U�H�G�]�•�W���L�H�J�Ì�W�R���U�H�]�X�O�W�—�W�X����sk. 75. att. �± �I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�H�V���E�L�O�G�H���X�Q������. att. �± �S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V��

�D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V���E�L�O�G�H���� �1�R���D�W�W�•�O�D���Y�D�U���U�H�G�]�•�W�����N�D, pietuvinot paraugu, �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�X��

�I�—�å�X���L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�X�� 

 

 

75. att. Bitumena PMB 45/80-�������I�—�å�X���Q�R�E�¯�G�H�V���D�W�W�•�O�V���������ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—��

�������—�P�î�����—�P�� 
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76. att. Bitumena PMB 45/80-�������S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�V���D�W�W�•�O�V��+�����ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—��

�������—�P�î�����—�P�� 
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7.5�����%�L�W�X�P�H�Q�D���X�Q���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D���D�G�K�•�]�L�M�D  
 

�$�U�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �M�•�G�]�L�H�Q�X�� �D�S�]�¯�P�•�� �G�L�Y�X�� �G�D�å�—�G�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�D�V�� �S�L�H�O�L�S�ã�D�Q�D�V��

�V�S�•�N�X�V���� �.�D�G�� �Y�L�H�Q�V�� �F�L�H�W�Y�L�H�O�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V�� �Q�R�Q�—�N�� �N�R�Q�W�D�N�W�—�� �D�U��citu ciet-���ã�·�L�G�U�D-���J�—�]�Y�H�L�G�D��

�P�D�W�H�U�L�—�O�X�����V�W�D�U�S���W�R���S�L�H�V�N�—�U�ã�D�Q�—�V���Y�L�U�V�P�—�P���G�D�U�E�R�Ma�V���V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�D�V���S�L�H�Y�L�O�N�ã�D�Q�—�V���V�S�•�N�L�����â�R�V��

�S�L�H�Y�L�O�N�ã�D�Q�D�V���V�S�•�N�X�V���V�D�X�F���S�D�U���D�G�K�•�]�L�M�D�V���V�S�•�N�L�H�P���� 

�3�D�V�W�—�Y�� 

�x �$�N�W�¯�Y�—���S�L�H�O�L�S�ã�D�Q�D; 

�x �3�D�V�¯�Y�—���S�L�H�O�L�S�ã�D�Q�D�� 

�$�U���D�N�W�¯�Y�X���S�L�H�O�L�S�ã�D�Q�X���V�D�S�U�R�W���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D���Y�L�U�V�P�D�V���V�O�D�S�L�Q�—�ã�D�Q�X���D�U���V�D�L�V�W�Y�L�H�O�X����

�$�U�� �S�D�V�¯�Y�X�� �S�L�H�O�L�S�ã�D�Q�X�� �V�D�S�U�R�W�� �V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V�� �V�O�—�¼�D�� �Q�R�E�¯�G�H�V�� �S�U�H�W�H�V�W�¯�E�X�� �Q�R�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D��

�Y�L�U�V�P�D�V���Ì�G�H�Q�V���L�H�W�H�N�P�•���D�V�I�D�O�W�V�H�J�X�P�D���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���D�S�V�W�—�N�º�R�V�� 

�$�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�S�•�N�L�H�P�� �V�W�D�U�S�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �X�Q�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �L�U�� �O�L�H�O�D�� �Q�R�]�¯�P�H���� �W�—�� �N�—��

�W�D�V�� �W�L�H�ã�L�� �L�H�W�H�N�P�•�� �F�H�º�X�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�L�� �X�Q�� �L�O�J�P�Ì�å�¯�E�X���� �0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �S�D�V�W�—�Y�� �S�U�R�E�O�•�P�D�� �D�U�� �F�H�º�X��

�E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�L�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�—�N�D�V�� �Q�D�I�W�D�V�� �W�U�Ì�N�X�P�X���� �S�U�H�F�¯�]�L�� �V�D�N�R�W���� �Q�D�I�W�•�Q�X�� �V�D�W�X�U�R�ã�D�V�� �Q�D�I�W�D�V����

�7�—�S�•�F�� �E�L�H�å�—�N�� �X�Q�� �E�L�H�å�—�N�� �W�L�H�N�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�� �Q�D�I�W�D���� �N�X�U�—�� �L�U�� �O�L�H�O�V�� �S�D�U�D�I�¯�Q�X�� �G�D�X�G�]�X�P�V���� �/�L�H�O�V��

�S�D�U�D�I�¯�Q�X �G�D�X�G�]�X�P�V�� �L�H�W�H�N�P�•�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�L���� �V�D�P�D�]�L�Q�R�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q��

�P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D���D�G�K�•�]�L�M�X���� 

�$�G�K�•�]�L�M�D���W�L�H�N���Y�H�L�G�R�W�D���D�E�X���Y�L�H�O�X���P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V���U�H�]�X�O�W�—�W�—�����7�—�S�•�F���N�—���E�L�W�X�P�H�Q�D�����W�—��

�D�U�¯�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �·�¯�P�L�V�N�D�L�V�� �V�D�V�W�—�Y�V�� �X�Q�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �L�H�W�H�N�P�•�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�D�L�W�H�V�� �V�W�L�S�U�¯�E�X����

Run�—�M�R�W�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�� �S�D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�X���� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �·�¯�P�L�V�N�D�L�V�� �V�D�V�W�—�Y�V��

�L�H�W�H�N�P�•���D�G�K�•�]�L�M�D�V���V�S�•�M�X [62]�����-�R���O�L�H�O�—�N�V���L�U���D�U�R�P�—�W�L�V�N�X���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X���V�D�W�X�U�V���E�L�W�X�P�H�Q�—�����M�R��

�O�L�H�O�—�N�L�� �L�U�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�S�•�N�L���� �-�R�� �O�L�H�O�—�N�D�� �L�U�� �S�D�U�D�I�¯�Q�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�—���� �M�R�� �Y�D�L�U�—�N��

paslikti�Q�—�V���D�G�K�•�]�L�M�D���� 

�7�L�H�N���S�L�H�¼�H�P�W�V���R�S�W�L�P�—�O�V���S�D�U�D�I�¯�Qa �G�D�X�G�]�X�P�V���E�L�W�X�P�H�Q�—�����N�D�V���D�S�P�L�H�U�L�Q�D���D�G�K�•�]�L�M�D�V��

�V�S�•�M�D�V���± �P�D�N�V�L�P�—�O�L���O�L�H�O�V���V�D�W�X�U�V���L�U���������>�����@�� 

�$�W�N�D�U�¯�E�—���Q�R���Q�D�I�W�D�V���L�]�F�H�O�ã�D�Q�—�V���P�D�L�Q�—�V���E�L�W�X�P�H�Q�D���·�¯�P�L�V�N�D�L�V���V�D�V�W�—�Y�V����25�����W�D�E�X�O�—��ir 

�D�S�N�R�S�R�W�L���G�D�W�L���S�D�U���G�D�å�—�G�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�X���S�D�U�D�I�¯�Q�X���G�D�X�G�]�X�P�X�� 
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Tabula 25 
�3�D�U�D�I�¯�Q�X���V�D�W�X�U�V���G�D�å�—�G�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�R�V���>�����@ 

 
Bitumena 
izcelsme 

�3�D�U�D�I�¯�Q�X��
saturs, % 

Krievija 2,8 
Tuvie 

Austrumi 
1,8 

�9�H�Q�H�F�X�•�O�D 0,1 
�¶�¯�Q�D 1,7 

 

�5�X�Q�—�M�R�W���S�D�U���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X�����V�Y�D�U�¯�J�D���Q�R�]�¯�P�H���L�U���P�D�W�H�U�L�—�O�D���S�R�O�D�U�L�W�—�W�H�L�����3�R�O�—�U�—�P��

�Y�L�H�O�—�P�� �L�U�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�L�� �V�W�L�S�U�—�N�L�H�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�S�•�N�L�� �Q�H�N�—�� �Q�H�S�R�O�—�U�—�P���� �3�R�O�D�U�L�W�—�W�H�� �Q�R�V�D�N�D��

�S�D�S�L�O�G�X�V�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �H�Q�H�U�§�L�M�D�V�� �Y�•�U�W�¯�E�X���� �9�D�U�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W���� �N�D�� �W�L�N�N�R�� �V�D�S�O�•stam 

�P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D�P�� �L�U�� �O�L�H�O�—�N�D�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �H�Q�H�U�§�L�M�D�� �Q�H�N�—�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D�P���� �N�X�U�ã�� �W�L�N�D��

�J�O�D�E�—�W�V���L�O�J�—�N�X���O�D�L�N�X�����.�D�G���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�V���V�D�E�U�Ì�N�����X�]���W�D�V���Y�L�U�V�P�D�V���V�D�N�—�V���S�R�O�—�U�R���G�D�º�L�¼�X��

�U�H�R�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�F�H�V�V���� �$�G�V�R�U�E�•�M�R�W�� �G�D�å�—�G�X�V�� �J�D�L�V�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�V�� ���Ì�G�H�Q�L���� �S�X�W�H�N�º�X�V������

�V�D�P�D�]�L�Q�—�V���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D���Y�L�U�V�P�D�V���H�Q�H�U�§�L�M�D���O�¯�G�]�� �W�D�P���E�U�¯�G�L�P���� �N�D�G���W�—���V�Dsniedz stabilu 

�V�W�—�Y�R�N�O�L�� 

�/�D�L�� �E�Ì�W�X�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �L�]�V�N�D�L�G�U�R�W�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �U�D�N�V�W�X�U�X�� �V�W�D�U�S�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �X�Q��

�P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X���� �W�L�N�D�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�L�� �G�D�å�—�G�D�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �W�H�R�U�L�M�D�V�� �± �P�H�K�—�Q�L�V�N�—���� �·�¯�P�L�V�N�—����

�P�R�O�H�N�X�O�—�U�D�V�� �R�U�L�H�Q�W�•�ã�D�Q�D�V�� �W�H�R�U�L�M�D���� �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�V�N�—���� �D�W�G�D�O�¯�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�D�� �W�H�R�U�L�M�D�� ���S�R�U�X��

�V�S�L�H�G�L�H�Q�D���W�H�R�U�L�M�D�����L�]�V�S�L�H�ã�D�Q�—�V���W�H�R�U�L�M�D�����L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V���W�H�R�U�L�M�D�����V�O�—�¼�D���V�O�D�S�¯�ã�D�Q�D�V���W�H�R�U�L�M�D������ 

�3�•�F���P�H�K�—�Q�L�V�N�—�V���W�H�R�U�L�M�D�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���V�S�•�N�L���L�U���O�L�H�O�—�N�L���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D�P���D�U���O�L�H�O�—�N�X��

�S�R�U�D�L�Q�¯�E�X�����M�R���W�D�G���L�U���O�L�H�O�—ks divu vielu kontaktlaukums (kontaktvirsma).  

�3�•�F���P�R�O�H�N�X�O�—�U�D�V���R�U�L�H�Q�W�•�ã�D�Q�D�V���W�H�R�U�L�M�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�D�P �X�Q���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D���Y�L�U�V�P�D�L��

�L�U�� �G�D�å�—�G�L�� �O�—�G�L�¼�L���� �.�D�G�� �Y�L�H�O�D�V�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �S�L�H�V�N�D�U�D�V���� �P�R�O�H�N�X�O�D�V�� �V�—�N�� �S�—�U�Y�L�H�W�R�W�L�H�V��

�U�R�E�H�å�Y�L�U�V�P�D�V�� �Y�L�U�]�L�H�Q�—���� �â�R�� �N�X�V�W�¯�E�X�� �L�]�U�D�L�V�D�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �Y�D�M�D�G�]�¯�E�D�� �S�•�F��

�H�Q�H�U�§�L�M�D�V�����7�—�G�—���Y�H�L�G�—���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D���P�R�O�H�N�X�O�D���D�U���Q�H�J�D�W�¯�Y�R���O�—�G�L�¼�X���W�L�H�N���Q�H�L�W�U�D�O�L�]�•�W�D���D�U��

bitumen�D���S�R�]�L�W�¯�Y�L���X�]�O�—�G�•�W�X���P�R�O�H�N�X�O�X. 

�$�W�G�D�O�¯�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X�� �W�H�R�U�L�M�—�� �L�U�� �L�]�Y�L�U�]�¯�W�L�� �G�L�Y�L�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�S�•�N�X�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V��

galvenie iemesli: 

�x �%�L�W�X�P�H�Q�D���Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�D���N�R�K�•�]�L�M�D; 

�x �1�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�D���D�G�K�•�]�L�M�D���X�]���U�R�E�H�å�Y�L�U�V�P�D�V���V�W�D�U�S���E�L�W�X�P�H�Q�X���X�Q���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X. 

�$�W�G�D�O�¯�ã�D�Q�D�V���S�U�R�F�H�V�X���W�H�R�U�L�M�D�V���O�L�H�F�L�Q�D���S�D�U���W�R�����N�D���J�D�O�Y�H�Q�D�L�V���I�D�N�W�R�U�V�����N�D�V���L�]�U�D�L�V�D���D�G�K�•�]�L�M�D�V��

�V�S�•�N�X���V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�R�V���� �L�U�� �Ì�G�H�Q�V���L�H�W�H�N�P�H�����*�D�G�¯�M�X�P�—�����M�D���D�G�K�•�]�L�M�D�V���V�S�•�N�L���Q�D�Y���S�L�H�W�L�H�N�D�P�L��
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lieli, bet net�L�H�N�� �Q�R�Y�•�U�R�W�D�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�H�W�H�N�P�H���� �ã�R�� �S�D�U�—�G�¯�E�X�� �L�]�V�N�D�L�G�U�R�� �D�U�� �P�D�]�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D 

�N�R�K�•�]�L�M�D�V���V�S�•�N�L�H�P�� 

77���� �D�W�W�•�O�—�� �S�D�U�—�G�¯�W�V�� �N�—�� �P�D�L�Q�—�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �V�D�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V�� �Ì�G�H�Q�V��

�L�H�W�H�N�P�•���� 

 

�$�����6�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V���X�Q���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D���N�R�Q�W�D�N�W�V���V�D�X�V�D���V�W�—�Y�R�N�O�¯�� 
�%�����6�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V���X�Q���E�L�W�X�P�H�Q�D���N�R�Q�W�D�N�W�V���Ì�G�H�Q�V���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�•�� 
 

77�����D�W�W�����%�L�W�X�P�H�Q�D���X�Q���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D���V�D�V�N�—�U�ã�D�Q�D�V���Ì�G�H�Q�V���L�H�W�H�N�P�• 

 
 
 
 
�0�H�W�R�G�H�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���V�S�•�N�D���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���V�W�D�U�S���E�L�W�X�P�H�Q�X���X�Q���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X 
 
 

�=�H�P�—�N�� �L�U�� �D�S�U�D�N�V�W�¯�W�D�� �P�H�W�R�G�H�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� �N�X�U�X�� �L�]�V�W�U�—�G�—�M�D�� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�D��

un C�H�º�X�� �E�Ì�Y�H�V�� �S�•�W�¯�ã�D�Q�D�V�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�� ���)�R�U�V�F�K�X�Q�J�V�J�H�V�H�O�O�V�F�K�D�I�W�� �I�•�U�� �6�W�U�D�‰�H�Q- und 

�9�H�U�N�H�K�U�V�Z�H�V�H�Q�������â�¯���P�H�W�R�G�H���L�U���S�O�D�ã�L���L�]�P�D�Q�W�R�W�D���9�—�F�L�M�—�� 

�$�U���ã�R���P�H�W�R�G�L�� �D�G�K�•�]�L�M�D���V�W�D�U�S���E�L�W�X�P�H�Q�X���X�Q���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X���W�L�H�N���Q�R�Y�•�U�W�•�W�D�� �Y�L�]�X�—�O�L���S�•�F��

�P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D��un �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �S�—�U�V�H�J�X�P�D�� �S�D�N�—�S�H�V (%)���� �.�—�� �S�D�U�D�X�J�V�� �N�D�O�S�R��

�P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�L�� �D�U�� �I�U�D�N�F�L�M�X�� ������������ �N�—�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�¯�Y�D�� �Y�D�U�� �E�Ì�W�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�L�� �D�U�� �I�U�D�N�F�L�M�X��

5/8. 

�0�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �Q�R�W�¯�U�D�� �Q�R�� �S�X�W�H�N�º�L�H�P�� �X�Q��tiek �S�L�O�Q�¯�E�—�� �L�]�å�—�Y�•�W�D (lai parauga 

�P�D�V�D�� �E�Ì�W�X�� �Q�H�P�D�L�Q�¯�J�D������ �3�•�F�� �L�]�å�Ì�ã�D�Q�D�V�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �L�H�O�L�H�N�� �N�U�—�V�Q�¯���� �N�X�U�—���L�U�� �X�]�W�X�U�•�W�D��

�Q�R�W�H�L�N�W�D�� �P�D�L�V�¯�ã�D�Q�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D���� �N�X�U�D�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�D �Q�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �W�L�S�D�� ���M�R�� �O�L�H�O�—�N�D��

�S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D���� �M�R�� �]�H�P�—�N�D�� �L�U�� �P�D�L�V�¯�ã�D�Q�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D���� �X�]�� �Y�L�V�P�D�]�� ���� �V�W�X�Q�G�—�P���� �%�L�W�X�P�H�Q�V�� �L�U��

�L�H�V�O�•�J�W�V�� �P�H�W�—�O�L�V�N�—�� �J�O�—�]�•�� �D�U�� �Y�—�N�X�� �X�Q�� �W�L�H�N�� �W�X�U�•�W�V�� ������-1 stundu �N�U�—�V�Q�¯�� �P�D�L�V�¯�ã�D�Q�D�V��
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�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���� �3�L�U�P�V�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�V�� �W�L�H�N�� �V�D�P�D�L�V�¯�W�V�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�X����vispirms samaisa 

�S�D�ã�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�D���� �O�D�L�� �S�D�Q�—�N�W�X�� �W�R�� �K�R�P�R�J�•�Q�X�� �Y�L�G�L���� �1�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �G�D�X�G�]�X�P�V��

frakcijai �����������L�U���.����(16.0+/-0.2)g un frakcijai 5/8 ir �.��(18.0+/-���������J�����N�X�U���.���L�U���N�R�U�H�N�F�L�M�D�V��

�N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�V�����N�X�U�ã���P�D�L�Q�—�V���D�W�N�D�U�¯�E�— �Q�R���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D���E�O�¯�Y�X�P�D. 

Tad mine�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �V�D�P�D�L�V�D�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �W�—���� �O�D�L�� �W�D�V�� �S�L�O�Q�¯�E�—�� �S�—�U�N�O�—�W�X�� �N�D�W�U�X��

�P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �G�D�º�L�¼�X���� �7�D�G�� �S�D�U�D�X�J�X�� �Q�R�Y�L�H�W�R�� �X�]�� �P�H�W�—�O�D�� �S�O�—�N�V�Q�H�V�� �Y�D�L�� �D�U�� �V�L�O�L�N�R�Q�X��

�S�—�U�N�O�—�W�X���S�D�S�¯�Uu, �O�D�L���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�����N�D���N�D�W�U�D���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D���G�D�º�L�¼�D���L�U���D�W�G�D�O�¯�W�D�����O�D�L���G�D�º�L�¼�D�V��

�Q�H�V�D�O�L�S�W�X�� �N�R�S�—������ �X�Q�� �D�W�V�W�—�M�� �Q�R�� �V�D�X�O�H�V�� �V�W�D�U�L�H�P�� �X�Q�� �S�X�W�H�N�º�L�H�P�� �L�]�R�O�•�W�D�� �Y�L�H�W�—�� �X�]�� ������ �± 64 

�V�W�X�Q�G�—�P. 

�7�D�G�� �S�D�U�D�X�J�V�� �W�L�H�N�� �L�H�Y�L�H�W�R�W�V�� ���� �V�W�L�N�O�D�� �J�O�—�]�•�V�� ���N�D�W�U�—�� �J�O�—�]�H�� �L�U�� �Y�L�H�Q�—�G�V�� �S�D�U�D�X�J�D��

�G�D�X�G�]�X�P�V������ �.�D�W�U�X���J�O�—�]�L���O�¯�G�]�� �S�X�V�H�L���S�L�H�S�L�O�G�L�Q�D���D�U���D�X�N�V�W�X���G�H�V�W�L�O�•�W�X���Ì�G�H�Q�L����������-�����ƒ�&. Tik 

�D�X�N�V�W�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �L�U�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D���� �O�D�L�� �Q�R�Y�•�U�V�W�X�� �G�D�º�L�¼�X�� �V�D�O�L�S�ã�D�Q�X���� �.�D�W�U�X��

�P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �G�D�º�L�¼�X���� �N�D�V�� �L�U�� �S�—�U�N�O�—�W�D�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�X���� �L�H�Y�L�H�W�R�� �J�O�—�]�H�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�L���� �O�D�L��

�Q�R�Y�•�U�V�W�X�� �V�D�O�L�S�ã�D�Q�X���� �7�D�G�� �J�O�—�]�H�V�� �S�L�H�S�L�O�G�L�Q�D�� �O�¯�G�]�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�L�� �D�W�]�¯�P�H�L�� �D�U�� �D�X�N�V�W�X�� �G�H�V�W�L�O�•�W�X��

�Ì�G�H�Q�L�� ��������-�����ƒ�&. �*�O�—�]�•�� �L�U�� �L�H�Y�L�H�W�R�W�V �V�W�L�N�O�D���V�W�L�H�Q�L�V�� �D�U�� �J�X�P�L�M�D�V�� �X�]�J�D�O�L���� �N�X�U�ã�� �M�—�Q�R�Y�L�H�W�R�� �W�—����

�O�D�L���V�W�L�H�Q�L�V���E�Ì�W�X���Q�R�I�L�N�V�•�W�V���X�Q���Q�H�N�X�V�W�•�W�R�V (sk. 78. att.)�����7�D�V���L�U���Y�H�L�N�W�V���G�D�º�L�¼�X���V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�D�V��

�V�D�O�L�S�ã�D�Q�D�V���Q�R�Y�•�U�ã�D�Q�D�L���� 

 

 

1 �± �V�N�U�Ì�Y�Y�H�L�G�D���X�]�J�D�O�L�V�� 

2 �± �J�X�P�L�M�—�V���X�]�J�D�O�L�V���D�U���J�D�U�X�P�X������������-

10)mm, 

3 �± �J�O�—�]�H�V���S�O�H�F�V�����D�X�J�V�W�X�P�V�����O�¯�G�]���N�X�U�D�P��

�M�—�S�L�H�S�L�O�G�L�Q�D���J�O�—�]�H���D�U���Ì�G�H�Q�L���� 

4 �± stikla stienis, 

5 �± stikla pudeles diametrs. 

 

 

 

78. att. S�W�L�N�O�D���J�O�—�]�H���D�G�K�•�]�L�M�D�V���W�H�V�W�D �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� 
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�9�L�V�D�V�� �W�U�¯�V�� �D�U�� �S�D�U�D�X�J�L�H�P�� �X�Q�� �Ì�G�H�Q�L�� �S�L�H�S�L�O�G�¯�W�D�V�� �V�W�L�N�O�D�� �J�O�—�]�H�V�� �W�L�H�N�� �Q�R�Y�L�H�W�R�W�D�V��

�U�R�W�•�M�R�ã�—�� �D�S�D�U�—�W�—�� ���U�R�W�—�F�L�M�D�V�� �—�W�U�X�P�V�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�V�� �Q�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �W�L�S�D������ �3�—�U�E�D�X�G�H�� �W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�D��

�L�V�W�D�E�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �Q�R�� �V�D�X�O�H�V�� �V�W�D�U�L�H�P�� �S�D�V�D�U�J�—�W�—�� �W�H�O�S�—���� �Ë�G�H�Q�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �J�O�—�]�•�V��

�V�—�N�X�P�—�� �L�U�� ���ƒ�&���� �E�H�W�� �S�—�U�E�D�X�G�H�V�� �J�D�L�W�—�� �W�—�� �W�L�H�N�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�W�D�� �O�¯�G�]�� �L�V�W�D�E�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�L. 

�5�R�W�—�F�L�M�D���L�O�J�V�W��(6+/-�����������K���� �7�D�G���S�D�U�D�X�J�X���L�]�¼�H�P���Q�R���S�X�G�H�O�H�V���� �L�]�V�N�D�O�R���D�U���V�Y�D�L�J�X���G�H�V�W�L�O�•�W�X��

�Ì�G�H�Q�L�� �X�Q�� �Q�R�Y�L�H�W�R�� �X�]�� �W�¯�U�D�V���� �E�D�O�W�Ds �D�S�D�N�ã�Y�L�U�V�P�D�V. Tad tie�N�� �Y�H�L�N�W�V�� �Y�L�]�X�—�O�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V. 

�3�—�U�E�D�X�G�L�� �Y�D�U�� �W�X�U�S�L�Q�—�W�� �R�W�U�R�� �U�H�L�]�L���� �O�L�H�N�R�W�� �S�D�U�D�X�J�D�P�� �U�R�W�•�W�� ����������-�����������K�� ���N�R�S�—�� �D�U�� �S�L�U�P�R��

�S�—�U�E�D�X�G�L�� �����K������ �*�O�—�]�•�V�� �L�H�Y�L�H�W�R�� �V�Y�D�L�J�X�� �G�H�V�W�L�O�•�W�X�� �Ì�G�H�Q�L���� �9�D�U�� �W�X�U�S�L�Q�—�W�� �S�—�U�E�D�X�G�L�� �D�U�¯�� �W�U�H�ã�R��

���O�D�L���N�R�S�—���E�Ì�W�X 48h) un ceturto (72h) reizi. 

�9�L�]�X�—�O�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V�� �W�L�H�N�� �L�]�W�H�L�N�W�� �S�U�R�F�H�Q�W�R�V�� ���F�L�N�� ���� �Q�R�� �Y�L�V�D�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D��

�G�D�º�L�¼�X���G�D�X�G�]�X�P�D���S�D�O�L�N�D���S�L�O�Q�¯�E�—���S�—�U�N�O�—�W�L���D�U���E�L�W�X�P�H�Q�X�������5�H�]�X�O�W�—�W�X�V���Y�D�U���D�S�N�R�S�R�W���J�U�D�I�L�N�—����

�D�W�V�S�R�J�X�º�R�M�R�W���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�D���G�D�º�L�¼�X���S�—�U�N�O�—�ã�D�Q�D�V���D�U���E�L�W�X�P�H�Q�X���S�D�N�—�S�L�����������D�W�N�D�U�¯�E�—���Q�R��

�U�R�W�—�F�L�M�D�V���L�O�J�X�P�D�����K��. 

�/�D�W�Y�L�M�—���S�D�ã�O�D�L�N���W�L�H�N���L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V���W�—�G�D�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�G�H�V���N�—���9�L�R�O�L�W�D��

�S�O�—�W�Q�H�V�� �P�H�W�R�G�H�� �X�Q�� �Y�—�U�¯�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�H���� �6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W��iepri�H�N�ã�� �D�S�U�D�N�V�W�¯�W�R�� �9�—�F�L�M�—�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�R��

�P�H�W�R�G�L�� �X�Q�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�R�� �Y�—�U�¯�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�L���� �Y�D�U�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W���� �N�D�� �P�H�W�R�G�H�V�� �L�U�� �O�¯�G�]�¯�J�D�V����

�W�R�P�•�U�� �9�—�F�L�M�—�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�V�� �G�D�å�D�V�� �P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���� �*�D�O�Y�H�Q�—�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�� �L�U�� �W�—�G�D���� �N�D�� �9�—�F�L�M�D�V��

�P�H�W�R�G�H�� �Y�—�U�¯�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�V�� �N�—�� �W�—�G�V�� �Q�H�Q�R�W�L�H�N���� �3�D�U�D�X�J�L�� �W�L�H�N�� �U�R�W�•�W�L�� �����ƒ�&�� �V�L�O�W�—�� �Ì�G�H�Q�¯�� ����

�V�W�X�Q�G�X���O�D�L�N�—�����X�Q���Ì�G�H�Q�V���V�—�N�X�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D���L�U�����ƒ�&�����X�Q���U�R�W�•�ã�D�Q�D�V���S�U�R�F�H�V�—���Ì�G�H�Q�V���V�D�V�L�O�V�W��

�O�¯�G�]���L�V�W�D�E�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�L�����W���L�������O�¯�G�]���D�S�P�•�U�D�P�������ƒ�&�����*�D�O�Y�H�Q�—���S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D���ã�D�L���P�H�W�R�G�H�L���L�U��

�W�—�G�D���� �N�D�� �D�S�V�W�—�N�º�L���� �N�X�U�R�V�� �S�—�U�E�D�X�G�H�� �W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�D���� �L�U�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�—�N�L�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P���� �N�X�U�R�V�� �F�H�º�D��

�V�H�J�X�P�V���D�W�U�R�G�D�V���L�N�G�L�H�Q�D�V���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�—�����9�—�U�¯�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�G�•�����N�D�V���L�U���S�L�H�O�L�H�W�R�M�D�P�D���/�D�W�Y�L�M�—����

�ã�·�H�P�E�D�V�����N�X�U�X���Y�L�U�V�P�D���L�U���S�—�U�N�O�—�W�D���D�U���E�L�W�X�P�H�Q�X�����L�U���S�D�N�º�D�X�W�D�V���H�N�V�W�U�•�P�L�H�P���D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�����W���L������

�������ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�L�� 

No vienas puses, v�—�U�R�W�� �ã�·�H�P�E�D�V���� �Y�D�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�S�•�N�X�V�� �H�N�V�W�U�•�P�—�V��

�V�L�W�X�—�F�L�M�—�V���� �1�R�� �R�W�U�D�V�� �S�X�V�H�V���� �S�—�U�V�Y�D�U�—�� �P�D�N�V�L�P�—�O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D���� �N�X�U�X�� �V�D�V�Q�L�H�G�]�� �F�H�º�D��

�V�H�J�X�P�V�� �J�D�G�D�� �O�D�L�N�—���� �L�U�� �D�S�� ����-�����ƒ�&���� �7�—�S�•�F�� �Y�•�U�W�V�� �D�L�]�G�R�P�—�W�L�H�V���� �Y�D�L�� �L�U�� �Y�•�U�W�V�� �S�—�U�E�D�X�G�¯�W��

�D�G�K�•�]�L�M�D�V���V�S�•�N�X�V���W�L�N���D�X�J�V�W�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���� 

Cita priek�ã�U�R�F�¯�E�D�� �L�U�� �W�—�G�D���� �N�D�� �U�R�W�•�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�V�� �L�U�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�—�N�V�� �X�Q�� �O�D�E�Y�•�O�¯�J�—�N�V��

�D�S�N�—�U�W�•�M�D�L���Y�L�G�H�L���Q�H�N�—���Y�—�U�¯�ã�D�Q�D�V���S�U�R�F�H�V�V�����N�X�U�—���W�L�H�N���S�D�W�•�U�•�W�V���O�L�H�O�—�N�V���H�Q�H�U�§�L�M�D�V���G�D�X�G�]�X�P�V����

�5�R�W�•�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—�� �Ì�G�H�Q�V�� �Q�H�W�L�H�N�� �V�D�V�L�O�G�¯�W�V���� �Q�R�W�L�H�N�� �W�L�N�D�L�� �V�L�O�W�X�P�D�S�P�D�L�¼�D�� �V�W�D�U�S�� �Ì�G�H�Q�L�� �X�Q��

�D�S�N�—�U�W�•�M�R���Y�L�G�L�� 

�0�H�W�R�G�H�V�� �S�U�H�F�L�]�L�W�—�W�L�� �X�]�O�D�E�R�� �W�D�V�� �I�D�N�W�V���� �N�D�� �Y�L�H�Q�O�D�L�F�¯�J�L�� �W�L�H�N�� �U�R�W�•�W�D�V�� ���� �S�X�G�H�O�H�V���� �W���L������

�W�L�H�N���S�—�U�E�D�X�G�¯�W�L���W�U�¯�V���S�D�U�D�X�J�L���� 
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�*�D�O�Y�H�Q�D�L�V���W�U�Ì�N�X�P�V���P�H�W�R�G�H�L�����N�D�V���W�L�H�N���S�L�H�O�L�H�W�R�Wa �9�—�F�L�M�—�����L�U���W�D�V�����N�D���º�R�W�L���V�Y�D�U�¯�J�L���L�U��

�Q�R�Y�•�U�V�W���ã�·�H�P�E�X���V�D�O�L�S�ã�D�Q�X�����6�Y�D�U�¯�J�L���L�U���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W���W�—�G�X���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X���D�S�N�—�U�W�•�M�—���Y�L�G�•�����N�X�U�D��

�Q�D�Y�� �S�—�U�—�N�� �D�X�J�V�W�D���� �-�D�� �G�D�U�E�D�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �L�U�� �Y�L�U�V�� �����ƒ�&���� �N�D�V�� �Y�D�U���Q�R�W�L�N�W�� �Y�D�V�D�U�—����

�W�D�G���Y�D�U���J�D�G�¯�W�L�H�V���W�—�����N�D���S�—�U�E�D�X�G�H���Q�H�L�]�G�R�V�L�H�V���X�Q���E�Ì�V���M�—�Y�H�L�F���Y�L�V�V��process �Y�•�O�U�H�L�]���Q�R���S�D�ã�D��

�V�—�N�X�P�D���� 

�&�L�W�V�� �W�U�Ì�N�X�P�V�� �L�U�� �W�—�G�V���� �N�D�V�� �ã�¯�� �S�—�U�E�D�X�G�H�� �S�U�D�V�D�� �G�D�X�G�]�� �O�D�L�N�D���� �6�—�N�X�P�—�� �S�D�U�D�X�J�V�� �L�U��

�M�—�V�D�J�D�W�D�Y�R���� �M�—�D�W�º�D�X�M�� �ã�·�H�P�E�—�P�� �X�Q�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �S�L�O�Q�¯�J�L�� �V�D�O�L�S�W�� �N�R�S�—���� �X�Q�� �W�L�N�D�L�� �Q�—�N�D�P�D�M�—��

�G�L�H�Q�—���Y�D�U���Y�H�L�N�W���S�—�U�E�D�X�G�L���� 

�3�D�U�D�X�J�D�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�—�� �M�—�E�Ì�W�� �S�U�H�F�¯�]�D�P�� �X�Q�� �M�—�L�H�Y�•�U�R�� �Y�L�V�D�V�� �S�U�D�V�¯�W�—s vielu 

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���� �-�D�� �ã�·�H�P�E�D�V�� �Y�D�L�� �E�L�W�X�P�H�Q�V�� �Q�H�E�Ì�V�� �S�L�H�W�L�H�N�D�P�L�� �V�L�O�W�L���� �M�D�X�� �S�D�ã�—�� �V�—�N�X�P�—��

�V�D�O�L�S�ã�D�Q�D�� �V�W�D�U�S�� �G�L�Y�—�P�� �Y�L�H�O�—�P�� �Y�D�U�� �E�Ì�W�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�L�� �O�D�E�D���� �N�D�V�� �Q�R�Y�H�G�¯�V�� �S�L�H�� �ã�·�H�P�E�X��

�V�D�O�L�S�ã�D�Q�D�V���U�R�W�•�ã�D�Q�D�V���O�D�L�N�—�� 

Viena no �Y�L�V�S�O�D�ã�—�N�� �O�L�H�W�R�W�D�M�—�P�� �P�H�W�R�G�•�P�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�W�D�U�S�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �X�Q��

�P�H�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X���Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L���(�L�U�R�S�— ir �U�R�W�•�M�R�ã�R���V�W�L�N�O�D��p�X�G�H�º�X�����U�R�O�O�L�Q�J���E�R�W�W�O�H�� metode 

�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �/�9�6�� �(�1�� ����������-������ �V�W�D�Q�G�D�U�W�D�� �S�U�D�V�¯�E�—�P���� �7�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� �J�D�L�W�—�� �S�L�O�G�Y�L�H�O�D�V�� �G�D�º�L�¼�D�V��

�S�—�U�N�O�—�M���D�U���E�L�W�X�P�H�Q�X���X�Q���Q�R�Y�L�H�W�R���V�W�L�N�O�D �S�X�G�H�O�•�V���D�U���G�H�M�R�Q�L�]�•�W�R���Ì�G�H�Q�L�����N�X�U�—���D�W�U�R�G�D�V���V�W�L�N�O�D��

�Q�Ì�M�D�����6�W�L�N�O�D���S�X�G�H�O�H�V���D�U���S�D�U�D�X�J�X���Q�R�Y�L�H�W�R���U�R�W�—�F�L�M�D�V���L�H�N�—�U�W�—���X�Q���Q�R�W�H�L�N�W�X���O�D�L�N�X���Y�H�L�F���S�X�G�H�º�X��

�U�R�W�—�F�L�M�X�����S�D�N�º�D�X�M�R�W���P�D�W�H�U�L�—�O�X���P�H�K�—�Q�L�V�N�D�L���P�D�L�V�¯�ã�D�Q�D�L���Ì�G�H�Q�V���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�• (sk. 79. att.)�����3�•�F��

���� �X�Q�� ������ �V�W�X�Q�G�—�P�� �G�L�Y�L�� �R�S�H�U�D�W�R�U�L�� �Y�H�L�F�� �S�D�U�D�X�J�X�� �Y�L�]�X�—�O�X�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�X���� �Q�R�Vakot 

�S�U�R�F�H�Q�W�X�—�O�X���S�L�O�G�Y�L�H�O�D�V���G�D�º�L�¼�X���S�—�U�N�O�—�M�X�P�X���D�U���E�L�W�X�P�H�Q�X���D�U���S�U�H�F�L�]�L�W�—�W�L�������� 

 
 

79. �D�W�W�����5�R�W�•�M�R�ã�X���S�X�G�H�º�X���W�H�V�W�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���V�W�D�U�S���ã�·�H�P�E�X���G�D�º�L�¼�—�P���X�Q���E�L�W�X�P�H�Q�X��
�Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L 
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26. t�D�E�X�O�—���D�S�N�R�S�R�W�L���U�H�]�X�O�W�—�W�L���� �Q�R�Va�N�R�W���G�D�å�—�G�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���S�L�O�G�Y�L�H�O�X���D�G�K�•�]�L�M�X���D�U��

bitumenu B70/100. 

Tabula 26 

�$�G�K�•�]�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�X���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�V 

�0�D�W�H�U�L�—�O�V 
�7�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�G�H���X�Q���G�D�º�L�¼�X�������S�—�U�N�O�—�M�X�P�V���D�U���E�L�W�X�P�H�Q�X 

�9�—�U�¯�ã�D�Q�D�V���W�H�V�W�V �9�—�F�X���W�H�V�W�V 
�5�R�W�—�F�L�M�D�V���S�X�G�H�º�X��

tests 
�*�U�D�Q�¯�W�V 50 45 45 
�'�R�O�R�P�¯�W�V 80 85 90 
Diabazs 100 95 100 
 

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V���� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D���� �Y�H�L�F�R�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q��

�S�L�O�G�Y�L�H�O�D�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�X���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�X�����Y�D�U���D�W�ã�·�L�U�W�L�H�V���O�¯�G�]��pat �����������â�R���D�W�ã�·�L�U�¯�E�X���Y�H�L�G�R��

�W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�å�X���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�����N�—���D�U�¯���W�D�V�����N�D���Y�L�]�X�—�O�R���Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�X���Y�H�L�F�D���G�D�å�—�G�L���R�S�H�U�D�W�R�U�L����

�G�D�å�—�G�D�V���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�V���� 

�$�G�K�•�]�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �L�]�S�•�W�H�� �L�U�� �V�Y�D�U�¯�J�V�� �S�U�L�H�N�ã�L�]�S�•�W�H�V�� �S�R�V�P�V���� �O�D�L�� �U�D�G�¯�W�� �D�V�I�D�O�W�E�H�Wona 

�P�D�L�V�¯�M�X�P�X�V�� �D�U�� �D�X�J�V�W�—�P�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�—�P���� �6�Y�D�U�¯�J�L�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�� �L�]�Y�•�O�•�W�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �D�U�� �L�]�Y�•�O�•�W�R�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X���� �O�D�L���� �Q�H�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�� �J�D�G�¯�M�X�P�—����

�L�]�Y�•�O�•�W�L�H�V�� �S�L�H�P�•�U�R�W�X�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�X���� �������� �± 83. �D�W�W�•�O�R�V���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �G�D�å�—�G�X�� �U�D�å�R�W�—ju 

�E�L�W�X�P�H�Q�X�V�� �%�������������� �D�U�� �G�D�å�—�G�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X�V���� �D�S�N�R�S�R�W�L�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V��

�¯�S�D�ã�¯�E�X�� �W�H�V�W�X�� ���Y�—�U�¯�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�H���� �U�H�]�X�O�W�—�W�L���� �$�G�K�•�]�L�M�D�V�� �X�]�O�D�E�R�ã�D�Q�D�L�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�D�V�� �G�L�Y�X��

�Y�H�L�G�X�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�D�V�� �± �X�]�� �D�P�¯�Q�X�� �X�Q�� �S�R�O�L�I�R�V�I�R�U�V�N�—�E�H�V�� �E�—�]�•�P���� �,�]�H�M�P�D�W�H�U�L�—�O�L�� �X�Q��

�S�L�H�G�H�Y�D�V���¼�H�P�W�D�V���Q�R���/�D�W�Y�L�M�D�V���F�H�º�X���E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�V���X�]�¼�•�P�X�P�L�H�P���� 
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80. �D�W�W�����$�G�K�•�]�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���G�D�å�—�G�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P���D�U���E�L�W�X�P�H�Q�X��

�%���������������Q�R���2�U�O�H�D�Q���/�L�H�W�X�Y�D���D�U���S�R�O�L�I�R�V�I�R�U�V�N�—�E�L 
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81. �D�W�W�����$�G�K�•�]�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���G�D�å�—�G�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P���D�U���E�L�W�X�P�H�Q�X��

B70/100 �Q�R���2�U�O�H�D�Q���/�L�H�W�X�Y�D���X�Q���D�G�K�•�]�L�M�D�V���S�L�H�G�H�Y�X���X�]���D�P�¯�Q�X���E�—�]�H�V 
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82. �D�W�W�����$�G�K�•�]�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���G�D�å�—�G�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P���D�U���E�L�W�X�P�H�Q�X��

�%���������������Q�R���.�U�L�H�Y�L�M�D�V���X�Q���D�G�K�•�]�L�M�D�V���S�L�H�G�H�Y�X���X�]���S�R�O�L�I�R�V�I�R�U�V�N�—�E�H�V���E�—�]�H�V 

 



 
 

119 

Bitumens BDUS 70/100 no Krievijas
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83. �D�W�W�����$�G�K�•�]�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���G�D�å�—�G�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P���D�U���E�L�W�X�P�H�Q�X��

�%���������������Q�R���.�U�L�H�Y�L�M�D�V���X�Q���D�G�K�•�]�L�M�D�V���S�L�H�G�H�Y�X���X�]���D�P�¯�Q�X���E�—�]�H�V 

 

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �O�D�E�—�N�D�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V��ar bitumenu 

�%�������������� ���Q�H�D�W�N�D�U�¯�J�L�� �Q�R�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V����ir diaba�]�D�� �ã�·�H�P�E�—�P���� �N�X�U�D�V�� �X�]�U�—�G�D�� �D�X�J�V�W�—�N�R��

�D�G�K�•�]�L�M�X�� �������������� �E�H�] �S�L�H�G�H�Y�D�V���� �'�R�O�R�P�¯�W�V�� �E�H�]�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�D�V�� �X�]�U�—�G�D�� �������� �D�X�J�V�W�R��

�D�G�K�•�]�L�M�D�� �U�D�G�¯�W�—�M�X���� �3�L�H�Y�L�H�Q�R�M�R�W�� �G�R�O�R�P�¯�W�D�P�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�X�� �X�]�� �D�P�¯�Q�X�� �E�—�]�H�V��0,2% no 

�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�D�V�D�V�� �W�L�H�N�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�V�� �P�D�N�V�L�P�—�O�D�L�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�V��(100%). �7�D�S�—�W��

�D�X�J�V�W�—�N�D�L�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�V�� �W�L�H�N�� �V�D�Vniegts bitumenam no Orlean (Lietuva), ja 0,5% 

�G�D�X�G�]�X�P�—���Q�R���E�L�W�X�P�H�Q�D���P�D�V�D�V��pievieno piedevu uz �S�R�O�L�I�R�V�I�R�U�V�N�—�E�H�V �E�—�]�H�V�� �'�R�O�R�P�¯�W�D��

�ã�·�H�P�E�—�P�� �D�U�� �.�U�L�H�Y�L�M�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �%�� �������������� �X�Q�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�X�� �X�]�� �S�R�O�L�I�R�V�I�R�U�V�N�—�E�H�V��

�E�—�]�H�V�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�V�� �������� �D�X�J�W�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�V�� �=�H�P�—�N�R�� �D�G�K�•�]�L�M�X�� �± 50% bez piedevas 

�X�]�U�—�G�D�� �J�U�D�Q�¯�W�D�� �ã�·�H�P�E�D�V���� �7�R�P�•�U, pievienojot �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�X�� �X�]�� �D�P�¯�Q�X�� �E�—�]�H�V�� ��������-

0,2% vai 0,6 - �������� �X�]�� �S�R�O�L�I�R�V�I�R�U�V�N�—�E�H�� �E�—�]�H�V, �W�L�H�N�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�V�� �J�U�D�Q�¯�W�D�� �X�Q�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�P�D�N�V�L�P�—�Oai�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�V. 

�$�S�V�N�D�W�¯�W�—�M�—�P�� �P�H�W�R�G�•�P���� �W�D�M�—�� �V�N�D�L�W�—�� �Y�—�U�¯�ã�D�Q�D�V�� �W�H�V�W�D�P���� �N�X�U�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�� �/�D�W�Y�L�M�—, ir 

�Y�D�L�U�—�N�D�V�� �S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V���� �N�—���� �S�L�H�P�•�U�—�P�� �L�]�S�L�O�G�H�V�� �—�W�U�X�P�V���� �]�H�P�D�V�� �L�H�N�—�U�W�X�� �L�]�P�D�N�V�D�V�� �X�Q��

�S�L�H�P�•�U�R�W�¯�E�D�� �U�X�W�¯�Q�X�� �W�H�V�W�X�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� �7�R�P�•�U�� �Y�L�]�X�—�O�D�P�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�D�P�� �L�U�� �G�D�å�L�� �E�Ì�W�L�V�N�L��

�W�U�Ì�N�X�P�L���� �N�—���� �S�L�H�P�•�U�—���� �F�L�O�Y�•�F�L�V�N�D�L�V�� �I�D�N�W�R�U�V���� �D�S�J�D�L�V�P�R�M�X�P�V�� �X�Q�� �S�L�O�G�Y�L�H�O�D�V�� �G�D�º�L�¼�X�� �N�U�—�V�D����

�7�X�P�ã�—�� �Y�D�L�� �S�H�O�•�N�—�� �N�U�—�V�— �S�L�O�G�Y�L�H�O�D�V�� �G�D�º�L�¼�D�V�� ���E�D�]�D�O�W�V���� �G�L�D�E�D�]�V���� �W�•�U�D�X�G�D�� �V�—�U�¼�L�� �X�W�W������ �Y�D�U��

�V�D�M�D�X�N�W�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�X���� �7�—�S�•�F�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D�� �ã�R�� �P�H�W�R�å�X�� �S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D���� �M�R�� �S�—�U�—�N 
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�R�S�W�L�P�L�V�W�L�V�N�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V�� �Y�D�U�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�W�� �F�H�º�D�� �V�H�J�X�P�D�� �Nalpo�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�Nu, 

�V�D�Y�X�N�—�U�W�� �S�H�V�L�P�L�V�W�L�V�N�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V�� �Y�D�U�� �S�U�D�V�¯�W�� �Q�H�S�D�P�D�W�R�W�X�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�X��

�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X�����N�D�V���Y�H�L�F�L�Q�—�V���L�]�P�D�N�V�X���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�M�X�P�X��  

�9�L�H�Q�V�� �Q�R�� �Y�L�H�J�O�L�� �U�H�D�O�L�]�•�M�D�P�L�H�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q�� �S�L�O�G�Y�L�H�O�D�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V��

�S�D�¼�•�P�L�H�Q�L�H�P, �S�•�F�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �D�S�V�N�D�W�¯�W�R�� �W�H�V�W�X�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�V, �L�U�� �X�]�¼�H�P�W�� �Q�R�W�H�V�W�•�W�X�� �S�D�U�D�X�J�X��

�G�L�J�L�W�—�O�R�V �I�R�W�R���D�W�W�•�O�X�V���X�Q���Y�H�L�N�W���W�R���G�D�W�R�U�L�]�•�W�X���D�S�V�W�U�—�G�L���X�Q���D�Q�D�O�¯�]�L���� 

�5�L�N�D�U�G�R�� �/�D�P�S�H�U�H�W�L�� ���5�L�F�F�D�U�G�R�� �/�D�P�S�H�U�H�W�L���� �Q�R�� �%�R�O�R�¼�D�V�� �X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V�� ���,�W�—�O�L�M�D����

�L�]�V�W�U�—�G�—�M�D�� �Y�L�H�Q�N�—�U�ã�X�� �S�D�¼�•�P�L�H�Q�X�� �G�L�J�L�W�—�O�—�V�� �I�R�W�R�J�U�—�I�L�M�D�V�� �X�]�¼�H�P�ã�D�Q�D�L�� �X�Q�� �D�S�V�W�U�—�G�H�L����

�3�D�U�D�X�J�V���� �N�X�U�ã�� �D�W�U�R�G�D�V�� �F�D�X�U�V�S�¯�G�¯�J�—��stikla �W�U�D�X�N�—�� �D�U�� �G�H�M�R�Q�L�]�•�W�X�� �Ì�G�H�Q�L, ir novietots uz 

�S�O�—�W�Q�H�V���D�U���J�D�L�ã�L���]�D�º�R���I�R�Q�X�����V�N�� 84. �D�W�W���������3�O�—�W�Q�L���D�S�J�D�L�V�P�R�������O�D�P�S�D�V���D�U���J�D�L�V�P�D�V���N�U�L�ã�D�Q�D�V��

�O�H�¼�·�L�������ž�����N�D�V���º�D�X�M���L�]�Y�D�L�U�¯�W�L�H�V���Q�R���•�Q�D�V���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�����'�L�J�L�W�—�O�R���I�R�W�R�J�U�—�I�L�M�X���X�]�¼em ar 10MP 

�N�D�P�H�U�X���D�U���,�6�2�����������Q�R�������F�P���D�W�W�—�O�X�P�D���� 

 

 

 
 

84. �D�W�W�����,�H�N�—�U�W�D�V���X�Q���S�D�U�D�X�J�V���G�L�J�L�W�—�O�—���D�W�W�•�O�D���X�]�¼�H�P�ã�D�Q�D�L [63] 
 

�'�L�J�L�W�—�O�R�� �I�R�W�R�J�U�—�I�L�M�X�� �D�S�V�W�U�—�G�H�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�� �X�]�� �-�D�Y�D�� �E�—�]�H�V�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�—�� �E�U�¯�Y�L��pieejamo 

att�•�O�X �D�S�V�W�U�—�G�Hs programmas. �6�W�D�U�S�� �G�D�å�—�G�—�P�� �S�L�H�H�M�D�P�Dm �N�U�—�V�X�� �W�H�O�S�—�P�� ���F�R�O�R�V�� �V�S�D�F�H�V����

�W�L�N�D���L�]�Y�•�O�•�W�D���<�8�9���N�U�—�V�X���W�H�O�S�D�����<�8�9���N�U�—�V�X �W�H�O�S�D���V�D�G�D�O�D���5�*�%�����U�H�G�����J�U�H�H�Q�����E�O�X�H�����D�W�W�•�O�X��

�X�]�� �V�S�L�O�J�W�X�P�X�� ���O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���� �X�Q�� �N�U�—�V�X�� �V�L�J�Q�—�O�X�� ���F�K�U�R�P�L�Q�D�Q�F�H���� �D�U�� �Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�X�� �Y�L�H�Q�V��

spilgtums Y (luma) un divi �N�U�—�V�X���V�L�J�Q�—�O�L���8�9�����/�X�P�D���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D���V�S�L�O�J�W�X�P�X�����V�D�Y�X�N�—�Ut U 

�X�Q�� �9�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D�� �N�U�—�V�X�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �X�Q�� �L�U�� �Ä�N�U�—�V�X�� �V�W�D�U�S�¯�E�D�V�´ �V�L�J�Q�—�O�L��- �]�L�O�— �N�U�—�V�D�� �P�¯�Q�X�V��

luma (B-R) un sarkan�—�� �N�U�—�V�D �P�¯�Q�X�V�� �O�X�P�D�� ���5-�<������ �<�8�9�� �L�]�Y�•�O�•�W�V���� �M�R�� �D�W�W�•�O�X�� �D�S�V�W�U�—�G�H�V��

�S�U�R�F�H�V�—�� �V�S�•�M�� �D�W�ã�·�L�U�W�� �V�S�L�O�J�W�X�P�X�� ���O�X�P�L�Q�D�Q�F�H���� �Q�R�� �N�U�—�V�X�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V, �Q�H�L�H�W�H�N�P�•�M�R�W�� �F�L�W�D�V��

�N�U�—su komponentes. �'�L�J�L�W�—�O�X�� �D�W�W�•�O�X�� �D�S�V�W�U�—�G�H�V�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�� �º�D�X�M�� �G�H�I�L�Q�•�W�� �V�—�N�X�P�V�W�—�Y�R�N�O�L��

�Y�L�V�—�P�� �<���8�� �X�Q�� �9�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�•�P���� �N�X�U�L�� �Y�H�L�G�R�� �D�W�W�•�O�X���� �7�D�G�� �W�L�H�N�� �Q�R�¼�H�P�W�V�� �]�D�º�D�L�V�� �I�R�Q�V���� �O�D�L��
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�D�W�W�•�O�— �E�Ì�W�X�� �W�L�N�D�L�� �S�L�O�G�Y�L�H�O�D�V�� �G�D�º�L�¼�D�V�� �X�Q�� �E�L�W�X�P�H�Q�V���� �3�•�F�� �W�D�P�� �<���8�� �X�Q�� �9�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�ã�X��

diapazons tiek sam�D�]�L�Q�—�W�V�����O�D�L���L�H�J�Ì�W���W�L�N�D�L���E�L�W�X�P�H�Q�D���D�W�W�•�O�X�����V�N����85. att.). 

 

         

85. �D�W�W�����'�L�J�L�W�—�O�—���D�W�W�•�O�D���D�S�V�W�U�—�G�H�V���S�U�R�F�H�V�V [63]. 

 

�6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W���D�G�K�•�]�L�M�D�V���W�H�V�W�X���U�H�]�X�O�W�—�W�X�V, noteiktus �W�L�N�D�L���D�U���Y�L�]�X�—�O�X���Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�X un 

noteiktus �Y�H�L�F�R�W���G�L�J�L�W�—�O�R���D�W�W�•�O�X���X�]�¼�H�P�ã�D�Q�X���X�Q���D�Q�D�O�¯�]�L, ko�Q�V�W�D�W�•�W�V�����N�D, �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—���D�U��

�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�R�� �P�H�W�R�G�L����pilnveidot�— �P�H�W�R�G�H�� �X�]�U�—�G�D�� �O�¯�G�]�� �S�D�W�� �������� �O�L�H�O�—�N�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�S�—�U�N�O�—�M�X�P�X���X�]���W�X�P�ã�—�P���X�Q���S�H�O�•�N�—�P���S�L�O�G�Y�L�H�O�X���G�D�º�L�¼�—�P��[63]. 
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�.�U�L�V�W�L�—�Q�V�� �0�X�O�V�R�Y�V�� �Q�R�� �'�U�H�V�G�•�Q�D�V�� �7�H�K�Q�L�V�N�—�V�� �X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H���� �)�R�W�R�J�U�D�P�P�H�W�U�L�M�D�V��

�L�Q�V�W�L�W�Ì�W�D�� �S�L�H�G�—�Y�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q�� �S�L�O�G�Y�L�H�O�X�� �S�—�U�N�O�—�M�X�P�D�� �Y�L�]�X�—�O�R�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�X�� �Y�H�L�N�W�� �D�U��

�Y�D�L�U�—�N�X�� �Y�L�U�]�L�H�Q�X�� ���P�X�O�W�L-�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O���� �D�W�V�W�D�U�R�ã�D�Q�D�V�� �P�•�U�¯�M�X�P�X �P�H�W�R�G�L���� �$�U�� �D�W�V�W�D�U�R�ã�D�Q�D�V��

�¯�S�D�ã�¯�E�—�P���Q�R�Y�•�U�W�•�M�R�W���J�D�Q���U�D�X�S�M�D�V���ã�·�H�P�E�X���G�D�º�L�¼�D�V�����J�D�Q���J�O�X�G�X���E�L�W�X�P�H�Q�D���Y�L�U�V�P�X�����5�D�X�S�M�D�L��

�Y�L�U�V�P�D�L���L�]�V�W�D�U�R�W�D���J�D�L�V�P�D���E�Ì�V���L�]�N�O�L�H�G�•�W�D (sk. 86. att.) 

 

 

86. �D�W�W�����$�W�V�W�D�U�R�M�R�ã�—�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���U�D�X�S�M�D�L���Y�L�U�V�P�D�L�����S�D���N�U�H�L�V�L�����X�Q���J�O�X�G�D�L���E�L�W�X�P�H�Q�D���Y�L�U�V�P�D�L��

(pa labi) 

 

�$�W�V�W�D�U�R�ã�D�Q�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �H�I�H�N�W�¯�Y�—�N�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�� �D�U�� �O�—�]�H�U�D�� �S�D�O�¯�G�]�¯�E�X����87. �D�W�W�•�O�—�� �Y�D�U��

�U�H�G�]�•�W���� �N�D, �Y�H�L�F�R�W�� �G�L�J�L�W�—�O�—�V�� �I�R�W�R�J�U�—�I�L�M�D�V�� �X�]�¼�H�P�ã�D�Q�X, �E�L�W�X�P�H�Q�V�� �X�Q�� �S�L�O�G�Y�L�H�O�X�� �G�D�º�L�¼�D�V�� �L�U��

�J�U�Ì�W�L�� �D�W�ã�·�L�U�D�P�D�V���� �M�R�� �S�H�O�•�N�—�� �X�Q�� �P�H�O�Q�—�� �N�U�—�V�D�� �V�D�S�O�Ì�V�W�� �Y�L�H�Q�—�� �N�U�—�V�—���� �6�D�Y�X�N�—�U�W, veicot 

�D�S�J�D�L�V�P�R�M�X�P�X���D�U���O�—�]�H�U�D���J�D�L�V�P�X�����Y�L�º�X���J�D�U�X�P�V���������Q�P��, �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D���L�U���G�D�X�G�]���L�]�W�H�L�N�W�—�N�D���� 

 

 87. �D�W�W���� �'�L�J�L�W�—�O�D�V�� �I�R�W�R�J�U�—�I�L�M�D�V�� �X�]�¼�H�P�W�D�V�� �G�L�H�Q�D�V�� �J�D�L�V�P�—�� ���S�D�� �N�U�H�L�V�L���� �X�Q�� �D�U�� �O�—�]�H�U�D��

�S�D�O�¯�G�]�¯�E�X�����S�D���O�D�E�L�����>�����@ 

 

�����������$�S�N�R�S�R�M�X�P�V���X�Q���V�H�F�L�Q�—�M�X�P�L���S�D�U���������Q�R�G�D�º�X 
 
�0�R�G�L�I�L�F�•�W�R�� �X�Q�� �Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �X�Q�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �J�U�X�S�X�� �V�D�V�W�—�Y�D��

�Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D���D�U���$�7�0���P�H�W�R�G�L 
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�3�•�W�¯�M�X�P�—�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�—�O�L�H�� �W�H�V�W�L�� �D�U�� �D�W�R�P�V�S�•�N�D�� �P�L�Nroskopa (AFM �±

�$�W�R�P�L�F�� �I�R�U�F�H�� �P�L�F�U�R�V�F�R�S�H���� �S�D�O�¯�G�]�¯�E�X���� �N�X�U�� �W�L�N�D�� �L�H�J�Ì�Wi �G�L�Y�X�� �G�D�å�—�G�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �S�D�U�D�X�J�X��

���Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���������������X�Q���S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D���E�L�W�X�P�H�Q�D���3�0�%������������-60) virsmas 

�P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�V�� �D�W�W�•�O�L���� �N�X�U�R�V�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �V�D�V�N�D�W�¯�W�� �G�D�å�—�G�—�V�� �I�—�]�H�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�—���� �6�Y�D�U�¯�J�L�� �L�U 

�V�D�J�D�W�D�Y�R�W�� �S�D�U�D�X�J�X�V�� �D�U�� �J�O�X�G�X�� �Y�L�U�V�P�X���� �O�D�L�� �L�H�J�Ì�W�L�H�� �D�W�W�•�O�L�� �E�Ì�W�X�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�¯�Y�L�� �X�Q�� �D�W�E�L�O�V�W�X��

patiesai �V�L�W�X�—�F�L�M�D�L���� �6�S�U�L�H�å�R�W�� �S�D�U�� �L�H�J�Ì�W�R�� �D�W�W�•�O�X�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�L���� �Y�D�U�� �V�H�F�L�Q�—�W���� �N�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �3�0�%��

25/55-������ �S�D�U�D�X�J�L�� �W�L�N�D�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�L�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �S�U�D�V�¯�E�—�P�� �± �D�U�� �Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�X�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�X�� �X�Q��

g�O�X�G�X�� �Y�L�U�V�P�X���� �E�H�W�� �Q�H�P�R�G�L�I�L�F�•�W�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� ������������ �S�D�U�D�X�J�D�� �Y�L�U�V�P�D�� �Q�H�E�L�M�D�� �S�L�H�W�L�H�N�D�P�L��

�J�O�X�G�D���� �%�L�W�X�P�H�Q�D�P�� ������������ �D�X�J�V�W�X�P�X�� �D�W�W�•�O�R�V�� �S�L�U�P�D�M�—�� �L�H�J�Ì�W�D�M�—�� �D�W�W�•�O�—�� ���������D�W�W���� �L�U�� �U�H�G�]�D�P�V��

�O�¯�Q�L�M�Y�H�L�G�¯�J�V�� �Y�H�L�G�R�O�V�� �D�U�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�X�� �D�X�J�V�W�X�P�D�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�X���� �7�—�� �N�—�� �D�S�V�N�D�W�—�P�D�L�V�� �S�D�U�D�X�J�V��

netika modifi�F�•�W�V���� �W�D�G�� �W�—�� �Q�H�Y�D�U�� �E�Ì�W�� �S�R�O�L�P�•�U�D�� �ã�·�L�H�G�U�D���� �,�H�V�S�•�M�D�P�V���� �N�D�� �W�D�V�� �L�U�� �S�D�U�D�X�J�D��

�V�D�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�L�H�V�� �Y�H�L�G�R�M�X�P�V�� ���D�W�W�•�O�D�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�V���� �X�]�� �Y�L�U�V�P�D�V���� �1�R�Y�L�U�]�H�V��

�D�W�W�•�O�L�� �W�L�N�D�L�� �D�S�V�W�L�S�U�L�Q�D���� �N�D�� �ã�L�V�� �Y�H�L�G�R�M�X�P�V�� ���D�W�W�•�O�D�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�V���� �S�D�U�—�G�¯�M�—�V�� �S�D�U�D�X�J�D��

�V�D�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�V���S�U�R�F�H�V�—�����W���L�������W�D�P���Q�D�Y���V�D�L�V�W�¯�E�D�V���D�U���E�L�W�X�P�H�Q�D���P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�X���� 

�3�•�W�¯�M�X�P�—�� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �S�L�H�P�•�U�R�W�—�N�D�L�V�� �D�W�R�P�V�S�•�N�D�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�� �G�D�U�E�¯�E�D�V��

�U�H�å�¯�P�V���D�X�J�V�W�X�P�X���D�W�W�•�O�X���L�H�J�Ì�ã�D�Q�D�L���L�U���S�H�U�L�R�G�L�V�N�—�V���S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V�����W�D�S�S�L�Q�J���P�R�G�H�����U�H�å�¯�P�V����

�N�D�V���V�Q�L�H�G�]���O�D�E�—�N�X�V���X�Q���S�U�H�F�¯�]�—�N�X�V���D�W�W�•�O�X�V���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—���D�U���Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�D�V���S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�—�V��

�G�D�U�E�¯�E�D�V���U�H�å�¯�P�X�� 

�(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�—�� �L�H�J�Ì�W�L�H�� �D�W�W�•�O�L���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�D�V�� �S�L�H�V�N�D�U�ã�D�Q�D�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�V��

�U�H�å�¯�P�X���� �V�Q�L�H�G�]�D�� �L�]�S�O�Ì�G�X�ã�X�V�� �D�X�J�V�W�X�P�X�� �D�W�W�•�O�X�V���� �E�H�W�� �S�U�H�F�¯�]�X�V�� �X�Q�� �D�U�� �O�L�H�O�X�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�X��

�Q�R�Y�L�U�]�H�V�� �D�W�W�•�O�X�V���� �7�R�P�•�U�� �Q�R�� �L�H�J�Ì�W�L�H�P�� �D�W�W�•�O�L�H�P�� �Q�D�Y�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���V�D�V�W�—�Y�X�� 

�9�H�L�F�R�W�� �W�H�V�W�X�V�� �D�U�� �D�W�R�P�V�S�•�N�D�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�� �$�7�0���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �S�—�U�W�U�D�X�N�W�R�� �N�R�Q�W�D�N�W�D��

�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�H�å�¯�P�X���� �L�H�J�Ì�W�L�� �S�U�H�F�¯�]�L�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �D�W�W�•�O�L���� �N�X�U�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L��

�L�]�Y�•�O�•�W�D�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D�� �D�G�D�W�D���� �N�X�U�D�L�� �L�U�� �V�H�N�R�M�R�ãi parametri: 40 N/m (springa konstante), �± 

�������� �—�P�� ���J�D�U�X�P�V������ �������� �N�+�]�� ���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H������ �$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �L�H�J�Ì�W�R�V�� �D�W�W�•�O�X�V�� �D�U�� �ã�R�� �U�H�å�¯�P�X����

�Q�R�W�H�L�N�W�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �J�U�X�S�X�� ���D�V�I�D�O�W�•�Q�X���� �V�Y�H�·�X�� �X�Q�� �H�º�º�X���� �V�D�V�W�—�Y�V���� �1�R�W�H�L�N�W�D��

�V�W�D�E�L�O�—�� �X�Q�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D���� �6�W�D�E�L�O�D�P�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�—�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P��

�$�7�0�� �E�L�O�G�•�V�� ���V�N���� �D�W�W���� ������- �������� �L�U�� �V�D�U�H�G�]�D�P�D�V�� �Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�L�� �L�]�N�O�L�H�G�•�W�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�—�V�� �J�U�X�S�D�V���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�D�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �I�X�Q�N�V�L�R�Q�—�O�—�V�� �J�U�X�S�D�V�� �L�]�Y�L�H�W�R�W�D�V��

�Q�H�Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�L���� 

�7�—�� �N�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �Y�L�V�O�L�H�O�—�N�—�� �P�•�U�—�� �L�H�W�H�N�P�•�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �ã�R��

�P�H�W�R�G�L�� �L�U�� �O�L�H�W�G�H�U�¯�J�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�� �S�U�D�N�W�L�V�N�L�H�P�� �X�Q�� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�L�H�P�� �Q�R�O�Ì�N�L�H�P���� �O�D�L�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�X��
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�L�O�J�P�Ì�å�¯�J�X�V�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�X�V���� �S�L�H�P�•�U�—�P���� �D�U�� �3�0�%�� �X�Q�� �5�$�3�� �E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V���S�—�U�E�D�X�G�•�P���Q�R���·�¯�P�L�V�N�—���X�Q���I�L�]�L�N�—�O�L���·�¯�P�L�V�N�—���D�V�S�H�N�W�L�H�P���� 

 

�$�G�K�•�]�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V 

 

�'�D�U�E�—�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�D�V�� �W�U�¯�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V��- �Y�—�U�¯�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�H ���S�O�D�ã�L��

�L�]�P�D�Q�W�R�� �/�D�W�Y�L�M�—���� �U�R�W�•�M�R�ã�R�� �V�W�L�N�O�D�� �S�X�G�H�º�X�� ���U�R�O�O�L�Q�J�� �E�R�W�W�O�H���� �P�H�W�R�G�H�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �/�9�6�� �(�1��

12697-������ �V�W�D�Q�G�D�U�W�D�� �S�U�D�V�¯�E�—�P un metode �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� �N�X�U�X�� �L�]�V�W�U�—�G�—�M�D�� �9�—�F�X��

Transp�R�U�W�D���X�Q���&�H�º�X���E�Ì�Y�H�V���S�•�W�¯�ã�D�Q�D�V���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D���)�R�U�V�F�K�X�Q�J�V�J�H�V�H�O�O�V�F�K�D�I�W���I�•�U���6�W�U�D�‰�H�Q- und 

Verkehrswesen ���)�*�6�9������ �6�Y�D�U�¯�J�L�� �D�W�]�¯�P�•�W���� �N�D��r�R�W�•�M�R�ã�R�� �V�W�L�N�O�D�� �S�X�G�H�º�X metode ir viena no 

�Y�L�V�S�O�D�ã�—�N�� �O�L�H�W�R�W�D�M�—�P�� �P�H�W�R�G�•�P�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�W�D�U�S�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �X�Q�� �P�H�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X��

�Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L���(�L�U�R�S�—�� 

�)�*�6�9�� �X�Q�� �U�R�W�•�M�R�ã�R�� �S�X�G�H�º�X�� �P�H�W�R�G�•�P���� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—�� �D�U�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�R�� �Y�—�U�¯�ã�D�Q�D�V��

metodi, n�R�W�H�L�N�W�D�V���J�D�O�Y�H�Q�—�V���S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V���X�Q���W�U�Ì�N�X�P�L�� 

�3�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V�� 

1. �$�S�V�W�—�N�º�L���� �N�X�U�R�V�� �S�—�U�E�D�X�G�H�� �W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�D���� �L�U�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�—�N�L�H�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P���� �N�X�U�R�V�� �F�H�º�D��

�V�H�J�X�P�V���D�W�U�R�G�D�V���L�N�G�L�H�Q�D�V���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�—�� 

2. �5�R�W�•�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�V�� �L�U�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�—�N�V�� �X�Q�� �O�D�E�Y�•�O�¯�J�—�N�V�� �D�S�N�—�U�W�•�M�D�L�� �Y�L�G�H�L�� �Q�H�N�—��

�Y�—�U�¯�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�V���� �N�X�U�—�� �W�L�H�N�� �S�D�W�•�U�•�W�V�� �O�L�H�O�—�N�V�� �H�Q�H�U�§�L�M�D�V�� �G�D�X�G�]�X�P�V���� �5�R�W�•�ã�D�Q�D�V��

�S�U�R�F�H�V�—�� �Ì�G�H�Q�V�� �Q�H�W�L�H�N�� �V�D�V�L�O�G�¯�W�V���� �Q�R�W�L�H�N�� �W�L�N�D�L�� �V�L�O�W�X�P�D�S�P�D�L�¼�D�� �V�W�D�U�S�� �Ì�G�H�Q�L�� �X�Q��

�D�S�N�—�U�W�•�M�R���Y�L�G�L�� 

3. Metodes precizi�W�—�W�L�� �X�]�O�D�E�R�� �W�D�V�� �I�D�N�W�V���� �N�D�� �Y�L�H�Q�O�D�L�F�¯�J�L�� �W�L�H�N�� �U�R�W�•�W�D�V�� ���� �S�X�G�H�O�H�V���� �W���L������

�W�L�H�N���S�—�U�E�D�X�G�¯�W�L���W�U�¯�V���S�D�U�D�X�J�L���� 

 

�7�U�Ì�N�X�P�V�� 

�3�—�U�E�D�X�G�H���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—���D�U���Y�—�U�¯�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�G�L���S�U�D�V�D���G�D�X�G�]���O�D�L�N�D���� 

 

�9�L�V�—�P�� �D�S�V�N�D�W�¯�W�—�M�—�P�� �P�H�W�R�G�•�P���� �W�D�M�—�� �V�N�D�L�W�—�� �Y�—�U�¯�ã�D�Q�D�V�� �W�H�V�W�D�P���� �N�X�U�X�� �L�]�P�D�Q�W�R��

�/�D�W�Y�L�M�—���� �L�U�� �Y�D�L�U�—�N�D�V�� �S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V���� �N�—���� �S�L�H�P�•�U�—�P���� �L�]�S�L�O�G�H�V�� �—�W�U�X�P�V���� �]�H�P�D�V�� �L�H�N�—�U�W�X��

�L�]�P�D�N�V�D�V�� �X�Q�� �S�L�H�P�•�U�R�W�¯�E�D�� �U�X�W�¯�Q�X�� �W�H�V�W�X�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� �7�R�P�•�U�� �Y�L�]�X�—�O�D�P�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�D�P�� �L�U��

�G�D�å�L�� �E�Ì�W�L�V�N�L�� �W�U�Ì�N�X�P�L���� �N�—���� �S�L�H�P�•�U�—���� �F�L�O�Y�•�F�L�V�N�D�L�V�� �I�D�N�W�R�U�V���� �D�S�J�D�L�V�P�R�M�X�P�V�� �X�Q�� �S�L�O�G�Y�L�H�O�D�V��

�G�D�º�L�¼�X���N�U�—�V�D�����7�X�P�ã�—���Y�D�L���S�H�O�•�N�—���N�U�—�V�—���S�L�O�G�Y�L�H�O�D�V���G�D�º�L�¼�D�V�����E�D�]�D�O�W�V�����G�L�D�E�D�]�V�����W�•�U�D�X�G�D���V�—�U�¼�L��

�X�W�W������ �Y�D�U�� �V�D�M�D�X�N�W�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�X���� �â�R�� �W�U�Ì�N�X�P�X�� �G�•�º�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D�� �D�S�V�N�D�W�¯�W�R�� �P�H�W�R�å�X��
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�S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�����M�R���S�—�U�—�N���R�S�W�L�P�L�V�W�L�V�N�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V���Y�D�U���V�D�P�D�]�L�Q�—�W���F�H�º�D���V�H�J�X�P�D��

�N�D�O�S�R�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�N�X���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �S�H�V�L�P�L�V�W�L�V�N�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V�� �Y�D�U�� �S�U�D�V�¯�W�� �Q�H�S�D�P�D�W�R�W�X�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V��

�S�L�H�G�H�Y�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X���� �N�D�V�� �Y�H�L�F�L�Q�—�V�� �L�]�P�D�N�V�X�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�M�X�P�X���� �5�H�N�R�P�H�Q�G�•�W�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�W��

�Y�L�H�J�O�L�� �U�H�D�O�L�]�•�M�D�P�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q�� �S�L�O�G�Y�L�H�O�D�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �S�D�¼�•�P�L�H�Q�X�� �S�•�F��

�L�H�S�U�L�H�N�ã���D�S�V�N�D�W�¯�W�R���W�H�V�W�X���Y�H�L�N�ã�D�Q�D�V��- �X�]�¼�H�P�W���Q�R�W�H�V�W�•�W�D���S�D�U�D�X�J�D���G�L�J�L�W�—�O�R�V���I�R�W�R���D�W�W�•�O�X�V���X�Q��

�Y�H�L�N�W���W�R���G�D�W�R�U�L�]�•�W�X���D�S�V�W�U�—�G�L���X�Q���D�Q�D�O�¯�]�L�� 

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W���D�G�K�•�]�L�M�D�V���W�H�V�W�X���U�H�]�X�O�W�—�W�X�V�����N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�����N�D���O�D�E�—�N�D�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���D�U��

�E�L�W�X�P�H�Q�X���%�����������������Q�H�D�W�N�D�U�¯�J�L���Q�R���L�]�F�H�O�V�P�H�V�����L�U���G�L�D�E�D�]�D���ã�·�H�P�E�—�P�����N�X�U�D�V���X�]�U�—�G�D���D�X�J�V�W�—�N�R��

adh�•�]�L�M�X�� �������������� �E�H�]�� �S�L�H�G�H�Y�D�V���� �'�R�O�R�P�¯�W�V�� �E�H�]�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�D�V�� �X�]�U�—�G�D�� �������� �D�X�J�V�W�R��

�D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �U�D�G�¯�W�—�M�X���� �3�L�H�Y�L�H�Q�R�M�R�W�� �G�R�O�R�P�¯�W�D�P�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�X�� �X�]�� �D�P�¯�Q�X�� �E�—�]�H�V�� ������������ �Q�R��

�E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�D�V�D�V������ �W�L�H�N�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�V�� �P�D�N�V�L�P�—�O�D�L�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�V�� ���������������� �7�D�S�—�W��

�D�X�J�V�W�—�N�D�L�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�V�� �W�L�H�N�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �Q�R�� �2�U�O�H�D�Q�� ���/�L�H�W�X�Y�D������ �M�D�� ����������

�G�D�X�G�]�X�P�—�� �Q�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�D�V�D�V�� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�� �S�L�H�G�H�Y�X�� �X�]�� �S�R�O�L�I�R�V�I�R�U�V�N�—�E�H�V�� �E�—�]�H�V���� �'�R�O�R�P�¯�W�D��

�ã�·�H�P�E�—�P�� �D�U�� �.�U�L�H�Y�L�M�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �%�� �������������� �X�Q�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�X�� �X�]�� �S�R�O�L�I�R�V�I�R�U�V�N�—�E�H�V��

�E�—�]�H�V�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�V�� �������� �D�X�J�W�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�V���� �=�H�P�—�N�R�� �D�G�K�•�]�L�M�X�� �± 50% bez piedevas 

�X�]�U�—�G�D���J�U�D�Q�¯�W�D���ã�·�H�P�E�D�V�����7�R�P�•�U�����S�L�H�Y�L�H�Q�R�M�R�W���D�G�K�•�]�L�M�D�V���S�L�H�G�H�Y�X���X�]���D�P�¯�Q�X���E�—�]�H�V������������- 0,2 

%) vai (0,6 - �������� �������� �X�]�� �S�R�O�L�I�R�V�I�R�U�V�N�—�E�H�� �E�—�]�H�V�� �W�L�H�N�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�V�� �J�U�D�Q�¯�W�D�� �X�Q�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�P�D�N�V�L�P�—�O�D�L�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�V�� 

 

Uzg�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H 

 

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V���� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �G�D�å�—�G�D�V��

�L�]�F�H�O�V�P�H�V�� ���G�D�å�—�G�X�� �U�D�å�R�W�—�M�X���� �6�%�6�� �S�R�O�L�P�•�U�X�� �Y�L�H�Q�D�� �X�Q�� �W�—�� �S�D�ã�D�� �E�—�]�H�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�L�� �L�H�J�Ì�V�W�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�X�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�V�� �D�U�� �N�U�D�V�L�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�L�H�P�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V��

�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���U�—�G�¯�W�—�M�L�H�P. 
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�������1�2�9�(�&�,�1�–�7�2���8�1���1�(�1�2�9�(�&�,�1�–�7�2���0�2�'�,�)�,�&�œ�7�2��
�%�,�7�8�0�(�1�8���,�(�7�(�.�0�(���8�=���$�6�)�$�/�7�%�(�7�2�1�$���6�$�6�7�–�9�8��
�(�.�6�3�/�8�$�7�–�&�,�-�$�6���®�3�$�â�®�%�–�0�� 
 

�����������,�]�H�M�P�D�W�H�U�L�—�O�X���¯�S�D�ã�¯�E�D�V 
 

�%�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �L�H�J�Ì�W�L�H�P�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �W�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P�� ���V�N����

20. �± 23. tabulas), asfalt�E�H�W�R�Q�D���V�D�V�W�—�Y�X���S�U�R�M�H�N�W�•�ã�D�Q�D�L���L�]�Y�•�O�•�W�V���%�������������������%�D�O�W�N�U�L�H�Y�L�M�D������

�,�]�Y�•�O�•�Wa�P���E�L�W�X�P�H�Q�D�P���Q�R�W�H�L�N�W�D�V���S�D�P�D�W�¯�S�D�ã�¯�E�D�V�����V�N����27. tab.).  

Tabula 27 

�%�L�W�X�P�H�Q�D���%�����������������¯�S�D�ã�¯�E�D�V 

�1�R�V�—�N�D�P�D�L�V parametrs Standarts �5�H�]�X�O�W�—�W�V 

�3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�����������P�P LVS EN 1426 85 

�0�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V���W�ƒ�& LVS EN 1427 46 

�7�U�D�X�V�O�X�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �W�ƒ�&�� LVS EN 12593 -22 

 

�%�L�W�X�P�H�Q�D�� �%�������������� �P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �D�U�� �G�D�å�—�G�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V�� �6�%�6��

modifikatoriem (SBS-1, SBS-2, SBS-3 un SBS-4). 28. t�D�E�X�O�—�� �D�S�N�R�S�R�W�D�V��

�S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�F�•�W�R���E�L�W�X�P�H�Q�X���S�D�P�D�W�¯�S�D�ã�¯�E�D�V 

Tabula 28 

�6�%�6���P�R�G�L�I�L�F�•�W�R���E�L�W�X�P�H�Q�X���¯�S�D�ã�¯�E�D�V 

N.p.k. Bitumens �3�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�� 
0.1mm 

�0�¯�N�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� 
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����

�ƒ�& 

Frasa 
trausluma 

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D����
�ƒ�& 

1. B70/100 + 2.5% SBS-1 58 63,7 -23 

2. B70/100 + 2.5% SBS-2 52 63,2 -22 

3. B70/100 + 2.5% SBS-3 57 61,4 -24 

4. B70/100 + 2.5% SBS-4 57 66,6 -19 

 

Asfaltbetona AC-������ �V�D�V�W�—�Y�X�� �S�U�R�M�H�N�W�•�ã�D�Q�D�L�� �L�]�Y�•�O�•�W�—�V�� �N�Y�D�U�F�G�L�R�U�¯�W�D�� �ã�·�H�P�E�D�V����

�N�X�U�X���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���D�S�N�R�S�R�W�D�V��29. un 30. �W�D�E�X�O�—s.  
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Tabula 29 

 
�0�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X���I�L�]�L�N�—�O�—�V���X�Q���P�H�K�—�Q�L�V�N�—�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V 

�1�R�V�—�N�D�P�D�L�V���S�D�U�D�P�H�W�U�V Standarts �5�H�]�X�O�W�—�W�V 
�Ä�&�H�º�X���V�S�H�F�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�����������´�� 

�3�U�D�V�¯�E�D �$�W�E�L�O�V�W�R�ã�L 
 S-I S-II  

Los Angeles koeficients 
(LA), % LVS EN 1097-2 11 LA 20 LA 25 

6.2-7 tabula  

Smilts ekvivalents (SE), % LVS EN 933-8 88 - - - 
�1�R�U�G�L�V�N�—���D�E�U�D�]�¯�Y�—���Y�•�U�W�¯�E�D��
(AN), % LVS EN 1097-9 8 �”���� �”���� 6.2-7 tabula  

�3�O�Ì�ãanas koeficients (Ecs), 
sek LVS EN 933-6 35 �•������ 6.2-6 tabula 

�Ë�G�H�Q�V���D�E�V�R�U�E�F�L�M�D�����:�$�������� LVS EN 1097-6 0,2 �”���� 6.2-7 tabula 
�3�O�—�N�ã�¼�D�L�Q�¯�E�D�V���L�Q�G�H�N�V�V�����)�,������
%  5 �”������  

�0�D�J�Q�L�M�D���V�X�O�I�—�W�D���U�—�G�¯�W�—�M�V��
(MS), % LVS EN 1367-2 8 �”���� �”���� 6.2-7 tabula  

�0�H�W�L�O�•�Q�]�L�O�—���Y�•�U�W�¯�E�D��(MB), 
g/kg LVS EN 933-9 0,5 �”���� 6.2-5 tabula 

 
 

Tabula 30 

 
�0�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�D�L�V���V�D�V�W�—�Y�V 

Frakcija, d/D 

�&�D�X�U���V�L�H�W�L�H�P���L�]�J�—�M�X�V�¯���P�D�V�D�V���S�U�R�F�H�Q�W�X�—�O�—���G�D�º�D 
Kat. LVS EN 

13043 

22
,4

 

16
 

11
,2

 

8 5,
6 4 2 1 0,
5 

0,
25

 

0,
12

5 

0,
06

3 

Kvarca 
�G�L�R�U�¯�W�D��
�ã�·�H�P�E�D�V��
8/11 

100 100 88,3 4.6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 GC85/15 

Kvarca 
�G�L�R�U�¯�W�D��
�ã�·�H�P�E�D�V 
5/8  

100 100 100 84,0 21,5 1,9 1,2 1,4 1,1 1,3 1,0 0,7 GC85/15 

Kvarca 
�G�L�R�U�¯�W�D��
�ã�·�H�P�E�D�V 
2/5 

100 100 100 100 99,1 73,2 15,7 2,4 2,4 2,2 1,2 1,1 GC90/15 

Kvarca 
�G�L�R�U�¯�W�D��
�ã�·�H�P�E�D�V 
0/2 

100 100 100 100 99,9 99,1 91,1 64,1 42,8 33,2 17,8 4,2 GF85 
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�����������$�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���V�D�V�W�—�Y�X���¯�S�D�ã�¯�E�D�V 
 

�.�R�S�—�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �L�]�J�D�W�D�Y�R�W�L�� ���� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��

�P�R�G�L�I�L�F�•�W�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�X���� �N�X�U�ã�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�V�� �D�U���G�D�å�—�G�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V�� �6�%�6�� �S�R�O�L�P�•�U�L�H�P�� ���V�N�� 31. 

tabula). 

Tabula 31 

AC-11 darba formula 
�3�L�H�O�L�H�W�R�M�D�P�L�H���P�L�Q�H�U�—�O�L�H���P�D�W�H�U�L�—�O�L�� Daudzumi, masas % 

�.�Y�D�U�F�G�L�R�U�¯�W�D���ã�·�H�P�E�D�V���������� 28 

�.�Y�D�U�F�G�L�R�U�¯�W�D���ã�·�H�P�E�D�V�������� 9 

�.�Y�D�U�F�G�L�R�U�¯�W�D���ã�·�H�P�E�D�V�������� 27 

�.�Y�D�U�F�G�L�R�U�¯�W�D���ã�·�H�P�E�D�V�������� 30 

�$�L�]�S�L�O�G�¯�W�—�M�V���± �G�R�O�R�P�¯�W�D���P�L�O�W�L��
Saulkalne 

6 

 

P�U�R�M�H�N�W�•�W�R�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�X�� �R�S�W�L�P�—�O�D�L�V�� �V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V�� �V�D�W�X�U�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�V���� �L�]�H�M�R�W�� �Q�R�� �ã�—�G�L�H�P��

�L�H�S�U�L�H�N�ã���X�]�G�R�W�L�H�P���N�U�L�W�•�U�L�M�L�H�P�� 

�¾ �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�D�L�V���V�D�V�W�—�Y�V�� 

�¾ tilpuma parametri - Va, VMA un VFB (sk. 32. tab.); 

�¾ �S�D�U�D�X�J�X�� �L�]�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�V�� �Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L�� �± �W�U�L�H�F�L�H�Q�X�� �V�N�D�L�W�V�� �����î�������� �X�Q�� �V�D�E�O�¯�Y�•�ãanas 

�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����������ƒ�&���� 

Tabula 32 

AC-�������S�D�P�D�W�¯�S�D�ã�¯�E�D�V 

Parametrs �0�•�U�Y�L�H�Q�¯�E�D 
Bitumens 

SBS-1 SBS-2 SBS-3 SBS-4 

Bitumena 
daudzums masas % 5.3 5.3 5.2 5.1 

Poru saturs (Va) % 4.4 3.2 3.9 4.7 

�.�D�U�N�D�V�D���S�R�U�D�L�Q�¯�E�D��
(VMA) % 25.9 24.6 25.2 25.7 

Ar bitumenu 
aizp�L�O�G�¯�W�D�V���S�R�U�D�V��
(VFB) 

% 83.1 85.4 83.3 81.7 
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�,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�L�]�•�W�D�V�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �W�H�V�W�•�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V, 

�D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���V�D�V�W�—�Y�L�H�P���D�U���Q�H�Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X���X�Q���Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X���E�L�W�X�P�H�Q�X���Q�R�W�H�L�N�W�D���U�L�V�X���Q�R�W�X�U�¯�E�D��

(LVS EN 12697-���������� �Q�R�J�X�U�X�P�L�]�W�X�U�¯�E�D�� ���/�9�6�� �(�1�� ����������-24) un stingums (LVS EN 

12697-�����������%�L�W�X�P�H�Q�D���Q�R�Y�•�V�L�Q�—�ã�D�Q�D���Y�H�L�N�W�D, �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���5�7�)�2�7���P�H�W�R�G�L���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L���/�9�6��

EN 12607-�����V�W�D�Q�G�D�U�W�D���S�U�D�V�¯�E�—�P (sk. 33. un 34. tab.).  

Tabula 33 

 

�$�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���V�D�V�W�—�Y�X���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���S�L�U�P�V���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V 

Asfaltbetona 
tips 

Modifikators 
Ris�X���Q�R�W�X�U�¯�E�D �1�R�J�X�U�X�P�L�]�W�X�U�¯�E�D�������ƒ�&���������+�]�� 

WTSair RDair PRDair �06-90 �06-130 �06-190 

AC-11 

SBS-1 0.12 2.8 7.0 + + + 
SBS-2 0.14 3.2 8.0 + + - 
SBS-3 0.07 2.1 5.3 + + - 
SBS-4 0.03 1.5 3.8 + + - 

 

�5�L�ã�X���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���—�W�U�X�P�V���:�7�6�D�L�U���P�P�����������F�L�N�O�L

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,12

0,14

0,16

SBS-1 SBS-2 SBS-3 SBS-4
Modifikators

W
T

S
ai

r 
m

m
/1

00
0c

ik
li

 

88. att. �5�L�ã�X���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���—�W�U�X�P�V 
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�5�L�ã�X���G�]�L�º�X�P�V���5�'�D�L�U�����P�P
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89. �D�W�W�����5�L�ã�X���G�]�L�º�X�P�V 

�3�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�—�O�D�L�V���U�L�ã�X���G�]�L�º�X�P�V���3�5�'�D�L�U������
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90. �D�W�W�����3�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�—�O�D�L�V���U�L�ã�X���G�]�L�º�X�P�V 

 

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���V�D�V�W�—�Y�X���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�X���U�H�]�X�O�W�—�W�X�V, �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�����N�D��

�D�X�J�V�W�—�N�D�� �U�L�V�X�� �Q�R�W�X�U�¯�E�D�� �L�U�� �V�D�V�W�—�Y�L�H�P�� �D�U�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�X�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�X���� �N�X�U�ã��

�P�R�G�L�I�L�F�•�W�V�� �D�U�� �6�%�6��-3 un SBS-������ �1�R�� �L�H�J�Ì�Waj�L�H�P�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P�� �Y�D�U�� �V�H�F�L�Q�—�W���� �N�D�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�L�� �Q�D�Y�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �X�]�� �U�L�V�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V (sk. 88. �± 90. att.). �7�R�P�•�U, 
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�D�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �Q�R�J�X�U�X�Q�L�]�W�X�U�¯�E�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V, �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�V�� �D�U�� �V�W�D�E�L�O�X��

�S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� ���6�%�6-������ �X�]�U�—�G�D�� �D�X�J�V�W�—�N�X�� �Q�R�J�X�U�X�P�L�]�W�X�U�¯�E�D�V�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X��- 

�06-�����������6�D�Y�X�N�—�U�W���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���V�D�V�W�—�Y�L���D�U���Q�H�V�W�D�E�L�O�X���S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�X���E�L�W�X�P�H�Q�X�����6�%�6-3 

un SBS-4) atbilst kategoriju - �06-130.  

 

Tabula 34 

�$�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���V�D�V�W�—�Y�X���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���S�•�F���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V 

Asfaltbetona 
tips 

Modifikators 
�5�L�V�X���Q�R�W�X�U�¯�E�D �1�R�J�X�U�X�P�L�]�W�X�U�¯�E�D�������ƒ�&���������+�]�� 

WTSair RDair PRDair �06-90 �06-130 �06-190 

AC-11 

SBS-1 0.04 1.6 4.0 + + + 
SBS-2 0.04 1.4 4.0 + - - 
SBS-3 0.03 1.9 4.8 + - - 
SBS-4 0.03 1.4 3.5 + - - 

 
 

�5�L�ã�X���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���—�W�U�X�P�V���:�7�6�D�L�U���P�P�����������F�L�N�O�L
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91. att. �5�L�ã�X���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���—�W�U�X�P�V 
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92. �D�W�W�����5�L�ã�X���G�]�L�ºums 

�3�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�—�O�D�L�V���U�L�ã�X���G�]�L�º�X�P�V���3�5�'�D�L�U������
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93. �D�W�W�����3�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�—�O�D�L�V���U�L�ã�X���G�]�L�º�X�P�V 

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�X �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �D�U�� �Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X��

bitumenu, �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �Y�L�V�L �V�D�V�W�—�Y�L�� �X�]�U�—�G�D�� �O�¯�G�]�¯�J�X�V�� �X�Q�� �D�X�J�V�W�X�V�� �U�L�V�X�� �Q�R�W�X�U�¯�E�D�V��

�U�—�G�¯�W�—�M�X�V (sk. 91. - 93. att.) �6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���V�D�V�W�—�Y�X�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �D�U���Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X�� �X�Q��

�Q�H�Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X���E�L�W�X�P�H�Q�X, �V�H�F�L�Q�—�W�V�����N�D���D�X�J�V�W�—�N�—���U�L�V�X���Q�R�W�X�U�¯�E�D���L�U���V�D�V�W�—�Y�L�H�P���D�U���Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X��

�E�L�W�X�P�H�Q�X���� �7�D�V�� �L�]�V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�V�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �F�L�H�W�W�D�S�ã�D�Q�X�� ���R�N�V�L�G�—�F�L�M�X���� �S�•�F�� �Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V����

�1�D�Y�� �Q�R�Y�•�U�R�W�D�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D�� �W�L�S�D�� �X�Q�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �U�L�V�X��

�Q�R�W�X�U�¯�E�D�V�� �U�D�G�¯�W�—�M�L�H�P���� �$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �Q�R�J�X�U�X�Q�L�]�W�X�U�¯�E�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V, �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D��
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�D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�V�� �D�U�� �V�W�D�E�L�O�X���� �E�H�W�� �Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� ���6�%�6-1), 

�O�¯�G�]�¯�J�L�� �N�—�� �Q�H�Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�V���� �X�]�U�—�G�D�� �D�X�J�V�W�—�N�X�� �Q�R�J�X�U�X�P�L�]�W�X�U�¯�E�D�V�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X��- �06-190. 

�6�D�Y�X�N�—�U�W���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���V�D�V�W�—�Y�L���D�U���Q�H�V�W�D�E�L�O�X�����E�H�W���Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X���S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�X���E�L�W�X�P�H�Q�X��

(SBS-3 un SBS-4) atbilst kategorijai - �06-�������� �/�¯�G�]�� �D�U�� �W�R�� �Y�D�U�� �V�H�F�L�Q�—�W���� �N�D��

�Q�R�J�X�U�X�P�L�]�W�X�U�¯�E�D�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�D�� �Q�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q�� �S�R�O�L�P�•�U�D�� �N�R�O�R�L�G�—�O�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V��

(uzgl�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�Hs�����X�Q���F�L�H�W�W�D�S�ã�D�Q�D�V�����Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V�����¯�S�D�ã�¯�E�—�P���� 

�(�O�D�V�W�¯�E�D�V�� �P�R�G�X�º�L�� �L�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�� �Q�R�� �D�V�I�D�O�W�D�� �S�O�—�W�Q�•�P�� �L�]�J�U�L�H�]�W�D�P�� �V�L�M�—�P���� �$�V�I�D�O�W�D��

�S�O�—�W�Q�H�V�� �W�L�N�D�� �L�]�J�D�W�D�Y�R�W�D�V�� �D�U�� �Y�H�O�W�¼�D �E�O�¯�Y�•�W�—�M�X ar standarta LVS EN 12697-33 metodi. 

�3�D�U�D�X�J�X�� �V�W�L�Q�J�X�P�D�� �P�R�G�X�º�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�� �G�D�å�—�G�—�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V�� �����ƒ�&���� �����ƒ�&�� �X�Q�� �����ƒ�&���� �����+�]��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�•���D�U���þ�H�W�U�X���S�X�Q�N�W�X���O�L�H�F�H�V�� �����3�%���� �V�O�R�J�R�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�G�L���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �/�9�6�� �(�1������������-

26 standartam. 

Tabula 35 

�6�W�L�Q�J�X�P�X���Y�•�U�W�¯�E�D�V���G�D�å�—�G�—�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V 

Asfaltbetona 
tips 

Modifikators 
Stingums,10Hz, 
�7�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����ƒ�& 

���ƒ�& �����ƒ�& �����ƒ�& 
AC-11 SBS-1 15350 7300 2900 

SBS-2 18420 8250 3540 
SBS-3 17640 8050 3220 
SBS-4 16830 7460 2650 

 
�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �V�W�L�Q�J�X�P�D�� �P�R�G�X�º�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X, �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �W�D�V�� �V�W�U�D�X�M�L�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�V��

�S�D�O�L�H�O�L�Q�R�W�L�H�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�L (sk. 35. tab.)���� �7�D�V�� �V�D�L�V�W�¯�W�V�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�—�W�H�V��

�V�D�P�D�]�L�Q�—�M�X�P�X���� �7�D�S�—�W�� �Q�D�Y�� �Q�R�Y�•�U�R�W�D�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �X�Q�� �P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D�� �W�L�S�D��

�L�H�W�H�N�P�H���X�]���V�W�L�Q�J�X�P�D���P�R�G�X�º�D���Y�•�U�W�¯�E�—�P (sk. 94. att.).  
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94. �D�W�W�����6�W�L�Q�J�X�P�X���Y�•�U�W�¯�E�D�V���G�D�å�—�G�—�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�V 

�����������$�S�N�R�S�R�M�X�P�V���X�Q���V�H�F�L�Q�—�M�X�P�L���S�D�U���������Q�R�G�D�º�X 
 

 

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �D�U�� �Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X��

�E�L�W�X�P�H�Q�X���� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �Y�L�V�X�� �V�D�V�W�—�Y�L�� �X�]�U�—�G�D�� �O�¯�G�]�¯�J�X�V�� �X�Q�� �D�X�J�V�W�X�V�� �U�L�V�X�� �Q�R�W�X�U�¯�E�D�V��

�U�—�G�¯�W�—�M�X�V���� �6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �D�U�� �Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X�� �X�Q�� �Q�H�Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X��

�E�L�W�X�P�H�Q�X���V�H�F�L�Q�—�W�V�����N�D���D�X�J�V�W�—�N�—���U�L�V�X���Q�R�W�X�U�¯�E�D���L�U���V�D�V�W�—�Y�L�H�P���D�U���Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X���E�L�W�X�P�H�Q�X�����7�D�V��

�L�]�V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�V�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �F�L�H�W�W�D�S�ã�D�Q�X�� ���R�N�V�L�G�—�F�L�M�X���� �S�•�F�� �Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V���� �1�D�Y�� �Q�R�Y�•�U�R�W�D��

�S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D�� �W�L�S�D�� �X�Q�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �U�L�V�X�� �Q�R�W�X�U�¯�E�D�V��

�U�D�G�¯�W�—�M�L�H�P���� �$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W���Q�R�J�X�U�X�Q�L�]�W�X�U�¯�E�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V���� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�V��

�D�U�� �V�W�D�E�L�O�X���� �E�H�W�� �Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� ���6�%�6-�������� �O�¯�G�]�¯�J�L�� �N�—��

�Q�H�Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�V���� �X�]�U�—�G�D�� �D�X�J�V�W�—�N�X�� �Q�R�J�X�U�X�P�L�]�W�X�U�¯�E�D�V�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X��- �06-���������� �6�D�Y�X�N�—�U�W��

�D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���V�D�V�W�—�Y�L���D�U���Q�H�V�W�D�E�L�O�X���� �E�H�W���Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�X���E�L�W�X�P�H�Q�X�����6�%�6-3 

un SBS-4) atbilst kategorijai - �06-�������� �/�¯�G�]�� �D�U�� �W�R�� �Y�D�U�� �V�H�F�L�Q�—�W���� �N�D�� �Q�R�J�X�U�X�P�L�]�W�X�U�¯�E�D�� �L�U��

�D�W�N�D�U�¯�J�D�� �Q�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q�� �S�R�O�L�P�•�U�D�� �N�R�O�R�L�G�—�O�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� ���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V��

�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�����X�Q���F�L�H�W�W�D�S�ã�D�Q�D�V�����Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V�����¯�S�D�ã�¯�E�—�P�� 
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GALVENIE SEC �,�1�–�-�8�0�,���8�1���5�(�.�2�0�(�1�'�–�&�,�-�$�6 
 

1. V�H�L�N�W�L�H���S�•�W�¯�M�X�P�X���D�S�V�W�L�S�U�L�Q�D�����N�D���L�]�H�M�Y�L�H�O�D�L���L�U���O�L�H�O�D���L�H�W�H�N�P�H���X�]���E�L�W�X�P�H�Q�D���¯�S�D�ã�¯�E�—�P 

- �Y�L�H�Q�D�P�� �X�Q�� �W�D�P�� �S�D�ã�D�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �W�L�S�D�P���� �S�L�H�P�•�U�—�P���� �%�������������� �Y�D�L�� �%����������, 

�L�H�J�—�G�—�Wa�P���Q�R���Y�L�H�Q�D���X�Q���W�—���S�D�ã�D���U�D�å�R�W�—�M�D�����Y�D�U �N�U�D�V�L���D�W�ã�·�L�U�W�L�H�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V.  

2. C�H�º�D�� �E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�—�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �L�H�W�H�N�P�• �Q�D�I�W�D�V�� �S�—�U�V�W�U�—�G�• un 

�E�L�W�X�P�H�Q�D���U�D�å�R�ã�D�Q�— �L�]�P�D�Q�W�R�W�—�V���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V.  

3. L�D�L�� �S�U�H�F�¯�]�L�� �Q�R�Y�•�U�W�•�Wu �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�L, �L�U�� �M�—�Q�R�V�D�N�D bitumena �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R��

grupu sa�V�W�—�Y�V, un �ã�¯�� �S�—�U�E�D�X�G�H �M�—�D�W�N�—�U�W�R katru reizi, �N�D�G���W�L�H�N���L�H�J�—�G�—�W�V���E�Ltumens 

�Q�R���L�]�Y�•�O�•�W�— �U�D�å�R�W�—�M�D���� 

4. �$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���U�H�]�X�O�W�—�W�X�V�����N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�����N�D���G�D�å�—�G�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V��

���G�D�å�—�G�X���U�D�å�R�W�—�M�X�����6�%�6���S�R�O�L�P�•�U�X���Y�L�H�Q�D���X�Q���W�—���S�D�ã�D���E�—�]�H�V���E�L�W�X�P�H�Q�D���P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�D�L��

�L�H�J�Ì�V�W�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�X�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�V�� �D�U�� �N�U�D�V�L�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�L�H�P�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V��

�U�—�G�¯�W�—�M�L�H�P�� 

5. Noskaidrots, ka �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H���L�U���D�W�N�D�U�¯�J�D�� 

1) n�R���3�0�%���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�����3�0�%���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D���D�U���Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�X���S�R�O�L�P�•�U�D���I�—�]�L���Q�H�X�]�U�—�G�D��

�Y�D�L�� �X�]�U�—�G�D�� �Q�H�Q�R�]�¯�P�¯�J�X�� �I�—�å�X�� �V�D�G�D�O�¯�M�X�P�X�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�N�—���� �W�R�P�•�U�� �ã�R��

�V�W�U�X�N�W�Ì�U�X���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�L���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V���O�L�H�O�V���S�R�O�L�P�•�U�D���V�D�W�X�U�V�����O�¯�G�]�������± 10%), kas 

�L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L���V�D�G�—�U�G�]�L�Q�D���3�0�%���X�Q���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���F�H�Q�X�� 

2) n�R���S�R�O�L�P�•�U�D���G�L�V�S�H�U�V�L�W�—�W�H�V�� 

3. �-�D���S�R�O�L�P�•�U�G�D�O�L�¼�X���L�]�P�•�U�L���L�U���P�D�]�—�N���S�D�U�������������P�P�����W�D�G���ã�L�P���P�D�L�V�¯�M�X�P�D�P���L�U��

�O�D�E�L���U�D�G�¯�W�—�M�L���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���W�H�V�W�—�� 

4. �-�D�� �G�D�º�L�¼�X�� �L�]�P�•�U�L�� �L�U�� ����������-0.01mm���� �W�D�G�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�—�� �X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V��

�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H���Q�D�Y���V�D�V�Q�L�H�G�]�D�P�D�� 

5. �-�D���G�D�º�L�¼�X���L�]�P�•�U�L���S�—�U�V�Q�L�H�G�]�����������P�P�����W�D�G���P�•�G�]���Q�R�W�L�N�W���D�E�V�R�O�Ì�W�D���V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�D�� 

6. �,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �O�L�H�V�P�D�V�� �M�R�Q�L�]�—�F�L�M�D�V�� �G�H�W�H�N�W�R�U�D�� �P�H�W�R�G�H�� �± FID un �S�O�—�Q�D�� �V�O�—�¼�D��

�K�U�R�P�D�W�R�J�U�—�I�L�M�D�V���P�H�W�R�G�L�����7�/�&�� noteikt bitumena funkcion�—�O�R���J�U�X�S�X���V�D�V�W�—�Y�V�� 

7. �,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �D�W�R�P�V�S�•�N�D�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�� �P�H�W�R�G�L�� ���$�7�0���� �Q�R�W�H�L�N�W�D�� �X�Q�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�D��

�E�L�W�X�P�H�Q�D���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�����P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�����X�Q���¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� 

8. �$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �L�H�J�Ì�W�R�V��ATM �D�W�W�•�O�X�V���� �Q�R�W�H�L�N�W�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �J�U�X�S�X��

���D�V�I�D�O�W�•�Q�X���� �V�Y�H�·�X�� �X�Q�� �H�º�º�X���� �V�D�V�W�—�Y�V���� �1�R�W�H�L�N�W�D�� �V�W�D�E�L�O�—�� �X�Q�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�—�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D���� �6�W�D�E�L�O�D�P�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�—�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P�� �L�U�� �V�D�U�H�G�]�D�P�D�V�� �Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�L��
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�L�]�N�O�L�H�G�•�W�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�—�V�� �J�U�X�S�D�V���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�D�P�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�P��

�I�X�Q�N�V�L�R�Q�—�O�—�V���J�U�X�S�D�V���L�]�Y�L�H�W�R�W�D�V���Q�H�Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�L���� 

9. �$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W���S�L�H�F�X���%�������������E�L�W�X�P�H�Q�D���W�L�S�X���N�R�O�R�L�G�—�O�R���V�L�V�W�•�P�X���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�L�����N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V, 

�N�D���Y�L�V�L�H�P���E�L�W�X�P�H�Q�L�H�P���N�R�O�R�L�G�—�O�—���V�L�V�W�•�P�D���L�U���V�W�D�E�L�O�D�� 

10. �3�•�W�¯�M�X�P�—���L�U���L�]�Y�H�L�G�R�W�V���/�D�W�Y�L�M�D���L�H�G�D�O�¯�M�X�P�V���N�O�L�P�D�W�D���]�R�Q�—�V���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L���3�*���V�L�V�W�•�P�D�L��- 

�L�U���V�H�F�L�Q�—�W�V�����N�D���/�D�W�Y�L�M�D�L���L�U���S�L�H�P�•�U�R�W�D�V���W�U�¯�V���3�*���E�L�W�X�P�H�Q�D���N�O�D�V�H�V�����W�D�V���L�U�����3�*��������- 28, 

PG 52 �± 34 un PG 46 �± ���������X�Q���L�]�Y�H�L�G�R�W�D���/�D�W�Y�L�M�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���3�*���V�L�V�W�•�P�D�V���N�D�U�W�H�� 

11. Noskaidrots, �N�D�� �.�X�U�]�H�P�•�� �X�Q�� �9�L�G�]�H�P�•�� �L�U�� �S�L�H�P�•�U�R�W�V�� �3�*�� ������ �± 34 klases 

�E�L�W�X�P�H�Q�V�����9�L�G�]�H�P�H�V���D�X�J�V�W�L�H�Q�H�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—��- PG 52 �± ���������/�D�W�J�D�O�•��- PG 52 �± 34 un 

PG 52 �± �������E�L�W�X�P�H�Q�V�����V�D�Y�X�N�—�U�W���=�H�P�J�D�O�• �L�U���S�L�H�P�•�U�R�W�V���3�*�������� �± 34 un PG 52 �± 

28 bitumens. 

12. Noteikts, ka �/�D�W�Y�L�M�—���L�]�P�D�Q�W�R�W�L�H���E�L�W�X�P�H�Q�L���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L���3�*���V�L�V�W�•�P�D�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�L���L�U��

�Q�R�W�X�U�¯�J�L�� �S�U�H�W�� �U�L�V�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V���� �E�H�W�� �Y�L�H�Q�X�� �N�O�D�V�L�� �]�H�P�—�N�L�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�—�� �X�]�� �V�H�J�X�P�D��

�H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V �¯�S�D�ã�¯�E�—�P���]�H�P�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� 

13. Noteikta �G�D�å�—�G�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �D�G�K�•�]�L�M�D�� �D�U�� �G�D�å�—�G�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V��

���.�U�L�H�Y�L�M�D���� �/�L�H�W�X�Y�D���� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �%���������������� �1�R�Y�•�U�W�•�W�D�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�X�� �X�]�� �D�P�¯�Q�X��

�X�Q�� �S�R�O�L�I�R�V�I�R�U�V�N�—�E�H�V�� �E�—�]�H�V�� �L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �X�]�O�D�E�R�M�X�P�X����

Noskaidrots, ka: 

1) d�R�O�R�P�¯�W�V�� �E�H�]�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�D�V�� �X�]�U�—�G�D�� �������� �D�X�J�V�W�R�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �U�D�G�¯�W�—�M�X����

�3�L�H�Y�L�H�Q�R�M�R�W�� �G�R�O�R�P�¯�W�D�P�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�X�� �X�]�� �D�P�¯�Q�X�� �E�—�]�H�V�� ������������ �Q�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�P�D�V�D�V�������W�L�H�N���V�D�V�Q�L�H�J�W�V���P�D�N�V�L�P�—�O�D�L�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�V��������������;  

2) a�X�J�V�W�—�N�D�L�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�V���W�L�H�N���V�D�V�Q�L�H�J�W�V���E�L�W�X�P�H�Q�D�P���Q�R���2�U�O�H�D�Q�����/�L�H�W�X�Y�D������ �M�D��

0,5���� �G�D�X�G�]�X�P�—�� �Q�R�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �P�D�V�D�V�� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�� �S�L�H�G�H�Y�X�� �X�]�� �S�R�O�L�I�R�V�I�R�U�V�N�—�E�H�V��

�E�—�]�H�V��  

3) d�R�O�R�P�¯�W�D�� �ã�·�H�P�E�—�P�� �D�U�� �.�U�L�H�Y�L�M�D�V�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �%�� �������������� �X�Q�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �S�L�H�G�H�Y�X�� �X�]��

�S�R�O�L�I�R�V�I�R�U�V�N�—�E�H�V���E�—�]�H�V���V�D�V�Q�L�H�J�W�V�����������D�X�J�W�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�V��  

4) z�H�P�—�N�R���D�G�K�•�]�L�M�X���± ���������E�H�]���S�L�H�G�H�Y�D�V���X�]�U�—�G�D���J�U�D�Q�¯�W�D���ã�·�H�P�E�D�V;  

5) �J�U�D�Q�¯�W�D���ã�·�H�P�E�—�P�� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�M�R�W���D�G�K�•�]�L�M�D�V���S�L�H�G�H�Y�X���X�]���D�P�¯�Q�X���E�—�]�H�V������������- 0,2 %) 

vai (0,6 - �������� �������� �X�]�� �S�R�O�L�I�R�V�I�R�U�V�N�—�E�H�� �E�—�]�H�V�� �W�L�H�N�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�V�� �J�U�D�Q�¯�W�D�� �X�Q�� �E�L�W�X�P�H�Q�D��

�P�D�N�V�L�P�—�O�D�L�V���D�G�K�•�]�L�M�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�V�� 

14. �$�Q�D�O�L�]�•�W�D�V�� �Y�D�L�U�—�N�D�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �V�W�D�U�S�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �X�Q�� �P�L�Q�H�U�—�P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�V��

�P�H�W�R�G�H�V���� �$�W�]�¯�P�•�W�D�V�� �Y�D�L�U�—�N�D�V�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�R�� �P�H�W�R�å�X�� �S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V��(izpildes 

�—�W�U�X�P�V���� �]�H�P�D�V�� �L�H�N�—�U�W�X�� �L�]�P�D�N�V�D�V�� �X�Q�� �S�L�H�P�•�U�R�W�¯�E�D�� �U�X�W�¯�Q�X�� �W�H�V�W�X�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L) un 

�W�U�Ì�N�X�P�L�����F�L�O�Y�•�F�L�V�N�D�L�V���I�D�N�W�R�U�V�����D�S�J�D�L�V�P�R�M�X�P�V���X�Q���S�L�O�G�Y�L�H�O�D�V���G�D�º�L�¼�X���N�U�—�V�D).  
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15. �5�H�N�R�P�H�Q�G�•�W�V veik�W�� �Y�L�]�X�—�O�—�V�� �P�H�W�R�G�H�V�� �S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�X�� izmantot viegli 

�U�H�D�O�L�]�•�M�D�P�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �X�Q�� �S�L�O�G�Y�L�H�O�D�V�� �D�G�K�•�]�L�M�D�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �S�D�¼�•�P�L�H�Q�X�� �S�•�F��

�L�H�S�U�L�H�N�ã�� �D�S�V�N�D�W�¯�W�R�� �W�H�V�W�X�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�V��- �X�]�¼�H�P�W�� �Q�R�W�H�V�W�•�W�D�� �S�D�U�D�X�J�D�� �G�L�J�L�W�—�O�R�V�� �I�R�W�R��

�D�W�W�•�O�X�V���X�Q���Y�H�L�N�W���W�R���G�D�W�R�U�L�]�•�W�X���D�S�V�W�U�—�G�L���X�Q���D�Q�D�O�¯�]�L�� 

16. Anali�]�•�M�R�W���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���V�D�V�W�—�Y�X���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���D�U���Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X���E�L�W�X�P�H�Q�X����

�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�����N�D���Y�L�V�X���V�D�V�W�—�Y�L���X�]�U�—�G�D���O�¯�G�]�¯�J�X�V���X�Q���D�X�J�V�W�X�V���U�L�V�X���Q�R�W�X�U�¯�E�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�X�V���� 

17. �6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �D�U�� �Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X�� �X�Q�� �Q�H�Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X��

bitumenu, �V�H�F�L�Q�—�W�V���� �N�D�� �D�X�J�V�W�—�N�—�� �U�L�V�X�� �Q�R�W�X�U�¯�E�D�� �L�U�� �V�D�V�W�—�Y�L�H�P�� �D�U�� �Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X��

�E�L�W�X�P�H�Q�X���� �7�D�V�� �L�]�V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�V�� �D�U�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� �F�L�H�W�W�D�S�ã�D�Q�X�� ���R�N�V�L�G�—�F�L�M�X���� �S�•�F��

�Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V���� 

18. �1�D�Y���Q�R�Y�•�U�R�W�D���S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�D���W�L�S�D���X�Q���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V���L�H�W�H�N�P�H���X�]��

�U�L�V�X���Q�R�W�X�U�¯�E�D�V���U�D�G�¯�W�—�M�L�H�P���� 

19. �$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �Q�R�J�X�U�X�Q�L�]�W�X�U�¯�E�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V���� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�V�� �D�U��

�V�W�D�E�L�O�X���� �E�H�W�� �Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X�� �S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�X�� �E�L�W�X�P�H�Q�X�� ���6�%�6-�������� �O�¯�G�]�¯�J�L�� �N�—��

�Q�H�Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�V�����X�]�U�—�G�D���D�X�J�V�W�—�N�X���Q�R�J�X�U�X�P�L�]�W�X�U�¯�E�D�V���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X��- �06-190.  

20. �.�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �Q�R�J�X�U�X�P�L�]�W�X�U�¯�E�D�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�D�� �Q�R��bitumena un 

�S�R�O�L�P�•�U�D�� �N�R�O�R�L�G�—�O�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� ���X�]�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H���� �X�Q��

�F�L�H�W�W�D�S�ã�D�Q�D�V�� ���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V���� �¯�S�D�ã�¯�E�—�P����A�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�L�� �D�U�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�X���� �E�H�W��

�Q�R�Y�H�F�L�Q�—�W�X���S�R�O�L�P�•�U�P�R�G�L�I�L�F�•�W�X���E�L�W�X�P�H�Q�X�����6�%�6-3 un SBS-4) atbilst kategorijai - 

�06-90.  
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�7�8�5�3�0�–�.�,�( �,�(�6�3�œ�-�$�0�,�(���3�œ�7�®�-�8�0�$���9�,�5�=�,�(�1�,  
 

1. �0�H�W�R�G�H�V���X�Q���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V���E�L�W�X�P�H�Q�D���X�Q���3�0�%���Q�R�Y�H�F�R�ã�D�Q�—�V���L�]�W�X�U�¯�E�D�V���X�]�O�D�E�R�ã�D�Q�D�L��

(t.sk. antioksidanti); 

2. �1�R�Y�H�F�L�Q�—�W�D���3�0�% �E�L�W�X�P�H�Q�D���¯�S�D�ã�¯�E�X���D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�D�����5�$�3���� 

3. �1�R���5�$�3���D�W�M�D�X�Q�L�Q�—�W�—���E�L�W�X�P�H�Q�D���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D���L�]�S�•�W�H�����N�R�O�R�L�G�—�O�—�V���V�L�V�W�•�P�D�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�We); 

4. Bitumens �X�Q���D�L�]�S�L�O�G�¯�W�—�M�V���¯�S�D�ã�¯�E�X���L�]�S�•�W�H�����D�L�]�S�L�O�G�¯�W�—�M�D���D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�����G�D�å�—�G�L��

�D�L�]�S�L�O�G�¯�W�—�M�D���Y�H�L�G�L���� 

5. �%�L�W�X�P�H�Q�D���X�Q���E�L�W�X�P�H�Q�D���P�D�V�W�L�N�D�V���V�D�O�W�X�U�¯�E�D�V���L�]�S�•�W�H�����M�D���)�U�D�Va trausluma 
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