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Kopsavilkums

Pétijuma meérkis ir veikt Latvijas zemes izmantoSanas, zemes izmantos$anas
mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora klimata parmainu mazinasanas
mérku sasniegSanai istenojamo darbibu siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju
mazinasanai un oglekla dioksida (CO,) piesaistes veicinasanai meza
apsaimnieko$ana sociali ekonomisko vértéjumu.

Pétijuma ietvaros precizéti vienadojumi, kas raksturo klimata parmainu
mazinasanas pasakumu potencialu meZsaimnieciba, taja skaita aprobéti
vienadojumi augsnes oglekla aprites raksturosanai; novértéta dabas
atjaunosanas regulas ietekme wuz ZIZIMM sektora klimata parmainu
mazinasanas mérku sasniegSanai istenojamo darbibu SEG emisiju mazinasanai
un CO, piesaistes veicinasanai meza apsaimniekosana efektivitati un sagatavoti
priekslikumi kompenséjosu pasakumu istenosanai negativas ietekmes
mazinasanai; sagatavots ZIZIMM sektora klimata parmainu mazinasanas mérku
sasniegSanai istenojamo darbibu SEG emisiju mazinasanai un CO, piesaistes
veicinasanai sociali ekonomiskais veértéjums, tai skaita veértétas pasakumu
izmaksas un sagaidamie papildus ienémumi; raksturots aizstasanas efektu, ko
rada klimata parmainu mazinasanas meérku sasniegSanai ZIZIMM sektora
istenojamas darbibas energétikas sektora. Pétijuma ietvaros attistiti modelésanas
instrumenti darbibu ietekmes novértéSanai un prognozésanai, tai skaita

meZaudZu limeni.
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Izmantotie saisinajumi

CO, — oglekla dioksids;

EK — Eiropas Komisija;

ES — Eiropas Savieniba

ETS — emisiju tirdzniecibas sist€éma

KLP — kopgja lauksaimnieciba politika;

MZV - monitorings, zino$anas un verifikacija;
SEG - siltumnicefekta gazes;

UNFCCC - Apvienoto Naciju Organizacija Vispargjai konvencijai par klimata parmainam;
ZI1ZIMM - zemes izmantoSanas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas sektors;
SEG - siltumnicefekta gazes;
N0 — dislapekla oksids;

CH, — metans;

NH; — amonjaks;

NO - slapekla oksids;

NOj; — nitrati;

C/N — oglekla/slapekla attieciba, kas nosaka atrumu, ar kadu mikroorganismi sadala

organisko vielu;

N — slapeklis;

C — ogleklis;

ppm — tilpuma miljondalas;

LVGMC — Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centrs;

SOC — augsnes organiskais ogleklis.
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levads

Eiropas Savieniba (ES) noteikti ambiciozi klimata neitralitates mérkus 2030. gadam,
tostarp zemes izmantoSanas, zemes izmanto$anas maignas un mezsaimniecibas
(Z1ZIMM) sektora. ZIZIMM sektora ES cenSas nodroSinat, ka lidz 2030. gadam
siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas un piesaiste ir lidzsvara. Tas nozimé, ka sektora
nevajadz€tu rasties neto emisijam kop&ja SEG bilance. Lai to sasniegtu, ES aicina uz
ilgtsp&jigu zemes resursu izmantoSanu, taja skaita mezu apaudzesanu, mezu atjaunosSanu
un meza resursu saglabasanu.

Lai uzraudzitu progresu un nodroSinatu atbilstibu, ES ir izveidojusi visaptveroSu
uzskaites sisttmu ZIZIMM sektoram. Ta ietver noteikumus emisiju un piesaistes
méri$anai, zinoanai un verificéSanai. Sai sistémai ir japalidz klimata parmainu
mazinasanas pasakumu ievieSana un janodroSina parredzamibu ES centienos sasniegt
klimata neitralitati.

kas butiski ietekmés siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju mérkus zemes izmantoSanas,
zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM), ka arT p&c 2030. gada —
AFOLU sektora. Viens no publicétajiem dokumentiem ir priekSlikumi regulas par
ZIZIMM sektora ieklausanu SEG emisiju un CO2 piesaistes ieklausanu klimata izmainu
mazinaSanas saistibas. Regulas projekta paredz€ta pareja no references limeniem uz
fiks€tu emisiju samazinaSanas mérki. Latvijai sagatavotaja saistibu projekta ZIZIMM
sektora paredz€ts pieckartigs SEG emisiju samazinajums, salidzinot ar nacionalajam
SEG emisiju prognozém, sasniedzot 644 Gg CO2 ekv. atbilstoSas neto piesaistes
Z1Z1IMM sektora.

Eiropas Itmena zemes izmantoSanas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas
(Z1ZIMM) sektora siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un piesaistes uzskaites
reguléjuma scenarijus verteésim atbilstoSi publiski pieejamajai informacijai un
konsultgjoties ar citu valstu ekspertiem. P&tjjuma aprékinasim prognoz&jamo saistibu
Itmeni dazados scenarijos un to ietekmi uz saistibu izpildes iesp&jam ZIZIMM sektora.
Aprekinos izmantoti lidz 2021. gadam iesniegtie SEG inventarizacijas un prognozu
zinojumi, iesp&ju robezas nodrosinot atbilstibu Eiropas Komisijas izmantotajai aprekinu
metodikai.

P&tijuma ietvaros sniegsim atbalstu Latvijas viedokla un argumentu sagatavosana par
piemérotako ZIZIMM regul€juma risindjumu. Petijuma izpilde iesaistisim pieredzejusus
ekspertus, taja skaita 2 akreditetus ZIZIMM sektora uzskaites eksperti, lai nodroSinatu
pienémumu un aprékinu atbilstibu starptautiskajam SEG inventarizacijas vadlinijam.
Petijuma noteiksim, ar kadiem pasakumiem var€s sasniegt klimata parmainu
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mazinasanas mérkus ZIZIMM sektora. Aprékinos izmantosim AGM, Yasso20 un EPIM
rikus, emisiju faktorus kudras augsném, kas izstradati jaunakajos pétijumos, un
masinmacibas metodes “no sienas lidz sienai” veida oglekla aprites modeléSanas
sisteémas izveidei visai Latvijas teritorijai.

P&tijuma ietvaros risinasim jautajumus, kas saistiti ar Informativa zigojuma par zemes
izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas sektora virzibu uz
klimatneitralitati izstradasanu, sagatavojot SEG emisiju prognozi un priekslikumus
klimatneitralitates mérku sasniegSanai ZIZIMM sektora 2025. un 2030. gados un péc
2050. gada.

Pétnieciskie uzdevumi saskapa ar Ministru kabineta noteikumu Nr. 232 “Grozijumi
Ministru kabineta 2015. gada 3. februara noteikumos Nr. 59 “Valsts un Eiropas

Savienibas atbalsta pieSkirSanas kartiba investiciju veicinaSanai lauksaimnieciba
7. pielikumu:

1. integrét augsnes oglekla aprites vienadojumus klimata parmainu
mazinaSanas pasakumu meZa apsaimniekoSana ietekmes uz SEG emisijam
un CO2 piesaisti prognozu aprékinos un izstradat darbibu datus oglekla
ieneses ar augu atliekam raksturoSanai, izmantojot literatiira pieejamos
datus un kaiminvalstis izmantotos augsnes oglekla aprites pienémumus;

2. noverteét dabas atjaunosSanas regulas iesp&jamas ietekmes uz ZIZIMM
sektora klimata parmainu mazinaSanas mérku sasniegSanai Istenojamo
darbibu SEG emisiju mazinaSanai un CO2 piesaistes veicinasanai meza
apsaimniekosana efektivitati un sagatavot priekSlikumus kompensgjosu
pasakumu 1stenosanai,

3. sagatavot ZIZIMM sektora klimata parmainu mazinaSanas mérku
sasniegSanai 1stenojamo darbibu SEG emisiju mazinasanai un CO2
piesaistes veicinasanai meza apsaimnieko$ana un dabas atjaunoSanas
regulas iesp€jamo ietekmi kompens€joso pasakumu sociali ekonomisko
vertgjumu, tai skaita ietekmi uz nodarbinatibu, tehniska nodro$inajuma un
izmaksu analizi;

4. raksturot aizstaSanas efektu ZIZIMM sektora klimata parmainu
mazinaSanas meérku sasniegSanai Istenojamam darbibam SEG emisiju
mazinasanai un CO2 piesaistes veicinaSanai meza apsaimniekosana;

5. attistit model€Sanas instrumentu un programmnodrosinajumu darbibu
(scenariju) ietekmes noveérté€Sanai un prognozeSanai, tai skaitda mezaudzu
Iiment;




Latvijas zemes izmanto$anas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora
klimata parmainu mazinasanas mérku sasnieg$anai istenojamo darbibu siltumnicefekta gazu (SEG)
emisiju mazinasanai un oglekla dioksida (CO2) piesaistes veicinasanai meza apsaimniekosana sociali
ekonomiskais vértéjums

6. aktualizét informativa zinojuma projektam par ZIZIMM sektora virzibu uz
klimatneitralitati pamatinformaciju (SEG emisiju un CO, piesaistes
faktisko situaciju un iespgjamos scenarijus)

Pétijuma 1. darba uzdevuma TstenosSanai izmantots Yasso20 modelis, integréjot klimata
parmainu mazinasanas pasakumu meza apsaimniekoSana ietekmes uz SEG emisijam un
CO, piesaisti prognozu aprekinos oglekla piesaistes aprékinus mineralaugsnés, un
aktualiz€jam aprékinu rezultatus organiskajas augsnés atbilstoSi LIFE REstore, LIFE
OrgBalt un citu petjumu par SEG emisijam no augsnes rezultatiem. Darbibu dati
(virszemes un pazemes koku nobiras, dabiskais atmirums, zemsedzes augu radita
oglekla ienese augsn€) oglekla ieneses ar augu atlickam raksturoSanai izstradati,
izmantojot literatira pieejamos datus un kaiminvalstis izmantotos augsnes oglekla
aprites piepémumus, taja skaita vertéta iesp&ja izmantot 2022. gada Somija aprobéto
metodiku meza augsnes oglekla aprites raksturoSanai. Aprékinu verificéSanai meza
zem@s izmantoti demonstracijas projekta BioSoil rezultati, tomér p&tijuma secinats, ka
oglekla ieneses raditaju precizitate ir nepietiekosa, it pasi apmezotas platibas.

Petijuma 2. uzdevuma novértéta dabas atjaunoSanas regulas iesp€jama ietekme uz
ZIZIMM sektora klimata parmainu mazinaSanas mérku sasniegSanai Istenojamam
darbibam, novertgjot saimnieciskas darbibas ierobezojumu ietekmi 30% mezZu platibas,
taja skaitd saimnieciskas darbibas partraukSanu 10% no Latvijas meziem. Aprékina
pienemts, ka esoSie saimnieciskas darbibas ierobezojumi ietilpst dabas atjaunoSanas
regulas noteiktajas prasibas. Nemeza zemés pienemts, ka apmeZoSana iesp&jama tikai
dala no kiidras augsné€m, uz kuram neattiecas prasiba veikt renaturalizacijas pasakumus,
savukart, renaturalizacijas nepiecieSamibas noverte§juma nemta vera iesp&ja organiskas
augsn€s LIZ ierikot paludikultiras ar melnalksni. Meza zem&s pienemts, ka
renaturaliz€tas platibas ietilpst tajas teritorijas, kurds partrauc saimniecisko darbibu
saskana ar dabas atjaunoSanas regulas prasibam. Renaturalizétajas LIZ ar organiskam
augsneém aprékinos pienemts, ka veidojas purvainiem raksturigs kokaugu apaugums.
Priekslikumos kompensgjosu pasakumu 1stenos$anai novertéts, cik liela platiba papildus
jaapmezo, lai kompens€tu dabas atjaunoSanas regulas prasibu ievieSanas ietekmi.
Pasakumu ietekmes raksturoSanai izmantoti 2022. gada izstradatie un 2023. gada
papildinatie ietekmes aprékinu darbibu dati.

Petijuma 3. uzdevuma sagatavots ZIZIMM sektora klimata parmainu mazinasanas
mérku sasniegSanai 1stenojamo darbibu SEG emisiju mazinaSanai un CO; piesaistes
veicinasanai meza apsaimniekoSana un dabas atjaunoSanas regulas iesp&jamo ietekmi
kompensgjoso pasakumu sociali ekonomiskais vert€jums, tai skaita vertéta ietekme uz
nodarbinatibu, tehniska nodroSinajuma un izmaksu analizi, balstoties uz 2022. gada
veikta pétijuma “Klimata scenariju socialekonomiskas ietekmes aprekini” (22-00-
SOMFO01-000003) rezultatiem. Izmaksu novertgjums veikts atbilstoSi patreiz€jam
cenam, izmantojot atveértos avotos pieejamu informaciju.
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Pétijuma 4. uzdevuma raksturots aizstaSanas efekts energétikas sektora un koksnes
produktos, ko rada ZIZIMM sektora klimata parmainu mazinasanas mérku sasniegSanai
istenojamas darbibas meZza apsaimniekoSana. VEért€§jamas darbibas ir meza icaudzeésana,
meza mésloSana un koksnes pelnu izmantoSana meza, mérktiecigas meza
apsaimniekosanas darbibu komplekss, koksnes kimiskas parstrades attistiSana Latvija,
nodroSinot Sobrid eksportéjamas lapu koku papirmalkas parstradi Latvija. Pe&tijuma
verteta arT negativa ietekme, ko rada saimnieciskas darbibas iesp&jamie ierobeZojumi.

Peétfjuma 5. uzdevuma uzsakta modeleSanas instrumentu un programmnodroSinajumu
izstradasana SEG emisiju mazinaSanas un CO, piesaistes veicinaSanas darbibu ietekmes
novertésanai un prognozesanai, tai skaita mezaudzu Iiment, taja skaita sakam veidot uz
attalas izpétes (LiDAR, Sentinel 2, ortofoto, lauku registra un citiem) datiem un meZza
resursu monitoringa parauglaukumos pieejamo informaciju balstitu “biogrupu”
interpretacijas un model€Sanas sisttmu meza un nemeza zem&ém. Darba izmantotas
mastnmacibas metodes, lai izveidotu “siena lidz sienai” veida datu slani, kura parstaveta
visa Latvijas teritorija. 2023. gada uzsakta sisttmas veidoSana meza zemém, izstradajot
vienadojumus oglekla uzkrajuma izmainu kokaugu biomasa raksturosanai, ka ari
uzsakam harmonizeta datu slana veidoSana oglekla uzkrajuma datiem visiem meziem
Latvijas teritorija, taja skaita analizétas nenoteiktibas novertejuma metodes.

Petijuma 6. uzdevuma, izmantojot aktualiz€tos datus, papildinats informativais
zinojums projektu par ZIZIMM sektora virzibu uz klimatneitralitati, ietverot bazes
scenariju un Iidz Sim identificéto pasakumu ietekmi, taja skaita vert€jot nepiecieSamas
tie$as investicijas pasakumu TstenoSanai. PE&tljuma vertetie pasakumi ir meza
iecaudzESana organiskajas augsnés un mineralaugsnés, zalaju ar kiidras augsném
renaturalizacija (dabiska meza atjaunoSanas iepriekS atmezotas platibas, veidojoties
purvainiem raksturiga vegetacija), mérktiecigas meza apsaimnickoSanas pasakumu
komplekss, saisinot apriti un palielinot jaunaudzu kopsanas cirSu intensitati, koksnes
pelnu un mineralméslu izmantosana meza, koksnes kimiskas parstrades attistiSana
Latvija, kokaugu stadijjumi nemeza zemés, taja skaita kokaugu aizsargjoslas gar
melioracijas sisttmam, hidrologiska rezima uzlabo$ana mineralaugsnés un kuadras
augsnes.
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Augsnes oglekla aprites vienadojumu
integrésana klimata parmainu mazinasanas
pasakumu ietekmes apréekinos

Pétijuma ietvaros izstradati vienadojumi augsnes oglekla aprites raksturosanai
apmezotas zemés un meza zemeés. Atskiriga starp vienadojumiem ir pienémumos par
sakuma stavokli; apmezotas zemés pienemts, ka sakuma stavokli (pirmie 5 gadi péc
apmezo$anas) raksturo oglekla ienese ar augu atliekam dabiskos zalajos, bet meza
zemés izmantoti raditaji, kas raksturigi meza zemém. Yasso20 Sie ieneses raditaji
raksturo oglekla frakcijas ar mazam dimensijam (Tab. 4).

Oglekla uzkrajuma zemsedzes vegetacija un ienese augsné ar augu atliekam aprékinu
gaita meza zemés paradita Tab. 1, 2 un 3. Visam lapu koku sugam izmantoti bérza
vienadojumi.

Tab. 1. Oglekla uzkrajums zemsedzes augos un ienese augsné ar augu atliekam priedes

audzes'
Nr. Raditajs Aprekins Datu avots

1. Audzes vecums, gados - Tevades dati

2. G, m* ha™ - Ievades dati

3. ISllct:irlnbra biomasa, tonnas _ levades dati

4. Nobiru biomasa, t ha™ _ 0489 Nepublicéti REstore pétijuma
gada™ d=0,597+b dati

5. C ierfse ar Eoku nobiram, t e=0323%b" Nepublicéti REstore pétijuma
Cha™ gada dati

6. Siksaknu biomasa, t ha™ f=0,02%c Neumann et al., 2019

7. Siksaknu biomasas —£%0 61 Neumann et al., 2019; Yuan,
atmirums, t ha™ gada™ g ’ Chen, 2012

8. Oglekla saturs siksakngs, t t 05 Lamlom, Savidge, 2003; IPCC,
! ’ 2006

9. Oglekla ienese ar Neumann et al., 2019; Yuan,
siksakném, t C ha™ gada™ i=g*h Chen, 2012; Lamlom,Savidge,

2003; IPCC, 2006
o emes §=116.68+0,219+2+0,0004#a> ~0.5 | Muukkonen, Makipii, 2006
11. | Zalaugu biomasa, kg ha™ ‘ s
k=[11,725-0,098*a° "~ 0,5 Muukkonen, Mikipas, 2006

1

Avoti: (Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, & Kiyoto, 2006; Havas & Kubin, 1983; Yuan & Chen, 2012; Lamlom & Savidge, 2003; Malkonen, 1974;
Muukkonen, 2006; Muukkonen u.c., 2006; Neumann u.c., 2018; Palviainen u.c., 2005)
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Nr. Raditajs Aprekins Datu avots
12. | Sunu biomasa, kg ha™ 1=(27,329+0,138 xa—0,0005%a>—0,5 Muukkonen, Mékipad, 2006
13. | Keérpju biomasa, kg ha™ m=(7,975—0,0002 % a’f—0 5 Muukkonen, Makipas, 2006
14. | Sikkrimu virszemes nobiru n=i%0.25 Muukkonen, Makip#, 2006;
biomasa, kg ha™ gada™ J* Muukkonen, 2006
15. | Zalaugu virszemes atliekas, o=k#1 Muukkonen, Makip#a, 2006;
kg ha™ gada™ Muukkonen, 2006
16. | Stnu virszemes biomasas —1%0 33 Muukkonen, Makip&, 2006;
atmirums, kg ha™* gada™ p ’ Muukkonen, 2006
17. | Kérpju virszemes biomasas —m%0.1 Muukkonen, Makip#, 2006;
atmirums, kg ha™* gada™ q ’ Muukkonen, 2006
18. | Kopéja zemsedzes augu
biomasas ienese, kg ha™ r=n+o+p+q -
gada™
19. | Zemsedzes augu pazemes Muukkonen, Makipéa, 2006;
biomasas ienese, kg ha™ _I¥ 100 %07 Muukkonen, 2006; Malkonen,
gada™ 30 ’ 1974; Havas, Kubin, 1983;
Palviainen et al., 2005
Nonkdonen, ks 06
Szemes | - ’ Muukkonen, 2006; FAO, 2005
ha™ gada
21. |Oglekla ienese ar zemsedzes Muukkonen, Mikipad, 2006;
augu pazemes atliekam, kg t=s%0.475 Muukkonen, 2006; Milkonen,
Cha™ gada™ ’ 1974; Havas, Kubin, 1983;
Palviainen et al., 2005
22. |Kopéja oglekla ienese ar t+1
zemsedzes augu V=1000 -
atliekam, t C ha™ gada™
23. | Kopéja oglekla ienese ar . i
nobiram, t C ha™ gada™ w=viire
24. | Kopgjais oglekla uzkrajums
zemsedzes biomasa, t C ha” | x=(j+k+1+m)*0,7%0,475 -
gada™
Tab. 2. Oglekla uzkrajums zemsedzes augos un ienese augsné ar augu atliekam egles audzes’
Nr. Raditajs Aprekins Datu avots
1. | Audzes vecums, gados - Ievades dati
2. G, m? ha™ - Tevades dati
3. IS;tlirlnbra biomasa, tonnas | _ levades dati
a
4. Nob_i_rlu biomasa, t ha™ d=0.40 4550 N_e;lublicéti REstore
gada pétijuma dati
5. | Cienese ar koku nobiram, |e=0,211%b""* Nepublicéti REstore

2

Avoti: (Eggleston u.c., 2006; Havas & Kubin, 1983; Yuan & Chen, 2012; Lamlom & Savidge, 2003; Mélkonen, 1974; Muukkonen, 2006;
Muukkonen u.c., 2006; Neumann u.c., 2018; Palviainen u.c., 2005)
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Nr. Raditajs Aprekins Datu avots
t Cha* gada™ pétijuma dati
6. Siksaknu biomasa, t ha™ | f=0,02%c Neumann et al., 2019
7. Siksaknu biomasas —£40 .84 Neumann et al., 2019;
atmirums, t ha™ gada™ & ’ Yuan, Chen, 2012
8. Oglekla saturs siksaknés, t 05 Lamlom, Savidge, 2003;
t! ’ IPCC, 2006
9. Oglekla ienese ar Neumann et al., 2019;
siksakném, t C ha™ gada™ i=oxh Yuan, Chen, 2012;
& Lamlom,Savidge, 2003;
IPCC, 2006
10. | Sikkromu virszemes . ) 30 Muukkonen,
biomasa, kg ha™ j=110,375-0,033*a+0,001%a"—0,000004 xa’| —0,5 Miikipad, 2006
11. |Zalaugu virszemes Muukk Mikinaa
biomasa, kg ha* k=(15,058—0,113%a+0,0003*a’’~0.5 o0 e AP
12. | Sanu virszemes biomasa, | 32 Muukkonen, Mikipaa,
kg ha™ 1=(19,282+0,164 *a—0,000001 *a ) -0,5 2006
13. | Kérpju biomasa, kg ha™ 0 Muukkonen, Makipaa,
2006
14. igiﬁiﬁnggxfsze?e;a_l n=i%0.25 Muukkonen, Makip#a,
gada* - X8 J*U 2006; Muukkonen, 2006
15. | Zalaugu virszemes o=kl Muukkonen, Mékipas,
atliekas, kg ha™ gada™ 2006; Muukkonen, 2006
16. |Sunu virszemes biomasas —1%0 .33 Muukkonen, Makip#a,
atmirums, kg ha™ gada™ p ’ 2006; Muukkonen, 2006
17. bKiirrpr?; :;r;:;rﬁfjn L 01 Muukkonen, Makipai,
hat gady Kg 4 : 2006; Muukkonen, 2006
18. | Kopéja zemsedzes augu
biomasas ienese, kg ha™ |r=n+o+p+q -
gada™
19. | Zemsedzes augu pazemes Muukkonen, Makip4a,
biomasas ienese, kg ha™ %100 2006; Muukkonen,
gada™ =30 *0,7 2006; Malkonen, 1974;
Havas, Kubin, 1983;
Palviainen et al., 2005
20. |Oglekla ienese ar augu Muukkonen, Makip#a,
virszemes atliekam, kg C | t=r*0,475 2006; Muukkonen,
ha™ gadél’1 2006; FAQ, 2005
21. |Oglekla ienese ar Muukkonen, Miakipaa,
zemsedzes augu pazemes 2006; Muukkonen,
atliekam, kg C ha™* gada™ | t=s%*0,475 2006; Milkonen, 1974;

Havas, Kubin, 1983;
Palviainen et al., 2005
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Nr. Raditajs

Aprekins

Datu avots

22. |Kopéja oglekla ienese ar
zemsedzes augu

atliekam, t C ha™ gada™

v= t+u
~ 1000

23. | Kopéja oglekla ienese ar

L _ _ wW=v+i+e
nobiram, t C ha™* gada™

24.

Kopgjais oglekla
uzkrajums zemsedzes

biomasa, t C ha! gada™

x=(j+k+1+m)*0,7%0,475

Tab. 3. Oglekla uzkrajums zemsedzes augos un ienese augsné ar augu atlickam lapkoku

audzes’®
Nr. Raditajs Aprekins Datu avots
1. Audzes vecums, gados | - Ievades dati
2. G, m*ha™ - Ievades dati
3. Etlirlnbra biomasa, tonnas _ levades dati
a
4. Nobiru biomasa, t ha™ ifb<10;d=0,013%b Nepubliceti REstore
gada™ ifb>34;d=—0,00639%34°+0,433%34—2,391 ét];'uma dati
if 10>b<34;d=—0,00639%b’+0433xb—2,391 [P
5. C ienese ar koku ifb<10;d=0,007*b Nepubliceti REstore
nobiram, t C ha™ gada™ |ifb>34;d=-0,00344 %347+0,233%34—1,286 ét};'uma dati
if 10>b<34;d=—0,00344%b’+0,233xb—1,286 [P
6. Siksaknu biomasa, t ha™ |f=0,02xc Neumann et al., 2019
7. Siksaknu biomasas —£x122 Neumann et al., 2019; Yuan,
atmirums, t ha™ gada™ & ’ Chen, 2012
8. Oglekla saturs siksaknés, 05 Lamlom, Savidge, 2003;
tt! ’ IPCC, 2006
9. Oglekla ienese ar Neumann et al., 2019; Yuan,
siksakném, t C ha™ i=g*h Chen, 2012; Lamlom,Savidge,
gada‘l 2003; IPCC, 2006
10. Sikkramu virszemes . 12 Muukkonen,
biomasa, kg ha™ j=17.102+0,0004a -0 Mikipad, 2006
11. |Zalaugu virszemes )
biomasa, kg ha™ k=[20,58—0,423%a+0,004 *a2—0,00002*a3) —0,5 |Muukkonen, Mékip4s, 2006
12. Stnu virszemes biomasa, ‘ 0 R,
kg ha™ 1=(13,555-0,056*a"—0,5 Muukkonen, Makipaa, 2006
13.  |Keérpju biomasa, kg ha™ |( Muukkonen, Makipaa, 2006
Mo |Skrmu virszemes | 025 Muukkonen, Makip, 2006;
- - X8 I Muukkonen, 2006
gada
15. Zalaugu virszemes o=kl Muukkonen, Mékipaa, 2006;
atliekas, kg ha™ gada™ Muukkonen, 2006

3

Avoti: (Eggleston u.c., 2006; Havas & Kubin, 1983; Yuan & Chen, 2012; Lamlom & Savidge, 2003; Mélkénen, 1974; Muukkonen, 2006;
Muukkonen u.c., 2006; Neumann u.c., 2018; Palviainen u.c., 2005)
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Nr. Raditajs Aprekins Datu avots
16. Sanu virszemes .
biomasas atmirums, kg | p=1%0,33 Muukkonen, Mékipaa, 2006;
) 1 Muukkonen, 2006
ha™ gada
17 K.érp Ju virszemes _ Muukkonen, Mékipaa, 2006;
biomasas atmirums, kg |q=m=*0,1
o 1 Muukkonen, 2006
ha™ gada
18. | Kopgja zemsedzes augu
biomasas ienese, kg ha™ |r=n+o+p+q -
gada™
19. Zemsedzes augu Muukkonen, Mékipaa, 2006;
pazemes biomasas %100 Muukkonen, 2006;
ienese, kg ha™* gada™ s= 30 x0,7 Malkonen, 1974; Havas,
Kubin, 1983; Palviainen et
al., 2005
20. \?Eizlii ;::r;:lsie; 1?; Iitluﬁu ol t=r #0475 Muukkonen, Makipaa, 2006;
S7emes | <8 : Muukkonen, 2006; FAO, 2005
ha™ gada
21. | Oglekla ienese ar Muukkonen, Mékipaa, 2006;
zemsedzes augu Muukkonen, 2006;
pazemes atliekam, kg C t=s%0,475 Milko6nen, 1974; Havas,
ha™ gada™ Kubin, 1983; Palviainen et

al., 2005

22.  |Kopégja oglekla ienese ar

; _ t+u
zemsedzes augu V=1000 -
atliekam, t C ha™ gada™

23. | Kopéja oglekla ienese ar

nobiram, t C ha™ gada™ W=viire )
24. | Kopgjais oglekla
uzkrajums zemsedzes X:(j+k+l+m)*OM -

1000

biomasa, t C ha' gada™!

Lai vienkarsotu aprékinu, izstradati polinomu vienadojumi ar audzes skérslaukumu ka
neatkarigo mainigo. Vienadojumu pieméri apmezotam platibam eglei paraditi Att. 1, 2
un 3; bérzam - Att. 4, 5 un 6; priedei - Att. 7, 8 un 9.
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4
3,5
f(x) = - 0,000008 x* + 0,000542 x* - 0,011340 x* + 0,190236 x
3 R*=0,999267

Oglekla ienese ar nobiram, tonnas C ha™ gada

0 5 10 15 20 25 30 35

Skérslaukums, m? ha

Att. 1. Oglekla ienese augsne ar koku virszemes un pazemes nobiram meza zemes eglu audzes.

f(x) = 0,000027 x* - 0,002093 x* + 0,057749 x* - 0,663115 x + 3,183354
2,50 R*=0,990676

Oglekla ienese ar nobiram, tonnas C ha™ gada

0 5 10 15 20 25 30 35

Skérslaukums, m? ha™

Att. 2. Oglekla ienese augsné ar zemsedzes augu atliekam apmezotas zemes eglu audzes.
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45

4,0
f(x) = 0,000022 x* - 0,001758 X* + 0,051752 x* — 0,621823 X + 4,100750

35 2 =0,974470

3,0

2,5

2,0

1,5
1,0

0,5

Oglekla uzkrajums zemsedzes augos, tonnas C
ha™

0,0
0 5 10 15 20 25 30 35

Skeérslaukums, m? ha™

Att. 3. Oglekla uzkrajums zemsedzes augu biomasa apmezotas platibas eglu audzes.

4,5 f(x) = 0,000003 x* - 0,000309 x* + 0,011431 x* - 0,042937 x
R*=0,995813

Oglekla ienese ar nobiram, tonnas C ha™ gada

0 10 20 30 40 50 60 70

Skérslaukums, m? ha™

Att. 4. Oglekla ienese augsné ar koku virszemes un pazemes nobiram meza zemes bérza audzes.
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3,50
13
=
S 300
s f(x) = 0,000017 x* — 0,001394 x* + 0,042332 x* — 0,575063 X + 3,268113
S R? = 0,988811

2,50
3
o
=]
S 2,00
g
E 1,50
o
[=}
g
S 1,00
9]
=1
g
5 050
=
[
o0 —_—
S 000

0 5 10 15 20 25 30

Skeérslaukums, m? ha™

Att. 5. Oglekla ienese augsneé ar zemsedzes augu atliekam apmezotas zemes béerza audzes.

4,5

4.0 f(x) = 0,000018 x* - 0,001497 x* + 0,046709 x* - 0,657709 x + 4,216530

2 _
35 R?=0,987533

3,0
2,5

2,0

ha™

1,5

1,0

0,5 oU0000es

Oglekla uzkrajums zemsedzes augos, tonnas C

0,0
0 5 10 15 20 25 30

Skeérslaukums, m? ha™

Att. 6. Oglekla uzkrajums zemsedzes augu biomasa apmezotas platibas berza audzes.

18



Latvijas zemes izmanto$anas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora
klimata parmainu mazinasanas mérku sasnieg$anai istenojamo darbibu siltumnicefekta gazu (SEG)
emisiju mazinasanai un oglekla dioksida (CO2) piesaistes veicinasanai meza apsaimniekosana sociali
ekonomiskais vértéjums

.3 f(x) = - 0,000014 x* + 0,000969 x* — 0,021880 X + 0,245253 x
g R? = 0,997332
o

1, 25
=

3)

g 2
=i

g

g 15
g

=~

=]
Y
g

Q

9]

8 o5
N.

=

3

an

2 0

(=}
v
—
(=}

15 20 25 30 35

Skérslaukums, m? ha™

Att. 7. Oglekla ienese augsneé ar koku virszemes un pazemes nobiram meza zemes priezu audzes.

f(x) = 0,000011 x* - 0,001056 x* + 0,035375 x* - 0,496942 x + 3,194996
R* = 0,980366

Oglekla ienese ar nobiram, tonnas C ha™ gada
_
W
(=1

(=}
(3,1
—_
S

15 20 25 30 35

Skeérslaukums, m? ha™

Att. 8. Oglekla ienese augsneé ar zemsedzes augu atliekam apmezotas zemes priezu audzes.
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4,5 f(x) = - 0,000012 x* + 0,000637 x> - 0,004307 x*> - 0,115528 x + 4,018225
R*=0,707265

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

ha™

1,5
1,0

0,5

Oglekla uzkrajums zemsedzes augos, tonnas C

0,0
0 5 10 15 20 25 30 35

Skeérslaukums, m? ha™

Att. 9. Oglekla uzkrajums zemsedzes augu biomasa apmezotas platibas priezu audzes.
Yasso apreékins lauksaimniecibas zeméem

Pétijuma ietvaros veikta Yasso20 modela aprobacija, izveidojot lietotajam draudzigaku
datu ievades matricu un instrukciju aprékinu veikSanai, izmantojot modela R
saskarsmes vidi. Aprékinu gaita grafiski paradita Att. 10.
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Att. 10. Aprekinu gaita lauksaimniecibas zemes

Darbibu seciba:

Area of land-use category in NIR

Year (1990 to 1990+n)
Area, ha

Area of sub-category

Mean crop yeld

Yield, t dm ha-1 year-1

Data processing

Crop rotation Year
Crop rotation matrix rar izati
probablity Crop
Area, ha
Uncertainty

Uncertainty
National statistics of
crop yields
Yield in specific year
Yield to litter fractions
recalculation factors Year
AG litter Crop
BG litter Area, ha Validation
AG harvesting residues Yield tdm
BG harvesting residues Uncertainty

Data processing

Litter characteristics

C content, %

AWENH ratios
” Soil C input by
| |
Crop/ammendment type Soil C input by litter amardiments
A/C input
Year Year
W/C input
. Crop amendment type
E/C input
Litter fraction C amount, t
N/C input o i
Soil C input, t Uncertainty
H/C input :
Uncertainty
Uncertainty
Data processing
Soil C input Meteorological conditions
Year Year
Crop Precipit , mm
Fraction Mean ari temperature, C
A
w
E
N Model runs
H
Uncertainty
Soil C stock

Soil C stock changes

ata ion

Year
Land use category

and processiing

Year

Crop
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13000 -

12500 A

12000 -

11500

11000

C T/ha

22000 A

21500 A

21000 A

20500 1

Uz datora jabut uzinstalétam R* un RStudio® programmam.
Uz datoru parkopé mapi Yasso_aprekins ar visam apaksdirektorijsm un failiem.

Atver failu Yasso_aprekins.Rproj (ar dubulto klikski un izvéloties programmu
RStudio vai ari no sakuma atver RStudio un tur nem File/Open project.... un
izvélas ieprieks minéto projekta failu).

Kad ir atvérts RStudio projekts, tad nem File/Open file... un atver failu
Darbibas_lietotajam.R, kas atrodas apaksdirektorija Kodi.

Excel failu ar izejas datiem ievieto apaksdirektorija Dati. Excel faila nedrikst

mainit lapu un kolonnu nosaukumus.

RStudio atvértaja faila Darbibas_lietotajam.R 4.rindina ieraksta aktualo Excel
faila nosaukumu (ja tas mainits). Nosaukumam obligati jabut pédinam un

precizi jaatbilst nosaukumam (lielie/mazie burti, paplasinajums).

Kad tas izdarits, tad augséja rinda failam nospiez pogu “Source” un gaida, kad
bus rezultats (paradisies uzraksts, ka viss ir izdarits).

Aprékinu rezultata piemeérs, kura nodalitas dazadas oglekla frakcijas, paradits Att. 11.
Modela validaciju planots veikt projekta E2SOILAGRI ietvaros.

Kopejais_C_A Kopejais_C_W Kopejais_C_E
1500 24001
14001 50001
1300 46004
4200
Kopejais_C_N Kopejais_C_H Kopejais_C_total
776000 A
734000
774000 A
733500
772000 A
733000
770000 A
732500
2000 2020 2040 2000 2020 2040 2000 2020 2040
Year

Att. 11. Aprekinu piemers Yasso20 modelim.

4

5

https://cloud.r-project.org

https://posit.co/download/rstudio-desktop/
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Yasso aprékins meza zemém

Aprékins meza zemés ir lidzigs aprékinam lauksaimnieciba izmantojamas zemés, bet
taja izmanto 15 dazadas oglekla frakcijas un katrai frakcijai ir noradams ari diametrs
(Tab. 4), kas ietekmé frakcijas sadalisanas atrumu. Visam lauksaimniecibas kultiram
izmanto vienu frakciju izméru. Pétijuma ietvaros turpinas pétijumu datu apkopos$ana
biomasas frakciju raksturosanai. Sekojot Somijas SEG inventarizacijas pieméram, ka
neatkarigais mainigais visu parametru aprékiniem izmantots audzes vai tas elementa

skeérslaukums.
Tab. 4. Oglekla ieneses frakcijas meza zemes
Kategorija Atkarigais mainigais Neatkarigais mainigais
Variants Meérvieniba
Ikgadeja C Vainaga nobiru biomasa t Cha™ gada Skérslaukums [m? ha™']
16NESE AUESIE | K ritalu biomasa t C ha™' gada Skérslaukums [m2 ha-1] vai cits no

MRM iegustams kokaudzes
raksturlielums

Cir$anas atlieku virszemes biomasa t Cha™ gada Mezizstrade, likvida stumbra tilpums
[m’]

Ciranas atlieku pazemes biomasa t Cha™ gada Mezizstrade, likvida stumbra tilpums

(saknes) [m’®]

Ciranas atlieku pazemes biomasa t Cha™ gada Mezizstrade, likvida stumbra tilpums

(celms) [m’®]

Nocirsto koku siksaknes t Cha™ gada Mezizstrade, likvida stumbra tilpums
[m’]

Mezizstrades zudumi t Cha™' gada Mezizstrade, likvida stumbra tilpums
[m’]

Dzivo Koku siksaknu atmirums t Cha™ gada Skérslaukums [m? ha™']

Viengadigo augu pazemes biomasas |t C ha™ gada Skérslaukums [m? ha™']

atmirums

Viengadigo augu virszemes biomasas |t C ha™ gada Skérslaukums [m? ha™']

atmirums

Daudzgadigo augu pazemes biomasas |t C ha™ gada Skérslaukums [m? ha™']

atmirums

Daudzgadigo augu virszemes t Cha™ gada Skérslaukums [m? ha™']

biomasas atmirums

Koku virszemes biomasas dabiskais t Cha™ gada Skerslaukums [m? ha™]

atmirums

Koku pazemes biomasas dabiskais t Cha™ gada Skerslaukums [m? ha]

atmirums (saknes)

Koku pazemes biomasas dabiskais t Cha™ gada Skerslaukums [m? ha]

atmirums (celms)

Koku pazemes biomasas dabiskais t Cha™ gada Skerslaukums [m? ha™]
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Kategorija Atkarigais mainigais Neatkarigais mainigais
atmirums (siksaknes)
Ieneses Vainaga nobiru biomasa cm Skérslaukums [m? ha]
idéjais . . = )
viejais Kritalu biomasa cm Skérslaukums [m* ha™]
caurmers
Cirsanas atlieku virszemes biomasa cm Mezizstrade, likvida stumbra tilpums
[m’]
Cirsanas atlieku pazemes biomasa cm Mezizstrade, likvida stumbra tilpums
(saknes) [m’]
Cirsanas atlieku pazemes biomasa cm Mezizstrade, likvida stumbra tilpums
(celms) [m’]
Nocirsto koku siksaknes cm Mezizstrade, likvida stumbra tilpums
[m’]
Mezizstrades zudumi cm Mezizstrade, likvida stumbra tilpums
[m’]
Dzivo Koku siksaknu atmirums cm Skérslaukums [m? ha]
Viengadigo augu pazemes biomasas | cm Skérslaukums [m? ha]
atmirums
Viengadigo augu virszemes biomasas |cm Skérslaukums [m? ha™']
atmirums
Daudzgadigo augu pazemes biomasas |cm Skérslaukums [m? ha]
atmirums
Daudzgadigo augu virszemes cm Skérslaukums [m? ha']
biomasas atmirums
Koku virszemes biomasas dabiskais cm Skérslaukums [m? ha™]
atmirums
Koku pazemes biomasas dabiskais cm Skérslaukums [m? ha]
atmirums (saknes)
Koku pazemes biomasas dabiskais cm Skérslaukums [m? ha]
atmirums (celms)
Koku pazemes biomasas dabiskais cm Skérslaukums [m? ha™']

atmirums (siksaknes)
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Dabas atjaunosanas regulas iespéjamas
ietekmes uz ZIZIMM sektora klimata
parmainu mazinasanas mérku sasniegSanas
iespejam

Dabas atjaunosanas regulas sagaidamas ietekmes vertéjums
klimata neitralitates scenarija

Klimata neitralitates scenarija paredzéts, ka galvenas cirtes apjoms samazinats lidz
12 milj. m*> gada, neskaitot lauksaimnieciba izmantotas zemes un mitrajus, kas
apmezoti, Istenojot klimata parmainu mazinasanas darbibas. Mezizstrades
ierobezojumi pienemti atbilsto$i vidéjiem mezizstrades raditajiem iepriekséjo piecu
gadu laika.

Kudras ieguves apjoms laika posma lidz 2050. gadam planots 1,2 milj. tonnas (ar 40%
rel. mitrumu) gada, atbilstosi pamatnostadném par kuadras ilgtspéjigu izmantosanu
(Ministru kabinets, 2020).

Meza platiba, kur aizliegta mezsaimnieciska darbiba, klimata neitralitates scenarija
pieaugs no 251 tukst. ha lidz 400 tukst. ha, sasniedzot 12,1% no kopé&jas mezu platibas.
Meza platibas, kur nav atlauta galvena cirte ar kailcirtes metodi, pieaug no 205 tukst.
ha lidz 800 tukst. ha (24,2% no mezu kopplatibas).

Aramzemju kopéja platiba samazinasies lidz 1336 tukst. ha (taja skaita 70 tokst. ha, kur
ierikojami kokaugu joslu un grupu stadijumi) sakara ar organisko augsnu
apsaimnieko$anas ierobezojumiem un mazak vértigo lauksaimnieciba izmantojamo
zemju apmezo$anu. Prognozés ieklauta aramzemju platiba nav mazaka par aramzemju
platibu 2022. gada saskana ar CSB datiem, tapéc var uzskatit, ka klimata parmainu
mazinasanas darbibu, kas saistiti ar zemes izmantosanas mainu, istenosana neietekmés
séjplatibu. Tomér $o darbibu istenoSana ierobezos lauksaimniecibas attistibas iespéjas,
palielinot séjplatibas, it 1ipasi lauksaimniecibas ekstensifikacijas apstaklos,
samazinoties integrétas saimniecibas platibam.

Apmezojot un parslapinot organiskas augsnes un mazak vértigas lauksaimnieciba
izmantojamas zemes, zalaju platiba samazinasies lidz 780 tikst. ha (taja skaita 30 tukst.
ha koku grupu stadijumu). Tas ir par 180 takst. ha vairak neka zalaju un ganibu platiba
2022. gada saskana ar CSB datiem, tapéc var uzskatit, ka planotie klimata parmainu
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mazinasanas pasakumi neietekmés ar zalaju apsaimnieko$anu saistito saimniecisko
darbibu un neradis papildus ierobeZojumus.

Dabas atjaunosanas regulas iespéjamas ietekmes novértéjums

Dabas atjaunosanas regulas projekta iespéjamo mezsaimniecibas ierobezojumu
iespéjama ietekme vértéta, salidzinot situaciju, kura turpinas ikdieniska
mezsaimnieciba, nepalielinoties platibam, kuras noteikti saimnieciskas darbibas
ierobezojumi, un situacija, kura kopuma 30% mezu skar dazada veida saimnieciskas
darbibas ierobezojumi. Pétijuma modelétie mezsaimniecibas scenariji nav méginajums
uzminét ka nakotné mezos tiks saimniekots vai ari kada meZsaimnieciba nakotné
japiekopj. Modeléjot meza resursu izmainas, sakotnéji ir definéts mezsaimniecibas
scenarijs un nakoso 100 gadu perioda tas netiek mainits. Sada pieeja nodrosina to, ka
meés varam izveértét kada mezsaimnieciska lémuma ne tikai Istermina, bet ari

ilgtermina ietekmi uz meza resursiem nakotné.
Pétijuma izvértéti divi mezsaimniecibas scenariji:
1. ikdieniska meZsaimnieciba (business as usual BAU);

2. zala vienosanas ar 30% aizsargajamo mezu platibu (Nature restoration
regulation — NRR).

BAU scenarija meza resursu modelésana veikta atbilstosi §1 briza meZsaimniecibas
praksei un meZa ipasnieku uzvedibai un pie lidzsinéja normativa reguléjuma. Saja
scenarija netiek modeléta saimnieciskas darbibas ierobezojumu maina un meza platibu
palielinasanas vai samazinasanas.

NRR scenarija meza resursu modeléSana pamatd veikta atbilstosi $i briza
mezsaimniecibas praksei un meza ipasnieku uzvedibai un pie lidz$inéja normativa
reguléjuma. Bet tiek modeléts, ka 30% no meziem ir aizsargajami mezi, no kuriem
tresa dala ir stingri aizsargati mezi. Tas nozimé, ka 10% no meziem netiek modeléta
saimnieciska darbiba, 20% no meziem tiek modeléta bezizcirtumu meZsaimnieciba, bet
70% no meziem tiek modeléta ikdieniska meZsaimnieciba. Saja scenarija netiek
modelétas meza platibu izmainas.

Modelésana izmantoti Latvijas meZa statistiskas inventarizacijas (MSI) 2016-2020. gada
uzmérito mezaudzu dati. No MSI datiem atlasiti tikai tie parauglaukumus (PL) un PL
sektori, kuros zemju kategorija ir mezaudze, iznikusi audze, véjgaze, izcirtums vai
mezs lauksaimniecibas zemé. Tapat modelésana izmantoti tikai tie PL un PL sektori,
kuru platiba ir vismaz 400 m® jo pienemam, ka $adas platibas sektoros ir pieejams
adekvats koku sadalijums. Siem kritérijiem MSI datu bazé atbilst 6633 PL un PL sektori
(3197 valsts mezi, 3436 paréjie mezi). Modelésana izmantotajiem sektoriem 1 m?
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reprezentativo platibu mainita ta, lai kopéja reprezentativa platiba sakristu ar MSI
pédéja piecgadé Sajas zemju kategorijas uzmerito reprezentativo platibu (3295 tukst.
ha).

Modelésana izmantotajos datos ir 13,8% aizsargajamu mezu, taja skaita 7,6% ir stingri
aizsargati (nedrikst veikt meZsaimniecisko darbibu, nedrikst veikt galveno cirti un/vai
kopsanas cirti), bet 6,2% meZu nav atlauts veikt vienlaidus atjaunosanas cirti. So
saimnieciski aprobezoto platibu ipatsvars modelésana izmantotajos datos ir lidzigs ar
Meza Valsts registra noradito saimnieciskas darbibas aprobezoto mezu platibu. Zalas

vieno$anas scenarijos tiek modeléta mezsaimnieciskas darbibas aprobeZojumu maina.

No saimnieciskajiem meziem iznem mezus (MSI PL vai PL sektorus) péc sekojosa
algoritma:

- zala vieno$anas ar 30% aizsargajamo mezu platibu:
o stingri aizsargatie mezi jeb mezi bez saimnieciskas darbibas (10%):

o visi mezi, kuros jau Sobrid ir aizliegta mezsaimnieciska darbiba un aizliegta
galvena cirte un/vai kopsanas cirte,

o visas vecas paraugus$as audzes (P>140 gadi, E>120 gadi, B un M>90 gadi,
A>70, Ba un citi lapu koki>60 gadi, platlapji >120 gadi);

. aizsargajami meZi jeb meZi ar bezizcirtumu mezsaimniecibu (20%):
o visi mezi, kuros jau Sobrid ir aizliegts veikt vienlaidus atjaunosanas cirti,

o 75% no pieaugusam audzém (P>100 gadi, E>80 gadi, B un M>70 gadi, A>40,
Ba un citi lapu koki>30 gadi, platlapji >80 gadi),

o visi platlapju mezi,

o atlikuso platibu generé nejausi.
Katra no scenarijiem meza ierobezojumu maina notiek secigi pa aprakstitajiem soliem.
Tas nozimé, ka paraugusas audzes, kuras Sobrid ir aizliegts veikt vienlaidus

atjaunosanas cirti paliek nevis bezizcirtumu kategorija, bet pariet uz stingri aizsargato
mezu kategoriju.

Sadas datu kopas manipulacijas zalas vieno$anas mezsaimniecibas scenarijos
ievérojami samazina veco mezaudzu platibas mezos, kuros nav mezsaimniecibas
aprobezojumi (Att. 12).
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Att. 12. Mezu platiba pa vecuma grupam dazados mezsaimniecibas scenarijos 2021. gada mezos,

kuros nav mezsaimniecibas aprobezojumi.

Tapat lielaka dala no platibas, kas tiek iznemta no apsaimniekojamiem meziem ir
priedes, egles un bérzu audzes (2. attéls).
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Att. 13. Mezaudzu platiba pa valdosajam koku sugam dazados mezsaimniecibas scenarijos 2020.
gada mezos, kuros nav mezsaimniecibas aprobezojumi.

Meza apsaimniekosanas darbietilpiguma aprékinu metodika
Augsnes gatavosana

Rékinot nodarbinatibu pienem, ka augsnes gatavosanas darba razigums ir 0,9 ha
stunda, un augsnes gatavoSanu veic visas platibas, kur modeléta meza atjaunosana
(stadisana).
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Meza stadisana

Rékinot nodarbinatibu piepem, ka meza stadiSana darba razigums ir atkarigs no
iestadito koku skaita:
—-0,01«xN
R="T000
kur (1)
R—darbaraZigums , ha* h';
N — atjaunoto koku skaits , gab* ha™".

+0,11;

Lai vieglak uztvert izmantoto pieeju darba raziguma rékinos, 1. tabula apkopoti 1.

formulas rezultati.

Tab. 5. Darba razigums meza stadisana atkariba no atjaunojamo koku skaita

Koku skaits, gab ha™ 1500 2000 2500 3000 3500

Darba razigums, ha h™ 0,095 0,09 0,085 0,08 0,075

Meza agrotehniska kopsana

Rékinot nodarbinatibu pienem, ka meza agrotehniskas kopsanas darba razigums ir
atkarigs no meza tipa (Zimelis et al., 2010). Koeficienti doti Tab. 6.

R=0,06%Bon+0,11;

kur
R—darbaraZigums, ha*hfl; @
Bon— meZatipam raksturiga videja bonitate .
Tab. 6. Aprekinos pienemtais darba razigums agrotehniskaja kopsana
Meza tips Vidéja bonitate (Zimelis et al., 2010) Darba razigums R, ha h™*
S1 4,1 0,356
Mr, Db, Am, Kv 3,0 0,290
Ln, Lk, As, Km 2,0 0,230
Dm 1,9 0,224
Vr, Ap 1,0 0,170
Gr 0,0 0,110
Gs 4,5 0,380
Mrs 3,9 0,344
Dms 2,3 0,248
Vrs 1,3 0,188
Grs 0,4 0,134
Pv 5,0 0,410
Nd, Av 4,0 0,350
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Meza tips Vidéja bonitate (Zimelis et al., 2010) Darba razigums R, ha h™*
Ks 1,2 0,182
Kp 0,2 0,122

Aprékinos pienemts, ka agrotehniskas kopsanas reizu skaits, ja audze atjaunota stadot,
augligakajos meza tipos ir lielaks neka mazak augligos meza tipos. Bet mezaudzés, kas

atjaunojusas, agrotehniska kopsana tiek modeléta vienu reizi (Tab. 7).

Tab. 7. Aprekinos pienemtais agrotehniskas kop$anas reizu skaits

Meza tips Meza atjaunosana) Meza atjaunosanas
S1, Gs, Mr, Mrs, Pv, Av, Kv 2 1
Ln, Dms, Nd, Db, Lk, Am, Km 3 1
Dm, Vr, Gr, Vrs, Grs, As, Ap, Ks, Kp 4 1

Lai vienkarSotu aprékinus, visas paredzétas agrotehniskas kopSanas reizes tiek
modelétas (aprékinos pieskaititas) taja piecgadé, kad modeléta meza atjaunosana vai

atjaunoSanas.
Koku aizsardziba pret dzivnieku bojajumiem
Pétijuma pienem, ka aizsardzibu pret dzivnieku postijumiem veic staditas priezu

audzes tris reizes (tris gadus). Aprékinot nodarbinatibu, pienem, ka darba razigums ir

815 stadi stunda un apstradatas tiek visas staditas priedes.

Lai vieglak uztvert izmantoto pieeju, darba raziguma raditaji atkariba no koku skaita
atspoguloti Tab. 8.

Tab. 8. Darba razigums koku aizsardzibai pret dzivnieku bojajumiem

Koku skaits, gab. ha™' 1500 2000 2500 3000 3500

Darba razigums, ha h™ 0,54 0,41 0,33 0,27 0,23

Meza jaunaudzu kopsana

Rékinot nodarbinatibu piepem, ka meza jaunaudzu kop$anas darba razigums ir
atkarigs no nocirsto koku vidéja augstuma un nocirsto koku skaita (Zimelis et al.,

2010):
R=0.473—-0.0321n|H|—0.0521n(N|
kur
R—darbarazigums , ha* h' ; (3)

H — nocirsto koku vidéjais augstums ,m

Bon — nocirsto koku skaits ,gab* ha™".
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Modelétajos datos jaunaudzu kopsana katram meza elementam zinams nocirsto koku
vidéjas dimensijas un to skaits. Tadé] jaunaudzu kopsanas darba razigums atseviskai
audzei tiek rékinats ka summa no katra meza elementa darba raziguma.

Meza starpcirte un galvenas cirte

Rékinot nodarbinatibu starpcirté un galvenaja cirté, ieklauj pameza zagésanu,
sortimentu sagatavoSanu un sortimentu pieveSanu.

Rékinot nodarbinatibu pameza zagésana, darba razigumu rékina lidzigi ka jaunaudzu
kopsana (3. formula), pienemot, ka nozagéti tiek 1000 koki un to vidéjais augstums ir
4 m. Pameza zagésana modeléta katra audzé, kur modeléta koku komerciala cir§ana
(galvena cirte un starpcirte).

Darba raziguma raksturos$anai ar harvesteru un forvarderu izmanto AS “Latvijas valsts
mezi” publiski pieejamos datus’. Harvestera darba razigums atkarigs no cirtes veida,
koku sugas un vidéja nozagéta koka (Tab. 9), bet forvarderam atkariba no cirtes veida
— galvenaja cirté 13.46 m’ stunda, starpcirté 6.45 m’ stunda. Sortimentu sagatavosanai
izlases cirté darba razigumu rékina par 25% mazaku ka vienlaidus atjaunos$anas cirte,
bet sanitaras izlases cirtés — par 25% mazaku ka starpcirtes.

Sortimentu sagatavo$anai ar benzina motorzagiem piepem, ka darba razigums
galvenaja vienlaidus cirté ir 3 m’ stunda, izlases jeb pakapeniskaja cirté 2 m’ stunda un
starpcirtés (krajas kopSanas cirtés un sanitaras izlases cirtés) 1 m’ stunda.

Sortimentu sagatavosana pienem, ka valsts mezos tie 100% tiek sagatavoti ar

harvesteru, bet paréjos mezos 50% ar harvesteru un 50% ar benzina motorzagiem.

Tab. 9. Harvestera darba razigums, m* h™'

Cirtes veids vid. kOk;} ilpums, Priede Egle Lapu koki
<0,250 13,22 13,22 10,71
0,251-0,300 14,95 14,95 12,11
0,301-0,350 16,58 16,58 13,44
Galvena cirte’ 0,351-0,400 18,2 18,2 14,74
0,401-0,500 19,2 19,2 15,56
0,501-0,600 19,79 19,79 16,03
> 0,601 20,12 20,12 16,3
Starpcirte® <0,050 2,53 2,53 2,53
0,051-0,060 3,72 3,72 3,72

6

https://www.lvm.lv/biznesa-partneriem/iepirkumi/liguma-pielikumi/contractadd/19
vienlaidus atjaunosanas cirte, izlases un pakapeniskajas cirtés par 25% mazaks.

krajas kopsanas cirtés, sanitaras izlases cirtés par 25% mazaks.
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Cirtes veids vid. kOkrigt ilpums, Priede Egle Lapu koki
0,061-0,080 4,94 4,94 4,94
0,081-0,100 6,15 6,15 6,15
0,101-0,150 7,39 7,39 7,39
0,151-0,200 8,6 8,6 8,6
0,201-0,250 9,85 9,85 9,85
> 0,251 11,19 11,19 11,19

Saja pétijuma nevértéjam nodarbinatibas izmainas saistiba ar sagatavoto sortimentu
talako transportésanu. Uzskatam, ka nodarbinatibas izmainas ir tiesi proporcionalas
likvidas koksnes izmainam.

letekme uz SEG emisijam meza zemés

Neto emisijas, Gg CO,

SEG emisiju prognoze meza zemés, neskaitot apmezosanu, atbilstosi ikdieniskajam
scenarijam (BAU) 2026.-2050. gados atbilst vidéji —2562 Gg CO, ekv. (Att. 14). Janem
veéra, ka $is raditajs raksturo situaciju, realizéjoties noteiktam scenarijam nevis realo
prognozi, ko butiski ietekméjis mezizstrades apjoma pieaugums iepriekséjos gados,
tapéc realie piesaistes raditaji meza var nebut tik optimistiski. Tuvojoties gadsimta
otrajai pusei, neto piesaiste samazinas un meza zemes pakapeniski parvérsas par
emisiju avotu $aja scenarija.

I Dziva biomasa s Koksnes produkti Nedziva koksne M= Augsne
5 000 I Biomasas sadedzinasana Bez atmeZoSanas
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Att. 14. SEG emisijas no meZa zemém BAU scenarija.

Valdoso sugu platibas sadalijums BAU scenarija mainisies, pieaugot apses, egles un
priedes audzu Ipatsvaram un samazinoties bérza un baltalksna audzu ipatsvaram (Att.
15). Kopéja kraja meZa zemés $aja scenarija palielinas no 705 milj. m® 2026. gada lidz
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768 milj. m®>, mezizstrades apjomam saglabajoties vidéji 17. milj. m® gada (Att. 16),
dabiskajam atmirumam - 7,4 milj. m® gada un bruto jeb potencialajam teko$ajam
krajas pieaugumam — 27,6 milj. m* gada (Att. 17).
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Att. 15. Valdo$o sugu sadalijums péc platibas.

-15600
-15800
-16000
-16200
-16400
-16600
-16800

2100

-17000

Mezizstrade, 1000 m?* gada

-17200

-17400

-17600

2025
2030
2035
2040
2045
2050
2055
2060
2065
2070
2075
2080
2085
2090
2095
2100

Att. 16. Ar mezizstradi saistitais krajas samazinajums.
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Saimnieciska darbiba, 1000 m*® gada
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Att. 17. Bruto krajas pieauguma, atmiruma un mezizstrades prognozu kopsavilkums.
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NRR scenarija vidéjais ikgadéjais bruto pieaugums 2026.-2050. gada samazinas par
vidéji 0,35 milj. m® gada. Tas saistits ar biologiski vecu mezaudZzu ipatsvara pieaugumu
un intensivaku saimniecisko darbibu platibas bez saimnieciskas darbibas
ierobezojumiem. Dabiskais atmirums pieaug par vidéji 0,12 milj. m® gada. Mezizstrades
apjoms samazinas par vidéji 0,21 milj. m® gada, bet krajas izmainas samazinas par
vidéji 0,31 milj. m® gada. Kopéjais krajas samazinajums, salidzinot ar BAU scenariju,
2050. gada ir 7,7 milj. m?® bet kopa ar mezizstrades apjoma samazinajumu - 14,1 milj.

m®.

Ikgadéjais SEG emisiju pieaugums 2026.-2050. gados, salidzinot ar BAU scenariju, ir
423 Gg CO; ekv. (Att. 18). Kopéjais SEG emisiju pieaugums $aja laika posma ir 10 599
Gg CO; ekv.
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Att. 18. SEG emisiju samazinajums BAU scenarija, salidzinot ar NRR scenariju.
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SEG emisiju pieaugums, parrékinot uz iespéjamo piesaistes vienibu cenu (50-70 €
tonna™' CO,), izmaksas 530-740 milj. € (vidéji 21,2-29,7 milj. € gada).

NRR scenarija ievieSana samazina darba laika patérinu augsnes sagatavosana vidéji
par 5% gada (Att. 19). Tas saistits ar pienémumu par pakapeniskas cirtes izmantosanu
vismaz 20% meZu. Sajas platibas mérktieciga meZa atjaunosana, taja skaita augsnes
sagatavoSana nav iespéjama.
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Att. 19. Darba laika patérina prognoze augsnes sagatavosanai.

NRR scenarija ievieSana samazina darba laika patérinu vidéji par 5% gada arl
stadisanai (Att. 20). Vel vairak, vidéji par 8% gada prognozéta darba laika patérina
samazinasanas agrotehniskajai kopsanai (Att. 21).
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Att. 20. Darba laika paterina prognoze koku stadisanai.
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Att. 21. Darba laika paterina prognoze agrotehniskajai kopsanai.

Pasakumi aizsardzibai pret dzivnieku bojajumiem dazadas piecgadés atskiras, tacu
kopuma atskiribas perioda no 2025. lidz 2050. gadam nav butiskas (Att. 22).
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Att. 22. Darba laika patérina prognoze aizsardzibai pret dzivnieku bojajumiem.

Darba laika patérins jaunaudzu kopsanai NRR scenarija ir mazaks par 9% neka BAU
scenarija (Att. 23). Darba laika patérins pameza zagésanai kopsanas cirté un galvenaja
cirté butiski neatskiras (Att. 24).
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Att. 23. Darba laika paterina prognoze jaunaudiu kopsanas cirtei.
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Att. 24. Darba laika patérina prognoze pameza zagesanai.

Darba laika patérin$ mezizstradé un apalo kokmaterialu pievesana NRR scenarija ir
mazaks, par, attiecigi, 1% un 2%, salidzinot ar BAU scenariju (Att. 25 un 26).
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Att. 25. Darba laika paterina prognoze kokmaterialu sagatavosanai meza.
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Att. 26. Darba laika pateérina prognoze kokmaterialu pievesanai.

Kopéjais darba laika patérins NRR scenarija ir par 3% mazaks neka BAU scenarija (Att.
27)
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Att. 27. Kopeja darba laika paterina prognoze.

Parrékinot uz darba laika patérinu uz sarazoto koksni, vidéjais darba laika patérins ir
nedaudz lielaks BAU scenarija (Att. 28). Si tendence saglabajas ari, salidzinot darba
laika patérinu un bruto pieaugumu (Att. 29). Lielaks darba laika patérins saistits ar
ieguldijumiem meZa atjauno$ana un kops$ana. Turpretim, ja salidzina darba laika
patérinu un krajas izmainas, BAU scenarija tas ir par 10% mazakas.
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Nodarbinatiba, darba stundas gada

Att. 28. Darba laika patérins uz 1 m* pieauguma.
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Att. 29. Darba laika paterins uz 1 m® pieauguma.

Pétijuma konstatéta ietekme uz darba laika patérinu nav transforméta konkrétas
izmaksas, jo tas atkarigas no vietéjiem apstakliem, tacu pétijums parada, ka NRR
scenarija ieviesana istermina nepalielinas meza apsaimniekoSanas izmaksas, lai ari
cilvékresursu patérins, attiecigi, ari izmaksas krajas palielinasanai un CO, piesaistes

nodrosinasanai NRR scenarija ir par 10% lielakas neka BAU scenarija.
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Z1ZIMM sektora klimata parmainu
mazinasanas pasakumu sociali
ekonomiskais vértéjums

Meza apsaimniekos$anas finansu plusmas modelésanas metodika

Mezaudzu vértiba tiek skatita ka mezsaimniecibas prognozéto ienémumu no koksnes
realizacijas un izdevumu koksnes razosanai, taja skaita meza atjaunosanai un kopsanai
(pa piecgadém) tira tagadnes vértiba. Finan$u plasma rékinata 100 gadus garam
periodam. Mezaudzu vértiba aprékinata ka tiras tagadnes vértiba:

TTV = Z _Ry_ _ _CL
y=0 (1+I‘Jy y=0 (1+r]y
TTV — tira tagadnes vertiba ;
R,—ienémumiy gada; (4)
C,—izdevumiy gada;
r —diskonta likme ;
y — diskontéSanas perioda garums.

Mezizstrades jeb sortimentu sagatavosanas darbu izmaksas nemtas no Centralas
statistikas parvaldes (CSP) 2019. lidz 2021. gada datiem (Tab. 10). Sanitaraja izlases
cirté pienem, ka kokmaterialu sagatavosanas izmaksas ir par 25% lielakas ka starpcirté.
Tapat tiek pienemts, ka cirsmas planosanas un citas sortimentu sagatavosanas un
pardosanas izmaksas ir 0,8 eiro par katru sagatavoto sortimenta kubikmetru.

Tab. 10. Aprekinos izmantotas mezizstrades darbu izmaksas (€ m™)

Mezizstrades darbibas veids Izmaksas € m™
Koksnes sagatavosana galvenaja cirté 6,34
Kokmaterialu pievesana (no cirsmas lidz celam) galvenaja cirte 491
Koksnes sagatavosana starpcirté 9,08
Kokmaterialu pieve$ana (no cirsmas lidz celam) starpcirté 6,43
Kokmaterialu transportésana (no cela lidz iepirksanas punktam) 6,49
Cirsmas sagatavo$anas un pardosanas izmaksas 0,80

Paréjas mezsaimniecisko darbu izmaksas, kas saistitas ar meza atjaunoSanu un
jaunaudzu kop$anu un aizsardzibu, atspogulotas Tab. 11. Tam, lidzigi ka mezizstrades
izmaksam, pienem, ka CSP datos noraditas 2019. lidz 2021. gada izmaksas. Stadu
izmaksu kompilé no AS “Latvijas valsts mezi” publiski pieejamajam stadu cenam
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2022. gadam’ - priede un egle 277 eiro par 1000 gab., bérzs un melnalksnis 270 eiro par
1000 gab. un ozols 310 eiro par 1000 gab.

Tab. 11. Aprekinos izmantotas meZzsaimniecisko darbu izmaksas

Mezsaimnieciskas darbibas veids Mervieniba Izmaksas, € ha™
Augsnes sagatavos$anas vidéjas izmaksas ha 168,00
StadiSanas izmaksas (darbs) ha 151,14
Meza agrotehniskas kopsanas vidéjas izmaksas ha 144,69
Meza jaunaudzu sastava kopsanas vidéjas izmaksas ha 157,15
Aizsardziba pret jaunaudzu bojajumiem priedes audzés ha 100,00
Koksnes pelnu izmanto$ana meza ha 120,00
Mineralméslojuma izmantoSana meza ha 350,00
Melioracijas sistému ierikosana ha 1500,00

Aprékinos pienemts, ka agrotehniskas kopsanas reizu skaits augligakajos meza tipos ir
lielaks neka mazak augligos meza tipos, tapat tiek modeléts, ka atjaunotas mezaudzés
tas ir lielaks neka meza atjaunosanas gadijuma (Tab. 12).

Tab. 12. Aprekinos pienemtais agrotehniskas kopsanas reizu skaits

Meza tips Meza atjaunos$ana) Meza atjaunosanas
Sl, Gs, Mr, Mrs, Pv, Av, Kv 2 1
Ln, Dms, Nd, Db, Lk, Am, Km 3 1
Dm, Vr, Gr, Vrs, Grs, As, Ap, Ks, Kp 4 1

Sortimentu dimensijas un to cenas patérina vieta noteiktas, kompiléjot publiski
pieejamos CSP™, AS “Latvijas valsts mezi”" un SIA "MeZa un koksnes produktu

pétniecibas un attistibas institats"'* datus par 2019. lidz 2021. gadu (Tab. 13).

Tab. 13. Aprekinos izmantotas sortimentu dimensijas un cenas patérina vieta

Suga Sortimenta veids Lm D, cm Cena, € m™
Priede Resnie zagbalki 4,9 28 79,28
Vidgjie zagbalki 49 18 75,03
Skuju koku tara 3,7 10 59,87
Skuju koku papirmalka 3 6 32,69
Malka 2 3 25,95
Egle, baltegle Resnie zagbalki 4,9 28 78,98
Vidgjie zagbalki 4,9 18 77,27

’ https://www.lvm.lv/seklas-un-stadi/meza-stadi/

' Apalkoku vidéjas iepirkuma cenas (EUR/m’ (bez PVN))2006. gada 2. pusgads - 2022. gada 1. pusgads
" APALO_KOKMATERIALU_CENU_STATISTIKA_EUR_14.10.2022

' Latvijas regionu apalkoku tirgus cenu monitoringa rezultati 2021.
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Suga Sortimenta veids L,m D, cm Cena, € m™
Skuju koku tara 3,7 10 59,13
Skuju koku papirmalka 3 6 32,69
Malka 2 3 25,95
Beérzs Bérza zagbalki / finieris 2,8 18 74,74
Lapu koku tara 2,5 12 40,87
Bérza papirmalka 3 6 43,15
Malka 2 3 25,95
Melnalksnis Melnalksna zagbalki 2,5 24 42,17
Lapu koku tara 2,5 12 40,87
Tehniska koksne 3 6 31,85
Malka 2 3 25,95
Apse, papele Apses zagbalki 2,5 24 52,65
Lapu koku tara 2,5 12 40,87
Tehniska koksne 3 6 31,85
Malka 2 3 25,95
Baltalksnis un citi mikstie lapu koki Lapu koku tara 2,5 12 40,87
Tehniska koksne 3 6 31,85
Malka 2 3 25,95
Ozols, osis, citi cietie lapu koki Zagbalki 2,5 18 116,40
Lapu koku tara 2,5 12 40,87
Malka 2 3 25,95

Koku sortimentu iznakums aprékinats, izmantojot J. Dona modificétu R. Ozolina
(Ozolins, 2002) izstradato stumbra sortimentacijas modeli. Ta ka ar $o modeli tiek
aprékinats sortimentu iznakums veseliem (bez trupes, bez koksnes vainam, bez
bojajumiem utt.) kokiem, tad lietkoksnes iznakumu korigé un S$is lietkoksnes
samazinajums pieskaitits papirmalkas un malkas sortimentiem (Tab. 14). Si sortimentu
korekcija ieguta, salidzinot sortimentacijas modela prognozéto sortimentu iznakumu
ar AS “Latvijas valsts mezi” 2017.-2020. gada cirsmu datiem jeb realo sortimentu
iznakumu (LVMI Silava, 2020).

Tab. 14. Aprekinos izmantota sortimentu korekcija®

Suga | Cirtes veids RLK VLK TLK PM M
GalvCirte 0,90 no pieskaita 90% 0,60 no pieskaita 10% nemainas
= prognozéta samazinajuma |prognozéta samazinajuma
%)
& Starpcirte 0,60 no 0,6 no nemainas pieskaita 90% pieskaita 10%
prognozéta prognozéta samazinajuma |samazinajuma

13

(sortimentacijas dimensijas Tab. 13).

RLK - resnie zagbalki, VLK - vidéjie zagbalki, TLK - tievie zagbalki un taras kluci, PM - papirmalka un tehniska koksne, M — malka
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Suga | Cirtes veids R LK VLK TLK PM M
GalvCirte 0,55 no pieskaita 10% 0,60 no pieskaita 90% nemainas
@ prognozéta samazinajuma |prognozéta samazinajuma
)
= Starpcirte 0,05 no 0,35 no 0,80 no pieskaita 80% pieskaita 20%
prognozéta prognozéta prognozéta samazinajuma samazinajuma
GalvCirte 0,70 no 0,70 no 0,70 no pieskaita 60% pieskaita 40%
4 prognozéta prognozéta prognozéta samazinajuma |samazinajuma
—
(9]
22 Starpcirte 0,10 no 0,10 no 0,35 no pieskaita 85% pieskaita 15%
prognozéta prognozéta prognozéta samazinajuma samazinajuma
E GalvCirte 0,55 no - 0,55 no pieskaita 60% pieskaita 40%
Y prognozéta prognozéta samazinajuma |samazinajuma
<
% Starpcirte 0,05 no - 0,45 no 0,75 no pieskaita 100%
= prognozeta prognozéta prognozeta samazinajuma
GalvCirte 0,30 no - 0,20 no pieskaita 85% pieskaita 15%
Y prognozéta prognozéta samazinajuma |samazinajuma
Q
< Starpcirte 0,01 no - 0,30 no pieskaita 60% pieskaita 40%
prognozéta prognozéta samazinajuma samazinajuma
2 GalvCirte - - 0,20 no pieskaita 60% pieskaita 40%
2 prognozéta samazinajuma |samazinajuma
% Starpcirte - - 0,10 no pieskaita 40% pieskaita 60%
M prognozéta samazinajuma samazinajuma
GalvCirte 0,45 no - 0,30 no - pieskaita 100%
< prognozéta prognozéta samazinajuma
N
©) Starpcirte 0,05 no - 0,05 no - pieskaita 100%
prognozéta prognozéta samazinajuma
GalvCirte 0,45 no - 0,30 no - pieskaita 100%
@ prognozéta prognozéta samazinajuma
)
© Starpcirte 0,05 no - 0,05 no - pieskaita 100%
prognozéta prognozéta samazinajuma
Nekustama ipasuma nodoklis aprékinats katram meza tipam ka aritmétiski vidéjais no
visiem bazes vértibu limeniem' (Tab. 15). Nekustama ipasuma nodoklis tiek modeléts
skuju koku un cieto lapu koku audzés virs 40 gadu vecuma, miksto lapu koku audzés
virs 20 gadu vecuma, baltalksnu audzeés virs 10 gadu vecuma, ka ari pirmos 3 gadus
péc audzes nocirsanas atjaunosanas cirteé.
Tab. 15. Aprekinos izmantota nekustama ipasuma nodokla likme
Meza tips Balles Kvalitates grupa Nekustama ipasuma
nodokla likme, € ha™
Sl 14 2 1,85
Mr 24 3 3,45
Ln 30 3 3,45
Dm 44 4 4,67

" Valsts zemes dienests, http://kadastralavertiba.lv/wp-content/uploads/2016/11/Kopejais_27 052 016.pdf
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Meza tips Balles Kvalitates grupa Nekustama ipasuma
nodokla likme, € ha™
Vr 48 4 4,67
Gr 50 4 4,67
Gs 7 1 1,13
Mrs 10 2 1,85
Dms 14 2 1,85
Vrs 16 2 1,85
Grs 20 2 1,85
Pv 8 1 1,13
Nd 10 2 1,85
Db 13 2 1,85
Lk 17 2 1,85
Av 15 2 1,85
Am 27 3 3,45
As 37 4 4,67
Ap 45 4 4,67
Kv 15 2 1,85
Km 27 3 3,45
Ks 37 4 4,67
Kp 45 4 4,67

Administrativas un citas mezsaimnieciskas (meza inventarizacijas, uguns apsardzibas,
aizsardziba pret trupi, infrastruktiras uzturéSanas utt.) izmaksas pienemtas:
saimnieciskajos meZos jeb meZos, kur atlauta meZzsaimnieciba, 30 € ha™' gada, bet
aizsargajamos mezos jeb mezos, kur nav atlauta mezsaimnieciba — 20 € ha™' gada.

MezZsaimniecibas finan$u plasmas modelésanai, saglabajoties esoSajai situacijai,
izmantoti 2022. gada veikta pétijuma rezultati, kas raksturo meza apsaimniekoSanu
atbilstosi lidzsinéjai praksei un nesamazinot mezizstrades apjomu (LVMI Silava, 2022).

Mezsaimniecibas scenariju finansu plasmas salidzinajums

Klimata neitralitates scenarija pienemts, ka mezizstrades apjoms galvenaja cirté bus
par aptuveni 2 milj. m’ gada mazaks neka ikdieniskas meZsaimniecibas scenarija.
Papildus izmaksas meérktiecigas meza apsaimniekoSanas scenarija saistitas ar
ieguldijumiem meza ieaudzésana, atjaunosana, kopsana un melioracijas sistému
ierikosana. Istenojot klimata neitralitates scenariju, pirmajos 10 gados ienakumi
samazinasies par 135,6-90,2 milj. € gada, bet 2050. gada ienakumu samazinajums bus

45



Latvijas zemes izmanto$anas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora
klimata parmainu mazinasanas mérku sasnieg$anai istenojamo darbibu siltumnicefekta gazu (SEG)
emisiju mazinasanai un oglekla dioksida (CO2) piesaistes veicinasanai meza apsaimniekosana sociali
ekonomiskais vértéjums

vidéji 59 milj. € gada. Péc 2050. gada ienakumu samazinajumu kompensé mezizstrade
apmezotajas platibas, tacu ienakumi klimata neitralitates scenarija saglabajas mazaki
neka ikdieniskas mezsaimniecibas scenarija (Att. 14).

E Klimata neitralitates scenarijs W IkdieniSkas meZsaimniecibas scenarijs
Ietekme uz ienakumiem

400
300
200

100

0

29,2 -24,6 86 146 35 6231 -14.5 7.6 -11.6 296 193 263 32,0 -32.1

-100 0.2 -69,8 -75.5 -57,4 -59,0
200 -135,6

Tirie ienakumi, milj. € gada

2023...2028
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2034...2038
2039...2043
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2059...2063
2064...2068
2069...2073
2074...2078
2079...2083
2084...2088
2089...2093
2094...2098
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2104...2108
2109...2113
2114...2118
2119...2123

Att. 30. Klimata neitralitates scenarija ietekme uz ienakumiem mezsaimnieciba.

Klimata parmainu mazinasanas darbibu ietekme uz tiro tagadnes vértibu, pielietojot
dazadas diskonta likmes, 100 gadu perioda, paradita Att. 31.

25 000 mmmmm MERK Klimata neitralitates scenarijs s [KD Ikdieniskas meZsaimniecibas scenarijs
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Att. 31. Klimata neitralitates scenarija ietekme uz tiro tagadnes veértibu mezsaimnieciba
100 gadus ilgam periodam.

Izdevumu un iepémumu struktira klimata neitralitates scenarija paradita Att. 32.
Ienémumu samazinajums liela méra saistits ar mazaku mezizstrades apjoma prognozi
klimata neitralitates scenarija. Pirmajos piecos gados 50% no ienakumu samazinajuma
saistits ar darbibam klimata parmainu mazinasanai, bet turpmakajos gados lidz
2050. gadam, saglabajoties mezizstrades apjomam ka ikdieniskdas meZzsaimniecibas
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Finansu plasma, milj. € gada

scenarija, tirie ienakumi klimata neitralitates scenarija butu lielaki neka ikdieniskas

mezsaimniecibas scenarija.
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Att. 32. Mezsaimniecibas finansu plasma klimata neitralitates scenarija.

2059..

Darbibu arpus meza zemém (kokaugu joslu stadijumi, kokaugu stadijumi notekadenu
danu izmantosanai un kokaugu grupu stadijumi) izmaksas vértétas atbilstosi Latvija
veiktu pétijumu (Daugaviete u.c., 2022; Makovskis, 2021; Makovskis u.c., 2021) un

potencialo pakalpojumu sniedzéju aptaujam.

Kopéjas izmaksas kokaugu joslu stadijumu ierikosanai 12 gadu laika sasniegs
115 milj. €. Pirmie ienémumi, atbilstosi izdaritajiem pienémumiem, sagaidami 21. gada
péc projekta uzsaksanas, tacu kokaugu joslu stadijumos, kur mistrotas koku un kramu
joslas, pirmie ienakumi butu 5.-6. gada péc stadijuma ierikosanas. Izmaksas karklu
plantaciju ierikosanai pirmajos 5 gados sasniegtu 31 milj. €. Sestaja gada karklu
plantacijas raditu pirmos ienakumus, realizéjot skeldas. Karklu plantaciju
apsaimniekoSanas izmaksas ietverta notektdenu dunu izkliedésana, kas var tikt
ieklauta notekiidenu attirisanas tarifa. Sada prakse ir Zviedrija, kur zemes ipasniekam
nav jasedz $is izmaksas (Dimitriou u.c., 2011; Rose-Marie, 2012), jo dinu izmantosana
karklu plantacijas ir létakais dross notektidenu diunu izmantosanas panémiens, kas
lauj butiski samazinat izmaksas, salidzinot ar citam dinu apsaimniekosanas metodém.

Koku grupu ierikosanas izmaksas ganibas 12 gadu laika ir 50 milj. eur. Pirmie
ienémumi sagaidami 21. gada péc stadijumu ierikosanas, tomér pastav iespéja, ka
zemes Ipasnieki var izvéléties neveikt meZizstradi ganibas ierikotajas kokaugu grupas
un to atjaunosanas notiek dabiskas sukcesijas cela.

Finans$u plasmas aprékina kopsavilkums pie dazadam diskonta likmém dots Att. 33.

Neatkarigi no varianta, finansu plasma klast pozitiva starp 2045. un 2048. gadu.

Klimata parmainu mazinasanas darbibu, kas istenojamas arpus meZa zemém,
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izmaksas, parrékinot uz CO, ekv. vienibam, 2030. gada batu 39-59 € tonna™' CO, ekv.,
bet 2050. gada -6-2 € tonna CO, ekv. (Att. 34), t.i. pie mazakam diskonta likmém $o

darbibu izmaksas 2050. gada ir negativas.
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Att. 33. Diskonteta finansu plasma pasakumiem arpus meza zemém pie dazadam diskonta

likmem.
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Att. 34. SEG emisiju samazinajuma izmaksas darbibam, kas istenojamas arpus meza zemeém,
atkariba no diskonta likmes.
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Z1ZIMM sektora klimata parmainu
mazinasanas mérku sasniegSanai
istenojamo darbibu aizstasanas efekts

Oglekli koksnes biokurinamaja aprékina atbilstosi atseviski reciklétajai koksnei,
mizam, kokapstrades atliekam, mezizstrades atliekam un malkai. Oglekla ienesi ar
mezizstrades atliekam atseviski rékina kopSanas cirté un galvenaja cirté iegutajai
koksnei, ja ievades parametros noradits, ka mezizstrades atliekas izmanto koksnes
biokurinama sagatavosanai.

Koeficienti, kas péc nokluséjuma izmantoti SEG emisiju samazinajuma aprékinasanai,
salidzina koksni centralizétaja siltumapgadé un dabasgazi (tab. 16). Aprékini
vienadojumi atbilst Starpvalstu klimata konvencijas panela vadlinijas dotajam
noklusétajam emisiju faktoru vértibam (Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, & Tanade,

2006).
Tab. 16. Koeficienti biokurinama aizstasanas efekta apréekinam
Parametrs Mervieniba ID Skaitliska vertiba

Emisiju faktori dabasgazei
Zemaka siltumspéja MWh m™ [1] 0,0094
Katla lietderibas koeficients |- [2] 85%
CO; emisiju faktors tonnas CO, MWh™! [3] 0,1984
N.O emisiju faktors tonnas N,O MWh [4] 0,00000 036
CH, emisiju faktors tonnas CH, MWh™ [5] 0,00000 360
Biokurinama raksturojums
Zemaka siltumspéja MWh tonna™ [6] 4,9000
Katla lietderibas koeficients |- [7] 80%
N.O emisiju faktors tonnas N,O MWh [8] 0,000014
CH, emisiju faktors tonnas CH; MWh™ [9] 0,000108

Aprékina pirmais solis ir koksnes biokurinama daudzuma aprékins sausnas tonnas un
sarazotas energijas daudzums, ka ari N,O un CH, emisiju daudzums biomasas
sadedzinasanas procesa. CO, emisijas oglekla zudumu no dzivas biomasas veida jau
ietverts oglekla aprites dzivaja biomasa vienadojumos. Aizstato fosilo kurinamo
aprékina, noveértéjot, cik liels fosila kurinama daudzums nepieciesams, lai iegttu
energijas daudzumu, ko var sarazot ar koksnes biomasu. Péc tam aprékina SEG
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1000 tonnas C

emisijas, ko raditu fosila kurinama sadedzinasana. Nakosaja soli SEG emisijas
parrékina SEG emisijas CO, ekvivalentos.

Prognozéjamais biokurinama razosanas apjoms no Latvijas izcelsmes koksnes paradits
Att. 35. Nemot véra pienémumu par mezizstrades samazinajumu galvenaja cirté
klimata neitralitates scenarija, paredzams, ka kopéjais sarazota biokurinama daudzums
samazinasies, salidzinot ar iepriekséjo piecgadi. Reciklétas koksnes apjoma pieaugums
saistits ar mezizstrades un koksnes produktu razosanas apjoma kapumu péc 1990.
gada, arvien lielakam koksnes daudzumam nonakot reciklétas koksnes kategorija.

Lielakais pieauguma potencials ir mezizstrades atliekam un celmu koksnei.
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Att. 35. Ogleklis biokurinamaja, kas razots no Latvijas izcelsmes koksnes.

Meza biokurinama aizstasanas efekts 2022.-2050. gada klimata neitralitates scenarija
sasniegs vidéji 5381 Gg CO, ekv. (Att. 36). Pieauguma tendence saistita ar reciklétas
koksnes izmantoSanu energétika. Lielaka dala aizstaSanas efekta saistita ar meza
biokurinama izmantoSanu arpus Latvijas. Faktisko emisiju samazinajuma efektu

samazina ari koksnes izmanto$ana granulu razosanai (koksnes zavésanai).
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Att. 36. Meza biokurinama aizstasanas efekts.
Salidzinot ar prognozi, saglabajoties esosajai mezsaimniecibas praksei, meza
biokurinama klimata parmainu mazinasanas efekts samazinasies vidéji par 297 Gg CO,
ekv. gada (vidéji 5% gada, Att. 37).
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Att. 37. Klimata neitralitates scenarija prognozéejama ietekme uz aizstasanas efektu.

Klimata parmainu mazinasanas scenarija planots istenot pasakumus ari arpus meza
zemém, taja skaita karklu plantaciju ierikosana un joslu stadijumi. Karklu plantaciju
ieriko$ana 30000 ha platiba nodrosinas SEG emisiju samazinajumu (aizstasanas efektu
energétikas sektora) par vidéji 267 Gg CO, ekv. gada, bet kokaugu joslu stadijumu
ierikoSana 44 000 ha platiba var nodrosinat aizstasanas efektu, kas atbilst vidéji 565 Gg
CO, ekv. gada; attiecigi, kopéjais aizstasanas efekts energétikas sektora pieaugs par
vidéji 535 Gg CO, ekv. gada.
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Modelésanas instrumenti uz attalas izpétes
datiem balstitai meza resursu raksturosanai

Pétijuma ietvaros uzsakta uz attalas izpétes (LiDAR, Sentinel 2, ortofoto, lauku registra
un citiem) datiem un meZa resursu monitoringa parauglaukumos pieejamo
informaciju balstitas “biogrupu” interpretacijas un modeléanas sistémas izstradasana
meza un nemeza zemém, lai ar attalas izpétes metodém raksturotu zemes
izmantoSanu, zemes izmantoSanas mainu, zemsedzes vegetaciju un kokaugu stavu
(valdosas sugas, biomasu un oglekla uzkrajumu), ka ari ietvertu zemes izmanto$anas
vértéjuma potencialos un esoSos saimnieciskas darbibas ierobezojumus, riska
teritorijas un citas pazimes, kas butiskas klimata parmainu mazinasanas pasakumu
ievieSsanai. 2023. gada wuzsakta sistémas veidosana meza zemém, izstradajot
vienadojumus oglekla uzkrajuma izmainu kokaugu biomasa raksturosanai, ka ari
uzsakam harmonizéta datu slana veidosana oglekla uzkrajuma datiem visiem meziem

Latvijas teritorija.
Pétijuma objektu raksturojums

Pétijuma teritorija klaj visu Latviju. Datu apstradei atlasiti izmantoti LVM (AS
“Latvijas valsts mezi”) nogabalu datu bazes, LAD (Lauku atbalsta dienesta), LIFE
ReStore izstradato kadraju un LGIA (Latvijas geotelpiskas informacijas agentiras)
udens objektu dati. Meza zemés mezaudzu nogabali reprezenté seSas izplatitakas koku
sugas — priede (Pinus sylvestris L.), egle (Picea abies (L.) H. Karst.), bérzs (Betula
pendula Roth), melnalksnis (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.), apse (Populus tremula L.) un
baltalksnis (Alnus incana (L.) Moench), ka ari citas sugas un dazadu sugu jaunaudzes.
Paréjas zemes kategorijas, taja skaita lauksaimnieciba izmantojamas zemes, tdeni un
purvi reprezenté nemeza zemes. Kopa datu apstrades procesa izveidotas divas datu
kopas, kur viena paredzéta meza maskas generésanai (24 134 punkti), bet otra koku
sugu kartésanai teritorijas, kuras klaj meza maska (6194 punkti). Meza maskas
generésanai un koku sugu kartésanai bez augstakminétajiem punktiem izmantotas ari
Sentinel-2 satelitainu mozaikas (Att. 38), aerolazerskenésanas (ALS) dati un citi datu
avoti.
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Att. 38. Pilotteritorija

Datu apstrade

Meza maskas izstradei péc nejausibas principa atlasiti 10 000 LVM nogabalu datubazes
poligoni, 10000 LAD lauku poligoni, ka arl 2948 par 1 ha lielaki tdens objekti un 238
LIFE ReStore projekta kudras izstrades vietu objekti. LVM, LAD un udens objektu
poligoniem generéti centroidi, bet purvos esosajiem parauglaukumiem generéti 5
nejausi punkti katram. Visi generétie punkti apvienoti viena datu kopa — meza_maska.

Koku sugu kartésanai izveidota atseviska datu kopa, kura sastav no 6194 ierakstiem.
Sis datu kopas izveido$anai atlasiti nogabalu dati visbiezak sastopamajam koku sugam
Latvija — priede (Pinus sylvestris L.), egle (Picea abies (L.) H. Karst.), bérzs (Betula
pendula Roth), melnalksnis (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.), apse (Populus tremula L.) un
baltalksnis (Alnus incana (L.) Moench). Atlasiti tadi nogabali, kuros mezaudzes vecums
ir vismaz 20 gadi un valdosas sugas Ipatsvars ir vismaz 90%. Katrai sugai atlasiti lidz
1000 nogabali. Tapat, atlasiti 1000 nogabali, kuros mezaudzes vecums ir lidz 10 gadi,
neatkarigi no koku sugas. Sie nogabali reprezenté jaunaudzes. Visiem atlasitajiem
nogabaliem generéti centroidi un tie apkopoti datu kopa — sugu_dati.
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Pétijumam nepieciesamie multispektralie satelitdati apstradati Google Colaboratory
vidé, izmantojot s2cloudless (Zupanc, 2017) algoritmu, tadéjadi iegtstot multispektralas
satelitainu mozaikas, kuru izskirtspéja ir 10 * 10 metri un kuras atainotas konkréta
laika perioda Zemes virsmas atstarojumu pikselu vértibas (mediana) nonemot makonu
un makonu énu ietekmi. Pétijuma vajadzibam visai Latvijas teritorijai sagatavotas 120
karsu lapas ar multispektralajas satelitainam 2021. gada pavasara (aprilis — maijs),
vasaras (jalijs — augusts) un rudens (oktobris — novembris) periodiem.

Talak multispektralas satelitainu mozaikas ieladétas QGIS vidé, kur ar paraugosanas
algoritmu datu kopu mezZa_maska un sugu_dati punktiem noteiktas katra spektrala
kanala vértibas. Tapat Siem punktiem pievienota informacija par dazadiem ar zemes
virsmas reljefu un augsnes mitrumu saistitiem indeksiem, ka, pieméram, augstums
virs juras limena, nogazes slipums, normalizétais augstums, augsnes mitruma karte,
gruntstdens dziluma karte, u.c. Talak visas atseviskas rastru mozaikas pa karsu lapam
savienotas viena multi-kanalu rastra, ko talak izmantot zemes virsmas klasificéSanas

un koku sugu prognozésanas procesa.

Nakamaja posma datu statistiska analize veikta R (R Core Team, 2022) vidé, kur
meZa_maska un sugu_dati datu kopu informacija, ar visiem pievienotajiem datiem,
izmantota masinmacisanas algoritma apmacisana. 80% no datu kopas izmantoti
algoritma apmaciSsanas procesam, atlikusie 20% - validacijai. Lai datu kopa butu
balanséta, veikts upsampling process, tadéjadi nodrosinot vienadu skaitu
parauglaukumu katrai no klasifikacijas klasém. Lai izvélétos precizakos
masinmacisanas parametrus, veikta 5-kartéja krossvalidacija, un algoritma
apmacisanai izmantots xgbTree modelis no Caret (Kuhn, 2008) bibliotékas.

Izmantojot masinmacisanas algoritmus, izveidoti divi modeli, no kuriem pirmais
paredzéts zemes virsmas klasificésanai meza, lauksaimniecibas, adens un purvu klaseés,
tadéjadi iegustot klasificétu rastru, kuru izmantosim mezu noskirsanai no paréjam
zemes virsmas klasém. Otrs modelis katra piksela ietvaros prognozé valdosas koku
sugas katra pikseli.
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Aktualizéta informacija par ZIZIMM
sektora virzibu uz klimata neitralitati

2023. gada apstiprinati grozijumi regula par zemes izmanto$anas, zemes izmantos$anas
mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora ieklausanu SEG emisiju un CO,
piesaistes klimata izmainu mazinasanas saistibas ((EU) 2018/841) un otra regula ((EU)
2018/1999), kas nosaka saistibu izpildes uzskaites kartibu. Regulas grozijumos
paredzéta pareja no references limeniem uz daléji fiksétu ZIZIMM sektoram kopigu
emisiju samazinaSanas meérki 2030. gada. Latvijai Eiropas Komisijas sagatavotajas
saistibas ZIZIMM sektora paredzéts pieckartigs SEG emisiju samazinajums, salidzinot
ar nacionalajam SEG emisiju prognozém, sasniedzot 644 Gg CO, ekv. atbilstosas neto
piesaistes ZIZIMM sektora 2030. gada.

Pétijuma viena klimata neitralitates scenarija apvienotas 2022. gada identificétas
efektivakas ZIZIMM sektora SEG emisiju mazinasanas darbibas un novértéta to
iespéjama kumulativa ietekme no 2030. lidz 2050. gadam gada, istenojot maksimala
apjoma. Papildus vértéjuma ietverti saimnieciskas darbibas ierobezojumi, kas ieklauti
dabas atjaunosanas regula. Finansu plismas vértéjums meza apsaimniekosanas
pasakumiem veikts, salidzinot ar ikdieniskas mezsaimniecibas scenariju, kas izstradats
2022. gada Meza attistibas fonda pétijuma par klimata parmainu mazinasanas
darbibam ietvaros. Pétijuma piepemts, ka klimata parmainu mazinasanas darbibas
meza zemés Iisteno vienlaicigi ar ilgtspéjigas meza apsaimniekoSanas prakses
veicinasanu, palielinot mezaudzu noturibu un palielinot CO, piesaisti visas oglekla
kratuvés. Darbibu novértéjumu ierobezo nepietiekosas zinasanas par oglekla apriti
augsné, atkariba no apsaimniekosanas reZima.

Pétijuma konstatéts, ka meérktieciga meza apsaimniekoSana un identificéto darbibu
istenos$ana, var nodrosinat klimata politikas mérku sasniegsanu ZIZIMM sektora 2030.,
2040. un 2050. gada, tomér saimnieciskas darbibas ierobezojumi 30% no mezu
kopplatibas apgrutina klimata neitralitates mérku sasniegsanu 21. gadsimta 2. puse.
Obligats prieksnosacijums klimata mérku sasniegSanai 2030.un 2050. gada ir
organisko aug$nu lauksaimnieciba izmantojamas zemés apmezosana.

Papildus pétijuma vértétajam darbibam ir janodroSina eso$o melioracijas sistému
saglabasana mezos un lauksaimnieciba izmantojamas zemeés, ka ari jaisteno darbibas
augsnes oglekla uzkrajuma saglabasanai lauksaimnieciba izmantojamas zemés. Ir
japilnveido metodes augsnes oglekla uzkrajuma izmainu uzskaitei, jo $i kratuve,
visticamak, butiski palielinas pétijuma noveértéto SEG emisiju mazinasanas efektu.
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Butiskas izmainas SEG emisiju uzskaité var radit arl augstaka limena metozu ievieSana
kudras produktu radito SEG emisiju uzskaiteé.

Klimata neitralitates scenarijs

Meérktiecigas meza apsaimniekosanas pasakumu komplekss

Klimata neitralitates scenarija pienemts, ka meza apsaimniekosana notiek atbilstosi
zinatnieku izstradatam labas prakses rekomendacijam, kas iepriekséja gada izstradatas
pétijuma “Latvijai piemérotaka meZsaimniecibas attistibas scenarija izvértésana
iespéjama Eiropas limena zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un
mezsaimniecibas sektora siltumnicefekta gazu emisiju un piesaistes uzskaites
reguléjuma parskatisana” ietvaros. Meza resursu modelésana veikta, nemot véra meza
nozaré saskanotas un valdibai piedavatas galvenas cirtes (GC) caurméra izmainas un
ar koku cir$anas izmainam saistitas mezaudzu atjaunosanas nosacijumus, taja skaita
atbilstosi 2020. gada sagatavotajiem priekslikumiem samazinats GC caurmeérs;
nozagejot audzi GC péc caurméra to atjauno mérktiecigu stadot vai s€jot, meza
atjaunosana izmanto mazaku koku skaitu; kopsanu veic intensivak (krajas kopsanas
70% (ikdieniski 35-55%) no piecgadé pieejamam audzém, jaunaudzu kopsana 50%
audzu (ikdieniski 30-40%); savlaicigakas krajas kopsanas cirtes, kopsanu paredzot ar
lielaku intensitati jaunakas audzés, bet ar mazaku intensitati audzei tuvojoties GC
vecumam; GC péc caurméra modelé ari valsts mezos (P - 10%, E un B - 20% apmeéra

no aprékinatas GC nocértamas platibas).
Zemes izmantoS$ana un resursu ieguve

Zemes izmantoSanas maina aprékinos ieklauta ka organisko augsnu lauksaimniecibas
zemés un mazak veértigo lauksaimniecibas zemju ar mineralaugsném apmezosana.
Aprékinos pienemts, ka citada veida zemes izmantoSanas maina neturpinas. Nemot
veéra iepriekséjo gadu tendenci, pastav risks, ka butisku emisiju pieaugumu var radit
zalaju transformacija par aramzemém, kas iepriekséjo 5 gadu laika palielinajusi
aramzemju (periodiski uzaramu lauksaimniecibas zemju platibu) par 0,4 milj. ha.
Mazaku, tomeér butisku efektu var radit ari atmeZzosanas darbibas valsts un pasvaldibu
infrastruktiras objektu attistiSanai. Saskana ar publiski pieejamiem datiem par Rail
Baltic projekta planotajam atmeZzoSanas darbibam, $is projekts viens pats radis
aptuveni 1 miljonu tonnu CO, ekv. emisiju zemes izmantosanas, zemes izmantosanas
mainas un meZsaimniecibas (ZIZIMM) sektora. Sadu darbibu ietekmes novérsanai ir
japlano papildus siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju mazinasanai vai CO, piesaistes

veicinasanai.
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Saskana ar “Kudras ilgtspéjigas izmantoSanas pamatnostadném 2020.-2030. gadam”
kudras ieguves apjoms planots 12 milj. tonnas (ar 40% relativo mitruma saturu), taja
skaita lielako dalu kadras izmanto lauksaimnieciba (Ministru kabinets, 2020). Kadras
ieguves lauksaimniecibai radito emisiju raksturosanai izmantota talitéjas oksidacijas
metode, kas, iespéjams, parak optimistiski novérté uzskaititas kadras izmantoSanas
lauksaimnieciba raditas SEG emisijas, nemot véra vairakkartigu kudras ieguves
apjoma samazinajumu péc 1990. gada. Mezizstrades apjoms lidz 2050. gadam pienemts
vidéji 15 milj. m’ limeni, taja skaita 12 milj. m® galvena cirte. Péc 2050. gada
mezizstrades apjoms pakapeniski pieaug, sasniedzot galvenas cirtes vecuma vai koku
dimensiju robezvértibas apmezotajas platibas. Meza platiba, kur aizliegta
mezsaimnieciska darbiba, saskana ar dabas atjaunosanas regulas projekta ieklautajam
prasibam, péc 2023. gada pieaug no 251 takst. ha lidz 400 tokst. ha (vismaz 10% no
meZa zemém). bet meza platibas, kur nav atlauta atjaunosanas (galvena) cirte ar
kailcirtes metodi, péc 2023. gada pieaugs no 205 tukst. ha lidz 800 tukst. ha (vismaz
20% no mezu kopplatibas).

Aramzemju kopéja platiba samazinasies lidz 1336 tukst. ha (taja skaita 70 tokst. ha, kur
iertkojami kokaugu joslu un grupu stadijumi). Tada aramzemju platiba ir lielaka neka
kopéja séjumu platiba, attiecigi, klimata neitralitates scenarija istenosana nav saistita
ar séjplatibu samazinasanos. Tomeér, ekstensificéjot lauksaimniecisko razosanu un
palielinot biologisko saimniecibu ipatsvaru, bus nepiecieSsamas arvien lielakas
aramzemju platibas, lai butiski nesamazinatu lauksaimnieciskas produkcijas apjomu.
Jau Sobrid veérojams butisks aramzemju platibas pieaugums, samazinoties ilggadigo
zalaju un ganibu platibai. Aprékinos pienemts, ka 2030. gada aramzemés vairs nebus
organisko augsnu, jo tas transformés par zalajiem vai uzreiz apmezos sakara ar dabas
atjaunosanas regulas projekta un citos Eiropas Savienibas normativos noteiktajiem

ierobezojumiem organisko augsnu apsaimniekos$anai.

Aprékinos pienemts, ka, pateicoties organisko augs$nu meérktiecigai apmezo$anai
stadot un s€jot kokaugus, un parslapinasanai ar sekojosu dabisku apmezosanos, zalaju
platiba samazinasies lidz 780 tukst. ha (taja skaita 30 takst. ha koku grupu
stadijumiem). Ilggadigajos zalajos nav paredzéti saimnieciskas darbibas ierobeZojumi,
jo Sis ekosistémas saglabasana Latvija iespéjama tikai antropogénas iedarbibas
rezultata, aizkavéjot So platibu apmeZzoSanos ar regularu plausanu. Visticamak, ka
zalaju platiba samazinasies vél vairak, jo notiek aktiva zalaju transformacija par

aramzemem.

Mitrajos planota aptuveni 12 takst. ha izstradatu kadras lauku renaturalizacija un
pakapeniska apmezosanas, veidojot mazveértigas mezaudzes ar parmitram meliorétam
augsném. Apmezojama platiba vértéta atbilstosi pétijuma “Development of
greenhouse gas emission factors and decision support tools for management of
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peatlands after peat extraction” rezultatiem, vértéjot potencialo hidrologisko rezimu
parslapinatas kadras ieguves vietas. Pétijuma secinats, ka aptuveni 50% bijuso un
eso$o kudras lauku hidrologiskais rezims péc parslapinasanas bus piemérots mezaudzu
attistibai, ja vien to neierobezZos citi faktori.

Klimata neitralitates scenarija ieklautas darbibas

Mazak vertigu lauksaimniecibas zemju (LIZ) ar mineralaugsném
apmezosana

Mazak veértigu lauksaimniecibas zemju apmezoSana ir viena no svarigakajam
darbibam klimata neitralitates nodrosinasanai, kas nodrosina relativi nelielu istermina
efektu un lielu un noturigu efektu ilgtermina. Darbibai ir vairakas alternativas -
intensificéti isa aprites cikla mezi (dazas valstis plantaciju mezi), kuru meérkis ir
maksimizét kokmaterialu ieguvi (pieméram, eglu audzes ar lidz 40 gadu ilgu aprites
ciklu vai papeles hibridu plantacijas ar lidz 20 gadus ilgu aprites ciklu), ekstensificétas
meza apsaimniekoSanas sistémas, ievérojot apsaimniekosanas noteikumus, kas
piemérojami konvencionalajos mezos (pieméram, eglu audzes ar 60-80 gadus ilgu
aprites ciklu, planojot mezizstradi atbilstosi koku vecuma vai caurmeéra kritérija) vai
kokaugu stadijumi, kuros planots istenot tikai dabas aizsardzibas un rekreacijas
funkcijas, neparedzot koksnes resursu ieguvi. Klimata neitralitates scenarija paredzeéts,
ka apmezotas platibas apsaimnieko atbilstosi mezsaimniecibas praksei augstako
bonitasu mérktiecigi atjaunotas platibas. Saja darbiba paredzéts, ka piecu gadu laika,
sakot no 2024. gada apmezo 350 tukst. ha lauksaimnieciba izmantojamo mazak veértigo
zemju. Butiski, lai pasakumu istenotu istenotu platibas, ko neizmanto
lauksaimnieciskas produkcijas razosanai un platibas, kur saimnieciskas darbibas
partrauksanu nosaka citi, ar klimata politikas mérku sasniegsanu nesaistiti normativi,
lai nenotiktu emisiju parnese un SEG emisiju samazinajumu apmezotas platibas
netiktu kompenséts ar emisiju pieaugumu atmezZojamas platibas, uz kuram notiek
lauksaimnieciskas razosanas parnese.

Mineralaugs$nu apmezos$ana palielina oglekla daudzumu dzivas un nedzivas biomasas
oglekla kratuvés, taja skaita meza zemsega, atjaunojot S$is kratuves, un palielina
oglekla krajumus augsné. ApmezoSanas rezultatad notiekosas augsnes oglekla
uzkrajuma izmainas javérté, nemot véra augsnes tilpummasas izmainas, jo péc
apmezosanas augsnes tilpummasa samazinas un oglekla uzkrajums uz platibas vienibu
skietami samazinas (Hou u.c., 2020; Petaja u.c., 2023; Zhou u.c., 2022). ApmeZo$ana
ietekmeé ari N,O un CH, emisijas, tomér $ai ietekme ir liela nenoteiktiba, kas saistita ar

vietéjiem apstakliem, pieméram, hidrologiska reZima izmainam, un ta kopuma ir
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nebutiska. Intensiva apsaimniekos$ana jasaista ar méslojuma izmantoSanu meza, lai
palielinatu krajas pieaugumu un saisinatu apriti.

Apmezosanai piemérotas mazaugligas zalaju un aramzemju platibas ar mineralaugsni,
kur apmeZosana ir atlauta saskana ar valsts un vietéjiem noteikumiem. Saskana ar
dazadu pétijumu rezultatiem apmezosanai rekomendé lauksaimniecibas zemju
platibas, kuru vértiba ir mazaka par 25-35 ballém (Bardulis u.c., 2022; Makovskis u.c.,
2021; Valujeva u.c., 2022).

Apmezosanas efekta prognozésanai izmantots AGM meza augsSanas modelis, kas
raksturo oglekla krajumu izmainas dzivaja un nedzivaja biomasa, ka ari sagatavotajos
kokmaterialos. Aprékinos izmantoti pienémumi par meza apsaimniekoSanu, kas
raksturigas augstako bonitasu meérktiecigi atjaunotam mezaudzém. Oglekla krajumu
izmainas augsné nav vertétas, jo Latvija nav istenota meZa augSnu monitoringa
programma, ka ari pietriukst darbibu dati oglekla ieneses raksturosanai, kas lautu iegat
validétus prognozu rezultatus.

Lauku registra dati satur ierobezotu informaciju par augsnes kvalitati, jo ipasi
organisko augsnu izplatibu un melioracijas sistému (atvértas un slégtas melioracijas
sisttmas) nolietojumu. Si informacija ir jaatjaunina, lai novértétu apmeZo$anas
potencialu un prognozétu CO, piesaisti apmeZosSanas rezultata. Japarbauda augsnes
oglekla krajumu izmainas, taja skaita oglekla wuzkrasanos nobiru kratuve
mineralaugsnés.

Darbibai ir ilgtermina ietekme, nodrosinot maksimalo efektu (lidz 700 tonnas CO, ekv.
ha™') pirmaja aprité un péc tam to pakapeniski palielinot. Jo isaka ir aprite un jo lielaka
ir koksnes ienese koksnes produktos, jo lielaks ir kopéjais klimata parmainu
mazinasanas efekts.

ApmezoSanas pamata ir meza ekosistémas atjaunosana atmezotajas zemés, tapéc
apmezos$ana veicina Latvijai raksturigo ekosistému, kuras dominé daléji dabiskie mezi,

atjaunoSanos.

Siltumnicefekta gazu emisiju samazinasanas izmaksas 61 gadu ilgam aprékina
periodam ar 10% diskonta likmi, ir 0,6 € tonna CO, ekv. Emisiju samazinasanas
izmaksas var mainities atkariba no faktiskajam emisijam no augsnes aramzemeé,
zalajos un meza zemés. kopéjas izmaksas apmezotajas platibas ar mineralaugsném
pirmajos 10 gados ir 1667 € ha™, taja skaita stadmaterials, augsnes gatavosana,
stadiSana, agrotehniska kopsana un vismaz viena jaunaudzu kopsanas cirte. Izmaksas
ir atkarigas no vietéjiem apstakliem un darbaspéka pieejamibas.

Krajas papildpieaugums un apalkoksnes un meza biokurinama iznakumi sniegs
ieguldijumu energétikas nozaré un kokapstrades rapnieciba. Apmezosanas efektu var
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maksimizét, nodrosinot koksnes pieprasijumu izstradajumiem ar augstu pievienoto
vértibu un ilgu kalposanas laiku.

Lauku attistibas programmas ietvaros ir paredzéts atbalsts apméram 10000 ha
lauksaimniecibas zemju apmeZosanai laika no 2023. lidz 2028. gadam.

Lauksaimniecibas zemju (LIZ) ar organiskajam augsném mérktieciga
apmezosana

Saja scenarija pienemts, ka piecu gadu laika no 2024. gada notiek mérktieciga
organisko aug$nu apmezosana lauksaimnieciba izmantojamas zemés (80 tukst. ha),
atjaunojot meza ekosistému ieprieks atmeZzotas platibas. Aprékinos pienemts, ka
apmezotajas platibas saglaba vai atjauno melioracijas sistémas un augSanas gaita
atbilst augstakas bonitates audzém. Meza apsaimniekoSanas prakse (kopsSanas cirtes,
galvena cirte un atjaunosana) atbilst vidéjiem raditajiem meérktiecigi atjaunotas
platibas augstako bonitasu mezaudzeés kudrenos meérktiecigas meza apsaimniekosanas
scenarija.

Sis darbibas klimata parmainu mazinasanas potencialu nosaka piesaiste dzivaja
biomasa, ko péc tam nonak atmirusaja koksné, nobirds, augsné un sagatavotajos
koksnes produktos; un SEG emisiju no augsném samazinajums. Lielakais SEG emisiju
samazinasanas potencials ir saistits ar SEG emisiju no augsném samazinajumu
(Bérzina u.c., 2018). Darbiba ietekmé visas oglekla kratuves un SEG emisijas.

Atseviskos gadijumos aramzemju apmezoS$anas rezultata var pieaugt CH, emisijas.

Darbibas istenosanai piemérotas meliorétas organiska augsne aramzemé un zalajos.
Organisko augsnu definicijai atbilst teritorijas, kur kudras sadalisanas butiski ietekmeé
virskarta ir vismaz 12% organiska oglekla. Pétijumi Danija parada, ka emisiju
pieaugums, salidzinot ar mineralaugsném, vérojams ari platibas, kur organiska oglekla
saturs ir vismaz 3% (Elsgaard u.c., 2012; Petersen u.c., 2012; Schafer u.c., 2012).

Darbibas ietekmes prognozésanai izmantots AGM meza augSanas modelis, kas
prognozé oglekla krajumu izmainas dzivaja un nedzivaja biomasa, ka ari sagatavotajos
kokmaterialos. Aprékinos var izmantot vértibas, kas raksturigas augstakajam meza
bonitates klaséem. ApmeZosanas efekts atkarigs no augsnes sagatavosanas kvalitates,
sugu izvéles, stadama materiala, kopsSanas cirsu kvalitates un dabisko traucéjumu
ietekmes. Lielaka nenoteiktiba apmezosanas ietekmei uz SEG emisijam raksturiga
pirmajas divas desmitgadés péc apmezosanas. SEG emisiju aprékinu otra limena
metodes var izmantot, lai noveértétu ietekmi uz augsnes oglekla krajumu izmainam un
SEG emisijam no augsnes. Siltumnicefekta gazu neto samazinasanas potencials aprites
cikla ir vismaz 1000 tonnas CO; ekv. ha™, tacu var sasniegt ari 1800 tonnas CO, ekv.
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ha™ (26 tonnas CO, ha™* gada), apmeZojot aramzemes ar organiskam augsném (Licite
u.c., 2019, 2022). SEG emisiju samazinasanas efekts ir ilglaicigs, pateicoties oglekla
uzkrajuma pieaugumam koksnes produktos un meza biokurinama aizstasanas
efektam, tacu maksimalo efektu nodrosina pirma meza aprite. aptuveni 70% no efekta
nodrosina SEG emisiju no augsnes samazinasanas.

Organisko augsnu apmezo$ana Latvijai raksturigas meza ekosistémas atjaunosana,
tapéc §1 darbiba atbilst biodaudzveidibas saglabasanas ilgtspéjas kritérijiem, kas

formuléti Eiropas Savienibas Zalas vienosanas dokumentos.

Siltumnicefekta gazu emisiju samazinasanas izmaksas 61 gadu ilgam aprékina
periodam ar 10% diskonta likmi, ir 2,0 € tonna CO, ekv. Emisiju samazinasanas
izmaksas var mainities atkariba no faktiskajam emisijam no augsnes aramzemeé,
zalajos un meza zemés. Kopéjas izmaksas darbibas istenoSanai pirmajos 10 gados
atbilstosi pétijuma izdaritajiem pienémumiem, ir 1934 € ha™.

Krajas papildpieaugums un apalkoksnes un meza biokurinama iznakums radis
ieguldijumu energétikas nozaré un kokapstrades rapnieciba. Apmezotas organiskajas
augsnés augsanas apstaklu uzlabosanai var izmantot koksnes pelnos. Lielu organisko
augsnu platibu apmezosana ietekmés lauksaimnieciskas razosanas potencialu, tomér
organisko augsnu apsaimniekosanas ierobezojumi noteikti dabas atjaunosanas regulas
projekta un apmezosana nerada $o platibu apsaimniekosanai papildus ierobeZojumus.

Sobrid organisko augsnu apmeZo$anai nav tie$a valsts atbalsta, tomér Kopigas
lauksaimniecibas politikas ietvaros planotaja atbalsta mazak vértigo lauksaimniecibas
zemju apmezosanai nav noteikti aprobezojumi organisko augsnu apmezosanai.

Organisko augs$nu lauksaimnieciba izmantojamas zemés (L1Z)
parslapinasana un apmezosana

Darbiba paredz, ka 10 gadu laika no 2024. gada lauksaimnieciba izmantojamas zemés
ar organiskajam augsném 80 tukst. ha platiba partrauc saimniecisko darbibu, taja
skaita slédz melioracijas sistémas. Péc tam $ajas platibas notiek dabiska apmezosanas,
veidojoties dumbraja meza tipam raksturigi apstakli. Aprékinos pienemts, ka dabiski
apmezojusas platibas notiek saimnieciska darbibu, kas saistita ar koksnes resursu
ieguvi. Nemot véra, ka S$adas darbibas ieviesanas nepieciesamibu nosaka dabas
atjaunosanas regulas projekta prasibu ievieSana, darbibas ievieSanas izmaksas
aprékinos var nepemt véra, tomeér, lai sekmétu meza ekosistémas atjaunosanos,
nepiecieSama vismaz augsnes sagatavoSana un vélama ari koku stadiSana un
agrotehniska kopsana, tapéc pasakuma ietekmes vértéjuma ieklautas §is izmaksas,

izmantojot tadus pasu pienémumus ka meliorétas kudras augsneés.
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Dala zalaju (ko sakotnéji izmantoja ka ganibas vai zalajus) jau ir atjaunojies mitruma
rezims, jo melioracijas sistémas ir nolietojusas vai melioracijas sistému uzturésana ir
saistita ar ievérojamiem izdevumiem vai organizatorisku jautajumu risinasanu,
pieméram, ligumiem starp vairakiem zemes ipa$niekiem. Sados gadijumos mitru
augsnu apmezoSanu ar sugam, kas tolerantas pret tdens uzkrasanos (alk$niem,
bérziem) var uzskatit par iespéju SEG emisiju samazinasanai. Siltumnicefekta gazu
emisiju neto samazinajumu nodrosinas CO, piesaiste dzivaja biomasa, kas veicinas ari
CO, piesaisti atmirusaja koksné un nobiras. ApmeZzoSanai $adas teritorijas, visticamak,
bus nepieciesama pacilu veidosana vai pagaidu graviji, lai uzlabotu augsanas apstaklus
atjaunosanas perioda vismaz dala audzes. Ietekme uz SEG emisijam no augsnes nav
pietiekami pamatota; tomér var but gadijumi, kad SEG emisijas no augsnes palielinas
péc mezaudzu ierikosanas, it ipa$i, ja process ir saistits ar periodisku gruntstidens
limena paaugstinasanos. Mezaudzu apsaimniekosana uz mitram augsném ir saistita ar
lielu dabisko traucéjumu risku.

Darbibas istenoSanai pieméroti saimnieciski mazak veértigi zalaji platibas ar
organiskam augsném, kur atjaunojies mitruma rezims (nolietojusas melioracijas
sistémas), kur melioracijas sistémas atjaunosana ir parak darga vai tehniski un
administrativi sarezgita, ka arl aizsargajamas dabas teritorijas nemeza zemés ar
parmitram augsném, kur atlauta apmezosana.

Darbibas isteno$ana ietekmé visas oglekla kratuves, ietekme uz SEG emisijam no
augsnes ir atkariga no sakotnéjiem apstakliem un tdens rezima péc paludikultaras
izveidoSanas, tomeér jarékinas, ka CH; un N,O emisiju apjoms butiski pieaugs, gan
salidzinot ar sakotné&jo stavokli, gan salidzinot ar apmeZzotam platibam ar meliorétam
organiskam augsném (Butlers u.c., 2023). CO, emisijas no augsnes var gan pieaugt, gan
samazinaties, atkariba no hidrologiskajiem apstakliem; vidéji aprites perioda laika tas
butiski neatskiras no CO, emisijam meliorétas apmezotas platibas ar organiskam
augsném (Butlers u.c., 2022).

Pagaidam Latvija trakst datu par CO, piesaistes aprékiniem dzivaja biomasa un citas
oglekla kratuvés apmezotas parslapinatas platibas. Pétljuma izmantoti augsanas gaitas
un dabiska atmiruma raksturo$anas vienadojumi, kas izstradati meziem ar dabiski
mitram organiskajam augsném. Aprékinu nenoteiktibu palielina liels dabisko
traucéjumu risks (pieméram, pladi, kas izraisa koku slimibas asfiksijas rezultata vai
sekundaro kaitéklu invazijas dél).

Pieejamie lauku registra dati satur nepietiekamu informaciju par melioracijas sistému
nolietojumu, ka ari oglekla saturu, tdens reZimu un baribas vielu nodro$inajumu
zalajos; tadé] pagaidam nevar novértét §is darbibas ievieSanas potencialu valsts
meéroga. Arl istenoSanai vietéja méroga ir nepiecieSams katra gadijuma atsevisks

novértéjums. Lauku registra dati japapildina ar informaciju par melioracijas sistému
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nolietojumu, gruntsidens limena dinamiku un baribas vielu statusu. Jaizstrada valsts
un vietéja limeni piemérojami riki melioracijas sistému izmainu ietekmes
novértésanai, lai uzlabotu parslapinatu mezu ierikosanas planosanu (pieméram, lai
identificétu teritorijas, kur meza augSana ir teorétiski iespéjama péc pilnigas

melioracijas sistému nolietosanas).

Darbibas ietekmes ilgums ir vismaz viens pilns aprites cikls; turpmaka SEG emisiju
samazinasanas vai palielinasanas ir atkariga no apsaimniekosanas prakses, ko pieméro
nakamajai koku paaudzei. Ietekme uz SEG emisijam no augsnes ir nepartraukta, tomér
ietekmes "zime" un meérogs vél nav novértéts. Pastav varbutiba, ka mitruma rezima
atjaunosana var palielinat augsnes SEG emisijas ne tikai salidzinot ar situaciju, ka
mezu ieaudzé platiba ar meliorétu organisko augsni, bet ari salidzinot ar sakotnéjo

stavokli zalajos ar meliorétu organisko augsni.

Apmezoti parslapinati zalaji rada dzives vidi dazadam sugam un veicina dabigajiem
mitrajiem raksturigas vegetacijas atjaunosanos augsnés, kas bagatas ar baribas vielam.
Tadel pasakums atbilst ilgtspéjibas kritérijiem, kas noteikti dabas atjaunosanas regulas

projekta.

Siltumnicefekta gazu emisiju samazinasanas izmaksas 71 gadu ilgam aprékina
periodam ar 10% diskonta likmi, bérza audzé ir ap 2,4 € tonna CO, ekv. Emisiju
samazinasanas izmaksas var mainities atkariba no faktiskajam emisijam no augsnes
aramzemeé, zalajos un meza zemés. Kopéjas izmaksas darbibas istenoSanai pirmajos
10 gados atbilstosi pétijuma izdaritajiem pienémumiem, ir 1667 € ha™. Aprékina
pienemts, ka $aja perioda notiek augsnes sagatavosana, stadisana un agrotehniska

kopsana.

Kokaugi parslapinatos zalajos ar organiskam augsném var klat par ievérojamu
biokurinama un apalkoksnes avotu sagatavoto kokmaterialu ieguvei, tomér augstas
razosanas izmaksas (zema augsnes nestspéja un maza koku kraja) padara to mazak
konkurétspéjigu salidzinajuma ar citiem biomasas avotiem.

Istenojot darbibas, kas saistitas ar organisko auginu apsaimniekosanu, to platiba
lauksaimnieciba izmantotajas zemés samazinasies un, saskana ar pétijuma izdaritajiem
pienémumiem, péc 2023. gada lauksaimnieciba vairs neizmantos organiskas augsnes
(Att. 39).
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Att. 39. Organisko augsnu platibas izmainas lauksaimnieciba izmantojamas zemes.
Bijuso kudras ieguves vietu parslapinasana un apmezosana

Darbibas ietvaros paredzéts parslapinat izstradatos kadras laukus, taja skaita 12 takst.
ha platiba lidz 2030. gadam planota dabiska apmezo$anas. ApmeZzojamas platibas
novértéjums balstits uz pétijuma “Siltumnicefekta gazu emisijas faktoru un lemumu
pienemsanas atbalsta riku izstrade degradétu kadraju apsaimniekosanai péc kadras
ieguves” (Nr. 1.1.1.1/19/A/064) ietvaros veiktas hidrologiska rezima izmainu
modelésanas rezultatiem, identificéjot tas platibas, kur gruntsidens limenis péc
parslapinasanas saglabasies pietiekosi zems, lai veidotos meza ekosistéma. Dala no $im
platibam jau apaugusi ar kokaugu un krimu vegetaciju, tapéc faktiskais klimata
parmainu mazinasanas efekts var but mazaks neka prognozéts. SEG emisiju
samazinajums parslapinatajas platibas, kur neveidojas kokaudze, nav vértéts, jo Latvija
veiktie pétijumi neapstiprina emisiju samazinasanas efekta esamibu parslapinatajas un
appludinatajas platibas (Bardule u.c., 2023). SEG emisiju samazinajums no augsnes
veértéts atbilstosi Latvija dabiski apmeZzojusos izstradatajos kuadras ieguves laukos
iegutiem datiem (Samariks u.c., 2023).

Augsanas gaitas prognozé pienemts, ka apmeZotajas platibas veidosies niedrajiem
raksturigi augSanas apstakli. butisks prieksnosacijums §1 pasakuma istenosanai ir
augsnes ielaboSana, izmantojot koksnes pelnus (5-10 tonnas ha™) vai atbilstosu devu
kalija un fosfora méslojuma, lai nodrosinatu kokaudzes attistibai nepieciesamo baribas
vielu daudzumu. Pasakuma efektivitates novértéjuma piepemts, ka parslapinatajas
platibas, kur planota meza ieaudzésana, notiek augsnes sagatavosSana, stadiSana un
agrotehniska kops$ana, ka ari pelnu izkliedésana.
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Siltumnicefekta gazu emisiju samazinasanas izmaksas 71 gadu ilgam aprékina
periodam ar 10% diskonta likmi, bérza audzé ir ap 4,4 € tonna CO, ekv. Emisiju
samazinasanas izmaksas var mainities atkariba no faktiskajam emisijam no augsnes
aramzemeé, zalajos un meza zemés. Kopéjas izmaksas darbibas istenoSanai pirmajos
10 gados atbilstosi pétijuma izdaritajiem pienémumiem, ir 1787 € ha™'. Aprékina
pienemts, ka S$aja perioda notiek augsnes sagatavosana, stadiSana, agrotehniska
kops$ana un pelnu izkliedésana.

Hidrologiska rezima uzlabosana platibas ar parmitram
mineralaugsném

Saja darbiba paredzéts ierikot jaunas melioracijas sistémas slapjainos (slapjais métrajs,
slapjais damaksnis, slapjais véris un slapja garsa), 10 gadu laika no 2024. gada
uzlabojot hidrologisko rezimu 160 tukst. ha platiba. Hidrologiska rezima uzlabosana ne
obligati ietver gravju tikla ierikoSanu, bet ari hidrologiska rezima uzlabosanu ar
dzilvagu tikla un ievalku palidzibu. sadam darbibam nav vajadzigi skanojumi, kas
nepiecieSami melioracijas sistému ierikosanai. Hidrologiska rezima uzlaboSana var
ietvert ari pagaidu melioracijas sistému ierikosanu, lai uzlabotu augsanas apstaklus
péc galvenas cirtes, tacu Latvija pietrukst pieredzes par sadu sistému ierikosanu un

apsaimnieko$anu.

Jaunu melioracijas sistému ierikosana ir komplekss meza apsaimnieko$anas pasakums,
vajadzibas gadijuma ieklaujot melioracijas gravju ieriko$anu vai paplasinasanu, mezu
kopsanu, galveno cirti, koksnes pelnu atgrieSanu meza un meZza augsnes ielabosanu.
Pasakuma primarais efekts ir CO, piesaiste koku un zemsedzes vegetacijas dzivaja
biomasa, ka ari nedzivaja koksné un koksnes produktos. Efekts vérojams uzreiz péc
meza melioracijas un turpinas lidz galvenajai cirtei vai ilgak, ja melioracijas sistému
atjauno pirms un péc galvenas cirtes. Meza melioracijas ietekme uz augsnes emisijam
ir atkariga no uzskaites metodes - ja nem véra emisijas no dabiski mitram augsném un
melioracijas ietekme ir starpiba starp emisijam no mitram un meliorétam augsném, vai
arl mitras augsnes uzskata par emisiju neitralam. Saja gadijuma izmantota SEG
inventarizacijas pieeja un potencialais SEG emisiju samazinajums no augsnes nav
nemts véra. Melioracijas efektu var palielinat, ienesot koksnes pelnus, mineralmeéslus
vai $0 ielabosanas lidzeklu maisijumus. Sis darbibas ietekme jau ieklauta darbibas, kas

vérstas uz koku augsanas apstaklu uzlabosanu.

Darbibas ietekmes novértésanai izmantots AGM augsanas gaitas modelis, kas salidzina
meza augsanas gaitu platibas ar meliorétam un dabiski mitram augsném. Saskana ar
mérktiecigas meza apsaimniekoSanas scenarija pienémumiem par saimniecisko
darbibu mezZos ar meliorétam mineralaugsném, $i darbiba 80 gadu laika nodrosina

65



Latvijas zemes izmanto$anas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora
klimata parmainu mazinasanas mérku sasnieg$anai istenojamo darbibu siltumnicefekta gazu (SEG)
emisiju mazinasanai un oglekla dioksida (CO2) piesaistes veicinasanai meza apsaimniekosana sociali
ekonomiskais vértéjums

papildus piesaisti dazadas oglekla kratuves, kas atbilst vidéji 177 tonnam CO, ha™
(videji 2,3 tonnas CO, ha™! gada).

Pasreiz meza valsts registrs sniedz pietiekamu telpisko informaciju, tomér zinas par
tdens rezimu (gruntsudens dzilumu un ta svarstibam) un augsnes ipasibam ir
ierobezota, tadél pasakuma ietekmes noveértésanai nepiecieSams vietéjo apstaklu
noveértéjums. Informacija par faktisko baribas vielu rezimu (slapekla indekss), tdens
rezimu un audzes sastavu. Si informacija ir jaizstrada valsts limeni attieciba uz meza

valsts registru.

Darbibas ietekme ilgst visu aprites ciklu un ilgak, uzkrajoties ogleklim koksnes
produktos. Lai saglabatu un palielinatu efektu, savlaicigi javeic kopsanas un galvena
cirte. Svarigs priek$nosacijums papildus piesaistes nodrosinasanai ir melioracijas

sistému uzturésana un atjaunosana péc galvenas cirtes.

SEG emisiju samazinajuma izmaksas atbilstosi pétijuma izdaritajiem pienémumiem ir
8,5 € tonna' CO,. Aprékina nav nemti véra papildus ienémumi, pardodot koksni.
Izmaksas melioracijas sistému ierikoSanai pienemtas atbilstosi Zviedrija veiktu
pétijumu rezultatiem (Ohrvall, 2003), jo Latvija nav pieejami melioracijas sistému
ierikosanas izmaksu apkopojumi, bet izmaksu novértéjums atbilstosi zemes darbu
apjomam un gravju platibai (vidéji 3% no melioréto mezu platibas) ir vairakas reizes
mazaks neka Zviedrija. Melioracijas sistému ierikoSanas izmaksas var nenemt véra
izmaksu novértéjuma, jo gravju trasu atbrivosanai nozagétas koksnes vértiba
parsniedz melioracijas sistému ieriko$anas izmaksas.

Ievérojamais papildpieaugums un apalkoksnes un meza biokurinama iznakumi radis
nozimigu ieguldijumu energétikas nozaré un kokapstrades rupnieciba. Lielaks
kokmaterialu iznakums un meérktieciga meza atjaunoSana palielinatu degvielas
patérinu meza darbos, kas var sasniegt 5% no CO,, kas piesaistits kokaugu biomasa.

Kimiskas $kiedras razo$ana no lapkoku papirmalkas

Sobrid Latvija eksporté lielako dalu lapu koku papirmalkas, ko SEG inventarizacija
uzskaita ka oglekla zudumus dzivaja biomasa. Vietéjo parstrades jaudu attistiSana
papirmalkas izmantosanai koksnes skiedras un biodegvielu razosanai nodrosinatu
batisku CO, piesaistes palielinajumu koksnes produktos dazu gadu laika péc razosanas
uzsaksanas. Aprékinos pienemtais koksnes Skiedras pussadalisanas laiks ir 2 gadi,
tapéc ilgtermina $adai razotnei butu minimala ietekme uz SEG emisijam, ja neskaita
aizstasanas efektu energétikas sektora. Darbibas ietekmes noveértéjuma pienemts, ka
no 2026. gada sakas kimiskas skiedras razosana, ko parstrada gala produktos (papirs,

kartons, audums, biodegvielas) Latvijas teritorija.
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Ietekmes uz siltumnicefekta gazu (SEG) emisijam ietekmes aprékina ieklauta CO,
piesaiste koksnes produktos, biokurinama raditais aizstasanas efekts, to izmantojot
fosila kurinama vieta, ka arl kokskiedru masas razoSanas raditdis SEG emisijas.
Ietekmes aprékins veikts scenarijam, kas paredz 750 tonnas koksnes skiedru produktu
(ADTM) razosanas apjomu.

Galvenie darbibu dati apkopoti Tab. 17. Ietekmes aprékins uzsakts ar 2026. gadu.
Darbibas istenoSanas izmaksas atkarigas no iesaistitajiem tehnologiskajiem procesiem
un razo$anas apjoma. Dazados avotos minétas investicijas $ada apjoma razotnei ir no
130 lidz 800 milj. € (Trottier u.c., 2022; Tsagkari u.c., 2016). RazoSanas izmaksas nav
veértétas ka SEG emisiju samazinasanas izmaksas, jo SEG emisiju samazinajums ir

razosanas procesa blakusprodukts un nav saistits ar papildus razosanas izmaksam.

Tab. 17. Galvenie aprekinu ievades dati

Raditajs Mervieniba Kokskiedru masas razo$anas apjoms,
750 tonnas ADTM diena

Papirmalkas pateérins 1000 m* gada™ 654,1
Kokskiedru masas razosana ADTM tonnas gada™ 262,5
Dabasgazes notekadenu |m?® gada™ 23625000
patéring attiriSana

kimikaliju m?® gada™ 29820000

regeneracija
Elektribas patérins |notekidenu | MWh gada™ 420000

attiriSana

kimikaliju MWh gada™ 427875

regeneracija

Aprékinos pienemts, ka razosana izmanto koksni, kas iznemta no eksporta plasmas,
t.i. par attiecigo apjomu (Tab. 17) samazinas eksportétais lapkoku un zagbalku apjoms.
Projekta istenosana neietekmé $ibriza kokmaterialu plasmas vietéjas izcelsmes
koksnes produktu razosanai.

Koksnes produktu raditas CO, piesaistes aprékinam adaptéta metodika, kas izmantota
Nacionalaja SEG inventarizacijas zinojuma un ir balstita uz Sebastian Riiter izstradato
pieeju (Ministry of Environmental Protection and Regional Development, 2019; Riiter,
2011). Si pieeja atbilst prasibam, kas noteiktas Kioto protokola 3.3 un 3.4 paragrafos
uzskaitito darbibu radito SEG emisiju uzskaitei (Hiraishi u.c., 2013; United Nations,
1998).

Aprékinos pienemts, ka kokskiedru masas relativais blivums ir 0,45 g cm™, bet oglekla
(C) saturs ir 0,225 g C m™3. Kokskiedru masas pussadaliSanas periods pienemts 2 gadi.
Oglekla uzkrajuma izmainas koksnes produktos (HWP) rekinatas, izmantojot 5. un
6. formulu.
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-k
Gi+1:e_k*Gi+1_ke *Dj, kur Cy990=0,0 ®

G, —oglekla uzkrajums HWP, kas saraZots no vietgjas izcelsmes koksnes
aprekinu gada (i), 1000 tonnas ;
G,,,—oglekla uzkrajums HWP, kas saraZzots no viet€jas izcelsmes koksnes
nakosaja gada (i + 1), 1000 tonnas;
k — koeficients, kas raksturo HWP daudzumu, kas mineraliz€jas
gada laika;
e—koeficients (2,72);
D, —oglekla uzkrajums HWP, kas saraZoti aprékinu gada, 1000 tonnas.

_In(2)
k= HL °
HL — pussadali$anas periods (2).

(6)

kur

Aprékina nav pienemta, ka notiek citu koksnes produktu razosana, t.i. visu koksni, kas
nonak razotné, izmanto kokskiedru masas razosanai.

Aprékina nav ietverts, biokurinama un elektroenergijas razosanas nodrosinatais
aizstasanas efekts, tomér janem véra, ka tas var veidot nozimigu SEG emisiju
samazinajuma ipatsvaru, ko uzskaita citos sektoros.

Kokaugu joslu stadijumu audzésana melioracijas sistémam
piegulosajas platibas LI1Z

Melioracijas gravju garums lauksaimnieciba izmantojamajas zemés Latvija ir
43 tokst. km. Pienemot, ka 10-20 m plata “biomasas razotne” ir ierikota ap katru gravi,
kur nav noteikti buferjoslu ierikosanas ierobezojumi, potenciala sada veida kokaugu
stadijumu platiba var sasniegt 63 tikst. ha. Nemot véra iespéjamos ierobeZojumus, kas
identificéti Latvija veiktos pétijumos (Bardulis u.c., 2022; Lazdins u.c., 2021; Melniks
u.c., 2022), darbibas ietekmes aprékinos pienemts, ka kokaugu stadijumi ierikojami
44 tukst. ha platiba.

Kokaugu stadijumus var izmantot kokaugu biomasas audzésanai, lai efektiva un videi
draudziga veida apmierinatu augoso izejvielu pieprasijumu bioekonomika. Kokaugu
joslu stadijumi jau ir pieradijusi savu spéju samazinat baribas vielas noteces tdenos
(tie aiztur 30-99% nitratu un 20-100% fosfora no noteces udeniem (Christen &
Dalgaard, 2013). Danija veiktie pétijumi liecina, ka koksnes biomasas iznakums
tdenstecu krimu stadijumos vienads ar 9 tonnas ha™' gada un kokaugu stadijumos -
6 tonnas ha™' gada (attiecigi 150 MJ ha™ gada un 100 MJ ha™' gada). Pétijums Zviedrija
nodemonstréja potenciali butisku klimata parmainu mazinasanas ieguldijumu
kokaugu joslas staditiem karkliem - 11,9t CO,ekv. ha™ gada, salidzinajuma ar
14,8 t CO; ekv. ha™' gada karklu plantacijas, kas méslotas ar notekaidenu danam (Styles
u.c., 2016).
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SEG emisiju samazinajums, 1000 tonnas CO,

ekv.
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Novértéjot SEG emisiju samazinajumu kokaugu stadijumos, izmantots vienkarsots
aprékins, kas paredz 20 gadu apriti (Att. 40). Aprékina ietverta piesaiste dzivaja
biomasa, nenemot véra iespéjamo piesaisti koksnes produktos un aizstasanas efektu.

45000

0 ,_..||||||
NOOIP( AP DDARPPRNDLDAEOVAN LD PRI LEILS
Gadi

Att. 40. Kumulativais SEG emisiju samazinajums kokaugu stadijuma.

Kopéjas pasakuma izmaksas saskana ar projekta OrgBalt ietvaros veikto iepirkumu
kokaugu stadijumu ierikosanai izmaksam pirmajos 3 gados péc stadijuma ierikoSanas
ir 2602 € ha™'. SEG emisiju samazinajuma izmaksas ar 10% diskontésanas likmi pirma
aprites cikla beigas 21. gada ir 1,2 €tonna' CO,. Izmaksu aprékina nemti véra
ienémumi no koksnes realizacijas. Izmaksas sasniedz minimumu 41. gada, t.i. otras

aprites beigas.

Meza meéslosana un koksnes pelnu izmantosana

Saskana ar Latvija veiktu pétijumu rezultatiem koksnes pelnu izkliedésana palielina
krajas pieaugumu kadrenos egles audzés vidéji par 1,3 m’ ha™ gada, tadéjadi palielinot
CO, piesaisti visas oglekla kratuvés (Petaja u.c., 2018). Somija veiktos pétijumos
secinats, ka, ienesot koksnes pelnus meza péc starpcirtes, palielinatais krajas
pieaugums sekmé evapotranspiraciju, tadéjadi pazeminot gruntsudens limeni un
samazinot CH, emisijas no augsnes (Korkiakoski u.c., 2019; Nieminen u.c., 2018;
Ojanen & Minkkinen, 2019). Kopéjais SEG emisiju samazinasanas potencials kiidrenos
valsts mezos, izmantojot koksnes pelnus 10-15 gadus pirms atjaunoSanas cirtes
20 gadu laika var sasniegt 2,5 milj. tonnas CO,, neskaitot SEG emisiju no augsnes
samazinajumu un ilglaicigu oglekla uzkrajumu pieaugumu visas oglekla kratuves
(Petaja u.c., 2018).

Slapekla meéslojuma izmantosana ir viens no efektivakajiem istermina klimata
parmainu mazinasanas risinajumiem, kas sanem valsts atbalstu Norvégija (Karklina
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u.c., 2021) un ieklauts konvencionalaja meza apsaimnieko$anas praksé Somija un
Zviedrija.

Slapekla mineralméslojuma razosana saistita ar SEG emisijam (1,18 kg CO, ekv. uz
1 kg produkta, ja tas razots Eiropas valstis), kas, parrékinot uz izméginajumos
izmantoto meéslojuma devu (150 kg N ha™), rada 514 kg CO, ekv. ha™ SEG emisiju.
Papildus lidz 50 kg CO, ekv. ha! rada meéslojuma transports un izkliedésana meza.
Attiecigi, kopéjas SEG emisijas, kas saistitas ar méslojuma izmanto$anu ir aptuveni
564 kg CO, ha™'. Saskana ar Latvija un Ziemelvalstis veiktu pétijumu rezultatiem
izméginajumos  izmantotd meéslojuma deva nodrosina 15 m’ha  krajas
papildpieaugumu (Kaposts, 1981; Vann & Region, 1984), kas atbilst 20 tonnas™ CO,
piesaistei (Petaja u.c., 2018). Attiecigi, SEG emisijas, razojot un izmantojot slapekla
meéslojumu meza, ir 35 reizes mazakas neka papildus CO, piesaiste dzivaja biomasa,
neskaitot paréjas oglekla kratuves. Lielaks krajas pieaugums saistits ar aktivaku
evapotranspiraciju un gruntsidens limena pazeminasanos, kas periodiski applistosas
un parmitras augsnés samazina CH, emisijas no augsnes un lapu koku stumbru
virsmas, tacu S$is efekts Latvija pagaidam nav pétits. Kopéjais SEG emisiju
samazinasanas potencials, izmantojot slapekla méslojumu valsts mezos briestaudzés
saskana ar Bérzina u.c. (2018) izmantoto metodiku un MeZza resursu monitoringa 3.
cikla datiem, lidz 2050. gadam laika dzivaja biomasa vien var sasniegt 2,5 milj. tonnas
CO,, neskaitot ietekmi uz SEG emisijam no augsnes un ilglaicigu oglekla uzkrajumu
pieaugumu paréjas oglekla kratuves.

Pagaidam ir gruti novertét atkartotas slapekla méslojuma ieneses jaunaudzeés un vidéja
vecuma audzés ietekmi uz SEG emisijam un CO, piesaisti dazadas oglekla kratuves.
Krajas papildpieauguma raditaji izméginajumos meéslotajas jaunaudzeés lidz 3 reizes
parsniedz prognozéto 20% papildpieaugumu, tapéc ari CO, piesaistes palielinasanas
efekts sadam meéslojuma izmanto$anas panémienam var but daudz lielaks, neka
sakotnéji planotas aptuveni 60 tonnas CO, ha™ aprites laika. Tac¢u Sobrid nevar
prognozet to, vai atkartota méslojuma ienese dos tikpat lielu vai varbut lielaku efektu,
neka pirmreizéja méslojuma izkliedésana un cik ilgi turpinasies méslojuma efekts.
Sobrid pieejamais papildpieauguma novértéjums, lielakoties, balstas uz 2-3 gadskartu
salidzinajumu kontroles un meéslotajas platibas (LVMI Silava, 2021). Tapat, pagaidam
nevar izdarit secindjjumus par izmainam augsnes un zemsegas oglekla kratuvés

méslojuma ietekmeé. Ilgstosu pétijumu rezultati nav pieejami ari Ziemelvalstis.

Kopéjas SEG emisijas méslojuma izkliedésanai vidéji 3 reizes aprites laika, ieskaitot
SEG emisijas méslojuma razo$anai, ir aptuveni 1,7 tonnas CO, ekv. ha™'. Pienemot, ka
meéslojuma izmanto$ana rada krajas papildpieaugumu, kas atbilst 60 tonnas CO, ha™,
CO, piesaiste 35 reizes parsniedz SEG emisijas. Janem véra ari koku dimensiju
palielindjums (ja mezizstradi neveic atrak, saisinot apriti), kas kapinas mezizstrades
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razigumu un samazinas atgriezumu un energétika izmantojamo atlikumu ipatsvaru,
nesamazinot kopé&jo sarazoto kokmaterialu daudzumu.

Slapekla un koksnes pelnu izmanto$ana augsnes ielabosanai arenos, kudrenos un
slapjainos ari batiski palielina krajas pieaugumu, taja skaita egles audzés, kur slapekla
méslojums viens pats pétijuma ietvaros ierikotajos izméginajumos nebija ipasi
efektivs. Slapekla mineralmeéslojuma razosana Eiropas Savieniba rada 514 kg CO, ekv.
emisiju. Vél ap 111 kg CO, ekv. ha™ rada slapekla méslojuma transports un pelnu un
slapekla méslojuma izkliedésana. Attiecigi, kopéjas SEG emisijas, kas saistitas ar
meéslojuma izmanto$anu ir 625 kg CO, ha™'. Saskana ar literatira pieejamiem datiem
par kompleksa méslojuma ietekmi (Kaposts, 1981) pétijuma izmantota méslojuma deva
nodrosina vidéji 15 m* ha™ krajas papildpieaugumu, kas atbilst 20 tonnam CO, ekv.
Attiecigi, SEG emisijas, izmantojot slapekla un koksnes pelnu meéslojumu meza, ir
30 reizes mazakas neka papildus CO, piesaiste dzivaja biomasa, neskaitot CO, piesaisti

paréjas oglekla kratuvés.

Parmitras augsnés slapjainos, ka ari kadrenos un arenos ipasi svarigi tas, ka
palielinatais krajas pieaugums ir saistits ar aktivaku evapotranspiraciju, kas, savukart,
pazemina gruntsidens limeni un samazina CH, emisijas no augsnes un lapu koku
stumbru virsmas, mazinot kop$anas cirsu ietekmi uz gruntsidens limeni un augsnes
aeracijas izmainam. Sis process Latvija pagaidam nav pétits. Kopéjais SEG emisiju
samazinasanas potencials, izmantojot slapekla un koksnes pelnu méslojumu valsts
mezos briestaudzés arenos priedes, egles un bérza audzés (kopéja platiba saskana ar
Meza resursu monitoringa 3. cikla datiem ir 254 tukst. ha) lidz 2050. gadam var
sasniegt 0,8 milj. tonnas CO, dzivaja biomasa vien, neskaitot ietekmi uz SEG emisijam
no augsnes un ilglaicigu oglekla uzkrajumu pieaugumu paréjas oglekla kratuves.
Latvija koksnes pelnu un slapekla méslojuma raditais klimata parmainu mazinasanas
efekts pagaidam pieradits tikai eglu audzes.

Kopéja meéslojama platiba paradita Att. 41, taja skaita 4-5 tokst. ha platibas, kur
izmantojami koksnes pelni. Paréjas platibas izmantojami mineralmésli. Méslojamo
platibu pieaugums saistits ar aktivaku meza apsaimniekosanu un lielaku izkoptu
mezaudzu platibu pieejamibu.
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Att. 41. Meéslojama platiba.

Pelnu ieneses izmaksas saskana ar pétijuma izdaritajiem pienémumiem ir 120 € ha™,
bet mineralméslojuma izkliedésanas izmaksas - 350 € ha™. Pienémumi izdariti,
balstoties uz personigo komunikaciju ar uznémumiem, kas $o pakalpojumu sniedz
Somija. Situacija Latvija var but citada neka Somija, kur faktiski ir pelnu deficits, jo
pelnus izmanto gan mezsaimnieciba, gan lauksaimnieciba, gan buvnieciba. Latvija
lielako dalu pelnu vai nu deponé vai atdod bez maksas lauksaimniekiem.

SEG emisiju samazinasanas izmaksas ar 10% diskontésanas likmi mezZa
apsaimnieko$anas cikla, izmantojot koksnes pelnus, 61 gada laika ir 0,4 € tonna™ CO.,.
Izmantojot mineralméslojumu, SEG emisiju samazinasanas izmaksas mezZa
apsaimniekoSanas cikla, 61 gada laika ir 1,1 € tonna™ CO,. Tiesas SEG emisiju
samazinajuma izmaksas, neskaitot ienémumus no papildpieauguma realizacijas,
koksnes pelnu izmantosanas gadijuma ir 9 € tonna' CO,, bet mineralméslojuma
izmantosanas gadijuma - 20 € tonna ' CO,. Koksnes realizacija pilniba kompensé

méslojuma izmaksas.
Kokaugu stadijumi notekudenu dunu izmantos$anai

Darbibas meérkis ir palielinat CO, piesaisti biomasa un augsné, ka ari veicinat
aizstasanas efektu, izmantojot biomasu energijas razosana. Saskana ar Latvija veiktu
pétijumu atzinam kokaugu stadijumi notektdenu dinu izmanto$anai lauksaimnieciba
izmantojamas zemeés ierikojami 30 tokst. ha platiba, kas lidz 2050. gadam
prognozéjamais SEG emisiju samazinajums lidz 1,5 milj. tonnu CO, ekv., neskaitot
aizstasanas efektu un CO, piesaisti augsné, ko pagaidam nevaram novértét. Saskana ar
Zviedrija veiktu pétijumu rezultatiem karklu plantacijas augsnes oglekla uzkrajums
pieaug par 15-70 tonnam C ha™' (Lockwell u.c., 2012; Rose-Marie, 2012), t.i. 30 takst. ha
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plantaciju ierikosana nodrosina SEG emisiju samazinajumu par
1,6-7,7 milj. tonnam CO,, lai gan validétu datu neesamiba pagaidam nelauj izmantot
Sos pienémumus SEG emisiju samazinijuma novértéjuma. Biomasas pieauguma
prognozésanai izmantoti Latvija veiktu pétijumu rezultati (Makovskis & Lazdina,
2015).

Galvenie kritériji darbibas istenoSanas vietu izvélei ir pietiekosi liela vienlaidus
platiba, kura nav ierobezojumu notekadenu dinu izmantosanai un kuras konfiguracija
un mitruma rezims pielauj tehnikas pielietosanu visos razosanas etapos. Atskiriba no
apmezosanas $o darbibu lietderigi planot aramzemés nevis bijusajas ganibas.

Darbiba ietekmé dzivas biomasas un augsnes oglekla kratuvi, tomér sakara ar
zinasanu trokumu ietekmes novértéjuma ietverta tikai dzivas biomasas oglekla
kratuve. Lielako dalu SEG emisiju samazinajuma veido aizstasanas efekts, ko uzskaita
energétikas sektora.

Karklu plantacijas ietvertas lauku registra, tacu tur pietrukst informacijas par
méslojuma pielietoSanu un par pieaugumu plantacijas, jo vienigais veértéjamais
kritérijs ir plantacijas vecums. letekmes uz SEG emisijam prognozésanai butiski
ieklaut lauku registra méslojuma pielietoSanas un pieauguma parskatus.

Ietekmes ilgums faktiski ir vienads ar plantacijas muza ilgumu, tacu ZIZIMM sektora
uzskaita tikai pirmaja aprité notiekoso piesaisti. Turpmakas aprites atspogulojas tikai
energétikas sektora. Lielako dalu efekta, kas veidojas ZIZIMM sektora, pagaidam
nevaram novertét, jo nav izstradati un validéti vienadojumi, kas raksturo CO, piesaisti
augsne.

Kopéjas izmaksas plantaciju ieriko$anai un apsaimniekosanai pirmaja aprité (5 gadi) ir
2237 € ha' (Makovskis & Lazdina, 2015). Ienémumi, pardodot sarazoto biokurinamo
pilniba kompensé izmaksas plantaciju apsaimnieko$anai, tapéc jau péc 5 gadiem CO,
emisiju samazinajuma izmaksas ir negativas. Sestajas gada péc plantacijas ierikoSanas
SEG emisiju samazinasanas izmaksas karklu plantacija ir 0,1 € tonna™ CO.,.

Darbibai ir sinergija ar energétikas un vides aizsardzibas nozari, jo §1 darbiba lauj
butiski palielinat cieta biokurinama piegadi un lauj izmantot notekadenu danas drosa
veida, kas nav saistits ar partikas produkcijas piesarnojuma risku.

Darbibai nav atbalsta valsts klimata, energétikas vai vides aizsardzibas politika, lai gan
tas nodrosina véra nemamu risinajumu visu uzskaitito sektoru meérku istenosanai.

Kokaugu grupas ganibas arpus meza zemém

Darbibas meérkis ir veicinat CO, piesaisti arpus meza zemém, ka ari palielinat
biologisko daudzveidibu lauksaimnieciba izmantojamas zemeés, ierikojot par 0,1 ha
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mazakas koku grupas ganibas un tam pielidzinamos ilggadigos zalajos. Sadas koku
grupas veicina ari vides aizsardzibas mérku istenosanu, saistot baribas vielas, kas
$obrid nonak virszemes udenskratuvés. Kokaugu grupas nodrosina ari labvéligakus
apstaklus dzivnieku ganiSanai. Aprékinos piepemts, ka koku grupas periodiski
atjauno, lai saglabatu maksimalu aug$anas potencialu un iegiutu papildus ekonomiskos
labumus. Kokaugu grupu ierikoSanas un apsaimniekoSanas izmaksas pienemtas
atbilstosi meza ieaudzéSanas izmaksam lauksaimnieciba izmantojamas zemés,
pienemot, ka uz 1 ha ieriko 0,1 ha lielas kokaugu grupas. Aprékinos pienemts ka
darbibu isteno 10 gadu laika no 2024. gada 300 tukst. ha platiba, ierikojot kopa
30 tukst. ha kokaudzu. Prognozéjamais SEG emisiju samazinajums atbilst vidéjiem
raditajiem apmezotas zemeés, 120 gadu laika sasniedzot 12,9 milj. tonnas CO,, bet 2050.
gada nodrosinot SEG emisiju samazinajumu par 6,2 milj. tonnam CO.,.

Pasakuma ietekmi nodrosina CO, piesaiste kokaugu biomasa, nedzivaja koksné,
koksnes produktos un augsné. Aprékinos nav ieklauta CO, piesaiste augsné, jo SIm
izmainam raksturiga liela nenoteiktiba, ko ietekmé gan sakotnéjais stavoklis, gan

apsaimnieko$anas rezims, gan atjauno$anas panémiens.

Pasakuma istenosanai piemérotas ganibas un tam piemérotie ilggadigie zalaji ar
mineralaugsni. Kokaugu grupas ieteicams ierikot reljefa pazeminajumos, kur
koncentréjas dabiskas tdens noteces plismas un kokaugu grupas saista tdeni esosas

baribas vielas.

Izmaksas uz 1ha (kokaudzes platiba 0,1 ha) pirmajos piecos gados péc stadijuma
ierikoSanas ir 167 € ha™', taja skaita augsnes gatavosSana, stadiSana un agrotehniska

kopsana.

Darbibas ietekmes novértéjumam izmantots AGM augsanas gaitas modelis, izmantojot
pienémumus augstako bonitasu lapu koku audzu apsaimniekosanai. Modelésanas
instrumentus var izmantot gan lokala, gan valsts méroga. Lai monitorétu darbibas
ietekmi, ir jauzlabo lauku registrs, ietverot taja informaciju par koku grupam, taja
skaita telpiskos datus un kokaugu raksturojumu, kas izmantojams CO, piesaistes

raksturosSanai.

Darbibas ietekme sasniedz maksimumu pirmaja aprité, bet, izmantojot koksni
produktu ar ilgu kalposanas laiku un atjaunojot kokaugu stadijumu, papildus piesaiste
veidojas arl turpmakajas aprités.

SEG emisiju samazinasanas potencials atbilst 10% no apmezotu platibu ar
mineralaugsném SEG emisiju samazinasanas potenciala, parrékinot uz ganibu un tam
pielidzinamo ilggadigo zalaju platibas vienibu — 61 gada laika bérzu vai melnalksnu
grupa samazinas SEG emisijas par vidéji 21 tonnu CO, ha'. SEG emisiju
samazinajuma izmaksas 61. gada ar 10% diskonta likmi ir 3,5 € tonna™ CO..

74



Latvijas zemes izmanto$anas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora
klimata parmainu mazinasanas mérku sasnieg$anai istenojamo darbibu siltumnicefekta gazu (SEG)
emisiju mazinasanai un oglekla dioksida (CO2) piesaistes veicinasanai meza apsaimniekosana sociali
ekonomiskais vértéjums

Darbibas istenosana sekmé biodaudzveidibas atjaunosanas un vides aizsardzibas
mérku istenoSanai un atbilst Zalas vienosanas dokumentos deklarétajiem ilgtspéjas
kritérijiem.

Kokaugu grupu stadiSana ganibas var samazinat razojosas lauksaimniecibas platibas,
tacu vienlaicigi tas uzlabo uzturésanas apstaklus ganibas, radot vietas ar samazinatu
temperatiru, apénojumu un aizvéju. Kokaugu joslas var ierikot tehnikai gratak
aizsniedzamas parmitras teritorijas, kur siena sagatavoSana ir apgratinata vai
nenotiek. Kokaugu grupas $adas vietas uzlabo arl mitruma rezimu un saista baribas
vielas, kas patreiz nonak virszemes tdenskratuves. Vietas, kur ir liela majdzivnieku
koncentracija, tam ir ipasi liela nozime, jo kokaugi efektivak neka zalaugi uztver
baribas vielas, kas nonak vidé ar dzivnieku mésliem un urinu.

Kokaugu grupu ierikosana ganibas, ko agrak interpretéja, ka slikti uzturétu
lauksaimniecibas zemi, Sobrid vairs netiek uzskatits par parkapumu, vértéjot atbalsta
maksajumu sanemsanas kritérijiem, tomér kokaugu grupu ierikosana ganibas
pagaidam netiek finansiali atbalstita.

Mazproduktivo mezaudzu nomaina

Darbibas ietvaros planota mezaudzu ar mazu augSanas potencialu atjaunosana.
Darbibas efektivitati nodrosina papildus piesaiste dzivaja biomasa. Piesaiste citas
oglekla kratuvés, taja skaita koksnes produktos ari palielinas. Papildus piesaiste
saistita ar izmainam sugu sastava un apsaimnieko$ana, radot prieksnosacijumus
lielakam papildpieaugumam nakotné. Pasakuma ietekme ir atkariga no turpmakas
atjaunoto mezaudzu apsaimniekosanas. Klimata neitralitates scenarija pienemts, ka
atjaunoto platibu apsaimniekosana notiek atbilstosi pienémumiem meérktiecigi
atjaunotas platibas attiecigajos meza tipos. Sugu izvéle atjaunosSanai, tapat, veikta
atbilstosi sugu izvéles varbutibai meérktiecigi atjaunotas platibas attiecigajos meza
tipos.

Darbibas istenoSanai piemérotas platibas, kas atbilst neproduktivu audzu statusam
atbilstosi Meza likumam.

Darbiba ietekmé visas oglekla kratuves, tacu Latvija validétie modeli lauj novértét
papildus piesaisti tikai dzivaja un nedzivaja koksnes biomasa, taja skaita koksnes
produkti. Darbibas ietekmes novértésanai izmantots AGM meza augSanas modelis, kas
raksturo CO, piesaisti dzivaja biomasa un atmirusaja koksné salidzinajuma ar esosa
stavokla saglabasanos. Lielaka nenoteiktiba prognozés saistita ar pasreizéja stavokla
noveértéjumu un dabisko traucéjumu ietekmes prognozi varianta, kad saglabajas
esoSais stavoklis. Papildus nenoteiktibu rada pienémumi par mezsaimniecisko darbibu
atjaunotajas platibas.
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Ietekmes novértésanai var izmantot Meza valsts registru, tomér informacija par
audzém jauzlabo, lai iegtu precizaku aktualizétu informaciju, kombingjot attalinati un
ar mérijumu metodi iegttus datus.

Darbibas ietekmes ilgums atbilst aprites ilgumam, bet efekts turpinas ari nakosaja
apriteé, it ipasi, ja aprites ilgums ir saisinats un notiek oglekla uzkrasanas koksnes
produktos.

Papildus CO, piesaiste dzivaja biomasa aprites cikla laika ir aptuveni 100 tonnas CO,
ha™, tomeér tas ir ]oti atkarigs no esosa stavokla un citiem faktoriem, kas var ietekmét
gan alternativo, gan mérktiecigas meza atjaunosanas scenariju. Emisiju samazinajuma
potencials saskana ar Kopigo lauksaimniecibas politiku ir 157 Gg CO, lidz 2030.
gadam. Ta nav galiga vértiba, bet gan reprezenté darbibas istenosanai paredzéto
finanséjumu.

Papildus izmaksas, pienemot, ka mezizstrades izmaksas sedz iegtta koksne, ir aptuveni
400 € ha, taja skaita meza atjaunoSanas izmaksas, emisiju samazinasanas izmaksas
attiecigi ir 4 € par tonnu CO, no papildus piesaistes dzivaja biomasa.

Kopigaja lauksaimniecibas politika paredzéts atbalsts 10 000 ha mezu atjaunosanai lidz
2028. gadam. Tas atbilst meZu platibai, kura §1 darbiba jaisteno lidz 2030. gadam,
saskana ar pétijuma ietvaros veiktiem aprékiniem (Att. 42).
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Att. 42. Atjaunota mazvertigo audzu platiba.
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SEG emisiju prognoze

Klimata parmainu mazinaSanas scenarijs saistits ar izmainam zemes izmantosana,
pieaugot meza platibai un samazinoties lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibai.
Nelielas izmainas (samazinajums par 12 tukst. ha) prognozéts mitrajos, apmezojoties
apsaimniekotajiem mitrajiem. Meza zemés palielinasies egles un priedes ipatsvars un
samazinasies lapu koku audzu ipatsvars (Att. 43).

Krajas izmainu prognoze meza zemés paradita Att. 44. Krajas izmainas ir 4-5 milj. m’

gada. Nemot véra saimnieciskas darbibas ierobeZojumus, prognozéts butisks dabiska
atmiruma pieaugums, kas ilgtermina samazinas krajas izmainu prognozi. Koksnes
kraja 2050. gada pieaugs lidz 805 milj. m® (Att. 45).
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Att. 43. Valdoso sugu sadalijums meza zemes.
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Att. 44. Krajas izmainu prognoze meza zemes.
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Att. 45. Koksnes krajas meza zemes.

SEG emisiju prognozes aprékina ietvertas darbibas nodrosina butisku SEG emisiju
samazinajumu péc 2025. gada (Att. 46). Péc 2040. gada prognozéts CO, piesaistes
samazinajums saistits ar to, ka kokaugu stadijumi sasniedz saimnieciskas
izmanto$anas vecumu un péc mezizstrades CO, piesaiste atjaunotajas platibas
pirmajos gados nekompensé CO, emisijas no koksnes produktiem un CO, iznesi ar
koksnes biokurinamo, ko uzskaita ka aizstasanas efektu energétikas sektora. CO,
piesaistes samazindjumu ilgtermina veicina ari meZaudZu novecoSana un
saimnieciskas darbibas ierobezojumi 30% meza zemju, tapéc, saglabajoties planotajiem
saimnieciskas darbibas ierobezojumiem meza zemés, péc 2050. gada bus nepieciesami
papildus pasakumi pozitivas krajas pieauguma izmainu tendences saglabasanai.

Istenojot klimata parmainu mazinasanas darbibas pilna apjoma, 2030. gada neto SEG
emisijas samazinasies lidz -3482 Gg CO, ekv., 2040. gada - lidz -6417 Gg CO, ekv. un
2050. gada - lidz -2461 Gg CO, ekv.
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Att. 46. SEG emisiju prognoze ZIZIMM sektora.

Partraucot organisko augsnu apsaimniekosanu, aramzemés un zalajos vairs
neveidosies emisijas. Apbuves teritorijas SEG emisijas samazinasies sakara ar
iepriekséjos gados veiktas atmeZzoSanas efekta mazinasanos un organisko augsnu
platibas samazinasanos apbuves teritorijas. Mitrajos sagaidams neliels SEG emisiju
samazinajums sakara ar 12 tukst. ha apmezosanu, tacu to liela méra kompensés SEG
emisiju pieaugums parslapinatajas un appludinatajas platibas. Meza zemés lidz 2030.
gadam planots vismaz divkartigs neto CO, piesaistes palielinajums (Att. 47). Buatisks
CO, piesaistes palielinajums aramzemeés saistits ar pieauguma veidosanos kokaugu
joslu stadijumos, bet zalajos — ar pieaugumu koku grupu stadijumos. Batisku ietekmi
uz emisiju prognozi var radit augsnes oglekla uzkrajuma izmainas aramzemés, zalajos
un meza zemés, jo Sobrid emisiju aprékina ietvertas tikai SEG emisijas no
organiskajam augsném. Zalaju transformacija par aramzemém var radit butisku
augsnes oglekla uzkrajuma samazinajumu, bet lauksaimnieciba izmantojamo zemju
apmezo$ana — oglekla uzkrajuma pieaugumu augsné.
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Att. 47. SEG emisiju prognoze dazadas zemes izmantosanas kategorijas.

Neto SEG emisiju samazinajums kokaugu joslu stadijumos, kokaugu stadijumos
notekidenu dunu izmantosanai, kokaugu grupu stadijumos ganibas un koksnes
kimiskas parstrades riapnica kopa 2050. gada kumulativi sasniegs 29 milj. tonnas CO,
ekv. un turpinas cikliski aug ari turpmakajos gados, sasniedzot 53 milj. tonnas CO,
100 gadu laika (Att. 48).

Aprékina nav ietverts aizstasanas efekts, ko rada biomasas izmanto$ana energéetika.
Koksnes kimiskas parstrades rupnicas efekts izpauzas pirmajos piecos gados péc

razo$anas uzsaksanas.
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Att. 48. SEG emisiju prognoze dazadas zemes izmantosanas kategorijas.

Meza zemeés lielako dalu CO, piesaistes veido dzivo kokaugu biomasa, bet emisijas
veido organiskas augsnes un biomasas sadedzinasana. Nedziva koksne islaicigi veido
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neto emisijas sakara ar mezizstrades apjoma samazinasanos un oglekla ieneses ar

mezizstrades atliekam samazinasanos (Att. 49).
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Att. 49. SEG emisiju prognoze meZa zemes.

Prognozéto pozitivo ietekmi uz SEG emisijam var mazinat emisiju pieaugums no
augsnes parslapinatajas platibas. Sis emisijas nav vértétas prognoze, paredzot atjaunot
mitruma rezimu 12 takst. ha izstradato kadras lauku un 80 tikst. ha platiba
lauksaimnieciba izmantotas zemés ar palielinatu organisko vielu saturu augsneé.
Papildus emisiju pieauguma risks saistits ar iespéjamo mitruma rezima atjaunosanas
ietekmi kuadrenos un arenos, kur ierobezota vai partraukta saimnieciska darbiba.
Saskana ar IPCC vadlinijas ieklautajiem emisiju faktoriem organiskam augsném un
Latvija veiktu pétijumu rezultatiem parslapinasana var palielinat SEG emisijas no
augsnes (Butlers u.c., 2022, 2023).

Veicot SEG emisiju korekciju atbilstosi parslapinasanas prognozei apmezotajas
platibas, SEG emisijas pieaugs par vidéji 1000 Gg CO, ekv. gada (Att. 50), sasniedzot
2030. gada -2479 Gg CO, ekv. (nenemot véra emisijas parslapinatas platibas -3482 Gg
CO; ekv.), 2040. gada -5415 Gg CO, ekv. (nenemot véra emisijas parslapinatas platibas
-6417 Gg CO, ekv.) un 2050. gada -1460 Gg CO, ekv. (nepemot véra emisijas
parslapinatas platibas -2461 Gg CO, ekv.).
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Att. 50. Parslapinasanas iespéjama ietekme uz SEG emisijam ZIZIMM sektora.

Kopéjais SEG emisiju samazinajums 2050. gada, salidzinot ar scenariju ‘With
additional measures’ (Ministry of the Environmental Protection and Regional
Development, 2022), istenojot klimata neitralitates scenarija ieklautos pasakumus
pilna apjoma, sasniegtu 216 milj. tonnas CO, ekv., ja nenem véra emisiju pieaugumu
parslapinatas augsnés, un 191 milj. tonnas CO, ekv.,, ja aprékina ietver SEG emisijas no
parslapinatam augsném, attiecigi, parslapinasanas negativais efekts, neskaitot
neiegiito piesaisti dzivaja biomasa, 2050. gada sasniegtu 25 milj. tonnas CO, ekv. gada.
Emisiju samazinajuma dinamika paradita Att. 51. Vidéjais ikgadéjais SEG emisiju
samazinajums, istenojot klimata neitralitates scenarija ieklautas darbibas, ir 7,7 milj.
tonnas CO, ekv. gada. Klimata parmainu mazinasanas pasakumu veértéjuma
kopsavilkums dots 1. pielikuma.
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Att. 51. SEG emisiju samazinajums, salidzinot ar SEG emisiju prognozu scenariju, saglabajoties

esoSajai situacijai.
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Pielikums 1: Klimata parmainu
mazinasanas darbibu
novertejuma kopsavilkums



Tab. 18. Klimata neitralitates scenarija ietverto darbibu novertéjuma kopsavilkums

apmezo$anas parslapinatas
organiskas augsneés
lauksaimnieciba izmantojamas
ZEemes.

un IIT bonitates purvainiem; M, Ba un B
audzes, ko apsaimnieko atbilstosi
ikdieniskajai meZsaimniecibas praksei
purvainos. SEG emisiju samazinajums,
salidzinot ar zalajiem raksturigas
vegetacijas uzturéSanu meliorétas
lauksaimnieciba izmantojamas zemes,
platibam apmezojoties ar bérzu vai
melnalksni, 120 gadu laika var sasniegt
354 tonnas CO, ekv. ha™. Efektu var
samazinat dabiskie traucéjumi, bet
palielinat lidz pat piecas reizes —
mitruma rezima uzlabo$ana. Lidz 2050.
gadam SEG emisiju samazinajums $ajas
platibas var bat 25 tonnas CO, ekv. ha™
vai vairak, nodrosinot optimalu mitruma

vieté&jiem apstakliem,
dazados projektos no 1000
lidz 10000 € ha™ Lielakas
izmaksas saistitas ar
maksligu barjeru veido$anu
pieguloso platibu applasanas
vai Gdens aizplasanas
novérsanai. Izmaksas nav
saistitas klimata parmainu
mazinasanas darbibu
ievieSanu, tapéc nav
veértétas, iznemot standarta
meZa apsaimnieko$anas
izmaksas.

Nr. Pasakuma nosaukums Ietekmeta platiba Prognozejama ietekme Izmaksas, iepnémumi Piezimes
2023.-2050.
gados, 1000 ha

1. MezZa méslosana 4-18 Ietekmes ilgums péc méslojuma Tie$as izmaksas saskand ar | -
(mineralméslojuma izkliedésanas 7-10 gadi, nodrosinot somu meZa méslo$anas
pielietosana sausienos un papildus 2,6 tonnas CO, gada piesaisti pakalpojumu sniedzéja
arenos). (18 tonnas CO, ha™ péc katras sniegto informaciju - 350 €

meéslojuma pielietosanas reizes), darbibu | ha™.
var atkartot ik péc 7-10 gadiem, ja koku
vainagu projektivais segums nodrosina
pietiekosi lielu augsanas telpu papildus
pieauguma veidosanai.

2. Koksnes pelnu izmanto$ana 4-5 Ietekmes ilgums péc koksnes pelnu Tiesas izmaksas saskana ar | Nepalielinot meZza biokurinama
(koksnes pelnu pielietosana izkliedésanas vismaz 7-10 gadi, somu meZa méslosanas izmanto$anas apjomu un
ktdrenos). nodrosinot papildus 2,6 tonnas CO, gada | pakalpojumu sniedzéja neatgriezot eksportétas koksnes

piesaisti, darbibu var atkartot péc katras | sniegto informaciju — 120 € | pelnus, méslojamo apjomu nevar
kopsanas cirtes vai biezak, ja koku ha™. palielinat virs 5000 ha gada.
vainagu projektivais segums nodrosina
pietiekosi lielu augsanas telpu papildus
pieauguma veidosanai.

3. Parslapinasana — dabiska 80 Dabiska meZa atjauno$anas, veidojoties II | Izmaksas atkarigas no Sekmigai meza ekosistému izveidei

var bit nepiecieSamas pagaidu
melioracijas sistémas, lai uzlabotu
mitruma rezimu jaunaudzés, kas
vél nespéj efektivi regulét mitruma
rezimu. V&l viens risindjums
lokalai mitruma rezima
uzlabosanai ir dzilvagu (lidz 30 cm
dzili gravji) un ievalku tikla
izveidosana lieka Gdens
novadiSanai no seklam ieplakam
un maksligi raditu barjeru
negativas ietekmes uz Gidens noteci
novérsanai. Pagaidu melioracijas
sistému, ievalku un dzilvagu
iertkosana var butiski uzlabot
augSanas gaitu, tacu So risinajumu
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izmantojamo zemju
meérktieciga apmeZo$ana.

zalajiem raksturigas vegetacijas
uzturé$anu lauksaimnieciba
izmantojamas zemés, apmezojot ar egli,

ha™, taja skaita augsnes
gatavo$ana, stadmaterials
(1500 gab. ha™), stadisana,

Nr. Pasakuma nosaukums Ietekmeta platiba Prognozejama ietekme Izmaksas, ienémumi Piezimes
2023.-2050.
gados, 1000 ha
rezimu. efekts Latvija pagaidam nav
novertets.
4. Merktieciga organisko augsnu | 80 Merktieciga meza ieaudzésana, SEG Tiesas izmaksas meza -
apmezosana lauksaimnieciba emisiju samazinajums 120 gadu laika lidz |ieaudzé$anai pirmajos 10
izmantojamas zemes. 1660 tonnas CO, ekv. ha™, stadot egli. gados ap 1900 € ha™', taja
Lidz 2050. gadam mérktieciga organisko |skaita augsnes sagatavos$ana,
aug$nu apmezosana ar egli nodrosina 365 | stadmaterials, stadisana,
tonnas CO, ekv. ha™ lielu SEG emisiju agrotehniska kopsana un
samazinajumu. Pozitivo efektu var jaunaudzu kopsanas cirte.
samazinat dabiskie traucéjumi. Emisiju
samazinasanas efekts ir pastavigs un to
nodrosina koksnes produkti un
aizstaSanas efekts energétikas sektora.
5. Parslapinasana — mérktieciga |12 Meérktieciga meza ieaudzésana izstradato |Izmaksas atkarigas no -
meZa ieaudzé$ana kadras laukos, veidojoties IIT un IV vietéjiem apstakliem,
parslapinatas organiskas bonitates purvainiem; M, Ba un B audzes, | dazados projektos no 1000
augsnés izstradatajos kadras ko apsaimnieko atbilstosi ikdieniskajai lidz 10000 € ha™", tacu $is
laukos. praksei purvainu apsaimniekosana. SEG |izmaksas saistitas ar
emisiju samazinajums, salidzinot ar parslapinasanu, tapéc nav
izstradatiem kadras laukiem ar vaji ietveramas klimata
attistitu lakstaugu un kriimu vegetaciju, |parmainu mazina$anas
platibam apmeZojoties ar bérzu vai efekta novértéjuma. Tiesas
melnalksni, 120 gadu laika var sasniegt | izmaksas meZa ieaudzé$anai
252 tonnas CO, ekv. ha™'. Efektu var pirmajos 10 gados ir ap 1800
samazinat dabiskie traucéjumi, bet € ha', taja skaita augsnes
palielinat lidz pat piecas reizes — gatavos$ana, stadiSana,
mitruma reZima uzlabosana. Lidz 2050. | koksnes pelnu izkliedésana,
gadam SEG emisiju samazinajums $ajas | agrotehniska kops$ana un
platibas var bat 126 tonnas CO, ekv. ha™ |jaunaudzu kopsanas cirte.
vai vairak, nodrosinot optimalu mitruma
rezimu.
6. Mazak vértigo lauksaimnieciba | 150 SEG emisiju samazinajums, salidzinot ar | Tiesas izmaksas ap 1700 € Reguléjosais pasakums, ko var

palielinat lidz aptuveni 300 takst.

ha, nemainot platibu atlases

kritérijus, ja mérki nav sasniegti.
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danu izmanto$anai.

uzskaitams ZIZIMM sektora, veidojas
pirmajos 5 gados péc stadijumu
ierikosanas un vidéji sasniedz 50 tonnas

2400 € ha™'. Notekadenu
danu transports nav ieklauta
izmaksas, izmaksu

Nr. Pasakuma nosaukums Ietekmeta platiba Prognozejama ietekme Izmaksas, ienémumi Piezimes
2023.-2050.
gados, 1000 ha
120 gadu laika var sasniegt 1079 tonnas | agrotehniska kopsana un
CO, ekv. ha™’. Efektu var samazinat jaunaudzu kop$anas cirte.
dabiskie traucéjumi. Lidz 2050. gadam
SEG emisiju samazinajums $ajas platibas
var bat 277 tonnas CO, ekv. ha™.
7. Hidrologiska rezima 160 SEG emisiju samazinajums, salidzinot ar | Melioracijas sistému Vairuma gadijumu lidzvérti gu
uzlabosana slapjainos. platibam ar dabiski mitru augsni, 120 ierikosanas izmaksas efektu var panakt ar pagaidu
gadu laika var sasniegt 458 tonnas CO, | saskana ar pétijuma melioracijas sistémam, kas uzlabo
ekv. ha™'. Efektu var samazinat dabiskie |izdaritajiem pienémumiem |mitruma reZimu jaunaudzés un
traucéjumi. Lidz 2050. gadam SEG 1500 € ha™. novajinatas audzés. Otrs
emisiju samazinajums $ajas platibas var risinajums lokalai mitruma rezima
bit 150 tonnas CO, ekv. ha™. uzlabosanai ir dzilvagu (lidz 30 cm
dzili gravji) un ievalku tikla
izveido$ana lieka Gdens
novadiSanai no seklam ieplakam
un maksligi raditu barjeru
negativas ietekmes uz adens noteci
novérsanai. Pagaidu melioracijas
sistému, ievalku un dzilvagu
ierikosana var batiski uzlabot
augSanas gaitu, tacu So risinajumu
efekts Latvija pagaidam nav
novertets.
8. Kokaugu joslu stadijumi gar 44 SEG emisiju samazinajums, salidzinot ar | Ap 2600 € ha™' ierikoSanas |-
melioracijas sistémam. zalaju vai aramzemi, 120 gadu laika var | etapa pirmajos 5 gados.
sasniegt 2155 tonnas CO, ekv. ha™.
Efektu var samazinat dabiskie traucéjumi
un apsaimnieko$anas metozu izvéle. Lidz
2050. gadam SEG emisiju samazinajums
$ajas platibas var bat 586 tonnas CO, ekv.
ha™.
9. Karklu plantacijas notekidenu |30 SEG emisiju samazinajums, kas IerikoSanas izmaksas — ap Vairakas reizes lielaks efekts

energétikas sektora, aizstajot fosilo
kurinamo. Pagaidam pietrakst
empirisks pamatojums oglekla

91




Nr. Pasakuma nosaukums Ietekmeta platiba Prognozejama ietekme Izmaksas, ienemumi Piezimes
2023.-2050.
gados, 1000 ha
CO; ha™, neskaitot piesaisti augsné. Péc | samazinajumu var veidot ari | uzkrajuma pieauguma
tam karklu plantacijas nodrosina notektdenu danu novértésanai karklu plantacijas.
aizstasanas efektu energétikas sektora. izmantosana, aizstajot citus
dinu izmanto$anas
panémienus.
10. Koku grupas ganibas. 300 (30 takst. ha SEG emisiju samazinajums, salidzinot ar | Ierikosanas izmaksas — ap -
kokaudzu) ganibam, 120 gadu laika var sasniegt 56 | 170 € ha™', pienemot, ka
tonnas CO, ekv. ha™'. Lidz 2050. gadam | kokus stada 10% platibas,
SEG emisiju samazinajums $ajas platibas | grupas, kas neparsniedz 0,1
var bit 25 tonnas CO, ekv. ha™. ha uz 1 ha.
11. Koksnes kimiska parstrade - Darbiba nodrosina ap 1 milj. tonnas CO, |Izmaksas nav nemtas véra, |Papildus efektu rada

ekv. piesaisti lidz 2030. gadam. Péc tam

darbibas ietekme mazinas un to

kompensé koksnes produktu sadalisanas.

jo SEG emisiju mazinasanas
efekta nodrosinasanai nav
nepieciesami papildus
ieguldijumi

elektroenergijas, siltuma un skidra
kurinama razo$ana no
blakusproduktiem, nodrosinot
papildus SEG emisiju
samazinasanas efektu energétikas
sektora.
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Pielikums 2: Oglekla ieneses tabulas
lauksaimniecibas augiem
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111 |Kviesi, vasaras Bio 2,9 1,3 3,7 0,8 445 43,2 1,6 3 1,6 0,3 0,1 2,1 0,6

111 |Kviesi, vasaras Int 4,9 2,2 6,1 1,3 45,1 39,9 2,8 0,5 2,8 0,5 0,2 3,5 0,6

112 |Kviesi, ziemas Bio 2,9 1,3 5,2 1,1 45,3 40,0 2,4 0,4 2,4 0,4 0,2 3,0 0,8

112 |Kviesi, ziemas Int 6,2 2,8 8,2 1,4 44,2 39,1 3,6 0,6 3,6 0,6 0,2 4,4 0,6

121 |Rudzi Bio 3,3 1,5 6,2 1,4 46,7 35,8 2,9 0,5 2,9 0,5 0,2 3,6 0,9

121 |Rudzi Int 5,8 2,6 13,2 2,4 45,3 30,8 6,0 0,7 6,0 0,7 0,3 7,0 1,0

131 | Miezi, vasaras Bio 5,2 2,3 3,1 0,8 42,0 44,1 1,3 0,3 1,3 0,3 0,1 1,8 0,3

131 | Miezi, vasaras Int 4,7 2,1 6,1 0,9 44,0 42,7 2,7 0,4 2,7 0,4 0,2 3,2 0,6

140 |Auzas Bio 3,3 1,5 3,7 1,1 45,2 37,4 1,7 0,4 1,7 0,4 0,2 2,2 0,5

140 | Auzas Int 5,3 0,0 7,0 1,6 449 39,0 3,1 0,6 3,1 0,6 0,2 4,0 0,6

141 | Auzas ar stiebrzalu paséju Bio 2,9 1,3 3,7 1,2 43,2 41,3 1,6 0,5 1,6 0,5 0,2 2,3 0,6

141 | Auzas ar stiebrzalu paséju Int 2,9 1,3 3,7 1,2 43,2 41,3 1,6 0,5 1,6 0,5 0,2 2,3 0,6

151 |Tritikale, ziemas Bio 3,0 1,4 4,6 1,3 45,2 37,4 2,1 0,5 2,1 0,5 0,2 2,8 0,7

151 |Tritikale, ziemas Int 6,6 3,0 13,8 2,3 449 32,3 6,2 0,8 6,2 0,8 0,3 7,3 0,9

160 |Griki Bio 1,6 0,7 5,4 0,6 43,7 44,0 2,4 0,3 2,4 0,3 0,1 2,8 1,5

¥ Bio - biologiska; Int - integréta saimnieciba.
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160 Grﬂgi Int 2,0 0,9 6,4 0,8 447 39,9 2,9 3 2,9 0,3 0,1 3,3 1,4
212 |Rapsis, ziemas Bio 34 1,5 16,0 2,0 45,3 41,8 7,3 0,8 7,3 0,8 0,3 8,4 2,1
212 |Rapsis, ziemas Int 34 1,5 16,0 2,0 45,3 41,8 7,3 0,8 7,3 0,8 0,3 8,4 2,1
420 | Zirni Bio 1,8 0,8 4.9 04 44,1 45,5 2,2 0,2 2,2 0,2 0,1 24 1,2
420 | Zirni Int 4,0 1,8 7,1 04 44,0 44,1 3,1 0,2 3,1 0,2 0,1 3,3 0,8
610 |Papuve Bio 0,0 0,0 3,8 0,6 39,9 42,7 1,5 0,3 1,5 0,3 0,1 1,9
610 |Papuve Int 0,0 0,0 3,8 0,6 39,9 42,7 1,5 0,3 1,5 0,3 0,1 1,9
791 |Kukurtza biogazes ieguvei Bio 13,7 6,2 0,0 1,7 43 4 41,4 0,0 0,7 0,0 0,7 0,3 1,0 0,0
791 |Kukurtza biogazes ieguvei Int 13,7 6,2 0,0 1,7 43 4 41,4 0,0 0,7 0,0 0,7 0,3 1,0 0,0
820 |Kartupeli, kas citur nav minéti | Bio 23,5 10,6 2.8 0,4 40,2 420 1,1 0,2 1,1 0,2 0,1 1,4 0,0
820 |Kartupeli, kas citur nav minéti | Int 23.5 10,6 2.8 0,4 40,2 42.0 1,1 0,2 1,1 0,2 0,1 1,4 0,0
710 Hggadigie Zéléji Bio 11,4 5,0 0,0 26,2 0,0 34,7 0,0 9.1 0,0 1,1 0,8 1,9 0,0
723 |Sarkanais éboliljlﬁ Bio 9,8 4.4 0,0 3,6 0,0 43,5 0,0 1,6 0,0 0,8 0,7 1,4 0,0
723 | Sarkanais abolins Int 12,3 5,5 0,0 2,4 0,0 43,5 0,0 1,0 0,0 0,5 0,4 1,0 0,0
641 |MieZabralis Bio 8,0 3,6 0,0 3,0 48,8 35,3 0,0 1,1 0,0 0,5 0,4 1,0 0,0
641 | MieZabralis Int 8,0 3,6 0,0 3,0 48,8 35,3 0,0 1,1 0,0 0,5 0,4 1,0 0,0
720 | Aramzemé séts stiebrzalu Bio 10,3 47 0,0 5,2 0,0 37,7 0,0 1,9 0,0 1,0 0,8 1,8 0,0
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un/vai lopbaribas zalaugu
maisijums

Aramzemeé séts stiebrzalu
un/vai lopbaribas zalaugu

720 |maisijums Int 12,4 0,0 11,0 0,0 34,7 0,0 3,8 0,0 1,9 1,6 3,5 0,0

724 |Baltais abolins Bio 6,0 2,7 0,0 3,6 0,0 43,5 0,0 1,6 0,0 0,8 0,7 1,4 0,0

724 |Baltais abolins Int 6,0 2,7 0,0 3,6 0,0 43,5 0,0 1,6 0,0 0,8 0,7 1,4 0,0

725 |Bastarda abolins Bio 6,0 2,7 0,0 3,6 0,0 43,5 0,0 1,6 0,0 0,8 0,7 1,4 0,0

725 |Bastarda abolins Int 6,0 2,7 0,0 3,6 0,0 43,5 0,0 1,6 0,0 0,8 0,7 1,4 0,0

726 |Lucerna Bio 12,5 5,6 0,0 6,6 0,0 44,2 0,0 2,9 0,0 1,5 1,2 2,7 0,0

726 |Lucerna Int 19,5 8,8 0,0 5,4 0,0 42,7 0,0 2,3 0,0 1,2 1,0 2,1 0,0

727 | Austrumu galega Bio 10,0 4,5 0,0 6,6 0,0 42,6 0,0 2,8 0,0 1,4 1,2 2,6 0,0

727 | Austrumu galega Int 10,0 4.5 0,0 6,6 0,0 42,6 0,0 2,8 0,0 1,4 1,2 2,6 0,0

728 |Ragainais vanagnadzin$ Bio 5,0 2,3 0,0 6,6 0,0 42.6 0,0 2,8 0,0 1,4 1,2 2,6 0,0

728 |Ragainais vanagnadzin$ Int 5,0 2,3 0,0 6,6 0,0 42,6 0,0 2,8 0,0 1,4 1,2 2,6 0,0

729 | Amolins Bio 8,0 3,6 0,0 6,6 0,0 42,6 0,0 2,8 0,0 1,4 1,2 2,6 0,0

729 | Amolins Int 8,0 3,6 0,0 6,6 0,0 42,6 0,0 2,8 0,0 1,4 1,2 2,6 0,0

731 |Plavas timotins, séklas ieguvei |Bio 0,8 0,4 7,0 5,2 45,0 34,6 3,2 1,8 3,2 0,9 0,7 4,8 3,9
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731 Plavas timotins, seklas ieguvei |Int 0,8 0,4 7,0 5,2 45,0 34,6 2 1,8 3,2 0,9 0,7 4.8 3,9
732 |Plavas auzene, séklas ieguvei |Bio 0,9 0,4 7,0 5,2 45,0 34,6 3,2 1,8 3,2 0,9 0,7 4,8 3,5
732 |Plavas auzene, séklas ieguvei |Int 0,9 0,4 7,0 5,2 45,0 34,6 3,2 1,8 3,2 0,9 0,7 4,8 3,5
733 |Hibrida airene, séklas ieguvei |Bio 1,2 0,5 9,0 5,2 45,0 34,6 4,1 1,8 4,1 0,9 0,7 5,7 3,4
733 |Hibrida airene, séklas ieguvei |Int 1,2 0,5 9,0 5,2 45,0 34,6 4,1 1,8 4,1 0,9 0,7 5,7 3,4
Daudzziedu viengadiga airene,
734 |seklas ieguvei Bio 1,2 0,5 8,0 5,2 45,0 34,6 3,6 1,8 3,6 0,9 0,7 5,2 3,0
Daudzziedu viengadiga airene,

734 |seklas leguvel Int 1,2 0,5 8,0 5,2 45,0 34,6 3,6 1,8 3,6 0,9 0,7 5,2 3,0
735 |Sarkana auzene, séklas ieguvei | Bio 1,0 0,4 6,0 5,2 45,0 | 34,6 2,7 1,8 2,7 0,9 0,7 43 | 27
735 |Sarkana auzene, séklas ieguvei | Int 1,0 0,4 6,0 5,2 45,0 34,6 2,7 1,8 2,7 0,9 0,7 4,3 2,7
736 |Ganibu airene, séklas ieguvei |Bio 1,2 0,5 8,0 5,2 45,0 34,6 3,6 1,8 3,6 0,9 0,7 5,2 3,0
736 |Ganibu airene, séklas ieguvei |Int 1,2 0,5 8,0 5,2 45,0 34,6 3,6 1,8 3,6 0,9 0,7 5,2 3,0
737 |Niedru auzene, séklas ieguvei |Bio 1,4 0,6 9,0 5,2 45,0 34.6 4,1 1,8 4,1 0,9 0,7 5,7 2,9
737 |Niedru auzene, séklas ieguvei |Int 1,4 0,6 9,0 5,2 45,0 34.6 4,1 1,8 4,1 0,9 0,7 5,7 2.9
738 |Plavas skarene, séklas ieguvei |Bio 0,5 0,2 5,0 5,2 45,0 34.6 2.3 1,8 2,3 0,9 0,7 3.9 4,5
738 |Plavas skarene, séklas ieguvei |Int 0,5 0,2 5,0 5,2 45,0 34.6 2,3 1,8 2,3 0,9 0,7 3,9 4,5
739 |Kamolzale, seklas ieguvel Bio 0,8 0,4 8,0 5,2 45,0 34,6 3,6 1,8 3,6 0,9 0,7 5,2 4,5
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739 | Kamolzale, séklas ieguvei Int 0,8 0,4 8,0 5,2 45,0 34,6 ,6 1,8 3,6 0,9 0,7 5,2 4,5
821 |Darzeni Seklas kartupeli Bio 16,5 7,4 2,8 04 40,2 42,0 1,1 0,2 1,1 0,2 0,1 1,4 0,1
821 |Darzeni Seklas kartupeli Int 16,5 7,4 2,8 0,4 40,2 420 1,1 0,2 1,1 0,2 0,1 1,4 0,1
825 | Cietes kartupeli Bio 23,5 10,6 2,8 04 40,2 42,0 1,1 0,2 1,1 0,2 0,1 1,4 0,0
825 | Cietes kartupeli Int 23,5 10,6 2,8 04 40,2 42,0 1,1 0,2 1,1 0,2 0,1 1,4 0,0
826 | Tomati Bio 6,3 2,8 2,8 04 40,2 42,0 1,1 0,2 1,1 0,2 0,1 1,4 0,2
826 | Tomati Int 6,3 2,8 2,8 04 40,2 42,0 1,1 0,2 1,1 0,2 0,1 1,4 0,2
831 | Lopbaribas bietes, cukurbietes |Bio 26,8 12,1 49 0,4 45,0 420 2,2 0,2 2,2 0,2 0,1 2,4 0,1
831 |Lopbaribas bietes, cukurbietes |Int 26,8 12,1 49 0,4 45,0 420 2,2 0,2 2,2 0,2 0,1 2,4 0,1
842 Ziedképosti Bio 4,1 1,8 4,0 0,8 45,0 42,0 1,8 0,3 1,8 0,3 0,1 2,3 0,4
842 Ziedképosti Int 4,1 1,8 4,0 0,8 45,0 42,0 1,8 0,3 1,8 0,3 0,1 2,3 0,4
843 |Burkani Bio 22,8 10,2 3,0 0,4 45,0 42,0 1,4 0,2 1,4 0,2 0,1 1,6 0,1
843 |Burkani Int 22,8 10,2 3,0 0,4 45,0 42,0 1,4 0,2 1,4 0,2 0,1 1,6 0,1

Galda bietes, mangolds (lapu
844 bietes) Bio 24,5 11,0 4.9 0,4 45,0 42,0 2,2 0,2 2,2 0,2 0,1 2.4 0,1
Galda bietes, mangolds (lapu

844 bietes) Int 24,5 11,0 4.9 0,4 45,0 42,0 2,2 0,2 2,2 0,2 0,1 2.4 0,1
845 | Gurki un kornisoni Bio 9,9 4.5 2,8 0,4 45,0 42,0 1,3 0,2 1,3 0,2 0,1 1,5 0,1
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845 | Gurki un kornisoni Int 9,9 4,5 2,8 0,4 45,0 42,0 1,3 0,2 1,3 0,2 0,1 1,5 0,1

Sipoli, salotes sipoli, maurloki,
846 |lielloku sipoli un batani Bio 16,5 7,4 2,0 0,4 45,0 42,0 0,9 0,2 0,9 0,2 0,1 1,1 0,1
Sipoli, salotes sipoli, maurloki,

846 |lielloku sipoli un battni Int 16,5 7,4 2,0 0,4 45,0 42,0 0,9 0,2 0,9 0,2 0,1 1,1 0,1
847 | Kiploki Bio 2,5 1,1 2,0 0,4 45,0 42,0 0,9 0,2 0,9 0,2 0,1 1,1 0,4
847 | Kiploki Int 2,5 1,1 2,0 0,4 45,0 42,0 0,9 0,2 0,9 0,2 0,1 1,1 0,4
849 |Puravi Bio 9,4 4,2 1,0 0,4 45,0 42,0 0,5 0,2 0,5 0,2 0,1 0,7 0,0
849 |Puravi Int 9,4 4,2 1,0 0,4 45,0 42,0 0,5 0,2 0,5 0,2 0,1 0,7 0,0
851 |Galda raceni, turnepsi Bio 23,5 10,6 4.9 0,4 45,0 42,0 2,2 0,2 2,2 0,2 0,1 2,4 0,1
851 |Galda raceni, turnepsi Int 23,5 10,6 4.9 0,4 45,0 42,0 2,2 0,2 2,2 0,2 0,1 2,4 0,1
852 | Selerijas Bio 9,4 42 2,0 0,4 45,0 42,0 0,9 0,2 0,9 0,2 0,1 1,1 0,1
852 Selerijas Int 9.4 4.2 2,0 0,4 45,0 42,0 0,9 0,2 0,9 0,2 0,1 1,1 0,1
853 |Redisi un melnie rutki Bio 9.4 4,2 4.9 0,4 45,0 42,0 2,2 0,2 2,2 0,2 0,1 2.4 0,2
853 |Redisi un melnie rutki Int 9.4 4,2 4.9 0,4 45,0 42,0 2,2 0,2 2,2 0,2 0,1 2.4 0,2
854 | Péetersili Bio 5,4 2,4 1,0 0,4 45,0 42,0 0,5 0,2 0,5 0,2 0,1 0,7 0,1
854 | Petersili Int 5,4 2,4 1,0 0,4 45,0 42,0 0,5 0,2 0,5 0,2 0,1 0,7 0,1
855 | Pastinaks Bio 22,8 10,2 4.9 0,4 45,0 42,0 2,2 0,2 2,2 0,2 0,1 2.4 0,1
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862 |Spinati Int 5,4 2,4 4.9 0,4 45,0 42,0 2,2 ,2 2,2 0,2 0,1 2,4 0,4
863 | Marrutki Bio 2,3 1,0 2,0 0,8 45,0 42,0 0,9 0,3 0,9 0,3 0,1 1,4 0,4
863 | Marrutki Int 2,3 1,0 2,0 0,8 45,0 42,0 0,9 0,3 0,9 0,3 0,1 1,4 0,4
864 |Salati Bio 5,4 2,4 0,0 0,4 45,0 42,0 0,0 0,2 0,0 0,2 0,1 0,2 0,0
864 |Salati Int 5,4 2,4 0,0 0,4 45,0 42,0 0,0 0,2 0,0 0,2 0,1 0,2 0,0
865 | Topinamburi Bio 23,5 10,6 8,0 0,4 45,0 42,0 3,6 0,2 3,6 0,2 0,1 3,8 0,2
865 | Topinamburi Int 23,5 10,6 8,0 0,4 45,0 42,0 3,6 0,2 3,6 0,2 0,1 3,8 0,2
867 | Paprika Bio 3,1 1,4 2,8 0,4 45,0 42,0 1,3 0,2 1,3 0,2 0,1 1,5 0,4
867 Paprika Int 3,1 1,4 2,8 0,4 45,0 42,0 1,3 0,2 1,3 0,2 0,1 1,5 0,4
868 |Baklazani Bio 9,9 4,5 2,8 0,4 45,0 42,0 1,3 0,2 1,3 0,2 0,1 1,5 0,1
868 |Baklazani Int 9,9 4,5 2,8 0,4 45,0 42,0 1,3 0,2 1,3 0,2 0,1 1,5 0,1
869 Spargeli Bio 9.4 4,2 5,0 1,2 45,0 42,0 2,3 0,5 2,3 0,5 0,2 3,0 0,2
869 Spargeli Int 9.4 4.2 5,0 1,2 45,0 42,0 2,3 0,5 2,3 0,5 0,2 3,0 0,2
924 |Krammellenes (zilenes) Bio 0,9 0,4 5,0 26,2 45,0 42,0 2,3 11,0 2,3 1,4 1,2 4,8 2,4
924 |Krammellenes (zilenes) Int 0,9 0,4 5,0 26,2 45,0 42,0 2,3 11,0 2,3 1,4 1,2 4,8 2,4
926 |Zemenes Bio 2,1 1,0 2,0 3,6 45,0 42,0 0,9 1,5 0,9 1,5 0,6 3,0 0,4
926 | Zemenes Int 2,1 1,0 2,0 3,6 45,0 42,0 0,9 1,5 0,9 1,5 0,6 3,0 0,4
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934 | Lielogu dzérvenes Bio 2,3 1,0 2,0 1,2 45,0 42,0 0,9 ) 0,9 0,5 0,2 1,6 0,4
934 | Lielogu dzérvenes Int 2,3 1,0 2,0 1,2 45,0 42,0 0,9 0,5 0,9 0,5 0,2 1,6 0,4
132 | Ziemas miezi Bio 4,5 2,0 8,2 1,4 44,2 39,1 3,6 0,6 3,6 0,6 0,2 44 0,8
132 | Ziemas miezi Int 4,5 2,0 8,2 1,4 44,2 39,1 3,6 0,6 3,6 0,6 0,2 44 0,8
150 | Vasaras tritikale Bio 2,4 1,1 6,1 1,3 45,1 39,9 2,8 0,5 2,8 0,5 0,2 3,5 1,1
150 | Vasaras tritikale Int 2,4 1,1 6,1 1,3 45,1 39,9 2,8 0,5 2,8 0,5 0,2 3,5 1,1
445 | Varpaugu un paksaugu mistrs |Bio 2,1 0,9 7,0 1,0 445 41,6 3,1 0,4 3,1 0,4 0,2 3,7 1,5
445 | Varpaugu un paksaugu mistrs |Int 2,1 0,9 7,0 1,0 445 41,6 3,1 0,4 3,1 0,4 0,2 3,7 1,5
410 |Lauka pupas Bio 2,8 1,3 7,1 0,5 440 441 3,1 0,2 3,1 0,2 0,1 3,4 1,1
410 |Lauka pupas Int 2,8 1,3 7,1 0,5 440 441 3,1 0,2 3,1 0,2 0,1 3,4 1,1
441 | Viki Bio 0,9 0,4 7,1 0,5 44,0 44,1 3,1 0,2 3,1 0,2 0,1 3,4 3,5
441 | Viki Int 0,9 0,4 7,1 0,5 44,0 44,1 3,1 0,2 3,1 0,2 0,1 3,4 3,5
430 |Lupina Bio 0,9 0,4 7,1 0,5 44,0 44,1 3,1 0,2 3,1 0,2 0,1 3,4 3,3
430 |Lupina Int 0,9 0,4 7,1 0,5 44,0 441 3,1 0,2 3,1 0,2 0,1 3,4 3,3
330 |Ellas lini/ linséklas Bio 0,9 0,4 5,0 0,4 45,3 41,8 2,3 0,2 2,3 0,2 0,1 2,5 2,6
330 |Ellas lini/ linséklas Int 0,9 0,4 5,0 0,4 45,3 41,8 2,3 0,2 2,3 0,2 0,1 2,5 2,6
310 | Garskiedras lini/ linu stiebrini |Bio 2,4 1,1 0,0 0,4 45,3 41,8 0,0 0,2 0,0 0,2 0,1 0,2 0,0
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