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Kopsavilkums

Pétijuma meérkis ir pilnveidot aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas
radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un oglekla dioksida (CO.) piesaistes
uzskaites sistému 2021.-2030. gada SEG emisiju mazinasanas saistibu konteksta,
ka ari pilnveidot metodes SEG emisiju un CO, piesaistes aprékiniem zemes
izmantoSanas, zemes izmanto$anas mainas un mezZsaimniecibas (ZIZIMM)
sektora, virzoties uz augstaka limena aprékinu metodém visu oglekla kratuvju
zino$anai un precizakai darbibu datu raksturosanai.

Pétijuma ietvaros precizéti vienadojumi, kas raksturo pas€jas augu ietekmi uz
SEG emisijam no augsnes un oglekla apriti, nemot véra izmainas oglekla ieneses
raditajos; raksturotas SEG emisijas no aluvialam augsném, ko izmanto ka
aramzemes un zalajus, taja skaitd uzsakta zinatniskas publikacijas sagatavoSana
par 2022. un 2023. gada iegiitajiem gazu apmainas méerjjumu datiem; iegiti
empiriski dati par augsnes apstrades metozu ietekmi uz SEG emisijam no
augsnes; un sagatavots vert§jums par aktualitattm Eiropas Komisijas
priekslikumos ogleklsaistigas lauksaimniecibas un meZzsaimniecibas ievieSanai.

Pétijuma divu gadu rezultati parada, ka aluvialas augsnes ir nozimigs CO,
emisiju avots un zemes izmanto$anas veids butiski neietekmé emisijas. Ciesaka
korelacija ar CO, emisijam konstatéta gaisa temperattrai. Sakaribas uzlabosanai
mérijumi jaturpina ziemas un pavasara ménesos. Aluvialas augsnes ir neliels
metana emisiju avots un aramzemés aluvialajas augsnés veidojas nozimigs
dislapekla oksida emisiju daudzums, lai ari aprékinu nenoteiktiba ir liela un tas
mazinasanai ir japalielina mérijumu skaits, it ipasi pavasara ménesos.

Vértéjot augsnes sagatavosanas panémienu ietekmi, konstatéts, ka tiesas séjas
izméginajumu laucinos ir mazakas emisijas neka minimalas augsnes apstrades

laukos, tacu nav butiskas atskiribas starp arto un tiesas s€jas lauku.




Izmantotie saisinajumi

CO; — oglekla dioksids;

EK — Eiropas Komisija;

ES — Eiropas Savieniba

ETS — emisiju tirdzniecibas sist€ma

KLP — kopgja lauksaimnieciba politika;

MZV - monitorings, zinoSanas un verifikacija;

SEG - siltumnicefekta gazes;

UNFCCC - Apvienoto Naciju Organizacija Vispargai konvencijai par klimata
parmainam;

ZIZIMM - zemes izmantoSanas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas
sektors;

SEG — siltumnicefekta gazes;

N,O — dislapekla oksids;

CH,4 — metans;

NH; — amonjaks;

NO — slapekla oksids;

NO; — nitrati;

C/N — oglekla/slapekla attieciba, kas nosaka atrumu, ar kadu mikroorganismi sadala
organisko vielu;

N —slapeklis;

C — ogleklis;

ppm — tilpuma miljondalas;

LVGMC — Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centrs;

SOC — augsnes organiskais ogleklis.
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levads

Saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes regulu (ES) 2023/839 (spéka no 2023.
gada 19. aprila), kura noteikti dalibvalstu 2030. gada merkraditaji un kas groza
Regulu (ES) 2018/841 attieciba uz monitoringa, zinoSanas, progresa apsekoSanas
un izskatiSanas uzlaboSanu un Regulu (ES) 2018/1999, aramzemju un ilggadigo
zalaju apsaimniekoSanas radito SEG emisiju un CO, piesaistes zinoSana 2021.-
2030. gada ir obligata un peéc 2025. gada aramzemju un ilggadigo zalaju raditas
SEG emisijas ieklautas kopiga zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas
un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora mérki un visam oglekla kratuvém
janodro$ina augstaka (tier 3) ltmena SEG emisiju un CO, piesaistes aprékinu
metozu ievieSana.

Eiropas Savienibas iek$g€jo kartibu zinojumu sagatavosSanai par aramzemju un
ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas kartibu Sobrid nosaka 2013. gada 21. maija
Eiropas Parlamenta un Padomes l@mums Nr. 529/2013 (turpmak — EP un EK
regula 529/2013). Saja lémuma noteikta zinojumos iesniedzamas informacijas
struktiira, formats, iesniegSanas un izskatiSanas proceduras.

Saskana ar ligumslédz&ju puSu lémumu Nr. 2/CMP.7 un regulu Nr. 529/2013
ikgad€jie zinojumi jasagatavo atbilstoSi 2006. gada Labas prakses vadlinijam
Nacionalajai siltumnicefekta gazu inventarizacijai (IPCC 2006) un 2013. gada
parstradatajiem papildus metodiskajiem noradijumiem un labas prakses
vadlinijam, kas izriet no Kioto protokola prasibam (IPCC 2014). Kops 2022. gada
pieejams IPCC 2006 gada papildinajums (IPCC 2019), kura ieviesti grozijumi,
kas skar ar1 ZIZIMM sektoru, taja skaita noteikta nepiecieSamiba veikt SEG
emisiju uzskaiti no melioracijas gravjiem mineralaugsn@s (lidz §im $ada prasiba
bija tikai organiskajam augsném) un appludinatam platibam.

SEG emisiju prognozu dati ZIZIMM sektora ieklaujami “Divgadu zinojuma un
nacionalaja zinojuma”, kas sagatavojams atbilstosi EK Regulu 2020/1208;
Ligumslédzgju puSu konferences lémumu COP 2/CP.17 un UNFCCC 12. pantu;
“Zinojuma par politiku un pasakumiem”, kas sagatavojams saskana ar Eiropas
Komisijas un Parlamenta Regulu 2018/1999 un regulas 529/2013 10. pantu, ka ar1
citos zinojumos, kas izriet no prasibam nacionala SEG inventarizacijas zinojuma
sagatavoSanai un dazados zinojumos iesniedzamo datu  integritates
nodroSinasanai.

Petfjuma ietvaros risinati jautajumi, kas saistiti ar inventarizacijas un prognozu
zinojumu pilnveidoSanu, izstradajot un integréjot LVMI Silava sadarbiba ar
Zemkopibas ministriju, Latvijas Biozinatgu un tehnologiju universitati un citam
institicijam gatavojamajos zinojumos augsnes oglekla uzkrajuma izmainu
prognozes un ar tam saistitds N,O un CH4 emisijas no mineralaugsném un
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organiskajam augsném lauksaimnieciba izmantojamas zemés, ka arT verttas

brivpratigo oglekla piesaistes vienibu platformu ievieSanas iesp€jas un iesp&jamas
konsekvences attieciba uz SEG emisiju samazinaSanas mérku izpildi Latvija.

Pétnieciskie uzdevumi saskana ar Ministru kabineta noteikumu Nr. 232

“Grozijumi Ministru kabineta 2015. gada 3. februara noteikumos Nr. 59 “Valsts

un Eiropas Savienibas atbalsta pieskirSanas kartiba investiciju veicinasanai

lauksaimnieciba

1.

29

7. pielikumu:

raksturot paséjas auga izmantosanas ietekmi uz SEG emisijam (pétijumu
isteno LBTU sadarbiba ar LVMI Silava):

1.1.turpinat 2021. gada uzsaktos CO,, CH, un N,O emisiju vértésanu
lauksaimnieciba izmantotajas zemés, izmantojot sarkano abolinu ka
paséjas augu; pétijuma ietversim tris kultGraugu sugas ar paséju un

bez tas;

1.2. turpinat pas€jas auga izmantosanas un izvéléto kultiraugu ietekmes
uz SEG emisijam raksturosanu izpétes teritorija, kuru apsaimnieko
LLU APP "Agroresursu un ekonomikas institats" (AREI) Stendes
pétniecibas centrs, tostarp novértét augsnes Ipasibu, augsnes
mitruma, gaisa temperatiras, nokrisnu, méslojuma izkliedésanas un
saimniekosanas veida ietekmi uz SEG emisijam;

1.3.sagatavot zinojumu un zinatnisku publikaciju, kura apkopoti
iepriekséjo gadu pétijumu rezultati par paséjas augu izmantoSanas
ietekmi uz SEG emisijam un oglekla apriti augsné.

izvertét Eiropas Komisijas priekslikumus ogleklsaistigas lauksaimniecibas

iniciativas ievieSanai (isteno Silava):

2.1.sagaidamo ES likumdosanas priekslikumu izvértésana saistiba ar
ZIZIMM sektora inventarizacijas un prognozu zinojumiem, to
darbibu datiem un nepieciesamajiem uzlabojumiem, zinojot klimata
parmainu mazinasanas pasakumu ietekmi;

2.2.izvertét klimata parmainu mazinasanas darbibas, kas istenojamas ka
ogleklsaistigas lauksaimniecibas pasakumi, un sagatavot to

pamatojumu atbilstosi esosajam zinasanu limenim;

iegut empiriskus datus par augsnes heterotrofas elposanas raditajam CO,
un paréjo SEG emisijam no augsnes un oglekla ienesi ar augu atliekam
palienu augsnés (isteno AREI sadarbiba ar LVMI Silava):

3.1.turpinat 2022. gada uzsakto empirisko datu ieguvi augsnes
heterotrofas elposanas, CH; un N,O emisiju no augsnes un oglekla
ieneses ar augu atliekam raksturo$anai trijos zalajos un uzsakt
empirisko datu ieguvi trijas séjplatibas, tai skaita, balstoties uz
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literataras datiem, novértét oglekla ienesi ar kiitsmésliem ganibas un
no katsmeéslu kratuvem;

3.2.sagatavot zinatnisku publikaciju par pétijuma rezultatiem, tai skaita
CO; emisiju un oglekla ieneses faktorus organiskam vielam bagatas

augsnes;

4. iegut empiriskus datus par ieprieks aprobéto audzésanas tehnologiju
ietekmi uz CO,, CH, un N,O emisijam no augsnes, augu seka lietojot tris
atskirigus augsnes apstrades panémienus. Pétijuma nosakami augsnes
heterotrofas elposanas, CH; un N,O emisiju no augsnes, augsnes
temperataras un augsnes virskartas mitruma raditaji (isteno LVMI Silava
un AREI).

Petijuma 1. darba uzdevuma 1. darbibas istenosanai vegetacijas sezonas laika
ieguti empiriski dati CO,, CH, un N,O emisiju raksturosanai no lauksaimnieciba
izmantotam zemém, ierikojot izméginajumus ar sarkano abolinu ka paséjas augu
3 kultiraugiem. Pétijuma vajadzibam ierikoti izméginajuma objekti ar paséju un
kontroles laukumi bez paséjas. Gazu apmainas mérijumi veikti, izmantojot
Picarro G2508 gazu analizatoru. SEG emisiju raksturosanai izmantoti laukumi ar
neskartu vegetaciju, bet heterotrofas elposanas meérijumiem - laukumi, kur
nonemta vegetacija. Mérijumi veikti ar necaurspidigam kameram. Oglekla
ieneses raksturosanai izmantoti laukaugu biomasas vienadojumi un novértéta
izméginajumu objektos izaugusa biomasa. Gazu apmainas meérijumi veikti
vienreiz meénesi vegetacijas sezonas laika, no maija lidz septembrim, tos
ieskaitot. Iegtito datu analize veikta 2023. gada oktobri — novembri.

Paséjas auga izmantoSanas ietekme uz SEG emisijam vértéta izpétes teritorija,
kuru apsaimnieko Agroresursu un ekonomikas institata Stendes pétniecibas
centrs, paraléli SEG emisiju un augsnes elpoSanas mérijumiem, mérot augsnes
mitrumu, augsnes un gaisa temperattru, nokrisnus, ka ari novértéjot méslojuma
izkliedésanas ietekmi uz SEG emisijam. Pétijuma zinatniskaja parskata ietverta
informacija par izméginajumu objektiem, mérijumu rezultati un to sakotnéja
analize, bet iepriekséja gada rezultati apkopoti zinatniska publikacija.

Petijuma 2. darba uzdevuma istenosanas ietvaros analizéti aktualie Eiropas
Komisijas priekslikumi oglekla apsaimniekosanas iniciativas ievieSanai un
pieejama informacija par Eiropas Savienibas iniciativam saistiba ar oglekla
piesaistes vienibu tirdzniecibas nacionalo platformu izveidi un prasibam to
uzturésanai, nodrosinot zinatnisku kompetenci Latvijas pozicijas formulésana un
aizstavésana. Priekslikumos Eiropas Savienibas oglekla apsaimniekoSanas
iniciativas ieviesanai Latvija ietverta informacija par parvaldibu, attiecinamajam
jomam, oglekla vienibu uzskaites monitoringu, zinosanas un parbaudes sistému,
darbibu ietekmes identificésanu Nacionalaja SEG inventarizacijas sistéma.




Izstradato priekslikumu teorétiskai parbaudei pétijuma ietvaros izvértéti
agromezsaimniecibas pasakumi (kokaugu stadijumi gar melioracijas sistémam
un celiem, atraudzigu kokaugu stadijumi un koku grupas ganibas un zalajos).
Darbibu ievie$anas iespéjas izveértétas atbilstosi pasreizéjam zinasanu limenim
un tehniskajam iespéjam. Pétijuma noveértétas izraudzito darbibu ievieSanas

iespéjas un risinajumus integrésanai oglekla apsaimniekosanas sistéma.

Pétijjuma 3. darba uzdevuma iegiiti empiriskie dati par augsnes heterotrofas
elposanas raditajam CO, emisijam no aluvialajam augsném, ko izmanto ka
ganibas, ilggadigos zalajus vai aramzemes. Mérfjumus aramzemeés uzsakti 2023.
gada, bet merjjumi zalajos turpinati platibas, kur tie uzsakti 2022. gada. P&tijums
veikts 5 platibas, kas raksturo dazadas aluvialas augsnes — no aluvialajam normali
mitrajam augsném lidz aluvialajam purva augsném, taja skaita 3 laukos zalajos un
2 laukos aramzemés. Peétijuma noteiktas augsnes heterotrofas elposSanas raditas
CO, emisijas, augsnes temperatiira, mitruma saturs augsnes virskarta, virszemes
un pazemes biomasa un biomasas ieguve siena vai zalbaribas sagatavoSanai.
Augsné 0-10, 10-20, 20-40 un 40-80 cm dziluma noteikts pH, kopé&jais N, C un
slapeklskabé ekstrah&jamais K, Ca, Mg un P saturs, ka arT augsnes blivums.
Augsnes heterotrofas elpoSanas parauglaukumos vienu ménesi pirms mérjumu
uzsak$anas novakta visa vegetacija un ierobezota saknu ieaug$ana. CH; un N,O
emisiju mérjjumi uzsakti 2023. gada vasara, 4 meneSus péc merjumu vietu
aprikoSanas, tapéc dati veél nav ietverti parskata. Augsnes heterotrofa elposana
meérita vegetacijas sezonas laika, 9 ménesu ilguma. Mérijumi veikti 9 pastavigos
heterotrofas elposanas laukumos katra izm&ginajumu platiba, bet paraugi CH4 un
CO, satura analizém ievakti no 6 kameram katra platiba. Mérjjumu metodika
harmonizéta ar LIFE OrgBalt projekta izmantojamo metodiku gazu apmainas
raksturoSanai. Darba uzdevumu 1steno AREI Stendes pétniecibas centrs sadarbiba
ar LVMI Silava.




Paséjas auga izmantosanas ietekmes uz SEG emisijam noveértéjums

Pasé€jas auga izmantosanas ietekmes uz
SEG emisijam novertéjums

Nodala sagatavota, izmantojot Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates
(LBTU) sagatavoto parskatu “Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimnieko$anas
radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un oglekla dioksida (CO.) piesaistes
uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko risindjumu
izstradasana”. Parskata autori Kristine Valujeva, Inga Grinfelde, Kristaps
Siltuméns, Gennadijs Vojevoda. Projekta vaditajs LBTU profesors
inzenierzinatnu doktors Ainis Lagzdins.

levads

Saskana ar Kioto protokolu un Ligumslédzéju pusu konferences lémumu Nr.
2/CMP.6 otraja saistibu izpildes perioda (2013. - 2020. gads) aramzemju un
ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito SEG emisiju un CO, piesaistes zinosana
ir brivpratiga. Latvija nav izvéléjusies gatavot zinojumus par SEG emisijam un
CO, piesaisti $ajas Kioto protokola 3. panta 4. punkta uzskaititajas aktivitatés.
ZinoSanas procedira un iespéja izvéléties zinojamas aktivitates brivpratigi
noteikta Ligumslédzéju pusu konferences lémuma Nr. 2/CMP.7. Paredzams, ka
péc 2020. gada ilggadigo zalaju un aramzemju apsaimniekosanas radito SEG
emisiju un CO, piesaistes zinoSana klas obligata Kioto protokola 1. pielikuma
uzskaititajam valstim, taja skaita Latvijai.

Par uzskaites periodu, kas sakas 2021. gada 1. janvari, Latvijai bus jasagatavo un
jauztur ikgadéja uzskaite, kura pareizi jaatspogulo visas emisijas un piesaiste,
kas to teritorija rodas darbibas, kuras ietilpst $adas kategorijas: aramzemes
apsaimnieko$ana un ganibu apsaimniekosana.

SEG emisiju prognozu dati zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas un
mezZsaimniecibas sektora ieklaujami “Divgadu zinojuma un nacionalaja
zinojuma”, kas sagatavojams atbilstosi EK Regulas 749/2014 18. pantu;
Ligumslédzéju pusu konferences lémumu COP 2/CP.17 un UNFCCC 12. pantu;
“Zinojuma par politiku un pasakumiem”, kas sagatavojams saskana ar Eiropas
Komisijas un Parlamenta Regulas 525/2013 13. pantu; “Zinojums, kura aprakstits
zemes izmantoSanas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas darbibu
istenoSana panaktais progress” saskana ar regulas 529/2013 10. pantu un citos
zinojumos, kas izriet no prasibam nacionala SEG inventarizacijas zinojuma
sagatavoSanai un dazados =zinojumos iesniedzamo datu integritates
nodrosinasanai.




Paséjas auga izmantosanas ietekmes uz SEG emisijam noveértéjums

Pétijuma ietvaros risinasim jautijumus, kas saistiti ar prognozu zinojumu
pilnveidoSanu, izstradajot un integréjot LVMI Silava sadarbiba ar Zemkopibas
ministriju, Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitati un citam institacijam
gatavojamajos zinojumos augsnes oglekla uzkrajuma izmainu prognozes un ar
tam saistitas N,O emisijas no mineralaugsném lauksaimnieciba izmantojamas
Zemes.

Pétijuma meérkis ir raksturot paséjas auga izmantoSanas ietekmi uz SEG

emisijam.

Pétijuma uzdevumi:

1. turpinat CO,, CH; un N,O emisiju vértésanu lauksaimnieciba
izmantotajas zemés, izmantojot sarkano abolinu ka paséjas augu; vismaz
tris kultaraugi ar paséjas auga izmantosanu un bez ta;

2. turpinat paséjas auga izmantoSanas un izvéléto kultaraugu ietekmes uz
SEG emisijam raksturosanu izpétes teritorija, kuru apsaimnieko LBTU
APP "Agroresursu un ekonomikas institats" Stendes pétniecibas centrs,
tostarp novértét augsnes ipasibu, augsnes mitruma, gaisa temperataras,
nokrisnu, méslojuma izkliedésanas un saimniekosanas veida ietekmi uz
SEG emisijam;

3. sagatavot zinojumu un zinatnisku publikaciju par pétijuma rezultatiem.
SEG emisijas no mineralaugsnes

Lauksaimnieciba izmantojamas platibas SEG emisijas no augsném ir atkarigas no
biofizikalajiem procesiem un organisko vielu uznemsanas/sadaliSanas augsné.
Augsnes temperatira un augsnes mitrums ir vieni no svarigakajiem augsnes
parametriem, kas ietekmé SEG emisiju veidosanos no augsnes, jo tie nosaka
mikroorganismu aktivitati un visus ar tiem saistitos procesus. CO: veidojas
aerobos apstaklos, un to ijetekmé saknu aktivitate, mikrobiologiskie procesi,
augu atliekas, ka ari mikroklimats, reljefs un katalitiskas ipasibas mala koloidos
skidumos (Mufioz et al., 2010). Visaugstakais COz emisiju no augsnes daudzums
tiek novérots pie pH neitrala limena (Cuhel et al., 2010). CH4 veido$anas notiek
stingri anaerobos apstaklos un pozitivi korelé ar augsnes mitrumu. N20 augsné
veidojas minerala slapekla nitrifikacijas un denitrifikacijas procesu rezultata.
Sausas augsnes samitrinasana aktivizé slapekla mineralizaciju, nitrifikacijas
procesu, un izraisa pastiprinatu NO un N20 emisiju izdaliSanos. Jo lielaks
augsnes mitrums, jo lielakas N20 emisijas, bet pie loti augsta augsnes mitruma
N20 veidosanas samazinas. Ja mitruma periodi mijas ar sausuma periodiem, tad

N20 emisijas pieaug (Oertel et al., 2016).
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Biologiskas un konvencionalas lauksaimniecibas ietekme uz SEG emisijam
no augsnes

Lielaka dala lauksaimniecibas zemju tiek apstradatas konvencionali.
Konvencionalaja lauksaimnieciba izmanto kimiski sintezétus mineralméslus un
augu aizsardzibas lidzeklus. Sada sistéma ir augsts mehanizacijas limenis un
minimals cilvéka roku darba patérins. Konvencionalaja lauksaimniecibas sistéma
razota partika ir visletaka, jo tiek iegatas vislielakas razas. Konvencionala
lauksaimniecibas sistéma dabas procesu un cilvéku darbibas rezultata tiek
veicinatas augsnes auglibas izmainas:

1. Lietojot mineralmeéslus, tiek veicinata augsnes paskabinasanas. Tirumos,
darzos, plavas un ganibas ir daudz skabo augsnu, tas ir augsnes, kuras ir
nepietiekams kalcija saturs. Papildu augsnes paskabinasanos veicina ari
skabie lieti, kas veidojas fosila kurinama sadedzinasanas rezultata. Lai
regulétu augsnes pH limeni, ir nepieciesams augsnes kalkot;

2. Ja papildus netiek pievaditas organiskas izcelsmes augu baribas vielas,
notiek organiskas vielas satura samazinasanas. Organiska viela augsné
rodas no tridosam augu atliekam un citiem atmirusiem organismiem, un
to noardisanas nodrosina baribas vielas augu attistibai un uzlabo augsnes
auglibu. Lai uzlabotu organiskas vielas saturu augsné, jalieto organiskais

méslojums, javeic zalmeéslojuma augu sésana un iestrade augsné;

3. Konvencionala saimnieciba audzéto kultaraugu sugu skaits ir neliels,
tapéc augu maina ir vienveidiga un, lai nodroSinatu kultaraugiem
nepiecieSamas baribas vielas, lieto mineralméslus. Lai tos lietojot
nepiesarnotu vidi, ir jaievéro méslojuma izkliedes laiks un devas
(Grantina et al., 2011).

Biologiska lauksaimnieciba ir kluvusi arvien popularaka, jo ta sniedz ilgtermina
ieguvumus videi. Biologiska lauksaimnieciba ir saimniekosanas sistéma, kura
lauksaimniecibas produkcija tiek ieguta, saimniekojot ar videi draudzigam
metodém, nelietojot mineralméslus un kimiskos augu aizsardzibas lidzeklus.
Biologiska lauksaimnieciba samazina energijas patérinu mineralméslu un
kimisko augu aizsardzibas lidzeklu razosanas procesa, bet nezales, kaitéklus un
sikbutnes iznicina ar biologiskam vai mehaniskam metodém, un kaltaraugu
razibu nodrosina, veidojot veseligu augsni. Biologiska lauksaimniecibas sistéma
razas palielinaSanai nevis pievada papildu mineralméslus, bet ar dazadiem
panémieniem rosina dzivibas procesus augsné, pieméram:

1. Augu maina obligati ieklauj augus, kas spéj slapekli uznemt no gaisa
(taurinziezi un paksaugi spéj piesaistit 200 — 300 kg slapekla no ha gada);
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2. Baribas vielas augiem nodro$ina ar organisko méslojumu (pakaisu
katsmeésli, virca u.c.) un zalméslojuma augu audzésanu un iestradi augsné
(abolins, ellas rutks, sinepes u.c.);

3. Lieto mikroorganismu darbibu veicino$us augsnes apstrades panémienus
(augsnes apvérsanu, dzilirdinasanu) (Grantina et al., 2011).

Augsnes mikroorganismiem ir svariga loma baribas vielu aprité un organiskas
vielas sadalisana, kas ir, ciesi saistita ar siltumnicefekta gazu, tostarp CO,, N,O
un CH, emisijam. Organisko savienojumu sadaliSanas rezultata mikroorganismi
izdala CO,, N,O un CH,. Amonijs tiek nitrificéts, izraisot slapekla oksida zudumu
nitrifikacijas laika, un nitratu var denitrificét anaerobos apstaklos, ka rezultata
rodas papildu slapekla oksida un slapekla gazes emisijas. Metanu razo
metogénas baktérijas un oksidé augsné esoSas metanotrofas baktérijas.
Anaerobos apstaklos metanogenéze parsniedz metanotrofiju, ka rezultata rodas
metana emisija (He et al., 2017).

Biologiska lauksaimnieciba var samazinat SEG emisijas, samazinot sintétisko
méslosanas lidzeklu un augu aizsardzibas lidzeklu patérinu un razosanu, ieviesot
starpkultaras, kultiraugu rotaciju un komposta izmantoSanu, tadéjadi palielinot
oglekla uzkrasanos, ierobezojot nezalu izplatibu, samazinot tdens noteci un
uzlabojot augsnes auglibu (Squalli & Adamkiewicz, 2018). Tomér ir pétijumi, kas
parada, ka SEG emisijas no augsnes ir augstakas tiesi biologiski apstradatiem
laukiem, salidzinot ar konvencionali apstradatiem laukiem. Pieméram,
Vageningenas universitaté veiktaja pétijuma tika secinats, ka biologiski
apstradatas smilSainas augsnes izdala ievérojami augstakas SEG emisijas,
salidzinot ar konvencionali apstradatam (He et al., 2017). Savukart, Somija
veiktaja pétijuma, kur SEG emisijas tika meéritas biologiski un konvencionali
apsaimniekotos zalajos un konvencionali apsaimniekotos graudaugos, statistiski
nozimigas koncentraciju atskiribas netika novérotas (Syvisalo et al., 2006), bet
Anglija veiktaja pétijjuma tika secinats, ka SEG emisijas konvencionali
apsaimniekotos laukos uz hektaru ir daudz lielakas (Cooper et al., 2011).

Salidzinot abas lauksaimniecibas sistémas péc dzives cikla novértéjuma,
biologiska lauksaimnieciba ir videi draudzigaka, salidzinot ar konvencionalo
saimniekosanas metodi, ja salidzinajums ir veikts uz platibas vienibu (1 ha).
Savukart, ja salidzinajums ir izteikts uz produkta vienibu (1 tonna), tad
konvencionala lauksaimnieciba uzrada labakus vides raditajus (Foteinis and
Chatzisymeon, 2016).

Paséjas ietekme uz SEG emisijam no augsnes
Paséja nodrosina vairakus agronomiskos un vides ieguvumus, pieméram,

nodrosina oglekla piesaisti augsné, tdens infiltraciju, samazina eroziju un

baribas vielu izskaloSanos, uzlabo augsnes struktiru un auglibu, ka ari samazina
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mineralméslojuma izmantoSanu. Paséjas augu izmantosana ari samazina nezalu
daudzumu.

Zems slapekla saturs augsneé ir prieksrociba paksaugu attistibai paséja, salidzinot
ar galveno kultaru, bet, ja slapekla saturs augsné ir augsts, tad galvena kultara
izkonkuré paksaugus, kas lauj secinat, ka slapekla saturam augsné ir loti svariga
reguléjosa loma. Liela paksaugu biomasa var liecinat par zemu slapekla saturu
augsné, zemu nitratu izskalosanas risku, bet augstu nepieciesamibu péc slapekla
piesaistes, savukart augsta galvenas kultaras biomasa liecina par augstu slapekla
izskalo$anas potencialu un nepieciesamibu péc slapekla aiztures (De Notaris et
al., 2021). Daryanto et al. (2018) meta analizé izpétija, ka paséja palielina N,O
emisiju par 49%, bet CO, emisiju par 46%, salidzinot ar papuvi, kas ir skaidrojams
ar palielinatu sadaliSanos, ko izraisa mikroorganismu aktivitate, tomér razas
pieauguma dél globalais sasilsanas potencials uz razas vienibu ir lidzigs vai
zemaks, ka tas ir bez paséjas.

Galvenie faktori, kas ietekmé N,O emisiju, ir paséjas auga veids, cik daudz
biomasa tiek sarazota, lignina saturs un augu atlieku C/N attieciba (Li et al.,
2023). N,O emisija samazinas, ja palielinas paséjas augu biomasa, kas ari nozimeé,
ka optimaliem agroklimatiskajiem apstakliem ir loti butiska loma N,O emisijas
samazinasana, savukart ja paséjas augu augSana ir apgrutinata, tad tiek
samazinata N-NO; uznemsana, kas noved pie palielinatas N,O emisijas. Siltakas
ziemas lauj paséjas augam aktivak uznemt slapekli, veidojot biomasu, tada veida
augsné samazinas slapekla daudzums, no kura veidoties N,O emisijai, ka ari
aktivi augosie pasé€jas augi uznem augsnes udeni, radot nelabvéligus apstaklus
denitrifikacijai, lidz ar to samazinas N,O emisija (Behnke and Villamil, 2019).
Augsta oglekla ienese no paséjas augiem, kas nav taurinziezi, var stimulét N,O
emisijas veidosanos (Kaye and Quemada, 2017). Kaye and Quemada (2017),
apkopojot citu autoru pétijumus, secinaja, ka paséjas augiem nav ietekme uz
CH, emisiju no augsnes. CO, emisiju no augsnes ietekmé ne tikai paséjas augs,
bet ari daudz citu faktoru, pieméram, paraugu ievaksanas laiks, klimatiskie
apstakli, augu augsana un augsnes mikroorganismi, savukart N,O emisijas
svarstibas paséjas sistémas ietekmé mijiedarbiba starp Sadiem faktoriem: augu
augsanu, augsnes ipasibam, klimatiskajiem apstakliem un paséjas auga veidu
(Nguyen and Kravchenko, 2021). Baril et al. (2022) pétijuma par ziemas
segkultiram zemakas CO, koncentracijas bija novérojamas junija, kad bija
vismazakais kopé&jo nokrisnu daudzums.
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Materiali un metodes

Pétijuma objekta raksturojums

No 2021. lidz 2023. gadam projekta istenoSanas gaita N,O, CH,, CO, un NH;
meérijumi lauka apstaklos tika veikti Stendes pétniecibas centra, kur
lauksaimnieciska darbiba notiek uz mineralaugsném, bet atseviskos laukos ir ari
sastopama organiska augsne. SEG emisiju no augsnes mérijumu lauku atrasanas
vietas noraditas Att. 1, lauksaimnieciskas darbibas veids un augsnes veids
noradits Tab. 1, bet no Tab. 3 lidz Tab. 15 ir noraditas agronomiskas darbibas

katram laukam.

Att. 1. SEG emisiju no augsnes merijumu vietas Stendes pétijumu stacija.
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Tab. 1. Augsnes veids un apstrade merijumu veiksanas laukos (skaitlis norada uz
lauka atrasanas vietu, Att. 1).

Mé‘:‘iig::na 2023. gads Saisinajums Saimniekosana Augsne
1 Sarkanais abolins SA Biol Min
2 Sarkanais abolins SA Biol Org
3 Ziemas kviesi ZK Biol Min
4 Ziemas kviesi ZK Biol Org
5 Vasaras kviesi VK Konv Min
6 Auzas A Biol Min
7 Kartupeli K Konv Min
8 Griki G Biol Min
9 Sarkanais abolins SA Konv Min
10 Zirni Z Biol Min
11 Ziemas rapsis ZR Konv Min
12 Vasaras miezi ar abolina paséju VMP Biol Min
14 Vasaras mieZi ar abolina paséju VMP Konv Min

Tab. 2. Augu seka merijumu laukos

Mé‘fl‘i:‘:‘a 2018 2019 2020 2021 2022 2023
1 ZK A G VK VM SA
2 ZK A G VK VM SA
3 A G VK VM SA ZK
4 A G VK VM SA ZK
5 A GP ZK VM Z VK
6 GP VK VM SA ZK A
7 GP ZK VM SA VK K
8 VK VM SA ZK A G
9 K A GP ZK VM SA
10 - - - VKP P zZ
11 ZR ZK A P GZ ZR
12 SA ZK AZP G VK VMP
14 ZK K ASP G ZK VMP

Tab. 3. Agronomiskas darbibas 1. lauka
Sarkanais abolins, 2023. gads
Lauksaimniecibas veids Biologiska
Prieksaugs Griki seklai ($k. Aiva) (2020), V.kviesi (§k. “Uffo”) (2021), V.mieZi +s.abolins
(2022)
Augsne Vg/mS, pH 6,8, P205 -23 mg kg-1, K20-66 mg kg, trudvielas - 4,2%
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Sarkanais abolins, 2023. gads

Augsnes apstrade

2022.g. sluksana, ecé$ana

Pamatmeéslojums -

Sekla PB
Izséjas norma 10 kg ha
Séjas laiks 02.05.22
Papildmeéslojums -
Smidzinajumi -

Tab. 4. Agronomiskas darbibas 2. lauka

Sarkanais abolins, 2023. gads

Lauksaimniecibas veids

Biologiska

Prieksaugs Griki seklai (8k. Aiva) (2020), V.kviesi (8k. “Uffo”) (2021), v.mieZzi (2022)
Augsne Vg/mS, pH 6,8, P205 -23 mg kg-1, K20-66 mg kg, tradvielas - 4,2%
Augsnes apstrade 2022.g —sluksana, ecésana

Pamatmeéslojums -

Sékla PB

Izséjas norma 10 kg ha

Séjas laiks 02.05.22

Papildmeéslojums -

Smidzinajumi -

Tab. 5. Agronomiskas darbibas 3. lauka

Ziemas kviesi, 2022. gads

Lauksaimniecibas veids Biologiska
Prieksaugs v. kviesi (3k. Uffo) (2020), miezi (8k. “Austris’’) (2021), s.abolins (2022)
Augsne VG/mS, pH - 6,5 - 6,9, P205 -14 -36 mg kg, K20-75-95 mg kg, Mg -75 -95 mg

kg, tradvielas 4,5-34,8%

Augsnes apstrade

2022.g. s.abolina iearSana-25.08, sluksana - 5.09.22

Pamatmeéslojums -

Sekla PB2
Izséjas norma 230 kg ha
Séjas laiks 03.10.22
Papildmeéslojums -
Smidzinajumi -

Tab. 6. Agronomiskas darbibas 4. lauka

Ziemas kviesi, 2023. gads

Lauksaimniecibas veids

Biologiska

Prieksaugs

v. kviesi (8k. Uffo) (2020), miezi (8k. “Austris’’) (2021), s.abolins (2022)

Augsne

VG/mS, pH - 6,5 - 6,9, P205 ~14 -36 mg kg, K20-75-95 mg kg, Mg ~75 —95 mg
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Ziemas kviesi, 2023. gads

kg, tradvielas 4,5-34,8%

Augsnes apstrade

2022.g. s.abolina iear$ana-25.08, slaksana —-5.09.22

Pamatmeéslojums -

Sekla PB2
Izséjas norma 230 kg ha
Séjas laiks 03.10.22
Papildmeéslojums -
Smidzinajumi -

Tab. 7. Agronomiskas darbibas 5. lauka

Vasaras kviesi, 2023. gads

Lauksaimniecibas veids Konvencionala

Prieksaugs z.kviesi (2020), miezi (8k. Didzis) (2021), zirni (2022)

Augsne Pv1/K-sM/mS

Augsnes apstrade Ars$ana -18.04.23, sluksana — 21.04

Pamatmeéslojums NPK 14-14 -21

Sekla Selekcijas materials (selekcijas laucinos izvietotas $kirnes un hibridas linijas)

Izséjas norma

200-230 kg/ha

Séjas laiks 04.05.23
Papildméslojums -
Smidzinajumi Herbicidi Estet 0,51 ha, Sekator 0,15 1 ha-10.05.23; Mezo 0,015 kg ha+Flurostar

0,6 lha-01.06.23; Fungicids Falcon Forte 0,8 | ha-12.06.23; Insektecids Carnadine
0,21ha -13.05.23.

Tab. 8. Agronomiskas darbibas 6. lauka

Auzas, 2023. gads

Lauksaimniecibas veids Biologiska

Prieksaugs v.kviesi (2019), v.miezi (2020), abolins (k. Dizstende) (2021), z.kviesi (2022)

Augsne Vg/mS, pH 6,7, P205-67 mg kg, K20 -39 mg kg, Mg -66 mg kg, tradvielas -
4,5%

Augsnes apstrade Slaksana

Pamatmeéslojums -

Sékla IS (3k. Laima)

Izséjas norma 210 kg ha

Séjas laiks 25.04.23

Papildmeéslojums -

Smidzinajumi -

Tab. 9. Agronomiskas darbibas 7. lauka

Kartupeli, 2023. gads

Lauksaimniecibas veids

Konvencionala
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Kartupeli, 2023. gads

Prieksaugs z.kviesi (2019), v.miezi (2020), abolin$ ($k. Dizstende séklai) (2021), v.kviesi
(2022)
Augsne PV,/K-sM/mS, pH-5,7 -6,2, P205 - 119 -135 mtg kg, K20 -108 -133 mg kg,

tradvielas -1,9-2,1%

Augsnes apstrade

Arsana -15.04.23, Slaksana -20.04.23, Frézésana- 10.05.23

Pamatmeéslojums NPK -11-11-23 -300 kg ha

Sekla Vineta -E, Laura -E, Paroli-E, Montreal-E, Red Fantasy -A

Izséjas norma 3tha

Séjas laiks 16.05.23,

Papildméslojums CaNO3 -200 kg ha; ZOOM 1,51 ha

Smidzinajumi Herbicidi: Feniks 3 1 ha, -26.05.23, Titus 50 g ha -21.06.23, Leopard 2 1 ha -

27.06.23. Fungicidi pret lakstu puvi un bakas maisijuma arpussaknu meéslosanas
lidzeklis un insekticids: Infinito 1,5 1 ha+Zoom 1,5 1 ha+Carnadine 0,151 ha -
06.07.23, Infinito 1,51 ha -26.07.23, Revus 0,6 1 ha —-11.08.23.

Tab. 10. Agronomiskas darbibas 8. lauka

Griki, 2023. gads

Lauksaimniecibas veids Biologiska

Prieksaugs s.abolins (2020), Ziemas kviesi (k. Edvins) (2021), auzas (2022)
Augsne Vg/mS, pH -7,0, P205 -14 mg ha, K20 - 49 mg ha, tradvielas- 4,6 %
Augsnes apstrade Sliaksana-24.04

Pamatmeéslojums -

Sékla Griku 8k. Aiva PB1

Izséjas norma 70 kg ha

Séjas laiks 22.05

Papildméslojums -

Smidzinajumi -

Tab. 11. Agronomiskas darbibas 9. lauka

Sarkanais abolins, 2023. gads

Lauksaimniecibas veids

Konvencionala

Prieksaugs Griki zalmeslojums (2020), z.kviesi ($k. Edvins) (2021), v.mieZi (2022)
Augsne Pv/K-S/mS

Augsnes apstrade Sliksana (séjas gada) — 18.19.04.22

Pamatmeéslojums -

Sekla Skirne Dizstende IS

Izséjas norma 8 kg ha

Séjas laiks 03.05.22

Papildméslojums -

Smidzinajumi Séjas gada (2022.g) — herbicidi Bazagrans 480 — 2 1 ha un MCPA -0,7  ha -

15,06.
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Tab. 12. Agronomiskas darbibas 10. lauka

Zirni, 2023. gads

Lauksaimniecibas veids

Biologiska

Prieksaugs

v.kviesi ar s.abolina paséju (2021), pupas (2022)

Augsne

Augsnes apstrade

Pamatmeéslojums

Sekla

Izséjas norma

Séjas laiks

Papildmeéslojums

Smidzinajumi

Tab. 13. Agronomiskas darbibas 11. lauka

Ziemas rapsis, 2023. gads

Lauksaimniecibas veids

Konvencionala

Prieksaugs

Auzas (2020), pupas (2021), griki zalméslojums (2022)

Augsne

PV, -sM, pH -5,3, P205-103 mg kg, K20-158 mg kg, tradvielas -1,8%

Augsnes apstrade

Arsana 21-22.07.22, §luksana 05.08.22

Pamatmeéslojums NPK 6-26-30 -150 kg ha pirms séjas

Sekla Skirne Atora

Izséjas norma 4 kg ha

Séjas laiks 20.08.22

Papildmeéslojums NS 150 kg ha

Smidzinajumi Herbicids Butisan Star -06.09.22, Fungicids Propulse 11 ha -23.06.23

Tab. 14. Agronomiskas darbibas 12. lauka

Vasaras miezi ar sarkana abolina paséju, 2023. gads

Lauksaimniecibas veids

Biologiska

Prieksaugs Auzas+zirni (2020),griki (2021),v.kviesi (2022)

Augsne Vg/ mS, pH 6,8, P205 -21 mg ka, K20 -61 mg kg, tradvielu saturs -6,8%.
Augsnes apstrade Sluksana 23.04.23

Pamatmeéslojums -

Sékla Sk. Austris +Dizstende

Izséjas norma 150/8 kg ha

Séjas laiks 02.05.23

Papildméslojums -

Smidzinajumi -
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Tab. 15. Agronomiskas darbibas 14. lauka

Vasaras miezi ar sarkana abolina paséju, 2023. gads

Lauksaimniecibas veids

Konvencionala

Prieksaugs

Auzas/sinepes(2020),griki (2021),z.kviesi (2022);

Augsne

Pv, mS/S, pH-5,5 -5,6, P205 — 138-142 mg kg, K20 - 109 ~135 mg kg,
tradvielas -1 -1,5%.

Augsnes apstrade

Arsana - 19.04.23,8]uksana 23.04.23

Pamatmeéslojums NPK 14-14-21 350 kg ha

Sékla Miezu 8k. Austris PB2 un s. ab. sk. Dizstende IS
Izséjas norma 250 /8 kg ha

Séjas laiks 10.05.23

Papildmeéslojums -

Smidzinajumi Herbicids Bazagran 1,251 ha un MCPA 11 ha- 12.06.23

Meérijumu veiksana ar Picarro

Iekartas un aprikojums

Lauksaimniecibas augsnu emitéto gazu meérijumi tika veikti izmantojot mobilo
spektrofotometru Picarro G2508 (Att. 2), kas lauj vienlaikus veikt piecu gazu
mérijumus N,O, CH,, CO,, NH;, un H,O ar vienas sekundes vidéjo intervalu.
Katra pétijuma objekta tika veikti mérijumi tris atkartojumos. Sikak par iekartas
tehniskajiem parametriem un tas izmantos$anas iespéjam ir aprakstits Fleck et al.,
(2013) pétijuma. Gazu meérijumi tika veikti izmantojot necaurspidigas kameras,
kuru pamatnes diametrs ir 23 cm un kameras tilpums 3 litri (Error: Reference

source not found). Pamatne ir veidota no metala, un tas apakséja mala ir
noasinata, lai to buatu vieglak ievietot augsné. Uz pamatnes novieto
necaurspidigu kupolu. Lai nodroSinatu blivu sasléegumu starp pamatni un
kupolu, starp tiem ir rapnieciski uzstadita blivgumija. Kameras savienojumus ar
iekartu Picarro G2508 tika izveidots, izmantojot rapnieciski razotus nertséjosa
térauda savienojumus, kas savienots ar 9 metrus garu teflona cauruliti, kuras
iek$éjais diametrs ir 1/16 collas un aréjais diametrs 1/8 collas, savukart
savienojums ar kameru tika veidots, izmantojot atro savienojumu, kas izoléts ar
gumijas blivi.
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Att. 2. Picarro G2508 (autors: K. Att. 3. Kamera gazu merijumu veiksanai
Valujeva). (autors: K. Valujeva).

Pirms augsnes gazu emisiju mérijumiem tika veikti augsnes mitruma mérijumi,
izmantojot mitruma meéritaju gruntim Lutron PMS-714 Soil Moisture Meter, kas
veic augsnes mitruma mérijumus augsnes virséja slani. Augsnes mitruma dati
tiek saglabati datu nolasisanas iekarta un ierakstiti datu lapas. Augsnes
temperatiras mérijumi ari tika veikti augsnes virséja slani, izmantojot Digital
temperature meter Testo 922.

Gaisa temperatiras un gaisa spiediena meérijumus kamera veic, izmantojot

barometriska spiediena meéritajus Diver DI 500, Eijkelkamp, kur meéritajs ir
novietots kamera tiesi pirms kupola nostiprinasanas.

Datu analizes metodes
Lai iekartas Picarro G2508 koncentracijas mérijumus transformétu siltumnicas

efekta gazu emisijas no hektara, aprékinam tika izmantots vairaku pakapju
algoritms (Att. 4).
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Emisijas koeficienta Lineara regresijas metode
aprékinasana MérTjumu ilgums 4 mindtes

Idealas gazes stavokla

Emisijas koeficienta  [Mitbchataakig
transformacija Pareja uz vienotu
mérvienibu sistému

Att. 4. Gazu koncentraciju meérijumu transformacijas aprekina algoritma
shematisks attelojums.

Emisiju koeficienta apréekins

Siltumnicas efekta gazu emisiju raksturo koncentracijas izmainas atrums un
virziens izoléta kamera. Emisiju koeficienta aprékina pamata ir lineara regresija
(skat. 1. formulu), izmantojot mazako kvadratu metodi, kur emisiju apjomu
raksturo regresijas koeficients (skat. 2. formulu), savukart brivais loceklis (skat.
3. formulu) raksturo meérijumu sakuma koncentraciju. Precizitati raksturo
determinacijas koeficients R® (skat. 4. formulu). Linearas regresijas aprékinam
tika izmantotas Cetras mérijjumu minutes.
y=mx*x+b (1)

, kur

y —koncentracija ppms ' ;

m — regresijas koeficients ;

b —brivais loceklis.

X ly=Xxdy (2)
Y ()=(X x)
, kur

m — regresijas koeficients ;
y —koncentracija ppms™';
x —laiks sekundes ;
n—merijumu skaits .

o2y mD X 3)

n

, kur

b—brivaisloceklis ;

y —koncentracija;

x —laiks sekundes ;

m — regresijas koeficients ;
n—merijumu skaits .

22



Paséjas auga izmantosanas ietekmes uz SEG emisijam noveértéjums

e nY (xxy)-D xx> y 2 @
InY ()= x 1+ Y () (2 y )]

, kur

R’ — determinacijas koeficients ;
y —koncentracija;

x —laiks sekundeés ;

n —merijumu skaits .

Emisijas koeficienta transformacijas

Emisiju koeficienta parrékinam uz koncentraciju diennakti no hektara tika
izmantots idealas gazes stavokla vienadojums (skatit 5. formulu).

V. Ac 273 (5)
F= pX—k—— ke
A AT T+273
Jkur
F — emisijas apjoms no augsnes ,gha_"dnn”';
p — gazes blivums ,mgm">;
V —kameras tilpums, m3;
A — kameras laukums ,m” ;
Ac/AT —vidéja koncentrdcijas izmainalaika,, ppms ™' ;
T —kameras temperatiira, °C.

Veicot transformacijas, ir loti butiski saglabat vienotu meérvienibu sistému.
Picarro G2508 dod gazu molaras koncentracijas, tadél javeic pareja no molaras

koncentracijas uz masas koncentraciju.
Meteorologisko apstaklu raksturojums

Stendes LVGMC meteorologiskaja novérojumu stacija 2023. gada vegetacijas
perioda nokrisnu summa bija 391,5 mm, bet vidéja gaisa temperatira $aja
perioda bija 13,3 °C. Vismazak nokri$nu ir novérots maija un junija (5,30 un 4,50
mm), bet visvairak augusta (153,5 mm, Att. 5).

Aprili vidéja gaisa temperatara Stendé bija 1,17 °C virs 1981.-2010. gada ménesa
normas (5.7°C) un nokrisnu daudzums par 20,90 mm mazaks neka 1981.-2010.
gada ménesa norma (34 mm). Maija vidéja gaisa temperatara Stendé bija par 0,51
°C zem 1981.-2010. gada ménesa normas (11.4°C) un nokrisnu daudzums par
43.70.1 mm mazaks neka 1981.-2010. gada ménesa norma (49 mm). Janija vidéja
gaisa temperatiura Stendé bija 1,50 °C zem 1981.-2010. gada ménesa normas
(14.8°C) un nokrisnu daudzums par 68,50 mm mazaks neka 1981.-2010. gada
ménesa norma (73 mm). Jalija vidéja gaisa temperattra Stendé bija 1,50 °C zem
1981.-2010. gada ménesa normas (17.8°C) un nokrisnu daudzums 1,70 mm

mazaks neka 1981.-2010. gada meéneSa norma (76 mm). Augusta vidéja gaisa
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temperatara Stendé bija par 1,36 °C virs 1981.-2010. gada méneSa normas
(16.5°C) un nokrisnu daudzums par 76,50 mm lielaks neka 1981.-2010. gada
ménesa norma (77 mm). Septembri vidéja gaisa temperatara Stendé bija 3,83 °C
virs 1981.-2010. gada ménesa normas (11.7°C) un nokrisnu daudzums par 10 mm
mazaks neka 1981.-2010. gada ménesa norma (66 mm) (LVGMC, 2022).

2021 2022 2023
22 220 22 220 22 220
20 1 200 20 200 20 200
18 180 i& | i is J 5
16 160 16 - 160 16 - 160
14 - : 140 14 140 14 140
@ £ © E ¢ =
5 129 120 3 & 12 | 120 £ 12 | 120 &
® & B = =
[ T ® 2 B b
2 10 100 ¥ g 10 | 00 ¥ g 10 100 =
S = E z £ =
2 g 3
g 87 o B 8 80 g 8- 80
8 8 &
s | 7 6 60 6 - 60
& 1 40 & -+ = 40 a 40
2 . 1 20 2 | g 50 % .| 35
(4] - : 0 o 2 s I R 0 0 B =3 L B B 0
2 2 8 L g2 o8 2 2 o o4 @48 o $ @ gn a2 8o
§25% st ¢ 5252 :¢88 EEI535¢83
B L L3 223
& = Z
EZE Ménesa summarie nokrisni, mm =T Ménesa summarie nokrisni, mm =3 Ménesa summarie nokrisni, mm
Ménesa vid&ja gaisa temperatira,"C  —— Manesa vidéja gaisa temperatiira, °C Ménesa vidéja gaisa temperatira, °C

Att. 5. Menesa videjas gaisa temperaturas un menesa nokrisnu summa LVGMC
Stendes noverojumu stacija vegetacijas perioda 2021., 2022. un 2023. gada (LVGMC,
2023).
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Rezultati

Rezultatu nodalas pirmaja apaksnodala ir apkopoti SEG mérijumu rezultati, kur
sniegts ieskats N,O, CO, un CH, emisiju no augsnes apjomu raksturojosajos
raditajos, un otraja apaksnodala ir analizéta audzéto kultaru ietekme uz N,O,
CO, un CH, emisiju apjomu. Tresaja apaksnodala izvértéta augsnes temperatiras
un augsnes mitruma ietekme uz gazu emisijam un N,O, CO, un CH, savstarpéjas
sakaribas. Ceturtaja apaksnodala analizéta lauksaimniecibas veidu (biologiska un
konvencionala) ietekme uz N,O, CO, un CH, emisiju apjomu, bet piektaja
apaksnodala ir analizéta audzéjamas kultaras (vasaras miezi un sarkanais
abolins) un augsnes (mineralaugsne un organiska augsne) ietekme uz N,O, CO,
un CH, emisiju apjomu.

SEG meérijumu no augsnes rezultati

Lidz 2023. gada 31. oktobrim Stendé mérijumi ir veikti 12 mérijjumu kampanas
sarkana abolina, ziemas kvieSu, vasaras kviesu, auzu, kartupeli, griku, zirpu,
ziemas rap$a un vasaras miezu ar abolina paséju izméginajuma laukos, kuros
izmantotas biologiskas un konvencionalas saimnieko$anas metodes, ka ari
atseviskos laukos ir sastopama organiska augsne. Katra objekta tika veikti N,O,
CO,
temperataras mérijumi. Kopa Stendé ir veikti 1323 mérijumi, no kuriem analizé

un CH, mérijumi 3 atkartojumos, augsnes mitruma un augsnes
ir izmantoti 1315 meérijumi. Astoni mérijumi atskiras no citiem taja pasa diena
veiktajiem meérijumiem un nav iespé&jams noteikt atskiribu iemeslu, tapéc tos
talak analizé neieklauj. 2023. gada mérijumu rezultatos ir vérojama izteikta
medianas un aritmétiskas vidéjas vértibas nesakritiba N,O emisijai, kas liecina
par emisijas mainigo dabu un pozitivam ekstrémam vértibam. legtto datu

aprakstosas statistiskas analizes rezultati attéloti Tab. 16.

Tab. 16. N,O, CO, un CH, emisiju no augsnes statistiskie raditaji 2023. gada
Variables N0, €O, CH,
gha'dnn™ gha'dnn™ gha'dnn™

Valid 1315 1315 1315

N Missing 0 0 0

Mean 4,91 121,39 -5,91

Std. Error of Mean 0,46 2,30 0,16

Median 1,90 106,86 -5,17

Std. Deviation 16,76 83,55 5,68

Variance 281,00 6981,23 32,25

Minimum -19,01 -13,69 -38,41

Maximum 225,88 786,02 22,44
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Variables N:0, €O, CH,
gha'dnn™ gha'dnn™ gha'dnn™
Percentiles 25 -0,76 67,69 -8,67
50 1,90 106,86 -5,17
75 4,94 157,43 -2,28

Lai veicinatu izpratni par gazu emisiju dabu un izprastu katras gazes emisiju
atskiribas audzéjamo kultiru, saimniekosanas veida un augsnes konteksta, SEG
emisijas no augsnes tiek analizétas audzéjamas kultaras konteksta (sarkanais
abolins, ziemas kviesi, vasaras kviesi, auzas, kartupeli, griki, zirni, ziemas rapsis,
vasaras miezi ar abolina paséju), lauksaimnieciskas darbibas veida (biologiski:
sarkanais abolins, ziemas kviesi, auzas, griki, zirni, vasaras miezi ar abolina
paséju; konvencionali: vasaras kviesi, kartupeli, sarkanais abolins, ziemas rapsis,
vasaras miezi ar abolina paséju) un augsnes veida un audzéjamas kultaras lauka
griezuma (sarkanais abolin$ un ziemas kvie$i uz mineralaugsni un organisko

augsni).

Kultiraugu ietekme uz SEG emisijam no augsnes

Vismazaka vidéja vértiba N,O emisijai no augsnes ir novérota auzu un ziemas
rap$a laukos, bet maksimalas N,O emisijas ir novérotas kartupelu un sarkana
abolina laukos (Att. 6 un Tab. 17). Vasaras kvie$u, vasaras miezu lauka ar abolina
paséju, kartupelu un ziemas rapsu laukos ir veikta méslosana ar mineralmeésliem.
Vienigais lauks no meéslotajiem, kura novérota palielinata N,O emisija, ir
kartupelu lauks, kas lauj secinat, ka 2023. gada vegetacijas perioda mineralméslu
izmantoSana nav galvenais noteicosais faktors, kas ietekmé N,O emisiju no
graudaugu laukiem Stendes klimatiskajos un augsnes apstaklos. Péc Kruskal-
Wallis testa, 2023. gada statistiski nozimigas atskiribas N,O emisijai ir zirpiem un
kartupeliem ar auzam, ziemas rapsi, vasaras kvieSiem, vasaras mieziem ar
abolina paséju, grikiem, ziemas kviesiem, sarkano abolinu, ka ari starp auzam un

sarkano abolinu un zirniem un kartupeliem (p>0,05).

Tab. 17. N,O emisijas no augsnes statistiskie raditaji 2023. gada.

= w
5 I < g B < N | « N
e | B Q = g% | Z & 25g N | ZF |2
N0, g ha dnn g 2, g =8 |58 &a%8| 3 58 |28
o = = g B o3 S5 8 = @D ao®
» - 8 B B - B 4 = 2 w 8
=~ )
N Valid 108 90 107 321 108 243 108 212 18
Missin |0 0 0 0 0 0 0 0 0
g
Mean $1,$2 2,8 12,7 8,0 1,9 1,9 6,1 4.1 0,9
Std. Error of Mean 0,3 0,7 1,1 1,6 0,5 0,3 0,7 1,1 0,5
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N 7]
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Median 0,4 1,5 10,6 1,5 1,1 1,5 5,1 1,9 1,1
Std. Deviation 3,5 6,2 11,9 28,5 49 54 7,3 16,6 2,2
Variance 12,1 38,7 140,6 814,1 24,3 28,9 53,2 274,7 4.9
Minimum -13,3 -4,2 -10,3 -19,0 -53 -17,1 -11,4 -19,0 -3,0
Maximum 9,5 27,4 43,7 2259 26,2 26,6 274 134,6 4,6
Percentiles | 25 -1,1 -1,1 4.2 -0,6 -1,1 -1,1 1,5 -0,8 -0,9
50 0,4 1,5 10,6 1,5 1,1 1,5 5,1 1,9 1,1
75 2,6 4.1 17,9 5,2 34 3,4 9,8 3,9 2,3
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Att. 6. N,O emisija no augsnes péc audzétas kultaras 2023. gada (A - auzas; G -
griki; K — kartupeli; SA - sarkanais abolins; VK - vasaras kvie$i; VMP - vasaras

Kultiira

miezi ar sarkana abolina paseju; Z - zirni; ZK - ziemas kviesi; ZR - ziemas rapsis).

Zirnu un ziemas rapsa laukos vidéja CO, emisija no augsnes ir mazaka,
salidzinot ar paréjiem laukiem, bet visaugstaka vidéja veértiba ir sarkana abolina
un vasaras miezu ar abolina paséju laukos (Att. 7 un Tab. 18). Lauki ar
vismazakajam CO, emisijas vértibam butiski atskiras no laukiem ar CO, emisijas

vértibu virs 100 kg CO, ha™ dnn™" (p<0,05).
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Tab. 18. CO, emisijas no augsnes statistiskie raditaji 2023. gada

Z B & < 5B g N s N
CO, kg ha' dnn™ g g E’ §—; § g g g,. §< g E g g "§ g
= B R | EE |28 Fg B mE 9%
N Valid 108 90 107 321 108 243 108 212 18
Missing |0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mean 118 89,9 120,9 151,9 89,6 128,4 78,5 125,5 62,7
Std. Error of Mean 118,1 4,9 11,7 4,8 4,4 5,8 3,5 5,4 6,4
Median 7,6 83,1 104,6 137,7 89,0 119,0 66,4 121,5 52,0
Std. Deviation 86,9 46,4 120,7 85,7 45,4 90,1 36,2 78,5 27,1
Variance 79,5 2156,9 |14569,9 |7348,9 2061,8 |8113,8 |1307,3 |6156,3 |735,4
Minimum 6316,7 |9,1 3,7 -13,7 6,1 0,04 18,6 -15 23,6
Maximum 11,79 189,8 786,0 673,1 216,0 688,3 164,7 400,4 101,9
Percentiles | 25 65,9 55,7 78,0 96,0 58,0 73,0 52,5 65,1 42,3
50 86,9 83,1 104,6 137,7 89,0 119,0 66,4 121,5 52,0
75 155,2 122,5 123,2 197,7 117,8 163,7 105,6 189,7 96,5
800
* *
% *
600
¥
3
-§ 400+ ; o
= 0
5 8 8
=
g”T;&T%T :
= =
s g il e i e
22001

Kultiira

Att. 7. CO, emisija no augsnes péec audzétas kultaras 2023. gada (A - auzas; G -
griki; K - kartupeli; SA - sarkanais abolins; VK - vasaras kviesi; VMP - vasaras
miezi ar sarkana abolina paséju; Z — zirni; ZK - ziemas kviesi; ZR — ziemas rapsis).
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Analizéjot CH, emisijas no augsnes, ir vérojama piesaiste un tikai atseviskos
gadijumos veidojas CH, emisijas (Att. 8). Vislielako CH, piesaisti vidé&ji veido
zirnu, griku un ziemas kviesu lauki, bet vismazako ziemas rapsis un kartupeli
(Tab. 19). Griku un zirpu lauki ir vienigas kultdras, kuram 2023. gada nav
novérotas CH, emisijas. Zirni butiski atskiras no paréjam kultaram, iznemot
grikiem, griki atskiras no kartupeliem, vasaras kvieSiem, vasaras mieziem ar
abolina paséju un ziemas rapsa, auzas butiski atskiras no vasaras kvieSiem,
vasaras mieziem ar abolina paséju un ziemas raps$a, ka ari sarkanais abolins un
ziemas kviesi butiski atskiras no kartupeliem, vasaras kviesiem, vasaras mieziem
ar abolina paséju un ziemas rapsa (p<0,05).

Tab. 19. CH, emisijas no augsnes statistiskie raditaji 2023. gada

N ! ;’3;
CO,, kg/ha/dnn E g) E‘ ;': :T f: g Eu E‘ g E] g 5 g g
& - i3 = g' 28 T £ o B a B
N Valid 108 90 107 321 108 243 108 212 18
Missing |0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mean -6,2 -7,4 -3,8 -6,9 -3,7 -3,7 -8.,9 -7,1 -1,6
Std. Error of Mean 0,4 0,4 0,6 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6
Median -6,2 -6,9 -3,8 -5,7 -3,2 -2,8 -9,2 -6,0 -1,9
Std. Deviation 4,4 4,1 6,6 5,7 3,5 5,0 3,9 7,0 2,5
Variance 19,4 17,0 43,7 32,0 12,6 25,4 15,2 49,3 6,1
Minimum -16,2 -18,6 -24,5 -28,5 -11,0 -26,6 -24,0 -38,4 -5,2
Maximum 8,0 -0,4 22,4 0,49 34 14,7 -0,57 10,6 2,9
Percentiles |25 -9,3 -9,2 -6,2 -9,0 -7,1 -6,3 -10,6 -12,2 -3,8
50 -6,2 -6,9 -3,8 -5,7 -3,2 -2,8 -9,2 -6,0 -1,9
75 -2,8 -4,8 -3,1 -3,0 -1,9 -1,1 -6,8 -1,4 0,8
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Att. 8. CH, emisija no augsnes 2023. gada (A - auzas; G - griki; K - kartupeli; SA —
sarkanais abolins; VK - vasaras kviesi; VMP - vasaras miezi ar sarkana abolina

pasé€ju; Z - zirni; ZK - ziemas kviesi; ZR — ziemas rapsis).

Augsnes temperatiras un augsnes mitruma ietekme uz SEG
emisijam

Gazu savstarpéja sakariba, un sakariba starp gazém un augsnes mitrumu un
gazém un augsnes temperatiaru tika noteikta, izmantojot Kendala korelacijas
koeficientu (Chen, Popovich, 2002; Coffman et al., 2008) visiem mérijumu
rezultatiem 2023. gada (Tab. 20). CO, ir statistiski nozimiga korelacija gan ar
augsnes raditajiem, gan N,O un CH, kas nozimé, ka, palielinoties augsnes
temperatirai un samazinoties augsnes mitrumam, CO, emisija no augsnes
palielinasies, bet N,O un CH, emisijas no augsnes samazinasies. Statistiski
nozimiga korelacija 2023. gada nav novérota starp CH, un augsnes temperatiru
un N,O emisiju. Stendes pétniecibas centra dominé malsmilts un smilSmala
augsnes, un ir novérojamas ciesas sakaribas starp augsnes temperatiru un
augsnes mitrumu un SEG emisijam no augsnes, iznemot starp CH, un augsnes

temperaturu.

Tab. 20. Kendala korelacijas koeficienti 2023. gada’

Emisiju koeficienti Augsnes Augsnes N,O,gha | CO,,gha | CH,,gha™
temperatura, °C | mitrums, % dnn™ dnn! dnn
Augsnes temperatiira, ‘C 1 -0,0379** -0,078"* 0,072 -0,029
Augsnes mitrums, % -0,379** 1 0,052** -0,050** 0,123**

1

** p vértiba <0,01; * p vértiba <0,05.
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Emisiju koeficienti Augsnes Augsnes N,O,gha | CO,,gha | CH,, gha™
temperatira, °C | mitrums, % dnn! dnn™ dnn™
N.O, g ha' dnn™ -0,078** 0,052** 1 -0,059** 0,005
CO,, kg ha' dnn™ 0,072** -0,050** -0,059** 1 -0,287**
CH,, g ha' dnn’ -0,029 0,123** 0,005 -0,287** 1

Lauksaimnieciskas darbibas veida ietekme uz SEG emisijam no

augsnes

Lai sniegtu prieksstatu par lauksaimnieciskas darbibas veida ietekmi uz SEG

emisijam no augsnes, ir analizéti konvencionali un biologiski apstradatos laukos
veiktie mérijumi (Att. 9). Péc Mann-Whitney U testa SEG emisijas 2023. gada

statistiski butiski atskiras starp biologisko un konvencionalo lauksaimniecibas

veidu (p<0,05). Biologiski apstradati lauki 2023. gada vegetacijas perioda ir

izdalijusi par 9,8% vairak N,O, par 13% vairak CO, emisiju, bet par 42,2% vairak

asimiléjusi CH,, salidzinot ar konvencionali apstradatiem laukiem.

N.O emisijas no augsnes medianas vértiba 2023. gada ir lielaka konvencionalajos

laukos, bet biologiski apstradatos laukos N,O emisijai ir liela izkliede visos

gados, kas varétu but skaidrojama ar lielaku mikroorganismu daudzveidibu un
aktivaku to darbibu.

CH, emisijas salidzinajums péc lauksaimnieciskas darbibas veida parada, ka

biologiski apsaimniekotos laukos ir lielaka CH, piesaiste. Salidzinot tris gadu

meérijumus, 2022. un 2023. gada gan konvencionali, gan biologiski apstradatos

laukos ir lielaka piesaiste un zemakas medianas vértibas, neka 2021. gada, kas

nozimé, ka abos gados vegetacijas perioda ir, bijusi labveligaki apstakli CH,

piesaistei.

CO, emisiju no augsnes salidzinajums péc lauksaimnieciskas darbibas veida

parada, ka svarstibu amplitida un medianas vértibas, zemakas ir konvencionali

apstradatos laukos, kas ari varétu but skaidrojams ar lielaku mikroorganismu

aktivitati biologiski apstradatos laukos, kas noved pie paaugstinatas CO,

emisijas. Biologiski apstradatajos laukos visos gados ir bijusi lielaka emisijas

izkliede, salidzinot ar konvencionali apstradatiem laukiem, iznemot 2023. gadu,

kad vislielaka izkliede ir tiesi konvencionali apstradatiem laukiem.
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Att. 9. SEG emisiju no augsnes salidzinajums 2021., 2022. un 2023. gada péc

lauksaimnieciskas darbibas veida.

Augsnes un audzéjamas kultaras ietekme uz SEG emisijam

Biologisko apstradatos ziemas kvieSsu un sarkana abolina laukos lauka viena
pusé ir sastopama organiska augsne, tapéc veicam 2023. gada SEG emisiju no
augsnes salidzindgjumu Siem laukiem (Att. Att. 10). Mann-Whitney U tests
parada, ka 2023. gada ir statistiski nozimiga atskiriba starp mineralaugsni un
organisko augsni N,O, CO, un CH, emisijam $ajos laukos (p<0,05). Organiska
augsne 2023. gada vegetacijas perioda ir izdalijusi vidéji par 68,4% vairak N,O,
par 37% vairak CO,, bet asimilé&jusi par 0,7% vairak CH,.

Salidzinot visus veiktos meérijumus Stendes izméginajuma stacija, sarkana
abolina organiskas augsnes lauka pusé ir vérojama vislielaka CH, asimilacija (-
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9,39 g CH, ha™ dnn), salidzinot ar mineralaugsnes lauka dalu un paréjam
kultoram. Vismazaka CH, piesaiste ir vasaras kviesu lauka dala ar mineralaugsni
(-3,18 g CH, ha™ dnn™).

N,O emisija no augsnes ir ievérojami zemaka vasaras kvieSu organiskas augsnes
lauka (0,84 g N,O ha™ dnn™') un ziemas kvie$u mineralaugsnes lauka (0,77 g N,O
ha™ dnn™'). Ekstrémas vértibas un vislielaka izkliede ir sarkana abolina lauka un
vasaras miezu un ziemas kviesu mineralaugsnes laukos. N,O emisijas svarstibu
atskiriba ir saistita ar kultaras atskiribam, jo sarkanais abolins piesaista slapekli

no atmosféras, ka rezultata ir ari lielaka N,O emisijas izkliede.

CO, emisija ir lielaka laukos ar organisko augsni, bet ekstrémas vértibas ir
novérojamas ari mineralaugsnu lauku dalas sarkanajam abolina, vasaras
mieziem un ziemas kviesiem. Organiskas augsnes augstaka CO, emisija ir
skaidrojama ar organiskas vielas straujaku sadalisanos.
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Att. 10. SEG emisiju no augsnes salidzinajums 2021.-2023. gadam laukos ar
biologisko un konvencionalo augsnes apstradi.

Lauksaimnieciskas darbibas veida, augsnes un sarkana abolina
ieklausanas augu seka ietekme uz SEG emisijam no augsnes

Nemot véra veiktos mérijumus un Stendes izméginajuma lauku kulttru rotaciju,
ir iesp&jams novértét konvencionali un biologiski audzéta sarkana abolina un
sarkana abolina ka paséjas auga ietekmi uz SEG emisijam no mineralaugsnes un
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organiskas augsnes 2023. gada (Att. 11). Mann-Whitney U tests parada, ka ir
statistiski nozimiga atskiriba starp lauksaimnieciskas darbibas veidiem un CH,
un CO, emisijam no augsnes, un starp mineralaugsni un organisko augsni un
CH,, CO; un N,O emisijam no augsnes sarkana abolina laukos (p<0,05).
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Att. 11. SEG emisiju no augsnem salidzinajums 2023. gada sarkana abolina laukos
(SA - sarkanais abolins, Min — mineralaugsne, Biol — biologiska lauksaimnieciba,
Org - organiska augsne, Konv — konvencionala lauksaimnieciba, VMP - vasaras

miezi ar abolina paséju).

N,O emisijas no augsnes medianas vértibas un vidéjas veértibas biologiski
apsaimniekotam vasaras miezu laukam ar abolina paséju uz mineralaugsnes un
konvencionali apsaimniekotam sarkana abolina laukam uz mineralaugsnes ir
tuvu nullei, kas nozimé, ka $ajos laukos N,O emisija ir salidzino$i zema un
stabila, vértéjot visu vegetacijas periodu kopa. Paréjos laukos N,O emisijas no
augsném vidéja veértiba ir 1,4 lidz 19,7 reizu lielaka par biologiski apsaimniekota
vasaras miezu lauka ar abolina paséju uz mineralaugsnes vértibu, kas ir

minimala vértiba no apskatitajiem laukiem (0,63 g N,O ha™ dnn™").

Visstabilaka CO, emisijas no augsnes vértiba bez ekstrému vértibu klatbutnes
2023. gada ir bijusi biologiski audzétu vasaras kviesu lauka ar abolina paséju uz
mineralaugsnes. Saja lauka ari ir viszemaka vidéja CO, emisijas veértiba,
salidzinot ar paréjiem biologiski apsaimniekotajiem laukiem (127,01 kg CO, ha™
dnn™'). Biologiski apsaimniekotajos laukos CO, emisija no augsnes ir par 31%
lielaka neka konvencionali apsaimniekotajos laukos, kas ir skaidrojams ar lielaku

mikroorganismu daudzveidibu un aktivitati augsné.

Vasaras miezu laukos ar abolina paséju 2023. gada vegetacijas perioda ir

novérotas ari CH, emisijas no augsnes. Vislielaka piesaiste $aja perioda ir

34



Paséjas auga izmantosanas ietekmes uz SEG emisijam noveértéjums

biologiski apstradata sarkana abolina lauka uz organiskas augsnes, ko varétu
izskaidrot sausie pavasara un vasaras laikapstakli, kas varétu but veicinajusi
aerobo baktériju aktivitati organiskaja augsné (-8,1 g CH, ha™ dnn'). Videéji
vasaras miezu ar abolina paséju CH, piesaiste ir par 46% mazaka neka paréjos
laukos.

SEG emisiju no augsném kopéja bilance tika aprékinata, izmantojot CO,
ekvivalentu, lai emisiju dati batu salidzinami (Att. 12).
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Att. 12. SEG emisiju no augsnem t CO, ekvivalenta gada salidzinajums 2023. gada
laukos ar ieklautu sarkano abolinu augu seka (SA - sarkanais abolins, Min —
mineralaugsne, Biol - biologiska lauksaimnieciba, Org — organiska augsne, Konv -
konvencionala lauksaimnieciba, VMP - vasaras miezi ar abolina pasé€ju).

Tika analizétas kopéjas meéritas emisijas CO, ekvivalenta, un atseviski tika
aprékinata N,O un CH, bilance CO, ekvivalenta. Ir redzams, ka N,O un CH,
bilance CO, ekvivalenta ir mazaka par 0,1 t CO, ekv. gada sarkanajam abolinam
konvencionalaja saimniekoSanas veida mineralaugsnés un vasaras mieziem ar

sarkana abolina paséju biologiskaja saimniekosanas veida.
Sarkana abolina ieklausanas augu seka ietekme uz SEG emisijam

Sarkanais abolins ir viena no visbiezak izmantotajam taurinziezu kultaram
Latvija, kas tiek audzéta, lai uzlabotu slapekla pieejamibu augsné un samazinatu
mineralmeéslu izmanto$anu, tapéc veicam 2021. - 2023. gada SEG emisiju no
augsném lauka meérijumu datu statistisko analizi, lai noskaidrotu, ka sarkana
abolina ieklausana augu seka pa gadiem ietekmé SEG emisijas no augsnes. Visos
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laukos, iznemot 5. lauku un 11. lauku, kops 2018. gada ir audzéts sarkanais
abolins vai graudaugi ar sarkana abolina paséju. Vislielaka N,O emisija ir
laukam, kur Sogad ir audzéti kartupeli (6,67 g N,O ha™ dnn'), kas ir vidéji 2,43
kg no hektara gada, bet vismazaka emisija ir laukam, kur Sogad ir vasaras mieZi
ar abolina paséju un ieprieks sarkanais abolin$ bija séts 2018. gada (0,63 g N,O
ha dnn™ jeb 0,23 kg gada no hektara, Tab. 21). Lauki ar minimalajam N,O
vértibam butiski atskiras no laukiem ar maksimalajam N,O vértibam (p<0,05).
Videgji visaugstaka CO, emisijas vértiba ir laukam, kur 2023. gada sezona ir bijusi
ziemas kviesi un sarkanais abolins bija 2022. gada (154,68 kg CO, ha™' dnn™' jeb
56,46 t gada no hektara), ko visticamak, ka izskaidro organiska augsne.
Minimalajam CO, vértibam ir nozimiga atskiriba no maksimalajam vértibam
(p<0,05). Vislielaka metana piesaiste ir organiskas augsnes laukam, kur sarkanais
abolins bija 2022. gada (-8,35 g CH, ha™" dnn™" jeb 3,05 kg gada no hektara).

Tab. 21. N,O, CO, un CH, emisiju no augsnes videjas vertibas un standartklada

lauku griezuma (2021.-2023. gads)

NzO, COz, CH4,
Lauks L ) SE L ) SE ] s SE
gha'dnn" gha'dnn" gha'dnn”
1 5,73 0,79 113,48 4,19 -6,53 0,32
2 5,95 1,46 150,36 4,63 -7,80 0,22
3 6,37 0,82 98,38 3,33 -7,19 0,37
4 4,89 0,57 154,68 4,18 -8,35 0,29
5 1,04 0,29 100,83 3,80 -3,85 0,22
6 2,42 0,35 126,05 5,37 -5,17 0,32
7 6,67 0,55 104,64 4,58 -3,04 0,40
8 1,54 0,31 93,36 3,25 -6,99 0,27
9 1,27 0,22 103,48 3,50 -5,00 0,27
10 5,36 0,39 97,41 2,46 -6,11 0,25
11 2,58 0,46 99,02 4,42 -3,84 0,24
12 0,63 0,31 127,01 6,34 -3,64 0,41
14 3,46 0,64 130,11 10,34 -3,84 0,52

Analizéjot N,O emisiju no augsnes izkliedi visa mérijumu laika no 2021. lidz
2023. gadam, ir redzams, ka visos laukos ir vérojamas pozitivas ekstrémas
veértibas, tomér visizteiktak tas paradas laukos ar biologisko saimnieko$anas
veidu (Att. 13).
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Att. 13. N;O emisijas no augsnes salidzinajums lauku griezuma (2021.-2023. gads).

Lauku griezuma CO, emisijas no augsnes 3 gadu mérijumu perioda ir izteikti

augstakas neka konvencionalaja saimniekosanas veida (Att. 14).
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Att. 14. CO, emisijas no augsnes salidzinajums lauku griezuma (2021.-2023. gads).

Metana emisijas ar izteiktiem pozitiviem ekstrémiem ir vérojamas 7. lauka, kas
tiek apstradats ar konvencionalam metodém un kura péc abolina tiek audzéti
vasaras kviesi (Att. 15).
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Att. 15. CH, emisijas no augsnes salidzinajums lauku griezuma (2021.-2023. gads).

Secinajumi

1.

Pétijuma tris gadu rezultati parada, ka ir statistiski nozimiga atskiriba
CH,, N,O un CO, emisijam no augsném pie dazadiem lauksaimnieciskas
darbibas veidiem. Biologiski apsaimniekotos laukos CH, piesaiste vidéji ir
par 2,75 g CH, ha™ dnn™ lielaka, N,O emisija ir par 1,49 g N,O ha™' dnn™
lielaka, un CO, emisija ir par 15,59 kg CO, ha™ dnn™ lielaka, salidzinot ar

konvencionali apstradatiem laukiem.

Pétljuma rezultati parada ari, ka ir statistiski nozimiga atskiriba starp
CH,, N;O un CO, emisijam mineralaugsné un organiskaja augsné
ierikotajos ziemas kviesu un sarkana abolina laukos. Organiska augsne
2023. gada vegetacijas perioda ir izdalijusi vidéji par 68,4% vairak N,O,
par 37% vairak CO,, bet asimilé&jusi par 0,7% vairak CH,.

SEG emisijas no augsném butiski ietekmé klimata apstakli konkrétaja
gada, SEG emisiju veidoSanas tendences pie konkrétiem
agrotehniskajiem pasakumiem, konkrétam augsnes tipam ir iespéjams

identificét, tikai veicot ilgtermina monitoringu.

Augu sekas ar taurinzieziem veicina slapekla piesaisti augsné un lauyj
samazinat slapekli saturosu mineralmeéslu izmantosanu. Sarkana abolina
ieklausana augu seka ne tikai veicina slapekla piesaisti augsné, bet ari
maina CH,, N,O un CO, emisiju apjomu no augsném. Vasaras miezu ar
sarkana abolina paséju laukos veiktie mérijumi 2023. gada rada, ka N,O
emisijai ir daudz stabilaks raksturs bez izteiktam ekstrémam vértibam, jo
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abas kultaras veido simbiozi, kur vienas kultaras piesaistito slapekli
izmanto otra kultara. CH, asimilacijai ir novérojamas ari ekstrémas
pozitivas vertibas, ko ietekmé abu kultoru biomasa, kas samazina
iztvaikosanu no augsnes un lietus periodos rada labvéligus apstaklus
anaeorobo baktériju attistibai augsné. Si fenomena izpétei ir nepieciesami
SEG emisiju mérijumi vairakiem pilniem augu sekas rotaciju cikliem, lai
apstiprinatu pétijuma izvirzito hipotézi, ka sarkana abolina izmantosana
paséja stabilizé N,O emisiju no augsnes.

5. Meérijuma rezultati rada, ka, ieklaujot rotacija taurinziezus, var but risks,
ka augsné tiek uzkrats parak liels slapekla apjoms, kas var veicinat
paaugstinatas N,O emisijas no augsnes. Ir nepiecieSams turpinat
ilglaicigus meérijumus, lai parliecinatos, ka $im novérojumam nav
gadijuma raksturs, ko ir ietekmé&jusi konkréta gada laikapstakli.

6. Biologiski apstradatos laukos CO, mérijumi no augsnes uzrada relativi
augstaku CO, emisiju apjomu, tomér Sis jautajums jaskata plasaka
konteksta, jo biologiskais saimniekoSanas modelis veicina oglekla
piesaisti augsné. Turpmakajos pétijumos butu nepieciesams vértét ne
tikai CO, emisiju no augsnes, bet analizét katra lauka oglekla bilanci

vismaz divu pilnu augu seku ietvaros.

7. Tris gadu mérjjumu rezultati CH, emisiju no augsném indikativi uzrada
dominéjoso CH, piesaisti gan konvencionalaja, gan biologiskaja
saimniekosanas modeli. Metana piesaistei ir stabils raksturs Stendes
pétniecibas centra augsnés, jo vidéjas un medianas vértibas ir negativas,
kas liecina par ilglaicigu un nemainigu metana piesaisti. Veicot papildus
mérijumus $o antropogénas darbibas radito aspektu, ir iespéjams nakotné
izmantot, parskatot slapekla un metana bilances lauksaimniecibas nozaré,
kur metana piesaiste var pilnigi vai daléji kompensét slapekla emisijas
laukkopibas sektora.
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Oglekla vienibu sertifikacijas un
verifikacijas sistemu analize

Ilgtspéjigu oglekla ciklu (Sustainable Carbon Cycles) iniciativa ir viens no
Eiropas Zala kursa (European Green Deal) realizacijas ricibas virzieniem, ar
mérki sekmét klimatneitralitates sasnieg$anu, piesaistot no atmosféras oglekla
dioksidu un to darit, ievieSot mérktiecigas darbibas. Eiropas Komisija 2023.gada
turpinajusi stradat pie ogleklsaistigas lauksaimniecibas (Carbon Farming) un
oglekla piesaistes sertifikacijas (Carbon Removal Certification) ricibas virzienu
afttistiSanas.

2022.gada 30. novembri publiskota Eiropas Parlamenta un Padomes regulas
priekslikuma, ar ko izveido Savienibas sertifikacijas satvaru oglekla
piesaistijumiem (COM(2022) 672 final) (Proposal for a REGULATION OF THE
EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL Establishing a Union
Certification Framework for Carbon Removals, 2022) latviesu valodas versija
carbon farming tulkojumam latviesu valoda izmantots apziméjums
“ogleklsaistiga lauksaimnieciba”, kas turpmak lietots ari $aja zinojuma.
Vienlaikus jaatzimeé, ka, nemot véra ogleklsaistigas lauksaimniecibas definéjumu
minétaja Eiropas Parlamenta un Padomes regulas priekslikuma - ar zemes
apsaimniekoSanu saistita oglekla piesaistes darbiba, kas, uzlabojot oglekla
uztverSanu un/vai samazinot oglekla izpludi atmosféra, palielina oglekla
uzglabasanu dzivaja biomasa, atmirusaja organiskaja viela un augsné - ir
skaidrs, ka ir runa gan par lauksaimniecibas, gan mezsaimniecibas darbibam, kas
palielina oglekla uzglabasanu, un varda “lauksaimnieciba” lietosana 3aja
gadijuma butu saprotama visparinata veida, to neierobezojot tikai attieciba uz
darbibam, kas saistitas ar lauksaimniecisko razosanu. Iespé&jams, ka butu veérts
apdomat carbon farming termina tulkosanai latviesu valoda izmantot iniciativas
butibu pilnigak ietvero$us apziméjumus, pieméram, “ogleklsaistiga zemkopiba”.

S1 pétijuma meérkis ir izvértét Eiropas Komisijas priekslikumus ogleklsaistigas
lauksaimniecibas iniciativas ievie$anai, koncentréjoties uz zemes izmantosanas,
zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas sektoru. Pétijuma meérka

izpildei formuléti uzdevumi:

1. izvértét sagaidamos (2023. gada) Eiropas Savienibas likumdosanas
priekslikumus saistiba ar zemes izmanto$anas un zemes izmanto$anas
mainas un mezsaimniecibas sektora siltumnicefekta gazu emisiju
inventarizacijas un prognozu zinojumiem, to darbibu datiem un
nepieciesamajiem uzlabojumiem, zinojot klimata parmainu mazinasanas

pasakumu ietekmi;

40



Oglekla vienibu sertifikacijas un verifikacijas sistému analize

2. izvertét zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un
mezsaimniecibas sektora klimata parmainu mazinasanas darbibas, kas
istenojamas ka ogleklsaistigas lauksaimniecibas pasakumi, un sagatavot
to pamatojumu atbilstosi esosajam zinasanu limenim.

Aktualie Eiropas komisijas priekslikumi ilgtspéjigu oglekla
ciklu iniciativas ievieSanai

2023. gada Eiropas Komisija (EK) turpinajusi darbu pie Ilgtspéjigu oglekla ciklu
iniciativas (Communication from the Commission to the European Oarliament
and the Council Sustainable Carbon Cycles, 2021) ieviesanas Eiropas Savieniba
(ES), stradajot pie izvirzito mérku sasniegSanas, kas attieciba uz ogleklsaistigo
lauksaimniecibu ir —

butiska ogleklsaistigas lauksaimniecibas devuma nodrosinasana 2030. gada neto
310 miljonu tonnu CO2 piesaistes mérka sasniegSana zemes sektora, ka ari
verificétu emisiju un piesaistes datu pieeajmibas nodrosinasanas katram zemes
ipasniekam lidz 2028. gadam, kas atbilst ES oglekla piesaistes sertifikacijas
ieviesanas laika grafikam un nozimeé to, ka katram zemes ipasniekam 2028. gada
batu jabut iespéjai iegut informaciju par lietotas apsaimniekosanas prakses

oglekla piesaisti.
Izvirzito mérku sasniegSanai:

« 2022. gada 30. novembri publiskots oglekla piesaistijumu sertifikacijas
satvara regulas priekslikums (Proposal for a Regulation of the European
Parliament and of the Council Establishing a Union Certification
Framework for Carbon Removals, 2022);

« izveidota ES oglekla piesaistes ekspertu grupa, kuras viens no
uzdevumiem ir, parstavot ES dalibvalstis, asistét EK, izstradajot
konkrétam ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibam piesaistitas oglekla

sertifikacijas metodologijas.
ES oglekla piesaistes sertifikacijas normaiva ietvara izveide

ES oglekla piesaistes sertifikacijas normativa ietvara izstrade tiek uzskatita par
butisku soli, atbalstot ES klimata un aprites ekonomikas politiski noteikto mérku
sasniegSanu (European Parliamentary Research Service, 2023). Ar normativo
reguléjumu planots izveidot caurskatamu un uzticamu parvaldibas struktaru,
kas nodrosinatu pilnigu uzticamibu ES raditas oglekla piesaistes kvalitatei,
novérstu jebkadas “zalmazgasanas” iespéjas un kapinatu oglekla piesaistes

darbibu ievieSanas ievieSanas intensitati ES.
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ES oglekla piesaistes sertifikacijas normativa ietvara jeb regulas (Proposal for a
Regulation of the European Parliament and of the Council Establishing a Union
Certification Framework for Carbon Removals, 2022) priekslikums 2023. gada
diskutéts Eiropas Parlamenta (EP) — 24. oktobri Vides, veselibas un partikas
drosibas (ENVI) komitejai akceptéjot ENVI komitejas zinojumu jeb viedokli
(pozitivs balsojums) (Committee on Environment, Food Safety and Public Health
Result of votes and roll-call votes, 2023) EP balsojumam 2023. gada 20. novembri.
Pozitiva EP balsojuma gadijuma, ENVI zinojums par regulas priekslikumu klas
par EP mandatu trialoga sarunu uzsaksanai ar Eiropas Padomi un Eiropas
Komisiju 2023. gada nogalé. ES oglekla piesaistes sertifikacijas normativais
reguléjums, atbilstosi ilgtspéjigu oglekla ciklu iniciativas komunikacijai,
attiecinats uz tris oglekla piesaistes aktivitatém:

+ ogleklsaistigo lauksaimniecibu (carbon farming);

+ pastavigu oglekla uzglabasanu, izmantojot BECCS un DACCS
tehnologijas (permanent storage);

+ atmosféras vai biogéna oglekla uzglabasanu produktos vai materialos,
pieméram, koksnes konstrukciju materialos (carbon storage in long-
lasting products).

Nemot véra pétijuma meérki, turpmak analizéta ogleklsaistigas lauksaimniecibas
aktivitasu jeb darbibu grupa.
Regulas priekslikums izvirza konkrétus sasniedzamos mérkus:

1. nodrosinat augstu ES oglekla piesaistes vienibu kvalitati, tadéjadi

nodosinot uzticamas oglekla piesaistes sertifikacijas sistémas izveidi

(World-leading carbon removal certification framework, possibly used as
blueprint globally);

2. mudinat lauksaimniekus un mezsaimniekus izvéléties efektivus oglekla
piesaistes risinajumus;

3. nodrosinat ES spéju kvantificét, uzraudzit un verificét oglekla piesaisti;

4. stimulét dazadas uz rezultatiem balstitas finanséSanas iespéjas no
privatiem vai publiskiem avotiem.

Vienlaikus EK Klimata direktorats (DG CLIMA) uzsver, ka §is ir tehniska rika
izstrades priekslikums. Politiskas diskusijas par ieviesanu un finansésanu
ieplanoti atstatas periodam péc 2024. gada EP vélésanam.

Regulas priekslikuma struktaru veido tris dalas:
« kvalitates kriteériji QU.A.LITY;

- verifikacijas un sertifikacijas process;

42



Oglekla vienibu sertifikacijas un verifikacijas sistému analize

. sertifikacijas shému atzisana un darbiba.

QU.ALITY kritériji izstradati, izmantojot globali stradajoso sertifikacijas shému
pieredzi un nozime:

+  QUantification - noteikumi neto oglekla piesaistes ieguvumu
kvantificésanai salidzinajuma ar bazes liniju

+ Additionality - piesaistes aktivitatém jabut papildus ES un nacionalajam
prasibam, piesaiste rodas sertifikacijas stimuléjosas ietekmes dél/virs
“business as usual” limena;

« Long-term storage - piesaistes aktivitate nodrosina oglekla ilgtermina
uzglabasanu, janodrosina nepartraukts uzkrata oglekla monitorings;

+ sustainabillTY - oglekla piesaistes darbibam jabut ar neitralu vai pozitivu
ietekmi uz ilgtspéjas mérku sasniegSanu.

Planots, ka galvenas verifikacijas un sertifikacijas procesu nodrosinosas
institucijas ir:
-+ “operators/operatoru grupa” (operator/group of operators) ir fiziska vai

juridiska persona (zemes ipasnieks), kura realizé vai kontrolé oglekla
piesaistes darbibas tehnisko izpildi atbilstosi reguléjuma prasibam.

«  “sertifikacijas shéma” (certification scheme) ir privatas vai publiskas
organizacijas parvaldita shéma, kas parrauga operatoru vai operatoru
grupas atbilstibu reguléjuma noteiktajai sertifikacijas kartibai.

«  “sertifikacijas institacija” (certification body) ir neatkariga, akreditéta vai
citadi atzita atbilstibas novértésanas institcija (tresas puses audits), kas
noslégusi ligumu ar sertifikacijas shému par sertifikacijas auditu
veiksanu un sertifikatu izdosanu.

Regulas priekslikums paredz, ka operatoriem vai operatoru grupam (zemes
ipasniekiem) ir jaizmanto planotajai ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibai
atbilstosa tehniska sertifikacijas metodika, kas apstiprinata ar EK delegéto
tiesibu aktu. Planots, ka konkrétu ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibu
detalizétas sertifikacijas metodologijas 2024. gada laika izstradas ipasi izveidota
oglekla piesaistes ekspertu grupa (Expert Group on Carbon Removals) 70
personu sastava. Paredzéts, ka $adas gatavas metodologijas nodrosinas
standartizétu, verificétu un salidzinamu pieeju, ka ari atvieglos operatoru (it
ipasi nelielu zemes ipasumu ipasnieku) administrativo slogu.

Lai operatori pieraditu atbilstibu reguléjumam, tiem jasadarbojas ar sertifikacijas
shémam, kas:

+ nodrosina verificéto oglekla piesaistes vienibu uzskaiti (nepielauj dubultu
uzskaiti), nodrosina tehnisku atbalstu operatoriem;
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« izveido un uztur publiskus, elektroniskus oglekla piesaistes vienibu
registrus;

« regulari sagatavo un iesniedz EK publiskus zinojumus par veiktajam
aktivitatem.

Ar ieviesanas aktiem planots noteikt sertifikacijas shému darbibas standartu un

sertifikacijas procesa tehniskos noteikumus. Sertifikacijas procesa kontroles

nolaka katras sertifikacijas shémas atbilstibu (uz 5 gadu periodu) planots atzit ar
EK lémumu.

Dalibvalstij jainformé EK par publiskas sertifikacijas shémas atbilstibas
pieteikumu. Privatas sertifikacijas shémas izveides gadijuma, EK informeé
privatas shémas juridiskais parstavis. Par ES kvalitates kritérijiem atbilstosam
piesaistes vienibas uzskatamas, ja tirgus dalibnieks ir izmantojis kadu no EK
atzitajam sertifikacijas shémam, kas nozimé to, ka péc butibas sertifikacijas
shému izmanto$ana ir obligata.

Oglekla piesaistes darbibas paklautas neatkarigam tresas puses auditam, ko
sertifikacijas institacija veic:
+ sakotnéji pirms sertifikacijas shémas ievieSanas, lai verificétu atbilstibu

QU.ALLITY kritérijlem un parbauditu sagaidamas oglekla piesaistes
aprékinu atbilstibu;

« periodiski re-sertificéjot visa veida atbilstibu.

Planots, ka EK ar ieviesanas aktiem nosaka oglekla piesaistes darbibu apraksta
un sertifikacijas, ka ari re-sertifikacijas audita zinojumu struktaru, tehnisko
detalizaciju un minimalas prasibas.

Dalibvalstim noteikts piendkums uzraudzit nacionali akreditétu sertifikacijas
institaciju darbibu.
Sertifikacijas procesa ietvaros:

« operators iesniedz sertifikacijas shémai pieteikumu, planotas oglekla

piesaistes darbibas aprakstu, izmantoto metodologiju, sagaidamo neto
oglekla piesaistes vértibu;

- sertifikacijas shéma iesniedz materialu verifikacijai sertifikacijas
institacijai, kura sagatavo sertifikacijas audita zinojumu un sertifikatu.

Sertifikacijas institiicija veic periodisku re-sertifikaciju;

- operators sertifikacijas laika atbalsta sertifikacijas institaciju, dodot

iespéju piekluvei darbibas ievieSanas vietai un visa veida dokumentacijai.

Planotais sertifikacijas process vienkarsoti attélots 1,1. attéla.
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Operators

Sertifikacijas
shéma

Sertifikacijas
institiicija

» piesakas konkretas darbibas sertifikacijai kada no sertifikacijas
shémam

* pieteikuma sagatavosana izmanto EK apstiprinatu (delegétie akti)
oglekla piesaistes noteikSanas metodologiju

« ir EK atzita, publiska vai privata \
* izveido un uztur publisku oglekla piesaistes vienibu registru,
regulari zino EK par veiktajam darbibam
* darbojas atbilstosi EK noteiktam (ievieSanas akti) standartam un
procediram
« darbibas sertifice dalibvalsts akrediteta sertifikacijas institiicija j

« ir akreditéta un tiek uzraudzita no attiecigas ES dalibvalsts puses

* veic tai iesniegto sertifikacijas pieteikumu parbaudi un izsniedz
sertifikatus

* veic periodisku re-sertifikaciju

Att. 16. Vienkarsots ES oglekla piesaistes sertifikacijas regulas priekslikuma
(Proposal for a Regulation of the European Parliament and of the Council
Establishing a Union Certification Framework for Carbon Removals, 2022)

ievie$ana iesaistito pusu attelojums.

No regulas priekslikuma izrietoSais neto oglekla piesaistes aprékina princips

paredz sekojosu solu izpildi:

1.

solis. Operators aprékina papildus raditas oglekla piesaistes apjomu
attieciba pret standartizétu bazes vértibu (business as usual).

solis. No papildus radita oglekla piesaistes apjoma atnem jebkuru SEG
emisiju apjomu, kas varétu rasties papildus - prakses ieviesanas rezultata
(pieméram, vairak izlietota méslojuma, energijas, vai saistiba ar notikusu
zemes lietojuma veida mainu). Aprékina nepem véra ogleklsaistigas
lauksaimniecibas raditu SEG emisiju samazinajumu, ja tads rodas. To var
uzskatit tikai par papildus ilgtspéjas labumu (co-benefit). Sadu papildus
labumu var minét sertifikata, tadéjadi palielinot sertificétas oglekla
piesaistes vienibas vértibu. Sis nosacijums nonak zinama pretruna ar
2023. gada laika izskanéjusam diskusijam, pieméram ES oglekla piesaistes
ekspertu grupas sanaksmeés un ES LIFE programmas zinatnes platformas
konferencé (Naturschutzbund Deutschland (Director), 2023), atseviskos
gadijumos oglekla piesaistes aprékinos tomeér ieklaut ari SEG emisiju
samazinasanas efektu. SEG emisiju samazinasanas ieklausanas
nepieciesamiba galvenokart tiek saistita ar tdens limena pacelsanu

(rewetting) platibas ar kiadras augsni.
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Neto oglekla piesaisti registré tad, ja oglekla piesaiste virs bazes veértibas ir
lielaka par iespéjamam attiecigas darbibas papildus raditam SEG emisijam.
Pieméram, apmezosanas gadijuma piesaistei virs bazes linijas jabut lielakai par
SEG emisijam, kas eventuali saistamas ar apmezo$anas darba izmantoto tehniku.

Oglekli uzskata par piesaistitu tikai tad, ja operators var to apliecinat ar
nepartraukta (oglekla) monitoringa datiem. Tiklidz monitorings tiek izbeigts,
pienem, ka piesaistitais ogleklis nonak atpakal atmosfeéra.

EP ENVI komiteja sava zinojuma par ES oglekla piesaistes sertifikacijas ietvara
izstradi (European Parliament Committee on the Environment, Public Health
and Food Safety, 2023), kas apstiprinats komitejas balsojuma 2023. gada 24.
oktobri, uzsver, ka nepiecieSams:

1. novérst neskaidribas attieciba uz to - kas ir un kas nav oglekla piesaiste,
ar to saprotot nepieciesamibu nodalit oglekla piesaistes un SEG emisiju
samazinasanas darbibas. ENVI priekslikums ir skaidri izdalit cetras
atseviskas sertificétas darbibas: oglekla piesaisti, oglekla piesaisti
ogleklsaistiga lauksaimnieciba, SEG emisiju samazinasanu ogleklsaistiga
lauksaimnieciba un oglekla uzkrasanu produktos;

2. nepiecieSams palielinat caurskatamibu ES vienota registra izveidé, ipasi
attieciba uz sagaidamo oglekla uzglabasanas laiku, uzglabasanas metodi,
fiziska un juridiska sertifikata turétaja noteiksanu, sertifikata turésanas
meérki;

3. pastiprinat atbildibas prasibas ta, lai sertifikacija iesaistita atbildiga puse
batu nepartraukti klatesosa, risinot visas ar izdota sertifikata iespéjamu

atcel$anu saistitas problémas;

4. nodrosinat minimalos ilgtspéjas standartus jeb to, ka jebkurai
ogleklsaistigas lauksaimniecibas un oglekla uzkrasanas produktos
aktivitatei jademonstré pozitiva ietekme uz kadu no ilgtspéjas kritérijiem.

2023. gada novembra sakuma ES oglekla sertifikacijas regulas priekslikums nav
pienemts un ar to, ka ari ar ogleklsaistigas lauksaimniecibas ievieSanu saistas
daudzi neskaidri jautajumi, pieméram:

« kuram tiesi oglekla piesaistes darbibam tiks izstradatas sertifikacijas
metodikas?

+  ka tiks noteiktas bazes atskaites vértibas?
« kada bus vienas oglekla piesaistes vienibas cena?

2023. gada vidéja 1 tonnas oglekla piesaistes cena globalaja tirgn svarstas no 20
EUR lidz aptuveni 70 EUR (European Commission, 2022). Tomér janem véra, ka
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ilgtermina projektu gadijuma, ka tas ir meza apsaimnieko$ana, cenu svarstibas ir
griti prognozéjamas un rada papildus nenoteiktibu.

« ka sistéma tiks finanséta un ka tiesi iegatas vienibas izlietotas?

Situacija, kad nav skaidrs, kuram oglekla piesaistes darbibam ES izstradas
sertifikacijas metodiku, 2023. gada nogalé nav iespéjams novértét potencialos
uzlabojumus, kas varétu but nepiecieSami zemes izmanto$anas un zemes
izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas sektora siltumnicefekta gazu emisiju
inventarizacijas un prognozu zinojumu sagatavosanai nepiecieSsamajos darbibu
datos un zinojot klimata parmainu mazinasanas pasakumu ietekmi.

Latvijas Klimata likuma priekslikuma (LR Klimata un energétikas ministrija,
2023) 46. pants nosaka brivpratigas oglekla dioksida piesaistes sistémas izveidi
un uzturéSanu Latvija, Klimata un energétikas ministrijai $1 uzdevuma izpildé
sadarbojoties ar Zemkopibas, Vides aizsardzibas un regionalas attistibas un
Ekonomikas ministrijam. Klimata likuma priekslikuma 46. panta dots delegéjums
Ministru Kabinetam noteikt minétas nacionalas sistémas izveides un uzturésanas
kartibu, paredzot papildus piesaistita un noglabata oglekla aprékinasanas,
uzskaites un zinosanas kartibas noteiksanu, ka ari valsti vienotas metodikas
noteiksanu siltumnicefekta gazu emisiju un oglekla dioksida piesaistes un
noglabasanas aprékina veiksanai, novértéjot pasakumu un projektu ietekmi uz
klimata parmainam (iznemot Eiropas Savienibas emisijas kvotu tirdzniecibas

sistémas darbibu radito emisiju apjoma aprékinasanai).

ES oglekla piesaistes sertifikacijas regulas priekslikums (Proposal for a
Regulation of the European Parliament and of the Council Establishing a Union
Certification Framework for Carbon Removals, 2022) paredz ES dalibvalstu
iesaisti ES oglekla piesaistes sertifikacijas sistémas izveidé, tomér virkne funkciju
ir saglabatas EK limeni, tostarp, sertifikacijas shému atzisana un sertifikacijas
metodologijas izstrade un apstiprinasana (delegétie akti) konkrétam oglekla
piesaistes darbibam. Tadéjadi, Latvijai nosakot nacionala limeni vienotu
metodiku SEG emisiju un oglekla dioksida piesaistes un noglabasanas aprékina
veikSanai, janem veéra tas, ka vienota metodika konkrétam oglekla piesaistes
darbibam jau varétu but noteikta ES limeni, tomér nacionala limeni var but
nepiecieSama tas adaptacija. Vienlaikus ES oglekla piesaistes sertifikacijas
regulas priekslikums (Proposal for a Regulation of the European Parliament and
of the Council Establishing a Union Certification Framework for Carbon
Removals, 2022) saglaba iespéju dalibvalstim pasam izveidot un uzturét
nacionalu sertifikacijas shému, esot atbildigam par neatkarigu sertifikacijas
institiciju parvaldibu un izveidojot un uzturot nacionalu oglekla piesaistes
vienibu registru. Minétais aspekts - veids kada Latvija noteiktu vienotu
metodiku SEG emisiju un oglekla dioksida piesaistes un noglabasanas aprékina
veiksanai — butu detalizéti analizéjams konteksta ar ES limena norisém Klimata

47



Oglekla vienibu sertifikacijas un verifikacijas sistému analize

un energétikas ministrijai sadarbiba ar Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministriju un Zemkopibas ministriju lidz 2024. gada 1. jinijam sagatavojot un
iesniedzot Ministru kabineta konceptualo zinojumu par brivpratiga oglekla
dioksida piesaistes mehanisma ieviesanu Latvija (LR Klimata un energétikas
ministrija, 2023).

ES ogleklsaistigas lauksaimniecibas iniciativas virziba

ES oglekla piesaistes ekspertu grupa (CREG, E03861) (European Commission,
2022) izveidota 2022. julija ar meérki asistét EK visos ar oglekla piesaistes
sertifikaciju saistitajos jautajumos. Ekspertu darba grupa strada visos tris oglekla
piesaistes darbibu virzienos - ogleklsaistiga lauksaimnieciba, pastaviga oglekla
uzglabasana, oglekla uzglabasana produktos. Ogleklsaistigas lauksaimniecibas
novembri nav pieejama informacija par konkrétiem soliem sertifikacijas
metodologijas izstradé noteiktam ES izvélétam ogleklsaistigas lauksaimniecibas
darbibam. 2023. gada 21.-22.janija sanaksmes protokola (European Commission,
2023) EK (klimata generaldirektorats (DG CLIMA) uzsver, ka butiskakais ir
izstradat uzticamu oglekla piesaistes kvantifikacijas metodologiju, bet konkréti
nakamie soli §is metodologijas izstradé netiek ieziméti.

Noslédzosa ES oglekla piesaistes ekspertu grupas tikSanas paredzéta 2024. gada
aprili, kad planots zinojums par 2023. gada laika apkopoto informaciju par
labakajam esosajam praksém ES oglekla piesaistes sertifikacija un turpmaka
2024.gada darba plana sastadisana, tostarp izstradajot konkrétu ogleklsaistigas
lauksaimniecibas praksu oglekla piesaistes aprékinu metodologijas.

Zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un
mezsaimniecibas sektora klimata parmainu samazinasanas
pasakumi un ogleklsaistiga lauksaimnieciba

Nemot véra to, ka 2023. gada novembri nav apstiprinats ES oglekla piesaistes
sertifikacijas regulas priekslikums (European Commission, 2022b), nav
izstradatas konkrétu ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibu ietekmes
kvantificésanas un sertifikacijas metodologijas, ka ari nav zinams, kuras varétu
bat tas darbibas, kuram $ada metodika tiks izstradata, nav iespéjams vispusigi
izvertét klimata parmainu samazinasanas darbibas, kas istenojamas ka
ogleklsaistigas lauksaimniecibas pasakumi Latvija, tomér pétijuma veikts
atsevisku kokaugu ieaudzésanas darbibu sakotnéjs novértéjums to iespéjamai
ietversanai ogleklsaistigas lauksaimniecibas pasakumu vida, pienemot, ka tiek
apstiprinati ES oglekla piesaistes sertifikacijas regulas priekslikuma noteiktie
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QU.ALLITY kritériji. Novértéjumam izvélétas darbibas, ka piemérs gadijumu
analizei, ir:

1. agromezsaimnieibas sistémas izveide aramzeme;
2. kokaugu paludikultira;
3. apmeZoSana.

ES oglekla piesaistes sertifikacijas regulas priekslikums nedod skaidras norades
par to, ka veértéjama atbilstiba QU.A.LITY kritérijiem. NepiecieSams sekot
regulas priekslikuma attistibai un konkrétu darbibu sertifikacijas metodologiju
izstradei, kas varétu dot skaidraku prieksstatu par to, kadas metodes un atskaites
vértibas izmantojamas novértéjuma veiksanai. Sobrid veiktais novértéjums
uzskatams par sakotnéju.

Quantification kritérija (noteikumi neto oglekla piesaistes ieguvumu
kvantificésanai salidzinajuma ar bazes vértibu) izpildes iespéju novértéjuma
(Tab. 22) nemts véra tas, kadas ir oglekla piesaistes darbibu ietekmes
aprékinasanas iespéjas, lidzsinéjie pétijumi, datu pieejamiba.

Tab. 22. Quantification kriterija izpildes iesp€ju novertejums

Potenciala ogleklsaistigas
lauksaimniecibas darbiba

Potencialas ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibas sakotneéjs
Quantification kriterija izpildes iespéju novertejums

Agromezsaimnieciba

Palielinats oglekla uzkrajums augsné pateicoties papildus organiskas vielas
ienesei ar nobiram, saknu biomasu, kop$anas atliekam papildus biomasu
(Cardinael, Chevallier, u.c., 2017; Cardinael, Guenet, u.c., 2017).

Vidéjais nesen ierikotu (aptuveni 14 gadus péc ieriko$anas)
agromezsaimniecibas sistému piesaistita oglekla apjoms varié ap 7,2t C ha
'yr! (no ta biomasa — 70%, bet augsné — 30%) (Kim u.c., 2016).

Ir pieejami nacionali veiktu in situ mérijumu dati, kas varétu but
izmantojami bazes vértibas noteik$ana. Ir pieejama skaidra un salidzinosi
vienkarsi izmantojama metodologija oglekla uzkrajuma noteiksanai, ka ari ir
nacionalas iestradnes augsnes oglekla uzkrajuma modelésanai.

Paludikultira

Oglekla uzkrajums dzivaja biomasa, nedzivaja koksné, augsné un meza
zemsega (Priede & Gancone, 2019), tomeér trakst datu visaptverosam klimata
parmainu ietekmes novértéjumam (Kogel-Knabner u.c., 2022) ka ari pastav
sociali ekonomiskas ievieSanas barjeras saistiba ar zinasanu trokumu,
ierikosanas izmaksam, nepiecieSamibu kompensét neiegitos ienémumus,
mainot apsaimnieko$anas veidu (Rhymes u.c., 2023).

Augsnes oglekla krajumu saglabasanu anaerobos apstaklos un papildus
oglekla piesaiste kultiraugu biomasa (Wichtmann u.c., 2016).

Pétijumi liecina par kadras akumulaciju melnalksnu audzés, tostarp
salidzinosi sausas platibas ar gruntsidens limeni 0-20 cm (Schéafer & Joosten,
2005).

Joprojam trakst SEG emisiju plasmu datu (Hiraishi u.c., 2013;
Intergovernmental Panel on Climate Change & Edenhofer, 2014).

Ir pieejami nacionali veiktu in situ mérijumu dati, kas varétu but
izmantojami bazes vértibas noteik$ana. Ir pieejama skaidra un salidzinosi
vienkarsi izmantojama metodologija oglekla uzkrajuma noteiksanai, ka ari ir
nacionalas iestradnes augsnes oglekla uzkrajuma modelésanai.

ApmeZoSana

Oglekla uzkrajuma palielinasanas dzivaja un nedzivaja biomasa, nobiras,
augsné, ka ari ilgtermina uzkrajums koksnes produktos (Bastin u.c., 2019).
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Potenciala ogleklsaistigas
lauksaimniecibas darbiba

Potencialas ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibas sakotnéjs
Quantification kriterija izpildes iespéju novertejums

Dati liecina par 40 lidz 100 Gt oglekla piesaisti no atmosféras - meza
platibam sasniedzot pieaugusu audzu vecumu (Lewis u.c., 2019; Veldman
u.c., 2019).

Ir pétijumi, kas atzimé, ka trikst datu par kudras augsnes apmezo$anas
ietekmi (Sloan et al., 2018) un dati par SEG emisiju plismu nav viennozimigi
(Reynolds, 2007), ka ari uzsver to, ka apmeZo$anas klimata parmainu
samazinasanas ietekme javérté saistiba ar to, kads ir sakotnéjais zemes
izmanto$anas veids, augsnes oglekla uzkrajums, augsnes veids,
hidrologiskais rezims un citi apstakli konkrétaja gadijuma (Hong u.c., 2020;
Laganiere u.c., 2010; E. I. Vanguelova u.c., 2019).

Ir pieejami nacionali veiktu in situ mérijumu dati, kas varétu bat
izmantojami bazes vértibas noteik$ana. Ir pieejama skaidra un salidzinosi
vienkarsi izmantojama metodologija oglekla uzkrajuma noteiksanai, ka ari ir
nacionalas iestradnes augsnes oglekla uzkrajuma modelésanai.

Additionality kritérija (piesaistes aktivitatém jabat papildus ES un nacionalajam
prasibam, piesaiste rodas sertifikacijas stimuléjosas ietekmes dél/virs “business
as usual” limena) izpildes iespéju novértéjuma (Tab. 23) nemts véra tas, vai
darbiba notiktu ari bez papildus stimula, un tas, vai darbiba jau nav noteikta ka
obligati istenojama, atbilstosi nacionalajam normativajam reguléjumam.

Tab. 23. Additionality kriterija izpildes iesp€ju novertejums

Potenciala ogleklsaistigas
lauksaimniecibas darbiba

Potencialas ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibas sakotnéjs
Additionality kriterija izpildes iespeju novéertejums

Agromezsaimnieciba Pastav maza iespé&jamiba, ka darbiba tiktu realizéta bez aréja stimula, ka ari
tas realizacijas nepiecieSsamiba Latvija nav normativi noteikta.

Paludikulttira Pastav maza iespé&jamiba, ka darbiba tiktu realizéta bez aréja stimula, ka ari
tas realizacijas nepiecieSsamiba Latvija nav normativi noteikta.

ApmeZosana Pastav maza iespé&jamiba, ka darbiba tiktu realizéta bez aréja stimula, ka ari

tas realizacijas nepiecieSsamiba Latvija nav normativi noteikta. Tomér janem
véra paraléla atbalsta finanséjuma eksistence un taja noteiktais — Kopéjas
lauksaimniecibas politikas 2023 — 2027. gadam Latvijas Stratégiskais plans.

Long-term storage kritérija (piesaistes aktivitate nodrosina oglekla ilgtermina
uzglabasanu, janodroSina nepartraukts uzkrata oglekla monitorings) izpildes
iespéju novértéjuma (Tab. 24) nemts véra potencials dabisko traucéjumu un
apsaimnieko$anas veida mainas risks. ES oglekla piesaistes sertifikacijas regulas
priekslikums paredz to, ka gadijuma, kad tiek partraukts darbibas monitorings,
visa registréta oglekla piesaiste uzskatama par atgriezuSos atmosféra (Art.6(3)),
kas nozimé to, ka nepartraukts monitorings uzskatams par vienu no
batiskakajiem  Long-term  storage kritérija  atbilstibas nodrosinasanas
mehanismiem.

Tab. 24. Long-term storage kriterija izpildes iesp€ju novertejums

Potenciala ogleklsaistigas
lauksaimniecibas darbiba

Potencialas ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibas sakotnéjs
Long-term storage Kkriterija izpildes iespéju novertéjums

Agromezsaimnieciba

Piesaistita oglekla noturibu (permanence) ir iespéjams nodrosinat, darbibas
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Potenciala ogleklsaistigas
lauksaimniecibas darbiba

Potencialas ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibas sakotnéjs
Long-term storage kriterija izpildes iesp€ju novertejums

sertifikacijas metodologija nosakot konkrétu sistémas uzturésanas laika
periodu, ka ari turpinot regularu in-situ monitoringu.

Paludikultara

Piesaistita oglekla noturibu (permanence) ir iespéjams nodrosinat, darbibas
sertifikacijas metodologija nosakot konkrétu sistémas uzturésanas laika
periodu, ka ari turpinot regularu in-situ monitoringu.

ApmeZoSana

Ir pétijumi, kas izsaka baZzas par apmeZoto platibu ilgnoturibas (permanence)
risku (Doelman u.c., 2020). Darbibu ievie$ot, nepieciesami konkréti
nosacijumi $i riska novérsanai.

SustainabilITY

kritérija (oglekla piesaistes darbibam jabut ar neitralu vai

pozitivu ietekmi uz ilgtspéjas mérku sasniegSanu un blakus ieguvumu (vides)

nodrosinasanu) izpildes iespé&ju novértéjuma (Tab. 25) nemts véra tas, kada

pozititvas un negativas blakus ietekmes darbibas ieviesana var radit. Nemot véra

to, ka ES oglekla piesaistes sertifikacijas regulas priekslikums uzsver oglekla

piesaisti, SEG samazinajumu pieminot ka blakus ieguvumu, tas $sada griezuma

ieklauts ari SustainabillTY kritérija novértéjuma.

Tab. 25. SustainabilITY kriterija izpildes iespéju novertejums

Potenciala ogleklsaistigas
lauksaimniecibas darbiba

Potencialas ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibas sakotneéjs
sustainabillTY Kkriterija izpildes iesp€ju noverteéjums

Agromezsaimnieciba

Kokaugu integrésana lauksaimniecibas sistémas var batiski uzlabot
aizsardzibu pret vé&ja bojajumiem (Food and Agriculture Organization of the
United Nations, 2021).

TieSo N20 un CH4 emisiju samazina$anas lidz pat divam reizém (Kwak u.c.,
2019). Potencials netieso N,O emisiju samazinajums, samazinoties baribas
vielu notecei un potencials SEG emisiju samazinajums, samazinoties
aramzemes platibai un attiecigi — mineralmeéslu izlietojumam (Kim u.c.,
2016).

Ka negativs blakus efekts var tikt noteikta potenciala SEG emisiju parnese
(leakage), pienemot, ka lauksaimnieciskas razosanas apjoms nesamazinas.

Paludikultara

Samazinati meza dabisko traucéjumu riski, samazinatas SEG emisijas no
augsnes pateicoties uzlabotam tdens rezimam, stadot uz pacilam, kas palidz
novadit liekos virstdenus (Priede & Gancone, 2019).

Melnalksnis un baltalksnis, pateicoties saknu sistémas simbiozei ar
specifiskam baktérijam (Frankia bacteria), spéj piesaistit atmosféras slapekli
lidz 100 kg N ha-'yr™ (Binkley, 1983; Rytter, 1995).

ApmeZoSana

SEG emisiju samazinajums no augsnes organiskas augsnes gadijuma -
nemot véra zemes lietoSanas veida mainu no lauksaimniecibas uz meza zemi
(Lazdins u.c., 2021; Priede & Gancone, 2019).

Ir pétijumu dati, kas liecina, ka apmeZzojot lauksaimniecibas organisko
augsni, samazinas augsnes heterotrofas CO, emisijas, bet nemainas N,O un
CH, emisijas (Maljanen u.c., 2001, 2012), turklat augsnes SEG emisijas var
saglabaties salidzinosi lielas vél vairakus gadu desmitus péc apmeZoSanas
(Regina u.c., 2016), tomér tas (augsnes emisijas) var segt papildus oglekla
uzkrajums biomasa un augsné (E. Vanguelova u.c., 2018; E. I. Vanguelova
u.c., 2019).

Pastav viedoklis, ka organiskas augsnes apmezosana ieteicama, ja kuidras
slana dzilums neparsniedz 40-50 cm (IUCN, 2020).

Pétijumi, ka potenciali negativu blakus efektu min lauksaimniecibas zemes
platibas samazinasanos un potencialu partikas cenu pieaugumu (Doelman
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Potenciala ogleklsaistigas Potencialas ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibas sakotnéjs
lauksaimniecibas darbiba sustainabillITY kriterija izpildes iesp€ju noverteéjums

u.c., 2020). Ir pétijumi, kas apSauba klimata parmainu samazinasanas efektu
saistiba ar albedo (virsmas, tostarp meZa, uztvertas un atmosféra atpakal
atstarotas elektromagnétiska starojuma plasmas proporcija. Tumsam
virsmam, pieméram, skuju koku mezaudzei ir augstaka absorbcijas pakape )
izmainam (Naudts u.c., 2016).

Ka negativs blakus efekts var tikt noteikta potenciala SEG emisiju parnese
(leakage), pienemot, ka lauksaimnieciskas razosanas apjoms nesamazinas.

Pétijumi (Calvin u.c., 2023) liecina, ka neskatoties uz nereti konfliktéjosam zemes

izmantoSanas interesém un sarezgitibu, ZIZIMM sektora butisks oglekla

piesaistes potencials mekléjams, ievieSot darbibas, kas saistitas ar zemes

lietosanas veida mainu (apmeZosana, atmezoSanas novérsana, fosilo resursu

aizstasana).

Secinajumi

1.

Nepieciesams sekot ES oglekla piesaistes ekspertu grupas (CREG,
E03861) darbam, izsakot priekslikumus attieciba uz sertifikacijas
metodologijas izstradi nacionali nozimigiem un potenciali efektiviem
klimata parmainu samazinasanas pasakumiem, kuru ietekmes
novértésanai Latvija ir pieejami dati un ir izstradata metodologija. Tie
batu LIFE OrgBalt pétijumu projekta “Klimata parmainu samazinasanas
iespéju demonstrésana augligas organiskajas augsnés Baltijas valstis un
Somija” (LIFE OrgBalt, LIFE18 CCM/LV/001 158) ietvertie pasakumi, ka
ari dala no pasakumiem, kuri tiks ietverti ZIZIMM sektora SEG emisiju
samazinasanas un CO2 piesaistes palielinasanas ilgtermina vizija jeb
stratégija.

ZIZIMM sektora SEG emisiju samazinasana un CO, piesaistes
palielinasana butiskakais potencials ir pasakumiem, kas saistiti ar
kokaugu audzésanu. Tie butu nacionali atbalstami ari ogleklsaistigas
lauksaimniecibas darbibu ieviesanas konteksta.

Nepieciesams veikt esosas situacijas novértéjumu (atbalstosie un
kavéjosie apstakli, eso$as iniciativas, institucionala kapacitate,
zinatniska atbalsta kapacitate) ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibu
realizacijai un sertifikacijai Latvija.

Parskata autori Ieva Licite, Linards Ludis Krumsteds un andis Lazdins.

52



Augsnes heterotrofas elposanas raditas CO2, N20 un CH4 emisijas no aluvialajam augsném

Augsnes heterotrofas elposanas raditas
CO;, N;O un CH, emisijas no aluvialajam
augsnem

Pétijuma ietvaros ieguti empiriski dati par augsnes heterotrofas elposanas
raditajam CO,, N,O un CH, emisijam no augsnes un oglekla ienesi ar augu
atliekam palienu augsnés. 2023. gada turpinata iepriekséja gada uzsakta
empirisko datu ieguve augsnes heterotrofas elposanas, CH, un N,O emisiju no
augsnes un oglekla ieneses ar augu atliekam raksturosanai trijos zalajos un
uzsakta empirisko datu ieguve trijas séjplatibas, tai skaita, balstoties uz
literatiras datiem, vértéta oglekla ienese ar kutsmésliem ganibas un no
katsméslu kratuvém. Izméginajumu objektus ierikoja un mérijumus veica
Agroresursu un ekonomikas institata Stendes pétniecibas centrs. Parskata autori
Inga Jansone, Sanita Zute, Andis Lazdin$ un Aldis Butlers.

Pétijuma metodika

Abavas ielejas palienu plavu raksturojums

Palienes lauks pie Pures tilta (Pare — N 57 02°20.86; E 22 53°54.4) pieder
saimniecibai, kas nodarbojas ar liellopu audzésanu, lauku izmanto gan zalaja
plausanai (siena, skabsiena gatavosanai), gan ganiSanai. Zalaju nevar uzskatit
par 100% dabigu zalaju, jo ir norades, kas liecina, ka pirms 5...10 gadiem lauks ari
izmantots ka aramzeme. 2023. gada - zalaju plava, kas izmantota ka ganibas,
noganisanu veicot pa blokiem. Biomasas uzskaitei pirma zalaugu raza novakta
zalaugiem sasniedzot attistiba stiebrosanu/ziedésanu, kas meteorologisko
apstaklu dél bija veélaks, to ietekméja vésais maijs un sausums pavasari
(29.06.2023) Otra biomasas raza novakta augusta (24.08.2023), tresa — 16.10.2023,
ievacot ari sakpu biomasas paraugus. CO, gazu, augsnes mitruma un
temperatiras meérijumi, ka ari gruntsidenu dziluma meérijumi tika veikti uz
lauka 2022. gada iekartotajos tris uzskaites laukumi dazados lauka virsmas
augstumos virs upes limena. Pirma uzskaites platiba tuvu upes krastam, kur
bagatigi uzkrajas pladu sanesumi, augsnes virskarta augliga — aug natres un citi
platlapji ar lielu biomasu. Otra un tresa uzskaites vieta péc zalaja sastava
lidzvértiga — pamata stiebrzales un platlapju apakszales — pienenes, skabenes,
Saurlapu celtekas u.c.
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Att. 18. 22.08.2023, Pures tilta lauks.

4

Att. 19. 16.10.2023, Pures tilta lauks.
Lauks pie Zvejnieku tilta Abavas upes labaja krasta (Riebiki - N 57 00°39.1 E 22
44°13.41). Dabigs zalajs upes krasta - plava, kas pavasaros applast, laika gaita
veidojies/izskalojies nelidzens reljefs ar ieplakam, kas palu vai citu apstaklu
ietekmeé bieZi appliist. Lauku neizmanto aktivai saimnieciskai darbibai. Ipagnieki
zalaju noplauj reizi gada un novac. Zalaja noaugums/ biomasa novértéta lidzigos
periodos ka Pures lauka — pirma raza vakta 29.06.2023, otra - 23.08.2023 tresa -
2.10.2023, vienlaikus ievacot ari saknu masu 20 cm dziluma. Zalaja struktara

daudz platlapju un liela auguma stiebrzales.
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Att. 20. 16.03.2023, Riebiku lauks.

Att. 24. 20.06.2023, pec pirma plavuma paraugu ievaksanas Riebikos.
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Lauks pie Zvejnieku tilta Abavas upes kreisaja krasta (Bugas — N 57 00°35.66; E
22 44°14.6). Dabigs zalajs, kas tiek regulari noganits iekartotas pastavigas galas
liellopu ganibas, laujot dzivniekiem brivi parvietoties visas sezonas laika. Lauka
reljefs lidzens, augsne smilSaina. Zalaja struktora smalka — maura retéjs, baltais
abolins, smilgas u.c. Atseviskas seklas ieplakas, kur mitrums uzkrajas lietus
laika. 2023. gada pirma puses bija ar mazu nokrisnu daudzumu, kas nelabvéligi
ietekméja zalaja ataugSanu. Liellopi ganibas atradas visu sezonu, lidz ar to janija,
augusta nebija iespéjams panemt augu paraugus, jo bija noganits. Ganibas nav
iespéjams norobezot teritoriju, ta tiek regulari noganita. Uzskaite veikta tris
vietas, kas iekartota 2022. gada, vadoties péc pavasara pladu dazada limena
atstatam pédam, tomeér vietu augstuma atskiribas nav izteiktas. Teritorija upes
kreisaja krasta ir plasa laukuma paliene. Uzskaites vietas — zemaka atri
apkastosa, uzkratas trudvielas, zaldja struktira savairojusas loznajosas
gundegas. Augstakas vietas vairak stiebrzalu, smilsainaks.

(¥

Att. 27. 20.06.2023, Bugas.
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Att. 28. 23.10.2023, Bugas 2. punkts, 1. punkts appladis.

Katra mérijumu vietd gazu apmaina un vides parametri noteikti 7 reizes sezona
jeb vienu reizi ménesi visa vegetacijas perioda no aprila lidz oktobrim, Mérijumu
vietas fiksétas ar GPS péc koordinatém. Vietas koordinatas noteiktas ar iekartu
GeoMetr.

Pirms meérjjumu veik$anas meérijuma vietu attira no apauguma un augu
atliekam, nezalém. CO, noteikSanai uzstada iekartu EGM-5 , kas aprikota ar
elposanas kameru SRC-2. (kameras tilpums 1171 mL, elposanas laukums — 78
cm?, laukuma/tilpuma attieciba 1/15). Katra vieta veikti 3 mérijumi.

Vienlaikus noteikta augsnes temperatara (°C) un augsnes mitrums (%), ar
iekartai EGM - 5 pievienotu augsnes mitruma un temperatiras zondi, kura
strada ar Stevens HydraProbe augsnes sensoru, 6-7 cm dziluma. Katra vieta, no

vegetacijas atbrivotajos laukumos iegits viens mérijums.

Visos parauglaukumos 0-80 cm dziluma ievakti noteikta tilpuma augsnes
paraugi (100 cm’ 0-10, 10-20, 20-40 un 40-80 cm dziluma slana vida, ka ari
sajaukti paraugi visa attiecigo augsnes slanu biezuma). Paraugi ievakti 2
atkartojumos. Augsnes analizes veiktas atbilstosi meza monitoringa programma
ICP forests metodikai, noteiktie parametri CaCOs, Corg, Ciop, PHiet, Niop, C/N,
HNO; ekstrahéjamais P, K, Ca un Mg, ka ari augsnes granulometriskais sastavs
(frakcijas 2000-63 pm, 63-2pum un < 2um.

Augsnes kimisko analizu rezultati objektu un parauglaukumu griezuma apkopoti
Tab. 26, augsnes granulometriska sastava analizu rezultati apkopoti Tab. 27.
Elementu uzkrajuma aprékins lidz 80 cm dzila augsnes slani aprékinats Tab. 28.
Visos objektos augsnes oglekla uzkrajums ir butiski lielaks neka mineralaugsnés
(Bardule u.c., 2009; Lazdins, 2015). Iznémums ir 2. un 3. parauglaukums Buga,
kur oglekla uzkrajums ir butiski mazaks neka vidéji mineralaugsneés.

Tab. 26. Augsnes kimisko ipasibu analizu rezultati

Objekts | PL | Slanis, | Cuaws, | Corgs | PHkar | Niops C/N | HNO; ekstrahéjamie elementi,
em | gkg' | gkg gkg’ mg kg™
P K Ca Mg
Pure P1 0-10 0,103 57,68 6,84 5,253 11 4,83 69,08 179,83 |152,48
Pure P1 10-20 0,083 50,94 6,85 4,586 11 4,85 65,77 162,12 | 140,63
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Objekts | PL | Slanis, | Cuabs | Corgs | PHkar | Niops C/N | HNO; ekstrahéjamie elementi,
em | gkg' | gkg gkg' mg kg™

P K Ca Mg
Pure P1 20-40 0,126 33,84 7,24 2,897 12 1,98 54,39 159,07 132,66
Pure P1 40-80 0,186 19,74 7,22 1,374 14 0,64 44,54 156,46 |121,92
Pure P2 0-10 <0,012 |72,97 5,96 7,371 10 9,29 81,09 81,93 103,03
Pure P2 10-20 <0,012 | 46,02 5,69 4,935 9 4,82 80,86 75,49 109,22
Pure P2 20-40 <0,012 |23,80 5,65 2,930 8 2,13 71,35 65,94 105,35
Pure P2 40-80 <0,012 |10,77 5,68 1,331 8 0,58 53,25 49,54 90,57
Pure P3 0-10 <0,012 |67,57 5,67 6,878 10 8,85 85,60 75,58 100,92
Pure P3 10-20 <0,012 |53,46 5,77 5,841 9 6,26 82,40 73,93 104,56
Pure P3 20-40 <0,012 40,18 5,66 4,610 9 4,13 75,14 66,55 100,39
Pure P3 40-80 <0,012 |31,47 5,41 3,507 9 2,81 58,97 56,23 96,34
Buga B1 0-10 <0,012 37,35 5,72 4,389 9 3,11 55,05 53,70 79,68
Buga B1 10-20 <0,012 | 24,21 5,58 3,049 8 1,44 49,04 46,71 76,06
Buga B1 20-40 <0,012 |27,98 5,74 3,378 8 1,67 46,96 49,87 80,96
Buga B1 40-80 <0,012 30,35 5,80 3,654 8 2,03 61,32 68,27 102,27
Buga B2 0-10 <0,012 |14,14 5,53 1,616 9 0,45 12,71 15,34 26,73
Buga B2 10-20 <0,012 9,13 5,58 1,000 9 0,23 11,13 11,00 23,06
Buga B2 20-40 <0,012 7,81 5,66 0,949 8 0,23 10,90 10,33 23,66
Buga B2 40-80 <0,012 0,86 6,10 0,190 5 0,00 3,24 2,88 7,50
Buga B3 0-10 <0,012 |14,08 5,29 1,434 10 0,50 12,30 13,82 26,29
Buga B3 10-20 <0,012 9,36 5,24 1,101 9 0,26 11,23 11,02 24,82
Buga B3 20-40 <0,012 |6,91 5,28 0,768 9 0,18 11,61 10,40 25,94
Buga B3 40-80 <0,012 |1,01 5,41 0,420 2 0,01 4,66 3,68 10,86
Riebiki |R1 0-10 <0,012 |59,46 6,11 6,115 10 3,71 42,79 56,99 64,76
Riebiki |R1 10-20 <0,012 |34,16 6,02 3,739 9 1,74 39,76 48,65 63,11
Riebiki |R1 20-40 <0,012 | 20,45 6,11 2,672 8 0,66 26,06 30,28 47,72
Riebiki |R1 40-80 <0,012 10,93 6,40 1,428 8 0,36 30,27 34,57 60,21
Riebiki |R2 0-10 <0,012 |52,04 6,05 5,500 9 2,92 39,58 53,46 60,91
Riebiki |R2 10-20 <0,012 |47,54 6,00 4,975 10 2,52 40,40 53,32 63,49
Riebiki |R2 20-40 <0,012 |22,84 6,05 2,815 8 0,92 31,49 38,73 56,42
Riebiki |R2 40-80 <0,012 2,95 6,30 0,490 6 0,03 10,99 10,74 25,44
Riebiki |R3 0-10 <0,012 44,42 6,17 4,614 10 2,23 37,56 41,23 52,29
Riebiki |R3 10-20 <0,012 |35,85 6,02 4,017 9 1,82 41,14 43,98 58,46
Riebiki |R3 20-40 <0,012 17,28 6,16 2,141 8 0,51 20,54 23,88 38,06
Riebiki |R3 40-80 <0,012 5,97 6,32 0,990 6 0,11 12,96 14,30 26,64
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Tab. 27. Augsnes fizikalo ipasibu analizu rezultati

Objekts Atkartojums | Slanis, cm Granulometriskais sastavs, % Augsnes
2000-63 pm |  63-2pm <2um | Plivums, kgm®”

Pure P1 0-10 42,6 34,4 23,0 906,0

Pure P1 10-20 45,0 28,2 26,8 1135,2
Pure P1 20-40 54,7 27,2 18,1 1308,5
Pure P1 40-80 64,9 18,8 16,3 1100,3
Pure P2 0-10 17,9 51,2 30,9 801,0

Pure P2 10-20 21,0 40,5 38,5 1031,4
Pure p2 20-40 18,3 43,7 38,0 1469,7
Pure P2 40-80 37,2 35,8 27,0 1567,5
Pure P3 0-10 23,6 37,1 39,3 914,5

Pure P3 10-20 26,4 32,2 41,4 1057,7
Pure P3 20-40 25,4 36,6 38,0 920,4

Pure P3 40-80 26,4 40,2 33,4 1407,6
Buga B1 0-10 47,2 32,3 20,5 1165,8
Buga B1 10-20 47,6 30,1 22,3 12171
Buga B1 20-40 43,9 31,1 25,0 1109,4
Buga B1 40-80 27,1 37,1 35,8 1650,8
Buga B2 0-10 86,5 7,4 6,0 1419,3
Buga B2 10-20 89,2 53 5,5 1642,6
Buga B2 20-40 89,7 4,9 5,4 1656,9
Buga B2 40-80 97,3 1,2 1,5 1444,3
Buga B3 0-10 88,8 6,5 4,7 1326,9
Buga B3 10-20 88,7 5,6 5,7 1431,5
Buga B3 20-40 87,4 7,0 5,6 1594,7
Buga B3 40-80 96,2 2,4 1,4 1540,6
Riebiki R1 0-10 63,7 17,6 18,7 894,2

Riebiki R1 10-20 63,6 18,2 18,2 1136,7
Riebiki R1 20-40 74,7 13,0 12,3 1437,0
Riebiki R1 40-80 66,8 18,0 15,2 1487,6
Riebiki R2 0-10 61,5 19,5 19,0 829,2

Riebiki R2 10-20 62,0 18,5 19,5 1058,7
Riebiki R2 20-40 66,0 18,4 15,6 1606,9
Riebiki R2 40-80 90,7 4,2 5,1 1556,3
Riebiki R3 0-10 70,1 14,5 15,4 897,5

Riebiki R3 10-20 71,3 13,7 15,0 1107,2
Riebiki R3 20-40 80,0 9,5 10,5 1599,2
Riebiki R3 40-80 85,1 9,0 5,9 1680,9
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Tab. 28. Oglekla un citu elementu uzkrajums augsne

Objekts | PL Slana Ckarb., | Corg., Nkop., C/N HNO; ekstrah€jamie elementi, kg ha™*
mash | tonns | tomnss | tonnzs Pk o
ha™’

Buga B1 11205 0,0 335,4 40,5 33 633,0 22,5 680,9 1040,4

B2 12153 0,0 65,9 8,2 31 91,1 1,8 90,7 197,6
B3 12110 0,0 60,3 8,5 30 98,2 1,6 89,9 220,1
Pure P1 9059 1,3 285,5 23,6 48 475,6 17,9 1451,9 1181,6
P2 11042 0,0 2434 28,0 35 692,0 22,3 647,9 1072,7
P3 9443 0,0 369,5 40,7 37 635,8 38,1 586,4 930,1
Riebiki |R1 10855 0,0 215,8 25,9 34 338,5 9,3 399,0 625,1
R2 11327 0,0 185,2 21,9 33 245,2 8,2 292,1 457,4
R3 11927 0,0 175,0 22,1 33 232,1 6,4 258,2 412,5

Pétijuma ietvaros noteikta augsné ienesta biomasa, panemot zales paraugus péc

1., 2. un 3. lauSanas. Péc pédéjas plausanas ievakta pazemes biomasa. Vidéji

pazemes biomasa ir 25,0 tonnas ha™, taja skaita objekta Bugas 30,6 tonnas ha™;
objekta Puare 19,5 tonnas ha™ un objekta Riebiki 24,9 tonnas ha™'. Butiska
atskiriba dazados objektos nav konstatéta, lai gan tas var but saistits ari ar lielu

datu izkliedi. Vidéja virszemes biomasa, kas iegita gazu apmainas mérijumu

objektos, atbilst 4,5 tonnam ha™', no 3,8 tonnam ha™ lidz 5,1 tonnam ha™.

Atskiriba nav statistiski butiska. Plausana iegtta biomasa atbilst vidéji 7,7

tonnam ha™.

Aramzemes palienu augsné un dazadi augsnes apstrades

panémieni

Mérijumi 2023. gada veikti 3 saimniecibas (Tab. 29).

Tab. 29. Lauku koordinates

Saimnieciba Pagasts Lon Lat Augsnes apstrades | Mérijumu
izméginajumu gads
varianti?

Rietumi Smiltenes 026 25.060 57 27.785 3-A MA,TS 2021; 2022
nov. 2023

Meétru lauks, Pure Tukuma nov. | 022 53.182 57 02.882 1-A 2023

(aluviala augsne)

Priednieku lauks, Pare | Tukuma nov. | 022 52.933 57 02.933 1-A 2023

(aluviala augsne)

Darbs uz lauka: Katram izméginajuma variantam veikti mérijumi 10 reizes

sezona jeb vienu reizi tris nedélas visa vegetacijas perioda no aprila (péc séjas)

2

bez augsnes apvérsanas, tiesa séja

A - tradicionali - augsne apvérsta arot 20 - 22 cm ; MA - minimala augsnes apstrade lidz 10-15 cm bez apvérsanas; TS - sé&ja veikta
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lidz novembrim (péc razas novaksanas) , iezimétas katra augsnes apstrades
varianta 3 mérijumu vietas, kuras veikti mérijumi 3 atkartojumos, kas fiksétas ar
GPS péc koordinatém. Vietas koordinatas noteiktas ar meérisanas iekartu
GeoMetr.

Mérijumu veik$ana notiek iezimétas vietas, kur augsne ir nosegta, mérijumu
laika atsedz ieziméto vietu, CO, noteikSanai uzstada iekartu EGM-5 , kas
aprikota ar elposanas kameru SRC-2. (kameras tilpums 1171 mL, elposanas
laukums - 78 cm?, laukuma/tilpuma attieciba 1/15).

Vienlaikus noteikta augsnes temperatiara (C°) un augsnes mitrums (%), ar
iekartai EGM - 5, pievienotu augsnes mitruma un temperataras zondi, kura
strada ar Stevens HydraProbe augsnes sensoru, 6-7 cm dziluma.

Tab. 30. Lauku un paraugu ievaksanas vietu koordinates

Vieta Apstrades Merijuma Merijuma Lon Lat
veids vieta punkti

Smiltene Tiesa séja I 1,23 26°25.14946 57°27.79403

Tiesa séja I 4,5,6 26°25.08956 57°37.76493

Tiesa séja III 7,8,9 26°25.08956 57°37.76493

Min. apstrade I 10,11,12 26°25.02305 57°27.73223

Min. apstrade II 13,14,15 26°24.99295 57°27.75213

Min. apstrade I 16,17,18 26°25.06005 57°27.78563

ArSana I 19,20,21 26°25.11705 57°27.81453

Arsana II 22,23,24 26°25.10196 57°27.82443

ArSana III 25,26,27 26°25.04375 57°27.79603
Rapsis ArSana I 1,2,3 22°53.111 57°02.892
I 4,5,6 22°53.182 57°02.882
III 7,8,9 22°53.160 57°02.870
Kviesi ArSana I 1,2,3 22°52.913 57°02.918
II 4,5,6 22°52.927 57°02.935
I 7,8,9 22°52.906 57°02.904

Saimniecibu raksturojums aramzemes izvietotajos objektos

Lauku apsaimnieko saimnieciba “Rietumi” Grundzales pagasta, Smiltenes
novada. Lauka meérijumi tiek turpinati 3. gadu tris slejas ar atskirigu augsnes
apstrades metodi — arums, minimala apstrade un tiesa s€ja. 2022. gada rudeni
sétie ziemas kvie$i neparziemoja, tapéc saimnieks pienéma lémumu, lietot
herbicidu un lauku parsét ar lauku pupam. Séja veikta maija pirmaja dekade (2.
maija), pirms s€jas laukam dots pamatmeéslojums 150 kg YaraMila NPK(S) 14-14-
21. Izpétes objekti attélos paraditi Att. 29.
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29.06.2023

24.04.2023

29.06.2023, “Rietumi”, lauku pupas, tiesa seja  29.06.2023, “Rietumi”, minimala apstrade

——

- —

02.11.2023, “Rietumi”, ziemaji, minimala

01.07.2023, “Rietumi”, arums
apstrade

Att. 29. Izmeéginajumu objekti augsnes apstrades ietekmes raksturosanai.

Otro lauku Abavas palienu augsné apsaimnieko saimnieciba “Priednieki”
(turpmak teksta Priednieku lauks, Att. 30). Pares pagasta izméginajums iekartots
pirmo gadu, tuvu Abavas un Pires upes sateces vietai — palienu applustosos
laukos. Ziemas kviesu lauka iekartots izméginajums, kur mérijumus veica tris
vietas, katra 3 atkartojumos. Lauka parplasanas dé] 2023. gada N virsméslojums

ziemas kviesiem pavasari nav dots.
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19.04.2023, lauka iekarto$ana Priedniekos

19.04.2023, Priednieku lauks
Att. 30. Priednieku lauks.

Treso lauku palienu augsné apsaimnieko SIA “Métras zemes” (turpmak Métru
lauks, Att. 31). Pares pagasta izméginajums ir iekartots pirmo gadu palienu
applustosos laukos. Izméginajums iekartots ziemas rapsu lauka tris vietas, katra
3 atkartojumos. Rapsim 2023. gada ir dots 2 reizes slapekla virsméslojums: 1)
N21S24 14.04.23 — deva 300 kg ha™; 2) N33 21.04.2023 - deva 200 kg ha™'. 2023.
gada septembra nogalé lauka ieséti ziemas kviesi. Rudens lietas lauks daléji
applada.

15.09.2023, meérijumi rapsa rugainé

24.10.2023, Métru lauks, ziemas kviesi

Att. 31. Métru lauks.
Razas 2023. gada paraditas Tab. 31.
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Tab. 31. Lauku pupas, saimnieciba Rietumi, Smiltenes novada, t ha™

Varianti: augsnes apstrades veids Merijuma vietas Raza, t ha-1, standarta mitrums 14%
I 0,53
Tiesa séja II 0,44
11 0,81
I 0,79
Minimala apstrade I 0,65
I 0,78
I 0,87
Arts II 0,79
111 0,56

Tab. 32. Raps$a raza Metru lauka, t ha™*

Merijuma vieta uz lauka Rapsa raza, t ha™; pie 8% mitruma
I 4,91
II 6,64
111 8,09

Tab. 33. Ziemas kviesu raza Métru lauka, t ha!

Merijumu vieta uz lauka Raza, t ha™', pie 14% mitruma
I 2,87
1I 1,39
111 3,04

Razu veido$anos saimniecibu laukos nodrosina baribas vielu nodrosinajums,
meteorologiskie apstakli. Pavasara sausums ietekméja vasaraju razas, lauku
pupas sétas tiesaja séja léni sadiga. Straujak sadiga pupas, kas sétas augsni
sastradajot. Tomér siltais rudens kavéja pupu nobriesanu, un pie $ada mitruma
un siltuma strauji izplatijas rasa. Kas nelabvéligi ietekmeéja pupu razu.

Kviesu lauka bija izteikts baribas vielu trakums, vasara, razas veidosanas laika
bija izteikti sauss laiks un piedevam lauks 2x sezona bija daléji appludis. Notika
baribas vielu izskalosanas. Augi bija maza auguma, vaji attistitam varpam. Péc
datiem papildus méslojuma slapeklis netika dots, lidz ar to ari razas limenis bija

Zems.

Rapsiem raza bija vidé&ja, rapsi razas sak veidot jau iepriekséja gada rudeni. Lidz
ar to raza bija stabilaka, augstaka. Ari dala no rapsa lauka bija appludusi vasaras
perioda, kad Abavas upes limenis strauji célas, tas ietekméja 1 punkta rapsa
razu. 2 un 3 punkta Gdens limena celSsanas upe neietekméja, nemot véra doto
papildus méslojumu, tika nodrosinata vidéja rapsa raza.
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Meteorologisko datu raksturojums 2023. gada

Gaisa vidéja temperatara LBTU Pures meteorologiskaja stacija apkopotas Tab.

34, nokris$nu dati Tab. 35; attiecigie dati no Grundzales meteorologiskas stacijas
apkopoti Tab. 36 un 37.

Tab. 34. Gaisa vidéja temperatira

Temperatura, C* Ilggadigie Novirze no
Menesi II I Videji Stendes NS* | ilggadigajiem
Janvaris 1,3 1,4 -0,3 0,7 -3,2 4.0
Februaris -0,4 1,5 -1,6 0,0 -3,0 3,0
Marts -1,5 2,1 3,9 1,6 0,0 1,6
Aprilis 34 9,2 8,8 7,1 58 1,3
Maijs 6,5 12,6 13,4 10,9 11,0 -0,1
Jonijs 12,6 18,0 19,1 16,6 14,6 2,0
Jalijs 16,7 17,7 15,5 16,6 17,3 -0,7
Augusts 17,6 19,3 17,3 18,0 16,6 1,4
Septembris 15,6 15,2 15,7 15,5 12,0 3,5
Oktobris* 10,0 7,1 4,5 7,2 6,8 0,4
Tab. 35. Nokrisni LBTU Pures meteorologiskaja stacija
Meénesi Nokri$ni, mm Ilggadigie
II 111 Summa Stendes NS° Norma %
Janvaris 0,0 5,0 7,4 12,4 47,6 26
Februaris 1,4 19,0 2,8 23,2 36,5 64
Marts 3,8 9,8 13,2 26,8 30,7 87
Aprilis 6,2 1,2 8,6 16,0 36,5 44
Maijs 2,0 10,2 0,0 12,2 50,0 24
Jonijs 3,2 5,2 25,0 33,4 71,0 47
Jalijs 29,2 14,8 50,4 94,4 88,5 107
Augusts 82,8 27,4 78,8 189,0 88,0 215
Septembris 30,8 21,2 14,0 66,0 61,5 107
Oktobris 44,0 39,4% 34,0% 117,4 77,1 152

Illggadigiem dati izmantoti no tuvakas valsts meteorologiska stacija.

*  LBTU Pares meteorologiska stacija nebija datu, tika aizstati ar tuvakas Stendes NS datiem.

°  LBTU Piires meteorologiska stacija nebija datu, tika aizstati ar tuvakas Stendes NS datiem.
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Tab. 36. Gaisa videja temperatura Grundzales meteorologiskaja stacija

Temperatira, C° Ilggadigie
Gulbenes Novirze no
Meénesi I II III Videji NS¢ ilggadigajiem

Janvaris -5,0 14 -1,4 -1,7 -4,5 2,8
Februaris -1,6 0,1 -5,3 -2,0 -4,6 2,6
Marts -2,3 1,7 3,7 1,1 -0,5 1,6
Aprilis 3,2 9,2 10,1 7,5 6,2 1,3
Maijs 6,2 13,2 134 11,0 11,8 -0,8
Jonijs 12,5 19,1 18,8 16,8 15,4 1,4
Jalijs 16,2 17,6 16,2 16,6 17,8 -1,2
Augusts 19,0 19,9 17,8 18,8 16,5 2,3
Septembris 15,2 15,2 15,7 15,4 11,4 4,0
Oktobris 9,1 6,6 2,2 5,9 5,6 0,3

Tab. 37. Nokrisni daudzums Grundzales meteorologiskaja stacija

Meénesi I Nokrlspll,IrInm Summa Gflllgbgez;il:sgﬁy Norma, %

Janvaris 33,5 31,8 114 76,8 46,1 166
Februaris 11,4 26,7 7,4 45,4 38,1 119
Marts 8,4 23,9 27,2 59,4 36,7 162
Aprilis 23,4 12,0 22,6 57,9 34,7 167
Maijs 13,0 9,4 0,5 22,9 57,5 40
Jonijs 8,6 0,0 45,0 53,6 78,1 69
Jalijs 6,1 9,2 73,9 89,2 71,8 124
Augusts 60,5 76,5 189,2 326,1 70,6 462
Septembris 6,9 45,5 23,1 75,4 53,5 141
Oktobris 110,2 97,1 32,8 240,1 68,1 353

Ilggadigie dati izmantoti no tuvakas valsts meteorologiska stacija.

Illggadigie dati izmantoti no tuvakas valsts meteorologiska stacija.
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Att. 33. Temperaturas dinamika.

Gaisa temperatoras rezims starp lokacijas vietam atskiras gada pirmaja
ceturksni, kad fikséta gaisa temperatira Pures meteorologiska stacija bija
zemaka, salidzinot ar Grundzalé fikséto. Visa gada garuma vidéjas ménesa gaisa
temperataras bija augstakas par vidéjiem ilggadigiem raditajiem, iznemot maiju
un juoliju, kur visas izméginajuma vietas bija zemaka temperattra, salidzinot ar
ilggadigiem datiem. Vértéjot visa gada garuma, ir vérojams temperatiras rezima
palielinajums 1,4-1,6 °C gada griezuma. Ipasi silts ir septembra ménesis 3-4 °C
augstaka temperatira, neka ilggadigos novérojumos. Rezultata vegetacija
turpinaja strauji attistities septembra un oktobra ménesos. Vegetacijas augsana
turpinajas ari novembra 1. dekadé.

Nokri$nu nodrosinajums izméginajumu vietas bija atskirigs. Kurzemes pusé lidz
junija beigam bija loti sauss, mitruma nodro$inajums bija zems. Kas negativi
ietekméja laukaugu sadigSanu un attistibu. Turpreti Vidzemes pusé nokrisnu
daudzums lidz aprila beigam parsniedza ilggadéjo normu. Maijs un janijs
izméginajumu vietas bija sauss, un maija ménesis bija arl aukstaks. Ar julija
ménesi sakas lietavas, un nokrisnu daudzums lidz pat oktobra beigam vairakkart
parsniedza ilggadéjos raditajus. Augsnes izméginajumu vietas bija parsatinata ar
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mitrumu. Palienu plavas Abavas krastos Sogad jau 4 reizes bija parplidusas.
Lielakais nokrisnu daudzums ir fikséts augusta III dekadé Grundzalé — 189 mm,
Paré augusta I dekadeé — 83 mm.

SEG emisiju mérijumu rezultati

Temperatira, °C
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40
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30

25

20

15

10

Gaisa temperatora augsnes heterotrofas elposanas mérijumu un gazu paraugu
vaksanas laika paradita Att. 34. Mérijumi nav veikti ziemas un pavasara
meénes$os. Zemaka temperatiara mérijumu laika rudeni bija 5 °C, bet pavasarl
mérijumi sakas, kad gaisa temperatira parsniedza 10 °C. Augsnes temperatira
gazu apmainas mérijumu laika zalajos paradita Att. 35, bet 2023. gada ierikotajos
objektos aramzemés — Att. 36.
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Att. 34. Gaisa temperatiira gazu apmainas merijumu laika.
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Att. 35. Augsnes temperatiira gazu apmainas merijumu laika zalajos.
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Att. 36. Augsnes temperatiira gazu apmainas merijumu laika aramzemes.
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Gruntstudens limenis mérits tikai zalajos, jo aramzemeés vegetacijas sezonas laika
tas bija dzilaks par 1,5 m un, visticamak, neietekméja SEG emisijas no augsnes
(Att. 37). Gruntsidens limenis visos objektos pakapeniski pazeminajas
vegetacijas sezonas laika, sasniedzot minimumu vasaras beigas. Pavasara
ménesos visas zalaju platibas appluda.
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Att. 37. Gruntsudens limenis gazu apmainas merijumu laika zalajos.
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Augsnes heterotrofas elposanas mérijjumu rezultati mérijjumu vietu griezuma
apkopoti Att. 38. Visos gadijumos mérijumu vieta (I) ir vistuvak upei (zemaka
vieta) un mérijumu vieta (III) atrodas visaugstak — talak no upes. Sakariba ar
mérjjumu vietu nav konstatéta, bet atseviskos gadijumos konstatéta butiska

atskiriba starp mérijumu rezultatiem.
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Att. 38. Augsnes heterotrofa elposana, vidéji merijumu perioda.

Vidéjas ikménesa heterotrofas elposanas raditas CO, emisijas zalajos paraditas
Att. 39, bet aramzemés — Att. 40. Emisijas sasniedz maksimumu vasaras ménesos
un samazinas rudens un pavasara meéne$os. Pienemot, ka ziemas meénesos
emisijas atbilst pirma un pédéja ménesa emisiju limenim, vidéjas ar augsnes
heterotrofo elposanu saistitas CO, emisijas no augsnes ir 10,1 + 1,1 tonnas CO, C
ha™' gada, bet no aramzemém - 8,0 + 0,7 tonnas CO, C ha™' gada. Emisijas no
aramzemeém ir butiski mazakas neka no zalajiem, tacu janem véra, ka emisijas no
zalajiem meéritas divas sezonas un emisijas varéja ietekmét sezonalas atskiribas.
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Att. 39. Videjie ikmenesa heterotrofas elposanas rezultati zalajos.

M Lagzdins M Priednieki
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Menesis

Att. 40. Videjie ikmenesa heterotrofas elposanas rezultati aramzemes.

Heterotrofas elposanas radito emisiju un gaisa temperataoras sakariba paradita
Att. 41. Sakariba ir vaji izteikta, tacu $ads rezultats var but saistits ar to, ka
mérijjumi veikti tikai gada siltajos ménesos. Kopuma ir izteikta sakariba, ka,
pieaugot gaisa temperatarai, emisijas pieaug. Ciesaka sakariba konstatéta starp
heterotrofas elposanas raditajam emisijam un augsnes temperatiru (Att. 42).
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Att. 41. Augsnes heterotrofas elposanas un gaisa temperaturas sakariba.
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Att. 42. Augsnes heterotrofas elposanas un augsnes temperaturas sakariba.

Mitruma saturam augsné nav konstatéta ciesa sakariba ar augsnes heterotrofo
elposanu, lai ari aramzemés konstatéts heterotrofas elpoSanas radito emisiju
pieaugums, palielinoties mitruma saturam augsné (Att. 43). Aramzemeés vidéjais
augsnes mitruma saturs vidéji ir divas reizes mazaks neka zalajos.

Heterotrofas elposanas un gruntsidens limena sakariba vértéta zalajos.
Korelacija nav konstatéta (Att. 44), lai arl mérijumi nav veikti laika, kad
meérijumu objekti bija appludusi. Vasaras ménesos gruntsiidens limenis nokritas
dzilak par 60 cm un, visticamak, vairs neietekmé ja CO, emisijas.
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Att. 43. Augsnes heterotrofas elposanas un mitruma satura augsne sakariba.
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Att. 44. Augsnes heterotrofas elposanas un gruntsuidens limena sakariba.

Augsnes kopéja elposana ietver augsnes heterotrofo un augu autotrofo elposanu.
So raditaju nosaka platibas ar neskartu vegetaciju. Ari kopéjai elposanai nav
konstatéta ciesa sakariba ar gaisa temperataru (Att. 45). Ari metana emisijam
nav konstatéta sakariba ar gaisa temperataru (Att. 46). Savukart, dislapekla
oksida emisijam konstatéta ciesa sakariba ar gaisa temperatiru — pieaugot gaisa
temperatarai, emisijas samazinas (Att. 47). Tas var buat saistits ar méslojuma
ienesi aramzemés pavasarl, jo emisiju pieaugums pie mazakas gaisa
temperataras saistits ar krasu emisiju pieaugumu aramzemju parauglaukumos
pavasara ménesos.
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Att. 45. Augsnes kopéjas elposanas un gaisa temperaturas sakariba.
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Att. 46. Metana emisiju no augsnes un gaisa temperaturas sakariba.
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Att. 47. Dislapekla oksida emisiju no augsnes un gaisa temperatiras sakariba.
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Pétijuma nav konstatéta gruntsidens limena un kopéjas elposanas (Att. 48), ka
ari dislapekla oksida emisiju (Att. 50) sakariba, bet konstatéta vidéji ciesa
sakariba ar metana emisijam — paaugstinoties gruntstdens limenim virs 60 cm,
metana emisijas pieaug (Att. 49).

f(x) =-0,36735 x + 303,62445
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Att. 48. Augsnes kopejas elposanas un gruntsiidens limena sakariba.
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Att. 49. Metana emisiju no augsnes un gruntsiidens limena sakariba.
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Att. 50. Dislapekla oksida emisiju no augsnes un gruntsiidens limena sakariba.

Oglekla saturs augsnes virskarta (0-20 cm) izpétes objektos ir 4-6%. Salidzinot
kopéjas elposanas vidéjos raditajus un oglekla saturu augsnes virskarta, butiska
atskiriba nav konstatéta, lai ari, samazinoties oglekla saturam augsné, konstatéta
CO; emisiju pieauguma tendence (Att. 51), kas nav saistita ar zemes
izmantosanas veidu. Lidziga tendence novérota E2SOILAGRI projekta zalajos
pushidromorfas augsnés, kur mazaks organisko vielu saturs augsné bija saistits
ar lielakam CO, emisijam. Lidziga tendence novérota dislapekla oksida emisijam.
Metana emisijam $ada sakariba nav konstatéta (Att. 52).
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Att. 51. Augsnes kopeéjas elposanas un oglekla satura augsnes virskarta sakariba.
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Att. 52. Metana un dislapekla oksida emisiju no augsnes un oglekla satura augsnes
virskarta sakariba.

Slapekla saturs augsnes virskarta negativi korelé ar augsnes kopéjo elposanu
(Att. 53) un metana emisijam, un pozitivi korelé ar dislapekla oksida emisijam
(Att. 54).
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Att. 53. Augsnes kopeéjas elposanas un slapekla satura augsnes virskarta sakariba.
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Att. 54. Metana un dislapekla oksida emisiju no augsnes un slapekla satura augsnes

virskarta sakariba.
Vidéjie ikménesa kopéjas elposanas raditaji paraditi Att. 55. Aramzemés kopéja
elposana pieaug lidz junijam un turpmakajos méneSos samazinas, bet zalajos
turpina pieaugt visa vegetacijas sezona lidz pat rudens ménesiem. Tas var but
saistits gan ar vegetacijas attistibu, gan ar augu atlieku sadalisanos.

Metana emisijas pieaug rudens meénes$os, it ipasi aramzemés, kur atseviski
mérijumi augusta veido ekstrémi lielas emisijas. Dislapekla emisijas aramzemeés
pieaug pavasari, bet paréja laika tas ir niecigas vai negativas (Att. 56).
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Att. 55. Augsnes kopeéjas elposanas videjie ikmenesa raditaji.
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Att. 56. Metana un dislapekla oksida emisiju vidéjie ikmenesa raditaji.
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Kopéja elposana aramzemeés atbilst 16,1 + 1,7 tonnam C ha™ gada, bet zalajos -
23,4 + 1,2 tonnam C ha™' gada. Augsnes heterotrofa elposana aramzemés ir 50%
no kopéjas elposanas, bet zalajos 30% no kopéjas elposanas.

Metana emisijas no augsnes aramzemés atbilst 0,15 £ 0,05 tonnam CO, ekv. ha™
gada, bet zalajos - 0,14 + 0,05 tonnam CO, ekv. ha™ gada. Gan zal3ji, gan

aramzemes aluvialas augsnés ir neliels metana emisiju avots.

Dislapekla emisijas no augsnes aramzemeés atbilst 1,8 + 1,6 tonnam CO, ekv. ha™
gada, bet zalajos — -0,4 + 0,3 tonnam CO, ekv. ha™' gada. Saskana ar pétijuma
rezultatiem aramzemes aluvialas augsnés ir butisks dislapekla oksida emisiju
avots, tacu $aja noveértéjuma var but ietvertas ar meéslojuma izmantosanu
saistitas emisijas. Zalaji ar aluvialam augsném patéré dislapekla oksidu. Gan
aramzemeés, gan zalajos dislapekla oksida emisijam ir liela nenoteiktiba, tapéc
novérojumi jaturpina ziemas meéneSos, ka ari japalielina meérijjumu biezums
ménesos, kad notiek méslojuma ienese, lai izslégtu no aprékiniem ar méslojuma

izmantoSanu saistitas emisijas.
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Oglekla ienese augsné ar katsmeésliem

Oglekla ienese augsné ar katsmeésliem

Pétijuma sagatavoti dati oglekla ieneses ar kutsmésliem novértéjumam,
izmantojot oglekla aprites modeli Yasso. Oglekla aprites raditaji vispirms daliti
tados, kas nonak ganibas un tados, ko ienes aramzemeés, taja skaita sétajos
zalajos. Att. 57 paradits dazadu majdzivnieku katsméslu nonaksanas ganibas
ipatsvars dazadam dzivnieku grupam. Pirms 1990. gada izmantoti vidéjie dati
1990.-1994. gados.
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Att. 57. Pienemumi par procentualo oglekla ienesi ar kutsmésliem ganibas.

Oglekla saturs dazados méslosanas lidzeklos un katsmeéslos, paradits, attiecigi,

1995
2000
2040
2045
2050

1991

2005
2010
2015
2020
2025
2030
2035

Tab. 38 un 41. Méslosanas lidzeklu uzskaité ietver kadru, digestatu, notektdenu
dinas un to kompostus, sadzives atkritumu kompostus un citus organisko
meéslosanas lidzeklus, kas pielidzinati notekiudenu danu kompostus. AWENH?
frakciju sadalijums kutsméslos dots Tab. 39, bet organiskajos méslosanas
lidzeklos — Tab. 40.

Tab. 38. Ar meéslosanas lidzekliem ienesta oglekla raksturojums

N saturs, kg Relativais Zudumi C saturs, kg
tonna sausnas | sausnas saturs, tonna sausnas
%

Kuadra 21,05 60,0% 30,0% 400,00
Digestats (neskaitot katsméslu 25,00 15,0% 0,0% 500,00
parstades produktus)

Notekadenu danu komposts 21,88 60,0% 0,0% 350,00
Sadzives atkritumu komposts 29,17 60,0% 0,0% 350,00
Citi organiskie méslosanas lidzekli |21,88 60,0% 0,0% 350,00

8

AWENH - (A) skabés skistosie savienojumi; (W) Gideni $kistosie savienojumi; (E) etilspirta skistosie savienojumi; (N) neskistosie
savienojumi; (H) humusvielas.
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Oglekla ienese augsné ar katsmeésliem

Tab. 39. Kutsmeslu organisko vielu sausnas frakcijas augsnes oglekla aprites

aprekiniem ar Yasso modeli

Kuatsmeéslu (A) Skabes (W) Udeni (E) Etilspirta | (N) Neskistosie (H)
ipasibas skistosie skistosie skistosie savienojumi Humusvielas
savienojumi savienojumi savienojumi
Liellopi 25,0% 20,0% 10,0% 30,0% 15,0%
Aitas 25,0% 20,0% 10,0% 30,0% 15,0%
Cikas 30,0% 15,0% 10,0% 35,0% 10,0%
Majputni 20,0% 25,0% 15,0% 25,0% 15,0%
Kazas 30,0% 20,0% 10,0% 25,0% 15,0%
Zirgi 25,0% 20,0% 10,0% 30,0% 15,0%
Kazokzveéri 20,0% 15,0% 20,0% 30,0% 15,0%
Trusi 30,0% 25,0% 10,0% 25,0% 10,0%
Briezi 30,0% 20,0% 10,0% 30,0% 10,0%

Tab. 40. Organisko méslosanas lidzeklu organisko vielu sausnas frakcijas augsnes
oglekla aprites aprekiniem ar Yasso modeli

Meéslojuma ipasibas (A) Skabes | (W) Udeni (E) (N) (H)
skistosie skistosie Etilspirta | NeskistoSie | Humusviela
savienojumi | savienojumi| Skistosie |savienojumi s
savienojumi

Kadra 20,0% 5,0% 10,0% 40,0% 25,0%
Digestats (neskaitot katsméslu 25,0% 10,0% 15,0% 40,0% 10,0%
parstades produktus)

Notekadenu danu komposts 25,0% 15,0% 10,0% 30,0% 20,0%
Sadzives atkritumu komposts 25,0% 15,0% 10,0% 30,0% 20,0%
Citi organiskie méslosanas 20,0% 5,0% 15,0% 50,0% 10,0%
lidzekli
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Tab. 41. Kutsmeslu ipasibas aprekinos

Kutsmeslu ipasibas Razosana’ gada, N saturs, kg Sausnas C/N C saturs, kg Oglekla Oglekla Oglekla
tonnas vieniba™ tonna saturs, % attieciba® tonna zudumi zudums zudums
katsmeslu sausnas | uzglabasanas | biogazes kompostéejo
laika, % reaktoros®, ", %
%

Liellopi 8,30 6,08 14,70 19,00 522,50 30,00 30,00 39,00
Slaucamas govis 22,30 4,72 13,90 20,00 517,40 30,00 30,00 39,00
Aitas 0,40 9,25 28,10 16,00 347,10 30,00 30,00 39,00
Cukas 1,90 5,58 10,30 12,00 518,40 30,00 30,00 39,00
Majputni 0,02 11,93 38,00 16,00 502,29 30,00 30,00 39,00
Kazas 1,10 9,89 32,50 16,00 486,81 30,00 30,00 39,00
Zirgi 9,20 5,49 29,60 30,00 556,26 30,00 30,00 39,00
Kazokzveri" 0,02 4,10 25,00 7,50 123,00 30,00 30,00 39,00
Trusi® 0,06 11,11 51,60 25,00 538,42 30,00 30,00 39,00
Briezi' 9,78 6,60 40,70 39,00 632,43 30,00 30,00 39,00

http://agrienvarchive.ca/bioenergy/download/barker_ncsu_manure_02.pdf

https://www.ag.ndsu.edu/manure/documents/nm1478.pdf

Piepémums (Ali u.c., 2019)

Pienémums (Thomsen u.c., 2013)

Pienémums (Zhang u.c., 2021)

http://furresearch.org/wp-content/uploads/2015/10/Hussain2012aa.pdf; http://www.yarmouth.org/magazine/pollution_in_the_tusket/brochure_1/index.htm
" http://jast-old.modares.ac.ir/article_5003_e87abale346 117d0fd76 239f70bb6b5d.pdf

http://scenicriversfarmforest.com/nutrient-value-of-deer-manure/;
https://www.researchgate.net/profile/Rich_Mcdowell/publication/7 976 543_Phosphorus_in_Fresh_and_Dry_Dung_of Grazing Dairy_Cattle_Deer_and_Sheep_Sequential Fraction_and Phosphorus31_Nuclear_Magnetic_Resona
nce_Analyses/links/54bd64 650cf218d4al6a27c1/Phosphorus-in-Fresh-and-Dry-Dung-of-Grazing-Dairy-Cattle-Deer-and-Sheep-Sequential-Fraction-and-Phosphorus31-Nuclear-Magnetic-Resonance-Analyses.pdf
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Skaits, 1000 gab.

1000 tonnas

Majdzivnieku skaita novértésanai izmantoti Centrala statistikas biroja dati, veicot, péc
nepieciesamibas, interpolaciju vai ekstrapolaciju, lai raksturotu majdzivnieku skaitu
no 1900. gada (Att. 58). Prognozei izmantoti dati, kas ietverti Latvijas SEG emisiju
prognozu zinojuma (Ministry of Environmental Protection and Regional Development,
2021). Katsmeéslu razosanas, taja skaita prognozes kopsavilkums dots Att. 59.
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10000
1000

100
10 ‘ ‘ ‘ | |
1 ‘

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Att. 58. Majdzivnieku skaits.
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Att. 59. Kutsmeéslu razosana.
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1000 tonnas C

Oglekla ienese augsné ar kitsmésliem ganibas piecgazu griezuma paradita dots Att.
60. Oglekla ienese augsné aramzemés, taja skaita sétajos zalajos paradita Att. 61,
oglekla ienese augsné ar uzglabatiem katsmeésliem — Att. 62 un oglekla ienese augsné
ar citiem organiskajiem méslosanas lidzekliem — Att. 63. Kopsavilkums par oglekla

ienesi augsné aramzemeés un zalajos dots Att. 64.
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Att. 60. Oglekla ienese ar kiitsmésliem ganibas.
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Att. 61. Oglekla ienese augsné ar digestatu.
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Att. 62. Oglekla ienese augsne ar uzglabatiem katsmesliem.

700
600
500
400

300

1000 tonnas C

200

100 -

(= \ \ \

I I I
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Att. 63. Oglekla ienese augsne ar kiidru un citiem organiskajiem meslosanas lidzekliem.
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Att. 64. Oglekla ienese augsneé ar kiidru un citiem organiskajiem meslosanas lidzekliem.

Turpmakajos pétijuma etapos javéerté dazadu kompostu, mul¢u un citu organisko
méslosanas lidzeklu izmantoSanas prognozes un veésturiskie dati, jo par S$im
kategorijam informacija ir nepietiekosa. Tapat ir janovérté faktiskais kudras ieneses
lauksaimniecibas zemés apjoms pirms 1990. gada, jo kadu izmantoja galvenokart
lopkopiba ka pakaiSus un tikai péc tam izkliedéja augsné, tapéc realais augsné

nonakusa oglekla daudzums ir butiski mazaks.

Parskata autori Inga Jansone, Sanita Zute, Andis Lazdins un Aldis Butlers.
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Empiriski dati par CO, emisijam no
augsnes, pielietojot tris augsnes apstrades
panémienus

Temperatira, °C

Pétijuma ietvaros ieguti empiriski dati par augsnes apstrades veida ietekmi uz CO,
emisijam no augsnes, augu seka lietojot tris atskirigus augsnes apstrades panémienus.
Pétijuma noteikta augsnes heterotrofa elposana, augsnes temperatira un mitruma
saturs augsnes virskarta. Parskata autori Inga Jansone, Sanita Zute, Andis Lazdins un
Aldis Butlers.

Vidéja gaisa temperatira meérijjumu laika 2023. gada paradita Att. 65. Augsnes
temperataras mérijjumu apkopojums meénesu griezuma dots Att. 66. Butiskas
sistematiskas atskiribas, atkariba no augsnes apstrades veida nav konstatétas. Ari,
salidzinot mitruma saturu augsné, nav konstatétas statistiski butiskas atskiribas, lai ari
tiesas s€jas gadijuma mitruma saturs augsné vasaras otras puses un rudens ménesos ir
lielaks neka paréjos variantos. Oktobri atskiriba ir statistiski buatiska (Att. 67).
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Att. 65. Gaisa temperatura merijumu laika.
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Att. 66. Augsnes virskartas temperatira merijumu laika.
35 B Arts B Min. apstrade © Tiesa sgja
30 I
. 1
. 25 I
st
=
g
> 20 I I I
9]
(=]
g L I
g s I
g
g
£
E 10
=
5
0
3 4 5 6 7 8 9 10 11

Meénesis
Att. 67. Mitruma saturs augsnes virskarta merijumu laika.

Salidzinot vidéjos heterotrofas elpoSanas rezultatus, konstatéts, ka tiesas sé&jas
gadijuma CO, emisijas ir butiski mazakas neka artaja lauka un lauka, kur veikta
minimala augsnes apstrade. Butiski lielakas emisijas neka citos laukos ir platiba, kur
veikta minimala augsnes apstrade (Att. 68).
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Att. 68. Videjas CO, emisijas no augsnes (heterotrofa elposana).

CO2, mg Cm™2h™!

Min. apstrade Tiesa sgja

Salidzinot vidéjas meénesa emisijas, butiska atSkiriba konstatétas tikai atseviskos
ménesos; lauka, kur veikta minimala augsnes apstrade, butiski lielakas CO, emisijas ir
rudens ménesos. Butiskas atskiribas platibas, kur veikta tiesa s&ja un arSana,

konstatéta tikai maija, kad artaja lauka bija butiski lielakas emisijas. Péc tam atskiriba
izzad (Att. 69).
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Att. 69. Videjas ikmenesa CO, emisijas no augsnes.

CO, emisiju un gaisa temperatiras sakariba ir vaja, tacu vérojama CO, emisiju
pieauguma tendence, palielinoties gaisa temperatorai (Att. 70). Lénakais emisiju
kapums, pieaugot gaisa temperattrai, konstatéta platibas kur veikta tiesa séja. Lielakas

emisijas pie vienadas gaisa temperatiras ir platibas, kur veikta minimala augsnes
apstrade.
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CO2, mg Cm™2h"!

CO2, mgCm™2h™!

B Arts — ¢ Min. apstrade — Tiesa s€ja
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Att. 70. Gaisa temperataras un CO, emisiju no augsnes sakariba.

Ari CO, emisiju sakariba ar augsnes temperattoru ir vaja, bet ar izteiktu pieauguma
tendenci, palielinoties augsnes temperatirai (Att. 71). Lénakais emisiju pieaugums,

palielinoties augsnes temperatirai, vérojams platibas, kur veikta tiesa séja.
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Temperattira

Att. 71. Augsnes temperataras un CO, emisiju no augsnes sakariba.

Mitruma saturam augsné un CO, emisijam nav konstatéta sakariba, lai ari konstatéts,
ka pie vienada mitruma satura augsné CO, emisijas no augsnes ir mazakas platibas,
kur veikta tiesa séja (Att. 72). Pétijums 2023. gada veikts tikai viena saimnieciba, tapéc
konstatétas atskiribas var but saistitas ar citiem faktoriem, ne tikai augsnes apstrades
panémienu, pieméram, iepriekséja augsnes apstrades panémiena vai audzéjamas
kultaras ietekmi, tapéc gazu apmainas mérijumi atkartojami vairakas saimniecibas ar
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CO2, mgCm=2h™!

atskirigam augsnes ipaSibam, kur attiecigie augsnes apstrades panémieni atkartoti
izmantoti vairakus gadus péc kartas. Mérijumi jaturpina vismaz 5 gadus, lai iegttu
informaciju ari par iespéjamo augu mainas ietekmi uz SEG emisijam.
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Att. 72. Mitruma satura augsné un CO, emisiju no augsnes sakariba.

Vidéjas ikgadéjas emisijas, kas aprékinatas, ka ménesa emisiju summa, butiski atskiras
tie$as séjas un minimalas augsnes apstrades gadijuma, attiecigi, 6,4 + 0,9 tonnas C ha™
gada un 8,4 + 0,8 tonnas C ha™ gada (Att. 73). Atskiriba artajas un tiesas s€jas platibas
nav biitiska. Artajas platibas CO, emisijas ir mazakas neka platibas, kur veikta minimala
augsnes apstrade, tacu atSkiriba nav butiska.

10
9
8
[[s~3
2 7
5
L6
<
@) 5
3
g 4
= 3
8 2
1
0

Arts Min. apstrade Tiesa sgja

Att. 73. Videjas ikgadejas CO, emisijas no augsnes.
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