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Ievads

Vesturiski péc 2.Pasaules kara izveidojusies meza ciiku ievérojama ekonomiska un
sociala nozime Latvijas medibu saimnieciba ir nopietns izaicinajums, lai panaktu populacijas
samazinasanu Iidz blivumam, kas kavétu Afrikas ciku méra (ACM) izplatibu un saglabasanos
savvala meZza ciikas. Baltijas valstis giita pieredze liecina, ka ACM viruss var saglabaties meza
cuku populacija vai vidg, tostarp meza cuku likos, pat ja to populacijas blivums ir 0,5 dzivnieki
uz vienu kvadratkilometru, savukart ACM izplatiba izbeigtos, ja mezactiku populacijas blivums
biitu 0,15 dzivnieki/km? vai mazaks. Medibu statistika izmantotaja blivumu raksturojosa
izteiksme tas nozimé <1,5dzivnieki/1000ha. Salidzinajuma ar Valsts meza dienesta (VMD)
2024. gada veikto populacijas novertéjumu un noteikto nomediSanas apjomu, meza ciiku
populdcija batu vél jasamazina vairak ka divas reizes. Sis pétijums uzsakts, lai atrastu
piemérotako veidu, ka, izmantojot zinatné balstitas metodes, parliecinaties, ka populacija
tieSam ir samazinata gan valsti kopuma, gan lokali, kas nozim&tu populacijas teritorialu
sadrumstalosanu uz laiku, kameér virusa klatbtutne nomedito un bojagajuso cuku kermenos 3
gadus netiek konstatéta.

Petijumam izvirziti 2 meérki: 1) izstradat un validét meZaciiku populacijas uzskaites
metodiku izmantoSanai Valsts meza dienesta noteiktajas medijamo dzivnieku uzskaites
vienibas; 2) izstradat kontroles sistému, kas lautu parliecinaties par mezactiiku faktiska skaita
un populacijas blivuma atbilsttbu ACM uzraudzibas un apkaroSanas strat€gija noteiktajam
mérkim. P&tjuma pirmaja etapa, kura norise aprakstita $aja zinojuma, izstradats teorétiskais
pamatojums un Tstenoti praktiskie priekSdarbi, lai projekta nosleéguma varétu detaliz&ti aprakstit
izveleto uzskaites metodi, saskanot ar potencialajiem kontroles veicgjiem un sagatavot izpildes
vadlinijas, ar kuram iepazistinat atbildigas institiicijas un iesaistitas sabiedribas grupas.



1. LidzSinejas meza ciiku uzskaites metoZu, prakses un datu uzticamibas
vertejums Latvija

1.1. Visparejs raksturojums

Informacijai par meza cuku izplatibu un skaitu Latvija ir galvenokart aprakstoSs
raksturs.

P&cledus laikmeta fauna Latvijas teritorija meza ciikas paradijusas ap 5. gadu tukstoti
pirms m.8. — boreala klimata perioda. Tas pieskaitamas platlapju mezu faunai, un savu
optimumu populacija sasniegusi atlantiska klimata perioda — 5,5 — 1. gadu tukst. pirms m.&. P&c
tam klimats kluva v&saks un samazinajas platlapju mezu platibas, bet meza ciikas fauna
saglabajas (Taurins 1982). Salidzinajuma ar dzelzs laikmetu viduslaikos konstatéta meza ctuku
skaita samazinaSanas. Lokstenes pilskalna 5.-11. gs. slanos meza ctkas kauli veido 3,2% no
visiem izrakumos iegitajiem dzivnieku kauliem, 14.-15. gs. to ir tikai 2,1%. Meza ciku
samazinasanos rada ari S€lpils osteologiskais materials, no kura dzels laikmeta meza ciiku bija
4,3%, kamér viduslaikos (13.-17.gs.) tikai 1,2% (Mugurévi¢s, Mugurévi¢s 1999). Lidz pat
14.gs. loti daudz meza ciku apdzivojusas Latvijas teritoriju Lubana ezera apkartng, kur
domingjusi ozolu mezi, tacu, kad tie izcirsti Kurzemes hercogistes laika, meza ciiku populacijas
kodols parvietojies uz Kurzemi. Kurzemes meza ciikas bijusas saistitas ar populaciju Lietuva,
bet Igaunija lidz pat 2. Pasaules karam meza ciikas pastavigi nav uzturgjusas (Lange 1970). Ar1
Latvija to bija kluvis nedaudz. Medibu statistika par 1940. gadu (Kalnin§ 1943) liecina, ka
uzskaite meza ciikas uzraditas tikai 32 no 76 virsmezniecibam, parsvara Kurzemé. To kopskaits
uz 1.aprili novertets ar 947, bet iepriekseja sezona nomeditas un citadi boja gajusas 456 meza
cukas. Jaatzist, ka Saja laika izdotaja Arvida Kalnina apjomigaja gramata “Mednieciba”, Sai
sugai veltits salidzino$i maz informacijas, kas arT liecina par tas niecigo nozimi medibu
saimnieciba. Divdesmita gadsimta otraja pus€ meza ciiku skaits pieaug visa Eiropa. Lielakie
populaciju blivumi 1970ajos gados tiek uzraditi Vacijas DR, Bulgarija, Cehoslovakija, Ungarija
un Rumanija. No bijusajam PSRS republikam 1978. gada visvairak meza ciiku uz 1000ha
kopgjas teritorijas bijis tieSi Latvija (2,2), kas ir tads pats populacijas blivums ka Ungarija
(Briedermann 1986). Kops ta laika Iidz pat ACM konstatéSanai Latvijas teritorija, meZa ciku
skaits ir turpinajis augt, iznemot neilgu, bet krasu lejupslidi 90to gadu vidi un otraja pusé
(Avotins 1980; Ozolins et al. 2005; Andersone-Lilley et al. 2005, 2010; Kawata et al. 2008,
2013). Skaita samazinajumu veicinaja klasiska ctiku méra uzliesmojumi. Tacu $is kritums tiek
skaidrots arT ar agrakas sociali ekonomiskas sist€émas sabrukumu, un tas novérojams ari pargjo
savvalas parnadZu skaita dinamika (Bragina et al. 2015, 2018). Ja 20. gs. 70-tajos un 80-tajos
gados meza cukas Eiropa intensivi izmantoja medibam, un ipasi socialisma kulta valstis tas bija
nozimigs dzivas dabas resurss, tad 21. gadsimta populaciju lielums jau sak parspét mednieku
vajadzibas, un tie nesp¢€j tikt gala ar skaita ierobeZoSanu un postijumu novérsanu (Massei et al.
2014).

1.2. Datu atbilstibas parbaude
1.2.1. Metodika

Medibu statistiku veido medijamo dzivnieku ikgadgja uzskaite jeb skaita vértejums un
katras sezonas laika nomedito individu skaits. Daba esoSo un nomedito dzivnieku uzskaiti veic

par medibu uzraudzibu atbildiga valsts parvalde, kas Latvija vienmér bijusi piederiga meza
nozarei. Tacu teritorijas administrativais iedalijums un struktiira laika gaita ir ievérojami
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mainijusies, tade] ilgaka laika posma izsekojami un salidzinami ir tikai kopgjie skaitli pa valsti.
Lai parbauditu, kuros laika posmos medibu statistika bijusi objektivaka un kad ta neatbilst meza
ciiku populacijas biologiskajiem parametriem, izmantota bezmaksas datorprogramma Vortex
(Lacy, R.C., and J.P. Pollak. 2023. Vortex: A Stochastic Simulation of the Extinction Process.
Version 10.6.0. Chicago Zoological Society, Brookfield, Illinois, USA.), kas modele
populacijas augSanas vai izzuSanas gaitu atkariba no daba esoSo individu skaita, populacijas
struktiiras un nomedito individu daudzuma.

Vortex 10 - dzivnieku izmirSanas procesa stohastisku simulaciju programmas visparigs apraksts
(Lacy et al. 2023)

Vortex ir uz misdienu zinaSanam un tehnologijam balstita populaciju attistibas
simulaciju programma, kas paredz€ta kompleksu sisttmu analizei un modeléSanai dazadas
nozargs, sevi ieklaujot lielu riku dazadibu. Ta var paredzet dzivnieku demografiskos, vides un
genétiskos stohastiskos apstaklus, ieklaujot daudzus izmir$anu veicinosos faktorus, kas apdraud

mazu populaciju izdzivoSanu. Aplikacija modeleé populacijas dinamiku ka noskirtus, secigus
notikumus, kas notiek balstoties uz varbiitibam, ko ka mainigos parametrus var ievadit
aplikacijas lietotajs, ka arT dazadam formulam un algoritmiem. Programma simul& populaciju
ejot cauri dazadu notikumu kopumiem, kas raksturo ikgadg&jo ciklu tipiskam seksuali
vairojoSam diploidam organismam: partnera atrasana, vairo$anas, mirstiba, vecuma
pieaugumam, izkliede pa populacijam un individu iznemsana/papildinasana populacija. Ta ir
bezmaksas aplikacija, ko nodrogina Cikagas Zoologijas biedriba, ar mérki to padarit plasi
pieejamu biologiskas daudzveidibas saglabasanas sekméSanai. Vortex 10 prieksrociba ir
lietotdjam draudziga saskarsme, kas to padara pieejamu lietotajiem ar dazadu zinasanu limeni,
ka art ta sp&j izmantot vairaku CPU jaudu vienlaicigi, bitiski paatrinot simulacijas atrumu un
vienlaikus nodros$inot reallaika vizualizaciju ar grafikiem un diagrammam, palidzot vieglak
uztvert simulaciju.

Vortex ir izveidojis divas aplikacijas — Eddy ar mazak un vienkarSakiem parametriem
un Vortex 10 ar vairak un sikak iedalitiem parametriem. Vortex 10 programma ir pieejamas
sekojoSas parametru kategorijas:

e Scenarija iestatfjumi

e Sugas apraksts

e Stavokla mainigie

e [zkliede starp populacijam

e Reproduktiva sistema

e Reprodukcijas temps

e Mirstiba

e Katastrofas

e ParoSanas partneru monopolizacija
e Sakotngjais populacijas izmers
e Ekologiska kapacitate

e Medibas

e Papildinasana

e (enctika.



Scenarija iestatijumi — ievadams scenarija nosaukums, simulacijas iteraciju skaits,
populacijas paredzesanas gadu skaits, dienu skaits gada (simulacijas cikla laiks dienas), uz
populaciju/individu balstits modelis, izmirSanas definicija (viena dzimuma trikums/ sarukSana
zem lietotaja definéta sliekSna lieluma), populaciju parkartoSana, populaciju nosaukumi,
iespgja neieklaut ped&jo populaciju metapopulacijas uzskaite, ka ar1 pielagot notikumu secibu
gada griezuma.

Sugas apraksts — iesp&ja izveleties, vai simulacija ieklaut inbridinga depresiju, ka pirma
dzives gada izdzivoSanas samazinajumu tuvradnieciskiem individiem, letalo ekvivalentu
inbridinga nopietnibai dzimstiba, procentualas inbridinga depresijas izraisitas navejosas
recesivas al€les, vides variacijas korelaciju starp reprodukciju un izdzivosanu, ka ari vides
apstaklu korelaciju starp populacijam.

Stavokla mainigajos iesp&jams pievienot dazadus mainigos un to vertibas populacijam
globala méroga, populaciju meéroga un individu méroga.

Izkliede starp populacijam — iesp&jams noteikt dispersijas klases, ka mainigos ievadot
dzivnieku vecuma diapazonu, dzimumu, izkliedéto dzivnieku izdzivotibu %, atlaut/neatlaut
izplatibu piesatinatas populacijas, ka ari tabula ievadit populaciju individu izkliedes
iesp&jamibu.

Reproduktiva sistéma — iesp€jams izveleties dzivnieku vairoSanas sisteémas veidu:
monogamija/poligamija/hermafroditisms/ilgtermina monogamija vai ilgtermina poligamija,
dzimumbrieduma vecumu matit€ém un téviniem, maksimalo vairo$anas vecumu matit€tm un
teviniem, maksimalo dzives ilgumu, maksimalo ikgad€jo metienu skaitu, maksimalo mazulu
skaitu metiena, mazulu dzimumattiecibu %, mazulu atkaribu no mates gados (ja mirst mate,
mirst mazuli), ka arT ievadit tabula citus mainigos, piem&ram, vairoSanas tempu atkariba no
populacijas blivuma.

Reprodukcijas temps — tabula ka mainigie noradama populaciju pieauguso matisu %,
kas 1esaistas riesta, iesp&jamiba, ka tas biis reproduktivas, populacijas metienu izkliede gada
laika un matites metiena mazulu skaita izkliede.

Mirstiba — tabulas atseviski ievadama populaciju matiSu un tévinu mirstiba % sekojosas
kategorijas: mirstiba 0-1 gada vecuma, standartnovirze mirstibai 0-1 gada vecuma vides
apstaklu ietekmé, mirstiba 1-2 gadu vecuma, standartnovirze mirstibai 1-2 gadu vecuma vides
apstaklu ietekmé, ikgad&ja mirstiba péc 2 gadu vecuma un standartnovirze ikgad€jai mirstibai
péc 2 gadu vecuma.

Katastrofas — lietotajs var aprékinos ieklaut katastrofas - ekstrémus notikumus, kas
bitiski ietekmé reprodukciju un izdzivotibu. Tam ir iesp&jams dod dazadus nosaukumus,
bieZumu, izplatibu un noradit ietekmi uz populaciju reprodukciju un izdzivotibu.

Parosanas partneru monopolizacija — iesp&ams noradit populaciju pieauguso teévinu
dalu %, kas piedalas riesta un censas ieglit matiSu uzmanibu ik gadu (piem&ram, tie varétu biit
tikai tie te€vini, kas doming vai valda par teritoriju). Aplikacija to var ar1 aprékinat automatiski,
ka izejas datus izmantojot dalu %, kam ir p&cnacgji, vai arl nemot véra partneru skaitu
veiksmigiem teéviniem.

Sakotng&jais populacijas izmérs — $aja sekcija ir iespgjams noradit populacijas individu
skaitu simulacijas sakuma, ka ar1 to sakotn€jo dzimumu struktiiru, kas sadalita pa dzivnieku
vecumu gados. Ir iesp€jams dzimumstruktiru paredz€t ar aplikacijas palidzibu izv€loties vienu
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no trim opcijam: izmantot stabilu vecuma izkliedi (lietotajs ievada sakotn&jo N un Vortex veiks
dzimumstruktiiras izkliedi balstoties uz dzimstibu un mirstibu), izmantot specifisku vecuma
izkliedi (lietotajs katram dzimumam ievada individu skaitu vecuma grupas), ka ar1 ievadit
vertibas proporcionalam vecuma grupu sadalijumam.

Ekologiska kapacitate — raksturo simulétas populacijas maksimalo izmé&ru dotaja
dzivotng. Tabulas var noradit dzivnieku populaciju ekologiskas kapacitates lielumu un
standartnovirzi taja vides apstaklu del. Ir iesp&jams ar1 noradit ekologiskas kapacitates izmainas
% 1zveleta gadu ilguma.

Medibas — raksturo nomedito dzivnieku skaitu. Ir iesp&jams izvél&ties opciju, ka
dzivnieki tiek parvietoti, nevis nomediti, un noradit to izdzivotibas %. Tabula iesp&jams noradit
populaciju apmediSanu ka tadu, pirma un pédéja gada nomedito dzivnieku skaitu, intervalu
starp medibam, ka arT populaciju un individu medibam pievienot kritérija funkciju. Var ari
izveleties noradit nomedito dzivnieku skaitu atzimét ka vienadu ik gadu. Matitém un t€viniem
var atsevisSki ierakstit ikgad€jo nomedijamo dzivnieku skaitu vecuma starp 1-2 gadiem un
vecakiem par 2 gadiem.

Populacijas papildinagana — dod iesp&ju pievienot individus katrai populacijai. ST opcija
lauj simulét dzivnieku pievienoSanu starp parvietoSanu vai pievienoSanu no audz&tavam.
Mainigo opcijas tadas paSas ka dzivnieku nomediSanai: tabula iesp&jams noradit dzivnieku
pievienoSanu ka tadu, pirma un p&dgja gada pievienoto dzivnieku skaitu, intervalu starp
papildinasanam, ka ar1 dzivnieku papildinasanai pievienot krit€rija funkciju. Matit€tm un
teviniem var atseviski noradit ikgad&jo papildinato dzivnieku skaitu vecuma starp 1-2 gadiem
un vecakiem par 2 gadiem.

Genétika — Vortex piedava lielu kritériju variantu dazadibu, kas lauj specificet
sakotngjos genétiskos apstaklus, iesp&jamo genétisko parvaldibu (cilvéku kontrolétu, vai
dzivnieku vairoSanas uzvedibas izraisitu), ka ari lielakas datu izvades opcijas. Standarta
genétiku modelis aplikacija simulés alélu parnesi gan neitrali, gan citos scenarijos, kur tiks
model&tas navejosas recesivas aléles inbridinga rezultata.

P&c datu ievades ir iesp€jams uzsakt simulaciju, kuras laika Vortex uzrada grafikus ar
notiekoSo procesu, kuros var redzEt iesp&amos populaciju scenarijus. P&c simulacijas
veikS§anas, ir iesp€jams palielinat iteraciju jeb atkartojumu skaitu. Pastav “Multi-Vortex” opcija,
kas lauj veikt vairakus simulacijas scenarijus vienlaicigi, izmantojot lielaku datora CPU jaudu.
Pec simulacijas veikSanas, sadala teksta izvades sadala ir atrodama informacija par simulacijas
gaitu un tabulas ar datiem. Tiek arT izveidots grafiks ar paredz&to populacijas izmeéra projekciju,
paradot to eksponencialo pieaugumu (vai samazinajumu). Teksta izvades faila ir atrodama
informacija par iteraciju skaitu, kura populacija izdzivo vai izmirst, izmirSanas iespgjamibu,
vidgjo populaciju izméru, génu dazadibu, ka ar1 informaciju par al€lu izplatibu un inbridinga
sekam. Izvades tabulas ir atrodama visu simulaciju scenariju rezultati.

1.2.2. Rezultati

Ievadot Saja programma skaitlus par uzskaitito un nomedito meza cuku daudzumu 1927.
gada (1.pielikums), redzams, ka turpmakos 10 gadus populacijas virtualas simulacijas grafiks
(1.att.) rada Iidzigu ainu tam, kas ari noticis ar populaciju péc oficialas statistikas, proti, meza
cuku skaits pieaudzis no 841 lidz 1625 (Kalnins 1943). Ar1 pec 2. Pasaules kara laika no 1959.
lidz 1969. gadam modelis uzrada to pasu scenariju, ko apliecina oficiala statistika (2.att.,
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2.pielikums). Saja desmitgadé meza ciiku skaits palielinajies no 1566 1959. gada uz 7870 1969.
gada (Avotins 1980). Tatad parbaude ar simulacijas programmu apstiprina meza ciiku uzskaites
un medibu rezultatu atbilstibu realajai situacijai, t.i. datu patiesumu.

Default Scenario

12000 4
10000 A
8000 -

6000

Population Size

4000

2000

1.attels. Meza ciiku skaita izmainas desmit gadu perioda (1927.-1937.) péc Vortex programmas ziméeta
modela ar 100 iesp&jamiem atkartojumiem.

Default Scenario

35000 -
30000 —
: 25000:
20000 —

15000
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10000 +

5000 -

0 T T T T

2.attels. Meza cuku skaita izmainas desmit gadu perioda (1959.-1969.) pec Vortex programmas zZiméeta
modela ar 100 iesp&amiem atkartojumiem.
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Atskiriga situacija konstatéta ar datiem peéc 1970. gada. Kad modeli ievieto uzskaitito
un nomedito meza cuku skaitu, kads bijis 1972.gada (3. att., 3.pielikums), tad jau pirmajos 5
gados populacijai biitu jasasniedz 80000 individu, tacu lielakais valstl uzskaitito meza cuku
daudzums bijis tikai 2013. gada — nepilni 75000 pirms ACM infekcijas pirma uzliesmojuma.
Parbaudot medibu statistikas atbilstibu p&c 2000.gada (4. att., 4.pielikums), ari redzama modela
nesakritiba ar statistikas datiem, kas vé€lreiz apstiprina, ka visa laika posma kops 1970. gada,
kad meza citkas izplatijas pa visu valsts teritoriju, to uzskaites dati un nomedisanas apjoms bijis
krietni par mazu, lai novérstu lokdalu parapdzivotibu un apturétu populdcijas strauju
pieaugumu.

Default Scenario

90000 -
80000 -
70000
60000 -

o
o
o
[w=]
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o >
o
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-]
1

30000 -
20000 8
10000

0+ T T r T T T T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Year

3.attels. Meza cuku skaita izmainas divdesmit gadu perioda (1972.-1992.) péc Vortex programmas
zimeta modela ar 100 iespgjamiem atkartojumiem.

Default Scenario

120000 A
100000 Aaadd
Lagd
] /R
S 5000041 ’ﬁ;"..u
(% 80000 - ’4 A
5 )
£ 60000 - K
£ 40000
20000
0 T T T T T T T T T T T T T T T T . ; 8 .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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4.attels. Meza ctiku skaita izmainas pec 2000.gada (2000.-2013.) p&c Vortex programmas zZimé&ta modela
ar 100 iespgjamiem atkartojumiem.
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2. Vesturisko datu (izplatiba, skaita vértéjums, nomediSanas apjomi,
ainavas meZainums) analize par laika posmu, kad meZa ciku
populacija Latvija nesasniedza 10 000 individu

2.1. Metodika

Meza cuku skaits un blivums

Latvijas teritorija uzskaitito un nomedito meza ctku skaits iegiits laika periodam no
1922. gada lidz 1940. gadam un no 1954. gada Iidz 2024. gadam, izmantojot J. Vanaga (2010)
un VMD datus.

Dati par uzskaitito un nomedito meza cuku skaitu virsmezniecibas 1939. gada iegiiti no
A. Kalnina (1940). Uzskaites administrativa vieniba ir virsmezniecibas mezu platibas 1936.
gada pe€c Mezu departamenta 1937. gada izdevuma “Valsts mezsaimniecibas 15 gadi”
pieejamas informacijas. Dati par uzskaitito un nomedito meza ciiku daudzumu meZzriipniecibas
saimniecibas 1970 gados iegiiti no A. Avotina (1980). Uzskaites administrativa vieniba ir
mezriipniecibas saimniecibas mezu kopplatibas (Avotins 1980).

MezZa ciiku blivums, ka ar1 nomedito dzivnieku blivums ir aprékinats uz visas Latvijas
teritorijas un mezu platibas 1000 ha. Informacija par mezu platibam Latvijas teritorija no 1922.
gada iegiita no dazadiem avotiem — Mezu departamenta 1937. gada izdevuma “Valsts
meZsaimniecibas 15 gadi”, H. Stroda (1999) gramatas par Latvijas meZzu vésturi lidz 1940.
gadam, LR Valsts zemes dienesta, VMD informacija, Oficialas statistikas parvaldes datu
bazes (https://stat.cov.Iv/lv/statistikas-temas/noz/mezsaimnieciba). Lai dati butu labak

saltdzinami visa vesturiskaja perioda, meza ciiku populacijas blivums un nomedito individu
blivums aprekinats uz 1000ha meza platibu.

Dzimuma struktira

Dzimuma struktiiras raksturojumam izmantoti A. Ornicana (1989) LU diplomdarba, V.
Garosa (1991) pétijuma un VMD nomedito meza ciku dati (1999.-2012.), ka ar1 lietotnes
MEDNIS 2023. gada dati. Min€to informacijas avotu dati ir izmantoti nomedito sivénu
Ipatsvara aprékinam.

2.2. Rezultati

Aizvaditaja simtgadé ar neilgiem partraukumiem meZa ciku populacija Latvija
pieaugusi no daziem simtiem lidz vairak ka 70000, lidz 2014. gada to samazinajis ACM un ta
ierobezoS8anai veiktie skaita ierobezoSanas pasakumi (5. att.).
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5.attels. Meza cuku skaita dinamika 100 gadu perioda.
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Picaugumu veicinajusas ari apzinati nepietickoSas un selektivas medibas, saudzgjot
pieaugusas sivénmates, kas Iidz pat 2000-to gadu otrajai desmitgadei ietilpa medibu
saimniecibas visparpienemta politika un planosana. Augot populacijai, palielinajas ari tas
blivums (6.att.).
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6.attels. Meza ctuku populacijas blivuma atkariba no kopgja skaita visa 100 gadu perioda.

Svarigi parliecinaties, ka ar1 11dz 1970. gadam, kad meZa ciikas vél nebija sastopamas
visa valsti, to apdzivotajas teritorijas populacijas blivums pieauga tikpat strauji, ka vélakaja
perioda. Turklat linearas regresijas modelis (7. att.) rada, ka blivums, kas mazaks par 1,5
individiem uz 1000ha, pastavgjis tikai pie kop€ja skaita, kas mazaks par 4000. Tatad pat piecas
reizes  samazinot Sobrid péc VMD  vértejuma  esoSo meza  ciuku  skaitu
(https://www.vmd.gov.lv/lv/medijamo-dzivnieku-populacijas), iespéjamas teritorialas uzskaites
vienibas, kuras populacijas blivums lokali parsniegs izvirzito merki — 1,5 /1000ha.
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7.attels. Meza cuku populacijas blivuma atkariba no kopgja skaita Iidz 1970. gadam, kad tas v&l nebija
izplatitas visa Latvijas teritorija.
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3. Datu analize par meZa ciiku vienlaikus sastopamibu baroSanas vietas
populacijas struktiiras noskaidrosSanai

3.1. Metodika

Lai novertétu meza cuku populacijas demografisko struktiru un medibu lidzSingjo
ietekmi saistiba ar iesp&jam ierobezot skaita pieaugumu, veikta nomedito individu dzimuma un
vecuma datu analize. Dzimuma strukttiras raksturojumam izmantoti A. Ornicana (1989)
diplomdarba, V. Garosa (1991) pétijuma un VMD nomedito meza cuku dati (1999.-2012.), ka
ar1 lietotnes MEDNIS 2023. un 2024. gada dati. Miné&to informacijas avotu dati ir izmantoti
nomedito sivénu Tpatsvara aprékinam. MatiSu indekss aprékinats, dalot nomedito matisu skaitu
ar nomedito teévinu skaitu.

Lietotneé MEDNIS registrétas meza ciikas analizétas ar mérki nodalit datu kopu par
dzivniekiem, kas nomediti gaides medibas, tatad iesp€u robezas selektivi izvéloties
nomedijama dzivnieka dzimumu un vecumu (lielumu). Saja nolika, izmantojot geotelpiskas
informacijas GIS lauku bloku slani, meza ciiku nomediSanas vietas sadalitas meza un arpus
meza platibam izvietotajas. Ta ka arT mezu platibas var notikt gaides medibas piebaroSanas
vietas, tad no $Tm vietam atlasitas diennakts tumsaja laika un termina, kad nav atlautas medibas
ar dzin&jiem, nomeditas meZa ciikas. Sis meZa ciikas kopa ar visu gadu lauksaimniecibas zem&s
nomeditajam $aja petijuma uzskatitas par dzivniekiem, kas nomediti baroSanas vai piebaroSanas
vietas.

3.2. Rezultati

Kopuma ar lietotnes MEDNIS palidzibu iegiita informacija par 43095 nomeditam meza
ciikam, no kuram 25826 bijusi tévini, 17149 matites un 120 nenoteikta vai lietotné neregistréta
dzimuma. Lielaka dala meza ciiku 2023. un 2024. gada nomeditas gaides medibas gan meza,
gan arpus meZza platibas (1.tab.), kas liecina, ka medniekiem bieZi bijusi iesp€ja izveleties
medijamo dzivnieku.

1. tabula
Nomedito meza citku sadalijums péc medibu veida un dzimuma/vecuma struktiiras
Dzimums | Medibu veids Jaunaks par gadu Jauns Vidéja vecuma Vecs
Matite Lauks_dzinéjmed 201 100 159 17
Lauks_gaide 1956 4039 2028 55
MeZs_dzinéjmed 1104 544 969 81
MeZs_gaide 1811 2714 1326 45
Téevins Lauks_dzinéjmed 274 120 156 15
Lauks_gaide 2713 5059 4169 251
Mezs_dzinéjmed 1412 583 843 60
MeZs_gaide 2476 3850 3636 204

Sezonala griezuma visvairak meza ciiku nomedits vasaras méneSos, kad ar1 vérojams
lielakais nomedito te€vinu parsvars par matitém. Divreiz vairak t€vinu neka matiSu nomedits
maija, kas izskaidrojams ar vairoSanas sezonalitati (8. att.). Ar1 par&jos vasaras ménesos un visa
gada kopuma nomedito t€vinu skaits butiski (y* tests, P<0,001) parsniedz nomedito matiSu
skaitu. Jaatzime arT, ka par gadu jaunaku nomedito meZaciiku grupa t€vinu parsvars par matitém
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ir mazaks neka pieauguso nomedito grupa — matiSu indekss attiecigi 0,738 un 0,637. Abas

salidzinatajas grupas atSkiriba starp dzimumiem ir statistiski bitiska () tests, P<0,001).
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Izmantojot pieejamo datu rindu par vairakam sezonam, kuras zinama nomedito meZa ciiku
dzimuma un vecuma strukttra (9. att.), noskaidrota sakariba, ka pieauguSo matiSu indekss
korelg ar sivénu matiSu indeksu. Ta ka abi raditaji ir iegiiti vienas medibu sezonas ietvaros
vairaku gadu laika, kas ne vienmér seko cits citam, tad izskaidrojums nav viennozimigs. Sads
rezultats var noradit gan uz labvéligiem vides apstakliem, kad notiek matiSu biezaka dzimstiba,
gan ar1 uz kompensgjosu dzimstibu gados, kad notikusi pastiprinata piecauguso matisu

medisana. lesp&jams ari, ka labvéligos apstaklos gados pirms ACM dala ciiku, kas jaunakas par
gadu, tikuSas novertétas ka jaunas un nomeditas, pirms Saviena neparliecinoties par dzimumu.
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9.attels. MatiSu indeksu salidzinajums nomeditiem sivéniem un pieaugu$sam meza cukam 23 medibu

sezonas starp 1984. un 2024. gadu.
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4. Zinatniskaja literatiira un citu valstu prakseé izmantoto meZa ciiku
uzskaites metoZu apskats

4.1. Metodika

Zinatniskas informacijas avoti mekléti Interneta vietn€ Google Scholar
https://scholar.google.com/ par publicéSanas periodu no 2000. lidz 2024. gadam. Meklesanai
izveleti atslégvardi: Sus scrofa, wild boar, pigs, population census, demography, hunting,
density, abundance, monitoring - pamata izmantojot So vardu kombinacijas. Atlasiti zinatniskie
raksti, disertacijas, petijumu tehniskie zinojumi un gramatu nodalas, ja to teksts vai vismaz
kopsavilkums publicéts anglu valoda.

4.2. Rezultati

Kopuma atrasti 334 informacijas avoti. No tiem 62 novértéti ka Sim pétijumam
neizmantojami, bet 272 satur informaciju, kas vai nu saistita ar meza ciiku uzskaiti, vai
populaciju apsaimniekoSanu skaita ierobezoSanas nolika. Laika griezuma informacijas
publicéSana bijusi nevienmeriga (10. att.).
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10.attels. Meza cuku skaita novertésanai un kontrolei veltito publikaciju skaits pa gadiem (N=272).

Visvairak izveletaja perioda atbilstoSu petijumu publicéts par Italiju (20), Spaniju (18)
un Vaciju (17). Seko Polija ar 16 publikacijam, ASV ar 13, Zviedrija - 9, Australija un Francija
— 17, Sveice - 6 un Portugile - 5. Tris publikacijas attiecinamas uz Belgiju, Lietuvu un Izraglu.
Pa diviem publicétiem avotiem pétitaja jautajuma atrasts par Horvatiju, Angliju, Dienvidkoreju,
Griekiju, Japanu, Krieviju, Turciju un Ukrainu. Ar vienu publikaciju parstavéta Latvija,
Luksemburga, Malaizija, Niderlande, Rumanija, Serbija, Brazilija, Igaunija, Irana, Kanada,
Kina un Ungarija. Atrasti ari parskati par plasakiem regioniem, ka Vidusjiras regions — 1, Azija
— 1 un Eiropa kopuma — 9 darbi.

Skirojot informaciju talak, izdaliti 170 avoti, kuros noraditas meZa ciiku uzskaitei
izmantotas metodes. Dazkart viena petijjuma kombingétas vairakas metodes vai ar vienu metodi
iegiitos rezultatus autors ieklavis vairakos savos pétijumos. Tados gadijumos attieciga metode
mingéta tik reiZu, cik publikacijas ta bijusi aprakstita vai cik publikacijas uz to lasamas atsauces.
Konstatéts, ka visvairak meza ciiku skaita novertéSanai izmantoti medibu rezultati. Tiesa,
nomedito ciiku skaitam Iidzas gandriz vienmér minéts attiecigais medibu panémiens un medibu
slodze. Medibu dati art biezi tiek apvienoti ar dzivo meza ciiku noverojumiem, kas ir otra

biezaka uzskaites metode un tikusi min&ta 45 darbos (2.tab.)
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2. tabula
Meza citku skaita novertésanai lietotas metodes péc to aprakstu un atsauksmju skaita 170
zinatniskos darbos, kas publicéti laika no 2000. lidz 2024. gadam

Uzskaites metode Aprakstu un
atsauksmju
skaits

Medibu vai kerSanas rezultati, minot medibu veidus un slodzi 75
TieS1 novérojumi gar transektiem, diena vai ar nakts redzamibas iekartam 45
Slépna kameras ar €smu pievilinasanai vai planveida izkartojumu 36
Telemetrija (radio vai satelituztvergjs) 32
P&du un rakumu uzskaite (transekti) 30
Ekskrementu uzskaite (jazina sadaliSanas laiks daba) 15
lezim@Sana (ar atkartotu kerSanu vai novéroSanu kameras) 10
Aptaujas (anketas vai intervijas) 8
Neinvaziva DNS ieguve
Uzskaite no gaisa (dienas gaismas vai termo kameras, droni)

Ka visobjektivakd izveléta uzskaites metode, izmantojot slepna kameras. Loti nozimigu
informaciju sniedz ari preciza nomedito dzivnieku uzskaite, tacu tas pilnvértigai izmantosanai
Jjapanak art paralela medibu slodzes — pavadita laika un visu medibu dalibnieku registracija.

S. Sakotnéjas uzskaites parbaudes daba

5.1. Uzskaites izméginajumu teritorijas izvéle un saskanoSana ar zemes

Ipasniekiem un medibu tiesibu lietotajiem

Meza ciiku kontroluzskaites izméginajumam ar slépna kameru metodi izv€léta teritorija
atrodas akciju sabiedribas “Latvijas valsts mezi” valdijuma eso$a vienlaidus meza masiva -
Ziemellatgales regiona Lubanas meza iecirkni. P&tijums veikts meza masiva centra, aptverot
60-70 regularas taisnstiira formas kvartalus starp autoceliem Dzelzava — Lubana ziemelos,
Lubana — Svana tilts austrumos, Madona — Rézekne dienvidos un Dzelzava — Biks@re rietumos.
Uzskaites metodika paredz vismaz 36 kameru vienlaikus darbibu divu nedélu perioda aptuveni
2500 ha liela teritorija, ievérojot regularu kameru izvietojuma tiklu (11.att.). Kameras tik
izvietotas kvartalstigu krustojumu tuvuma, netrauc€jot mezsaimniecisko darbu izpildi. Péc
pirmajam cetram nedélam kameru izvietojums mainits, kameras parcelot par vienu mezZa
kvartalu ziemelu virziena, kop€jam uzskaites laikam sasniedzot divus ménesus un izmantojot
72 kameru uzstadiSanas vietas. Kameru atrasanas vietas fiks€tas, nosakot to koordinatas LKS-
92 sisttma un lietojot mobilo aplikaciju viedtalrunos LVM GEO. Uzskaite pabeigta pirms
medibu uzsakSanas ar dzingjiem.
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11.attels. [zm&ginajuma teritorija medijamo dzivnieku populaciju blivuma noteiksanai ar slépna

parvietosanas vietas augusta (Nr.1a-36a).

5.2. Sadarbibas izveidoSana ar starptautisku konsorciju (European
Observatory of Wildlife), kas atbalsta un koordiné savvalas dzivnieku
populaciju stavokla noverosanu Eiropa péc vienota sléepna kameru
izmantoSanas protokola
Dzivnieku uzskaite ar slépna kameru tiklu veikta péc Eiropas savvalas sugu

observatorijas (European Observatory of Wildlife) izstradata protokola. LVMI ’Silava’’,

noslédzot sadarbibas ligumu ar So organizaziju, sanéma zemak noradito protokolu, kas pilniba
ieviests izvélétaja metodes izméginajuma objekta.

Pétijuma vietas izvele

Lai pétijuma vieta biitu optimala dzivnieku blivuma noteikSanati, tai ir jaatbilst sekojoSajiem

kriterijiem:

e P&tfjuma teritorijas platiba ir starp 2000 — 6000 ha.

e Ta ir drosa kameru uzstadiSanai.

e Taja ir meza biotops (mijas ar citiem biotopiem).

e Netiek veikta intensiva parnadzu piebarosana (neregulara piebarosana, kamér kameras
nav uzstaditas, ka arT medibam uzstadita &sma nav probléma).

e Medibu statistika tiek registréta péc notikuma (medibas*diena) (ja notiek kolektivas
medibas). Kad parnadzi tiek galvenokart mediti dzingjmedibas, katras medibas precizi
jaregistré nomedito skaits un novéroto skaits (skatit 1. tabulu pielikuma).
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e P&c iesp€jas jaizvairas no kameru izmantoSanas un medibu aktivitaSu parklasanas.
Optimalakais variants ir medibu atsaksSana tikko p&c kameru nonemSanas, bet var art
pielaut nelielu parklasanos (pieméram, kameru lamatas izvietotas ir septembri-oktobr,
bet medibas sakas ar oktobri).

“Project ENETwild” “youtube” kanala ir atrodami sikak paskaidrojosi videoklipi un
seminari anglu valoda par st protokola pielietosanu pétijumos.

Pétijuma parauglaukumu izvele

Slepnu kameru izmantoSana dzivnieku blivuma noveértéSanai ir svariga reprezentativa
parauglaukumu izvéle un kameru nejausa izvietoSana attieciba pret dzivnieku kustibu. To
vislabak var panakt izmantojot datora izv€l&tus nejausus punktus. Parasti Sie punkti tiek veidoti
sistematiska rezgi ar vienadu attalumu starp tiem, kas aptver visu p&tamo teritoriju.

Gadijumos, kad pétijuma teritorija parklaj vairak neka vienu skaidri izteiktu biotopu,
un, it Tpasi tad, ja petijuma dzivnieku mérksuga daudz biezak uzturas relativi retos biotopos,
var bt noderigi rezgi stratificét, izv€loties 1idzigu daudzumu punktu katra no biotopiem, nevis
izmantot vienadu rezgi uz visu pétijuma teritoriju.

Savvalas dzivnieku populaciju blivuma pétijumos kameru izvietoSana nedrikst tikt
izmantotas apzinati izvel&tas vietas, kuras ir dzivnieku vai cilvéku p&das, dzivnieku piesaistes
vietas, pieméram, tidenstilpes, sals laizitavas, augstvertiga bariba vai pie barotavas. [zmantojot
vietas, kuras dzivnieku sastapSana nav nejausSiba, nestradas uz nejausibu balstiti blivuma
aprékinu datu modeli, un rezultats biis neobjektivs.

P&tijumu teritorijai starp 2000 — 6000 hektariem, ieteicamais izvietoto slépnu kameru
(turpmak - KL) skaits ir 36. Attalums starp izvietojumiem pétijuma teritorija var atSkirties, bet,
gadijumos, kad pétijuma platiba ir liela, ir ieteicams lielaks izvietoto KL daudzums. Katrai KL
ir jabut aktivai vismaz 4 nedé€las, ideali, 6 ned€las. Gadijumos, kad nav pieejams pietickami
liels KL daudzums, lai nosegtu visu p&tijuma teritoriju, tas var izvietot vairakos raundos, katra
reiz€ kameras izplatot vienmerigi pa visu
platibu (sk. att. 18.Ipp/ 12.att.). To
visvieglak izdarit, izveloties katru otro
vai treSo, utt., atkariba no izvietojuma
raundu  skaita. Sados  gadijumos,
visoptimalakais raundu skaits ir trTs, un
lielaks skaits ir ieteicams tikai tad, ja tiek
pagarinats katras KL izvietoSanas ilgums.
Ja iesp€jams, punktu rezgim vajadzetu
parklat vismaz vienu teritorijas nogabalu,
kura medibu sezona parasti tiek veiktas
parnadzu medibas.

12. attéls. P&tijuma parauglaukumu rezga piemérs. Sarkanie punkti apzimé 1. raundu, zalie — 2.raundu.
EOW protokols.
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Kameru izvietoSana

Ja preciza datora izveleta vieta nav piemérota KL izvietoSanai (loti stava, parak bieza
vegetacija utt.), jamekl€ vieta ar lidzigu vidi sakotn&ji noteiktajai vietai. Ja tuvakaja
apkartné tada arT nav atrodama, tad kameru var izvietot 100m attaluma no originali
planota. Gadijumos, atbilstoSs parauglaukums ir atrodams tikai talak par 100 metriem,
punktu ir jaizlaiz.

Slépnu kameru lamatas ir jaizvieto uz staba vai vegetacijas 50 cm augstuma virs zemes.
KL iestatijumos ir jaiestata darbiba visu 24 stundu perioda un 8 bilzu konsekventa
uznemsSana (vai lielakais iesp&jamais daudzums), ar mazako iespgjamo gaidiSanas laiku
(0 sekundes, ja iesp&jams) starp bilZzu s€riju uznemsSanam. Jitiguma iestatijumos ir
jaizvelas vidgja opcija. Ir svarigi, lai laiks starp bilzu sérijam nav lielaks par 2 — 3
sekundém, jo tas var ietekméet protokola pielietoSanas sekmes.

Lai izvairitos no par-izgaismotam fotografijam, zibspuldzi v€lams iestatit uz vidgjo
uzstadijumu.

Svarigi parbaudit, vai datums un laiks ir uzstaditi pareizi un ka tie tiek noraditi attéla
apakSmala.

Kameru lamatas vélams apskatit vismaz reizi, pétijuma perioda vida (vislabak reizi
ménesi), lai parbauditu tas funkcionalitati un novietojumu. Bateriju un atminas karSu
maina parasti nav nepiecieSama, jo KL tiek uzstaditas nejausas vietas un liela dzivnieku
kustiba nav paredzéeta.

Uzstadot kameru ir japarliecinas, lai KL foto uznemsanas virziens ir attirits no vegetacijas
(tam nav jabut pilnigi atbrivotam, galvenais, lai ir iesp&jams uztvert mezaciikas, kas
Skeérso kameru 5 metru attaluma), un, vélams, KL uzstadit ziemelu virziena.

Kameru lamatu izvietoSanas laika speciala tabula ir japiefikse uzstadiSanas vieta, laiks un
cita tur prasita informacija. Visai informacijai, kas velak tiek iegiita no KL, ir jabit
izsekojamai un viegli atSifréjamai (ieteicams market katru uzstadito kameru un taja
levietoto atminas karti un péc tam katras kameras att€lus datora saglabat attiecigi
nosaukta map€). Drizuma programmu izstradatajs Enetwild ar1 dos iesp€u izmantot
aplikaciju Smart, kas biis noderiga So datu iegiiSana.

Kalibracijas miets

Kalibracijas miets ir jaizveido péc sekojoSajiem soliem, ka materialus izmantojot

izturigu 1,2 — 1,5 metrus garu mietu , melnu izolacijas [imlentu, mérlentu un markieri:

1.

No mieta viena gala (lejasgala) ar markieri jaatzimé atzimes ik péc 20 centimetriem,
1idz 1 metra augstumam (kopa 5).

Tad ar Iimlentu ir ap mietu jaaptin mark&uma stripas lejupejosa virziena no atzimes. 1
stripa 20 cm augstuma, 2 stripas 40 cm augstuma, 3 stripas 60 cm augstuma, 4 stripas
80 cm augstuma un 5 stripas 100 cm augstuma. Starp katru no stripam ieveérot 0,5 cm
distanci. Svarigi, lai augsg€jas stripas mala precizi sakrit ar veikto markiera atzimi.

Izvietojumu kalibracija

Kad KL ir pareizi uzstadita, kartigi nostiprinata, tas iestatijumi ir parbauditi un ta ir

ieslégta (svarigi parliecinaties, lai to nenaktos aiztikt Iidz kameras novakSanai), ir javeic

kameras izvietojuma kalibracijas fotografiju uznemsana, kas ir biitisks priekSnoteikums, lai
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atlautu Agouti veikt automatisko kameras parametru novertgjumu (KL uztverSanas radiuss un
lenkis) un dzivnieku dienas apgaitu arealu.

e Sakot no kameras skata viduspunkta, aptuveni viena metra attaluma, turiet
kalibracijas mietu perpendikulari pret zemi un ta, lai ta lejas gals atrodas uz zemes
un tas atrodas kameras redzesloka. Uz Iidzenas virsmas, kur kameras redzesloks ir
aptuveni paral€ls pret zemes virsmu, miets jatur vertikali, bet, ja kamera uzstadita
uz slipas virsmas, miets var biit attiecigi jasagaz (skat. att. zemak/ 13.att.).

Camera

13. att€ls. Ilustracija att€lota kamera (camera), kas uzstadita, lai noverotu slipu zemes virsmu, ka ar1
kalibracijas mieta(pole) novietojums perpendikulari pret kameras redzesloka virzienu (camera line of
sight). Sie slipumi var tikt novértéti "uz aci" un nav precizi jaméra. EOW protokols.

e Turiet mietu nekustigi pietiekami ilgi, lai nodroSinatu skaidri redzamu attelu (5-10
sekundes). Lai parliecinatos, ka attéla redzamaja vieta miets pieskaras zemei, ar
roku paradiet skaidri saprotamu Zestu, pieméram, uz augSu paceltu 1kski, kad miets
ir atbilstosi novietots. Tas ir loti svarigi, jo biezi uznemtajos att€los biis griiti saprast,
vai miets pieskaras zemei, un, ja tas nepieskaras, att€ls nebus derigs.

e Atkartojiet §1s darbibas turpmakajiem kalibracijas mieta novietojumiem (vismaz
25-30) pa visu kameras redzesloku, ta, lai starp tiem biitu vismaz 0,5 metru
attalums. Turpiniet attalinaties no kameras tik talu, cik talu ta biitu sp&jiga uztvert
dzivnieku kustibu un uznemt foto, un, ja iesp&jams, pat vél nedaudz talak. Jo talak
jus atrodaties no kameras, jo sarezgitak kamerai ir jus uztvert, tapec ir ieteicams
lidzi nemt otru personu, kas var palidzét kamerai reagét uz kustibu, piemeram,
netalu majot ar roku, vai kustinot kadu nelielu objektu kameras sensora prieksa. 14.
att€la ir redzama laba KL izvietojuma kalibracijas izkliede. Pirms doSanas daba, ir
nepiecieSsams veikt izm&ginajuma raundus kameru izvieto$ana un kalibracija. Tas
jadara erta vieta, ieverojot ieprieks minétos kalibracijas solus un péc tam japarbauda
uznemtos att€lus, parliecinoties, vai iegiitie rezultati ir labi un atbilstosi.
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14.attels. Izvietojuma kalibracijas foto kopa, kas parada 28 kalibracijas mieta novietojuma pozicijas ar
labu izkliedi kameras uztverSanas zona. EOW protokols.

e Izméginajuma raundi ir viena no svarigakajam kalibracijas dalam, jo péc KL
uzstadiSanas un kalibracijas, nebiis zinams, cik derigu fotografiju ir sanacis uznemt.
Ja derigo fotografiju bus parak maz, KL izvietojuma kalibracijas precizitate biis
maza. Parliecinieties, lai $aja procesa tiktu ieguldits pietiekami daudz laika, un
svarigi atceréties, ka labak veikt vairak kalibracijas fotografiju, neka prasits, jo
no ta atkarigs turpmakais dzivnieku noveértéjuma process.

e Katrai izvietotajai KL ir nepiecieSams veikt savu kalibraciju. Ja kamerai péc tam
tiek veikta bateriju vai atminas kartes nomaina, kas parasti nedaudz izkustina
kameru, principa tiek uzsakts jauns kameras izvietojums. Tapec kalibraciju velams
atkartot pirms kameras nonemsanas, ka ar1 tad, kad péc izvietoSanas ta tiek
vélreiz parbaudita.
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o Attela zemak/15. att€la var redz€t pieméru ar pareizi veiktas kameras kalibracijas

mieta izvietojumiem.

A) B)

15.attels. Piemers ar ¢etram dazadam kalibracijam, kas veiktas pie vienas KL. Mazie krustini att€lo
kalibracijas mieta novietojuma vietas. Piemeérs A parada pareizi veiktu kalibraciju (vairak neka 20
punktu, kas viemeérigi izkliedéti pa visu kameras uztverSanas zonu). Pieméri B, C un D att€lo nepareizi
veiktu kalibraciju; pieméros B un B punkti nav vienmerigi izkliedeti; piem&ra D iri parak maz
kalibracijas punktu.

Kameras kalibracijas attelu uznemsana

Merkis ir zinamos attalumos no kameras uznemt fotografijas ar objektiem, kam ir
zinams izmérs, lai var€tu aprékinat kameras modelim raksturigas ipasibas, kas p&c tam lautu
aprekinat kalibracijas mietu attalumu no kameras izvietojuma kalibracija. To ir nepiecieSams
veikt katrai izmantotajai kameras modela un iestatitas bildes izSkirtsp&jas kombinacijai.
Vislabak ir saglabat uznemto attélu izSkirtsp&ju nemainigu; ja tas tiek ieverots, un tiek izmantots
vienads kameru modelis, kalibrét nepiecieSams tikai vienu kameru, vienreiz (to nav
nepiecieSams veikt, ja jau ieprieks€jos gados ir veikta atbilstosas kameras un attéla i1zSkirtspejas
kalibracija). Kalibracijas soli ir sekojosi:

1. IekStelpas vai ara novietojiet kameru €rta vieta pret lidzenu zemes virsmu.
2. Atzimgjiet devinas pozicijas dazados attalumos un lenkos pret kameru, precizi izmérot

Sis distances. Attéla nakamaja lpp./16. atte€la ir redzams piemérs ar pozicijam, kur

kalibréSanas mietu novietoja tris dazados attalumos (1, 2 un 4 metri), ka ar1 dazados

lenkos pret kameru. Lenkus nav nepiecieSams mérit, bet tiem ir jabiit mainigajam un
jaieklaujas kameras redzesloka (parasti ap 20° uz katru pusi no viduslinijas). Redzesloks
katram kameras modelim var atskirties, tapéc tas sakuma ir japarbauda.
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3. Ar pareizi novietotu kameru, kas ieslégta, un gatavu izmé&ginajuma laukumu ar
atzimé&tam un izmeritam devinadm pozicijam, katra atzimes vieta novietojiet kalibracijas
mietu, reiz€ noradot attalumu. Piem&ram, otraja att€la Saja lpp./17.att€la redzams, ka
miets tiek novietots 2 metru attaluma no kameras, un Sos metrus var paradit ka pirkstus.
Tapat ka kameras izvietojuma kalibracijas procesa, ar1 $aja gadijuma kalibracijas mietu
ir nepiecieSams turét perpendikulari pret kameras redzes liniju.

Camera

tea— ="

17.attels. Kameras kalibracijas att€ls ar mietu 2 metru attaluma. EOW protokols.

Agouti platforma

Projekta izveide

Dodieties uz https://www.agouti.eu/ un tur izveidojiet sev kontu. Tad sekojiet
turpmakajiem soliem, lai izveidotu jaunu projektu:

e No Agouti majaslapas vai no sava e-pasta nosiitiet zinu uz agouti@wur.nl. Liidzu
noradiet, vai pétijuma meérkis ir komerciala, vai bez-pelnas formata.

e P&c tam tiks nositita atbilde ar ieliguma saiti uz jums izveidoto projektu. Liidzu,
izmantojiet nositito saiti un pazinojiet agouti @wur.nl, kad tas ir izdarits.
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e Administratori jums pieskirs galvena pétnieka tiesibas projekta, kas dos iesp&ju jums to
redigét no personiga datora un sakt izmantot Agouti.

Projekta iestatijumi

e (Galvenaja projekta izv€lné dodieties uz “Project settings”. “General” lapa izvélieties
“Default UTC offset” atceroties ierekinat ar1 ziemas/vasara laika pareju un atbilstoSu
laika nobidi. Pieméram, ja pétijums notiek Italija (UTC +1:00), vasaras laika ta “Default
UTC offset” biis +2:00 (Kaliningrada, Dienvidafrika). Sada veida visi projekti biis péc
Grinicas standarta laika.

e Zemak ir iespgams pievienot projekta aprakstu un bildi. V&l zemak ir iesp&ams
precizét projekta TpasSnieku, galveno pétnieku un organizaciju.

e “Sampling design” sadala izvelieties “No bait”, 0 sekundes “quiet period” un
“Systematic random”.

e ‘“Annotation” sadala bilZzu sekvences garums biis standarta bt iestatits ka 120 sekundes
un $o parametru nebiis iesp&jams mainit, jo tam ir jabiit vienadam visos projektos.

e Automatiskas anotacijas laucina variet atzimét, ja vélaties, lai maksliga intelekta
modelis automatiski apstrada kameru izvietojumus. Ir iesp&ja izveleties dzivnieku sugu
modeli “species model” (izv€lieties Europe v5 vai jaunaku). Var izvél&ties arT “Generic
blank/juman model”, kas veiks automatisko anotaciju tikai bildes ar cilvékiem vai
tukSajas bild€s, laujot dzivnieku noteikSanu veikt paSam pé&tniekam. Ja ir izvélets
maksliga intelekta sugu noteikSanas modelis, kameru izvietojumu saraksta tas
paradisies ka “Annotate by AI”.

e Sugu “Species” sadala uzspiediet “Add species list” un izv€laties atbilstoSo sugu
sarakstu pétijuma lokacijai. P&c saglabaSanas §is sugas bis pieejamas manualaja
anotacija. Ja tiek fiksétas sugas, kas nav ieklautas izv€l€taja saraksta, tas var pievienot
atseviski izmantojot “add species” pogu un ievadot sugas latinisko nosaukumu.

e “Behaviour” sadala var papildu izvéleties dzivnieku uzvedibas veidus, ja to ir vélme
petit.

Project ENETwild youtube kanald ir atrodami sikak paskaidrojosi videoklipi un
seminari par So temu.

Imports

Jusu projekta, “Import” sadala izvélieties “New Deployment” un tad “Select Files”
uzlecoSaja loga, tad atlasiet izvietojuma bilZzu mapi, izvéléties visus att€lus, ko vé€laties
augSupladét no konkrétas kameras izvietojuma un uzspiediet “ok™ (vai ievelciet visus
izvietojuma att€lus ieksa loga). Parliecinieties par labu interneta savienojumu, it 1pasi tad, ja
izvietojuma ir daudz uznemto attélu, jo att€lu augSuplade var ieilgt. Kad atteli ir augSupladeti,
uzspiediet “Add Sampling Point” (vai izvélieties to no nolaizamas izvé€lnes, ja jau ir
augSupladeti kameru izvietojuma lokaciju punkti) un ievadiet nepiecieSamos datus par kameras
izvietojumu jauna loga, tad uzspiediet “Save”.

Attélu apstrade un dzivnieku izsekoSana.

Dzivnieku izsekoSanas procedira, kas apvienota ar izvietojumu kalibraciju laus
aprékinat gan kameras parametrus, gan dzivnieku kustibu.

1. AugsSupladgjiet att€lus un izmantojiet attiecigo maksliga intelekta klasifikacijas modeli.
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2. No “Deployements” lapas veiciet anotaciju katram kameras izvietojumam. Katram
maksliga intelekta atpazitajam novérojumam:

a. Atzimgjiet “Validate” lodzinu, lai apstiprinatu maksligad intelekta noteikto
dzivnieku sugu un skaitu, vai;

b. Izlabojiet noverojumu ar pareizo dzivnieku sugu/skaitu. Nemiet vera, ka
intelekts médz vairakkart uzskaitit vienu un to pasu dzivnieku, ja tas iziet ara un
ieiet atpakal kadra, $ados gadijumos izlabojot to uz pareizo individu skaitu
attelos.

3. “Observations” lapa ir iesp€ja atlasit novérojumus péc sugas latiniska nosaukuma, un
tad digitiz€jiet dzivnieku kustibu p&c kaju kustibam. Ja noverojumu skaits > 1, aizstajiet
€s0S0s noveérojumus ar vairakiem noveérojumiem un dzivnieku kustibas celiem, vienu
dzivnieku katra kameras att€lu sekvencé (ja tas nav viens un tas pats). Pie lieliem
noverojumu daudzumiem:

a. Ja kopgjais noverojumu skaits p&c atlasiSanas ir mazaks vai vienads ar 100, var
veikt visu individu digitizaciju, vai,

b. Ja ir nepiecieSams samazinat pateréto laiku digitizacijai, vai ja individu
noverojumu skaits ir >100, visas sekvences var randomizet, tas Skirojot péc
“Sequence ID” un tad digitizgjot tikai pirmos 100 nov@rojumus.

Atkartojiet 3. soli katrai dzivnieku sugai.

Attelu
augSuplade

Maksliga intelekta
pielietoSana

Katra izvietojuma

: : noverojuma anotacija
v

Apstiprinasana
atzimgjot lodzina

Pareiza latiniska

nosaukuma/skaita ievade

Noverojumu filtrésana

: pec latiiska nosaukuma

KartoSana péc Sequence ID
un pirmo 100 novérojumu
izsekoSana

Visu noveérojumu

izsekoSana

18.attels. Dzivnieku sugu noveérojumu anotacijas un izsekosanas algoritms. EOW protokols.
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IzsekoSanas veikSana biis iesp€jama tikai att€lu sekvences laboSanas laika. Lai to
izdarTtu, ir nepiecieSams noklikskinat uz attéla, tadejadi izveidojot punktu. Katra sekvences
attéla (konkréta novérojuma méroga) ir iesp&jams tikai vienu punktu. Dzivnieka izsekoSana
javeic péc visvairak uz priekSu uz zemes noliktas kajas (reiz€m att€la tas ir zemak, neka
liekas). Pirmais punkts ir dzivnieka ienakSanas punkts, un tad tas ir jaturpina izsekot cauri visai
attelu sekvencei atziméjot vienu un to pasu kaju (kad ta ir uz zemes). Kad kaja nav redzama
(to aizsedz vegetacija vai kads akmens), var atzimét vietu, kur aiz $kérsla kaja varétu atrasties.
Jo vairak solu tiek izsekoti, jo precizaks biis novertejums, bet, ja noietais cel§ ir taisns,
svarigakie ir pirmais un péd€jais punkts.

Skatit “youtube” video ar nosaukumu “2.4-Tracking animals”.

Manuala anotacija

“Annotate” sadala izvéelieties ‘“‘annotate” pie kameras izvietojuma. Atversies
izvietojuma laika uznemtie attéli, kas sadaliti sekvencgs; katra sekvence sastav no attéliem, kas
uznemti 120 sekunzu perioda. Izskatot katras sekvences attélus, pie dzivnieka novérojuma
gadijuma jaspiez “Add Observation” un “Identification” izv€lné jaizveélas suga, skaits,
dzimums un vecums un jaspieZ “Save observation”. Katra sekvencé ir svarigi katram
novérotajam individam vai individu grupai izveidot savu identifikaciju (piem&ram, cukai ar
sivéniem, blis nepiecieSams atseviski izveidot novérojumu sivénmatei ka pieaugusai matitei un
sivéniem ka nepieaugusiem un ar nezinamu dzimumu). Svarigi atcereties, ka katru reizi, kad
individs iziet no kameras redzesloka un taja ienak atpakal, tas ir jaskaita ka jauns
individs.

Gadijumos, kad attéla nav redzams dzivnieks, ir iesp&jams izvel&ties vienu no
sekojoSajam opcijam:

e “Blank”: tuksa sekvence (piemeram, aktivizgjis vgj$).

e “Setup/Pickup”: cilvéki izvietojot vai novacot kameru lamatu.

e “Deployment calibration™: attéli ar kalibracijas mieta pielietoSanu.
e “Unknown”: nezinama suga.

e “Vehicle”: kameru aktivizgjis kads transportlidzeklis.

Labdku paskaidrojumu var meklét “youtube’ video ““2.3-Agouti: sequence annotation

1

and use tools.’
REM analize

1. Jatas vel nav izdarits, instal&t:
e R: https://cran.r-project.org/

e RStudio: https://posit.co/download/rstudio-desktop
2. Ekstraktet datus no Agouti
e Jisu Agouti projekta doties uz “Export data” sadalu un izveidot jaunu eksporta
failu un lejupladét iegiito zip failu.

e Izvilkt datus no Agouti eksporteta zip faila un saglabat speciali atziméta mape.

Talakai REM analizes izpildei, doties uz:
https://github.com/MarcusRowcliffe/camtrapDensity - Seit var atrast visus solus ar
paskaidrojumiem REM analizes veikSanai (anglu valoda) “ReadMe” sadala.
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5.3. Uzskaites sakotngjie rezultati

Sekojot EOW protokola min&tajiem darbibu soliem, kas ietver pareizu kameru
iestatiSanu, izvietoSanu, kalibréSanu un att€lu ieguvi, kas péc tam tiek apstradati Agouti
platforma un pé&c-apstradati R-Studio, tika iegtti dati par 28 dzivnieku sugam (3. tabula).
Visbiezak sastopamas sugas petijumu objekta bijusas stirna Capreolus capreolus un staltbriedis
Cervus elaphus. Meza ciikas netika konstatétas vispar.

3. tabula

Pétijuma teritorija slepnu kameru darbibas laika novérotas dzivnieku sugas

scientificName n_sequences n_individuals n_speeds n_radii n_angles

5 & Accipiter gentilis s i 1 Q ] Q
2 Alces alces 50 57 20 24 24
3 Canis Tupus z [ 1 1 1
4 Capreolus capreolus 217 265 =T 91 92
5 Cervus elaphus 103 131 34 35 35
5] Corvidae 1 1 o [0} o]
7 Dendrocopos major 7 7 0] 8] (8]
a8 Dryocopus martius 2k 1 o] o 0]
9 Erithacus rubecula 2 2 o] (o] o
10 Grus grus 2 4 o] (o] o]
11 Homo sapiens 32 62 (o] (o] O
12 Lepus europaeus 25 25 5 5 5
13 Lutra lutra 2 2 1 1 1
14 Lynx  1ynx 9 9 4 4 4
15 Martes 6 6 1 1 1
16 Martes martes 25 e 0] ] Lt ]
17 Meles meles 5 5 2 2 2
18 Nyctereutes procyonoides 26 26 6 [+] 6
19 Parus major 5 1 (o] (s} Q
20 Picidae 3 3 o] o} o]
21 Rodentia 4 4 o] o o
22 Sciurus wvulgaris 40 41 1 i 1
23 Scolopax rusticola 3 3 o] 0 8]
24 sStrix aluco 7 & 1 (s} o] O
25 Tetrao urogallus 7 7 (8] Q 0
26 Tetrastes bonasia 2 1l 1 o] o] Lt ]
27 Turdus 2 2 o o (o]
28 Turdus merula 11 11 o] o] 0]
Apziméjumi:  “scientificName” — sugu latiniskie nosaukumi, “n_sequences” — attélu sekvencu skaits, kurds

parddas attiecigd suga, “n_individuals” — kopéjais identificétais katras sugas individu skaits un “n_speeds”,
“n_radii” un “n_angles” — izsekoto dzivnieku atrums, radiuss un lenkis.

Jo lielaks platforma Agouti identificéto un kustibai izsekoto dzivnieku skaits, jo labaks
un ticamaks ir blivuma novértgjums. Saja gadfjuma, visvairak tika novérotas stirnas, tapec
sakotn€ji noteikts to blivums modela parbaudei. Izmantojot
https://github.com/MarcusRowcliffe/camtrapDensity aprakstito camtrapDensity modeli un tur
ieklautas R-Studio datu pakas un paskaidrotas koda formulas, tika iegtiti sekojoSie datu
vizualizacijas modeli, kas daudz vieglak interpretét iegiitos rezultatus:

e Arkomandu map_traprates(pkg, species="Capreolus capreolus") iesp&jams iegiit karti
(skat. 19.att.) ar visam izvietotajam kameru lamatam un katra kamera fiks€to stirnu
skaitu, tadejadi radot izpratni par dzivnieku izplatibas un arealiem un kustibu.
“Records/100 days” ar aplu izméru attelo katra kameru lamata piefikséto sugas individu
biezumu 100 dienu perioda.
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19. attels. Katra kameru lamata nov&rotais stirnu fiksacijas skaits 100 dienu perioda.

Ar komandu plot(est$activity_model) iesp&jams iegiit konkrétas sugas paradiSanos
kameru lamatas attieciba pret diennakts stundam, tadejadi radot priekSstatu par
dzivnieku aktivitates laikiem (skat. 20. att.). Saja gadijuma, stirnas caurméra bija aktivas
visu diennakts periodu, ar lielaku aktivitati dienas vidd.

20

15

Frequency
10

T T T T T
00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

Time

20. attels. Kameru lamatas fiks€to stimu gadijumu skaits attieciba pret diennakts stundu.

Izmantojot komandu est$estimates iesp&jams iegiit R-Studio datu izvades tabulu par
konkréto sugu (skat. tabulu zemak./ 4.tabulu). Taja redzams kameru lamatas fikséto
stirnu novérojumu radiuss (radius), lenkis (angle), parvietoSanas atrums km/h
(active_speed), aktivitates biezums (activity level), dzivnieka noieta distance km/diena
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(overall_speed), kameras fikséto dzivnieku proporcija ind./diena (trap rate), ka art
novértétais dzivnieku blivums ind./km2 (density). “Estimate” ir aprékinatais
novert§jums, “se” ir standartnovirze, “cv” ir variacijas koeficients, “lcl95” ir 95%
ticamibas intervala leja, “ucl95” — augsa, “n” ir novérojumu skaits un “unit” apzimé
mérvienibu. Saja gadijuma, stirnu blivums tika novértéts ka 0,919/km? un stirnas vidgji
diena noietais attalums bija 24 km.

4. tabula

R-Studio aprékinu un stirnu aktivitates un blivuma noveértéjuma datu izvades tabula

estimate se cv 1c195 ucl9s n unit
radius 6.0532247 0.34576609 0.05712097 5.3755232 6.7309263 86 m
angle 32.7944640 3.43751632 0.10482002 26.0569320 39.5319960 92 degree

active_speed 1.1552121 0.24373980 0.21099139 0.6774821 1.6329421 92 km/hour
activity_level 0.8664826 0.07355814 0.08489281 0.7223087 1.0106566 265 none
overall_speed 24.0233082 5.46360787 0.22742945 13.3146368 34.7319797 NA km/day
trap_rate 0.1094509 0.01292696 0.11810736 0.0855187 0.1358636 72 n/day
density 0.9192125 0.24229626 0.26359113 0.5531003 1.5276644 NA n/km2

Pielietojot datu apstrades modeli potencialajai Afrikas ciiku méra izplatitajsugai —
jenotsunim Nyctereutes procyonoides, kas kameras paradijas tikai 26 reizes, tika iegiiti
sekojosie rezultati:

e Jenotsuns kameras noverots ievérojami retak, bet joprojam var novérot ta fiksacijas
kameras arealu (skat. 21. att.)

S
S
St

21. attels. Katra kameru lamata noverotais jenotsunu fiksacijas skaits 100 dienu perioda.
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e Jenotsunim ieveérojami lielaka aktivitate fiks€ta nakts stundas (skat. 22. att.)
e Tabula (skat. zemak/5. tabulu) tika aprékinati 0,084 jenotsuni uz 1km?, bet, maza datu

apjoma dél, So datu variacijas koeficients ir lielaks un datu precizitate ir mazaka.

(jainterprete tabula)

o «1\ Il.'

- 4
) /
c I"
i) o) — ]
3 V
o ]
L ;
TR ;

."/r‘J
o 4 -
| | | | |
00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Time

22.attels. Kameru lamatas fiks€to jenotsunu gadijumu skaits attieciba pret diennakts stundu.
5. tabula

.R-Studio aprékinu un jenotsunu aktivitates un blivuma novértéjuma datu izvades tabula

estimate se cv 1c195 ucl9s n unit
radius 6.047652371 1.743475848 0.2882897 2.630439709 9.4648650 5 m
angle 38.726114602 12.489314522 0.3225037 14.247058138 63.2051711 6 degree
active_speed 2.801411792 0.418981149 0.1495607 1.980208739 3.6226148 6 km/hour
activity_level 0.325315138 0.079102519 0.2431566 0.170274201 0.4803561 26 none
overall_speed 21.872199940 6.243872715 0.2854707 9.634209419 34.1101905 NA km/day
trap_rate 0.009469096 0.003363024 0.3551578 0.003629684 0.0164964 72 n/day
density 0.084044539 0.045831434 0.5453232 0.030916652 0.2284686 NA n/km2
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VORTEX 10.6.0.0 -- simulation of population dynamics
Project: Meza cukas_1927_1937
Scenario: Default Scenario
16.11.2024
1 populations simulated for 10 years for 100 iterations
Sequence of events in each time cycle:
EV
Breed
Mortality
Age
Disperse
Harvest
Supplement
rCalc
Ktruncation
GSUpdate
PSUpdate
ISUpdate
Census
Extinction defined by: N<500
No inbreeding depression.
Populations:
Populationl
Reproductive System:
Polygyny, with new selection of mates each year
Females breed from age 1 to age 10
Males breed from age 2 to age 10
Maximum age of survival: 12

Sex ratio (percent males) at birth: 55

Correlation of EV between reproduction and survival = 0,5

EV sampled from binomial distributions.
Population specific rates for Populationl
Percent of adult females breeding each year: 90
with EV(SD): 10
Percent of adult males in the pool of breeders: 70
Distribution of number of broods per year:
10 percent O broods
90 percent 1 broods
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Normal distribution of brood size with mean: 4 with SD: 1
Female annual mortality rates (as percents):

AgeOto1: 90 with EV(SD): 5

After age 1: 4 with EV(SD): 1
Male annual mortality rates (as percents):

AgeOto 1: 90 with EV(SD): 5

Age 1to2: 4 with EV(SD): 1

After age 2: 3 with EV(SD): 1
Catastrophe 1: Catastrophel

Local impact

Frequency (%): 14

Reproduction reduced by severity multiplier: 50

Survival reduced by severity multiplier: 10
Initial population size:

Age 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

Females 0 267 78 23 7 2 1 O O O O O O 378
Males 0 326 96 29 8 3 0 1 0 O O O O 463
Carrying capacity: 10000

with EV(SD): 100
Harvest from year 1 through year 10 by increments of 1

when 0

of individuals that 0

Age 0 1 2
Females 0 54
Males 0 50 50
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VORTEX 10.6.0.0 -- simulation of population dynamics
Project: Meza cukas_1959_1969
Scenario: Default Scenario
16.11.2024
1 populations simulated for 10 years for 100 iterations
Sequence of events in each time cycle:
EV
Breed
Mortality
Age
Disperse
Harvest
Supplement
rCalc
Ktruncation
GSUpdate
PSUpdate
ISUpdate
Census
Extinction defined by: N<1000
Inbreeding depression with a genetic load consisting of
6,29 total lethal equivalents per individual, of which
50% are due to recessive lethals,

and the remainder are lethal equivalents not subjected to removal by selection.

Populations:
Populationl
Reproductive System:
Polygyny, with new selection of mates each year
Females breed from age 1 to age 10
Males breed from age 2 to age 10
Maximum age of survival: 12

Sex ratio (percent males) at birth: 55

Correlation of EV between reproduction and survival = 0,5

EV sampled from binomial distributions.
Population specific rates for Population|
Percent of adult females breeding each year: 70
with EV(SD): 10

Percent of adult males in the pool of breeders: 70
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Distribution of number of broods per year:
10 percent O broods
90 percent 1 broods
Normal distribution of brood size with mean: 5 with SD: 1
Female annual mortality rates (as percents):
AgeOto 1: 90 with EV(SD): 5
After age 1: 4 with EV(SD): 1
Male annual mortality rates (as percents):
AgeOto1: 90 with EV(SD): 5
Age 1to2: 4 with EV(SD): 1
After age 2: 3 with EV(SD): 1
Catastrophe 1: Catastrophel
Local impact
Frequency (%): 14
Reproduction reduced by severity multiplier: 50
Survival reduced by severity multiplier: 10
Initial population size:
Age 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
Females 0 378 174 81 38 17 8 4 2 0 1 0 0 703
Males 0 462 213 100 47 22 10 5 2 1 1 0 0 863
Carrying capacity: 30000
with EV(SD): 1000

Harvest from year 1 through year 10 by increments of 1
when 0
of individuals that O

Age 0 1 2
Females 0 20

Males 0 50 50
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VORTEX 10.6.0.0 -- simulation of population dynamics
Project: Meza cukas_1972_1992
Scenario: Default Scenario
16.11.2024
1 populations simulated for 100 years for 100 iterations
Sequence of events in each time cycle:
EV
Breed
Mortality
Age
Disperse
Harvest
Supplement
rCalc
Ktruncation
GSUpdate
PSUpdate
ISUpdate
Census
Extinction defined by: N<9000
Inbreeding depression with a genetic load consisting of
6,29 total lethal equivalents per individual, of which

50% are due to recessive lethals,

and the remainder are lethal equivalents not subjected to removal by selection.

Populations:
Populationl
Reproductive System:
Polygyny, with new selection of mates each year
Females breed from age 1 to age 10
Males breed from age 2 to age 10
Maximum age of survival: 12

Sex ratio (percent males) at birth: 58

Correlation of EV between reproduction and survival = 0,5

EV sampled from binomial distributions.
Population specific rates for Populationl
Percent of adult females breeding each year: 80
with EV(SD): 10
Percent of adult males in the pool of breeders: 80
Distribution of number of broods per year:
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10 percent 0 broods
90 percent 1 broods
Normal distribution of brood size with mean: 5 with SD: 1
Female annual mortality rates (as percents):
AgeOto 1: 90 with EV(SD): 5
After age 1: 4 with EV(SD): 1
Male annual mortality rates (as percents):
AgeOto1: 90 with EV(SD): 5
Age 1to2: 4 with EV(SD): 1
After age 2: 3 with EV(SD): 1
Catastrophe 1: Catastrophel
Local impact
Frequency (%): 14
Reproduction reduced by severity multiplier: 50
Survival reduced by severity multiplier: 10
Initial population size:
Age 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

Females 0 2630 1175 525 235 105 47 21 9 4 2 1 0 4754
Males 0 3632 1623 733 331 149 67 31 14 6 3 1 1 6591

Carrying capacity: 80000
with EV(SD): 1000
Harvest from year 1 through year 20 by increments of 1
when 0
of individuals that 0
Age O 1 2
Females 0 1000
Males 0 2000 1000
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VORTEX 10.6.0.0 -- simulation of population dynamics
Project: Meza cukas_2000_2013
Scenario: Default Scenario
17.11.2024
1 populations simulated for 100 years for 100 iterations
Sequence of events in each time cycle:
EV
Breed
Mortality
Age
Disperse
Harvest
Supplement
rCalc
Ktruncation
GSUpdate
PSUpdate
ISUpdate
Census
Extinction defined by: N<9000
Inbreeding depression with a genetic load consisting of
6,29 total lethal equivalents per individual, of which

50% are due to recessive lethals,

and the remainder are lethal equivalents not subjected to removal by selection.

Populations: Populationl
Reproductive System:
Polygyny, with new selection of mates each year
Females breed from age 1 to age 10
Males breed from age 2 to age 10
Maximum age of survival: 12

Sex ratio (percent males) at birth: 58

Correlation of EV between reproduction and survival = 0,5

EV sampled from binomial distributions.
Population specific rates for Populationl
Percent of adult females breeding each year: 80
with EV(SD): 10
Percent of adult males in the pool of breeders: 90
Distribution of number of broods per year:
10 percent O broods
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90 percent 1 broods
Normal distribution of brood size with mean: 5 with SD: 1
Female annual mortality rates (as percents):
AgeOto1: 90 with EV(SD): 5
After age 1: 4 with EV(SD): 1
Male annual mortality rates (as percents):
AgeOto 1: 90 with EV(SD): 5
Age 1to2: 4 with EV(SD): 1
After age 2: 3 with EV(SD): 1
Catastrophe 1: Catastrophel
Local impact
Frequency (%): 14
Reproduction reduced by severity multiplier: 50
Survival reduced by severity multiplier: 10
Initial population size:

Age 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
Females 0 5018 2243 1002 448 200 90 40 18 8 3 2 19073
Males 0 6930 3097 1399 631 285 129 58 27 11 6 2 112576
Carrying capacity: 100000

with EV(SD): 1000
Harvest from year 1 through year 14 by increments of 1
when 0
of individuals that 0
Age O 1 2
Females 0 1300
Males 0 1000 1200
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