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1. AAL LIETOJUMA ANALIZE PA REGIONIEM, DAZADU LIELUMU
SAIMNIECIBAS UN KULTURAUGOS

Saja atskaité tika apkopoti pieejamie dati par 2023. gadu no Valsts augu aizsardzibas
dienesta (VAAD) lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LIZ) parvaldibas sist€émas. LIZ
parvaldibas sist€éma sasaistita ar LAD, taja registréjot konkréto saimniecibu, tiek veikts LAD
pieteikto lauku imports. Sist€éma nodrosinata sasaiste ar Uznémumu registru, Lauksaimniecibas
datu centra un VAAD parzina esosiem registriem, piedavajot lietotajam automatisku datu ielasi.

LIZ sistéma sasaistita ar pieteiktajiem platibu maksajumiem Lauku atbalsta dienesta
(LAD) Elektroniskaja pieteikSanas sistéma. Sistémas lietoSana ir obligata prasiba atseviskas
ekoshémas un agrovides pasakumos.

Dati tika anonimizeti, un identifikacija ir pieejama tikai novadu limeni. Saimniecibu nosaukumi
atskaite netiek minéti, saskana ar fizisko personu datu apstrades likuma 31. pantu [58].

Dati tika parbauditi péc dazadiem algoritmiem pirms datu apstrades. P&c datu
parbaudes, tika pienemts [emums par to, ka dati, kuru smidzinaSanas datums ir noradits velak
par 15. juliju, ir janodala un japieskaita pie nakama kultirauga smidzinaSanas datiem. Ziemaju
rudens smidzinajuma dati netika nemti vera.

Nemot véra, ka AAL lietoSanas datu iesniegSana nebija obligata prasiba visam
saimniecibam, iesniegto datu apjoms dazados novados atSkiras. 1.1. attéla ir att€lots iesniegto
datu apjoms ka procentuala vertiba, kas atspogulo saimniecibu iesniegtos datus par
apstradatajam platibam salidzinajuma pret kop&am LIZ platibam novados. Vislielakais
procentualais datu apjoms ir iesniegts par saimniecibam Dobeles, Saldus, Bauskas, Jelgavas un
Talsu novados.



Aizkraukles
Altksnes
Augsdaugavas *
Balvu
Bauskas
Césu
Daugavpils
Dienvidkurzemes *
Dobeles
Gulbenes
Jelgavas
Jekabpils
Kraslavas
Kuldigas
Liepajas
Limbazu
Ludzas
Livanu *
Madonas
Marupes *
Ogres 11%
Olaines *
Preilu 8%
Ropazu *
Rézeknes 13%
Rigas
Salaspils *

saldus -JH N S I, 4%

Saulkrastu * -

Kviesi, ziemas
Rapsis, ziemas
Kviesi, vasaras
Lauka pupas
Miezi, vasaras
Cits

31%

499

30%

Siguldas *
Smiltenes *
Talsu
Tukuma
Valkas
Valmieras
Varaklanu *
Ventspils
Adazu *
Kekavas *

28%

* Kopéjie LIZ dati nav pieejami
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lesniegtie dati, % no kopéja

1.1. attéls. Iesniegto smidzinajuma datu apjoms ka dala no LIZ platibam novados (visi
iesniegtie dati)
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22%
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Kviesi, vasaras
Lauka pupas
Miezi, vasaras
Cits

12%

* Kopéjie LIZ dati nav pieejami
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15 20

lesniegtie dati, % no kopéja

1.2. attels. lesniegto smidzinajuma datu apjoms ka dala no LIZ platibam novados (atlasiti dati)

Ta ka noteikts saimniecibu skaits sniedza informaciju tikai par herbicidu lietoSanu,
turpmakai analizei tika izv€l€tas tas saimniecibas, kuras sniedza datus par vismaz divam
pesticidu grupam, pieméram, herbicidiem un fungicidiem. Sada pieeja lauj pienemt, ka atlasita
datu kopa reprezent€ pilnigaku smidzinajuma tehnologisko shému (skat. Attelu 1.2).

Platibu zina visvairak ir iesniegta informacija par Dobeles, Saldus, Bauskas, Jelgavas,
Jekabpils novadiem (skat. Tabulu 1.1.), kas atbilst arT lielakajam procentam no kop&jam LIZ

platibam katra novada.



1.1. tabula

Iesniegto smidzinajuma datu apjoms ka dala no LIZ platibam novados un saimniecibu

skaita salidzinajums

Saimniecibu Saimni.e ctbu Kopplatiba, Pro_c en ti no
Novads skaits (Visi) LIZ*, ha sszlts ha (Iesniegts) kopéj as LIZ
(Iesniegts) platibas
Dobeles 3779 81544 158 39508.9 48%
Saldus 3593 78388 146 36362.78 46%
Bauskas 5790 91978 181 28075.62 31%
Jelgavas 5167 84216 141 25394.2 30%
ieavid- 169 2539131 Nav datu
Jekabpils 6164 84388 134 23100.83 27%
Tukuma 4325 84062 116 20592.73 24%
Talsu 4269 61541 102 17435.92 28%
Kuldigas 3876 65482 87 15184.17 23%

Visplasak audzetie kultiraugi s€jumu platibas Latvija, saskana ar Centralas statistikas
parvaldes datiem ir ziemas kviesi, ziemas rapsis, vasaras kviesi, auzas, zirni, rudzi, lauka pupas,
griki, kukurtiza skabbaribai un zalbaribai, vasaras rapsis. Arl iesniegtie dati liecina par to, ka
iesniegta informacija ir lielakoties par ziemas kvieSiem, ziemas rapsi, vasaras kvieSiem, ziemas
mieziem, auzam un lauka pupam (skat.1.3. attelu).



Rapsis, ziemas
Kviesi, ziemas |
Lauka pupas |
Rapsis, vasaras |
Miezi, ziemas
Kviesi, vasaras
Rudzi |
Auzas
Zirni
Griki

I T T T T

0 5 10 15 20
lesniegts, %

1.3. attéls. Iesniegto smidzinajuma datu apjoms ka dala no LIZ platibam novados (atlasiti
dati) pa kultiiraugu grupam

No kopgja sgjuma platibu apjoma iesniegtie dati atbilst ziemas rapsim 23%, ziemas kvieSiem
20% platibu skaitam. Par auzam un zirniem iesniegtais datu apjoms ir mazaks par 5% (skat. 1.2. tabulu).

Veicot analizi par to, kadas saimniecibas visvairak ir iesnieguSas datus, ir secinams (lauku
platibu izteiksmée), ka dati ir iegiiti parsvara (98%) no lielajam saimniecibam ar platibu virs 100 ha (skat.
att.1.4), kas kopuma atbilst Latvijas situacijai. Latvija kopuma lielo saimniecibu skaits ar lauku platibu
virs 100 ha sastada 4%, bet LIZ platiba hektaros sastada 1357K, kas sastada 69% procentus no kopgjas
LIZ platibas. Nemot vera augstak ming&to, ir jamin, ka iegtitie dati raksturo parsvara lielo saimniecibu
lietojumu.



lzmantota LIZ

Saimniectbu skaits

B Lidz 10 ha P 10-99.9 ha B 100 ha un vairak

1.4. attels. Iesniegto smidzinajuma datu apjoms sadalijuma péc saimniecibu lieluma

Saja projekta aprékins par radito vides slodzi, ko rada augu aizsardzibas lidzeklu
lietoSana, tika veikts izmantojot iepriekS izstradato Danu metodiku (skat. xx atsauci:
https://www .lbtu.lv/sites/default/files/files/projects/Zin%C4%81tnisk%C4%81 atskaite 2021
_S394.pdf). Aprekins tika veikts divam komponentém: ilgtermina ietekmei uz vidi un vides
toksicitates indeksam.

Mg@s izmantojam originalo svaro$anu, kas pieskir lielaku nozimi bit€m un
apputeksnétajiem, fidens organismiem un izskaloSanas procesiem. Tadgjadi aktivas vielas ar
augstu akito toksicitati zivim, dafnijam un bit€m, rada loti augstu kopgjo pesticidu slodzi. Dati
ir rékinati pret 2011. gada situaciju, turpmak biitu jaizmanto 2018. gada bazes scenarijs.

Salidzinot raditajus, secinats, ka izmantota aktivo vielu deva ne vienmer korel€ ar radito
vides slodzi. Piem&ram, Limbazu un Gulbenes novados ir noverots mazakais aktivo vielu
apjoms, tomér radita vides slodze atbilst vid€jai vertibai (skat. att.1.6).

Kopgja DV slodze parsvara ir lielaka novados, kuros ir iesniegts lielaks datu apjoms par
lielako platibu skaitu (skat. att.1.6).

Salidzinot dazadu darbigo vielu (DV) lietojumu dazados kultiiraugos, vislielakais aktivo
vielu apjoms tiek izlietots lauka pupas, ziemas kvieSos, zirnos, auzas, vasaras kvieSos un
vasaras rapsi. Lielako patérinu veido herbicidi un regulatori, kas atbilst arT tirdzniecibas datu
statistikai. Datu kopa nav ieklauti rudens herbicidu smidzinajumi.

Saskana ar veikto apsekojumu par pesticidu izmantosanu, kuru veic reizi piecos gados,
2017. gada pirmo reizi iegiita informacija liecinaja, ka visintensivak pesticidus lietoja ziemas
kvieSu sgjumos — 1,45 kg vienam s&umu hektaram (2012. gada — 1,51 kg), ziemas miezu
s€jumos — 0,96 kg (2012. gada — 1,41 kg), rudzu — 0,82 kg (2012. gada — 0,64 kg). Ziemas rapsa
s€jumos izmantoja 1,43 kg pesticidu (2012. gada — 1,75 kg). Auzu, griku un graudaugu mistru
s€jumos pesticidu izlietojums vienam s€jumu hektaram bija ievérojami mazaks.



Tatad tendences sakrit parsvara visiem kultliraugiem, iznemot ziemas rapsi (péc
atlasitajiem datiem), AAL lietojums ir daudz zemaks- 0.42 kg uz hektaru pret 1.43 kg DV uz
hektaru, protams, janem véra fakts, ka rudens AAL lietojums nav nemts véra. Savukart auzas
paradas daudz lielaks patérins - 1 kg uz hektaru pret statistikas 0.3 kg uz hektaru.

Zirni nav ieklauti monitoringa programma, lai precizeétu videjo paterinu uz hektaru reizi
piecos gados, tacu iegutie dati liecina, ka herbicidu paterins zirnu audze€Sana ir augsts, kas ari
atstaj zinamu ietekmi uz vidi. Tadel biitu svarigi pieverst uzmanibu nezalu ierobezoSanas
tehnologijam vai parvértét izmantoto herbicidu apjomu un to toksiskumu.

DV apjoms
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1.5.att. DV lietojums top 10 kultiiraugos. Ziemas kultiiram rudens smidzinajuma dati nav ieklauti
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Kopéja DV slodze

Slodze pa novadiem
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Preilu
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Dienvidkurzemes
Augsdaugavas
Aizkraukles

Novads
1.6. attels. Izlietoto AAL radita slodze sadalijuma pa novadiem un kultiiraugu kategorijam

Kopuma visos novados ir tris domingjosie kultiraugi — ziemas kvies$i, ziemas rapsis,
lauka pupas. Ir novadi, kur miezi un vasaras kviesi ir treSais domingjosais kultiiraugs (skat. 1.2.

att.).

Ja salidzina radito slodzi péc kultiirauga grupas novadu liment, tad ir redzams, ka lauka
pupu audzésana Talsu un Reézeknes novada atstaj vislielako slogu uz vidi. Tomér, visplasak
audzetie kultiraugi kopuma atstaj lielaku slogu, t.i. ziemas kvie$i un ziemas rapsis.
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Ja salidzina darbigo vielu vidgjo sverto lietojumu pa novadiem, tad to deva biitiski vari€. Vidgja
sverta vertiba vislielaka ir Aizkraukles un Tukuma novada, kur darbigas vielas vidgjais lietojums
svarstas no 0.25 11dz 0.29 kg/h (skat. 1.7. att.). Savukart Dienvidkurzemes, Limbazu un Gulbenes novada
darbigas vielas vidgjais lietojums svarstas no 0.15 11dz 0.16 kg/h. Savukart vidgji radita slodze uz hektaru
novadu ItmenT bitiski neatskiras. No att€la izriet, ka ne vienmer mazakais izlietotais DV apjoms uz
hektaru nozimé mazaku ietekmi uz vidi. Kopgja raditajai slodzei $aja gadijuma ir ilustrativa nozime, jo,
protams, lielaku ietekmi uz vidi atstaj lielakaja platibas lietotais AAL apjoms.

Slodze pa novadiem
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1.7. attels. Izlietotais darbigo vielu apjoms kilogramos un radita slodze (ilgtermina ietekmei uz vidi un
vides toksicitates indeksam) sadalijuma pa novadiem

12



Slodze pa novadiem
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1.8. attéls. zlietotais darbigo vielu apjoms kilogramos un radita slodze (ilgtermina ietekmei uz vidi un
vides toksicitates indeksam) sadalijuma pa novadiem

Ja salidzina radito slodzi peéc AAL tipa novadu liment, tad ir redzams, ka lielako slodzi
atstaj insekticidu un regulatoru lietojums. Insekticidu izlietotais apjoms nav liels, toties atstatais
slogs uz nemérkorganismiem, tai skaita, bit€ém ir sameéra liels. Regulatoru un herbicidu raditais
slogs parsvara ir saistits ar uzkrasanos augsn€ un nokltiSanu gruntsiidenos.
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Izlietotais DV apjoms, 1000 kg
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1.1. Lauka pupas

Lauka pupas, tapat ka zirnos, galvenokart, vides slodzi rada herbicidi un insekticidi,
tadgjadi aprili tiek radits lielaks kop@js slogs no herbicidiem, savukart maija un junija — no
insekticidiem, neskatoties uz salidzinos$i augsto herbicidu lietojuma devu pret insekticidu devu
( skat. 1.9.att. a un b). Lauka pupas tiek smidzinatas, sekojot mark&uma ieteiktajiem
noradijumiem, pret pupu séklgrauzi ziedéSanas beigas, tamdg] lietotie insekticidi atstaj zinamu
ietekmi un savvalas un medus bitém. leteikums ir lauka pupas smidzinat diennakts tumsaja
laika, kad apputeksnétaji nav aktivi.

DV lietojums - Lauka pupas
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1.9.att. DV radita slodze, smidzinot lauka pupu sgjumus (A- izlietotais DV apjoms, B- radita slodze)
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Lauka pupas

Gadijumu skaits
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1.10.att. AAL lietoto produktu kombinacijas lauka pupu s€jumos

Atlasot datus no 20 popularakam AAL lietojuma kombinacijam (1.10. att.), jasecina ka vairuma
(43% no visiem pieejamiem datiem) lauka pupas lieto herbicidu 2 reizes sezona (viens produkts).
Fungicidu smidzina 57% gadijumos. Insekticidu smidzina biezak ka 90% gadijumos. 7% procentu
gadijumos lieto herbicidu trTs reizes sezona.

Visplasak lietotais herbicids ir aklonifeéns, bentazons, glifosats un pendimetalins. Visiem
herbicidiem ir AAL liela lietojuma deva un augsta koncentracija produkta, kas rezult€jas augstos
raditajos pec videja paterina uz hektaru audzgjamas lauku platibas. Pendimetalinam, aklonifenam,
glifosatam un bentazonam ir relativi gar§ sadaliSanas laiks augsné un DT90 laboratorija 20C ir attiecigi
658.6, 364, 322, 91.2 dienas.

Lielais darbigas vielas lietojums herbicidu kategorija palielina DV kopgjo izlietoto kilogrammu
summu lauka pupas. Tapéc ir jamekl€ risinajumi herbicidu lietojuma samazinajumam, audzgjot lauka
pupas.
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Lauka pupas

Izlietotais apjoms, 1000 kg
= = ]
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(H) glifosats
(F) piraklostrobins
(H) metil-tribenurons
(F) protiokonazols
(H) pendimetalins
(F) boskalids
(H) mcpb
(F) fluopirams

e Tt b=

~ o 8]

w o (9,
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Vidéja deva, kg / ha

0.50 A
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1.11.att. DV lietojums — 10 visbiezak lietotas darbigas vielas zirnu s¢jumos (kilogrammu izteiksmge)
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1.2. Zirni

DV lietojums - Zirni DV slodze - Zirni
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1.12.att. DV radita slodze, smidzinot zirpu s&jumus (A- izlietotais DV apjoms, B- radita slodze)

Lai gan lielakais DV lietojums ir herbicidu grupa, lielako kopgjo slodzi tomér atstaj insekticids
maija un jinija ménesi, tas nozimg, ka maija un jiinija nemérkorganismi tiek paklauti lielakam riskam,
mitinoties un lidojot apkart zirnu laukam. Tomé&r arT aprili lietotais herbicids rada zinamu slodzi (1.1.)
videi, tas uzkrajas augsn€ un var nonakt fidenos, nemot véra konkréta herbicida ipasibas.

Veicot datu grupgjumu péc AAL lietojuma kombinacijam, iznak ka vairuma (49% no visiem
pieejamiem datiem) herbicidu zirnos lieto 2 reizes sezona (viens vai vairaki produkti). Fungicidu
smidzina loti reti- mazak par 10%. 8% procentu gadijumos herbicidu lieto tr1s reizes sezona.Vairak ka
56% gadijuma insekticidu lieto tikai 1 reizi.

Visplasak lietotais herbicids ir akloniféns, bentazons, mcpb un glifosats (1.14. att.). Visiem
herbicidiem ir AAL liela lietojuma deva un augsta koncentracija produkta, kas rezult€jas augstos
raditajos pec vidgja patérina uz hektaru audzgjamas zirnu platibas. Pendimetalinam, aklonifenam,
glifosatam un bentazonam ir relativi garsSs sadaliSanas laiks augsné un DT90 laboratorija 20C ir attiecigi
658.6, 364, 322, 91.2 dienas.

Zirnu audz&Sanas tehnologija paredz, ka zirnos lieto vismaz 2 herbicidus:

1. -augsnes herbicidus (akloniféns, pendimetalins, akloniféns plus klomazons, prosulfocarbs) vai pa
tikko sadigusam nezalém (imazamokss, bentazons-var lietot art dalita apstrade; bentazons utml.).

2. Velak lieto graminacidu (Etil-kvizalofops-P, cikloksidims, Propakvizafops utml) viendigllapju un
labibu sarnaugu ierobezosanai vai ar1 fenoksidu herbicidu grupas herbicidu (mcpb).

MCPB (2-metil-4-hlorofenoksipropioniska skabe) pieder pie fenoksidu herbicidu grupas. ST kimisko
vielu grupa parasti tiek izmantota ka selektivs herbicids, lai kontrol&tu platlapjus zirnos.
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Lielais darbigas vielas lietojums herbicidu kategorija palielina DV kopgjo izlietoto kilogrammu

summu zirnos. Tap&c ir jameklI& risinajumi herbcidu lietojuma samazinajumam, audzgjot zirnus un lauka
pupas. Viens no risnagjumiem biitu mehaniska ierobezosana, vai preciza smidzinasana, kad AAL tiktu
lietots tikai zonas, kur nezales ir izplatijusas.

Gadijumu skaits

Zirni

2H+l
H+I
F+H
2H+2l
F+2H
3H+
H+2l
3H+2I
F+2H+
F+3H+
AR+
F+H+2l
F+H+
F+2H+2
F+2H+3I
aH+

2
4H+2

1.13.att. AAL lietoto produktu kombinacijas lauka pupu s€jumos
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Zirni
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1.14.att. DV lietojums — 10 visbiezak lietotas darbigas vielas zirnu s€jumos (kilogrammu izteiksmge)
1.3. Ziemas kviesi

Ziemas kvieSos visbiezakais DV lietojums konstatéts aprili un maija. Lietotais DV
daudzums aprili vari€ no 0.9 lidz 1.1. kg ha atkariba no saimniecibas lieluma. Maija lietotais
DV daudzums ir mazaks, no 0.4 11dz 0.5 kg ha atkariba no saimniecibas liecluma (skat. att.1.15).

No kopéja AAL lietojuma kvieSos lielako slogu uz vidi veido augSanas regulatoru
lietojums aprila ménesi, kas, nemot véra konkrétas DV vielas 1paSibas, potenciali uzkrajas
augsné, nonak gruntsiidenos vai melioracijas sist€émas ar talako nokliiSanu virszemes tidenos.
Kaut ari insekticidu lietojums ir visai nenozimigs, tas var atstat blakusefektu uz
nemeérkorganismiem, tie var iet boja. Fungicidu lieto maija, jiinija un jiilija ménesi.

Atkariba no meteoapstakliem un slimibu izplatibas, ziemas kvieSus ir ieteicams
apstradat ar fungicidu 1 1idz 2 reizes, tas art sakrit ar izplatitako kombinaciju smidzinajumam.
Nemot veéra to, ka tiek apskatiti kop&jie Latvijas dati, visticamak, ka Vidzemes jiilija lietojums
sakrit ar Zemgales junija lietojumu (lietojuma mérkis un ziemas kvieSu attistibas stadija).
Izplatitakas ziemas kvieSu slimibas ir kviesu lapu dzeltenplankumainiba Pyrenophora tritici-
repentis, kvieSu lapu pelekplankumainiba Zymoseptoria tritici, graudzalu miltrasa Blumeria
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graminis. Tas sastopamas katru gadu un, attistibai labvéligos meteoapstaklos, var nodarit plasus
postijumus, tapeéc biezi vien sezonas laika nepiecieSamas 2 apstrades ar fungicidu, kas noverots
ar1 $aja datu analiz€. Samazinat slimibu izplatibu iesp&jams ari profilaktiski — iev€rojot augu
mainu, iestradajot raZas atlickas un pabiru asnus augsng, ka ar izvéloties izturigas $kirnes. Sie
pasakumi, iesp€jams, lautu samazinat fungicidu lietojumu lidz vienai reizei sezona. Janvari
sniegtie dati ir kliidaini iesniegti un tie neietekme kop€jos rezultatus.

DV lietojums - Kviesi, ziemas DV slodze - Kviesi, ziemas
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1.15.att. DV radita slodze ziemas kviesu sejumos (a- izlietotais DV apjoms, b- radita slodze)
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Kviesi, ziemas
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1.16.att. AAL lietoto produktu kombinacijas ziemas kvieSu s€jumos

AAL lietoto vielu kombinacijas ziemas kvieSiem ir visai plasas, tapéc nevar izcelt kadu
konkrétu variantu. Tas ir ve€rt€jams pozitivi un nozimé to, ka agronomi pienem l€mumu,
vadoties péc situacijas.

Fungicidu parsvara lieto no 1 Iidz 2 reiz€m, kas arT vert€jams pozitivi. Ir iespgja
samazinat fungicidu lietojumu lidz vienai reizei sezona, ja metorologiskie apstakli nav labveligi
slimibu attistibai, bet tad vélams izmantot Iémuma atbalstu sist€ému, lai nerisk&tu ar potencialo
razu. Ziemas kvieSos visvairak izmanto hlormekvata hloridu, tapéc ir jamekle risinajums ta
aizstasanai ar mazak kaitigam darbigajam vielam ar mazaku lietojuma devu, vai jaaudze citas
skirnes.

Herbicidu pavasar parsvara lieto vienu reizi, rudens smidzinajumu dati nav ieklauti.
Visticamak rudens smidzinajumos paraditos glifosata lietojums. Pavasari biezak lietotas DV ir
MCPA, 2,4-d un fluroksipirs.
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Kviesi, ziemas
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1.15.att. DV radita slodze ziemas kviesu s¢jumos sadalijuma pa me&nesSiem

Visbiezak lietota DV ziemas kvieSos ir hlormekvata hlorids. AugSanas regulatora izm&ginajumi
rada, ka, lietojot virsm&slojumu virs 150 kg ha, regulatoru ir nepieciesams lietot 2 1idz 3 reizes sezona.
Aizvietojot darbigo vielu hlormekvata hloridu ar citam vielam (piemé&ram, kalcija proheksadionu, etil-
trineksapaku), ir iesp&jams mazinat hlormekvata hlorida lietojumu un ta iesp&jamo ietekmi uz vidi.
Japiemin fakts, ka kalcija proheksadiona un etil-trineksapaka izmaksas ir augstakas. Otrs variants ka
samazinat regulatoru lietojumu, ir izv€l&ties veldres izturigas skirnes, par kuram Latvija Sobrid ir relativi
maz petijumu. Janvart sniegtie dati ir klfidaini iesniegtie dati un tie neietekme kopgjos rezultatus.

1.4. Auzas

Auzas vislielakais AAL lietojums ir aprili un jinija. Lietotais DV apjoms vari€ no 0.9 Iidz 1.1.
kg atkariba no saimniecibas lieluma (1.1.6. att.). Maija DV apjoms samazinas no 0.5 Iidz 1.1 kg uz
hektaru. No kopgja AAL lietojuma auzas lielako slogu uz vidi veido herbicidu lietojums maija un junija
meénesi, kas, nemot véra konkrétas DV vielas Tpasibas, potenciali uzkrajas augsng, nonak gruntsiidenos
vai melioracijas sistemas ar talako nokltisanu virszemes tidenos. Viens no iemesliem herbicidu lietosanai
auzu s€jumos ir auzu ierobezota sp&ja izkonkurét nezales, it Tpasi vegetacijas sakuma. Turklat augu
maina visbiezak auzas s€j pec citiem vasarajiem, lidz ar to tas palielina nezalu un sarnaugu blivumu
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augsné. Kaut vai insekticidu lietojums ir visai nenozimigs, vairuma gadijumu to lieto laputu
ierobezosanai, tomér savu iespaidu uz nemérkorganismiem tas var atstat, jinija nemerkorganismi tiek
paklauti lielakam riskam. Lai mazinatu insekticida slodzi uz nemérka organismiem, tirums nedrikst biit
ziedoSas nezales smidzinasanas laika, kas potenciali var piesaistit aputteksnétajus. Fungicidu lietojuma
nepiecieSamiba savukart jaizverte atkariba no auzu audz€Sanas mérka (s€klai, partikai vai lopbaribai).
Seklai paredzEtos s€jumos ir svarigi aizsargat augus no slimibu ietekmes. Peéc p&dgjo divu gadu
izm&ginajumu datiem var secinat, ka slimibu attistibai nelabvéligos vegetacijas periodos, razas liclums
un kvalitates raditaji butiski neatSkiras variantos, kur lietoti fungicidi salidzinajuma ar nesmidzinatu
variantu. Tacu sezona, kad bija vérojama nozimigu lapu plankumainibu attistiba, fungicida lietojuma
rezultata tika bitiski pozitivi ietekméts razas lielums un uzlabojas atseviski svarigi razas raditaji
(tilpummasa un proteina saturs). Fungicidu lieto maija, jinija un jilija ménest lapu un varpu slimibu
ierobezoSanai.

Augsanas regulatoru lietoSana auzas parasti ir pamatota mitros gados, bet regulatoru vélamais
lietosanas laiks auzas - ir stiebroSanas sakums (maijs — jinija sakums). Attiecigi maija vai jinija sakuma
ir griiti prognozet turpmakas sezonas meteoapstaklus, tapec par regulatora lietoSanu izlemj, vadoties no
ta briza sg¢juma stavokla. Gadijuma, ja auzas saveldr&jas, tad paradas tilpummasas problémas un citas
kvalitates problémas. Ja auzu kvalitate neatbilst “partikas” auzam, tad tirdzniecibas cena samazinas un
ienémumi no sarazotas produkcijas ir vienadi ar izmaksam, kas radas uz vienu razos$anas vienibu.

Auzas visplasak lietotais regulators ir hlormekvathlorids. Tikpat efektivi strada auzas ari etil-
trineksaps, kuram darbigas vielas daudzums uz hektaru ir krietni zemaks. Var lietot arT kombinaciju etil-
trineksaps + kalcija proheksadions, bet tik spéciga regulacija auzas nekad Latvija nav bijusi vajadziga.

DV lletojums - Auzas
DV slodze - Auzas
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1.16.att. DV radita slodze, smidzinot auzu sgjumus (a- izlietotais DV apjoms, b- radita slodze)
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1.17.att. DV radita slodze, smidzinot auzu s&jumus sadalijums pé&c lietotajam aktivajam vielam

VisplaSak izmantota darbiga viela ir hlormekvathlorids un MCPA. Glifosats pirms s€jas

art tiek plasi pielietots.
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1.5. Ziemas rapsis

DV lietojums - Rapsis, Ziemas DV slodze - Rapsis, ziemas
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1.18.att. DV radita slodze, smidzinot ziemas rapsa s€jumus (a- izlietotais DV apjoms, b- radita slodze)

Lielakais izlietotais apjoms rapsu s€jumos ir fungicidu grupa, tas ir augsts aprila un
maija ménesi, kas atbilst vajadzibai apstradat pret peleko puvi (ieros. Botrytis cinerea) un
krustziezu sausplankumainibu (ieros. Alternaria brassicae). Minétas rapsu slimibas ir biezi
sastopamas, profilaktiska augu aizsardziba tas ierobezo dal&ji, tapec augi tiek apstradati ar
fungicidiem.Ziedésanas laika, maija ménesT, ka art velak, junija, rapsis nereti tiek apstradats ar
fungicidiem, lai ierobeZotu balto puvi (ieros. Sclerotinia sclerotiorum).Insekticidu izlietotais
apjoms nav loti liels, tomér tas rada lielaku slogu aprila un maija ménesi.

Visplasak izmantotas darbigas vielas rapsa s€juma bija tebukonazols, metil-tribenurons,
boskalids, piraklostrobins, protiokonazols,klopiralids azoksistrobins, fluopirams. Lietojuma
devas uz hektaru Siem preparatiem ir relativi zemas- Iidz 0.23 kg (1.19 att.). Tebukonazols ir
plaSa spektra, sistémiskas iedarbibas fungicids, kas efektivi ierobezo sénu izraisitas slimibas,
kas izskaidro ta biezo izmantoSanu.
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Vidéja deva, kg / ha

Rapsis, ziemas
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1.19.att. DV radita slodze, smidzinot rapsa s€jumus sadalijums pec lictotajam aktivajam vielam
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Rapsis, ziemas

270
240 A
210 A
180 A
150 A

120 A

Gadijumu skaits

F+H+I
F+H
F+l
H+l
2F+I1
2F+2I
F+2I
2H+I
2F+H
F+2H

2F+H+2l
F+H+2l
2F+H+
2F+2H+
F+2H+
2F+H+3
F+2H+2l
2F+2H+2

1.20.att. TOP20 AAL lietoto produktu kombinacijas rapsa s€jumos

Ziemas rap$a s€juma izmanto visbiezak fungicidu un insekticidu. Apstrade ar dazadiem AAL
vienlaicigi, lauj samazinat degvielas izmaksas un ietaupit laiku. Herbicids pavasart tiek lietos parsvara
tikai vienu reizi, kamér nezales ir mazas. Vélak, rapsim augot, nezalu ierobezoSana visbiezak vairs nav
aktuala.. P&c iesniegtajiem datiem izriet, ka fungicids un insekticids vairak neka 43% gadijumos tiek
lietots 1 reizi sezona (1.20 att.).

27



Vidéja deva, kg / ha
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1.19.att. DV radita slodze, smidzinot rapsa s€jumus sadalijums pec lictotajam aktivajam vielam
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Rapsis, ziemas
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Gadijumu skaits

F+H+I
F+H
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2F+21
F+21
2H+I
2F+H+3I
F+2H+2I
2F+H
F+2H
2F+2H+2I

1.20.att. AAL lietoto produktu kombinacijas rapsa s€jumos

Ziemas rapsa s¢juma izmanto visbiezak fungicidu un insekticidu. Herbicids pavasari tiek
lietos parsvara tikai vienu reizi. Fungicids un insekticids vairak ka 45% gadijumos tiek lietots 1 reizi
sezona (1.20 att.).

Secinajumi par 1.nodalu

1. Tika izanalizeti dati 2023.gadu — pavasara-vasaras sezonu un identific€tas kultiiraugu grupas ar
lielako AAL lietojum un radito slodzi uz vidi. Kopuma AAL lietojuma kombinacijas izskatas pamatotas
un pardomatas no agronomiska viedokla.

2. Herbicidu tirdzniecibas un lietojuma apjomi ir vislielakie, kas norada uz to, ka alternativas nezalu
ierobezo$anas metodes ir nepiecieSams ieviest praksé. No Sobrid eso$ajam zinamajam tehnologijam, kas
pieejamas tirgi - tie var€tu biit mehaniskie ierobezosanas lidzekli un precizie smidzinataji ar mainigo
lietojuma devu.

3. Visplasak izmantotais hlormekvata hlorids rada zinamu slogu uz vidi, tap&c biitu jamekI€ risinajums
tas vielas aizstasanai ar citu mazak kaitigu vielu, vai ir jaievie$ jaunas veldres un slimibu izturigas
Skirnes Latvija.

4. Pasakumi, kuri varétu lidzét AAL lietojuma samazinaSanai ir dargaki (izmaksas aktivajam viela,
darba speka izmaksas), tapec ir jamekle mehanismi to ievieSanai prakse.

5.Salidzinot dazadu darbigo vielu (DV) lietojumu dazados kultiiraugos, vislielakais aktivo vielu apjoms
tiek izlietots lauka pupas, ziemas kvieSos, zirnos, auzas, vasaras kvieSos un vasaras rapsi.

6. Visintensivakais AAL lietoSanas periods ir aprila un maija ménesi. Aprili lielakais slogs rodas no
herbicidu lietosanas. Maija ménest fungicidu un insekticidu lietojums rada lielako slogu.
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2. AUGSANAS REGULATORU IZMEGINAJUMI ZIEMAS KVIESU SEJUMOS
AR ATSKIRIGU SLAPEKLA PAPILDMESLOJUMU

Pétijuma meérkis: veikt izméginajumu ziemas kvieSu skirnei ‘Skagen’, lai noskaidrotu,
ka samazinat augSanas regulatoru lietoSanas slodzes indeksu (PLI) ziemas kvieSos pie dazadam
slapekla papildméslojuma devam (N180-N150-N120), saglabajot pietickoSu pretveldres
efektivitati.

2.1. Metodika

Izméginajuma iekarto$ana un agrotehnika

Augu augsanas regulatoru efektivitates izméginajums ar dazadam slapekla
papildméslojuma devam tika iekartots ziemas kvieSu ‘Skagen’ s€juma, ar izméginajuma
laucinu platibu 2.5 x 9.0 m. Kviesu izs€jas norma bija 250 kg/ha, s€jas datums 29.09.2023.
Izméginajums tika iekartots smilSmala karbonataugsné. Organiska viela augsné bija 4,2%,
augsnes skabuma koncentracija 7,6. K2O 177 mg/kg, P2Os 205 mg/kg. PriekSaugs bija ziemas
rapsis. Augu augSanas kvalitates nodroSinaSanai péc labas prakses principiem bez
izm&ginajuma lietotajiem produktiem v&l izmantoja komplekso méslojumu, herbicidus un
fungicidus (2.1. tabula).

2.1. tabula
Izméginajuma izmantotie uzturosie fona méslojumi un augu aizsardzibas lidzekli
Nr. | Datums Veids Produkta Apraksts Deva | Merv.
nosaukums
1 10.08.23. | Meslojums N:P:K 10-13-25 250 | kg/ha
Axial 50 EC pinoksadens 50 g/l 0,9 L/ha
Herbicidi Biathlon 4D tritosulforons 714 g/kg, 007 | kg/ha
> | 02,0524 florasulams 54 g/kg
R YaraVita P»,05 29.7%, K20 5.1%,
Meslojums KombiPhos MgO 4.5%, Mn 0.7%, 2,0 L/ha
Zn 0.34%
. fluksapiroksads 75 g/1,
3 04.06.24 Fungicidi Priaxor piraklostrobins 150 g/l 0,5 L/ha
Curbatur protiokonazols 250 g/l 0,5 L/ha

Izméginajuma dizains

[zméginajums iekartots tris izmeéginajuma blokos atkariba no slapekla virsméslojuma
daudzuma 2024. gada vegetacijas sezona. N120 bloka ieklauti tris varianti, N150 — pieci
varianti un N 180 — seSi varianti, katrs variants iekartots Cetros atkartojumos (2.1. attels). Iegiito
datu salidzinaSana veikta katram izmé&ginajumu blokam atseviski, salidzinot variantu ar
dazadam augu augSanas regulatoru devam un kombinacijam efektivitati sava starpa un ar
kontroli.
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2.1. attels. Izméginajuma randomizacijas shéma.
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Papildméslojumam izmatotas méslojuma devas un lieto§anas laiks:
Papildus pamatméslojumam NPK 10-13-25 (10.08.2023.), izmantotas tris dazadas
slapekla papildméslojuma devas: N120, N150 un N180 (2.2. tabula). RazoSanas ietvaros 27.
marta tika veikta pirma apstrade ar slapekli saturoSu méslojumu — amonija sulfatu visos
izm&ginajuma blokos vienadi. Otra apstrade tika veikta 24. aprili ar amonija nitratu, varigjot ar
méslojuma devam dazados izméginajuma blokos. Tresa apstrade ar amonija nitratu veikta 10.
maija, vari¢jot ar meslojuma devam dazados izm&ginajuma blokos.

2.2. tabula
Izméginajuma izlietotais slapeklis tirviela pa apstrades datumiem un variantiem
. Varian e Mér- | Apstrades 27.01\31.24. 24.0N4.24. 10.05.24.
> Ve vieniba | laiks o _ | Ntirviela | SUMMA
tirviela tirviela

1 | KONTROLE 180 52.5 64.0 63.5 180
Cycocel 750 1.0 1/ha A

2 | Medax Max 0.5 kg/ha B 52.5 64.0 63.5 180
Terpal 0.75 1/ha C
Medax Max 0.3 kg/ha A

3 Medax Max 0.5 ke/ha B 52.5 64.0 63.5 180
Moddus Start 0.3 kg/ha A

4 Medax Max 0.5 ke/ha B 52.5 64.0 63.5 180
Medax Max 0.3 kg/ha A

> Moddus 250 EC 0.4 1/ha B 32:5 64.0 63.5 180
BE-CF-R 3.0 1/ha A

6 BE-CER 3.0 Uha B 52.5 64.0 63.5 180

1 | KONTROLE 150 52.5 47.5 50.0 150
Cycocel 750 1.0 1/ha A

2 Medax Max 03 ke/ha B 52.5 47.5 50.0 150
Moddus Start 0.3 /ha A

3 Medax Max 03 ke/ha B 52.5 47.5 50.0 150
Medax Max 0.3 kg/ha A

* | Moddus 250EC | 04 | Iha B 525 475 500 150
BE-CF-R 3.0 1/ha A

5 BE-CF-R 30 I/ha B 52.5 47.5 50.0 150

1 | KONTROLE 120 52.5 47.5 20.0 120

2 | Moddus Start 0.25 1/ha A 52.5 47.5 20.0 120
BE-CF-R 1.5 1/ha A

3 BE-CF-R 15 I/ha B 52.5 47.5 20.0 120

Izméginajuma izmatoto produktu aktivas vielas un to daudzums litra produkta:
» Cycocel 750 (d.v. hlormekvata hlorids 750 g/1)

YV V. V V

Medax Max (d.v. kalcija proheksadions 50 g/kg etil-trineksapaks 75 g/kg)
Moddus 250 EC (d.v. etil-trineksapaks 250 g/1)
Terpal (d.v. mepikvata hlorids - 305 g/l, etefons - 155 g/l)
Moddus Start (d.v. etil-trineksapaks 250 g/1)
» BE-CF-R (mikrobiologisks preparats).

Smidzinajumi veikti noteiktos ziemas kvieSu attistibas etapos atbilsto$i izstradatajai
metodikai (2.3. tabula), A apstrade — ceroSanas beigas/stiebrosanas sakuma (29-30); B —
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stiebroSanas etapa pie otra mezgla veidosanas (32), C — stiebroSanas etapa pie attistitas

karoglapas (39).
2.3. tabula
Augu augSanas regulatoru smidzinajumu deva, laiks, augu attistibas stadija
Nr. | Variants Deva, Apstrades Smidzinajumu Slapekla deva
1 vai kg/ha | laiks/AE (no/lidz) veik$anas laiks tirviela, kg/ha
1 KONTROLE 180 N 180
Cycocel 750 1.0 09.04./29-30 A
2 Medax Max 0.5 08.05./32 B N180
Terpal 0.75 24.05./39 C
3 Medax Max 0.3 09.04./29-30 A N180
Medax Max 0.5 08.05./32 B
4 Moddus Start 0.3 09.04./29-30 A N180
Medax Max 0.5 08.05./32 B
5 Medax Max 0.3 09.04./29-30 A N180
Moddus 250 EC 0.4 08.05./32 B
BE-CF-R 3.0 09.04./29-30 A
6 BE-CF-R 3.0 08.05./32 B N180
1 KONTROLE 150 N150
) Cycocel 750 1.0 09.04./29-30 A N150
Medax Max 0.3 08.05./32 B
3 Moddus Start 0.3 09.04./29-30 A N150
Medax Max 0.3 08.05./32 B
4 Medax Max 0.3 09.04./29-30 A N150
Moddus 250 EC 0.4 08.05./32 B
BE-CF-R 3.0 09.04./29-30 A
> BE-CF-R 3.0 08.05./32 B N150
1 KONTROLE 120 N120
Moddus Start 0.25 09.04./29-30 A N120
BE-CF-R 1.5 09.04./29-30 A
3 BE-CF-R 1.5 08.05./32 B N120

Apstrade ar augu augSanas regulatoriem veikta ar ritena smidzinataju “Schachtner

PSGF 5.3 B” ar horizontalo smidzinaSanas stieni un darba platumu 2.5 m, kur§ darbojas ar

saspiesta gaisa palidzibu, kas aprikots ar augu aizsardzibas lidzekla lietoSanai atbilstoSam

sprauslam. Smidzinasanai izmantotais Gdens daudzums bija 250 l/ha, kas attiecigi tika

aprékinats uz variantu platibu (2,25 I/variantu). Meteorologisko datu raksturojums
smidzinasanas laika ir atrodams 2.4. tabula.

2.4. tabula

Meteorologiskie apstakli augu augSanas regulatoru smidzinasanas laika, 2024.
gada vegetacijas sezona

Parametrs 9. aprilis 8. maijs 24, maijs
Temperatiira, °C 24,2 10,1 21,3
Relativais gaisa mitrums, % 58 40 65

Vgja atrums (m/sec), virziens 1,3, DA 22,7 1,2, DA
Augu virsma Sausa ar turgoru Sausa ar turgoru Sausa ar turgoru
Augsnes mitrums Mitra Mitra Sausa

Laika apstaklu 2024. gada vegetacijas sezona raksturojums:
Vegetacijas sakums tika registréts 31. marta, kad piecas dienas péc kartas vidéja
diennakts gaisa temperatiira bija augstaka par +5,0 °C. Aprila pirmais 10 dienu periods Jelgava
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sakas ar augstam gaisa temperatliram, $aja perioda tika parspéti tris diennakts temperatiiras
rekordi, un maksimala temperattra bija +23,7°C (09.04.). Aprila treSais 10 dienu periods sakas
ar snigSanu, kas vismaz 3 dienas parklaja kultiiraugus, un zemu gaisa temperatiiru, kuras
minimums bija -1,2 °C (21.04.), kas paléninaja kulttraugu attistibu. Aprila otro un treSo 10
dienu periodu raksturoja nakts salnas un vgjs. Vidgja gaisa temperattra Jelgava bija +7,9 °C
(1,2 °C virs normas). Kopuma aprilis bija sauss, 1pasi pirmais un otrais 10 dienu periods, kad
tika registréti tikai 53 % un 34 % nokris$nu ilgtermina normas Siem periodiem. Kopgjais aprilt
registrétais nokrisnu daudzums bija 30,7 mm (15 % zem normas).

Maija vid&ja gaisa temperatiira Jelgava bija +14,6°C (2,7°C virs normas). Maija sakuma
vid€ja gaisa temperatira bija tuvu normai (+10,6°C). Savukart maija otraja 10 dienu perioda
vidgja gaisa temperatiira par 2,0°C parsniedza ilggadgjo vidgjo, bet tresaja 10 dienu perioda -
vidéja gaisa temperatira par 5,9°C parsniedza ilggadéjo normu. Kopgjais maija registrétais
nokri$nu daudzums bija 29,1 mm (44 % zem normas). Kultiraugu attistiba bija strauja, un
kultiiraugu augSanas faze bija divas nedé€las prieksa salidzinajuma ar parasto.
nokriS$nu daudzums junija tika noverots otraja 10 dienu perioda (21,4 mm), lai gan tas bija par
35 % zem ménesa normas. Kopgjais junija registrétais nokrisnu daudzums bija 43,4 mm (41 %
zem normas). Turpinoties sausajam un siltajam periodam, augi turpinaja strauji nobriest.
dienu periods bija silts, bet tam bija raksturigs liels nokriSnu daudzums, spécigas lietusgazes
28.07. un 29.07. ar kopgjo nokrisnu daudzumu 133,6 mm divas dienas tika novérotas kopa ar
specigu v&ju ar maksimalo v€ja atrumu 12,4 m/s, kas stipri appludinaja kulttiraugu laukus.

2.5. tabula
Laika apstakli Jelgava, dati no LVGMC meteorologiskas stacijas
Ménesis, 10 Vidgja gais:il\I ten.lperatﬁr.ail °C — Kopéji}e): nokrifr;i, mm
- . ovirze no ilggadigas rocenti no normas
dienu periods 2024 normas (1991-2020) +/- | 2924 (1991-2020)
Aprilis
I 4 4.9 7.9 53
11 6.4 0.1 4.0 34
111 7.8 -1.4 18.8 202
ménesi 7.9 1.2 30.7 85
Maijs
I 10.6 0.1 11.1 74
11 13.8 2 0.0 0
111 19.3 5.9 18.0 91
ménesi 14.6 2.7 29.1 56
Junijs
I 16.0 1 15.2 117
11 15.6 0.2 21.4 65
111 19.5 3.4 6.8 25
ménesi 17.0 1.5 43.4 59
Jalijs
I 18.2 0.9 30.9 120
11 20.6 2.7 27.1 98
111 19.7 1.1 133.6 460
ménesi 19.5 1.6 191.6 233
Augusts
I 18.3 0 16.1 78
11 18.5 1.5 26.2 0
111 18.9 3.2 10.6 47
ménesi 18.6 1.6 52.9 76
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Uzskaites:

[zméginajuma tika veiktas augu garuma uzskaites 15 augiem katra laucina. Procentuali
tika aprékinats augu garuma pieaugums vai samazinajums pret kontroli, pienemot, ka kontroles
parauglaukumos augu garums ir 100%.

Veldres platibas un lenka uzskaites tika veiktas pec pirmo veldres pazimju paradiSanas
izm&ginajuma un pirms razas novaksanas. Aprékinaja veldres indeksu rékinats péc formulas:

V. =V.S. % *V.L/100, kur
V.I. — veldres indekss;
V.S. — veldres laukums, % (procenti no kopéja laucina platibas);
V.L. — veldres lenkis, (rékinot slipuma nobidi 0°-90° robezas no vertikales)

Datu matematiska apstrade:

Izmé&ginajumu datu matematiska apstrade veikta, izmantojot datu apstrades programmu
ARM 2024.2. TerobezoSanas stratégijas analiz&tas, izmantojot viena faktora dispersijas analizi
(ticamiba limenis 95%), bet So straté€giju efektivitates atSkiribu biitiskums noteikts, izmantojot
LSD post-hoc testu.

2.2. Rezultati
N120

butiskas atskiribas starp variantiem (2.2. attéls). Veldres pazimes izm&ginajuma paradijas julija
sakuma kviesSu agras dzeltengatavibas laika, vidgja veldres platiba N120 kontroles varianta bija
8,8%, veldres lenkis — 41,3°, veldres indekss — 3,8. Variantos ar augSanas regulatoru apstradi
veldres indekss bija mazaks, salidzinot ar kontroli, bet bez biitiskas atskiribas. Augusta sakuma,
pec spécigajiem nokriSniem julija beigas, veiktaja uzskait€ konstatgja stipru veldri visos
variantos, ar veldres indeksu 71,3-72.0, starp apstradatajiem variantiem un neapstradato
kontroli butiskas atSkiribas veldres parametros netika konstatétas.

N 120

100
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a a a
10 a a a

0 | -

Augu augstums, cm; 14.06.  Veldres indekss; 5.07. Veldres indekss; 1.08. Raza, t/ha, 08.08.

m 1. Kontrole 2. Moddus Start 0.25 L/ha, A 3. BE-CF-R 1.5 L/ha, A; BE-CF-R 1.5 L/ha, B

2.2. attéls. Augu garums, veldres indekss un raza t/ha izméginajuma bloka ar
papildméslojumu N120.

Vidgja raza kontroles varianta pie slapekla papildméslojuma N120 bija 8.51 t/ha.
Varianta ar Moddus Start 0.25 1/ha apstradi vid€ja raza bija nedaudz augstaka — 8.54 t/ha,
salidzinot ar kontroli, savukart varianta ar BE-CF-R 1.5 L/ha — 8,32 t/ha, bez butiskas atSkiribas
starp variantiem. Bitiskas atSkiribas starp variantiem netika konstatetas arT graudu kvalitates
raditajos (2.6. tabula). Graudu kvalitates raditaji kopuma visos izm&ginajuma blokos bija zemi,
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neatbilstosi kvieSu augstakajam kategorijam, ko var skaidrot ar vairak neka 10 dienu atrasanos
tdenT pirms razas vaksanas.

Graudu kvalitates raditaji izméginajuma bloka ar papildméslojumuzl.\161'Zt?)bula
Variants Mitrums, | TGM, | Tilpummasa, | Proteins, | Lipeklis, | Sedimentacijas
% g kg % % vertiba, %
1. Kontrole 13,2 45,92 70,95 10,15 21,93 37,18
2. Moddus Start 0.25 L/ha, A 13,8 46,07 71,58 10,45 23,58 40,85
3. BECE-R 1.5 Lha, A 134 | 4737 71,52 10,00 | 21,55 35,83

BE-CF-R 1.5 L/ha, B

N150

tika konstatéts ar Cycocel 1.0 I/ha un Medax Max 0.3 1/ha apstradataja varianta (2.3. attéls).
Jalija sakuma veiktaja uzskaité veldres parametri — veldres lenkis, platiba un indekss biitiski
neatSkiras starp variantiem. Augusta sakuma biitiski zemaku veldres indeksu konstatgja ar
Cycocel 1.0 /ha un Medax Max 0.3 1/ha apstradataja varianta, gan salidzinot ar kontroli, gan ar
variantu, kur kombinéts Medax Max 0.3 kg/ha A apstrade ar Moddus 250 EC 0.4 1/ha B
apstrade, ka arT ar variantu, kur abas apstrad€s izmantots mikrobiologiskais preparats BE-CF-
R 3.0 L/ha. Kopuma augusta sakuma konstatgja stipru veldri visos variantos, ar veldres indeksu
61,3-74.8. Vidgja raza izm&ginajuma bloka ar papildmé&slojumu N150 bija 8,2-8,5 t/ha, bez
bitiskas atSkiribas starp variantiem.
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b ab ab ab

80 a a a
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Augu augstums, cm; 14.06.

m 1. Kontrole

N 150

Veldres indekss; 5.07.

Veldres indekss; 1.08.

m2. Cycocel 1.0 L/ha, A; Medax Max 0.3 kg/ha, B
3. Moddus Start 0.3 L/ha, A; Medax Max 0.3 kg/ha, B

4. Medax Max 0.3 kg/ha, A; Moddus 250 EC 0.4 L/ha, B

u 5. BE-CF-R 3.0 L/ha, A; BE-CF-R 3.0 L/ha, B

Raza, t/ha, 08.08.

2.3. attels. Augu garums, veldres indekss un raza t/ha izméginajuma bloka ar

papildmeslojumu N150.

Bitiskas atSkiribas starp variantiem graudu kvalitates raditajos tika konstatetas tikai
viena gadijuma — batiski zemaka tilpummasa varianta, kur izmantots mikrobiologiskais
preparats BE-CF-R 3.0 L/ha (2.7. tabula).
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2.7. tabula

Graudu kvalitates raditaji izméginajuma bloka ar papildméslojumu N150

Variants Mit(l)'/l:ms, TGM, g Tilpulr(r;masa, Pro(‘EZTns, Lipf/i(lis, SeSiérrri;:élat?g/ij as
1. Kontrole 13,7a 46,46 a 71,65 a 10,13a | 21,88 a 36,83 a
i/[ecdya‘;";;;;g 3L{(hg%i;B 131a | 4592a | 7113a | 970a | 2053a | 3288a
ide“ﬁ;’fdM“ZfBa? E;/hi/, h]_i"’ Al 137a | 4627a | 7136a | 975a | 2053a 33,58 a
ﬁﬁgﬁi’;%ﬁgaﬁﬁg 132a | 45,56a | 70.86ab | 9.85a | 21,05a | 3523a
%E]?gf_lg'igf/ﬁ; hg A 134a | 4526a | 70,13b 9,63a | 20,63a 33,93a

N180

tika konstatéts ar Cycocel 1.0 I/ha, Medax Max 0.5 1/ha un Terpal 0,75 I/ha, ka arT ar Moddus
Start 0,3 1/ha un Medax Max 0.5 kg/ha apstradatajos variantos (2.4. attels). Sajos pasos
variantos julija sakuma konstat€ts ar1 biitiski zemaks veldres indekss salidzinot ar kontroli.
Tapat veldres indekss biitiski zemaks bija art ar mikrobiologisko preparatu BE-CF-R 3.0 L/ha
apstradataja varianta — 1,5, kontrole veldres indekss jiilija sakuma bija 11,0. Augusta sakuma
veiktaja uzskaite joprojam biitiski zemaks veldres indekss, salidzinot ar kontroli, konstatéts ar
Moddus Start 0,3 1/ha un Medax Max 0.5 kg/ha apstradataja varianta. Pargjie varianti no
kontroles butiski neatSkiras.

Vidgja raza izm&ginajuma bloka ar papildméslojumu N180 bija 8,1-8,6 t/ha, bez
bitiskas atskiribas starp variantiem.
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Augu augstums, cm; 14.06.
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Veldres indekss; 5.07.

m 1. Kontrole

m2. Cycocel 1.0 L/ha, A; Medax Max 0.5 kg/ha, B, Terpal 0.75 I/ha, C

N 180

ab

aababbabab

I . .

Veldres indekss; 1.08.

3. Medax Max 0.3 kg/ha, A; Medax Max 0.5 kg/ha, B
4. Moddus Start 0.3 L/ha, A; Medax Max 0.5 kg/ha, B

m 5. Medax Max 0.3 kg/ha, A; Moddus 250 EC 0.4 L/ha, B

6. BE-CF-R 3.0 L/ha, A; BE-CF-R 3.0 L/ha, B

Raza, t/ha, 08.08.

2.4. attéls. Augu garums, veldres indekss un raza t/ha izméginajuma bloka ar
papildmeslojumu N180.

Vertgjot graudu kvalitates raditajus 1000 graudu masa biitiski augstaka bija varianta ar
Medax Max 0.3 kg/ha un Medax Max 0.5 kg/ha apstradém, salidzinot ar variantu, kur veikti
smidzinajumi ar Cycocel 1.0 L/ha, Medax Max 0.5 kg/ha un Terpal 0.75 1/ha un variantu, kur
smidzinats ar Moddus Start 0.3 L/ha un Medax Max 0.5 kg/ha. Griti izskaidrojams, kadel
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proteina, lipekla un sedimentacijas vertibas bija butiski zemakas diviem no variantiem, kur
izmantota Medax Max 0.3 kg/ha un Medax Max 0.5 kg/ha, ka art Medax Max 0.3 kg/ha un
Moddus 250 EC 0.4 L/ha kombinacija. Turpinot pétijumus nakamajos gados japievers
uzmaniba $ai tendencei, kas iesp&jams Saja gada, kad kopuma graudu kvalitates raditaji bija

zemi, tomér bija nejausiba.

2.8. tabula
Graudu kvalitates raditaji izméginajuma bloka ar papildméslojumu N180
. Mitrums, Tilpummasa, | Proteins, | Lipeklis, | Sedimentacijas

Variants o, TGM, g ke o, o, vértiba, %
1. Kontrole 12,9 a 45,23 ab 70,82 a 10,30a | 22,68a 39,33 a
2. Cycocel 1.0 L/ha, A;
Medax Max 0.5 kg/ha, B; 13,1 a 44,62 b 70,92 a 10,08a | 21,85a 37,10 a
Terpal 0.75 1/ha, C
3. Medax Max 0.3 kg/ha, A;
Medax Max 0.5 ke/ha, B 13,6 a 46,25 a 71,01 a 9,35b 19,03 b 29,60 b
4. Moddus Start 0.3 L/ha, A;
Medax Max 0.5 ke/ha, B 132 a 44270 70,94 a 10,25a | 22,65a 39,30 a
5. Medax Max 0.3 kg/ha, A;
Moddus 250 EC 0.4 Liha, B 13,8a 45,61 ab 71,20 a 9,50 b 19,23 b 30,23 b
6. BE-CF-R 3.0 L/ha, A;
BE-CF-R 3.0 L/ha, B 13,1a 45,50 ab 70,51 a 9,85ab | 21,28 a 35,00 a

AAL slodzes indekss PLI

AAL slodzes indekss PLI sastav no trim apaksraditajiem: cilvéka veseliba (PLcv.),
ekotoksikologija (PLroks.), kaitigums videi (PLvipg). Augstako PLI — 0.57 pie slapekla devas
N 180 veido stratégija Cycocel 1.0 L/ha/ Medax Max 0.5 kg/ha/ Terpal 0.75 1/ha, zemakais
aprékinatais PLI ir stratégijai Medax Max 0.3 kg/ha/Medax Max 0.5 kg/ha — 0.01 (2.5. attéls).
Pie N 150 augstakais PLI — 0.45 veidojas pie stratégijas Cycocel 1.0 L/ha/Medax Max 0.3
kg/ha. Pie N 120 pavisam zemu PLI — 0.009 veidoja apstrade tikai ar Moddus Start 0,25 L/ha.
Apréekinos netika ieklauts mikrobiologiskais preparats BE-CF-R, pienemot, ka slodzei uz vidi
nevajadzetu but. AAL slodzes indeksa raditaji biitu janem véra, izvéloties AAR lietoSanas
stratégiju, protams, apvienojot ar efektivitates raditajiem.
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2.5. attels. Dazadu AAR lietoSanas stratégiju AAL slodzes indekss (PLI).
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N 120

N 180

2.3. Secinajumi

Abi apstradatie varianti neuzradija biitisku atSkiribu no kontroles augu garuma,
veldres indeksa un razas raditajos.

Iespgjams, ka pie N 120 var nelietot augu augSanas regulatorus.

Augu garums un veldres indekss biitiski zemaks bija varianta ar Cycocel 1.0 I/ha un
Medax Max 0.3 I/ha apstradi, PLI raditajs — 0.45.

Raza izm&ginajuma bloka ar papildmé&slojumu N 150 bitiski neatskiras starp variantiem.

Augu garumu visvairak samazinaja stratégija ar Cycocel 1.0 I/ha, Medax Max 0.5 I/ha
un Terpal 0,75 I/ha (PLI raditajs — 0,57), ka arT kombinacija ar Moddus Start 0,3
I/ha un Medax Max 0.5 kg/ha (PLI raditajs — 0.02).

Pirms razas vakSanas veiktaja uzskaité bitiski zemaks veldres indekss, salidzinot ar
kontroli, konstatéts ar Moddus Start 0,3 I/ha un Medax Max 0.5 kg/ha apstradataja
varianta.

Raza izm&ginajuma bloka ar papildmé&slojumu N 180 btiski neatskiras starp variantiem.
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2.4. Petijuma rezultatu popularizésana

1. Ieprieksgja tris gadu (2021-2023) izmeginajumu rezultatu apkopojums par augSanas
regulatoru izmantoSanu pie dazadam slapekla papildm@slojuma devam atrodams Projekta
“Ilgtsp€jiga augu aizsardzibas sist€ma - pasreiz&jas situacijas analize, izaicinajumi un nakotnes
risinajumi” 2023. atskaite - https://www.lbtu.lv/lv/projekti/apstiprinatie-
projekti/2023/ilgtspejiga-augu-aizsardzibas-sistema-pasreizejas-situacijas.

2. Par tris gadu (2021-2023) izm&ginajumu rezultatiem zinots Zinatniski praktiska konferencé
,,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2024

e Rancane R., Zagorska V., Vilka L., Sutka A. “Augu augianas regulatoru efektivitate un
slodzes indekss pie atSkiriga slapekla meslojuma ziemas kvieSu s€umos”,
,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2024”, 2024. gada 22.-23. februaris,
Jelgava, Latvija; Referats

3. Par tris gadu (2021-2023) izmé&ginajumu rezultatiem sagatavota popularzinatniska
publikacija:

e Rancane R., Zagorska V., Sutka A. (2024) Augu augSanas regulatoru efektivitate un
slodzes indekss ziemas kvieSu s€jumos. Saimnieks, Nr. 5, 64.-68. Ipp.
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3. EFEKTIVITATES IZMEGINAJUMI ZIEMAS KVIESU SEJUMOS DAZADU
FUNGICIDU SMIDZINAJUMA SHEMU UN DEVU PRAKTISKAJAM
NOVERTEJUMAM

Ievads

[zméginajumi iekartoti ziemas kvieSu razosanas laukos ar mérki novértet fungicidu
slodzes samazinasanas iespé&jas kviesu s€jumos.

[zméginajumos parbauditas atSkirigas fungicidu devas un to lietoSanas laiki, ka ari
novertéta biologiska preparata lictoSanas iespgjas tipiskos augu mainas variantos — kviesi péc
kvieSiem un kviesi péc rapsa.

3.1. Metodika

Izméginajumu iekartoSana. Slimibu attistiba vertéta Skirnes ‘Skagen’ s€jumos
razoSanas laukos,

Agrotehnika. Visos laukos lietota minimala augsnes apstrade, priekSaugi ir bijusi
ziemas kviesi vai ziemas rapsis.

KvieSu s€jumos veikti saimniecibai raksturigie kopSanas darbi: péc priekSauga
novaks$anas smidzinats glifosatu satuross herbicids, slapekla méslojuma deva 139 lidz 160 kg
ha!, augSanas regulatori lietoti divreiz vegetacijas sezona, herbicidi smidzinati rudeni vai
pavasari.

Iekartots izméginajums ar deviniem variantiem Cetros atkartojumos. Izmantoti
fungicidi ar tirdzniecibas nosaukumu Ascra Xpro (biksaféns 65 g L'!; protiokonazols 130 g L-
I: fluopirams 65 g L") un Input Triple (protiokonazols 160 65 g L™!; spiroksamins 200 65 g L-
I; prokvinazids 40 65 g L'!), ka ar1 biologiskais preparats ar kodu BIF-BEAUB-21-02 (turpmak
BIF-BEAUB).

Salidzinati: 1) fungicida lietoSanas laiki — varpoSanas beigas l1dz ziedéSanas sakums
(59. — 61.) un varposanas sakums; 2) fungicidu devas — 0.75, 1.15 un 1.50. Izvertéts dalitais
smidzinajums un (3.1. tabula). mijiedarbiba starp fungicida devu un smidzinasanas laiku, ka art
biologiska preparata efektivitate. Izmeginajumi iekartoti atskirigos augu mainas variantos;
1) kviesi péc kviesiem; 2) kviesi péc rapsa.

3.1. tabula
Izméginajumu varianti

- 1 Smidzinasanas laiks
Nr. Fungicids Deva, L ha Datums | BBCH
1. | Kontrole (fungicids nav lietots)
2. | Ascra Xpro 1.50 04.06. 59.-61.
3. | Ascra Xpro 1.15 04.06. 59.-61.
4. | Ascra Xpro 0.75 04.06. 59.-61.
5. | Ascra Xpro 1.50 30.05 51.-53.
6. | Ascra Xpro 1.15 30.05. 51.-53.
7. | Ascra Xpro 0.75 30.05. 51.-53.
g [MputTrple | 075 | 16.05. | . 32-33.
" | Ascra Xpro 0.75 04.06 59.-61.
o |BIF-BEAUB 1500 | 1605 | 32.33.
" | BIF-BEAUB 15.00 30.05 51.-53
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Slimibu uzskaite un citi novérojumi. Slimibu uzskaite veikta, nosakot to izplatibu (%)
un attistibas pakapi (%), ka arT novertgjot kvieSu attistibas fazes un etapus (AE) saskana ar
BBCH skalu. Pirma uzskaite veikta ceroSanas beigas un turpinata lidz dzeltengatavibas
sakumam. Lapu slimibas vertétas: stiebroSanas sakuma; karoglapas paradiSanas laika;
karoglapas maksts atveérSanas laika; piengatavibas sakuma. Varpu slimibas novertetas
piengatavibas beigas un dzeltengatavibas sakuma.

Lidz karoglapas paradiSanas etapam (37. AE) noverteti 50 augi, péc tam vertetas 50 Iidz
51 lapa, sekojot, lai no pirma, otra un tresa lapu Iimena tiktu panemtas 17 lapas; pedgjas
uzskaites reizes no pirma un otra Itmena 25 lapas (jo tresa lapa jau atmirusi vai dal&ji atmirusi).

Varpu slimibas noteiktas piengatavibas vidi, tas uzskaitot uz 50 varpam. Piengatavibas
laika noteikts lapu zalais laukums (%).

Skirnes ietekme uz slimibu attistibu vértéta, izmantojot slimibu attistibas dinamiku, un
rékinot AUDPC (laukums zem slimibas attistibas liknes/area under diseases progress curve) —
to izsaka relativas vienibas.

Aprekinata smidzinaSanas tehniska efektivitate, t.i. par cik % ir samazinajusies slimibas
attistiba atkariba no apstrades veida (%).

Meteorologisko apstaklu raksturojums. Nokrisnu daudzums diennakti un diennakts
vidgjas temperatiiras raditdji iegiiti no monitoringa laukiem tuvuma izvietotajam un
veselsaugs.lv platforma pievienotajam meteorologiskajam stacijam — “Lidumi” un “BASF
Baltic trial site”.

2024. gada pavasara beigas un vasaras sakums bija izteikti sauss. Stiebrosanas laika
(sakot no otra mezgla lidz karoglapas paradiSanas bridim) bija tikai tris lietainas dienas (>0.2
mm), un kop€jais nokrisnu daudzums tikai 3 mm, vid&ja gaisa temperatiira bija 13 °C (3.1. att.).
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3.1. att. Meteorologisko apstaklu raksturojums 2024. gada kvieSu augSanas un
attistibas laika.

3.2. Rezultati

Slimibu attistibas 1ipatnibas. 2024. gada vegetacijas sezona novérota
dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-repentis), pel€kplankumainiba (ier.
Zymoseptoria tritici), ka arl bruna rusa (ier. Puccinia recondita), miltrasa (ier. Blumeria
graminis) atrasta tikai atseviSkas uzskaites reiz€s un tikai uz daziem augiem. Uz varpam
noveérotas pleksnu plankumainiba (ier. Phaeosphaeria nodorum) un varpu fuzarioze (ier.
Fusarium spp.).
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S&jumos pec kvieSiem dzeltenplankumainibas attistiba bija ieveérojami straujaka, neka
lauka, kur kviesi séti péc rapsa. Visos s€jumos un gandriz visos gados stiebroSanas laika kviesu
lapu slimibu attistibas pakape tuvojas nullei, jo jaunas lapas atri atveras, bet slimibas ierosinataji
paliek uz vecajam lapam. Talaka attistiba ir atkariga no meteorologiskajiem apstakliem un
infekcijas materiala esamibas. VarpoSanas fazé dzeltenplankumainiba strauji attistijas
atkartotajos kvieSu s€jumos, jo asku sporas, kas ir attistijusas uz ieprieks€ja gada salmiem,
izplatas ar vgju.

Atkartotajos kvieSu s€jumos stiebrosanas sakuma pel€kplankumainibas attistibas
pakape bija augstaka neka dzeltenplankumainibas. Slimibas ierosinatajs ir palicis uz vecajam
lapam, wun sporu atbrivoSanai ir nepiecieSams lietus. Tacu ziedeSanas laika
dzeltenplankumainiba attistijas straujak (3.2. att.).

Lidz zied€sanas sakumam priekSaugs slimibu attistibu neietekméja, tacu vélakas fazes
atkartotajos kvieSu s€jumos dzeltenplankumainiba attistijas daudz straujak.

25
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3.2. att. Lapu plankumainibu attistibas dinamika atkariba no priekSauga.

Piengatavibas laika atkartotajos ziemas kvieSu s€jumos dzeltenplankumainibas
attistibas pakape piengataviba bija ievérojami augstaka neka kvieSos péc rapSa. Turpretim
pelekplankumainibas un briinas riisas attistibu priekSaugs neietekméja (3.3. att.).
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3.3. att. Ziemas kvieSu lapu slimibu attistiba atkariba no priek§auga piengatavibas faze.

Rezultati apstiprina iepriek$&jos petijumos iegutas atzinas — Latvijas apstaklos
atkartotajos kviesu s€jumos dzeltenplankumainiba izplatas daudz atrak neka tad, ja priekSaugs
ir bijis cits. Tacu jauzsver, ka uz citam lapu slimibam $1 tendence nav apstiprinata, tiesi otradi
— citu slimibu Iimenis atkartojamos s€jumos ir bijis zemaks neka kvieSos péc cita priekSauga
(Bankina et al, 2018; Bankina et al, 2021).!?

Pleksnu plankumainibas izplatibu priekSaugs neietekméja, s€jumos péc kvieSiem tas
izplatiba bija 63%, bet p&c rapsa — 58%. 2024. gada vegetacijas sezona varpu fuzarioze nebija
izplatita, tas izplatiba bija tikai 2%.

AtSkirigu fungicidu smidzinasanas shému efektivitate. [zméginajuma icklautas
atskirigas fungicidu lietoSanas shémas, ieskaitot biologisko preparatu.

Atkartotajos kvieSu s€jumos biologiskais lidzeklis nav bijis efektivs attieciba uz
dzeltenplankumainibu, bet pargjos variantos dzeltenplankumainibas limenis ir bijis zemaks
(3.4. att.). Dalitais smidzinajums nav bijis butiski efektivaks, bet attieciba uz smidzinaSanas
laikiem un devam iegitie rezultati ir pretrunigi.

25

20

15

Attistibas pakape. %
=

Kontrole

3.4. att. Dzeltenplankumainibas attistibas pakape atkartotos kvieSu séjumos
piengataviba atkariba no fungicidu smidzinasanas shemam: smidzinasanas laika (AE)
un devas (ha L),

KvieSu s€umos péc rapSa dzeltenplankumainibas Itmenis ir batiski zemaks, tacu
attieciba uz ierobezoSanu — tendences ir Iidzigas (3.5. att.). Pat tada gadijuma, ja
dzeltenplankumainibas Itmenis nav augsts, biologiskais lidzeklis nav efektivs, bet attieciba uz
devam un smidzinasanas laikiem rezultati nav viennozimigi.

! Bankina B., Bimsteine G., Arhipova 1., Kaneps J., Stanka T. (2018). Importance of agronomic practice on
the control of wheat leaf diseases. Agriculture, 8, 56.

2 Bankina B., Bimsteine G., Arhipova 1., Kaneps J., Darguza (2021) Impact of crop rotation and soil tillage
on the severity of winter wheat leaf blotches. Rural Sustainability Research. 45(340): 21-27.
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3.5. att. Dzeltenplankumainibas attistibas pakape piengataviba kvieSu séjumos péc rapsa
atkariba no fungicidu smidzina$anas shémam: smidzina$anas laika (AE) un devas (ha L").

Atkartotos kvieSu s€umos pelékplankumainibas attistibu kav€ja visas izmantotas
ierobezoSanas shémas, tomér mazak efektivs bija smidzinajums ar biologisko preparatu (3.6.
att.). Tapat ka attieciba uz dzeltenplankumainibu, divreiz€ja smidzinaSana nebija efektivaka
neka viens smidzinajums, izmantojot pilnu devu. Pelekplankumainibu efektivak ierobezoja
apstrade ziede$anas sakuma. Sie rezultati sakrit ar slimibu dinamikas Iikni — strauja
pelekplankumainibas attistiba sakas pirms ziedeSanas.
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59-61 |BEAUB

3.6. att. Pelekplankumainibas attistibas pakape piengataviba atkartotos kvieSu séjumos atkariba
no fungicidu smidzinasanas shémam: smidzinasanas laika (AE) un devas (ha L).

Kviesu s€jumos péc rapsa peleékplankumainibas limenis bija nedaudz augstaks, tacu tas

neietekmé&ja fungicidu shému efektivitati (3.7. att.). Biologiskais preparats nenodroSinaja
aizsardzibu un divreizgjs smidzinajums nebija biitiski labaks.
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3.7. att. Pelekplankumainibas attistibas pakape piengataviba kvieSu séjumos péc rapsa atkariba
no fungicidu smidzinasanas shémam: smidzinasanas laika (AE) un devas (ha L).

Brunas riisas attistibas pakape abos s€jumos bija zema, atkartotos s€jumos ta bija tikai

2.8%, bet pec rapSa — 3.5%. JebkurS smidzinaSanas variants efektivi ierobeZoja brinas riisas
attistibu, iznemot biologiska preparata lietosanu (3.8. att. un 3.9. att.)
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3.8. att. Brunas riisas attistibas pakape piengataviba atkartotos kvieSu séjumos atkariba
no fungicidu smidzina$anas shemam: smidzinasanas laika (AE) un devas (ha L),
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3.9. att. Bruinas riisas attistibas pakape piengataviba kvieSu séjumos péc rapsa atkariba
no fungicidu smidzinaSanas shemam: smidzinasanas laika (AE) un devas (ha L),

Briinas rusas attistibas pakape abos s€jumos smidzinatajos variantos nesasniedza pat 1%,
tapéc salidzinat variantus nav korekti.

Salidzinot visus variantus, nav skaidrs, ka lapu plankumainibu ierobezoSanas efektivitati
ietekmé smidzinaSanas laiks un deva. Tadé] variantiem, kur fungicids smidzinats vienu reizi,

analiz&ja devas un apstrades laika ietekmi, izmantojot statistiskas datu apstrades metodes (3.2.
tab.).

3.2. tab.
Smidzinasanas laika un devas ietekme uz lapu plankumainibu attistibu
piengatavibas laika

PriekSaugi Smidzinasanas laiks (AE) Deva (L ha')
51.53. | 59.-61. 150 | 115 | 075
DZELTENPLANKUMAINIBA

Kviesi 15.72 17.32 1424 | 15788 | 1968

Rapsis 3.42 3.0° 204 | 324B | 4B
PELEKPLANKUMAINIBA

Kviesi 1.62 220 124 208 248

Rapsis 212 202 154 | 19AB | ,7B

Atkartotos kvieSu s€jumos smidzinasanas laiks neietekmé&ja dzeltenplankumainibas
ierobezoSanu.

Turpretim s€jumos péc rapsSa vélakais smidzinasanas laiks deva labakus rezultatus.
Tomér janem vera, ka kvieSu s€jumos péc rapsa dzeltenplankumainibas limenis nebija augsts
(nesmidzinataja varianta 4.5% piengatavibas faze), tadel izdarit galigos secindjumus par
efektivitati nav korekti.

Attieciba uz pelekplankumainibu rezultati ir citadi — agrakais smidzinajums labak
ierobeZoja pelekplankumainibu atkartotos kvieSu s€jumos, bet pec rapsa rezultati neatskiras.
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Mazakas fungicidu devas (0.75 L ha') efektivitate dzeltenplankumainibas un
pelekplankumainibas ierobezo$ana bija zemaka, salidzinot ar augstako devu (1.5 L ha™!), tadu
attieciba uz vid€jo devu rezultati ir pretrunigi.

KvieSu plek$nu plankumainibas izplatiba atkartotos kvieSu s€jumos bija nedaudz
augstaka neka s€jumos péc rapsa, attiecigi 63% un 58%.

Atkartotos kvieSu s€jumos fungicidu divreiz€ja smidzinasana un smidzinasana
ziedéSanas sakuma ar vid§jo fungicida devu statistiski butiski samazinaja pleksnu
plankumainibas izplatibu (3.10. att.), tomer rezultati ir pretrunigi. Nav skaidrs, kade] efektivaka
bija vidgja, nevis augstaka deva.
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3.10. att. KvieSu plekSnu plankumainibas izplatiba atkartotos kvieSu sejumos
atkariba no smidzinasanas varianta.

KvieSu s€jumos péc rapsa pleksnu plankumainibas izplatiba fungicidu un biologiska
preparata smidzinasana bitiski neietekméja plekSnu plankumainibas izplatibu (3.11. att.).
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3.11. att. KvieSu plekSnu plankumainibas izplatiba kvieSu séjumos péc rapsa
atkariba no smidzinaSanas varianta.
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Varpu fuzariozes izplatibu priekSaugs neietekmgja, abos variantos tas izplatiba bija
2%. Ja izplatiba bija tikai 2%, tad analizét fungicidu un biologiska preparata ietekmi uz
fuzariozes izplatibu nav korekti.

Lapu zalais laukums (LZL, %) parada dazadu faktoru, taja skaita abiotisko ietekmi uz
lapu fiziologiju — laukumu, kur iesp&ams notikt fotosintézei. Atkartotos kvieSu s€jumos
vidgjais LZL ir biitiski zemaks neka kvieSos péc rapsa — attiecigi 19 un 52%.

Atkartotos kvieSu s€jumos nesmidzinataja varianta LZL ir statistiski biitiski zemaks
neka smidzinajuma, kas izdarits zied€Sanas sakuma ar lielako fungicidu devu (3.12. att.), par€jo
variantu atskiribas nav nozimigas.

KvieSu s€jumos péc rapsa statistiski biitiskas atSkiribas netika konstatétas (3.13. att.)
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3.12. att. Lapu zalais laukums piengatavibas faze atkartotos kvieSu séjumos atkariba no
smidzinasanas varianta.
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3.13. att. Lapu zalais laukums piengatavibas faze kvieSu séjumos péc rapsa atkariba no
smidzinasanas varianta.

Fungicidu ietekme uz kvieSu razas Iimeni. 2024. gada atkartotos kvieSu s€jumos

vid&ja raza bija 9.5 t ha!, atkariba no varianta ta svarstijas no 9.1 Iidz 9.9 t ha™ (3.14. att.).
Rezultatu izkliede starp lauciniem bija liela, un atskiribas nebija statistiski butiskas.
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3.14. att. Ziemas kvieSu raza atkartotos séjumos atkariba no smidzinasanas varianta.

Kvie$u s&jumos pec rapsa iegiita tiesi tada pati raza — 9.5 t ha’!, atkariba no varianta ta
svarstijas no 9.0 1idz 9.9 t ha™! (3.15. att.), tom@r atskiribas nebija statistiski biitiskas.
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3.15. att. Ziemas kvieSu raza (péc rapsa) atkariba no smidzinasanas varianta.

Abos izmé&ginajumos ir salidzinati smidzinaSanas laiki un devas. 2024. gada dalitais
smidzinajums nebija efektivaks. Iesp&jams, smidzinasana stiebroSanas sakuma neietekméeja
talako slimibu attistibu, jo meteorologiskie apstakli nebija pieméroti sporu lido$anai.

Attieciba uz smidzinasanas laiku un devu iegiitie rezultati ir pretrunigi (3.16. att.).
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3.16. att. KvieSu raza atkariba no priekSauga, smidzinasanas laika (attistibas etapi péc
BBCH) un fungicida devas (L ha™): at§kirigi burti nozimé statistiski nozimigas atSkiribas
katram laukam atseviski.

SmidzinaSanas laiks butiski neietekméja razas Iimeni ne atkartotos kvieSu s€jumos, ne ari
s€jumos péc rapsa. Atkartotajos kvieSu s€jumos bija ievérojami lielaka domingjosas slimibas —
dzeltenplankumainibas attistibas pakape, tadel, iesp&jams, mazaka fungicidu deva nebija
pietickami efektiva.

Preparatu lietoSanas tehniska efektivitate. Preparatu lietoSanas tehniska efektivitate
aprékinata, izmantojot =~ AUDPC  datus (summé&jot  pelekplankumainibas  un
dzeltenplankumainibas AUDPC) — 3.3. tabula.

3.3. tab.
Fungicidu un biologiska preparata lietoSanas tehniska efektivitate (%)
Variants PriekSaugs
Preparits LietoSanas laiks Deva, kvieSi | rapsis

(AE. saskana ar BBCH) L ha'!

Ascra Xpro 1.50 31 25

Ascra Xpro 59.-61. 1.15 23 18

0.75 16 14

1.50 42 38

51.-53. 1.15 44 34

0.75 28 15

Input Triple 32.-33. 0.75 36 34

Ascra Xpro 59.-61. 0.75

BIF-BEAUB 32.-33. 15.00 1 3

51.-53 15.00
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Preparatu lietoSanas tehniska efektivitate ir neapmierino$a — lapu plankumainibu attistiba
atkartotos kvieSu s€jumos vidgji tiek samazinata tikai par 29% (ta svarstas no 11 lidz 44%) un
s€jumos péc rapsa — 22% (-3 1idz 38%)).

3.3. Kopsavilkums

2024. gada vegetacijas sezona domingja dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-
repentis), noveérota pelekplankumainiba (ier. Zymoseptoria tritici), ka ar1 briina riisa (ier.
Puccinia recondita). Miltrasa (ier. Blumeria graminis) atrasta tikai atseviskas uzskaites reizes
un tikai uz daziem augiem. Uz varpam novérotas pleksnu plankumainiba (ier. Phaeosphaeria
nodorum) un varpu fuzarioze (ier. Fusarium spp.).

Dzeltenplankumainibas un pelekplankumainibas pirmas pazimes novérotas stiebrosanas
laika, bet strauja attistiba sakas tikai ziedéSanas faze.

PriekSaugs bitiski ietekm@ja dzeltenplankumainibas attistibu — atkartotajos kvieSu
s€jumos tas Itmenis bija ieverojami augstaks. Pelekplankumainibas un briinas riisas attistibu
priekSaugs neietekméja.

Fungicidu lietoSanas shému salidzinajuma iegiiti pretrunigi rezultati. Atkartotajos
kviesu s€jumos, ka arT s€jumos péc rapsa, jebkura apstrade ar fungicidu samazinaja (salidzinot
ar kontroli) dzeltenplankumainibas attistibu. Biologiskais preparats slimibas attistibu
nesamazinaja vai gandriz nesamazinaja. Lidzigi rezultati iegiiti arl attieciba uz
pelekplankumainibu. Briinas riisas limenis bija biitiski zemaks visos variantos, kur lietoti
fungicidi, tacu biologiskais preparats nebija efektivs.

Kopuma fungicidu lietoSanas tehniska efektivitate bija zema. Attieciba uz fungicidu
lietoSanas laikiem un devam ir iegiiti pretrunigi rezultati. Dalitais smidzinajums nebija
efektivaks, salidzinot ar citiem variantiem. Zemaka fungicidu deva (0.75 L ha™!) nav pietiekami
efektiva. Fungicidu un biologiska preparata lietoSana nenodrosinaja butisku razas picaugumu.

Lai reali novértétu fungicidu shému efektivitati, ir nepiecieSami vairaku gadu dati —
svarigi, lai tie biitu iegiiti vegetacijas sezonas ar atskirigiem meteorologiskajiem apstakliem.
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4. SLIMIBU UZSKAITES PLASAK AUDZETAJAM ZIEMAS KVIESU SKIRNEM
PROGRAMMAS “VESELS AUGS” PILVEIDOSANAI

Ievads

[zméginajumi iekartoti ziemas kviesSu razoSanas s€jumos ar mérki parbaudit un turpinat
programmas “Vesels augs” uzlaboSanu.

Programmas turpmakai attistibai nepiecieSami dati par slimibu attistibu atkariba no
Skirnes. Ieprieksgja izméginajumu perioda tika novérota slimibu attistiba 15 Skirn€s, tacu Skirnu
klasts mainas, tadél noveérojumi jaturpina, ieklaujot Skirnes, kas ienak razoSana vai kuras tiek
uzskatitas par potenciali nozimigam.

ST izmégindjuma dati programmas “Vesels augs” (brivi pieejama interneta vietne
veselsaugs.lv, kas izstradata EIP projekta Nr.18-00-A01612-000003 (2018-2023 ietvaros) tiks
izmantoti:

1) tiks iegiiti dati par slimibu attistibu atkariba no Skirnes, tas palidzes kvieSu razotajiem
izvertet situaciju uz lauka un novertet riskus;

2) salidzinot meteorologiskos datus un slimibu attistibu, tiks precizéti sist€émas algoritmi,
kas ir risku izvertéSanas pamata;

3) razas dati tiks izmantoti, lai precizétu programmas ekonomisko sadalu.

4.1. Metodika

Izméginajumu iekarto$ana. Slimibu attistiba veértéta piecam Skirném: ‘Bright’,
‘Lemmy’ (SIA “PS Lidums”, koordinatas 56°36°8529, 24°10°6620; 56°36°2664, 24°09°7296
), ka ar1 ‘Arktis’, ‘Etana’ un ‘Informer’ (SIA “Uzvara lauks”, koordinatas 56°32°4415,
24°17°6288; 56°3171429, 24°22"1318 un 56°34°0996, 24°23°8249.

Novérojumi veikti saimniecibu razoSanas laukos, kur norobezotie monitoringa laukumi
netika apstradati ar fungicidiem visu vegetacijas periodu. Slimibu izplatiba un attistibas pakape
vérteta 1280 m? (32 m x 40 m) monitoringa laukumos.

Agrotehnika. Visos laukos lietota minimala augsnes apstrade, priekSaugi ir bijusi
ziemas rapsis vai lauka pupas.

KvieSu s€jumos veikti saimniecibai raksturigie kopSanas darbi: p€c priekSauga
novaksSanas smidzinats glifosatu saturoSs herbicids, slapekla méslojuma deva 139 lidz 160 kg
ha’!, augSanas regulatori lictoti divreiz vegetacijas sezona, herbicidi smidzinati rudeni vai
pavasari. Parauglaukumos fungicidi netika lietoti.

Slimibu uzskaite un citi novérojumi. Slimibu uzskaite veikta reizi nedéla, nosakot to
izplatibu (%) un attistibas pakapi (%), ka ar1 novertgjot kviesu attistibas fazes un etapus (AE)
saskana ar BBCH skalu. Pirma uzskaite veikta ceroSanas beigas un turpinata lidz
dzeltengatavibas sakumam.

Lidz karoglapas paradiSanas etapam (37. AE) noverteti 50 augi, péc tam vertetas 50 Iidz
51 lapa, sekojot, lai no pirma, otra un tresa lapu Iimena tiktu panemtas 17 lapas; pedgjas
uzskaites reizes no pirma un otra Itmena 25 lapas (jo tresa lapa jau atmirusi vai dal&ji atmirusi).

Varpu slimibas noteiktas piengatavibas vidi, tas uzskaitot uz 50 varpam. Piengatavibas
laika noteikts lapu zalais laukums (%).

Skirnes ietekme uz slimibu attistibu vértéta, izmantojot slimibu attistibas dinamiku, un
rékinot AUDPC (laukums zem slimibas attistibas liknes/area under diseases progress curve) —
to izsaka relativas vienibas.

Meteorologisko apstaklu raksturojums. Nokrisnu daudzums diennaktt un diennakts
vidgjas temperatiiras raditaji iegliti no monitoringa laukiem tuvuma izvietotajam un
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veselsaugs.lv platforma pievienotajam meteorologiskajam stacijam — “Lidumi” un “BASF
Baltic trial site”.

2024. gada pavasara beigas un vasaras sakums bija izteikti sauss. Stiebrosanas laika
(sakot no otra mezgla lidz karoglapas paradiSanas bridim) bija tikai tris lietainas dienas (>0.2
mm), un kop€jais nokrisnu daudzums tikai 3 mm, vid&ja gaisa temperatiira bija 13 °C (4.1. att.).
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4.1. att. Meteorologisko apstaklu raksturojums 2024. gada kvieSu augSanas un
attistibas laika.

Izmantojot meteorologisko staciju datus un turpinot algoritmu precizéSanu sistémai
“Vesels augs”, aprékinat 16 dazadi meteorologiskos apstaklus raksturojosie raditaji (x. tabula):

v nokrisnu daudzums (mm) 7, 14, 21 un 28 dienu perioda pirms katras slimibu
uzskaites;

v’ aktivo temperatiiru summa (>5° C) 7, 14, 21 un 28 dienu perioda pirms katras
slimibu uzskaites;

v' lietaino dienu skaits, kad nokri$ni parsniedz 2 mm 7, 14, 21 un 28 dienu perioda
pirms katras slimibu uzskaites;

v' hidrotermiskais koeficients (HTK?) 7, 14, 21 un 28 dienu perioda pirms katras
slimibu uzskaites.

Dati analizeti, izmantojot WEKA programmnodro§inajuma “trees.J48” algoritmu.
Algoritms dod iesp€ju izveidot 1émuma pienemsSanas koku, lai noskaidrotu, no kadiem
faktoriem un to vertibam ir atkarigs slimibas infekcijas sakums A0 un riska Itmeni Al, A2 un
A3.

Slimibu risku Iimenu (AO; Al; A2; A3) noteik§anai izmantota ta pati metodika?, kas
izstradata veselsaugs.lv izstrades laika.

Datu analize veikta, izmantojot Cetras dazadas datu grupas:
1) skirne, kviesu BBCH, visi 16 meteorologiskos apstaklus raksturojosie raditaji;
2) kviesu BBCH, visi 16 meteorologiskos apstaklus raksturojosie raditaji;
3) skirne, kviesu BBCH, meteorologiskos apstaklus raksturojosie raditaji, kas no
teorijas zinami ka konkréto slimibu ietekméjosie faktori;

R X10

SHTK = TR
4 https://www.laukutikls.lv/sites/laukutikls.lv/files/raksti/atskaite vesels augs.pdf; 14.lpp.

kur R — nokriSnu summa perioda, t —temperatdru, kas augstakas par +10 °C, summa perioda.
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4) kviesu BBCH, meteorologiskos apstaklus raksturojoSie raditaji, kas no teorijas
zinami ka konkré&to slimibu ietekméjosie faktori.

4.1. tabula

Meteorologiskie faktori, kas izmantoti 3. un 4. datu grupu analizé
ol A = =R Sl A B~ < IR S B el S - IR S
BlE|E|E|A| L[| AR RNV Z|E|T|E
*ERYSGT | x X X X X X X X X X X X X X X X
SEPTTR X X X X X X X X X X X X
PYRNTR X X X X X X X X
PUCCRT X X X X X X X X
PUCCST X X X X X X X X
LEPTNO X X X X X X X X X X X X
FUSspp. | x | x | X | X X | x| x| x| x| x| x| X

*ERYSGT — graudzalu miltrasa; SEPTTR — kvieSu lapu pelékplankumainiba; PYRNTR —
kviesu lapu dzeltenplankumainiba; PUCCRT — briina risa; PUCCST — dzeltena riisa; LEPTNO
— varpu pleksnu plankumainiba; FUS spp. — varpu fuzarioze.

4.2. Rezultati

2024. gada vegetacijas sezona novérota dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-
repentis), peleékplankumainiba (ier. Zymoseptoria tritici), ka arl bruna risa (ier. Puccinia
recondita), miltrasa (ier. Blumeria graminis) atrasta tikai atseviskas uzskaites reiz€s un tikai uz
daziem augiem. Uz varpam noverotas pléksnu plankumainiba (ier. Phaeosphaeria nodorum)
un varpu fuzarioze (ier. Fusarium spp.).

Pelekplankumainibas attistibas dinamikas tendences bija vienadas visam Skirném, tacu
atSkiras attistibas pakape (4.2. att.)

20
18 o— cumy’
e 16 — Arktis
; Etana'
a4 .
= 12 e Bright'
g ;
210 —Tnformer
<
@ 8
E 6
< 4
2
0
31-32 32 33 33-34 | 39-41 51 69 T1-75 75 77
23.04 | 30.04 | 7.05 14.05 | 21.05 | 28.05 | 4.06 | 11.06 | 18.06 | 25.06

Datumi un attistibas etapi

4.2. att. Pelekplankumainibas attistibas dinamika atkariba no Skirnes.
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Pirmas pazimes nove@rotas stiebroSanas sakuma, loti iesp€jams, tas ir parziemojusas
piknidas, kas atrodas uz vecakajam lapam. Apméram Iidz stiebroSanas vidum attistibas pakape
nedaudz pieaug, it ipasi Skirnei ‘Lemmy”, tacu tad slimibas attistiba apstajas. Stiebrosanas laika
augs stiepjas uz augsu, atplaukst jaunas lapas, un patogéns tas nepaspé€j inficét. StiebroSanas
faze ir loti sauss, tadel konidijas no piknidam nespgj atbrivoties un nonakt uz augsejam lapam.

Velakajas fazeés nokriSnu daudzums un lietaino dienu skaits ir lielaks, tade] atsakas
pelékplankumainibas attistiba. Janem véra, ka Zymoseptoria tritici ir gar§ inkubacijas periods,
un simptomi klist redzami tikai tris Iidz Cetras ned€las péc infice€Sanas. Piengatavibas faze
slimiba ir sasniegusi augstako attistibas Iimeni un attistibas pakape sasniedz 3.62% lidz 16.1%
atkariba no Skirnes.

Janem veéra, ka Skirném ‘Lemmy’ un ‘Bright’ pedg&ja uzskaites reiz€ (25.06) lapas jau
bija nokaltusas.

Dzeltenplankumainibas attistiba norisinas lénak, strauja attistibas pakape sakas tikai péc
ziedéSanas. Tendences ir Iidzigas, un turpinas lidz piengatavibai (4.3. att.).
Dzeltenplankumainibas attistiba strauji norisinas skirném ‘Lemmy’ un ‘Bright’, un lidz ar to
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Datumi un attistibas etapi
4.3. att. Dzeltenplankumainibas attistibas dinamika atkariba no Skirnes.
Briina rtisa noveérota tikai piengatavibas sakuma, bet augstako pakapi sasniedza
piengatavibas vidii. Attistibas pakape butiski atSkiras atkariba no Skirnes (4.4. att.). Audzgjot

Skirnes ‘Bright’ un ‘Lemmy’ briina riisa var radit problémas, ja ta paradas jau ziedeSanas laika
vai vél atrak.
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4.4. att. Briinas rusas attistibas pakape atkariba no Skirnes.

Slimibu ietekmi visa vegetacijas perioda parada AUDPC (area under diseases progress
curve/laukums zem slimibas attistibas liknes).

Pelekplankumainiba ir attistijusies samera 11dzigi uz visam Skirném, tomér tas Iimenis
ir augstaks ‘Lemmy’ un ‘Arktis’ s€jumos (4.5. att.).
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4.5. att. Pelekplankumainibas attistiba atkariba no Skirnes.
Dzeltenplankumainibas limenis bija biitiski augstaks neka pel€kplankumainibas.

Augstaka slimibas attistibas pakape visas sezonas garuma bija ‘Lemmy’, ‘Bright’ un ‘Arktis’
s€jumos (4.6. att.).
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4.6. att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no Skirnes.

2024. gada vegetacijas sezona novérota augsta varpu slimibu — plék$nu plankumainibas
(ier. Phaeosphaeria nodorum) un varpu fuzariozes (ier. Fusarium spp.) izplatiba (4.7. att.).
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4.7. att. Varpu slimibu izplatiba atkariba no Skirnes.

Varpu slimibu attistibu veicinaja nokri$ni un augsta gaisa temperatiira ziedéSanas laika.

Attieciba uz varpu fuzariozi Skirnes nozime nav bijusi nozimiga, jo izplatiba svarstas
robezas no 18 lidz 34%. Turpretim pleékSnu plankumainiba bija butiski vairak sastopama
‘Lemmy’, ‘Bright’ un ‘Etana’ s€jumos.

Kopsavilkums. Viena gada rezultati nav pietiekosi, lai vértetu skirnu nozimi slimibu

attistiba. Tomér, nemot véra lapu plankumainibu, briinas risas un varpu slimibu attistibu,
‘Lemmy’ un ‘Bright’ s€jumos slimibu attistibai japievers lielaka uzmaniba.
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Riska Iimenu analize

Graudzalu miltrasas attistibas pakape neviena s€juma nesasniedza pat 1%, tapec talaka
datu analize par So slimibu netika veikta. Dzeltena riisa 2024. gada izm&ginajumos nebija
sastopama.

1. un 3. datu grupu analizg ieklautais faktors “Skirnes” nebija biitisks nevienas slimibas
attistiba. Tomer jaatzimé, ka dazadu Skirnu s€jumos slimibu attistibas pakapes atskiribas bija
lielas. Rekinot AUDPC, dzeltenplankumainibas un pelekplankumainibas attistibas limenis
starp Skirném atSkiras gandriz piecas reizes.

4. datu grupas analizes rezultata pieradija, ka kvieSu lapu pelekplankumainibas
attistibu stiebroSanas faze ietekméjis lietaino dienu skaits (>3 dienam) 14 dienu laika. Tatad,
vertejot riska faktorus attieciba uz pelekplankumainibu, lietaino dienu skaits ir janem véra (4.8
att.).
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4.8. att. Pelekplankumainibas attistibas riska Itmeni

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibu ietekméja aktivo temperatiiru summa
septinu dienu laika stiebroSanas faze (4. datu grupas analize, 4.9. att.).
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4.9. att. Dzeltenplankumainibas attistibas riska Iimeni
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Briina rasa bija sastopama visu Skirnu s€jumos. 2024. gada briinas riisas attistibas
pakape bija salidzinosi augsta, dazam Skirném piengatavibas faze ta parsniedza pat 20%. Datu
analize (4.10. att.) sakrit ar noveérojumiem — briina riisa paradijas tikai zied€Sanas laika.
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4.10. att. Brunas riusas attistibas riska Iimeni

Varpu slimibu (plek$nu plankumainibas un varpu fuzariozes) izplatiba 2024. gada
sasniedza augstu Itmeni visu Skirpu s€jumos. KvieSu pleksnu plankumainibas un varpu
fuzariozes izplatiba piengatavibas laika atkariba no Skirnes bija attiecigi 30 11dz 96% un 18 lidz
34%. Abam slimibam riska Itmeni bija vienadi (4.11. att.).
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4.11. att. PlekSnu plankumainibas un varpu fuzariozes attistibas riska [imeni

4.3. Kopsavilkums

Teorétiskajam studijam un ilgstosi praksé novérotajai situacijai labak atbilst 4. datu
kopas (kviesu attistibas fazes un meteorologiskie raditaji, kas ir izveéleti saskana ar literatiiras
studijam) analizes rezultati.

Kviesu lapu pelekplankumainibas attistibu ietekmgja lietaino dienu skaits, bet
dzeltenplankumainibas — aktivo temperatiiru summa stiebroSanas laika.

Nevienai no slimibam, analiz&jot tikai viena gada datus, nav atrastas sakaribas starp
meteorologiskajiem raditajiem un slimibu attistibu péc ziedéSanas vidus (BBCH 65). Viena
gada rezultatus nav korekti salidzinat ar datiem, kas iegiiti un apstradati ieprieksgja projekta
laika, vajadzigi vismaz triju gadu rezultati.
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5. FUNGICIDU SMIDZINASANAS EFEKTIVITATE ATBILSTOSI
PROGRAMMAS “VESELS AUGS” PROGNOZEM

5.1. Metodika

Fungicidu smidzinasanas shému efektivitates skaidro$anai iekartoti izm&ginajumi
raZoSanas saimniecibas. Viena gadijuma izmantota Skirne ‘Bright’, otra — ‘Lemmy’.

Abos gadijumos kvieSu priekSaugs ir bijis ziemas rapsis, izmantota minimala augsnes
apstrade.

S€jumu kopSana veikta saskana ar saimniecibas izmanto praksi augstu ziemas kviesu
razu ieguvei.

Iekartots vienfaktora izméginajums — Cetri smidzinasanas varianti ¢etros atkartojumos,
kas izkartoti randomizeti.

Izméginajumu varianti

1. — bez fungicidiem, turpmak — Kontrole

2. “Vesels augs I’; smidzinajums pé&c prognozes: 51. AE; 29.05.2024; Ascra Xpro 0.75 L ha!
(biksafens 65 g L'!; protiokonazols 130 g L'!; fluopirams 65 g L'!).

3. “Vesels augs 1I”; smidzinajums p&c prognozes: 51. AE; 29.05.2024; Ascra Xpro 1.00 L ha™!
(biksafens 65 g L'!; protiokonazols 130 g L'!; fluopirams 65 g L'!).

4. standarta variants ar diviem smidzinajumiem, turpmak - Standarts
33-37. AE; 21.05.2004; Input Triple 0.75 L ha'! (protiokonazols 160 65 g L™!; spiroksamins 200
65 g L'!; prokvinazids 40 65 g L.

63.—65. AE; 11.06.24; Ascra Xpro 0.75 L ha'! (biksaféns 65 g L'!; protiokonazols 130 g L!;
fluopirams 65 g L™).

Slimibu uzskaite. Slimibu uzskaite sakta ceroSanas beigds un turpinata lidz
dzeltengatavibai. Slimibu attistibas pakape (%) noverteta gan katra lapu limeni, gan vid&ji katra
parauglaukuma. Varpu slimibam noteikta izplatiba (%), ka ar1 novertéts lapu zalais laukums
(LZL, %). Slimibas ietekmes izvertésanai visa vegetacijas perioda rékinats AUDPC.

Aprekinata smidzinasanas tehniska efektivitate, t.i. par cik % ir samazinajusies slimibas
attistiba atkariba no apstrades veida (%).

5.2. Rezultati

Slimibu attistibas dinamika nesmidzinatajos variantos atSkiras atkariba no Skirnes, un,
iesp&jams, mikroklimata konkrétaja lauka (5.1. att. un 5.2. att.).
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Datumi un attistibas etapi
5.1. att. Slimibu attistibas dinamika Skirnes ‘Lemmy’ séjumos nesmidzinataja varianta.

Skirnes ‘Lemmy’ s&jumos kviesu lapu dzeltenplankumainiba un pelekplankumainiba
strauji saka attistities varpoSanas fazg, bet brina riisa — tikai ziedéSanas fazes vida.
Pelekplankumainibas attistibas pakape pakapeniski pieauga Iidz pat piengatavibai, bet
dzeltenplankumainiba strauji attistijas tiesi piengatavibas laika.

Skirnes ‘Bright’ séjumos dzeltenplankumainibas un briinas riisas attistibas tendences
bija tadas paSas ka ‘Lemmy’, tacu pelékplankumainibas attistibas pakape bija ieveérojami
zemaka.
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Datumi un attistibas etapi

5.2. att. Slimibu attistibas dinamika Skirnes ‘Bright’ sejumos nesmidzinataja varianta.

Iespjams, ‘Lemmy’ ir attieciba pret Zymoseptoria tritici ir ienémigaka neka ‘Bright’,
jo ar1 slimibu monitoringa s€jumos pelékplankumainibas attistibas pakape bija zemaka. Tomer,
pagaidam ir parak maz datu, lai par to parliecinatos. Iemesls varétu biit mikroklimats konkrétaja
lauka. Lai gan abos laukos ir bijis vienads nokrisSnu daudzums un lietaino dienu skaits, tomeér ir
iesp&jamas svarstibas tiesi katra lauka liment.

Fungicidu smidzinaSanas shému efektivitate bija atkariga no Skirnes, katras slimibas
attistibas pakapes un to ierosinataju biologiskajam ipatnibam.
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Attieciba uz dzeltenplankumainibas ierobeZoSanu, ‘Lemmy’ s€jumos efektivakais bija
standarta smidzinajums; smidzinajums karoglapas paradiSanas laika samazinaja slimibas
izplatibu uz tre$as lapas un dalgji otras lapas, otrais smidzinajums zied€Sanas faze butiski
ierobezoja dzeltenplankumainibas attistibu uz pirmas lapas (5.3. att.).
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Kontrole 1.lapa Kontrole 2.1apa Kontrole 3.1apa

-==-=Standarts 1.lapa -==--Standarts 2.lapa - === Standarts 3.lapa

5.3. att. Dzeltenplankumainibas attistibas dinamika nesmidzinataja un standarta
smidzinajuma: 0.75 L ha! Input Triple un 0.75 L ha™! Ascra Xpro; bultinas norada
smidzinasanas datumus Skirnes ‘Lemmy’ s€jumos.

Tomeér, tikpat efektivs bija smidzinajums saskana ar sist€mas “Vesels augs” ieteikumu
— viens smidzinajums ar 1.0 L ha™! Ascra Xpro varposanas sakuma (5.4. att.).
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Kontrole 1.1apa Kontrole 2.1apa Kontrole 3.1apa

====Vesels augs II 1.lapa ===~ Vesels augs I 2.lapa==-= Vesels augs II 3.1apa
5.4. att. Dzeltenplankumainibas attistibas dinamika nesmidzinataja un smidzinajuma

“Vesels augs II”: 1.0 L ha"! Ascra Xpro; bultina norada smidzina$anas datumu $kirnes
‘Lemmy’ s€jumos.
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Smidzinajums taja pasa datuma, tacu ar samazinatu devu, bija mazak efektivaks (5.5.
att.).
25

10

Attistibas pakape. %

AL 29.05 04.06. 12.06 18.06 25.06

Kontrole 3.lapa

Kontrole 2.1apa

Kontrole 1.lapa
====Veselsaugs I 1.lapa====Vesels augs I 2.lapa ====Vesels augs I 3.lapa

5.5. att. Dzeltenplankumainibas attistibas dinamika nesmidzinataja un smidzinajuma
“Vesels augs I”: 0.75 L ha! Ascra Xpro; bultina norada smidzinasanas datumu $kirnes
‘Lemmy’ s€jumos.

Pelekplankumainibas ierobezoSanai ir nepiecieSama citada stratégija, neka tas ir
attieciba uz dzeltenplankumainibu. SmidzinaSana varpoSanas sakuma (abi “Vesels augs
varianti) nebija efektivi pelekplankumainibas ierobezosana (5.6. un 5.7. att.).
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5.6. att. Pelekplankumainibas attistibas dinamika nesmidzinataja un smidzinajuma
“Vesels augs I” $kirnes ‘Lemmy’ sgjumos: 0.75 L ha™! Ascra Xpro; bultina norada
smidzinasanas datumu.
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5.7. att. Pelekplankumainibas attistibas dinamika nesmidzinataja un smidzinajuma
“Vesels augs I1” §kirnes ‘Lemmy’ sé¢jumos: 1.0 L ha' Ascra Xpro; bultina norada

smidzinasanas datumu

Pelekplankumainiba saka attistities atrak, un, nemot véra, ka Sai slimibai ir gar$
inkubacijas periods, infic€Sanas notiek ilgaku laiku pirms simptomu paradiSanas, salidzinot ar
dzeltenplankumainibu. Standarta smidzinajums, kur pirmais smidzinajums ir jau karoglapas
paradiSanas laika, efektivak ierobezoja slimibas attistibu un visam trijam lapam (5.8. att.).
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Kontrole 1.1apa Kontrole 2.1apa Kontrole 3.1apa
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5.8. att. Pelekplankumainibas attistibas dinamika nesmidzinataja un standarta
smidzinajuma $kirnes ‘Lemmy’ séjumos: 0.75 L ha™! Input Triple un 0.75 L ha™! Ascra

Xpro; bultinas norada smidzinaSanas datumus.
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Skirnes ‘Bright’ s&jumos pelékplankumainibas attistibas pakape bija zema, pat
nesmidzinataja variantd tas attistibas pakape nesasniedza 5%, tapéc analizét fungicidu
smidzinasanas shému ietekmi nav korekti.

‘Bright’ s€jumos dzeltenplankumainiba saka attistities tulit p&c varposanas, lidz ar to
smidzinajums varposanas sakuma bija jau nokavets, un abos variantos “Vesels augs”, slimibas
attistibas pakape tika samazinata tikai par aptuveni 5% visos lapu Itmenos (5.9. un 5.10. att.).
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5.9. att. Dzeltenplankumainibas attistibas dinamika nesmidzinataja un smidzinajuma
“Vesels augs 1” $kirnes ‘Bright’ sé¢jumos: 0.75 L ha' Ascra Xpro; bultina norada
smidzinasanas datumu
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5.10. att. Dzeltenplankumainibas attistibas dinamika nesmidzinataja un smidzinajuma
“Vesels augs I1”: 1.0 L ha! Ascra Xpro; bultina norada smidzinasanas datumu gkirnes
‘Bright’ s€jumos.

Standarta smidzinajums, kas nodroSinaja aizsardzibu karoglapas paradiSanas un
zied€Sanas fazg, ievérojami efektivak ierobezoja dzeltenplankumainibas attistibu (5.11. att.).
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Kontrole 1.l1apa Kontrole 2.1apa Kontrole 3.lapa

====Standarts 1.lapa ====Standarts 2.]1apa ===-= Standarts 3.lapa
5.11. att. Dzeltenplankumainibas attistibas dinamika nesmidzinataja un

standarta smidzinajuma $kirnes ‘Bright’ sejumos: 0.75 L ha™! Input Triple un 0.75 L ha™!
Ascra Xpro; bultinas norada smidzinasanas datumus

2024. gada vasara briina riisa sasniedza salidzinosi augstu attistibas pakapi — ‘Bright’
s€éjumos ta parsniedza 20%. Tomer, pirmie simptomi paradijas tikai ziedeSanas faze, tadel

efektivakais bija standarta variants, kur otrreizgja smidzinasana notika vélak (5.12. att.).
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5.12. att. Brunas riisas attistibas pakape piengataviba atkariba no Skirnes un
smidzinaSanas shémas.

Kopsavilkums par fungicidu ietekmi uz slimibu attistibas dinamiku. Fungicidu
darbibas efektivitati nosaka sarezgits, gruti analiz&jams faktoru komplekss — slimibas izplatiba
atkariba no Skirnes, slimibas attistibas pakape un attistibas dinamikas Ipatnibas, ierosinataju
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biologiskas ipatnibas un smidzinasanas laiks, ka ar visu $o faktoru mijiedarbibas, tadel ir
nepiecieSami ilgstosi petijumi.

Slimibu ietekmi visa vegetacijas perioda parada integréts raditajs — AUDPC (area
under diseases progress curve/laukums zem slimibas attistibas Iiknes).
Skirne un/vai lauka izvietojums butiski ietekméja slimibu attistibu (5.13. att.).
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5.13. att. KvieSu lapu slimibu attistiba kontroles varianta.

‘Lemmy’ s¢jumos abu lapu plankumainibu attistiba visa vegetacijas sezona bija lidziga,
turpretim ‘Bright’ domingja dzeltenplankumainiba.

Fungicidu lietoSana butiski samazinaja lapu plankumainibu un briino riisu ‘Lemmy’ un
‘Bright’ s€jumos (5.14. att. un 5.15. att.), tacu efektivitate bija atkariga no smidzinaSanas
shémas. Tomer, abos Skirnu s€jumos, neatkarigi no slimibu spektra, efektivaks bija dalitais

smidzinajums.
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5.14. att. Slimibu ierobeZoSanas efektivitate ‘Bright’ séjumos, atkariba no fungicidu
smidzinasanas shémas (atskirigi burti nozime statistiski biitiskas atskiribas attieciba uz katru
slimibu atseviski).
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5.15. att. Slimibu ierobeZoSanas efektivitate ‘Lemmy’ séjumos, atkariba no fungicidu
smidzinasanas shémas (atskirigi burti nozZime statistiski biitiskas atskiribas attieciba uz katru
slimibu atseviski).

Nemot vera fungicidu efektivitati visu slimibu ierobezoSana, rezultati nedaudz atSkiras
atkariba no Skirnes (5.16. att.).
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5.16. att. Slimibu ierobeZoSanas efektivitate atkariba no fungicidu smidzinasanas
shemas.

Abu Skirnu s€jumos efektivaka fungicidu smidzinaSanas shéma bija “Standarts”, tacu
‘Lemmy’ s€jumos ar1 “Vesels augs II” (pilna deva varposanas laika) bija tikpat efektivs.
Iesp&jams, to noteica zemakais slimibu attistibas Iimenis, ka ar1 tas, ka ‘Lemmy’ s€jumos

domingja pelekplankumainiba.
Smidzinasanas efektivitati parada varianta tehniska efektivitate, t.i. par cik procentiem

ir samazinata slimibu attistiba (5.1. tabula).

68



5.1. tabula

Smidzinasanas tehniska efektivitate (%) 2024. gada vegetacijas sezona

Smidzinasanas ‘Lemmy’ ‘Bright’

variants ZT* | PTR PT |KOPA | ZT PTR PT | KOPA
Standarts 56 57 59 57 67 65 79 68
Vesels augs [ 32 13 15 14 37 49 60 46
Vesels augs 11 32 23 20 23 56 67 84 65

*7ZT — pelekplankumainiba, ier. Zymoseptoria tritici; PTR — dzeltenplankumainiba, ier.
Pyrenophora tritici-repentis; PT — briina riisa, ier. Puccinia tritici.

Smidzinasanas tehniska efektivitate bija atkariga gan no ierobezoSanas objekta
(konkréta slimiba), gan s€juma. Kopuma divreiz€ja smidzinasana bija efektivaka, it ipasi
‘Bright’ s€jumos. lesp&jams, to var skaidrot ar otro smidzinasanas reizi, kas veikta jau
zied€Sanas laika un sakrita ar strauju slimibu izplatibu.

Slimibu attistiba, ka ar1 citi faktori ietekm€ lapu zalo laukumu. Attieciba uz Skirni
‘Lemmy’, fungicidu lietoSana bitiski paaugstindja lapu zalo laukumu (%), tacu attieciba uz
Skirni ‘Bright’, statistiski nozimiga ietekme netika noverota (5.17. att.). Iesp&jams, So raditaju
vajadzgja noteikt agrak, jo kviesi loti strauji nogatavojas.
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5.17. att. Lapu zalais laukums atkariba no fungicidu lieto§anas shémas.

Lai gan fungicidu lietoSana butiski pazeminaja slimibu attistibu, smidzinaSana razas

lielumu statistiski biitiski neietekméja (5.18. att. un 5.19. att.).
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5.18. att. ‘Bright’ raza atkariba no fungicidu smidzina$anas shémas.
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5.19. att. ‘Lemmy’ raza atkariba no fungicidu smidzinaSanas shémas.

Visas izmantotas fungicidu shémas bitiski samazinaja slimibu attistibu, lai gan attieciba
uz katra varianta efektivitati rezultati ir pretrunigi. ‘Bright’ s€jumos slimibu attistibas pakape
bija augstaka, attiecigi fungicidu tehniska efektivitate ar1 bija lielaka. Lai gan iegiitie rezultati
ir pretrunigi, tomér 2024. gada fungicida Ascra Xpro samazinata deva 0.75 L ha™! varposanas
faz€ nebija pietickama slimibu ierobezosanai, jo lapu plankumainibas un briina riisa saka strauji
izplatities zied€Sanas laika.

5.3. Kopsavilkums

2024. gada domingja kvieSu lapu dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-
repentis), bet pelekplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) attistiba bija atkariga no Skirnes,
un, iesp&jams, lauka mikroklimata. Miltrasa (ier. Blumeria graminis) atrasta tikai uz
atseviSskiem augiem, tacu vairak neka parasti atrasta briina rusa (ier. Puccinia recondita).

Viena gada rezultati nav pietiekosi, lai vertetu skirnu nozimi slimibu attistiba. Tomer,
nemot vera lapu plankumainibu, briinas riisas un varpu slimibu attistibu, ‘Lemmy’ un ‘Bright’
s€jumos slimibu attistibai japievers lielaka uzmaniba.

Izmantojot 2024. gada iegiitos rezultatus, turpinata risku Iimenu precizéSana. KvieSu
lapu pelekplankumainibas attistibu ietekmgja lietaino dienu skaits stiebroSanas laika, bet
dzeltenplankumainibas — aktivo temperatiiru summa stiebroSanas laika.
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legiitie rezultati ir pretrunigi, viena gada dati nedod pamatu izdarit korektus
secinajumus. Razas lielumu ietekmé gan slimibu attistibas pakapes, gan patogénu spektrs un
citi faktori. Fungicidu lietoSanas shému novertéSanai ir nepiecieSams izvertét rezultatus
vairakas, turklat atskirigas vegetacijas sezonas.
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6. EFEKTIVITATES IZMEGINAJUMS ZIEMAS KVIESU SEJUMOS DAZADU
HERBICIDU SMIDZINAJUMA SHEMU UN DEVU PRAKTISKAJAM
NOVERTEJUMAM
6.1. Metodika

Nemot véra jau ilgstoso diskusiju gan Eiropas Iimeni, gan valstiski un sabiedriba, par glifosatu
saturo$u preparatu lietoSanas aizlieguma nepiecieSamibu, ka arT Eiropas Zala kursa mérki Iidz 2030.
gadam par 50% samazinat augu aizsardzibas lidzeklu (AAL) paterinu, 2023. gada rudeni projekta
istenotajs turpindja iesakto petijumu, divas Zemgales regiona graudkopibas saimniecibas ar
apsaimniekojamo platibu virs 1000 ha iekartoti lauka izmégindjumi ziemas kvieSu séjumos.

Viens no izméginajumu mérkiem ir izvertét glifosatu saturoSu preparatu lietoSanas
nepiecieSamibu tados intensivas un integrétas saimniekoSanas apstaklos, kadi raksturigi Latvijai
pedgjos 5-10 gados: augu maina, kas balstita uz graudaugu un rapSa audzéSanu un minimald augsnes
apstrades sistema.

Otrs izméginajumu ierikoSanas mérkis ir izvertet, vai iesp&jams samazinat AAL patérinu,
samazinot herbicidu lietoSanas reiZu skaitu kultiirauga audzéSanas perioda, saglabajot augstu raZu
un tas kvalitati. Apskatitas vairakas iesp&jas samazinat herbicidu lietojumu reizu skaitu:

- atteikSanas no glifosatu saturoSu preparatu lietoSanas pirms ziemas kviesu sgjas;
- atteikSanas no herbicidu lictoSanas rudent;
o Pavasart lietojot herbicidu tikai divdigllapju nezalu ierobeZoSanai
o Pavasart lietojot herbicidu divdigllapju un viendigllapju nezalu ierobezoSanai
- atteikSanas no herbicidu lietoSanas pavasari.
Kontroles variantos izmantoja tikai apstradi ar glifosatu saturo$o preparatu pirms ziemas kviesu s¢jas,
vai arl neveica apstradi ar herbicidiem. Variantus ar samazinatu herbicidu lietojumu salidzinaja arT ar
variantiem, kur veica apstradi ar herbicidu gan rudeni, gan pavasari (ar vai bez apstrades ar glifosatu
saturoso preparatu pirms ziemas kviesu sgjas).

Katra saimnieciba izveleti divi ziemas kvieSu lauki ar atSkirigiem priekSaugiem — ziemas rapsi
vai ziemas kvieSiem, kuros potenciali sastopamas tadas nezalu sugas ka kerainu madara un parastia
rudzusmilga, kas jau pie neliela augu skaita uz 1 m’ var izraisit biitiskus razas zudumus. 7S “Sg&jas”
lauka, kur priek8augs bija ziemas kvieSi, papildus ierikoja izmégindjumu péc augsnes arSanas.
Informacija par s€jumiem un apstradi ar herbicidiem s&jumos ierikotajos izméginajumos ir apkopota
6.1. tabula.

6.1. tabula
Ziemas kvieSu séjumu ierikos$ana.
Saimnieciba ZS "Sgjas" ZS "Sgjas" ZS "Sgjas" PS "Lidums" PS "Lidums"
Lauka nosaukums “Aizievas” “Klavi” “Varaviksnes” “Sprusi”

Prieksaugs

Ziemas kviesi

Ziemas rapsis

Ziemas kviesi

Ziemas rapsis

Apstrade ar glifosatu
saturoSu preparatu
Rodeo FL
(izméginajuma
varianti)

30.08.2023.

30.08.2023.

04.09.2023.

31.08.2023.
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Augsnes apstrades
veids

arSana
(22 cm)

minimala

minimala

Ziemas kviesu s€ja

11.09.2023.

10.09.2023.

09.09.2023.

Ziemas kviesu Skirne

'Universum'

‘Lemmy’

Apstrade ar herbicidu
rudent
(izméginajuma
varianti)

03.10.2023. (AS 13)

(AS 13)

06.10.2023.

26.09.2023
(AS 13)

06.10.2023
(AS 13)

Apstrade ar herbicidu
pavasari
(izm&ginajuma
varianti)

29.04.2024. (AS 31)

(AS 31)

29.04.2024.

03.05.2024.
(AS 31)

29.04.2024.
(AS 31)

Herbicidi izvEleti atbilsto$i neatkariga augkopibas konsultanta-agronoma ieteikumiem par
biezak lictotajiem preparatiem (6.2. tabula). Apstrades laiki un devas izvéletas atbilstoSi AAL
mark&jumam. Glifosatu saturosa preparata lietosanas laiks saskanots ar katras saimniecibas agronomu,
lai izm&ginajuma nodro$inatie apstakli butu atbilstosi pielietotajai praksei.

Izméginajumi ierikoti saimniecibu laukos Cetros atkartojumos, izmantojot randomizéto bloku.

Laucinu izméri (2.5 m x 13 m vai 2.5 m x 15 m) pielagoti katra saimnieciba izmantota smidzinataja
darba platumam un attalumam starp tehnologiskajam sliedém.

6.2. tabula

ieklauti tikai 7.-12. varianti).

Herbicidu smidzinajuma shéma (izm&ginajuma, kur bija veikta augsnes arSana,

Vari- Rudens apstrade Rudens apstrade BBCH Pavasara apstrade BBCH
anta
Nr.
1. K. 540 g/ha glifosata d.v. - - - -
2. 540 g/ha glifosata d.v. Komplet* 0,5 1/ha 11-13 Broadway Star** 0,160 | Iidz 32
kg/ha + VAV
3. 540 g/ha glifosata d.v. Komplet 0,5 I/ha 11-13 Zypar*** 0,75 I/ha lidz 32
4. 540 g/ha glifosata d.v. Komplet 0,5 I/ha 11-13 - -
5. 540 g/ha glifosata d.v.. - - Zypar 1,0 I'ha Iidz 32
6. 540 g/ha glifosata d.v. - - Broadway Star 0,160 lidz 32
kg/ha + VAV
7. K. Bez glifosata - - - -
8. Bez glifosata Komplet 0,5 1/ha 11-13 Broadway Star 0,160 lidz 32
kg/ha + VAV
9. Bez glifosata Komplet 0,5 1/ha 11-13 Zypar 0,75 1/ha lidz 32
10. Bez glifosata Komplet, 0.5 I/ha 11-13 - -
11. Bez glifosata - - Zypar, 1.0 I/ha lidz
32
12. Bez glifosata - - Broadway Star 0,160 Iidz 32
kg/ha + VAV

* darbigas vielas: flufenacets - 280 g/1,

diflufenikans - 280 g/1
** darbigas vielas: piroksulams 70,8 g/kg, florasulams 14,2 g/kg; VAV Dassoil 0,5 1/ha
**%* darbigas vielas: metil-halauksiféns 6,254 g/, florasulams 5 g/l

73




Cetros izméginajumos herbicidi lietoti péc vienotas shémas, bet izméginajuma, kura bija veikta
augsnes arSana, glifosatu saturo$o herbicidu nelietoja. P&c apstrades ar glifosatu saturoSu preparatu
(1.-6. variants), izméginajuma platiba veikta augsnes apstrade atbilstosi saimnieciba pielietotajai
tehnologijai, ievérojot AAL mark&umam atbilstosu laiku, kads nepiecieSams p&c apstrades ar glifosatu
saturoSu preparatu, lai ta lietojums biitu efektivs. PEc ziemas kvieSu sadigSanas un nezalu digSanas laika
visos izméginajumos veikta apstrade ar herbicidu rudent, variantos, kuros ta planota (2., 3., 4., 8., 9.,
10. variants), ka arT nezalu uzskaite kontroles laucinos pirms apstrades ar herbicidu.

Apstrade ar herbicidiem veikta ar ritena smidzinataju “Schachtner PSGF 5.3 B” ar horizontalo
smidzinaSanas stieni un darba platumu 2.5 m, kur§ darbojas ar saspiesta gaisa palidzibu, kas aprikots ar
augu aizsardzibas lidzekla lietoSanai atbilstosam sprauslam.

Nezalu uzskaites veica:
1. Pavasari - laika posma, kad vegetacija atjaunojas kultlirauga ceroSanas laika (visos variantos,
kuros veikta apstrade ar herbicidiem rudent, un kontroles variantos).
2. Pirms apstrades ar herbicidiem pavasart (tikai kontroles variantos), ja starp iepriek$gjo uzskaiti
un apstradi ar herbicidu pavasart laika nobide bija lielaka par nedg€lu.
3. Pavasari - p&c apstrades ar herbicidiem pavasari (4-8 ned€las p&c apstrades visos izméginajuma
variantos), veica nezalu skaita un zalas masas uzskaiti.

6.2. Rezultati

Nezalu uzskaites pirms apstrades ar herbicidiem rudent un pavasart

Nezalu uzskaites 2023. gada rudent, pirms apstrades ar herbicidiem, veica katra izméginajuma
kontroles variantos. Abos izméginajuma laukos PS “Lidums” domingja rapsis ka sarnaugs (40-188 augi
uz kvadratmetru), ta attistibas stadija no 10 lidz 13 (digllapas lidz trTs Tstajam lapam). ZS “Sg&jas” lauka,
kur priekSaugs bija ziemas rapsis, domingja rapsis ka sarnaugs (4-84 augi uz kvadratmetru), ar attistibas
stadiju no 10 Iidz 13 (domingja AS 12-13). ZS “Sg&jas” lauka, kur priekSaugs bija ziemas kviesi,
izm&ginajuma kura neveica arSanu, domingja kerainu madara (4-80 augi uz kvadratmetru), attistibas
stadija nol10 lidz 11. Taja pasa lauka, izm&ginajuma, kur veica arSanu, domingja rapsis ka sarnaugs (6-
4 augi uz kvadratmetru, AS 10-12).

2024. gada pavasarl nezalu skaits uz kvadratmetru, ko noteica pirms pavasara apstrades ar
herbicidiem, varigja dazados s€jumos. Vislielako nezalu biezibu konstatgja PS “Lidums” lauka, kur
ziemas kvieSu priekSaugs bija rapsis un ZS “Sgjas” lauka, kur priekSaugs bija ziemas kvie$i un nebija
veikta arSana, bet vismazako - ZS “Sgjas”, lauka kur priekSaugs bija ziemas rapsis (6.1. attgls).
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6.1. att. Videjais nezalu skaits uz kvadratmetru un dominéjosas nezalu sugas pavasari pirms
pavasara apstrades ar herbicidiem variantos, kuros veica apstradi ar glifosatu un kontroles
varianta bez apstrades ar glifosatu (varianti 1. un 7.) un variantos, kuros veica apstradi ar
Komplet (0,5 I/ha) (varianti 2.-4. un 8.-10.) (A) ziemas kvieSu séjumos ar priekSaugu kviesi
(kv-kv) vai priekSaugu rapsis (ra-kv); (B) izméginajuma ar priekSaugu kviesi, kura veikta
augsnes arSana pirms ziemas KvieSu s¢jas.

Nezalu skaits uz kvadratmetru laukos ar lielaku nezalu biezibu varigja no 0 lidz 524 un no 24
1idz 356 (medianas veértibas 88 un 92, attiecigi). [zméginajuma laukos ar mazaku nezalu biezibu nezalu
skaits varig€ja no 0 11dz 92 un no 0 lidz 23 (medianas vertibas 12 un 1, attiecigi). Artaja lauka nezalu
skaits uz kvadratmetru vari€ja no 1 lidz 100 (mediana vertiba 28).
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Domingjosas nezalu sugas izméginajuma laukos, kur priekSaugs bija kviesi: darza v&jagrikis,
parasta virza, ka ari kerainu madara (ZS “Sg€jas”). Salidzinot ar izm&ginajumu neartaja lauka dala,
izm&ginajuma, kura veica arSanu nezalu skaits uz kvadratmetru bija divas 1idz tris reizes mazaks, taja
domingja darza v&jagrikis un bija salidzinoSi vairak sastopama balta balanda (6.1. attéls). Laukos, kur
prickSaugs bija rapsis, PS “Lidums” lauka bija izteikti lielaks nezalu sugu skaits, doming&ja rapsis ka
sarnaugs, izplesta balodene, ka arT lauka vijolite, maura siirene, loznu varpata un parasta virza.

Nezalu biezibu pavasari butiski neietekmé&ja glifosatu saturo$a herbicida izmantoSana pirms
ziemas kvieSu s&jas. Bitiskas atSkiribas starp apstrades variantiem bija tikai laukos, kuros ziemas kvieSu
prickSaugs bija ziemas rapsis - Sajos laukos kontroles variantos (1. un 7. varianti) bija lielaka nezalu
bieziba, neka apstrades variantos (6.1. att€ls).

Nezalu zalds masas analize

Nezalu skaita un zalas masas (biomasas) uzskaiti veica jinija sakuma. Lielaka nezalu masa bija
laukos, kuros jau pavasara uzskaité konstatgja lielaku nezalu skaitu, PS “Lidums” lauka, kur ziemas
kvieSu priekSaugs bija ziemas rapsis, un ZS “Sgjas” lauka, kur ziemas kvieSu prieksaugs bija kviesi (6.2.
attels).
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6.2. att. Nezalu zala masa uz kvadratmetru izméginajumu laukos péc apstrades ar
selektivajiem herbicidiem. Variants 1. — kontroles variants ar glifosatu; variants 7. — kontroles
variants bez glifosata; varianti 2. un 8. — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara
apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV); varianti 3. un 9. — rudens apstrade (Komplet
0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); varianti 4 un 10 — rudens apstrade (Komplet
0,5 I/ha); varianti S un 11 — pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); varianti 6 un 12 — pavasara
apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV).

2024. gada nebija butisku nezalu biomasas atSkiribu starp izméginajuma variantiem, kuros
lietoja un kuros nelietoja glifosatu saturoSo herbicidu pirms ziemas kvieSu sgjas.

PS “Lidums” lauka, kur ziemas kvieSu priekSaugs bija ziemas kvieSi, nezalu masa uz

kvadratmetru vari€ja no 0 Iidz 241,56 g, vid&ja vertiba bija 8,62 g bet mediana vértiba bija 0 g. Starp
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izm&ginajuma variantiem nebija statistiski batisku nezalu masas atSkiribu. Doming&josa nezalu suga $aja
lauka bija kerainu madara (6.3. attgls).
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6.3. att. Vidéja nezalu zala masa uz kvadratmetru ziemas kvieSu lauka ar priekSaugu ziemas
kviesi PS “Lidums”, péc apstrades ar selektivajiem herbicidiem. Variants 1. — kontroles
variants ar glifosatu; variants 7. — kontroles variants bez glifosata; varianti 2. un 8. — rudens
apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV);
varianti 3. un 9. — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Zypar 0,75 1/ha);
varianti 4. un 10. — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha); varianti 5. un 11. — pavasara apstrade
(Zypar 0,75 I/ha); varianti 6. un 12. — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV).

Atseviskos parauglaukumos bija lielaks daudzgadigo nezalu: loznu varpatas un tiruma titena
skaits un lielaka kopgja nezalu biomasa (6.3. attels).

PS “Lidums” lauka, kur ziemas kviesu priekSaugs bija ziemas rapsis, nezalu biomasa varigja no
0 Iidz 2897,76 g uz kvadratmetru, vidgja vertiba bija 352,28 g, bet mediana vertiba 221,48 g uz
kvadratmetru. Starp izm&gindjuma variantiem bija statistiski butiskas atSkiribas. Vislielaka nezalu
biomasa bija abos kontroles variantos (1. un 7. varianti), savukart vismazaka - variantos, kur veica
apstradi ar herbicidu gan rudeni, gan pavasari (2., 3., 8. un 9. varianti) (6.4. attgls).
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6.4. att. Vidéja nezalu zala masa uz kvadratmetru ziemas kvieSu lauka ar priekSaugu ziemas
rapsis PS “Lidums”, péc apstrades ar selektivajiem herbicidiem. Variants 1. — kontroles
variants ar glifosatu; variants 7. — kontroles variants bez glifosata; varianti 2. un 8. — rudens
apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV);
varianti 3. un 9. — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha) un pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha);
varianti 4. un 10. — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha); varianti 5. un 11. — pavasara apstrade
(Zypar 0,75 I/ha); varianti 6. un 12. — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV).

Domingjosas nezalu sugas $aja lauka bija izplesta balodene, rapsis-sarnaugs, tiruma zvere,
tiruma kumelite, ka arT loznu varpata un maura siirene (6.4. attéls).

7S “S&jas” lauka, kur prickSaugs bija ziemas kviesi, izméginajuma, kur neveica arSanu nezalu
skaits varigja no 0 Iidz 1300 g uz kvadratmetru, vidgja vertiba bija 110,91, bet mediana 21,42 g uz
kvadratmetru (6.5. att€ls A). Izm&ginajuma, kur veica arSanu, nezalu skaits varigja no 0 Iidz 429,28 g
uz kvadratmetru, vidgja vertiba bija 34,95, bet mediana 7,42 g uz kvadratmetru (6.5. attéls B).
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6.5. att. Nezalu zala masa uz kvadratmetru ziemas kvieSu lauka ar priekSaugu ziemas kviesi
ZS “Sejas” (A) neartaja lauka dala un (B) artaja lauka dala, pec apstrades ar selektivajiem
herbicidiem. Variants 1. — kontroles variants ar glifosatu; variants 7. — kontroles variants bez
glifosata; varianti 2. un 8. — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha) un pavasara apstrade
(Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV); varianti 3. un 9. — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha)
un pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); varianti 4. un 10. — rudens apstrade (Komplet 0,5
I/ha); varianti 5. un 11. — pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); varianti 6. un 12. — pavasara
apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV).

b

Abos gadijumos starp variantiem bija statistiski butiskas atskiribas. [zm&ginajuma, kur neveica
arSanu, nezalu biomasa bija biitiski lielaka abos kontroles variantos (1. un 7.), savukart vismazaka nezalu
biomasa bija variantos, kur smidzinasanu ar herbicidiem veica rudent un pavasari, neatkarigi no glifosata
izmantoSanas (6.5. att€ls A). [zm&ginajuma, kur veica augsnes arSanu, nezalu biomasa kontroles varianta
butiski atS$kiras no 2. un 5. varianta, bet ne no parjiem variantiem (6.5. attéls B). Izm&ginajuma
domingja kerainu madara, ja veica arSanu, proporcionali vairak bija sastopams rapsis-sarnaugs un darza
vejagrikis, tacu kopuma nezalu masa bija mazaka (skat. zemak).
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ZS “Sgjas”, lauka, kura ziemas kvieSu priekSaugs bija ziemas rapsis, nezalu biomasa varigja no
0 Iidz 898,08 g uz kvadratmetru, videja veértiba 31,30 bet mediana vertiba 0 g uz kvadratmetru, kas
liecina par kopuma zemu nezalu fonu (6.6. attels).
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6.6. att. Vidéja nezalu zala masa uz kvadratmetru ziemas kvieSu lauka ar priekSaugu ziemas
rapsis ZS “Sejas”, pec apstrades ar selektivajiem herbicidiem. Variants 1. — kontroles variants
ar glifosatu; variants 7. — kontroles variants bez glifosata; varianti 2. un 8. — rudens apstrade
(Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV); varianti 3. un
9. — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); varianti 4. un
10. — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha); varianti 5. un 11. — pavasara apstrade (Zypar 0,75
I/ha); varianti 6. un 12. — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV).

Kontroles variantos nezalu biomasa bija biitiski lielaka, neka variantos, kuros veica apstradi ar
herbicidiem rudenT un pavasari. Doming&jo$a nezale bija rapsis-sarnaugs, ka arT bija sastopamas tiruma
kumelite un lauka vijolite (6.6. attgls).

Graudu razas analize
Abos izméginajumos PS “Lidums” ziemas kvie$u graudu raza vidéji bija 6990 kg/ha, ja kvieSu

prieksaugs bija rapsis un 10073 kg/ha, ja priekSaugs bija kviesi. Neviena no izméginajumiem nebija
statistiski biitisku atskiribu starp variantiem (6.7. attls).
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6.7. att. Ziemas kvieSu graudu raza (mitrums 14%) izméginajuma laukos PS “Lidums”, (A)
kviesi péc kvieSiem; (B) kviesi péc rapsa. Variants 1. — kontroles variants ar glifosatu; variants
7. — kontroles variants bez glifosata; varianti 2. un 8. — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un
pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV); varianti 3. un 9. — rudens apstrade
(Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); varianti 4. un 10. —rudens apstrade
(Komplet 0,5 I/ha); varianti S. un 11. — pavasara apstrade (Zypar 0,75 /ha); varianti 6. un 12.
— pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV).

Izméginajuma ZS “S¢&jas” kur kvieSu prikeSaugs bija rapsis, ziemas kvieSu graudu raza vidgji
bija 10669 kg/ha. Lauka, kur priek$augs bija kviesi, artaja un neartaja izméginajumaos kviesu raza bija,
attiecigi, 9353 un 9627 kg/ha (6.8. attels).
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6.8. att. Ziemas kvieSu graudu raZa (mitrums 14%) izméginajuma laukos ZS “Sgjas”, (A)
kviesi péec kvieSiem, nearts; (B) kviesi péc kvieSiem, arts; (C) kviesi péc rapSa. Variants 1. —
kontroles variants ar glifosatu; variants 7. — kontroles variants bez glifosata; varianti 2. un 8.
— rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha +
VAYV); varianti 3. un 9. — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Zypar
0,75 I/ha); varianti 4. un 10. — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha); varianti 5. un 11. — pavasara
apstrade (Zypar 0,75 I/ha); varianti 6. un 12. — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha
+ VAYV).

Al iekartotajos lauka izm&ginajumos ZS “S€jas” nebija statistiski butisku atskiribu starp
variantiem, ka arT starp variantu grupam, kur veica vai neveica apstradi ar glifosatu saturoso herbicidu.

Graudu kvalitates analize

Proteina saturs ziemas kvieSu graudos butiski atSkiras starp dazadiem ziemas kvieSu
laukiem, tacu butiski neatskiras starp variantiem neviena no izméginajumiem (6.9. attels).
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6.9. att. Proteina saturs (%) ziemas kvieSu graudos izméginajuma laukos. Variants 1. —
kontroles variants ar glifosatu; variants 7. — kontroles variants bez glifosata; varianti 2. un 8.
— rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha +
VAYV); varianti 3. un 9. — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Zypar
0,75 I/ha); varianti 4. un 10. — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha); varianti 5. un 11. — pavasara
apstrade (Zypar 0,75 I/ha); varianti 6. un 12. — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha
+ VAYV).

Viszemakais proteina saturs ziemas kviesu graudos bija PS “Lidums” lauka, kur kviesu
prieksaugs bija rapsis (9,2%), ZS “S¢&jas” lauka, kur priekSaugs bija rapsis un lauka, kur priekSaugs
bija kviesi un veica arSanu, proteina saturs graudos bija augstaks (10,3-10,4%). Visaugstakais
proteina saturs ziemas kviesu graudos bija abu saimniecibu laukos, kur kviesu priekSaugs bija kviesi
(11,3-11,6%).

Ziemas kviesu graudu tilpummasa un 1000 graudu masa biitiski vari€ja dazados ziemas

kvieSu laukos, tadu starp izm&ginajumu variantiem nebija statistiski bitisku atSkiribu
(6.10. attels).
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6.10. att. Ziemas kvieSu (A) graudu 1000 graudu masa (TGW), un tilpummasa (B)
izméginajuma laukos. Variants 1. — kontroles variants ar glifosatu; variants 7. — kontroles
variants bez glifosata; varianti 2. un 8. — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara
apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV); varianti 3. un 9. — rudens apstrade (Komplet
0,5 /ha) un pavasara apstrade (Zypar 0,75 /ha); varianti 4. un 10. — rudens apstrade (Komplet
0,5 I/ha); varianti 5. un 11. — pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); varianti 6. un 12. — pavasara
apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV).
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Ziemas kviesu graudu 1000 graudu masas veértiba vari€ja no 36,23 lidz 52,11 g (vid&ji 43,46 g).
Vidgja vertiba bija vismazaka (37,8 g) PS “Lidums” lauka, kur priekSaugs bija kviesi, bet visaugstaka
(48,5 g) ZS “Sgjas” lauka, kur prieksaugs bija kviesi. Graudu tilpummasa vari€ja no 73,78 lidz 81,12
kg/hL. Viszemaka vertiba (74,9 kg/hL) bija PS “Lidums” lauka, kur priekSaugs bija kviesi, visaugstaka
- PS “Lidums” lauka, kur priekSaugs bija ziemas rapsis (78,3 kg/hL).

ArSanas ietekme

ZS “Sgjas” lauka, kur ziemas kvieSu priekSaugs bija ziemas kviesi (lauks “Aizievas”), iekartoja
divus izméginajumus, viena no tiem izméginajumu iekartoja péc pilnas shémas, otraja veica ar$anu, bet
neveica apstradi ar glifosatu saturoSo preparatu. Analizgjot atseviski tikai datus no abu izméginajumu
variantiem, kuros neveica apstradi ar glifosatu (varianti 7.-12.), augsnes apstradei nebija statistiski
bitiskas ietekmes uz graudu razas lielumu (p > 0,05). Savukart nezalu biomasa bija bitiski (p < 0,0001)
mazaka ja veica arSanu, salidzinot ar nearto im&ginajumu (6.11. attéls). Starp faktoriem “Augsnes
apstrade” un “Variants” bija butiska (p < 0,0001) mijiedarbiba, tap&c talako analizi veica atseviski
katram no izm&ginajumiem.
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apstradi. Variants 1. — kontroles variants ar glifosatu; variants 7. — kontroles variants bez
glifosata; varianti 2. un 8. — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha) un pavasara apstrade
(Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV); varianti 3. un 9. — rudens apstrade (Komplet 0,5 I/ha)
un pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); varianti 4. un 10. — rudens apstrade (Komplet 0,5
I/ha); varianti 5. un 11. — pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); varianti 6. un 12. — pavasara
apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV). Artaja izméginajuma ir ieklauti tikai 7.-12.
varianti.

Izmgginajuma, kur veica augsnes arSanu, no kontroles varianta batiski atskiras 8. un 11. variants
(attiecigi, p = 0,022 un p = 0,031), kuros nezalu biomasa bija butiski mazaka, neka kontroles varianta,
bet pargjie varianti neatSkiras sava starpa. [zméginajuma, kur neveica ar$anu, variantos, kuros neveica
apstradi ar glifosatu, nezalu biomasa visos variantos bija bitiski mazaka (p < 0,05), salidzinot ar
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kontroles variantu. Salidzinot rezultatus no arta izméginajuma ar rezultatiem no nearta izméginajuma
variantiem, kuros veica apstradi ar glifosatu, nezalu biomasa bija bitiski lielaka neartaja izméginajuma,
salidzinot ar arto izm&ginajumu (p < 0,0001) (6.11. att&ls).

6.3. Secinajumi

2024. gada veiktajos lauka izméginajumos nekonstatéja bitiskas ziemas kvieSu razas lieluma
vai kvalitates atSkiribas starp izm&ginajumu variantiem neviena no laukiem. To var izskaidrot ar kopuma
nelielu nezalu fonu, lai gan atseviskos laukos bija salidzinosi lielaks nezalu skaits un biomasa, ka art
liela sugu dazadiba vai arT domingja tada suga ka kerainu madara, kas trauc€ razas novaksanu.

Glifosata izmanto$anai 2024. gada veiktajos izm&ginajumos nebija butiskas ietekmes uz nezalu
zalo masu, kas liecina par to, ka apstrade ar herbicidu nav bijusi efektiva (variantos, kur izmantoja
glifosatu, nezalu biomasa nebija mazaka, neka tajos, kur glifosatu neizmantoja). Tas var biit saistits ar
to, ka nezales sadiga p&c apstrades ar herbicidu - vélak rudeni vai pavasari. Gan parziemojusam nezalém,
gan tam, kuras sadiga pavasari, talako attistibu kavéja konkurence ar ziemas kvieSiem, ka rezultata
biomasa lielakoties nebija liela.

Augsnes arSana bija efektivaka nezalu skaita un biomasas samazinasanai 2024. gada sezona,
neka izm&ginajumu apstrade ar glifosatu.

Glifosata izmantoSanas ietekme uz ziemas kvieSu razu atskirigi izpaudas dazados gados un
atSkirigos laukos, turpmaka datu analizg ir japarbauda tas iespgjama saistiba ar nezalu sugu sastavu un
kopgjo biezibu, ka arT herbicidu lietosanas laiku.

Ziemas kvieSu s€jumos, kur priekSaugs ir ziemas kviesi, apstradi ar herbicidiem var veikt tikai
vienu reizi kultirauga audz€Sanas cikla, ja nezalu fons ir zems. Ziemas kviesu s&jumos, kur priekSaugs
ir ziemas rapsis, glifosatu saturoSo herbicidu izmantoSana un nezalu ierobezosana rudent un pavasari
var nodrosinat efektivaku nezalu ierobezosanu.

6.4. Tris gadu rezultatu apkopojums
Nezalu biomasa

Nezalu biomasas datu analizi veica ar dispersijas analizes metodi datu kopa, kura apvienoja tris
gadu rezultatus. Analizetie faktori bija: glifosata izmantoSana (ar vai bez glifosata), gads, mijiedarbiba
starp faktoriem “glifosata izmanto$ana” un “gads”, priekSaugs, saimnieciba, mijiedarbiba starp
faktoriem “priekSaugs” un “saimnieciba”, herbicidu kombinacija (kadus selektivos herbicidus izmantoja
rudeni un/vai pavasari, ar septiniem limeniem, kas atbilst 1.-6. un 7.-12. izm&ginajumu variantiem).

Nezalu biomasa bija biitiski atkariga no saimniecibas (p = 0,0013), priekSauga (p < 0,0001),
izméginajuma gada (p < 0,0001), glifosata izmantoSanas (p = 0,029) un herbicidu kombinacijas (p <
0,0001). Butiska bija arl saimniecibas un priekSauga mijiedarbiba
(p = 0,0074), kas norada uz atSkiribam starp konkrétiem laukiem, kur veikti lauka izm&ginajumi. Lai
samazinatu lauka faktora ietekmi, salidzinaja nevis absoliito nezalu biomasu, bet samazinajumu,
attiecinot pret kontroles variantu, kura neveica apstradi ar herbicidiem (7. variants). Bitiska ietekme
bija gadam (p = 0,0002), herbicidu kombinacijai (p < 0,0001) un priekSaugam (p = 0,0024). Turpmako
analizi veica atseviskas apakskopas, kur priekSaugs bija ziemas rapsis vai ziemas kviesi.

Ja priekSaugs bija ziemas rapsis, nezalu biomasas samazinajumu attieciba pret kontroli butiski
ietekméja glifosata izmantoSana, bet bija ari biitiska mijiedarbiba starp $o faktoru un gadu (p = 0,0013).
Glifosata ka faktora ietekme bija buitiska tikai 2023. gada, kad variantos bez glifosata izmantoSanas bija
bitiski lielaka nezalu biomasa (6.12. attgls).

87



2022 [ 2023

2500 1

2000 1

1500 1
1000 1 I .

500 4 :
é : é i l i 1 1 .
0 4-...1..1..“&1: PP A TE ot ow —t Wg s, &.:;u—'cj. &gﬁ;l

3 ———t————————r— Saimnieciba
12 3 4567 8 9101112 o
@ 2024 | ? # Lidums
= v | B Sejas
2000 1
1500
1000 4

-

5001H - L i
I ml = ...L-Ij;EL: ﬁz.:rll .é.!,'ul

- .

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Variants

Ce —o

ziemas rapsis, divas saimniecibas 2022.-2024. gada. Variants 1. — Kontroles variants ar glifosatu;
variants 7. — kontroles variants bez glifosata; varianti 2. un 8. — rudens apstrade (Komplet 0,5
I/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV); varianti 3. un 9. — rudens
apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Zypar 0,75 1/ha); varianti 4. un 10. — rudens
apstrade (Komplet 0,5 I/ha); varianti 5. un 11. — pavasara apstrade (Zypar 0,75 1/ha); varianti 6.
un 12. — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV).

Visas herbicidu kombinacijas bitiski atSkiras no kontroles (Seit un turpmak - veica post hoc
analizi ar Tukey HSD metodi), ka ar1 varianti, kuros veica izméginajumu lauku apstradi tikai vienu reizi
4.,5.,6.,10., 11., 12. varianti) butiski atskiras no tiem variantiem, kuros veica apstradi ar herbicidiem
gan rudent, gan pavasari (2., 3., 8., 9. varianti) (6.12. att€ls).

Ja priekSaugs bija ziemas kviesi, glifosatam nebija bitiskas ietekmes (p = 0,52), tacu biitiski
bija faktori gads (p = 0,0031) un herbicidu kombinacija (p < 0,0001) (6.13. attels).
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ziemas kviesi, divas saimniecibas 2022.-2024. gada. Variants 1. — kontroles variants ar glifosatu;
variants 7. — kontroles variants bez glifosata; varianti 2. un 8. — rudens apstrade (Komplet 0,5
I/ha) un pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV); varianti 3. un 9. — rudens
apstrade (Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Zypar 0,75 1/ha); varianti 4. un 10. — rudens
apstrade (Komplet 0,5 I/ha); varianti 5. un 11. — pavasara apstrade (Zypar 0,75 1/ha); varianti 6.
un 12. — pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAYV).

Visas herbicidu kombinacijas biitiski atSkiras no abiem kontroles variantiem (1. un 7.), iznemot
variantu, kur veica apstradi tikai pavasari ar Broadway Star (6. un 12.) (6.13. attéls). Par&jie apstrades
varianti savstarp&ji neatskiras.

Graudu raza

Analizgjot ziemas kvieSu razas pieaugumu attieciba pret kontroli, ko neapstradaja ar
herbicidiem (7. variants), datu dispersijas analizes rezultati paradija, ka glifosata izmantosanai bija
bitiska ietekme (p = 0,0021). Statistiski biitiska ietekme bija saimniecibas un priecksauga faktoru
mijiedarbibai (p < 0,0001), kas var atspogulot augsnes, agrotehnikas, kvieSu skirnes un nezalu fona
konkrétaja lauka ietekmi. Biitiska ietekme bija arT izméginajuma gadam (p < 0,0001) un izmantotajiem
herbicidiem jeb faktoram “herbicidu kombinacija” (p = 0,016). Starp herbicidu variantiem (viena vai
divas apstrades, herbicidu darbigas vielas) nebija butisku atSkiribu, bet bija atSkiriba no kontroles
variantiem (1. un 7. attiecigi, ar vai bez glifosata). Glifosata izmantoSanas un gada faktoru mijiedarbiba
nebija statistiski biitiska (p = 0,05), tacu tuvu butiskuma robezai.

Talak nezalu ierobezosanai izmantoto herbicidu kombinaciju ietekmi uz ziemas kviesu graudu
razas pieaugumu salidzinaja atseviskas apakskopas, kur priekSaugs bija ziemas rapsis vai ziemas kviesi.
Izméginajumos, kur priekSaugs bija ziemas rapsis, statistiski butiska ietekme bija faktoriem “glifosata
izmantosana” (p = 0,0187), “gads” (p = 0,0003) un “saimnieciba” (p = 0,0007) (6.14. att&ls).
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rapsis, divas saimniecibas 2022.-2024. gada. Variants 1. — kontroles variants ar glifosatu; variants
7. — kontroles variants bez glifosata; varianti 2. un 8. — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha) un
pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV); varianti 3. un 9. — rudens apstrade
(Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Zypar 0,75 1/ha); varianti 4. un 10. — rudens apstrade
(Komplet 0,5 1/ha); varianti 5. un 11. — pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); varianti 6. un 12. —
pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV).

Atskiribas (razas pieaugums) starp kontroles variantu un variantiem ar herbicidu apstradi bija
lielakas PS “Lidums” (6.14. attéls). Divu faktoru, glifosata izmantoSanai un gada, mijiedarbiba bija uz

bitiskuma robezas (p = 0,094).

Lauka izm&ginajumos, kur priekSaugs bija ziemas kviesi, glifosata izmantoSanas ietekme bija
butiski atkariga no gada (butiska faktoru mijiedarbiba, p = 0,009) un statistiski biitiska ietekme bija

tikai 2022. gada (6.15. att€ls).
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kv1e51, dlvas saimniecibas 2022.-2024. gada. Variants 1. — kontroles variants ar glifosatu; variants
7. — kontroles variants bez glifosata; varianti 2. un 8. — rudens apstrade (Komplet 0,5 1/ha) un
pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg/ha + VAV); varianti 3. un 9. — rudens apstrade
(Komplet 0,5 I/ha) un pavasara apstrade (Zypar 0,75 1/ha); varianti 4. un 10. — rudens apstrade
(Komplet 0,5 1/ha); varianti 5. un 11. — pavasara apstrade (Zypar 0,75 I/ha); varianti 6. un 12. —
pavasara apstrade (Broadway Star 0,160 kg ha! + VAV).

Bitiska ietekme bija arT saimniecibas faktoram (p < 0,001), savukart herbicidu kombinacijas

ietekme bija uz butiskuma robezas (p = 0,057). ZS “S¢&jas” kopuma ziemas kvie$u razas pieaugums bija
mazaks, salidzinot ar kontroli, neka PS “Lidums” (6.15. attels).
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