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IEVADS

Saulespukes (Helianthus annuus L.) ir viena no galvenajam ellas ieguves augiem pasaulé. Sis sugas
audzeSana lauj iegiit lielako ellas apjomu no platibas vienibas. Saulepuku ellas raZzo$anas apjomi atbilst
12% no pasaul€ sarazota augu ellas apjoma. Saulespuku hibridu s€klas satur vairak neka 48-50% ellas,
16-19% olbaltumvielu, bet ellas ieguves iznakums var sasniegt 47-55%. Klimata parmainu konteksta,
domajot par SEG emisiju samazinasanu, saulespukes jau audzgjam Latvija, ieklaujot tas gan ka vertigu
komponentu starpkultiiru un uztvérgjaugu seéklu maisijumos, gan audzgjot tirs§ja. 2024. gada LAD
sistéma registréta saulespuku sgjplatiba bija 125,27 ha. Saulepsuku audze$ana nodroSina daudzveidibu
saimniecibu augu maina un spgj uzlabot arT ausanas apstaklus pargjam augu mainas sugam, piesaistot
brivas baribas vielas un , pateicoties spécigajai mietsaknei, sekmeé augsnes struktiiras uzlaboSanu
(uzirdina$anu un sablivéto slanu sadrupinasanu). Augkopibas eksperti izsaka prognozes, ka iesp&jams
atlastt saulespuku genotipus, kas sp&j Latvijas apstaklos nodrosinat pilnvertigu seklu ieguvi t.sk., seklas,
kas piemérotas augstvertigas saulespuku ellas un lopbaribai noderigu rausu ieguvi. , Tas var pavert
iesp&jas lauksaimniekiem adaptét saulespukes saimniecibu augu sekas un uzsakt vél vienas energéetiski
bagatas laukaugu sugas precu produkcijas razosanu.

Lielajas saulespuku audzgsanas valstis ir Krievijas un Ukraina . Ukraina kopa ar Krieviju sarazoja vairak
neka 53% no saulespuku ellas piedavajuma pasaulé. Saskana ar Sunflower Explorer (usda.gov) datiem
pasaulé gada sarazo 51 948 m/t saulespuku s€klu. P&c 2022. gada datiem Krievijas Federacija ir lielakie
saulespuku razotaji pasaulé ir Krievija - 17 000 m/t gada, Ukraina - 10 500 m/t gada.

Krievijas karadarbibas rezultata ir butiski ietekmetas ar1 saulespuku piegades keédes Pasaules tirgos
(t.sk., Eiropas Savieniba), kas mudina jau Sobrid domat par saulespuku audzg€Sanas iesp&jam citos
regionos. AREI atbalstot pétniecibas vides radiSanu Ukrainas zinatniekiem Latvija 2022. gada uzsaka
sadarbibu ar Ukrainas Nacionalas Agraro zinatnu akadémijas zinatnieku — saulespuku selekcionaru Dr.
Ivgenu Lebedenko. 2022. gada, izmantojot Latvijas Valsts pétniecibas stipendiju Ukrainas
civiliedzivotajiem, 1. Lebedenko veica kameralu noveértéjumu, analiz€jot agroklimatiskas situacijas
piemérotibu saulespuku audzgSanas iespgjam Latvija un 2023. gada tika iekartoti pirmie lauka
eksperimenti AREI Stendes pé&tniecibas centra, lai izvertétu vairaku Dr. Lebedenko atlasitu agrino
saulespuku hibridu piemérotibu Latvijas apstakliem, identificétu regiona apstakliem specifiskas
agrotehnologijas, t.sk., riska faktorus. PriekSizpétes procesa tika izvirzita hipotéze, ka pirmkart jaatlasa
genotipi ar Tsu vegetacijas periodu (ap 80 dienu vegetaciju). Ka ari vélams izvéleties saulespuku
hibridus ar paaugstinatu oleinskabes saturu ella (Iidz 70%), kas savu di€tisko un funkcionalo 1pasibu dg]
ir loti pieprasits produkts pasaules tirgl un sp& konkur&t pat ar olivellu. Péc Dr.agr. J. Lebedenko
iniciativas tika pasutits genétiskais materials no Ziemeldakotas universitates (ASV) un izveidoti Cetri
jauni hibridi, kuru novertésana veikta 2024. gada.

Peétijuma merkis ir ieglt zinaSanas par saulespuku audzesanas prakses iesp&jam, riskiem un saulespuku
hibridu produktivitati Latvijas apstaklos, ka arT uzsakt misu klimatiskajiem apstakliem piemérotu
saulespuku selekciju.

Lai sasniegtu pétijuma meérki, no agronomiskas rakursa 2024. gada bija izvirziti §adi darba uzdevumi:

1. turpinat Eiropa, Ukraind un citur pasaulé raditu agrino saulespuku Skirnpu un hibridu
demonstr&jumu Latvijas apstaklos aptuveni 10 skirném, kas varétu but piemérotas uzlabotas kvalitates
saulespuku ellas ieguvei (2023.-2025.);

2. novertét So Skimu razibu un s€klu kvalitati, iengmibu vai izturibu pret postosakajam
saulespuku slimibam, piemérotibu audze$anai integrétaja (2023.—2025.) un biologiskaja audz&Sanas
sistema (2024.—2025.) Latvijas agroklimatiskajos apstaklos;

3. iegit datus, lai izstradatu ieteikumus saulespuku audze€sanas tehnologijai un $o tehnologiju
agroekonomiskam izvert§jumam Latvijas apstaklos (2025.);

4. veikt analitisku izvert€§jumu laboratorijas, nosakot iegtitds ellas daudzumu un kvalitati,
tostarp vertigo taukskabju Tpatsvaru;



5. istenot publicitates un informativos pasakumus par pétijuma rezultatiem (lauku dienu
demonstréjumi vienu reizi sezona, prezentacijas pasakumi, publikacijas popularzinatniskos izdevumos
lauksaimniekiem)

Pétijuma rezultatu publicitate - 2024:

Lauku dienu seminars 03.07.2024. AREI Stendes p&tniecibas centra

Lauka izméginajumu demonstréSana Ukrainas augu aizsardzibas dienesta un VAAD parstavju
vizites laika AREI Stendes pétniecibas centra — 10.07.2024.

Iesniegts kopsavilkums un sagatavots pieteikums projekta rezultatu prezentacijai konference
Agriculture 2025, 14-15. Aprilis, 2025, Italija. https://agriculture.c2pforum.com Zinojuma
teéma “Possibilities of growing sunflowers in the practice of organic farming in Latvia”,
autori Inga Jansone, Sanita Zute, Vita Sterna, Antra Millere.

Publikacijas:

Sterna V., Zute S. (2024) Pé&tijumi par Latvija izaudzetu saulespuku seklu kvalitati.
2023.gada pétijuma rezultati Stendes p&tniecibas centra petijumu rezultati, DiZstende, 46-50
Ipp.

Zute S. (2024.) Saulespukes Stendes pé€tniecibas centra laukos , Agrotops Nr.12. (iesniegts
manuskripts 25.11.24.)
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Pétijjuma metodika un izméginajumu vietas apraksts

_____

Izméginajumu vieta

AREI Stendes pétniecibas centrs

Projekta pasiititajs ZM /LAD
Nosaukums Latvija audzetu saulespuku attistibas perspektivas
Lauks Biologiska audzéS$anas sistéma: | Konvencionala audzesanas
Lauks: D1A - Biologiska | sistéma:Lauks: SKL Nr. 21
augu seka Seklkopibas augu seka
Kultiiraugs Saulespukes
Skirne [zmé&ginajuma paraugi: Izmé&ginajuma paraugi:
LinijSkirne  MP  (Peredovik), | hibridas $kirnes MR, BIL MR,
hibridas Skirnes MY, MS, MX, | MY, BIL MY, MS, BIL MS,
MR BIL MP14, BIL MP16, MX,
Hibridi un to vecakaugu linijas: MC, ITnijikirne MP
HIB1, HIB2, HIB3, HIB4, (Peredovik)
NDI1, ND2, ND3, ND4, ND6,
ND9, ND10
Sekla Neapstradatas / Nekodinata
Izs€éjas norma 13000 seklas/ha 13000 seklas/ha
7500 seklas /ha
Velenu podzoléta virspusgji
Augsnes tips glejota, viegla morénu | Velenu glejota malsmilts
malsmilts augsne
pH-6,7, org. Viela 2,44 %, K,O- | pH 6.09, organisko vielu saturs
Augsnes 142,5 mg kg!, P,0s- 3.0 %, K20 162.0 mg kg
raksturojums 218,lmg kg!', MgO I, P05 128.2 mg kg!
63,2mg kg! ,CaO 1072
mg kg!,N0,81%
Augsnes analizu pH LVS ISO ‘10390.:.2006; organiska viela, oks%dé'jot ar K2Cr207;
metodes kustigais kalijs, ZM kartiba Nr.21 6.pielikums 3.metode;
kustigais fosfors, ZM kartiba Nr.21 6.pielikums 3.metode
Roku darbs 12.05.24 | Roku darbs 22.05.24.
. 22.05.24
Séja
31.05.24
Meslojuma un séjas | Zalméslojums - auzu un NPK 7-20-30 400 kg ha! +
veida varianti | pakSaugu mistrs iestradats AXAN N27-S4 110 kg ha'

augsne 2023. gada rudeni.
Eksperiments ar organisko
méslojumu

Yara SUNA (8-9-2) - 1) 700 kg
ha!;2)350kg ha!, 3) kontrole
bez méslojuma

Se€jas veids 15 cm starp augiem,
50 cm starp augu rindam

15 cm starp augiem

NPK 7-20-30 400 kg ha' +
AXAN N27-S4 110 kg ha'
+150 kg ha' 15 cm starp
augiem

NPK 7-20-30 400 kg ha' +
AXAN N27-S4 110 kg ha’
30 cm starp augiem
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Augsnes apstrade

Arts 15.11.2023. ar 3 korpusu

Arts rudeni ar ar 3 korpusu

mainversgjarklu mainvers¢jarklu, Slukts ar
agregatéti DEUTZ- Sluci  agregatéeti ar
FAHR AGROFARM DEUTZ-FAHR
130, AGROFARM 130
Lauks slikts 10.04.24 | Kultivets ar | 21.05.24.
Pirms s€jas kultivéts | . kompaktoru
ar kompaktoru | 13.05. Tigges Proton
Tigges Proton | un 3000C
3000C agregatéts | 22.05.2 agregatets ar
ar DEUTZ-FAHR | 4. DEUTZ-FAHR
AGROFARM 100 AGROFARM
100

PriekSaugs

Zalméslojums

Vasaras mieZi

Séjumu kopsana

Izméginajuma iekartoSana atbilstosi izm&ginajuma shémai, akmenu

novaks$ana un sistematiska

tacinu un izolaciju kopSana.

Pamatmeéslojums* - Complex mineral | 15.05.24.
fertilizer NPK
7-20-30 350 kg
ha! izkliedéts
pirms s€jas,
roku darbs
Virsmeéslojums * - AXAN N24-S4 | 25.06.24.
110 kg ha'! un | 31.07.24.
150 kg ha! roku
darbs
Arpussaknu mésl. * | - KaSE 4.0 L ha'
(K 360 g L', S| 08.07.24.
250 g LY
Ravesana Ritenkaplis rokas -
Herbicids* ; - Linati 800 EC 4.0 | 25.05.24.
L ha'! pirms
sadigSanas
Fungicids* - |- -
Insekticids* - - -
Laucina 1,8m 1.8 m
garums
Rindstarpu 0,5m 0.5m
platums
Laucina 4,5 m? 4.5 m?
platiba
Atkartojumi 3 3
Varianti 29 18
Uzskaitama 2.7 m? 2.7 m?
platiba
Vertetas ¢ Augu skaits péc sadigSanas,
pazimes e Auga lapu skaits,

e 1. augsgjas lapas garums no spices lidz katinam, cm
e 1. augsgjas lapas platums (plataka vieta), cm
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e Sanziedkopu skaits uz auga

e Ziedkopas diametrs, cm

e Auga garums, cm

¢ Ziedkopas svars (p&c zavésanas - pirms kul$anas),g
o Attistito seklu masa no ziedkopas, g.

o Attistito seklu skaits no ziedkopas

¢ 1000 s€klu masa,g

e Seklu tilpumasa, g L!

Slimibu e Saknu/stublaju puves
noveértéSana | e Lapu plankumainibas
e Ziekopas slimibas
Fenologiskie | e Ziedesanas sakums uzplaukusi vismaz 3 augi rinda
noverojumi Ziedg&sanas beigas - galvenajam ziedam savitusas / sazuvusas
ziedlapas
Razas Ziedgalvu 27.09.24 Ziedgalvu 03.10.24 -
novakSana nogrieSana ar | —l.un2. | nogrieSana  ar | izm&ginaju
rokam un kulSana | sgjas rokam un | mu varianti
ar kombainu | laiks kulSana ar | 8.10.24. -
Wintersteiger 3.10.24—| kombainu izméginaju
Clasic 3.s€jas Wintersteiger mu izolaciju
Auga laika Clasic novaksana
produktivitates variantu Auga ar kombainu
verte§jumam novaksa produktivitates
ievaktas 3| na vert€jumam
ziedgalvas no ievaktas 3
varianta un s€klas ziedgalvas  no
izkultas ar rokam varianta un
seklas izkultas
ar rokam
Analizes Biokimiskas analizes GTAL laboratorija SPC : seklu

mitrums, koprpoteina (Kjeldal metode) un koptauku saturs
(Soxleta metode)

Arpakalpojums  laborarorijas  analizém - Hamilton
laboratorija — taukskabju sastavs PN-EN ISO 12966-1:2015-
01;

Darzkopibas Instittita laboratorija:E vitamina, kop&jo fenolu
saturs un antiradikala aktivitate. Kopgjais tokoferola saturs
saules puku seklas tika analizets, izmantojot spektrometrisko
metodi, kas izstradata saskana ar publikacijas Benguechoua
et al., 2021,Vujasinovic et al., 2021 un Kenari et al., 2020.

Datu apstrade

Microsoft Excel Anova datu apstrades programma

Atskaite

Metodika, audz&sanas apstakli vegetacijas period, rezultati un
to analize.

*intgretaja sisttma méslojuma un AAL veida izvéli nosaka institiita iepirkums




Izmegindjuma lauka shéma biologiska saimniekoSanas sistema:

3.atk.

2.atk.

Skirnes 1.atk. | MX | MR | MY | MS -E MS MY E-I
Mgslojums kontrole - bez mésloj. ‘ 350 kg/ha | 700 kg /ha

Sgjas laiks 2. séjas laiks

3.atk. ND6 | HIB4 | ND2 | ND4
2.atk. ND9 | ND1 | HIB2 | ND3
Skirnes 1.atk. | MY | MS - MY E- ND10 | HIB1 | HIB3 | ND6
Mgslojums bez papildus méslojuma

Sgjas laiks 1.séja laiks 3.s€jas laiks 2. séjas laiks

Izmeéginajuma lauka shéma konvencionala saimniekoSanas sistema:

3.atk.
2.atk.

. BILMP | BILMP
Skirnes-1.atk. | MR gimr | MY | Bitmy | MS | Bitms 14 16
Meslojums NPK+30N
Izséjas norma 7,5 séklas / m? (attalums starp séklam rind3 30 cm)
3.atk.
2.atk.
Skirnes 1l.atk. | MX | MR | MY | MS - MC | MY | MS -
Méslojums NPK +30N NPK +30N + 40N

Izséjas norma | 13 séklas / m? (attalums starp séklam rinda 15 cm)

Meteorologisko apstaklu raksturojums:

Visi §1 pavasara ménesi bija siltaki par normu. Marts un maijs bija salidzinosi vissiltakie. Marta
un maija vid€ja gaisa temperatira bija +3.4 °C un +14.4 °C (attiecigi 3.2 °C un 3.0 °C virs
normas), Stende lidzigi 3.3°C un 3.1°C virs normas. Aprilis ar vid€jo gaisa temperatiiru +7.2 °C
bija 1.1 °C siltaks par normu, Stend& 0.7°C siltaks par normu. Gandriz visu martu vid€ja gaisa
temperatiira bija virs normas, sasniedzot jaunu maksimalas gaisa temperatiiras rekordu pedgja
ménesa diena (31. marta) tika uzstadits arT jauns Latvijas méneSa rekords martam (+22.8 °C
Skulte), Stende 20.5°C. Siltums lielakoties turpinajas ar1 aprila pirmaja pusé. Aprila sakuma
karstuma perioda parspéti ari rekordi pirmajiem registrétajiem +25.0 °C, +26.0 °C un
+27.0 °C — attiecigi 15 dienas, 23 dienas un 29 dienas agrak neka ieprieksgjie rekordi. Aprila
otraja pus€ savukart valdija auksti laika apstakli, vidgjai gaisa temperatiirai gandriz 2 ned€las
péc kartas esot zem normas.

Aprila pasas beigas un maija sakuma gaisa temperatiira paaugstinajas, tacu maija pirmaja un
otraja dekadé ta atkal pazemindjas, un tika sasniegti §1 pavasara vienigie minimalas gaisa
temperattras rekordi. Stend€ 8. un 12. maija novérotas nakts salnas (-1.63 °C un -1.37 °C).



Savukart pargjo maiju ara valdija loti vasarigi laika apstakli, gaisa temperatiirai daudzviet
parsniedzot +25.0 °C, Stend€ 28. maija gaiss uzsila Iidz +27 °C.

2024. gada pavasaris ar kop&jo nokrisSnu daudzumu 122.1 mm bija 1% sausaks par normu
(123.1 mm). Pavasara sakums bija loti sauss visa Latvija — marta 1. dekadeé gandriz visas
noverojumu stacijas nokri$ni netika noveroti. Aprilis lielakaja dala valsts bija mitraks par
normu, 1pasi aprila 3. dekade, kad kopg€jais nokrisnu daudzums Latvija bija 207% virs dekades
normas (9.7 mm), padarot So aprili par 5. mitrako novérojumu veésturé. Maija atgriezas sausaki
laika apstakli. Stend€ nokriS$ni marta un aprili bija 16% (44.7 mmm) un 70% (64.6 mmm) virs
normas, bet maija 21% (36.5 mm) zem normas.

Saja pavasari sniegs atseviskas dienas un vieniga vienlaidu sniega sega $aja pavasari registréta
aprila otraja puse, kad cirulputeni no 22. lidz 24. aprilim izveidojas neliela sniega sega, tas
biezumam sasniedzot 12 cm biezumu. Kopuma pavasaris bija agrs un silts, Tpasi strauja dabas
atmoda notika jau no marta beigdm, kas rosinaja s&ju uzsakt jau aprila pirmaja dekade, tam
sekoja stipra snigSana un zemas temperatiiras aprila 3. dekades sakuma.

Tabula 2. Meteorologisko apstaklu raksturojums , 2024. g, Stendes HMS dati

Vidgja gaisa temperatiira, C° Nokri$nu summa, mm
- o g
Menesi  / g g g 2
- .- el < = 10
Dekades | 1 Il 11 > S | g1 Il I @ s 2
w | e | 2D 7 5} £
o =] = 5} 2 =)
|<1g) = 8 15 % ~
> s + > = 2
Marts 1 3,3 5,9 34 101 [33]0 11,1 33,6 447 38,5 116
Aprilis 7,9 5 6,7 6,5 58 0,7 | 14,7 21,9 28 64,6 38,1 170
Maijs 9,8 13,6 19,2 142 | 11,1 | 3,1 | 25 0,9 10,6 36,5 46 79
Janijs 15,4 14,5 18,8 16,2 | 14,7 | 1,5 | 35,9 | 24,6 9,8 70,3 71,4 98
Julijs 16,9 19,5 18,4 18,3 |1 17,3 | 1,0 | 22 13,4 71,7 107,1 | 78,1 137
Augusts 17,5 17,8 17,8 17,7 1 16,6 | 1,1 | 11,3 7,5 26,9 45,7 83,4 55
Septembris | 17,8 16,1 12,9 156 | 12,1 | 3,5 | 3.5 19,1 24 46,6 84,4 55
Oktobris 7,9 7,1 9,3 8,1 6,8 1,3 | 10,3 1.4 15,9 27,6 74,9 37

Stend€ visi vasaras ménesi bija siltaki par normam, attiecigi junija +1.5 °C, jilija +1.0 °C,
augusta +1.1 °C. Junijs iesakas silti, turpinoties maija otras puses karstuma vilnim, tacu jau driz
gaisa temperatiira pazeminajas un vairak neka nedélu vid€ja gaisa temperatiira bija zem normas.
Pargjo juniju videja gaisa temperatiira lielakoties bija virs normas, ménesa beigas (27. un 28.

Jaliyja laika apstakli bija loti silti, tikai atseviSskas dienas méneSa sakuma un beigas gaisa
temperatiira bija zemaka par klimatisko normu. Ari augusts, kaut iesakas ar salidzinoSi
aukstaku laiku, bija loti silts — augusta vidu vid€ja gaisa temperatira bija jau vairakus gradus
virs klimatiskas normas un lielakoties ta turgjas lidz meénesa beigam.

2024. gada vasara ar kop€jo nokriSnu daudzumu 244.9 mm bija 10% mitraka par normu
(222.6 mm). Nokrisnu daudzums salidzinajuma ar normu dazados Latvijas regionos bija
mainigs. Jinija sakums vidgji Latvija bija mitrs, méneSa 2. un 3. dekade lielakaja dala valsts
nokri$nu bija mazak, 11dz ar to jiinijs ar kop&jo nokriSnu daudzumu 54.5 mm bija 22% sausaks
par normu. Stend€ junija bija 70.3 mm (-2% no normas). Julijs iesakas lidzigi, ménesa
sakumam esot mazliet mitrakam un méneSa vidum — sausakam par normu, tacu jilija
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https://videscentrs.lvgmc.lv/jaunumi/292065023

stipru lietu. Stendé jilija treSaja dekadé nolija méneSa norma un kop€jais meénesa nokrisSnu
daudzums bija 107.1 mmm (37% virs normas). Rezultata julija 3. dekade bija 208% mitraka
par normu un §is julijs ar kop&jo nokrisnu daudzumu 132.1 mm bija 75% mitraks par ménesa
normu, ta kliistot par 3. mitrako jiliju novérojumu veésturé. Savukart [idz ar augustu nokriSnu
daudzums samazinajas, visam ménesa dekadeém esot sausakam par normu, kaut ménesa laika
vietam noverots pérkona negaiss un lietus. Stendé augusta pédeja dekade noveroti 26,9, mm
un ménesi bija 55% (45.7 mm) no normas. Augusts ar kop&jo nokrisnu daudzumu Stende 46.6
mm bija 45% sausaks par normu.

Vasarigi apstakli turpindjas arT septembra, visas tris dekad@s vidgja gaisa temperatiru
parsniedza ilggadgjos raditajus un ménesa videja temperatira bija augstaka var +3.5°C. Tikai
ménesa peédeja dekade sakot ar 28. septembra vakaru gaisa temperatiiras naktis nokrita zem
+10°C. Septembra pirma dekade bija loti sausa un silta, kas veicinaja to kultiiraugu attistibu,
kuru vegetacijas periods ir garaks ka regiona tradicionalajiem kultiraugiem (lupina, soja,
saulespukes u.c.) . Vairak nokri$nu novéroja otraja dekadé — 14.septembri nolija 15,3 mm. Sie
siltie un mitrie apstakli veicinaja slimibu ierosinataju attistibu. Nakamie lielakie nokri$ni
sasniedza Stendi 27./28.septembra nakt1, kad nolija 15.3 mm. Mitri laika apstakli saglabajas ar1
oktobra pirmajas dienas. So periodu var uzskatit par rudens sakumu, jo péc 27. septembra
bitiski pazeminajas ar1 diennakts vidgja gaisa temperatiira 1idz 8. oktobrim varigjot no 5.2 °C
(8. oktobr1) [idz 8.6 °C (3.oktobr1), nakti pietuvojoties 0°C atzimei. Kopuma rudens periods bija
labvéligs gara vegetacijas perioda jeb isas dienas kultiiraugu attistibai.

Pétijuma rezultati

Saulespuku attistiba un slimibu izplatiba: lauka izméginajuma dati 2024.

Ta ka saulespukes s€klu ieguvei nav tradicionals kulturaugs Latvijas apstaklos, daudzi
pamatnosacijumi audze$anas tehnologija nav lidz §im pétiti. Ukraina sagatavotajas vadlinijas
saulespuku audzetajiem par optimalo s€jas laiku ir norades uz optimalu augsnes temperatiiru,
ka pamatraditaju s€jas termina izvélei. Saulespuku s€klu digSanai augsnes optimala
temperatiira ir +8-10°C temperatiira séklu iestrades dziluma. Pie temperatturas +8...10 ° C
digsti paradas 15-20 dienas péc s€jas, ja augsnes temperatiira ir +15...16 © C, saules pukes
sadigst péc 9...10dienam, bet, ja temperatira augsn€ ir +20 °C — sadigSana no Saulespuku
seklu digSanai augsnes optimala temperatiira ir +8-10°C temperatiira séklu iestrades dziluma.
Pie temperaturas +8-10 ° C digsti paradas 15-20 dienas péc s€jas, ja augsnes temperatiira ir
+15-16 ° C, saules pukes sadigst péc 9-10dienam, bet augsné temperatiira sasniedz +20 °C,
sadigSana notiek jau péc 6-8 dienam. Latvijas apstaklos augsnes temperatiira +8-10 ° C seklu
iestades dziluma pa gadiem var iestaties no maija sakuma lidz junija sakumam. Vienlaikus
pec siltuma perioda pavasari var ieplist aukstas gaisa masas un péc straujas augsnes sasilSanas
var sekot tikpat strauja augsnes atdziSana. 2023. gada maija bija vairaki aukstuma periodi kopa
ar sausumu, kad iesilust augsnes atkal atdzisa, tapéc saulespuku sadigSana norit€ja leéni vairaku
nedelu garuma. 2024. gada jau no 9 Iidz 12. aprilim diennakts vid&ja gaisa temperatira
diennaktT parsniedza +10 ° C, stimulgjot arT augsnes iesil§anu. Sim periodam sekoja aukstums
( no 19. lidz 25 aprilim), kad augsni uz vairakam dienam sedza pat sniegs, novirzot s€jas
planoSanu uz maiju. Vienlaikus sniegs noziméja ar1 papildus tidens krajumus, kas pavasari ir
loti svarigi visam vasaraju kultiiram. Tikpat strauji no 29. aprila [idz 5. maijam diennakts videja
gaisa temperatiira pakapas atkal virs +10 © C . Un tam sekoja periods, kad gaisa temperatiira
pat noslidéja zem 0 ° C — 8. maija.
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Séjas laika ietekme uz saulespuku atfistibu

Lai iegtu vairak informacijas par dazadu s¢jas laika ietekmi uz saulespuku produktivitati, $aja
sezona viens no pétijjuma objektiem bija s€jas termina ietekmes novert€jums, lauka
izméginajumu trim saulespuku hibridiem iekartojot tris dazados terminos. Izméginajuma vieta
— biologiska saimnieko$anas sist€ma. Sekojot lidzi laika prognozém par temperatiiras rezimu,
pirmo s€ju veicam 12. maija, turpmakos s€jas laikus novirzot ik pa 10 dienam (22. un 31.
maijs). Ta ka no 18. maija diennakts videja temperatiira jau stabili parsniedza +15° C un ta tas
turpindjas Iidz pat 5. jinijam, augsne loti strauji iesila un $aja gada vienlidz sekmigi sadigSanas
rezultati tika noveroti gan 1., gan 2. s€jas termina. ArT mitruma nodroSinajums Stendes laukos
Saja pavasarl bija apmierinoSs, rezerves veidoja gan aprila beigas uzsnigusais sniegs, gan 8.
maija nokriS$ni — 23 mm diennakti. Lidz ar to augsne iesila strauji un mitruma nodroSinajums
bija apmierino$s. Pirmaja termina sétas saulespukes sadiga 9...12. dienu laika Starp Skirném
sadigSanas temps biitiski neatSkiras. Straujak 7 1idz 10 dienu laika sadiga otraja s€jas termina
ies€tie varianti. Bet treSaja s€jas termina — 31. maija sétas seklas cieta no digSanai
nepiemerotiem laika apstakliem. No 28. maija teju ikdienu bija nokris$ni (1. jinija — 16.mm,
citas dienas no 0,7 lidz 8,1 mm), gaisa temperatiira naktis no 5.06. pazeminajas zem 10 ° C un
dienas bez saules, atdzesGja ar augsni un uzturot to vésu un mitru. Sads digSanas reZims
negativi ietekméja saulespuku attistibu un liela dala seklu mitraja, v€saja augsné aizgaja boja —
nesadiga. Tabula redzami lauka didzibas dati dazadajos sgjas terminos.
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1.att. Saulespuku $kirnu lauka didziba dazados s€jas laikos, % no planotas, 2024. Stende,
biologiska audzesanas sistéema.

Starp eksperimenta ieklautajam skirném noveéroja atSkiribas, pieméram, Skirnei MP visos sejas
laikos didzibas raditaji bija ievérojami zemaki neka skirnem MS un MY. Labakie sadigSanas

raditaji bija Skirném MS un MY 1. un 2. s€jas laika, bet 3. s€jas laika visam trim test€tajam
Skirném bija zemaki par 22%.

terminus .
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2.att. Saulespuku digstu attistibas atSkiribas sejumos ar dazadu sejas terminu, attistibas
stavoklis 6.06.24.

Attelos redzama atSkiriga s€juma bieziba un augu attistibas stavoklis konkréta datuma - 6.
jinija, kad pirma s€jas laika augi jau sasniegusi 4 isto lapu stadiju, 2. sejas laika augiem ir
atverus$as pirmas divas Tstas lapas, bet 3. sejas laika s€klas turpina digt un tikai daZas ir atveérusas
digllapas.
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3.att. Saulespuku Skirnu lauka didziba, salidzinot rezultatus divos laukos — divas
audzesanas sistémas, s€jas laiks 22. maijs (2. s€jas laiks bio lauka), 2024., Stende

Nakamaja attéla redzami lauka didzibas raditaji piecam skirném, kas bija ies€tas gan biologiski,
gan konvencionali apsaimniekotajas augu sekas. Lauki atradas apméram 0,5 km attaluma un
tie bija atskirigi gan péc auglibas raditajiem, gan péc lauka izvietojuma — biologiskas augu
sekas lauki bija ar zemakiem auglibas raditajiem, lauks izvietots klajuma, konvencionali
apsaimniekota lauka augsne bija augligaka, lauks atradas starp diviem celiem, rietumu pusi jeb
valdoSo v&ju pusi laukam norobeZoja aiz cela esoSais mezs, radot savadaku mikorklimatu neka
otra lauka. Lai arT abos s€jumos izmantotas vienas partijas s€klas, s€klu sadigSanas radita;ji
dazado augseku laukos dazam Skirn€m bija bitiski atSkirigi, pieméram, MP - 61,1 un 33,3%
un Skirnei MY — 55,5 un 74,1%. Kopgjais secinajums, ka saulespuku seklas jlitigi reagé uz
apkartajas vides apstakliem, tas var ciest no mitriem un v&siem apstakliem augsné, seklu
sadigSanu liela méra ietekme gan agroklimatiskie apstakli, gan konkréta lauka apstakli. Lai ar1
augsnes mitruma raditaji bija tuvu optimaliem, tieSi temperatiras reZimam $aja gada bija
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nozimiga loma sadigSanas procesa 3.sgjas laika eksperimenta. Jiinija pirma puse bija salidzinosi
veésa un lietains - no 5 Iidz 15. jinijam vid&ja diennakts gaisa temperatiira neparsniedza +13°
C. Saulespukém ka gaismu miloSiem augiem, apmakusas dienas un makonains laiks kave augu
augSanu un attistibu, veicina maza izméra lapu veidosanos uz auga, kas savukart samazina auga
razas potencialu.

Saulespuku attistiba vegetacijas perioda

Audzgjot saulespukes talak uz ziemelu regioniem, kur raksturiga garaka diena un mazaka saules
intensitate, saulespuku vegetacijas periods pagarinas, salidzinot ar tiem raditajiem, kadus
agrinakas Skirnes uzrada to izcelsmes valstis — Ukraina (MS, MY, MC) un Francija (MY un
MX). Salidzinot augu attistibas tempu dazados laikos s€tajiem augiem, 15. julijam fiks&tas
augu attistibas stadiju atSkiribas no 55 1. s€jas laika augiem Iidz 40 - 3. sgjas laika augiem
hibridam MY biologiskaja sisttma ( 6.att€ls). Divu gadu pétijuma rezultati rada, ka
izveletajiem agrinajiem hibridiem sasniegt pilngatavibu nebija iesp&jams ne 2023. ne 2024.
gada. Abus gadus pirmo saulespuku ziedéSana sakas julija pedejas dienas - 23...27 jilijs, ta ka
abas sezonas apstakli $aja perioda bija silti u saulaini (neskatoties uz to, ka bija ar1 dazas
lietainas dienas, piem., 28. jiilija Sogad Stend@ nolija 70 mm). Divu gadu pétijuma rezultati
rada, ka izv@letajiem agrinajiem hibridiem sasniegt pilngatavibu nebija iesp&jams ne 2023. ne
2024. gada. Abus gadus pirmo saulespuku ziedeSana sakas jiilija ped&jas dienas - 23...27 julijs,
ta ka abas sezonas apstakli $aja perioda bija silti u saulaini (neskatoties uz to, ka bija art dazas
lietainas dienas, piem., 28. jilija Sogad Stendé nolija 70 mm). Saules puku attistibai apstakli
bija labveligi — pietika gan siltums, gan mitrums, kas loti nepiecieSams biomasas veidosanai.

4. att. Tris dazados s¢jas terminos séta saulespuku hibrida MY augu attistibas stadijas,
15.07.2024.

Divu gadu pétijuma rezultati rada, ka izv€letajiem agrinajiem hibridiem sasniegt pilngatavibu
nebija iesp&jams ne 2023. ne 2024. gada. Abus gadus pirmo saulespuku ziedeSana sakas jilija
pedgjas dienas - 23...27 jilijs, ta ka abas sezonas apstakli $aja perioda bija silti u saulaini
(neskatoties uz to, ka bija arT dazas lietainas dienas, piem., 28. un 29 jilija Sogad Stendg nolija
64 mm). Saules puku attistibai apstakli bija labvéligi — pietika gan siltums, gan mitrums, kas
loti nepiecieSams biomasas veidoSanai. Ja salidzina dazados s€jas laikos iesétas saulespukes,
tad atSkiribas ziedéSanas uzsakSana starp 1. un 2. s€jas laiku bija vien 2..3 dienas, bet starp otro
un treso sgjas laiku - apméram 7..9 dienas. Salidzinot saulespuku hibridus, pirmais plaukSanu
uzsaka Ukrainas hibrids MR (25.07. otraja s€jas laika ) un hibrids no Francijas MY (24. un
26.07. attiecigil. un 2. s€jas laika biologiska lauka). Konvencionala augu sekas lauka ziedéSana
sakas 3...4 dienas vélak neka biologiska lauka, lai arT s¢jas diena bija viena - kopa ar 2.s€jas
laiku biologiska augu seka. To skaidrojam ar augstaku augsnes auglibas Iimeni un papildus
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doto slapekla meslojumu, kas veicinaja lielakas biomasas veido$anos un paildzinaja augu
vegetativo attistibu.

Salidzinot verteto saulespuku hibridu vid€jo augu garumu dazadas saimniekoSanas sisteémas, 4.
att€la labi redzami dati, kas pierada ka mé&slojumam, lauka auglibai un mikroklimatam ir
bitiska ietekme uz auga garumu. Ipa$i labi tas redzams salidzinot datus, kas iegiiti abas
audz€Sanas sistémas. Biologiska augu seka, augi ir Tsaki un starp Skirném tie vari€ robezas no
124 [idz 165 cm. Savukart konvencionalas saimniekoSanas lauka augu garums varigja no 132
cm Iidz 235 cm. Garaka no Skirn€m bija konvencionali audzetais hibrids MC (235 cm) un
zemakais - hibrids MR (124 cm biologiskas sist€mas lauka un 132,7 cm konvencionalas
sisttmas lauka). Ta ka konvencionala sisttma augi tika s€ti ar dazadu izs€jas normu jeb
dazados attalumos starp augiem, Sis eksperiments parada, ka retak izs€jot saulespuku seklas,
visu Skirpu augi veido biitiski zemaku augumu. Pieméram, salidzinosi gara saulespuku Skirne
MP, izsgjot s€klas 15 cm vienu no otras un 30 cm attaluma, vidgjais augu garums samazinajas
no 193.1 cm lidz 159,4 cm. Talak 4. attéla redzam datus par augu garumu biologiska un
konvencionala lauka izm&ginajumos.
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S5.att. Saulespuku Skirnu vidéjais augu garums biologiska un konvencionala sistéma, cm,
2024.

Saulespukes veido lielu biomasu un to attistibai svarigs ir tdens nodroSinajums. Augi 1pasi
jutigi ir ziedu veidosanas stadija. llgstoSs sausumu ziedeSanas sakuma rada sterilitates risku —
ziedkopa var veidoties tukSas s€klas, jo sausuma dél ziedi dal&ji vai pat pilniba neuzplaukst,
samazinas s€klu kop€ja masa no augu. Tik pat nelabv€liga situacija veidojas, ka ziedeéSanas
laika ir loti lietains, jo ziedus apputeksné kukaini, pamata savvalas bites un kamenes. Svariga
ir ziedputekSnu nogadasana uz driksnam. Zied€Sanas laiks ir saméra ilgs, ziedkopa visi ziedi
uzplaukst pakapeniski apméram meéneSa laika. Saulespukes var apaugloties ari ar vé&ja
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palidzibu, tomér kukainu loma produktivitates nodroSinasana ir nozimiga. 2024. gada
ziedeSanas sezona $adu risku nebija — gaisa temperatiira bija salidzinosi augsta, nelieli lietus
makoni vairakas dienas ned€la nodroSinaja nelielu lietu, kas parasti neparsniedza paris
milimetrus. Vienlaikus $adi apstakli bija labvéligi dazadu slimibu attistibai. Pirmie simptomi
sénu ierosinatu slimibu attistibai uz augu stublajiem dazam saulespuku skirném tika noveroti
jau julija pirma dekadeé augu pumpurosanas stadija.

Slimibu izplatiba saulespuku sejuma

Pirmie simptomi s€nu ierosinatu slimibu attistibai uz augu stublajiem dazam saulespuku
Skirn@m tika noveéroti jau jilija pirma dekad€ augu pumpurosanas stadija.

6.att. Saulespuku izméginajumu kopskats konvencionala sistéma un pirmie slimibu
simptomi uz auga saknu kakla un lapas hibridam MC - balta puve, (Sclerotinia
sclerotiorum), 07.07. 2024.

augsto gaisa temperatiiru, kas diennaktt vidgji parsniedza +15 °C, s€nu slimibu izplatiba
turpindja pieaugt. Visaugstaka inficéSanas pakape tika konstatéta konvencionala augu seka
iekartotaja izméginajuma hibridam MC. ST genotipa augi lielaka dala jau pirms zied&Sanas
stadijas iestasanas bija inficéti ar baltas puves ierosinataju — puves izplatiba uz augu stumbriem
radija bojajumus, kas veicinaja augu veldréSanos, aizliSanu un jau jilija beigas dala augu
aizgaja boja. Turpinoties nelieliem , bet salidzino$i regulariem nokriSniem baltas puves
ierosinataji bojaja art pargjo Skirnu un hibridu augus. Baltas puves (Sclerotinia sclerotiorum)
bojajumi sakas ka lieli, miksti, gaisi briini laukumi ziedgalvas aizmugure. Ziedgalvas iekSpusé
veidojas balts pelgjums (micglijs), kas pamazam parnem visu ziedgalvu un attistibas beigas
bojajuma vietas veidojas cieti, melni sklerociji, kas noarda visus ziedgalvas augus un paliek
tikai kokskiedras stiegrojums (skatit 10.att.). Sis slimibas attistibu veicina mitra augsne pirms
zied@Sanas (veicina apoteziju veidoSanos uz augsné iepriek$ uzkratajiem sklerocijiem), biezi ,
nelieli lieti, migla, rasa, kas mitrina augsni un gaisu ziedéSanas laika, un gaisa temperatiira ap
25 C vai zema. Slimibas ierosinatajs vienlaikus izraisa, gan stumbra pamatnes puvi, gan
stumbra vidus viti, gan ziedgalvas bojajumus. Patogéns augsné var saglabaties sklerociju veida
5 un vairak gadus. https://www.ndsu.edu/agriculture/ag-hub/publications/sunflower-disease-
diagnostic-series
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7.att. Baltas puves bojati augi un ierosinata veldre hibrida MC sejuma konvencionalas
sistémas izméginajuma, 31.07.24.

8. att. Saulespuku ziedkopu bojajumi dazadas augu attistibas stadijas un baltas puves
sklerociji attiriti no nokultas razas (AS 82...94)

Attela redzamas saulespuku ziedkopas ar dazadu slimibas ierosinataja raditi bojajuma pakapi
no ziedgjas beigam Iidz bridim, ka slimibas ierosinatajs ir provocgjis ziedkopas audu
noardiSanos un ir attistijusies baltas puves sklerociji, kas izbirstot saglabasies augsné.

Ar1 biologiskas sist€émas izméginajuma augusta sakuma novéroja dazu augu inficéSanas
pazimes ar balto puvi, ka arT lapu slimibu simptomus, kuras varétu ierosinat Alternaria spp.,
Septoria spp dzimtu s€nes, bet $o bojajumu pareizo izcelsmi biitu janoskaidro veicot detalakas
ierosinataja analizes. Tomér kopuma slimibu ierosinataju attistiba biologiskaja augu seka bija
ievérojami mazaka un zied€Sanas stadija konstateta tikai atseviskiem augiem.

9.att. Biologiskas sistémas izméginajuma konstatéties saulespuku audu bojajumi,
07.08.2024.
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Saglabajoties slimibu attistibai labvéligiem apstakliem un augiem sasniedzot ziedéSanas beigu
stadiju, slimibu ierosinataji bojaja ar1 ziedkopas un baltas puves dél dala ziedkopu aizgaja boja.
Salidzinot augu skaitu p&c sadigSanas un veselo augu skaitu novakSanas laika katra no
variantiem un to atkartojumiem, konstatgjam katras Skirnes ienémibu pie konkrétas audz&Sanas
tehnologijas pret balto puvi, kas bija galvena razu bitiski ietekmgjosa slimiba. Veselo augu
uzskaite pirms razas novakSanas paradija, ka vairak veselo augu ir variantos ar mazaku izs€jas
normu — augi ir retak izvietoti viens no otra. Tatad starp augiem brivaka gaisa apmaina un
izveidojas slimibu ierosinatajam nelabvéligaka vide. Tapat mazak slimo augu konstatgja
variantos ar zemaku slapekla méslojuma normu. Svarigs faktors ir ari s€klu veseligums, jo
s€klas, kas ievestas no originatorvalstim un pirmo reizi izsétas Latvijas apstaklos deva vairak
veseligu augu neka to seklu s€jums, kas apsé€ts ar ieprieks€ja gada izméginajuma Stendé
(Latvijas apstaklos) ievaktam seéklam. Kas var€tu liecinat, ka dala slimibu ierosinataju tiek
izplatitas ar seklas materialu, jo ar1 2023. gada nokriSniem bagatais rudens veicinaja saulespuku
infic€Sanos un slimosanu ar puvém. Lai So apgalvojumu pieraditu, nepiecieSams veikt s€klu
veseliguma testu, kas pirms s€jas nenotika. Tapat veselo augu uzskaites rezultati, liecina, ka
saulespuku audzeSana butu japaredz seklu kodinasana pirms s&jas, kas $aja petijuma nav veikta.
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10.att. Veselo augu videjais 1patsvars saulespuku séjuma variantos konvencionala
sistema: 1) ar atskirigu augu izs€jas normu (15 un 30 cm attalums starp augiem); 2) dazadu slapekla
méslojuma normu (30 un 50 kg ha! N; 3) s&jai izmantojot originalu séklu no seklas izcelsmes vietas
(1.g.) un ieprieksgja gada ievakto séklas materialu izméginajuma Stende (2.g.), 2024.
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11.att. Veselo augu vid€jais ipatsvars saulespuku séjuma variantos biologiska sistéma: 1)
ar atSkirigu sejas laiku; 2) dazadu organiska méslojuma fonu un bez méslojuma, 2024, Stende

Situacija ar slimibu izplatibu biologiskas sistémas izm&ginajumu lauka bija ievérojami labaka. Baltas
puves bojato augu patsvars varigja no 7 lidz 34%. Lidzigi ka konvencionalaja sistéma visvairak bojato
augu tika konstates Skirnes MP variantos neatkarigi no s&jas laika vai m&slojuma fona. Variantos bez
papildus méslojuma salidzinot piecus saulespuku genotipus, augstaka slimibu izturiba konstateta
hibridam MX, nedaudz lielaks slimo augu ipatsvars bija hibridiem MR, MY un MS, §ie genotipi
uzskatami par lidzvertigiem izturiba pret balto puvi.

Vienlaikus salidzinot augus konvencionalas un biologiskas sistémas izm&ginajumos, redzamas bitiskas
atSkiribas saslimstibas intensitate. Analiz§jot faktorus, kas var€tu ietekmét slimibu izplatibu
konvencionala lauka, janem vera lauka novietojums un ta raditais specifiskais mikroklimats, augsnes
auglibas raditaji un meslojuma devas ar paaugstinatu slapekla saturu, ka arT priekSaugs - ziemas rapsis,
kas arf ir labs saimniekaugs baltas puves izplatibai un sklerociju uzkrasanai augsné, kas klast par fonu
slimibas ierosinataju izplatibai nakamos gados sugam, kuram ir augsts saslimSanas risks, t.sk.,

2023. un 2024. gada pieredze rada, ka eksperimenta ieklautie genotipi, lai arT tiek verteti ka agrini,
Latvijas apstaklos pilngatavibu stadiju , kad nobriine augu lapas nepasp€j sasniegt pirms intensiva
rudens lietavu perioda, tadejadi augus ilgstoSi atstajot paaugstinata mitruma apstaklos tiek provoceta
ziedgalvu piiSana un baltas puves un citu slimibu izplatiba, razas bojasanas. Ar1 2024. gada saulespuku
vaksanu sakam, kad ziedkopas bija sasnieguSas dzeltengatavibu jeb fiziologisko gatavibu vai
briingatavibu jeb ekonomisko gatavibu. Sim periodam ir raksturigs , ka dala ziedkopu vél ir
citrondzeltenas vai briinganas, s€klas tumsas, bet augu stublaji un lapas vél ir zalas ar augstu mitrumu.
Tas ar1 rada griitibas novaksana, jo kopg€jas biomasas, kas iziet caur kombaina kultrumuli, mitruma var
sasniegt par 30-40%. Mitrums s€klas vari€ no 22 Iidz 30%.

12.att. Saulespukes biologiskas sistémas izméginajuma pirms novakSanas un novaksanas laika,
27.09.2024.
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13.att. Izméginajuma lauku apsarga ar maksligo putnu un jau bojata ziedkopa biologiskas

=G

sisteémas izmeéginajuma, 17.09.2024. Stende

Par seklu fiziologisko gatavibu liecina ari putnu interese par saulespuku séklam. Tadél ziedkopas, kuram
tika vertéta individuala produktivitates ziedéSanas beigas tika uzklats agrotikls, lai pasargatu no putnu
bojajumiem. Saulespuku novakSanu izméginajuma veicam dal&ji ar rokam — nogriezot ziedgalvas ar
darza un izkulot izm&ginajumu kombaina Wintersteiger Clasik. Tas garant€ja visas izaudzetas razas
novaks$anu un uzskaiti. Izméginajuma izolacijas tika novaktas ar graudu kombainu Sampo Rosenlew
Comia, atverot plasaku kulspraugu un samazinot kultrumula apgriezienus, ka arT pacelot kombaina
hederi maksimali augstu, lai samazinatu mitras stublaju biomasas nonaksanu uz hedera. Tadejadi mazak
mitras masas nonak kombaina un mazak veidojas sablivéjumi bunkura u.c. kombaina aktivajas zonas.
P&c seklu nokulSanas, tas tika kalt€tas uz atklatas platformas ar siltu gaisu.

14.att. Saulespuku kulSana ar Sampo un nokultas razas savakSana un kaltéSana,
8.10.2024.

19



Saulespuku raziba un augu produktivitate: lauka izméginajuma dati 2024.

Pareiza Skirmu izve€le ir pirmais nosacijums, lai saulespuku audzgSana seklu ieguvei Latvijas apstaklos
biutu veiksmiga Eksperimenta vajadzibam tika mekl&tas skirnes, kas tiek rekomend&tas audzetajiem ka
loti agrinas — ar vegetacijas periodu Iidz 100 dienam. Mums ir pieejama informacija par Eiropas tirg
pieejamam saulespuku Skirn@m. Vienlaikus janorada, ka par perspektivakam nakotne tiek uzskatitas
tieSi hibridas Skirnes, kas tiek mérktiecigi veidotas konkr&tas problémas risinaSanai, ko negarante
klasiskas selekcijas metodes — raziba, viendabigums, ellas saturs un tas kvalitate, konkrétu slimibu
izturiba u.c. Ta ka saulespukes ir sveSapputes augs, tiesi hibridas Skirnes garant€ sejuma viendabigumu,
kas arf ir svarigs nosacijums planojot , pieméram, vienmerigu nogatavosanos.

ST gada eksperimenta ir turpinati pétijumi, kuros ieklauti Francija, Polija un Ukraina raditi hibridi un
Skirne ‘Peredovik’, kas rekomendatas ka agrinas Skirnes:

15.att. Saulespuku Skirne ‘Peredovik’ (izmég. apziméjums IL - MP)

LinijSkirne PEREDOVICK (izméginajuma kods IL_MP) p&c Skirnes apraksta ir augstraziga, ar loti
augstu (vairak neka 50 %) ellas saturu, vegetacijas periods lidz pilnigai nogatavoSanai — apm. 90-100
dienas. Augu garums — 0,9-1,5 m, kats — taisns, stingrs, nezarojas. Pateicoties dzilajam sakném un
augstajam biomasas razam, der arT zalmasas ieguvei zalméslojumam, augsnes uzlaboSana. Realaja
situacija uz lauka Skirne paradija, ka tas garums var parsniegt 1,5 m (iesp€jams, $1 gada daudz lietaino
dienu del, sakot no jiilija) un tas provocgja augu veldrésanos, 1pasi situacijas, kad lietus bija apvienojuma
ar lielu veju.

Hibrida skirnes Mas 81.K (izmé&ginajuma kods IL_MY) un Mas 82 K (izmeginajuma kods IL- MX)
ir Francijas selekcijas kompanijas MasSEED piedavatas Skirnes. Abu raksturojuma ka galvenas
prieksrocibas tiek mingtas — agriniba un izturiba pret vairakam slimibam sauso puvi (Phoma ), balto
puvi (Sclerotinia) un lapu puvi, kas ir loti svarigi Latvijas apstaklos, kur ir labvéliga vide agroklimatisko
apstak]u d&] un ar augstu krustziezu Tpatsvaru augu maina.

No Ukrainas sanemtie un izméginajuma ieklautie agrino hibrido skirpu ar kodu IL_MR un IL_MS, kas
veidoti augstvertigas ellas razoSana - ar paaugstinatu olemskabes saturu.
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17. att. Slgirl;u IL_MS, IL_MC un IL_MR séklu paraugi

Ukrainas hibrida skirne IL_MC ari rekomendéta ka agrina Skirne, bet ta paredzeta seklu ieguvei
konditorejas izstradajumu vajadzibam (saulespuku lobito s€klu razosanai). Paraugu precizi apraksti nav
pieejami.

Izveleto skirnu raziba 2024. gada sezona tika vertéta konvencionala un biologiska sistéma. Saulespukes
katra varianta iesgja piecas 0,5 m attalas rindas, kas rinda izsgjot 12 seklas un ieverojot attalumu starp
augiem — 15 cm. Sados apstaklos katram augam ir pieejams plasaks laukums baribas vielu uznemsanai.
Divas malgjas rindas kalpoja ka izolacija un tris vidgjas rindas veidoja uzskaites platibu razai (2.7 m?
x 3 atkartojumi).

5[0 4 y’l

- 4,0

©

< 3,0
2,0
1,0
0,0

IL-MP IL-MS IL-MY IL-MR IL-MX IL-MC

Raza,

H Konvenc. M Biolog.

18.att. Saulespuku $kirnu salidzinajums konvencionala un biologiska sistéma, 2024.

Salidzinot viena laika s€to izméginajumu dalu konvencionala un biologiska augu sekas lauka, redzams,
ka dalai $kirnu razibas raditaji konvencionala sistéma ir zemaki neka biologiska, ko visbutiskak ir
ietekm@jusi slimibu raditie zaud&jumi.

Saulespuku produktivitate konvencionalds sistemas augu sekas izmeginajuma

Salidzinot 2023. un 2024. gada datus , $is gads konvencionala sistéma ir ar augstakiem neto razas
raditajiem neka pérn attiecigi neto razibas raditajiem varigjot no 0,4 t ha ! Skirnei MC Iidz 4,5 t ha™!
Skirnei MY, Rs 005=0.726 t ha ' (2023. gada — 1,12 t ha "' §kirnei MC Iidz 3,38 t ha! $kirnei MY, Rs
0,05=0.606 t ha '1)

Precu produkcijas iznakums péc s€klu zavesanas un tirisanas $aja gada varié no 23,5 Iidz 51,1% un
lidzigi ka 2023. gada vismazak produktivu seklu tika iegiits no Skirnes MC, bet visvairak — no skirnes
MP un MY. Pie tam precu produkcijas iznakuma raditaji visam $kirném abos izméginajuma gados bija
lidzvertigi. Vislielakie seklu zudumi parasti rodas kulSanas procesa, ja s€klas ir loti gatavas un sak jau
viegli izbirt no ziedkopam. Loti savlaiciga novaksana noversa arl biitiskus putnu raditus zaudgjumus.
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Tabula 3. Saulespuku Skirnu produktivitate konvencionala audzesanas sistema , 2024. un 2023.

Saklu raza Precu produkcijas | Seklu raza Precu produkcijas
Skirnes (neto), iznakums, (neto) iznakums,
tha'l, 2024 %, 2023 tha', 2023 %, 2023
IL_MR 1,81 +0,53 46,93 1,9 +0,19 43,65
IL_MP 2,69 +0,11 51,12 2,16 £0,19 55,03
IL_ MY 4,49 +0,14 51,09 3,38 £ 0,27 62,82
IL_MS 1,60 + 0,31 47,26 1,93 +0,18 46,31
IL_MC 0,45+0,16 23,46 1,12+£0,23 22,72
Rs0,05 0,726 * 0,606 *

Konvencionalaja sistéma izm&ginajumu iekartojam, izsgjot dazadas izs€jas normas, lietojot atskirigu
slapekla meslojuma devu, ka arT izs€jot arT 2023. gada atkartoti ievaktas attiecigo skirnu seklas.
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19.att. Saulespuku $kirnu raziba konvencionala sistéma atkariba no: 1) séklu izséjas normas; 2)
slapekla meslojuma normas; 3) seklas ataudzejuma, 2024.

Kopgjie secinajumi skirnu produktivitates analizeé rada, ka izs€jas normas samazinasanai jeb augu
attalinata audzgSana ir devusi pozitivu efektu. Trim no Cetram vert€tajam Skirném bitiski augstaka
raziba iegiita variantos, kur séklas izsétas 30 cm attaluma. Skirném MS un MY biitisku raZas pieaugumu
nav devusi slapekla meslojuma palielinasana Iidz 50 kg N tirviela uz ha (seklu izs€jas attalums 15 cm,
augstaka augu infic€Sanas ar baltu puvi neka sgjot s€klas 30 cm attaluma). Ta ka skirnes MY, MS un
MR ir hibridas Skirnes, tad ataudzgjot F1 p&cnacgjus (F2), Sajos variantos razibas raditdji visam STm
Skirném bija butiski zemaki (Rs 0,05=0.726 t ha '), bet linij$kirnei MP p&rn ievaktas razas pars€ja nav
negativi ietekm@jusi varianta razas raditaju.
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20.att. Seklu tilpummasas un 1000 séklu masas novértéjums, konvencionala sistema, 2024.

Svarigi seklu kvalitates fizikalie raditaji ir graudu tilpummasa un 1000 seklu masas. Graudu tilpummasa
raksturo graudu piepildijumu, blivumu un netiesi liecina par seklu gatavibu. 1000 s€klu masa ir Skirnei
raksturiga Ipasiba, kur var samazinaties, ja aug$anas apstakli nav labveéligi. Konvencionalas sisteémas
laukos iekartotaja izméginajuma konstatéjam, ka augu izsgjas norma no trim veértétajam skirném tikai
vienai MS ir bitiski ietekm@jusi seklu tilpummasu - ta ir augstaka, ja augi augusi attalak viens no otra.
Skirngm MY un MR nav bitisku at3kirfbu péc 1 raditaja abos izsgjas variantos. Augstaka seklu
tilpumamsa abos s&jas variantos fikséta Skirnei MY, bet zemakais raditajs Skirnei MC, kurai s€klas pec
izm@ra ir vislielakas un vismazak piepilditas. Tukstot seklu masa ir visam Cetram vertetajam skirném
butiski augstaka ir variantos, kur augi audz&ti 30 cm attaluma viens no otra. Bet salidzinot visas sesas
saulespuku skirnes, visrupjakas s€klas bija Skirnei MC (98,7g), salidzinosi augsta 1000 seklu masa
fikseta ar1 abam Francijas hibridskirném — MY un MX , attiecigi 66,4 un 61,1 g, izs€jot augus 15 cm
attaluma.
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21.att. Videja seklu masa (g) no ziedkopas atkariba no izséjas normas un slapekla meslojuma
normas, konvencionala sistema, 2024. Stende

Analizgjot atseviSku augu produktivitati tika noverteta galvenas ziedkopas seklu masa, se€klu skaits
vidéji viena ziedkopa. ST analize paradija, ka konvencionalas sistémas izméginajuma vidgja seklu masa
no ziedkopas skirném MS un MY seklu masa biitiski pieauga, ja augi tika audzeti 30 cm attaluma viens
no otra, bet skinmém MP un MR biitiskas atSkiribas netika noverotas. Vidgja seéklu masa ziedgalva
pieauga arT, ja saulespukes tika papildus méslotas ar slapekla m&slojumu , palielinot devu no 30 lidz
50 kg N tirviela uz hektaru un tas deva lielaku pieaugumu neka augu audzgSanas attaluma palielinaSana
nol5 lidz 30 cm.
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22.att. Videjais seklu skaits ziedkopa atkariba no izséjas normas un slapekla méslojuma normas,
konvencionala sistéma, 2024. Stende

Attaluma palielinasana starp augiem pozitivi ietekme pozitivi s€klu skaitu ziedgalvas, kopgjais vid&jais
s€klu skaits butiski pieauga visam trim vertetajam skirném. Lielakais vid&jais s€klu skaits tika noteikts
Skirnei MY, kurai augiem, kas audzeti 15 cm attaluma no vienas ziedgalvas ieguva vidgji 1487 seklas,
bet attalinati 30 cm attaluma — 1995 pilnvertigas s€klas. Lidzigi pozitivi s€klu skaitu ziedgalva ietekmé
ar1 slapekla meslojuma palielinaSana no 30 kg N lidz 50 kg N ftirvielas uz hektaru, bet s€klu skaita
pieaugumu galvenaja ziedkopa vairak ietekmgja augu audz€Sanas attdluma palielinaSana neka
méslojuma normas palielinasana.

Saulespuku produktivitate biologiskas sistemas augu sekas izmegindjuma

Biologiskas sistémas augu seka izm&ginajuma lidzas skirnu salidzinajumam tika vertéta ari §kirnu raziba
atkariba no sgjas laika un papildus lietota organiska meslojuma normas.
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23.att. Saulespuku $kirnu raziba biologiskas audzésanas sistéma atkariba no : 1) s€jas laika; 2)
organiska meslojuma normas, 2024, Stende

Jau ieprieks tika minéts, ka biologiska sistéma saulespukes tika sétas tris dazados terminos — 12. maija,
22.maija un 31. maija. NovertéSanas rezultati rada, ka no trim testetajam skirn€m, visam labakie razibas
raditaji iegiiti 2. s&jas laika, lai arT visaugstakie lauka didzibas raditaji bija 1. sgjas laika. Skirnei MS
atSkiribas starp razibu dazados s&jas laikos bija nebitiskas un varigja no 2,1 t ha™! 3. sgjas laika lidz 2.31
tha' 2. sgjas laika (Rs 0.05 = 0,368 t ha'). Skirném MP un MY atskiribas starp starp razibu dazados
s€jas laikos bija bitiskas un parsniedza statistiski noteikto kritisko starpibu. Zemie razibas raditaji
tresaja s€jas laiks jau tika izskaidroti iepriek§ aprakstot situaciju ar lauka didzibu, kas bija otrs
batiskakais faktors I1dzas infic€Sanas intensitatei ar balto puvi. Tas Tpasi ietekmgja Skirnes MP razibas
raditajus, jo Sai Skirnei 3. s€jas laika lauka didziba atkartojumos bija vidgji tikai 33,3%. Savukart MY
Skirnei noveérojam loti bitiskas atSkiribas starp produktivitati 1. un 2. s€jas laika variantos — raziba
attiecTgi 2,25 un 4,57 tha''. Lai izskaidrotu, kapéc 1. s§jas laika variantos raZibas raditaji dazam Skirném
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tik biitiski atskiras no 2. sgjas laika rezultatiem, veicam augsnes pretestibas meérjjumus, jo bija bazas, ka
augu attistiba dazos izm&ginajuma variantos atpaliek bez acimredzama iemesla.
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24.att. Augsnes pretestibas izmainas pétijjuma variantos: atSkiribas starp 1. un 2. s€jas laika
$kirnu variantiem un variantos ar atSkirigu méslojuma normu, biologiska sistéma, 2024., Stende

Atskiribas penotrometra radijumos vizuali paraditas 24. att€la, kur redzams, ka 1. sg€jas laika varianti ir
izvietoti nogabala, kur augsnes pretestiba starp variantiem vari€ja vidgji no 287 Iidz 330 KPa. Lidzigas
tendences redzamas arT izm&ginajuma dala ar atSkirigu organiska papildméslojuma fonu — tiesi taja
izméginajuma lauka dala, kur lietotas lielakas méslojuma devas - 700 kg ha™!, augsnes pretestibas
raditaji ir augstakie - no 293 Iidz 373 KPa. Tas varétu but viens no iemesliem, kapéc palielinot
méslojuma normu §Ts sezonas izm&ginajuma augi bija zemaka auguma un rezultata netika novérota
pozitiva ietekme arT uz razas pieaugumu.
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25.att. Saulespuku seklu tilpummasa atkariba no séjas laika un papildus meéslojuma normas,
g L1, 2024. biologiska sistema, Stendé

Analizgjot saulespuku s€klu tilpummasas raditajus, 25. att€la redzams, ka 1. s&jas laika s€tajos variantos
visam skirné€m seklu tilpummasa ir butiski augstaka neka 2. s€jas laika séklu paraugiem (Rs 0,05= 16,58
g L. Tresa sgjas laika seklu paraugu tilpums atkartojumos neatbilda svér$anas iekartas minimalajam
seklu paraugam, tapéc $aja sezona tilpummasas dati nav iegiti.

Salidzinot séklu paraugu datus variantos ar atSkirigu meslojuma fonu, tilpumamsas atSkiribas starp
méslojuma foniem bija nebutiskas skirném MS un MY, bet Skirnei MP biitiski zemaka se€klu tilpummasa
bija méslojuma fona , kur lietota norma 700 kg ha™!, bet §im faktam nav viennozimiga skaidrojuma.
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26.att. Saulespuku seklu tiikstot séklu masa atkariba no s€jas laika un papildus méslojuma
normas, g, 2024. biologiska sistéma, Stendé

Analizgjot tiikst seklu masas jeb séklu rupjumu biologiskas sistémas izméginajumos, konstatéjam, ka
Sis raditajs liela méra ir atkarigs no Skirnes genotipa. Augstakie raditaji tikai iegiiti sverot skimu MR un
MX paraugus. Konstatet, vai s€jas laikam ir ietekme uz tukst s€klu masu, viennozimigi nevar apgalvot,
jo visam trim test€tajam Skirn€m augsti tiikstot masas raditaji tika iegtti gan 1, gan 3. s€jas laika
paraugiem. TreSaja s€jas laika augstaki raditaji vargja biit ar1 dél neliela augu skaita variantos, jo ka jau
tika konstatéts konvencionalas sist€mas izméginagjuma — retaks s€jums lauj iegit séklas ar augstaku
tikstot s€klu masu. Mg&slojuma fona ietekme uz tikstot seklu masas vertibu arT neizdevas pieradit, jo
katras 8kirnes reakcija bija individuala. Skirnei MP mé&slojums batiski neietekmé&ja séklu rupjuma
izmainas ( Rs g05= 6,31 g)., bet skimém MS un MY vérojama tendence tikstot seklu masai pieaugt,
palielinot meslojuma normu.

Analizgjot atsevisku augu produktivitati ari biologiskas sist€émas izméginajumos tika novértéta
galvenas ziedkopas seklu masa, séklu skaits vidgji viena ziedkopa. ST analize paradija, ka biologiskas
sistémas izméginajumos vidgja seklu masa no ziedkopas butiski atskiriga bija Skirnei MY, kas 1. un 3.
s€jas laika paraugiem butiski parsp&ja pargjas divas skirnes, bet 2. s€jas laika bija Iidzvertiga ar Skirném
MX un MP. Kopuma skirnei ka faktoram bija lielaka ietekme uz séklu masu no ziedgalvas neka s€jas
laikam.
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27.att. Vidéja seéklu masa (g) no ziedkopas atkariba no s€jas laika un meéslojuma normas,
biologiska sistéma, 2024. Stende

Arl izm@ginajuma, kur tika lietotas atSkirigas organiska mé&slojuma normas, labi redzams, ka vidgja
s€klu masa no ziedgalvas, pirmkart, ir atkariga no Skirnes . Ari $aja salidzinajuma Skirnei MS bija
butiski zemaki raditaji neka MP un MY (Rs 0.05 = 12,38¢g). Vienlaikus 27. att€la redzams, ka lietojot
papildus organisko mé&slojumu un palielinot ta devu vidgjai seklu masai no ziedkopas ir tendence
pieaugt. Butisku ziedgalvas seklu masas pieaugumu uzrada visi Skirnes MS un MY varianti.
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28.att. Vidéja seklu masa (g) no ziedkopas atkariba no sé€jas laika un meslojuma normas,
biologiska sistéma, 2024. Stende

Starp seklu skaitu un seklu masu no ziedgalvas pastav sakariba, tapec ieprieks identificétas sakaribas
par s€klu masu no ziedgalvas ir saglabajusas arT analizgjot vid€jo seklu skaitu ziedgalvas. Lielakais
seklu skaits ziedgalvas bija Skirnem MY un MX. Analiz&jot s€jas laika ietekmi uz ziedu skaitu, Skirném
MY un MS redzama tendence, ka vidgjais s€klu skaits ziedgalvas pieaug tiesi veélak s€tajos sejumos un
vismazak s€klu visam $kirn€m bija tiesi pirmas s€jas augiem. Tas iesp&jams, skaidrojams ar to, ka Saja
izm&ginajumu dala augi cieta no vairak sablivétas augsnes, kas ietekmé&ja ari augu garumu, kopé&jo
razibu u.c. raditajus. Seklu skaitu ziedgalvas pozitivi ietekméja organiska méslojuma lietosana. Skirnei
MY vidgjais s€klu skaits ziedgalvas butiski picauga no 1352 varianta bez papildus méslojuma lidz
vidgji 1961 seklam ziedgalva varianta, kur méslojuma norma bija 700 kg ha-1 (Rs ¢05= 63,34 gab.).
Bitisku seklu skaita pieaugumu konstatgja ari skirnei MS, attiecigi no 720 1idz 904 produktivam séklam
ziedgalva.

2023. gada Dr. Jevgens Lebedenko veica jaunu hibridu izveidoSanu, izmantojot Ziemelkadotas
universitates G€nu bankas izejmaterialu — vecakaugus, kurus raksturo agriniba un augsts ellas saturs.
2024. gada biologiska saimniekoSanas sistéma tika iesétas 12 s€klas no katra hibrida. Augiem veica
razas uzskaiti un tris ziedkopu individualo analizi. Novert€$anas rezultati apkopoti 3. tabula. Razigakie
hibridi ir HIB 1 un HIB 2, no kuriem $aja sezona ievaca vairak ka 1,4 kg s€klas.

Tabula 4. Jauno hibridu produktivitates un citas pazimes, 2024. biologiska sistéma, Stendé

oy Seklu Seklu
Hibrida N Augu Zle_desana masa no skaits no 1_0 00
Izcelsme Raza,g | garums, | ssakums, . . seklu
Nr. ziedgalvas | ziedgalva

cm datums o S masa ,g
HIB - 1 | RHA ND6 x RHA NDI0 1405,3 209 Ol.aug 98,7 1427 43,4
HIB -2 | HA NDI x HA-ND3 1430,9 147 04.aug 60,8 987 46,5
HIB - 3 | RHA ND6 x RHA ND9 885,7 168 31l 25,8 368 57,9
HIB -4 | HA ND6 x HA ND2 402,6 143 31jal 134,2 1122 30,1
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Saulespuku séklu kvalitate : proteina un ellas saturs, ellas kvalitate

Saulespuku kvalitate un to ietekmejosie faktori

Saulespuku ellai ir lieliskas prieksrocibas cilvéka veselibas uzturésana salidzinot ar citam augu
ellam — samazina asinis holesterina saturu (Zatonski et al., 2008), zema blivuma lipoproteina
Itmeni, satur antioksidantus, regul€ asinsspiedienu (Guallar-Castilon et al., 2012), aizsarga adu
no iekaisumiem, mazina ar tiem saistitas sapes (Holgado et al., 2021). Saulespuku s€klu ellai
raksturigs augsts nepiesatinato taukskabju saturs, 1paSi linolskabes un oleinskabes saturs,
turklat ellas izspiedas bagatas ar proteinu (40-50%) ar augstu uzturvértibu un sabalansétu
aminoskabju kompoziciju, kas padara to par augstas kvalitates augu proteina resursu (Gultekin
et al., 2022).

Dazadu saulespuku skirnu kvalitate ir loti atSkiriga un, ka raksta Zhenyuan Li (2024) ar
lidzautoriem, joprojam neskaidra. Autors veicis visaptveroSas analizes un salidzinajis seéklu
raditajus, fizikali-kimiskos Tpasibas un apstrades raksturojumu 4 €damam/partikas un 4 ellas
saulespuku Skirném. Saulespuku miltu proteins starp Skirné€m loti atskiras p&c funkcionalajam
ipasibam. Ellas saulespuku se€klam bija augstaks ellas saturs (51.9-59.4%) partikas seéklam
(41.21-46.76%), savukart, proteina saturs pretgji — ellas s€klam zemaks (18.46-22.27%) un
partikas se€klam 25.53-28.53. Saulespuku ella dominé nepiesatinatas taukskabes - 66.87-
89.79g/100g, galvenokart oleinskabe un linolénskabe. Indija kada pétijjuma noteikts, ka
saulespuku s€klas proteins 19.8% Ilidz 26.7%, tauku saturs 40.3-54% (Muttagi, Joshi, 2020).,
Gagour et al. (2022) pétijuma secindjis, ka rapSu s€klam un saulespuku seéklam ir lidzigs
proteina saturs - 22.98g/100g, augstaks ellas saturs - 41.30g/100g (rapsa seklas ellas
satuts38.8g/100g), bet mineralvielu profils butiski atskiras.

Neaizstajamo aminoskabju attieciba pret kop€jam saulespuku s€klas ir 31.34-34.01, kas ir laba
uzturvétiba, kaut gan loti atkariga no sé€klu Skirnes (Zhenyuan Li et al., 2024).Attieciba uz
funkcionalam 1paSibam, Skirnei NLY'1 bija labaka skidiba, 562 bija labaka saputoSanas (50.9%)
un putu stabilitate (20.08%) un Skirnei KBK labaka emulsijas sp&ja (4.63m2/g) un emulsijas
stabilitate 58.35%). Autors uzsvéris, ka nepiecieSams sistematiski veikt dazadu Skirnu
saulespuku s€klu izejvielu un to produktu (spiedpalieku) kvalitates analizi, lai uzlabotu slikto
s€klu produktivitati un ripniecisko kvalitati.

Saulespuku s€klas ir bagatas ar tadam mineralvielam ka K, Ca, P, Mg (attiecigi: 7739,22;
1613,03; 4471,13; 2,795.98 mg/kg) un salidzinosi maz satur Na, Fe, Mn, Cu, and Zn (attiecigi
15,24; 38,61; 19,74; 56,42mg/kg) (Zhenyuan Li et al, 2024). Kaut gan attieciba par
mineralvielam cita pétijuma Chen & Zhang (2023) ir atSkirigi rezultati pieméram K, Ca, Mg
attiecigi 563.3-817.1; 6622-7807; 2457-3141mg/kg un Na, Fe, Mn, Cu, and Zn attiecigi 39.9-
47,0; 59.5-77.9; 42.9-57.1; 2.3-4.9; 28.2-36.6mg/kg.

Par seklu tokoferolu sastavu ietekmejosiem agroekologiskajiem faktoriem

Tokoferolu sastavu var ietekmét dazadi agroekologiskie faktori — klimatiskie apstakli, augsnes
pasibas, audz€sanas prakses un skirnu dazadas genétiskas iezimes.

Klimatiskie apstakli:
- temperatiira. Augstas temperatiiras , tostarp seklu nogatavosanas laika, var samazinat
tokoferolu saturu s€klas, 1paSi alfa- tokoferolu, kas parasti ir vissastopamaka un
biologiski aktiva forma;
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- nokrispu daudzums:Udens pieejamibai ir izSkiroS§a nozime saulespuku attistiba.
Sausuma stress var izraisit augstaku tokoferola Ilimeni, jo augi var palielinat
antioksidantu razoSanu, reag€jot uz oksidativo stresu. Tomér parmérigs nokrisnu
daudzums vai mitrums var samazinat tokoferola koncentraciju atSkaidiSanas vai
noardisanas procesu dél.

- saulesgaisma: pietickama saules gaisma ir biitiska saulespuku fotosintézei, vairak
saules var uzlabot tokoferolu veidoSanos.

Augsnes sastavs:

Baribas vielu pieejamiba: Biitisko elementu (slapeklis, fosfors, kalijs) ietekme
saulespuku metaboliskos procesus, kas sekmé tokoferolu sintézi

Vides skabums augsnes pH var ietekm@t baribas vielu pieejamibu, tatas ari augu
augSanu un vit.sintezi.Augsnes ar ekstremala pH vertibam var kavét optimalu augu
attistibu un izraisit zemaku tokoferoli limeni ella.

Augsnes augliba — augligakas augsnés medz razot augstaku ellas saturu un, iespg&jams,
augstaku tokoferola koncentraciju ella, lai gan tas atkarigs art no idens un temperatiiras
Meslosana Biologiska lauksaimnieciba, kur uzsvars likts uz augsnes veselibu, dazos
gadijumos var veicinat augstaku tokoferolu koncentraciju, lai gan to ietekmé
konktrétas izmantotas prakses

ApiidenoSanas metodes var ietekmét tidens spiedienu uz augu, 11dz ar to art tokoferolu
saturu. Pareiza apiideno$ana var optimizet razu, bet neregulara — radit stresu, dazkart
palielinot antioksidantu Itmeni.

Kaiteklu un slimibu parvaldiba: slimibu klatbiitne var izraisit augu aizsardzibu,
palielinot tokoferola razoSanu. Tomér parmeérigi kaiteklu bojajumi vai to kimiska
apstrade var negativi ietekméet tokoferolu limeni..

RaZas novaksanas laiks un apstakli

Brieduma posms, kura tiek ievaktas saulespuku s€klas, ietekmé t-la koncentraciju,
Kad seklas ir pilniba nobriedusas, tad parasti ir visaugstakais tokoferola saturs. Parak
agra vai novélota razas novakSana var samazinat tokoferola Iime’mi ella.
Uzglabasanas apstakli tokoferoli, Tpasi smalkakas — gamma un delta formas —
uzglabasanas laika var noardities augsta temperatiira, gaismas vai skabekla iedarbibas
rezultata.

Petijuma 2024. gada konvencionala saimniekoSanas sistéma izaudzeti un tika analizéti 33
saulespuku seklu paraugi no 6 Skirném, kas audzetas lietojot papildus meslojumu un augu
aizsardzibas Iidzeklus integrétas saimniekoSanas apstaklos audzeétam saulespukém. Parauga
mitruma, koptauku un kopproteina saturs atspogulots 5.tabula.

Tabula S. Saulespuku séklu paraugu kimiska sastava raksturojums, konvencionala sist., 2024.

Skirne Mitrums, % Kopproteins, % Koptauki, %
IL - MS 4.99 +0.62 16.99 +0.08 54.43 +3,17
BIL - MS 5.55 +0.60 16.68 +0.08 57.56 £ 3.17*
IL - MP 5.29 +£0.67 18.21 +0.20 49.69 +0.92
BIL - MP 6.11 £0.67 21.46 = 0.30* 47.30 +£2.46
IL - MY 491 +0.55 15.50+0.14 48.48 +3.26
BIL - MY 5.04 £0.44 17.26 + 0.48* 47.56 +0.49
IL - MR 6.17 £0.20 18.37 £ 0.29 4575 +1.44
BIL - MR 6.08 £0.10 17.68 +0.33 4494 +1.58
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IL - MX 6.39 £ 0.26 15.02 + 0.07 52.03 £0.56

IL - MC 8.17 +0.15 14.93 £1.01 27.07 £0.93

*raditajs butiski atSkiras no skirnes vidgja (p<0.05)

Saja pétijuma proteina saturs konvencionali audzétos saulespuku séklu paraugos noteikts no
13,66-22,02%, kas amplitiidas ir plasaka, salidzinot ar 2023. gadu, kad §ie raditaji varieja no
16,66 lidz 21,08%. Ar1 Sogad viszemakais proteina saturs noteikts Skirnes MC paraugos,
visaugstako proteina saturu s€klas uzradija MP Skirnes paraugi. Visaugstakais proteina saturs
2023. gada bija Skirnes MP paraugos ar augstako méslojuma devu — 21.08%, savukart
viszemakais proteina saturs 16.66% Skirnes MC paraugos. Saulespukes, kas audzgtas no
pagajusaja razas gada ievaktajam séklam (atzimetas ka BIL) kvalitates un sastava zina kopuma
neatskiras no Skirnes vid€ja radita, tomer BIL - MP un BIL - MY uzradija bitiski augstaku
proteina saturu, bet BIL - MS bitiski augstaku koptauku saturu parauga — 57,56% (p<0.05).
Muttagi, Joshi, (2020) petijuma noteikts, ka saulespuku s€klas proteins 19.8% lidz 26.7%,
petijumi Brazilija liecina, ka saulespuku séklu kodoli satur no 20 Iidz 40% proteina, atkariba
no Skirnes (Salunkhe et.al., 1992), bet Nigerija audzetajiem hibridiem proteina saturs noteikts
18.24 £ 0.06 1lidz 27.34 £0.06% (Ologunde et al., 2008). Sie dati liecina, ka ari Latvijas
apstaklos var iegiit saulespuku s€klas ar lidzvértigu proteina saturu.

Visaugstakais ellas saturs 2024. gada noteikts 55,53-59,78% (BIL-MS paraugos), vismazak
ellas 24,93-29,21% skirnes MC paraugos. Salidzinosi 2023. gada ellas saturs paraugos noteikts
40.36-47.96% (40-48%) ar visaugstako ellas saturu Skirnes MS seklas, bet skirnei MC art
pagajusaja gada bija viszemakais ellas saturs — 28.7%. Flagella et.al., (2002) zinoja, ka ellas
saturs saulespuku seklas 22-55% un tas saistits ar s€klu tipu, partikas saulespulém ellas saturs
parasti ir mazaks, salidzinot ar ellas Skirn€m. Ellas saulespuku séklam bija augstaks ellas saturs
(51.9-59.4%) partikas seklam (41.21-46.76%) (Zhenyuan Li et al., 2024)

Vienados apstaklos audzétu saulespuku s€klu koptauku un kopproteina salidzinajums 2023. un
2024. gada konvencionalaja / integrétaja saimniekoSanas sisteéma atspogulots 29. attéla.
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29.att. Proteina un koptauku salidzinajums atskirigu skirnu séklu paraugos 2023. un 2024. gada.

Pettjuma dati liecina, ka 2024. gada paraugos visam skirném noteikts mazaks proteina saturs (vid&ji par
1%), bet augstaks koptauku saturs (par 4-6.5%), salidzinot ar 2023. gadu, ja neskaita Skirnes MC
paraugus, kas nav ellas Skirne un tai noverots loti augsts bojato augu Ipatsvars sgjuma.
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30.att. Videja kopproteina saturs saulespuku séklas (% sausna) atkariba no séklu izséjas normas
un slapekla méslojuma normas, konvencionala sistema, 2024. Stende

Saulespuku skirpu séklu kimiska sastava analize katra no agrotehnologiski atskirigajiem variantiem
parada, ka kopproteina saturs trim no ¢etram vert€tajam skirn€m augstaks ir sejuma, kur augi augusi
retak — mazaka izs€jas norma. Vienlaikus pozitiva slapekla meslojuma normas palielinaSana pozitivi
ietekmgjusi tikai Skirnes MP proteina satura izmainas. Pretgja tendence novérota skirnei MY. Tapéc
nevar viennozimigi apgalvot, ka slapekla méslojumam biitu pozitiva ietekme uz ellas satura izmainam
saulespuku seklas.
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31.att. Vidgjais ellas saturs saulespuku séklas (% sausna) atkariba no séklu izséjas normas un
slapekla meslojuma normas, konvencionala sistema, 2024. Stende

Izs€jas normas jeb augu biezibas sgjuma ietekme uz ellas saturu saulespuku s€klas netika viennozimigi
pieradita, Skirném MP ellas saturs palielindjas, samazinot augu skaitu uz platibas vienibu, bet Skirném
MY un MR novérota tendence ir pretgja. Savukart, slapekla normas palielinasanai bija biitiska ietekme
uz ellas satura palielinaSanos saulespuku skirném MS un MY, ka arT pozitivas ietekmes tendence
konstatéta arT Skirnei MP.

Tabula 6. Saulespuku séklu kimiska sastava raksturojums, %, vidéji §kirném, biologiska sist.,

2024.
Skirne Mitrums, % Kopproteins, % Koptauki, %
IL - MP 4.69 +0.60 14.85 + 1.48 54.13 + 2,64
IL - MS 4.92 +0.59 1529 £ 145 51.61 £3.02
IL - MY 4.78 £0.54 13.02 £ 0.44 49.61 +1.39
IL - MR 6.15+0.21 12.17 £0.45 47.25+5.25
IL - MX 5.85+0.26 13.00 £ 0.77 53.65 +2.72
HIB vid. 541+1.38 15.00 + 3.02 48.43 +4.78
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Saulespuku Skirnu salidzinajums biologiskas lauksaimniecibas apstaklos liecina, ka proteina saturs
paraugos noteikts no 12.17% lidz 15.29%, kas ir mazak, ka integrétos apstaklos ieglitiem paraugiem
(13,66-22,02%,), kamér, ellas saturs biologiskajos apstaklos noteikts 47.25%-54.13%, salidzinot ar
47.25-54.43% konvencionalos apstaklos ieglitam seklam.
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32. att. Vidéja kopproteina saturs saulespuku séklas (% sausna) atkariba no séklu izséjas normas
un slapekla méslojuma normas, biologiska sistéma, 2024., Stende

Analizgjot biologiska saimniekoSanas sistéma ieglito saulespuku séklu proteina sastava
izmainas razas paraugos, kas iegiiti dazados s&jas laikos s€tajos variantos, redzams, ka 1. un 2.
s¢jas laika ievaktajos razas paraugos nav vienadas tendences - Skirnei MY ir butiski augstaks
proteina saturs 2. s§jas laika, Skirnei MS — 1. sg€jas laika, bet Skirnei MP nav butisku atskiribu
starp So divu s€jas laiku razas paraugiem. Tresa s€jas laika razas paraugos visa trim vertétajam
Skirn€m proteina saturs ir butiski zemaks neka agrak s€tajam. Ari organiska meslojuma ietekme
uz proteina satura izmainam razas paraugos nav bijusi viennozimigi butiska ietekme.
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33. att. Vidéja ellas saturs saulespuku séklas (% sausna) atkariba no séklu izs€jas normas un
slapekla méslojuma normas, biologiska sistéma, 2024. Stende

Analizgjot biologiska saimniekoS$anas sisttma iegito saulespuku s€klu kimiska sastava
izmainas raZas paraugos, kas iegiiti dazados s€jas laikos s€tajos variantos, redzams, ka
visaugstakais ellas sastavs ir pirmaja s€jas laika iegiitaja raza. Veicot vélaku s€ju, ellas saturs
seklas samazinas (biitisks samazinajums Skirném MP un MS). Organiska méslojuma ietekme
uz ellas satura izmainam neviena no trim testétajam Skirném netika konstatéta, svarigaks
faktors ellas satura dazadiba bija Skirne un tas genotipa 1pasibas.
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34.att. Videjais koproteina un ellas saturs saulespuku séklas (% sausna) 2023. gada Stende
izveidotajiem hibridiem , biologiska sistema, 2024. Stende

Veicot 2023. gada Stendes PC izveidoto jauno saulespuku hibridu seklu kimiska sastava noveértgjumu
razas paraugiem, kas iegiti biologiskas sisttmas izmeginajumos, redzams, ka tris no Cetriem
veértetajiem hibridiem ir uzradijusi labus rezultatus, kas ir lidzvertigi skirném vértétajam Ukrainas un
Francijas skirném. Labakie se€klu kvalitates rezultati bija jaunajiem hibridiem HIB-2 un HIB-3.

Kopproteina un ellas satura salidzinajums biologiskaja un integrétaja audz&Sanas sistéma iegiitajos
paraugos apkopots 3.att€la,
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35.att. Proteina un koptauku satura salidzinajums saulespuku Skirnu seklas, videji, %o,
biologiska un konvencionala sistéma, 2024. Stendé

Katrai saulespuku Skirnei integrétajos apstaklos noverots augstaks proteina saturs paraugos,
savukart ellas saturs par 2-8% augstaks biologiskajos laukos audzgtajas saulespuku seklas.
Visvairak ellas (>50%) noteikts Skirnu MS, MP un MX paraugos.

Tabula 7. Tokoferolu un fenolu savienojumu saturs saulespuku seklas.

Skirne E vitamina (kopéjo tokoferolu) Kopéjo fenolu saturs, Antioksidantu aktivitate
saturs, mg/100g mg GaSk.ekv./100g (DPPH) mili mol/TE 100 g
2023 2024 2024 2024

IL - MS 42.75+£0.8 41.96 £ 1.52 1500.5 £ 14.3 98.08 + 3.62
BIL - MS 52.35 £ 0.71 1586.6 + 15.5 96.85 +1.39
IL - MP 47.6+2.4 35.92+2.12 14953+ 1.9 89.58 £3.03
BIL - MP 46.00 £ 1.52 1480.6 +2.6 102.35 +2.68
IL_MY 37.74£ 1.6 - -

BIL -MY 33.09+0.36 - -

IL - MR 415+£1.2 44.20 = 3.05 1718.7 £ 16.6 115.67 +2.47
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BIL -MR 37.17 +£0.33 - -
IL - MX 43.52 + 141. 1582.4+3.9 104.67 £4.97
IL - MC 41.65+0.6 - -
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36.att. Videjais kopéja tokoferola daudzums saulespuku seklas atkariba no saulespuku s€jas laika
un organiska méslojuma normas, mg 100g™, biologiska sistéma 2024., Stende

Petfjumi literatiira liecina, ka E vitamina/kopg€jo tokoferolu saturs saulespuku seklas 35-70mg/100g
seklu, atkariba no Skirnes un vides faktoriem, no ta 50-70% alfa tokoferolu, 20-30%gamma-tokoferolu
un 5-10% delta tokoferolu. Miisu testétajos paraugos E vitamina saturs noteikts no 33.09 £ 0.36 lidz
52.35 £ 0.71mg/100g, kas vidgji ir 40.97mg/100g — zemaks par pagajusa gada vidgjo 42.35mg/100g.
Biologiska saimniekoSanas sist€ema visaugstakais E vitamina saturs noteikts MS Skirnes paraugiem, kas
séti no pagajusaja gada pasu ievaktajam s€klam. E vitamins vairak ir raZas paraugos, kas s€ti 2. sgjas
laika. Pozitiva ietekme uz E vitamina daudzumu ir arT organiska méslojuma lietojumam 350 kg ha-1,
salidzinot ar kontroles variantu, kur netiek lietots papildus meslojums.

Kopgjo fenola savienojumu saturs saulespuku seklas skirmem MS, MP un MX biitiski neatskiras, tas
noteikts no 1480.6 -1586.6 mg GaSk.ekv./100g, savukart Skirnes MR seklas noteikts augstaks So
savienojumu saturs - 1718.7 mg GaSk.ekv./100g. Skirnes MR seklu paraugiem raksturiga ari austaka
antioksidantu aktivitate -115.67 (DPPH) mili mol/TE 100 g.

Taukskabju sastavs. Petijuma izvertéto saulespuku seéklu paraugu taukskabju profils, kopgjo omega
taukskabju summas un gaistoSo savienojumu saturs atspogulots 8. tabula

Tabula 8. Saulespuku séklu paraugu taukskabju sastava raksturojums 2024. gada paraugos

Skirnes| MR | MP | MS | MC | MY MX
Taukskabes Videji mg /100g
C16:0 palmitinskabe 2.15 2.26 2.52 2.6 2.58 2.1
C18:0 stearinskabe 1.65 1.82 1.95 2.1 1.82 1.7
C18:1n9 oleinskabe 16.05 9.18 10.48 16.2 8.63 8.4
C 18:2 linolskabe 21.7 32.68 33.10 28.6 32.15 27.9
C18:3 linolénskabe - 0.1 0.1 0.1 0.1 -
C22 behenikskabe 0.35 0.3 0.33 0.5 0.32 0.3
C24:0 lignocerinskabe 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Kopgjas Omega-3 tsk. - 0.1 0.1 0.1 0.1 -
Kopgjas Omega-6 tsk 21.7 32.7 33.1 28.6 32.15 27.9
Kopgjas Omega-9 tsk 15.85 9.0 10.30 16.0 8.40 8.2
Ellas saturs 42.2 46.52 48.72 50.4 45.77 40.6

Literattras p&tljumu rezultati liecina, ka taukskabju sastava visvairak 62-69% linolskabes un 20-25%
olemnskabes. Saulespuku seklu taukskabju testéSanas rezultati liecina, ka olemnskabes saturs analiz&tajos
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paraugos noteikts no 8.4 1idz 16.2g/100g parauga (18-38%), bet linolskabes 21.7 Iidz 33.1g/100g ( 51-
68%). Skirnu raksturojums p&c to taukskabju sadalfjuma atspogulots 2.attela.
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o )
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37. att. Taukskabju salidzinajums atskirigu $kirnu séklu paraugos

Masu petijums liecina, ka saulespuku s€klas satur 9.8-10.8% piesatinato taukskabju (PTS), 19-38%
mononepiesatinato (MNTS) un 51.5-70.4% polinepiesatinato taukskabju (PNTS), secinats, ka Latvija
audzetas saulespuku s€klas satur mazak piesatinato taukskabju salidzinot ar literattras datiem -
Saulespuku ella satur apmeram 15% piesatinato, 85% nepiesatinato taukskabju (Rosa et al., 2009).
Piesatinato taukskabju saturs starp skirném btiski neatskiras, bet MNTS saturs skirnes MR paraugos ir
butiski augstaks 38.2%, kamér skirném MP, MS, MY noteikts attiecigi 19.8%; 21.7% un 19%.

Saulespuku séklu virsmas analize: indentificétie patogeni

Lai precizetu slimibu ierosinatajus, kas vargtu saglabaties uz s€klu virsmas specifisko augSanas
apstaklu del, tika veikti dazi eksperimenti laboratorijas apstaklos, lai vizuali identific€tu
patogénus, kas saglabajusies uz s€klu virsmas. Izvel&tas hibridas skirnes IL- MY-30 seklas no
konvencionala izméginajuma. Izmantotas metodes: filtrpapira metode un inkubacija PDA vidé. Abos
gadijumos reZzims +24C , inkubacijas periods 7-10 dienas. S&klas iepriek$ netika sterilizétas, lai
parliecinatos, ka piesarnojums ir célies no séklu virsmas.

Paraugus nem nevis no izolétam kultiiram, bet tieSi no inficéta filtrpapira un s€klu virsmas vai tiesi no
inkubétiem Petri trauciniem péc 7-10 dienu inkubacijas. ST iemesla del viena mikroskopiska
noverojuma ir identific€jamas vairaku sugu konidijas.

Mikroskopiski novérojumi, kas veikti ar 40x objektiva palielinajumu ar kop€jo palielinajumu 400x.

Rhizopus stolonifier Rhizopus stolonifer Rhizopus stolonifer
(Columella) (Sporangiospores) (Sporangiospores)
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sporangiophore)

Mucor spp. (Sporangium and

Alternaria spp. (konidijas ar Sclerotinia spp. vai Mucor spp.
starp sienu, iespéjams, A.
longpipes)

Alternaria spp.(varbat, A.
alternata un A.stolonifer)

Alternaria spp. Alternaria spp.

Fusarium spp. (beginning of
sporulation)

Fusarium spp. microconidia (A) | Acremoniella spp. or
and macroconidia (B), Acremonium spp.

Acremoniella spp. or
Acremonium spp. (C)

38.att. No saulespuku séklu virsmas izdalito atskirigo patogéno organismu vizualie attéli, Skirne
MY, biologiska sistema, 2024. Stende
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Paraugi no Nr. 1. Iidz Nr.4. nemti no $§im Petri platém , kas redzami 39. attéla (Redigéti p&c
konsultéSanas: paraugs Nr. 4. ir Mucor spp.)

39.att. Saulespuku séklas uz Petri platéem, no kuram izdaliti mikroorganismu paraugiem Nr.1.
Iidz Nr.4., 2024. Stende

Paraugi Nr. 5. un 7. - 9. paradija lidzibas starp tam, kas liecina, ka tie visi ir Alternaria spp.

Paraugu Nr. 6. bija grutak identificét. Tas tika nemts, izmantojot filtrpapira metodi, kur saskares vieta
ar s€klu tika noverota dzeltena krasa un melnas, sklerocijam lidzigas struktiiras, kas sakotn&ji liecinaja,
ka ta pieder Sclerotiniaceae gimenei. Tomér mikroskopiska novéroSana atklaja tumsas krasas,
starpsienu konidijas, kas raksturigas Alternaria spp., un atskiras ar to no tipiskas Sclerotiniaceae
morfologijas.

(Rediget péc konsultacijas: paraugs Nr. 6. nav Alternaria spp., bet vizuali lidzigaki Mucor spp. vai
Sclerotinia spp.)

40.att. Uz saulespuku virsmas identificéta mikororganisma palielinajums paraugam Nr.10,
2024. Stende

Paraugs Nr. 10.—11. Ap vienu no saulespuku s€klam uz filtrpapira redzama sarta nokrasa, kas liecina
par Fusarium spp klatbutni. Griiti atrast tipiskos Fusarium spp. sirpjveida makrokonidijas (B),
iespgjams, zemas sporulacijas vai citu s€nu sugu piesarnojuma dé]. Tomér parauga Nr. 11,
noverojamas gan Fusarium macroconidia, gan mikrokonidijas. Parauga Nr. 10, novérojami sporangiji,
kuras forma atskiras no tam, kas parasti redzamas Rhizopus stolonifer.
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(Rediget péc konsultacijas: parauga Nr.10. Fusarium spp. atrodas sporulacijas sakuma.)

Paraugos Nr. 11.—12. attistijusas struktiiras, kas atgadina Acremonium spp. vai Acremoniella spp.
Tomeér ir lielaka iesp€ja, ka Sie patogeéni pieder pie Acremonium spp. , jo Acremoniella spp. retak tiek
minéts ka saulespuku patogéns.

Slimibas, kas saistitas ar identificétiem patogéniem:

Patogéns Slimiba un tas simptomi

Rhizopus stolonifer Ziedgalvas puve un glabatuvju puves

Mucor spp. Ziedgavu un glabatuvju puves; veicina Sunu degradaciju

Alternaria spp. Lapu lankumainiba, digstu iedegas/puves, samazina digtspéju

Sclerotinia spp. Baltais peléjums, ziedgalvas puve; sarukusi/saravusies ziedgalva
Fusarium spp. Vite, digstu iedegas/puves pazeminata digtspéja

Acremoniella spp. -

Acremonium spp. Seklu kontaminacija, neliela infekcija;krasas maina, pazemina dzivotspéju

Norades uz informacijas avotu:

Seit veikta identifikacija, kas var nebiit preciza, jo balstita novérojumiem un paraugu analizi,
izmantojot mikroskopiskas metodes, un identifikaciju pec ATJIAC-AOBIAHUK MIKPOMILIETIB-
KOHTAMIHAHTIB HACIHHS (Ukraina) un pieejamiem tieSsaistes resursiem. Patogénu analize
sagatavota konsultgjoties ar Ukrainas Augu veselibas institiita Agrobiologiskas laboratorijas vaditaju,
Biologijas, ekologijas un lauksaimniecibas tehnologiju katedras asociétais profesoru Dr. Vladidimir
Konograi no Ukrainas.

Parskatu par patogénu identificéSanu sagatavoja : biotehnologs Sanija Ita Kreke
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KOPSAVILKUMS

2024. gada sezona apstipringja 2023. gada izteikto hipotezi, ka Latvijas apstaklos var izaudzgt
saulespukes s€klu razas ieguvei, vienlaikus nemot véra, ka novaksanu javeic nevis pilngatavibas
stadija, bet saulespukém sasniedzot fiziologisko gatavibu, kad seklas ir digtsp&jigas un var mehaniski
novakt. Sada novaksana atskiras no prakses, kadu pielieto regionos ar siltaku un sausaku klimatu raZas
novaksanas perioda. NovaksSana séklu fiziologiskas gatavibas kondicija prasa izvertét saimniekos$anas
tehniskas iespgjas, jo kulSana ir javeic augu masai ar augstaku mitrumu - 30... 40%. Vienlaikus, tas
nodrosina mazakus séklu zudumus gan no séklu izbirsanas, gan slimibu ierosinataju bojajumu del.

Jau otro gadu pieradas, ka iegiitas s€klu razas limenis atbilst videjiem raditajiem saulespuku razoSanas
lielvalstis, parsniedzot 1.5 t ha''. Saja gada izméginajumos bija ieklautas seSds saulespuku ¥kirnes,
un to raziba dazadajos izméginajuma variantos varigja no 1.1 t ha Iidz 5,5 t ha'!. Ipasi atzimg&jamas ir
hibridas $kirnes no Francijas, kas izméginajuma apzimétas ka MY un MX un izcé€las gan ka razigakas,
gan izturigakas pret slimibam. Saja sezona tika testéti ari Cetri saulespuku hibridi, kas Dr. J.
Lebedenko vadiba tika izveidoti 2023. gada sezona, izmantojot Ziemeldakotas universitates Geénu
bankas izejmaterialu agrinibas nodrosinasanai.

Lai arT meteorologiskie apstakli 2024. gada bija ar mazaku nokri$nu daudzumu neka 2023. gada( 2023.
gada augusta un septembri nolija ap 280 mL m2), mitruma sadaltjums 2024. gada sezona bija salidzino$i
vienmérigs, uzturot labvéligus apstaklus baltas puves un citu slimibu ierosinataju attistibai. Ipasi plasi
§1 slimiba izplatijas konvencionalas saimniekosSanas augu sekas lauka, butiski samazinot razas raditajus
atseviSkos variantos. Visvairak no baltas puves bojajumiem cieta Skirnes MC un MP, augstako izturibu
uzradija Skirnes MY un MX. Se&klu virsmas patogénu identificéSana noskaidrots, ka uz s€klas materiala
sastopamas Sclerotinia spp, Alternaria spp, Fusarium spp.un citu sénu slimibu ierosinataji, kas var
rosinat infekcijas attistibu arT nakama sezona, ja s€klas tiktu izmantotas sgjai.

Turpinot izm&ginajumus konvencionalaja audz€Sanas sistéma, tika noveértéta méslojuma un izsgjas
normas jeb augu biezibas ietekme uz Skirnu produktivitati un kvalitati. Mazaka augu bieziba
samazina slimibu izplatibas intensitati, tadejadi uzlabojot séjumu razibas raditajus. ST gada
izm&ginajumu rezultati un audzESanas apstakli apliecina, ka jaturpina nopietni sadarboties ar
saulespuku selekcionariem, lai atlasttu ne tikai agrinakas bet arT pret posto$akajam slimibam - ka balta
puve, sausa puve u.c. izturigus genotipus, kuru produktivitati parbaudit Latvijas apstaklos. Tapat ar1
turpmak japiever§ uzmaniba augu aizsardzibas pasakumiem, t. sk., aug sekas stingrai izvelei, seklu
kodinasanai un fungicidu izvélei, lai mazinatu slimibu ierosinataju izplatibu saulespuku s€jumos.

2024. gada tika uzsakti saulespuku audzé$anas izméginajumi biologiskaja sistema. Sie eksperimenti
ir uzskatami par veiksmigiem, jo augi bija veseligaki. Novertgjot dazadu sgjas laiku ietekmi uz
saulespuku attistibu un produktivitati, pirmkart, svarigi novertet, laika apstaklu stabilitati, lai seklas
spetu sadigt vienmerigi un neciestu no vésuma un augsnes mitruma vai sausuma ietekmes, kas Latvijas
apstaklos pavasari var biit neprognoz€jami mainigi. Art 2024. gada sliktakos lauka didzibas rezultatus
uzradija tiesi vélakais s€jas laiks (31. maijs) . Labakos razibas raditajus ari biologiska sistéma uzradija
Skimes MY un MX, kas norada uz So Skirnu plastiskumu dazados audz&$anas apstaklos. Saulespuku
audzésana biologiska sistémas praksé varétu biit pat perspektivaka neka konvencionala sistéma, jo
raZibas ITmenis abas audzESanas sistémas bija Iidzvertigs, pirmkart, dél mazakas slimibu izplatibas.
Biologiski audzgjot saulespukes svarigi ir nodro$inat nezalu ierobezosanu saulespuku attistibas sakuma.
Sasniedzot pumpurosanas stadiju saulespukes labi nomac nezales, t/.sk., ilggadigas.

2025. gada planots turpinat lauka eksperimentus, lai iegiitu pieradijumus saulespuku rekomendaciju
izstradei - méslosanas devu, lietoSanas laika, izs€jas normas un sgjas laika ietekmes uz saulespuku
produktivitati un kvalitati izvértéSana gan konvencionalai, gan biologiskai saimniekoSanas praksei.
Saulespuku audz&sana lielakie izaicinajumi — saglabat produktivitati, saisinat vegetacijas periodu, un
saglabat augu veseligumu.
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