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Pétijuma mérkis — Sagatavot un nodot informaciju par senajiem meziem un vecam
mezaudz€m ES Biologiskas daudzveidibas stratégijas (2030) prasibu konteksta Latvijas
lémumu piene@mejiem un ieinteresétajam pusém.

Pétijuma uzdevumi:

1) Informacijas sagatavosana un nodosana Latvijas [emumu pienémgjiem un
ieinteres€tajam pusem.

2) Informacijas sniegSana Eiropas Komisijai, balstoties uz starptautisko sadarbibu ar
meZza nozares parstavjiem un petnieciskajiem institttiem.

3) Parauglaukumu ierikoSana un datu ieguve.

4) Attalas izpétes datu analize.

Meza politikas veidotajiem ir butiski iegiit zinatniski pamatotu informaciju par veco
mezaudzu un veco mezu attistibas dinamiku, gan nacionalo, gan ES un politiku izstrades
konteksta. Pienemot Iémumus par zemes lietoSanai nosakamiem mérkiem, butiski balstities uz
verificetu zinatnisku informaciju. Palielinoties zemes platibam bez saimnieciskas darbibas,
pieaug arT vecu meZu teritorija, un ir nozZimigi apzinat $is tendences ilgtermina.

Projekta secinajumi Latvijas un ES meZza politikas veidotajiem balstiti uz empiriskiem
datiem, attalo izpé€ti, ka ar1 realiz€to starptautisko (ipasSi Ziemeleiropas) zinatnisko sadarbibu,
turpinot un paplasinot Meza attistibas fonda (MAF) projektu un Lauksaimnieciba izmantojamo
zinatnes pétjumus: 21-00-SOMF10-000019, 22-00-SOMF10-000045, un 23-00-SOINZ03-
000004 ).

Biologiskas daudzveidibas stratégijas 2030 konteksta sagatavots priekslikums par vecu
meZu indikatoru zinatniski pamatotu izveli atbilsto$i Latvijas hemiborealo mezu ekosistemu
raksturojumam. Pe@tjjuma ieglitas zinatniskas atzipas sniegtas gan Latvijas l€émumu
pienémejiem meZa nozares intereSu grupam, gan Eiropas Komisijai, ka arT Eiropas meZza
nozares ekspertiem.
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1. Informacijas sniegSana Latvijas |emumu pienéméjiem un sabiedribai

Petijuma merkis “sagatavot un nodot informaciju par senajiem meZiem un vecam
mezaudz€m ES Biologiskas daudzveidibas stratégijas (2030) prasibu konteksta Latvijas
lémumu pienémeéjiem un ieinteresétajam pusém.” tika sasniegts, gan organizgjot zinatnisku
konferenci un seminaru, gan sadarbojoties ar Eiropas zinatniskajam institticijam, analiz€jot
jaunakas publikacijas par veciem meziem Eiropa, ka ari ievacot empirisko materialu (lauka
darbi Latvijas mezos) un veicot veco mezu analizi ar attalas izp&tes metodeém.

Projekta ietvaros tika organizeti $adi informativi pasakumi: seminars LR ministriju
ekspertiem (30.10.2024.), starptautiska konference (10.-11.10.2024.), ka ar1 nodrosinata daliba
ar datu un atzinu sniegSanu Eiropas Komisijas organizeta vebinara (attalinati, 05.03.2024.),
Dabas aizsardzibas parvaldes organiz&ta seminara (04.12.2024.), Latvijas mezu sertifikacijas
padomes 9. starptautiskaja konferencé (05.12.2024.), un SNS projekta PROFOR seminara
(10.12.2024.) Brisele. Papildus informacija tika sniegta [IUFRO kongresa (25.06.2024).

1.1. Ceturta starptautiska konference Ziemelvalstu un Baltijas valstu meZa nozares
ekspertiem “Old-growth forests: policy and practice”

Ka projekta centralais pasakums Ziemelvalstu un Baltijas valstu meza nozares
ekspertiem tika organiz€ta starptautiska konference “Old-growth forests: policy and practice”
jeb “Veci mezi: politikas un prakse” (Sk&de, 10.-11.10.2024.), pulcgjot 70 dalibniekus (gan
zinatnieki, gan ministriju parstavji, gan starptautisku projektu dalibnieki). Konference aptvéra
gandriz visus Eiropas regionus, parstavot 15 valstis.

Informacija par konferences norisi publicéta LVMI Silava majas lapa:
https://silava.lv/en/international-conference-old-growth-forests-policy-and-practice-on-october-10-
2024
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International Old-Growth Forest
Conference and FORWARDS Autumn School

Avots: LVMI “Silava”

1. att. Informacija LVMI “Silava” majas lapa
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INTERNATIONAL CONFERENCE
Old-growth forests: policy and practice

October 10-11, 2024
10:00 am — 17:30 pm (EEST); 9:00 am — 16:30 pm (CET), hybrid

Co-organized by Latvian State Forest Research Institute Silava (Latvia)
and Horizon Europe project FORWARDS

AGENDA

October 10

10:00
Coffee
(EEST)

10:15 Welcome and opening
(10 min) Jurgis Jansons, Director, Latvian State Forest Research Institute Silava, Latvia

10:25 Welcome remarks from William S. Keeton
(5 min) Head of IUFRO working group on old-growth forests (USA)

Establishment of maximum biomass stock capacity of Pinus sylvestris forests at

i the level of global ecological zones
(30 m"n) Juan Aiberto Moiina-Valero, Postdoctoral researcher, Faculty of Environmental
i

Sciences, Czech University of Life Sciences Prague
(Czech Repubilic)

Monitoring and assessment of old-growth forest biodiversity in Poland: case
11:00 study of the Bialowieza Forest
(30 min) Maciej Lisiewicz, Assistant Professor, Department of Geomatics, Forest Research
Institute (Poland)

Protection, Management, and Monitoring of Old-Growth Forests: Insights from
11:30 the Nature Conservation Agency

(30 min) Gita Strode, Director of Department of Nature Conservation, Nature Conservation
Agency (Latvia)

Avots: LVMI “Silava”
2. att. Starptautiskas konferences dienas kartiba (1.lapa)

Zinatniska diskusija starptautiskas konferences ietvaros aptvéra jautajumu loku, kas
attiecas gan uz vecu meZu identificeSanu, monitoringu, gan gritibam saistiba ar veco mezu
definicijas noteikSanu, nemot vera to, ka vienlaicigi pastav vairakas pieejas veco mezu un veco
mezaudzu definéSana. Nemot véra to, ka vecu mezu definicija un attiecigie iesp&jamie
indikatori tiek diskutgti Brisele, ES Itmen1, metodikas piemeri ir nozimigi turpmakaja darba
pie indikatoru izstrades katras ES valsts nacionala liment.

Eiropas Itmeni veco meZu monitorings aizvien ir fragmentars un prasa papildus
ieguldijumu, lai butu pieejama pilniga informacija par Eiropas meZiem, kas ir vecaki par
100 gadiem. Tapat indikatori un krit€riju vecu mezu noteikSana nav vienoti. Tiek izmantoti
vairaki atskirigi indikatori. Visbiezak sastopamais indikators ir meZaudzes vecums, tomér ar o
indikatoru ir griiti pilnvertigi raksturot mezaudzi, tapéc tiek izmantoti vairaki papildus



indikatori, ka, piem., atmirust koksne, audzes strukttra koku sugu sastavs. Retak ka indikatori
tiek noteiktas: vietgjas koku sugas augsne, mikrodzivotnes, indikatorsugas, kultiiras vertibas.

3. att. Starptautiskas konferences dalibnieki meza

1.2. Seminars léemumu pienémeéjiem

“Veco meZzu loma klimata parmainu mazinasana: informacija Latvijas un ES
meZa un saistito nozaru politikas veidotajiem” Latvijas meZa politikas veidotaji seminara
laika (Riga, ZM, 30.10.2024.) tika informé&ti par zinatnieku jaunakajam atzinam saistiba ar senu
meZu, vecu mezaudzu un veco mezu attistibas dinamiku un lomu dazadu ES un nacionalo
politiku konteksta. Tostarp, tika prezentéti attalas izp&tes datu analizes rezultati un veco mezu
pirmie kartéSanas rezultati.

Papildus pétijuma rezultati tika prezentéti meza nozares intereSu grupam, tostarp
nevalstiskajam vides organizacijam 04.12.2024. Dabas aizsardzibas parvaldes organizétaja
seminara “Aktualitates dabas aizsardziba”, prezentacija “Senie mezi un to aizsardziba”
A.Jansons, LVMI Silava.

Bez tam, pétijuma rezultati tika prezentéti [IUFRO kongresa, kura prezent€ts stenda
referats “What is and what is not an old-growth forest ? A case study from hemiboreal Latvia”
Zute D., Ellison D., Kénina L., Baders E. (Stokholma, 25.06.2024.), ka ar1 Latvijas mezu
sertifikacijas padomes 9. starptautiska konference (05.12.2024.), sagatavots stenda referats
“What is and what is not an old-growth forest ? A case study from hemiboreal Latvia” Zute D.,
Ellison D., Kénina L., Baders E.

Pétijuma ietvaros iegtie secindjumi publicéti zurnala “Baltijas Koks”, raksts “Kapéc
pétam senos mezus?”’A Jansons (LVMI Silava), 2024.gada novembra izdevums, 42.-44.1pp.



1.3. Eiropas Klimata Pakta vestnieka pasakumi

Projekta ietvaros tika paredzeta Eiropas Klimata Pakta v&stnieka iniciativu integréSana
un saskanoSana ar projekta mérki, lielaku uzmanibu veltot mezu ekosistemu, tostarp senu
mezu, jautagjumiem. LVMI “Silava” pétniece D. Zute apstiprinata Latvijas Eiropas Klimata
Pakta véstnieka statusa kop$ 2021. gada, un regulari piedalas sabiedribas informé&Sanas
pasakumos attieciba uz klimata parmainam un meza ekosisttmam. Aktualakas informacijas
nodoSana lémumu pien€mgejiem un sabiedribai nacionala méroga veikta, t.sk. ar dalibu Eiropas
Klimata Pakta vestnieka iniciativa. LVMI “Silava” piedalijas pasakuma “Klimata darbnica
jaunieSiem” Jurmala (16.05.2024.) un LBTU diskusija ar studentiem MVF studentiem
(22.11.2024.) Jelgava.

4. att. Eiropas Klimata Pakta v@stniece D. Zute ar LBTU MVF studentiem

2. Informacijas snieg§ana Eiropas Komisijai

Sis pétijuma uzdevums paredz starptautiska sadarbiba ar meZa nozares parstavjiem un
petnieciskajiem institiitiem nosttit informaciju Eiropas Komisijai.

LVMI Silava daliba divos pasakumos. Pirmkart, daliba Eiropas Komisijas organizeta
vebinara “Mapping, monitoring and protecting primary and old-growth forests “ (5.03.2024.,
attalinati) ar prezentaciju “Mapping methodologies in Latvia:Primary and Old-Growth Forest
Mapping: Methodologies and Progress” A.Jansons LVMI Silava, un daliba paneldiskusija
(D.Zute LVMI Silva)

Otrkart, daliba SNS sadarbibas tikla PROFOR projekta seminara “Forest
Multifunctionality - future oriented sustainable forest management in Europe® Briselg,
12.10.2024. ar prezentaciju “Beyond one-size-fits-all: a meaningful approach to define old-
growth forest indicators — case from Latvia“ L.K&nina LVMI Silva.



Sadarbibu un lidzdalibu Eiropas Savienibas iniciativas un projektos, ietverot sadarbibu
ar arvalstu zinatniekiem, gan ar valsts parvaldes ier€dniem un citu intereSu grupu parstavjiem.
Organizgjot projekta centralo pasakumu — 4.starptautisko konferenci, tika piesaistiti zinatniskie
instititi no dazadiem Eiropas regioniem. LVMI “Silava” ir jau izveidota cie$a sadarbiba ar
Baltijas valstu zinatniskajiem instititiem, jauni kontakti tika veidoti ar Horizon un LIFE
projektu partneriem. Sadarbibu apliecina starptautiskas konferences plasa daliba. Konferencé
piedalijas zinatnieki un intereSu grupu parstavji, aptverot gandriz visus Eiropas regionus.
Izveidotie kontakti laus arT turpmak sadarboties veco mezu izpetes jautajumos, tadejadi
nodroSinot plasu $1 jautajuma apskatu. Tika izmantoti jau nodibinati kontakti (SNS projekta
PROFOR sadarbibas tiklu) ka platforma, lai iesaistitu diskusija Ziemelvalstu un Baltijas valstu
regiona zinatnickus. SNS sadarbibas tikla projekta PROFOR Iidzdaliba LVMI “Silava”
organizetaja starptautiskaja konference .

2023.gada tika nodibinati kontakti ar trijiem H2020 projektu partneriem: projekts
CLIMB-Forests, projekts CLIMB-Forests , projekts INFORMA, un projekta FORWARDS
plasaka lidzdaliba. 2024.gada nodibinati jauni kontakti ar Eiropas zinatniskajiem institiitiem
veco mezu turpmakai izpétei (t.sk., LUKE (Somija)). Tostarp, sadarbiba ar LIFE projektu
PROGNOSIS ir nozimiga, jo Sobrid §is ir vienigais Eiropas projekts, kas péta tieSo veco mezu
indikatorus (dizskabardis). LIFE projekta PROGNOSIS partneriem, kuriem ir pieredze vecu
mezu zinatniskas izpétes joma (Prof. K. Vandekerkhove (INBO) u.c.). Lai gan projekts
neapskata hebiborealos un borealos mezus, vertigi iepazities ar metodikas jautajumiem, kas
potenciali var€tu but piem@rojami ari Latvijas meZzu noveért€Sana (adaptjot viet€jiem
apstakliem).

Latvijas zinatniekiem p&tijuma ietvaros bija iesp&ja dalities ar savam atzinam par veco
mezu izplti starptautiska aréna, tostarp uzstdjoties 4.starptautiskaja konference,
LVMI “Silava” prezent&ja Latvija iegiitas jaunakas atzinas vecu mezu izpéteé (“Old-growth
forests vs. old-growth stands in Latvia” L.K&nina).

3. Datu ievaksana un analize

Pétfjuma ietvaros ierikoti parauglaukumi papildus empirisko datu ieguvei ar mérki
pilnigak raksturot vecu mezu audzes. I[zmantota iepriek$ aprobéta metodiku (Kénina 2019).
Papildus tradicionalajam empiriskajam datu ieguves metodém veco meZaudZu identificéSanai
un raksturoSanai tika izmantoti attalas izp€tes dati.

1.1. Parauglaukumu ierikoSana

Lai novertétu iztrikstosas vecu mezu datu kopas, tika ierikoti parauglaukumi bérza
audzes. Parauglaukumi siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju novertéSanai vecas bérzu audzes
ierikoti 4 mezaudzes Saurlapu kiidrent (Ks - 2) un niedraja (Nd - 2), lai raksturotu augsnes
kop€jas un heterotrofas emisijas un to atSkiribas meZaudzes ar un bez hidrotehniskas
melioracijas (5.att.).
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5.att. Pétamo objektu atraSanas vietas Latvijas teritorija.
Ks — Saurlapu kiidrenis; Nd — Niedrajs

Augsnes emisiju mérfjumi veikti vegetacijas sezona, kad gaisa temperatiira ir virs 0°C
un zemi neklaj sniega sega (6.att.). Mérjjumi uzsakti aprili, un pabeigti oktobri, kopuma 7
atkartotos merjjumu ciklos ar méneSa intervalu starp tiem. Katra audzé ierikoti 3
parauglaukumi, kuros novértétas augsnes SEG emisijas vegetacijas sezonas ietvaros. Papildus
vertets un ievakti dati par gruntsiidens limeni, augsnes temperatiiru dazados dzilumos, nobiru
biomasu, vegetacijas projektivo segumu un koku biomasu un oglekla uzkrajumu.

s v "o

6.att. Augsnes elpoSanas mérijumu process ierikotajos parauglaukumos.



Zemsedzes biomasa

Saskana ar pétjjuma uzdevumu “levakt un analiz€t zemsedzes biomasas datus
raksturojot So kratuvju parmainas; analitiskas publikacijas sagatavoSana™ tika analizeti
zemsedzes biomasas dati priezu un eglu audzes .

Sagatavota publikacija starptautiskam konferencu rakstu krajumam par zemsedzes
biomasas noveértgjumu vecas skujkoku audzes ar un bez hidrotehniskas melioracijas (Samariks
etal., 2024). Samariks, V., Jaunslaviete, 1., Adamoviés, A., DubasSinska, S., Jansons, A. (2024)
Ground vegetation biomass and carbon pool in hemiboreal old-growth coniferous stands on
organic soils. SGEM Conference Proceedings 2024, submitted.

Rezultati

Priezu audzes virszemes biomasa oglekla (C) uzkrajums ir lidzigs un sastada 0.42 +
0.32 t C ha! meliorétas un 0.41 + 0.43 t C ha™' nemeliorétas audzg, bet pazemes biomasas C
uzkrajums ir 2.88 £ 1.52 t C ha™', meliorétas un 1.45 + 0.88 t C ha™! nemeliorétas audzg, turklat
atSkiribas ir statistiski butiskas.

Eglu audzes virszemes biomasa C uzkrajums sastada 1.06 + 0.74 t ha™' meliorétas un
0.96 + 0.78 t ha™! nemeliorétas audzg, bet pazemes biomasas C uzkrajums ir 3.05 +2.09 t ha™
meliorétas un 3.60 + 1.47 t ha™! nemeliorétas audzg, turklat abos gadijumos vidgjas vertibas ir
lidzigas.
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7.att. Zemsedzes vegetacijas virszemes (A) un pazemes (B) biomasas oglekla uzkrajums meliorétas
un nemeliorétas priedes un egles audzes. Melnie trijstiiri apzimé vidgjas vertibas.
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8.att. Zemsedzes vegetacijas virszemes (A) un pazemes (B) biomasas oglekla uzkrajums dazadas
funkcionalas grupas attiecigajos meza tipos ar dazadam valdosam koku sugam.

Kopsavilkums

Pétijums sniedz jaunu informaciju par zemsedzes vegetacijas biomasas oglekla
uzkrajumu vecos mezos ar kiidras augsném ar un bez melioracijas sisttmam Latvija. Kopuma
zemsedzes vegetacijas virszemes un pazemes biomasas oglekla uzkrajums neatSkiras starp
meliorétam un nemeliorétam audzeém, tomer tie ir saistiti ar audzes parametriem (ipasSi koku
augstumu), noradot, ka gaismas pieejamiba ir svarigs faktors. Valdosa koku suga pati par sevi
neietekm@ zemsedzes vegetacijas biomasas oglekla uzkrajumu. Lielako proporciju zemsedzes
vegetacijas biomasas pazemes dala veido koku saknu biomasa, kas sastada 87%, 74%, 78% un
79% no kopg€jas zemsedzes vegetacijas pazemes biomasas meliorétas priedes, egles un
nemeliorétas priedes un egles audzgs, attiecigi.

3.3. Attalas izpéetes datu analize

Attalas izpétes datu analize veikta, lai novertetu telpiskas struktiiras un biomasu veca
meZa. Attalas izpétes metodes lauj ieglit visaptveroSu informaciju, tostarp attieciba uz veco
audZu stavokli. Virszemes biomasas noveértéSana, kas ir balstita uz attalas izpétes datiem ir
efektiva metode regionala méroga. Citos pétijumos noskaidrojies, ka kombingjot Sentinel 1A
SAR datus ar Landsat 8 spektralajiem datiem var ieglt salidzinoSi augstas precizitates
virszemes biomasas novertejumu.

[zmantojot parauglaukuma datus no Sliteres dabas rezervata un Veco audZzu
parauglaukuma datus iegiiti biomasas raditaji. Paral€li apstradati attalas izp€tes dati, un
balstoties uz att€lu tekstliras iezimé&m, izmantojot Pelektonu kopas matricas (GLCM) algoritmu
(Grey-level co-occurrence matrix), aprékinatas dazadas att€lu tekstliras 1paSibas. Lidzigi
apstradati arT Landsat 8 attéli un bez teksttras Tpasibam iegiti arT dazadi vegetacijas indeksi.

Iegiitie tekstiru Tpasibu attéli, vegetacijas indeksu att€li un parauglaukumu biomasas
aprékini kombinacija ar dazadiem masinmaciSanas algoritmiem (RF un XGBoost) izmantoti,
lai prognozetu veco meZzu biomasu Sliteres dabas rezervata.
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Pétijuma teritorijas novietojums

Koku biomasas novértésana talizpétes metodes, tostarp Landsat un SAR (Sintétiskas
aperatiiras radara) datu izmantoSana it paSi p&d&jo desmit gadu laika, kops pieejami ESA
Sentinel 1A SAR, tas kluvuSas par nozimigu riku, kas papildina tradicionalas pieejas,
pieméram alometrisko vienadojumu pielietoSanu. Talizp€tes metozu pielietoSana var
ievérojami atvieglot (zemas izmaksas un 1sa laika) apzinat biomasas apmeru par lielam un griti
pieejamam teritorijam, ka art sekot lidzi meza biomasas izmainam. P&tijuma teritorija izveleta
Latvijas ziemelrietumu dala, Sliteres nacionala parka teritorija, Talsu un Ventspils novados;
geografiskas koordinatas 22°11 — 22°36' A g., 57°34' — 57°45' Z p. (9.att). Virszemes biomasas
novertejums veikts Sliteres dabas rezervata teritorijai, pamatojoties uz 1922. gada mezaudzu
plana robezam (4. att€ls), izv€letas teritorijas platiba ir 488 ha.

22°10'0"L 22°200"L 22°30°0"L 22°40'0"L
1 1 1 1

57°400"N

‘irszemes biomasa (t / ha) 76 - 100 O 190-200
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26-50 ®
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140 - 150 240 - 370

0 25 5 10 km
° 51-75 o 160-180 [ T T T ! L |

9. att. Peétijuma izmantoto parauglaukumu telpiskais izvietojums
Parauglaukumu dati

Petfjuma izmantoti citos LVMI Silava pétijumos ievakti dati, kopuma 167 aplveida
parauglaukumu ar platibu 500 m? (R = 12.62 m). No tiem 88 parauglaukumi ir no Sliteres dabas
rezervata 1969. vejgazes bojato audzu 2013 -2015. gada uzmeriSanas (Baders, 2021), 63
parauglaukumu dati ir no Meza resursu monitoringa (MRM) ietvaros veiktas kokaudzes
uzmériSanas (no 2012-2016. gadam), un 16 ir no veco audzu 2014. gada uzmérijjumiem.
Izveleti tikai tie MRM parauglaukumi, kurus veidoja viens zemes seguma veids, pieméram,
meZa zeme, lauksaimniecibas zeme vai izcirtums. Katrd aplveida parauglaukuma visiem
kokiem, kas sasniegusi 6.1 cm caurméru kriiSaugstuma, uzmérits caurmérs, augstums, bet koki,
kuru caurma@rs no 2,1 cm 1idz 6,0 cm, uzmériti 1.82 m liela radiusa (25 m?). Virszemes biomasa
katra parauglaukuma aprékinata izmantojot koku caurméra un augstuma mérijjumus atbilstosi
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Liepina et al., 2017 metodikai un sugas koeficientiem. Kopuma izmantotajos parauglaukumos
vidéja biomasa bija 159.55+7.22 (+SE) t ha!, varigja no 0 lidz 374.63 t ha™! (10. att.).
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Virszemes biomasa (t ha™')

10. att. Virszemes biomasas apjoms (t ha!) parauglaukumos

Attalas izpétes dati (satelttatteli) un datu pirmapstrade

Saja pétijuma izmantoti brivpieejas Landsat L8 satelitattéli un sintezétas apertiiras radara
(SAR) talizpetes dati, kas iegliti no Sentinel 1A satelita, kas ir C joslas SAR ar centralo
frekvenci 5,405 GHz (Tabula 1.). Landsat satelitatteli ar 11 spektra joslam sniedz vértigu
informaciju par vegetacijas stavokli, struktiiru un izmainam, izmantojot spektralos indeksus,
pieméram, NDVI un EVI, vai tekstiiras analizi, izmantojot peléka Iimena lidzibas matricas
(Gray Level Co-occurrence Matrix GLCM) analizei. Sis metodes lauj noteikt vegetacijas
blivumu, veselibu un, netiesi, arT biomasas sadalijumu plasa teritorija. SAR atteli papildina
Landsat attelus, nodroSinot informaciju neatkarigi no apgaismojuma un laikapstakliem. Radara
signali reagé uz vegetacijas struktiiru un tdens saturu, tadéjadi palidzot precizak noteikt
biomasu sarezgitos apstaklos, piem&ram, teritorijas, ar biezu makonainibu. Savukart,
piemérojot SAR att€lus un GLCM analizi, iesp&jams atklat smalkas meza struktiiras detalas,
kas palidz precizét biomasas prognozes. Apvienojot §is divas datu kopas iesp&jams izveidot
modelos, kuros tiktu apvienotas katras metodes prieksrocibas.

Petijuma Sentinel 1A Level-1 Ground Range Detection (GRD) izmantoti, ka divu
polarizaciju attéli, ka ari GLCM analizei, tekstiiras raditaju iegiiSanai. Lai sagatavotu Sentinel
1A attelus GLCM analizei veikta sakotng&ja apstrade izmantojot programmu SNAP (pieejams
tieSsaisté: https://step.esa.int/main/toolboxes/snap/.), kas ietver radiometrisko korekciju,
speklja samazinaSanu ar filtriem, pielietojot Lee plankumainibas filtru ar izm&ru 5 x 5 un att€lu
geometrisko korekciju. Sagatavotie dati tiek izmantoti GLCM analizei, aprékinot tekstiiras
raditajus (piemeram, kontrastu, atSkirigumu, homogenitati, entropiju u.c.), kas lauj izpétit
telpiskas struktiiras un raksturigo modelu izmainas dazados zemes seguma veidos (Haralick
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u.c. 1973). SAR Sentinel 1A atteli sagatavoti 25.24m izSkirtsp&ja, respektivi atbilstosi
parauglaukuma diametram.

Papildus izmantoti Landsat L8 attéli ar telpisko izskirtsp&ju 30 m/pikseli. Saja gadijuma,
lai pielagotu Landsat L8 att€lus pargjai datu kopai, izmantota tuvaka kaimina pieskirSanas
metode ar ArcMap riku Resample, Landsat L8 att€la pikselu izmérs parveidots uz 25.24 m.
Landsat 8 attéli tika iegtti 2014. gada 29. oktobri. Datu sagatavoSanas un apstrades soli
shematiski ir paradita 11. attela.

Tabula 1. Saja pétijuma izmantotie talizpétes dati.

Telpis- Frekvencu joslas

e Path, Uznems§-  Maikon- ka
Talizpetes ° e R e e s
dati Frame/ anas ainiba izSkirt Pielietojums
Row laiks (%) spéja
(m)
5 C VHun VV
Sentinel 21. olarizacijas
e T045044  oktobris - polarizacy
1A un teksttras
2014 ..
raditaji
30 0.43-0.45 pum (krasta,
aerosolu josla); 0.45-0.51
pum (zils, B); 0.53-0.59
pm (zals, G); 0.64-0.67
um (sarkans, R); 0.85-
Landsat 8 P180, 29. ' 9.88 Hm (tuvais Telpl_skle un
OLI R20 oktobris 4.13 infrasarkanais, NIR); tekstiras
2014 1.57-1.65 pm (1so vilpu raditaji

infrasarkanais, SWIRI);
2.11-2.29 pum (1so vilnu
infrasarkanais, SWIR?2);
1.36-1.38 um (diimakas
josla).

Parametru izvilkSana no attalas izpetes datiem parauglaukumos

Katram parauglaukuma bija zinamas centra koordinatas, neskatoties uz to, ka attalas
izpetes attela pikseli tika pielagoti parauglaukuma diametra izméram, tomeér parauglaukuma
robeZas pilniba nesakrit ar parauglaukuma izméru. Lai noverstu vai mazinatu iesp&jamo
neprecizitati, kas varétu rasties no pikselu un parauglaukuma centra savstarp&jas nobides, tika
izveidoti 12.62 m radiusa buferzona ap katra parauglaukuma centru. Izmantojot ArcMap
Spatial analyst riku Extract Multi Values to Points par katru parauglaukumu iegiitas katra
parauglaukuma centra bufera vid€jas pikselu veértibas.

Virszemes biomasas prognozeéSanai $ada veida sagatavoti 73 mainigie, kas ietvera
Landsat L8 septinas spektra joslas, septinus vegetacijas indeksu attélus, 48 Landsat L8
teksturas (GLCM) att€lus un 11 Sentinel 1A SAR tekstiiras (GLCM) attélus. Sagatavotie
manigie dazadas kombinacijas (Tabula 2) izmantoti, ka prognozésanas mainigie, lai izveidotu
masinmacisanas modelus.
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Sentinel-1A datu apstrade Landsat 8 datu apstrade
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11. att. Datu sagatavoSanas un apstrades shéma

Prognozesanas modela izveide un noverteSana

Virszemes biomasas prognozesana svarigi izveleties piemérotu algoritmu. Lidz Sim, lai
izveidotu virszemes biomasas novértéSanas modelus izmantota saméra vienkar$i un viegli
aprékinama linearas regresijas metode. Tomér, So modelu truikums ir situacijas, kad ir
jaraksturo sarezgitas nelinearas attiecibas starp meza biomasas un talizpétes datiem, tapéc, lai
uzlabotu biomasas modelu veiktsp&ju, Saja pétjjuma izmantota viena no masinmaciSanas
metodém nejausie mezi (RF), kas ieprieks uzradijusi labus veiktsp&ju biomasas novertéSanas
modelu izveidé (Luo et al., 2016). RF algoritms ir plasi izmantots klasifikacijas algoritms, lai
izveidotu RF modeli no apmacibas datiem nejausi tika izveleti 80 % no visiem ierakstiem, bet
atlikusa dala (20 %) no apmacibas datu kopas atstdjot RF modela testéSanai. RF modelis
sakotngji tika izveidots izv€loties noklus€juma vertibas (Ntree =100, Mtry= auto,
random_state=42). Turpinajuma, lai uzlabotu modela veiktspju, tas tika optimizets,
piemeklgjot labakas parametru kombinacijas. RF modelu gadijuma nepieciesams korigét tikai
divus parametrus (Ntree, Mtry). Lai atrastu optimalo modela parametru kombinaciju Ntree
vertibu palielinajam Iidz 200, 500, saglabajot Mtry noklus€juma vertibu (auto), lidz tika atrasta
piemérotaka Ntree vértiba. P&c tam tika piemekl&ta optimala Mtry vértiba izméginot dazadus
diapazonus (1, 3, 6, 9, sqrt, log2 ). MaSinmaciSanas modelu izstrade veikta Python 3.8 vidg,
izmantojot sklearn biblioteka pieejamo RF algoritmu (Pedregosa, et al. 2021). Modelu
prognoz&sanas veiktspéja novertéta pamatojoties uz determinacijas koeficienta (R?), vidgjas
kvadratiskas kliidas (RMSE) un procentualas vidgjas kvadratiskas kliidas (RMSE %) vertibam.
Modelis ar augstakajiem raditajiem (augstaks R*> un zemaks RMSE un RMSE %) noradija uz
labaku veiktsp€ju, tadejadi izvelets, lai izveidotu virszemes biomasas rastra (katrs pikselis
raksturo biomasas daudzumu tonnas uz 1 ha) karti Sliteres dabas rezervata teritorijai.
Virszemes biomasas apjoms 2016. gada nogabaliem, kartéts izmantojot labako RF modeli. Sim
noliikam ar ArcMap riks Zonal statistics riku no RF modela prognozetas virszemes biomasas
rastra faila, katram nogabalam tika aprékinatas vidgjas pikselu vertibas. Papildus, lai raksturotu
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virszemes biomasas ilgtermina izmainas, 11dziga veida sagatavotas kartes ar1 ar prognozetajam
virszemes biomasas vertibam 1922. gada un 1963. gada nogabalu robezas (12. att.).

Tabula 2. AGB prognozesanas modelu veido$ana izmantotie mainigie, ieskaitot Landsat L8
spektrus, vegetacijas indeksus, Landsat 8 un Sentinel-1A tekstiiru. *Svarigakie mainigie
noteikti izmantojot slieksni 0.2.

Datu kopa RF
modelim

Mainiga nosaukums

Visi mainigie

NDVI, SAVI, DVI, RVI, ARVI, MTVI, RARSc, B2_con, B2_dis, B2_ent,
B2_hom, B2_mea, B2_mom, B2_var, B3_con, B3_dis, B3_ent, B3_hom,
B3_mea, B3_mom, B3_var, B6_con, B6_cor, B6_dis, B6_ent, B6_hom,
B6_mea, B6_mom, B6_var, B7_con, B7_cor, B7_dis, B7_ent, B7_hom,
B7_mean, B7_mom, B7_var, NIR_con, NIR_cor, NIR_dis, NIR_ent,
NIR_hom, NIR_mea, NIR_mom, NIR_var, RED_con, RED_dis, RED_ent,
RED_hom, RED _mea, RED_mom, RED_var, L8 B1, L8 B2,L8 B3, L8 B4,
L8_B5, L8 B6,L8_B7, ST _VH_Con, ST _VH_Cor, ST_VH_Dis, ST _VH_Ene,
ST_VH_Ent, ST_VH_Hom, ST _VH_Mea, ST VH_Mom, ST_VH_Var,

ST VH, ST _VV, B2 cor, B3 _cor, RED_cor

Svarigakie
mainigie”

NDVI, RVI, ARVI, MTVI, B2 _ent, B2 hom, B2 _mea, B3 _mea, B3_var,
B6_con, B6_cor, B6_hom, B6_mea, B7_con, B7_cor, NIR_cor, NIR_ent,
NIR_var, RED_ent, RED_hom, RED_mea, L8_B1,L8_B3, L8 B4,L8 B7,
ST_VH_Con, ST_VH_Cor, ST _VH_Dis, ST _VH_Ent, ST_VH_Hom,
ST_VH_Var, ST VH, ST VV, B2_cor

Landsat L8 GLCM

B2_con, B2_dis, B2_ent, B2_hom, B2_mea, B2_mom, B2_var, B3_con,
B3_dis, B3_ent, B3_hom, B3_mea, B3_mom, B2_cor, B3_cor, RED_cor,
B3_var, B6_con, B6_cor, B6_dis, B6_ent, B6_hom, B6_mea, B6_mom,
B6_var, B7_con, B7_cor, B7_dis, B7_ent, B7_hom, B7_mean, B7_mom,
B7_var, NIR_con, NIR_cor, NIR_dis, NIR_ent, NIR_hom, NIR_mea,
NIR_mom, NIR_var, RED_con, RED_dis, RED ent, RED _hom, RED mea,
RED_mom, RED_var

Sentinel 1A SAR
GLCM

ST_VH_Con, ST_VH_Cor, ST_VH_Dis, ST_VH_Ene, ST_VH_Ent,
ST_VH_Hom, ST _VH_Mea, ST VH_Mom, ST_VH_Var, ST VH, ST _VV

Landsat L8
vegetacijas indeksi

NDVI, SAVI, DVI, RVI, ARVI, MTVI, RARSc

Landsat L8
vegetacijas indeksi
un atseviski spektri,
un Sentinel 1A
SAR GLCM

NDVI, SAVI, DVI, RVI, ARVI, MTVI, RARSc, L8_B1, L8_B2, L8_B3,
L8_B4, L8 _B5,L8_B6,L8_B7, ST_VH_Con, ST _VH_Cor, ST_VH_Dis,
ST_VH_Ene, ST_VH_Ent, ST_VH_Hom, ST_VH_Mea, ST_VH_Mom,
ST_VH_Var, ST_VH, ST_VV
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12. att. Virszemes biomasas kart€Sana Sliteres dabas rezervata teritorija peéc RF modela
datiem

Virszemes biomasas raksturoSana vesturiskajos kartografiskajos materialos

Lai raksturotu veco audzu virszemes biomasas izmainas ar attalas izpétes metodém,
veikta virszemes biomasas kartéSana Sliteres dabas rezervata teritorijai, izvéloties tris
novérojuma periodus: 1922. gads, 1963. gads un 2016. gads. Sadas teritorijas un laika perioda
izvele, pamatojuma galvenokart uz vesturisko kartografisko materialu pieejamibu un kvalitati.
Sliteres dabas rezervats ir 1pasi piemérota veco audZzu raksturoSanai, jo ta ir viena no vismazak
ieteckmétajam dabas teritorijam Latvija, kas izcelas ar lielu strukturalo un biologisko
daudzveidibu. Turklat, senaka pieejama informaciju par meza resursiem Sliteres dabas
rezervata ir pieejama jau no 1922 gada (13.att. Mezaudzu plans). Virszemes biomasas
karteSana 1922. gadam veikta, apvienojot pieejamo vésturisko informacija par domingjosajam
sugam un vecuma grupam, kam pievienoti aktualie meza tipi no Valsts meza dienesta (VMD)
2024. gada datubazes. Potencialas virszemes biomasas apjoms 1922. gadam, iegits, ka no
MRM datubazes, katram nogabalam atkariba no ta valdosas sugas, piederibas vecuma grupai
un meza tipam, pieSkirot videéjo vertibu. Lidzigd veida izveidotas kartes par virszemes
biomasas apjomu 1963. un 2016. gadam (13.att.).
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13. att. Virszemes biomasas karte€Sana Sliteres dabas rezervata teritorija péc MRM datiem

Rezultati

RF modelu veiktspéjas noveértejums

Virszemes biomasas raksturoSanai ar attalas izpetes metodém kopuma tika izveidoti 6
RF modeli, izmantojot daZzadas mainigo kombinacijas (Tabula 2). Musu rezultati paradija, ka
labakais RF modelis bija veidots no datu kopas, kas sastaveja no svarigakajiem mainigajiem,
uz to norada visaugstaka determinacijas koeficienta R? vértiba (0.65) un viszemakas RMSE
(52,89 t ha'') un RMSE% (43.35) vértibas. Virszemes biomasas prognozésana tikai ar Sentinel
1A SAR RF modelim sagadaja lielas griitibas R? (0.004) un viszemako RMSE (88,68 t ha !).
RF modela prognozésanas veiktsp&ja pétitajai teritorijai paradita ar izkliedes diagrammam, kas
parada prognozeto virszemes biomasas vertibu saistibu ar parauglaukumos uzmeéritajam. (14.
att.). Att€los redzams, ka visiem izveidotajiem modeliem bija tendence virszemes biomasas
vertibas parvert€t un nenovertet, proti, modelis virszemes biomasas prognozgja augstak pie
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zemakajam uzméritajam vértibam (<30 t ha!), bet zemak, ja biomasas vértiba bija augstaka
(>210 t ha), kas nozimé, ka modeli parvérteé zemakas vértibas un nepietiekami noverte
augstakas vertibas, pieméram, redzams, ka prognozeta maksimala veértiba labakajam modelim
bija 237.50 t ha'!, bet minimala prognoz&ta vértiba 10.73 t ha™!, savukart uzmeérito virszemes
biomasas vértibas bija robezas no 0 Iidz gandriz 300 t ha™.

Tabula 3. Klidu mérijumi RF modeliem, izmantojot Landsat L8, Sentinel-1A un apvienoto
datu kopu.

Standart- Prognozétais Prognozetais

Datu lfopa RE Model Mafmgo R?> RMSE RMSE% - maksimums minimums
modelim Nr. skaits kliada t ha'l t hals

Visi mainigie 1 73 059 5676  46.52 9.465 229.61 14.77

Svarigakie
mainigie 2 34 0.65 52.89 43.35 9.10 237.50 10,73

Landsat L8
GLCM 3 48 0.55 59.31 48.62 9.89 240.02 10.51

Sentinel 1A
SAR GLCM 4 11 0.004 88.68 72.70 14.78 242.67 69.89

Landsat L8
vegetacijas
indeksi un 7 14 044 6633 5437 11.06 229.09 8.98
atseviski
spektri,

Landsat L8,

vegetacijas

indeksi un

atseviski 6 25 046  65.50 53.70 10.92 219.61 9.56
spektri, un

Sentinel 1A

SAR GLCM
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Landsat L8, VI, Sentinel 1A

Visi mainigie Svarigakie mainigie
SAR GLCM

i) (LT 150

Landsat L8 VI Landsat L8 GLCM Sentinel 1A SAR GLCM

Prognozeta virszemes biomasa, t ha'!

s)Teys nunyne[snered

I 150}

Uzmeérita virszemes biomasa, t ha'!

14. att. Prognozgtas virszemes biomasas apjoms pret parauglaukumos uzméritajam vertibam

Virszemes biomasas novertéjums Sliteres dabas rezervata vesturiskos
kartografiskos materialus kombinéjot ar MRM vidéjam biomasas vertibam

Pamatojoties uz vésturisko kartografisko materialu raksturota virszemes biomasas
dinamika Sliteres dabas rezervata laika perioda no 1922. lidz 2016. gadam. Vidgja virszemes
biomasa (t ha'!') katram novérojumu gadam apkopota pa valdo$ajam sugam dazados meza
augSanas apstaklu tipos (15.att). Sausienos bérza virszemes biomasas veértiba laika gaita
pieauga, sakot no 15.92 t ha'! 1922. gada lidz 180.63 t ha! 2016. gada, kas norada uz pastavigu
izaugsmi, Tpasi starp 1963. un 2016. gadu. Eglu biomasa $aja perioda ir nedaudz samazinajusies
—no 179.46 t ha'! 1922. gada lidz 171.62 t ha! 2016. gada. Melnalk$na biomasa sasniedza
maksimumu 1963. gada (124.89 t ha' 1), bet Iidz 2016. gadam nedaudz samazinajas Iidz 121.85
t ha'l. O3u biomasai pieauga no 1922. Iidz 1963. gadam, tomér lidz 2016. gadam ta iev&rojami
samazinajas Iidz 44.41 t ha . Priedém biomasa sakotn&ji samazinajas lidz 128.47 t ha™! 1963.
gada, bet péc tam atkal pieauga Iidz 164.37 t ha! 2016. gada. Slapjainos biotopos bérza
biomasa pieauga daudz straujak, sakot no 11.17 t ha! 1922. gada Iidz 130.98 t ha™! 2016. gada.
Eglu biomasa palielinajas laika posma no 1922. lidz 1963. gadam (168.52 t ha'!), bet Iidz 2016.
gadam samazinajas Iidz 147.12 tha !. Melnalk$na biomasa turpinaja augt visad perioda,
sasniedzot 160.95 t ha! 2016. gada. O$a biomasa svarstijas, bet kopuma pieauga, 11dz 2016.
gada sasniedza augstako veértibu — 169.98 t ha'!. Priedem biomasa samazinajas lidz 1963.
gadam, tomér Iidz 2016. gadam atjaunojas, sasniedzot 138.97 t ha !
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Virszemes biomasas izmainas Sliteres dabas rezervata laika perioda no 1922. lidz
2014. gadam

Virszemes biomasas izmainu noveértéSanai visai Sliteres dabas rezervata teritorijai
izmantota RF modela prognozeta rastra karte. Aplikojot virszemes biomasas izmainas starp
1922. gadu un 2014. gadu, ka arT 1963. gads pret 2014. gadu, konstatets, ka lielakaja dala
teritorija izmainas vértejamas, ka nelielas (£ 25 t ha'!) (16. att.) un galvenokart atkarigas no
koku sugu sadaltjuma. Kopuma starp 1922. un 2014. gadu virszemes biomasas vertibas vidgji
bija pieaugusas par 26.13 t ha'!. Novérots, ka lielakas izmainas konstat&tas aizaugot plavam un
laucém, Sajas teritorijas, musu rezultati paradija, ka virszemes biomasas pieaugums bija videji
par 51.76 tha !, tapat novérojumi liecina, ka starp 1922. gadu un 2014 gadu, ievérojami
palielindjusies ari priezu virszemes biomasa, vidgji par 48.04 t ha™!, savukart, eglu, bérzu un
melnalks$nu audzu biomasas palielinajas, attiecigi, vidgji par 18.82, 20.68 un 21.24 t ha™.
Salidzinot virszemes biomasas izmainas starp 2014. gadu un 1963. gadu, virszemes biomasas
vidgjais pieaugums ir 33.76 t ha!. Konstatéts, ka bérza audzeés virszemes biomasa pieauga par
vid&ji 76.26 t ha' !, priedes audzeés biomasas vértiba pieauga vidgji par 20.83 t ha !, eglu audzes
biomasas vértiba pieauga vidgji par 17.98 t ha !, melnalk$nu audzes virszemes biomasu
palielindjas vidgji par 20.31 t ha .
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16.att. Virszemes biomasas izmainas Sliteres dabas rezervata, RF prognozetas veértibas
attieciba pret 1922 un 1963. gadu.

Virszemes biomasas izmainas Sliteres dabas rezervata parauglaukumos laika
perioda no 1922. lidz 2014. gadam.

Kopuma vértgjot izmainas Sliteres dabas rezervata parauglaukumos laika perioda no
1922. Iidz 1963. gadam, novérots neliels biomasas samazinajums, nemot véra abu periodu
vidgjas vertibas. 1922. gada biomasas vidéja vértiba bija 169.0 t ha™!, kamér 1963. gada ta
samazinajas I1dz 167.0 tha  !. Biomasas izmainas starp gadiem, nemot véra RF modela un lauka
mérjjumu rezultatus, liecina par nelielu atSkiribu vid€jas biomasas vertibas un lielaku
nenoteiktibu lauka mérfjjumos. Vid&ja biomasas vertiba, ko prognozé RF modelis, ir 195.0 t
ha !, savukart lauka mérfjumu vidgja vertiba ir 196.1 tha ! (17. att.).
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Secinajumi

Petijuma iegttie rezultati parada, ka RF modelu izmantoSana virszemes biomasas
prognozgesanai ir atkariga no izmantotajiem mainigajiem. Landsat L8 un Sentinel 1A talizp&tes
datu apvienoSana, izmantojot spektralo indeksu un teksttras analizi, lauj precizak (R?=0,65)
prognoze€t virszemes biomasu Sliteres dabas rezervata, kamér tikai Sentinel 1A SAR datu
izmantoSana liecindja par zemu modela veiktsp&ju. Tomér modeliem ir tendence parvertét
zemakas biomasas vertibas un nepietickami novertét augstakas.

Vesturisko datu analize norada, ka pé&dejo 100 gadu laika Sliteres dabas rezervata
virszemes biomasas dinamika dazadu koku sugam iev€rojami mainijusies, par ko liecinaja
dazadu sugu atskirigas izmainam, bérza un melnalk$na biomasa kopuma palielinajas, savukart
egles un osa biomasa nedaudz samazinajas.
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Secinajumi

1.

Biologiskas daudzveidibas stratégijas 2030 konteksta sagatavots priekslikums par vecu
mezu indikatoru zinatniski pamatotu izvéli atbilstosi Latvijas hemiborealo mezu
ekosistemu raksturojumam.

Merktieciga mezsaimniecibas realizacijai ir nozimiga uz faktiem (zinatniski apstiprinatas
informacijas) balstita, pardomata ilgtermina ricibpolitika.

Apzinoties, ka dzivo koku biomasa ir lielaka dinamiska oglekla kratuve, rekomend&jams
meZa platibas, kuras ietekme uz klimata parmainu mazinaSanu ir galvenais meérkis,
pielietot tadu mezsaimniecibas modeli, lai veidotu iesp&jami razigas un pret dabiskajiem
traucgjumiem noturigas audzes, tadgjadi veicinot ar1 oglekla uzkrajuma palielinaSanas
efektivitati.

Meza platibas, kuras primarais mérkis ir dabas aizsardziba, janem véra, ka oglekla
uzkraSanas efektivitate (oglekla uzkrajums gada) koku biomasa un atmirusaja koksné
laika perioda starp jaunakam kontroles un veco audZzu stadiju biitiski samazinas. Vecas
mezaudzes (vecas kokaudzes) turpina 1€ni uzkrat oglekli koku biomasa tik ilgi, kamér
koku vecuma un/vai dabisko traucgjumu ietekm& nemainas domingjosais meza elements.
Tadgel, planojot $adu teritoriju izvietojumu, ieteicams rikoties ta, lai atstatu iesp&jami
mazaku negativo ietekmi uz ES Itmena klimata politikas realizaciju.

Pétijums sniedz jaunu informaciju par zemsedzes vegetacijas biomasas oglekla
uzkrajumu vecos mezos ar kiidras augsném ar un bez melioracijas sisttmam Latvija.
Kopuma zemsedzes vegetacijas virszemes un pazemes biomasas oglekla uzkrajums
neatskiras starp meliorétam un nemeliorétam audzém, tomér tie ir saistiti ar audzes
parametriem. Valdosa koku suga pati par sevi neietekmé zemsedzes vegetacijas biomasas
oglekla uzkrajumu.

Lielako proporciju zemsedzes vegetacijas biomasas pazemes dala veido koku saknu
biomasa, kas sastada 87%, 74%, 78% un 79% no kopgjas zemsedzes vegetacijas pazemes
biomasas meliorétas priedes, egles un nemeliorétas priedes un egles audzes, attiecigi.

Priezu audzes virszemes biomasa oglekla (C) uzkrajums ir lidzigs un sastada 0.42 + 0.32
t C ha' meliorétas un 0.41 = 0.43 t C ha™! nemeliorétas audzg€, bet pazemes biomasas C
uzkrajums ir 2.88 + 1.52 t C ha™!, meliorétas un 1.45 + 0.88 t C ha™! nemeliorétas audzg,
turklat atSkiribas ir statistiski buitiskas. Eglu audzes virszemes biomasa C uzkrajums
sastada 1.06 = 0.74 t ha™' meliorétas un 0.96 + 0.78 t ha ™' nemeliorétas audzg, bet pazemes
biomasas C uzkrajums ir 3.05 + 2.09 t ha! meliorétas un 3.60 + 1.47 t ha™! nemeliorétas
audzg, turklat abos gadijumos vidg€jas vertibas ir lidzigas

Attalas izpetes metodes veco mezu identifikacijai pielietot konvoliciju tiklu modeli
uzradija labu precizitati, augstako precizitati sasniedzot izmantojot UNet arhitektiiru
kombinacija ar resNet50 ietvaru. Attalas izptes metodes ir perspektivs izp€tes virziens,
tostarp veco mezu identifikacijai. Veésturisko datu analize norada, ka pédgjo 100 gadu
laika Sliteres dabas rezervata virszemes biomasas dinamika dazadu koku sugam
ievérojami mainijusies, par ko liecindja dazadu sugu atskirigas izmainam, bérza un
melnalkSna biomasa kopuma palielinajas, savukart egles un oSa biomasa nedaudz
samazinajas.

Veikta attalas izpetes datu analize un raksturota veco mezu izplatiba Latvija, prezenteti
kart€Sanas rezultati (vecu mezu izplatiba saskana ar Biologiskas daudzveidibas
strat€gijas 2030 vecu mezu definiciju un nacionali noteiktiem indikatoriem, vadoties péc
EK primaro un veco mezu definé$anas vadlinijam.).
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