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Kopsavilkums

Zinatniskais pétijums: Atseviskas mezaudzes augSanas gaitas prognozu rika izveide
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Izpilditajs: Latvijas Valsts mezzinatnes instituts ,,Silava”.
P&tTjuma zinatniskais vaditajs: Guntars Snepsts.

Latvijas Valsts mezzinatnes instittita "Silava" tiek Tstenoti p&tijumi, kas saistiti ar dazadu
dabisko traucgjumu un mezkopibas pasakumu Tstermina un ilgtermina ietekmes uz mezaudzu
parametriem vertéSanu un/vai prognozéSanu. LVMI Silava ir jau izstradats Latvijas meza
resursu prognozeéSanas un modeléSanas riks, ar ko zinatniski korekti iesp&jams raksturot
Latvijas meza resursu ilgtermina izmainas pie dazadiem meZsaimniecibas scenarijiem, kas
sniedz atbalstu strategisko lémumu pienemsanai par Latvijas meza zemes un koksnes resursu
apsaimniekoSanu. Tapat atseviSskos pé€tijumos sagatavoti prognozu riki konkrétu aspektu
(piem@ram, atsevisku v&ja bojajumu risku, konkrétas sugas atsauces reakcijas uz retinasanu
(krajas kopSanu) u.c.) verte€Sanai. Tomer trikst visaptverosas petijumu rezultatu integracijas
vienkarsa rika, kas izmantojams nelielu meza platibu ipasniekam/apsaimniekotajam, studentam
vai vienkarsi interesentam.

Petijuma merkis ir sagatavot publiski pieejamu un vienkar$i izmantojamu atseviskas
meZzaudzes prognozu riku mezkopibas pasakumu un meza apsaimniekotdja lémuma ilgtermina
ietekmes veérteésanai.

Izveidots atseviSkas mezaudzes augSanas gaitas prognozu riks MS Excel programma,
kas ir simulacijas modelis. Ar So riku iesp&jams model€t vienas mezaudzes statistiski ticamako
attistibu pie Cetriem defin€tiem mezsaimniecibas scenarijiem. Jauzsver, ka ar So riku nav
iesp&jams modelét katras konkrétas mezaudzes attistibu nakotn€, jo nav iesp&jams izveidot
modelus, kas nem veéra visus faktorus, kas Sobrid ietekm& mezaudzes attistibu vai prognozet
precizi nakotné visus faktorus, kas potenciali ietekm&s mezaudzes attistibu. Piem&ram, nav
iespgjams prognozét meza likumdoSanas izmainas, precizi prognoz&t meteorologiskos
apstaklus vairakus gadu desmitus uz prieksu. Sis riks paredzéts, lai lietotajs var izvértét dazadu
meZaudzes apsaimniekoSanas alternativu ilgtermina ietekmi.

Ar izstradato prognozu riku iesp€jams modelét par 10 gadiem vecaku mezaudzu
potencialo attistibu pie Cetriem dazadiem mezsaimniecibas scenarijiem: 1) mezaudz€ netiek
modeléta meZsaimnieciska darbiba; 2) mezaudze tieck modeléta ekstensiva meZsaimnieciska
darbiba; 3) meZzaudze tieck modeléta ikdieniSka meZsaimnieciska darbiba; 4) mezaudze tiek
modeléta misdienigi (meérktiecigi) meZsaimnieciska darbiba. Katra no scenarijiem tiek
modeléta meZaudzes attistiba divos veidos: bez un ar “dabiskajiem” trauc€jumiem. Rika
“dabiskie” trauc€jumi ir uz veésturiskiem datiem balstits algoritms, kas model€ nejausi dabiskos
trauc€jumus atkariba no koku sugas, vecuma, mezsaimnieciskas darbibas. Katrai audzei
lietotajam ir iesp€ja iegiit informaciju par potenciali izaudzéto apjomu (meZaudzes kraja un
uzkratais ogleklis galvenas cirtes bridi vai modeléSanas perioda beigas), potenciali nocirsto
apjomu un nocirstajiem sortimentu veidiem (zagbalki, papirmalka un malka dalijuma pa koku
sugam).

Riks izveidots MS Excel formata, kas nodroSina, ka nakotné mezzinatnes institiita
petnieki var viegli to uzturét — aktualizét un papildinat ar jaunakajam meza zinatnieku atzinam,
modificet atbilstosi lietotaju (meza Tpasnieku vai meza nozares darbinieku) vajadzibam un
ieteikumiem. Riks pieejams LVMI “Silava” majaslapa www.silava.lv
(https://www.silava.lv/petnieciba/petijumi/atseviskas-mezaudzes-augsanas-gaitas-prognozu-
rika-izveide-mezkopibas-lemumu-ilgtermina-ietekmes-novertesanai).
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1. AtseviSkas meZaudzes augSanas gaitas prognoZu rika apraksts

Izveidots atseviskas mezaudzes augSanas gaitas prognozu riks MS Excel programma,
kas ir simulacijas modelis. Ar So riku iesp&jams model€t vienas mezaudzes statistiski ticamako
attistibu pie Cetriem defin€tiem mezsaimniecibas scenarijiem. Jauzsver, ka ar So riku nav
iespejams modelét katras konkrétas mezaudzes attistibu nakotn€, jo nav iesp&jams izveidot
modelus, kas nem veéra visus faktorus, kas Sobrid ietekm@ meZzaudzes attistibu vai prognozet
precizi nakotné visus faktorus, kas potenciali ietekmes mezaudzes attistibu. Piem&ram, nav
iespgjams prognozét meza likumdoSanas izmainas, precizi prognozét meteorologiskos
apstaklus vairakus gadu desmitus uz priek3u. Sis riks paredzéts, lai lietotajs var izvertét dazadu
mezaudzes apsaimniekoSanas alternativu ilgtermina ietekmi.

VienkarSoti modeléSanas pamata process sastav no tris posmiem: model€Sanai
nepiecieSamo datu sagatavoSana (taksacijas datu ievade un aprékinasana), meZzsaimniecibas
scenarija izvele (ar papildus mezsaimniecisko darbibu izvéli vai modific€Sanu) un meza resursu
izmainu model€Sana n laiku uz prieksu (1.1. attels).

IvleFa resursi

Audiu daty sagatavoiana w MeZsaimniecthas scendrija Augianas gaitas un un to izmainas
ievade ivéle mezsaimniecTbas
model&tana

1.1. attéls. Atseviskas mezaudzes augSanas gaitas prognozu rika mezu resursa izmainu
prognozésanas procesa shéma.

Meza resursu izmainu model&Sana notiek pa vienu gadu gariem periodiem.

Kokaudzes izmainu modeléSana r1ka notiek meza elementa Itment, kur par vienu meza
elementu pienem vienas sugas un vienas paaudzes viena stava esoSu koku kopu. KokaudZzu
taksacijas raditaju (H, D, G vai N) izmainu model&Sana ir determinisks process, un augSanas
gaitas raksturoSanai izmanto LVMI Silava izstradatos augSanas gaitas vienadojumus (Donis
u.c., 2015, Donis, 2023).

Modelesana ieklauta saimnieciska darbiba: kopSanas cirtes (jaunaudZu un krajas
kopSana), galvena cirtes (vienlaidus atjaunoSanas cirte), sanitaras cirtes (sanitaras izlases
cirtes), meza melioracija un meza mésloSana. Saimnieciskas darbibas modeléSana ir
determinisks process, proti, audz€ model€ saimniecisko darbibu visos gadijumos, kad izpildas
§ts saimnieciskas darbibas definétie kritériji. Piem&ram audzi model€, ka nocert, tiklidz ta
atbilst kadam no galvenas cirtes krit€rijiem, vai ar1 sanitaras izlases cirti modelg tiklidz audze
ir modeléti dabisko trauc&jumu bojajumi.

“Dabisko” traucgjumu modelésana tiek izmantoti stohastiskie modeli, kas, balstoties uz
vesturiskajiem datiem (pe&d&jie 20 gadi), izstradatajiem algoritmiem pie vienadiem ieejas
datiem prognozeé dazadu dabisko trauc&jumu iesp&jamibu.

Katru audzi modelé divos variantos: bez dabiskiem traucgumiem un ar dabiskajiem
traucjumiem. Varianta bez dabiskajiem traucgjumiem audzi model€ vienu reizi, jo gan



augSanas gaitas modeli, gan saimnieciskas darbibas modeli ir determiniski, kas nozimé, ka pat
vairakkart atkartoti model€jot audzes attistibu iegiitais rezultats neatSkirtos. Varianta ar
dabiskajiem trauc€jumiem audze tieck model&ta 100 reizes, jo stohastiskais dabisko traucgjumu
modelis nodrosina, ka modelgjot audzi vairakkart rezultati at3kirtas. Saja rezultata rezultatos
atspogulo aritmétiski vid€jo vertibu un standartkladu.



1.1. MeZsaimniecibas scenariji

Programma ir definéti Cetri dazadi mezsaimniecibas scenariji, kurus lietotajs var dalgji
modificét. Neviens no scenarijiem nav uzskatams par optimalu mezaudzes apsaimniekoSanas
scenariju. Ar riku ir iesp&jams modelét sekojosus mezsaimniecibas scenarijus:

1. mezaudzi neapsaimnieko;

2. mezaudzi apsaimnieko ekstensivi;

3. mezaudzi apsaimnieko ikdieniski;

4. mezaudzi apsaimnieko misdienigi (merktiecigi), atbilstoSi mezzinatnieku
rekomendacijam.

Detalaka katra scenarija mezsaimnieciba aprakstita 4. nodala, bet Seit 1ss apraksts, lai
izprastu mezsaimniecibas scenariju atskiribas.

MeZaudzi neapsaimnieko

Mezaudze netiek modeléta mezsaimnieciska darbiba — netiek modelétas koku cirSanas,
meZa melioracija un meza mésloSana. Mezaudz€ modelé “dabiskos” trauc€jumus.

Mezaudzi apsaimnieko ekstensivi

Mezaudze tiek modeléta ekstensivaka mezsaimnieciska darbiba ka tas ir ikdieniskas
meZzsaimniecibas scenarija. Bieziba pie kadas tieck model@tas kopsanas cirtes (gan jaunaudzu,
gan krajas kopSanas cirtes) ir nepiecieSama lielaka neka ikdieniska meZsaimniecibas scenarija.
Tapat palikusas audzes bieziba p&c kopsanas cirtes ir lielaka neka ikdienisSkas mezsaimniecibas
scenarija.

Mezaudzi apsaimnieko ikdieniSki

Saja scenarija modeléSana tiek veikta atbilstoSi §1 briza meZsaimniecibas visparigai
praksei (pedgjo 3-5 gadu).

Mezaudzi apsaimnieko musdienigi

Saja scenarija modeléta meZsaimnieciba ar meérki veicinat meZu raZibu.
MeZsaimnieciba modeléta intensivaka un atbilsto$i §1 briza zinatnieku izstradatajam
rekomendacijam. Salidzinajuma ar ikdieniSku meZsaimniecibu jaunaudzu kopSana tiek planota
savlaicigak un palikuSo koku skaits mazaks (atbilstoSi optimalajam koku skaitam). Krajas
kopSanas cirtes jaunakas audzes tieck model€tas pie zemakas biezibas un ar lielaku intensitati,
bet vecakas audzes (tuvak potencialajam galvenas cirtes bridim) kopSanas cirtes tiek modelétas
biezakas audzes ar mazaku intensitati.

Scenarijos ar mezsaimniecisko darbibu ir iesp&jams mainit galvenas cirtes vecumu un
caurméru. Sos raditajus var gan palielinat vai samazinat, pieméram, eglém galvenas cirtes
vecumu var palielinat par 10 gadiem (91 gads) vai samazinat par 10 gadiem (71 gads). Tapat
Sajos scenarijos ir iespéjas papildus noradit vai mezaudzeé veic meza mésloSanu un/ vai meza
melioraciju. Meza mésloSanu programma model@ tikai mazaugligajos meza tipos — SI, Mr, Ln,
Gs, Mrs, Av, Am, Kv, vai Km. Savukart meza melioracija iesp&jama tikai dala slapjainu un
purvainu — Mrs, Dms, Vrs, Nd un Db.

MeZsaimniecibas scenarija bez meZsaimnieciskas darbibas modeleSanas periods ir 140
gadi. Scenarijos ar mezsaimniecisko darbibu modeléSana notiek lidz galvenas cirtes bridim.
Programma modelé galveno cirti, kad audzes I stava valdosas koku sugas vecums vai caurmeérs
sasniedz scenarija defin€to vertibu. Tatad, ja atrak tiek sasniegts galvenas cirtes vecums, tad
galveno cirti model€ péc vecuma, ja atrak tiek sasniegts galvenas cirtes caurmérs, tad galveno
cirti model€ péc caurmera.



1.2. Modelesanai nepiecieSamie dati

Katrai audzei modeléSana nepiecieSamie mezaudzi un kokaudzi raksturojoSi dati
(pasvitrotie ir lietotaja ievades dati):

1. meZzaudzi raksturojosa informacija:

1.1. meza tips,
1.2. kokaudzes izcelsme;

2. atseviSku kokaudzes meza elementu raksturojosa informacija:

2.1. suga
2.2. stavs,

2.3. vecums,

2.4. kruSaugstuma vecums,
2.5. Dbonitate,

2.6. caurmers,

2.7. augstums,

2.8. virsaugstums,

2.9. koku skaits

2.10. skérslaukums

2.11. kraja,

2.12. meza elementa Tpatsvars,

2.13. meza elementa teoretiski maksimalais koku skaits,

2.14. meZa elementa teorétiski maksimalais Skérslaukums;
3. kokaudzi raksturojosa informacija:

3.1. [Istava valdosas koku sugas patsvars,

3.2. [Istava valdosa koku suga,

3.3. [Istava valdosas koku sugas vecums,

3.4. Istava valdosas koku sugas krisaugstuma vecumes,

3.5. [Istava valdosas koku sugas bonitate,

3.6. I stava valdosas koku sugas virsaugstums,

3.7. [Istava valdosas koku sugas vid€jais augstums,

3.8. [Istava valdosas koku sugas vid€jais caurmers,

3.9. Istava valdosas koku sugas koku skaits,

3.10. I stava valdosas koku sugas Skérslaukumes,

3.11. I stava valdosas koku sugas kraja,

3.12. kokaudzes koku skaits,

3.13. I stava koku skaits,

3.14. 1I stava koku skaits,

3.15. kokaudzes skérslaukums,

3.16. I stava Skérslaukums,

3.17. 1I stava skérslaukums,

3.18. kokaudzes kraja,

3.19. I stava kraja,

3.20. II stava kraja,

3.21. kokaudzes I stava relativais biezums,



3.22. kokaudzes I stava bieziba,
3.23. kokaudzes I stava maksimalais koku skaits.

1.2.1. Ievades dati
Modelésana lietotajs var izmantot jebkurus sev pieejamos mezaudzi raksturojosos
datus.

Lietotajam model&Sanai nepiecieSami mezaudzi raksturojoSie dati — meZza tips un
mezaudzes izcelsme, kas jaievada atbilstosi 1. pielikuma klasifikatoram.

Kokaudzes raksturo$anai nepiecieSami taksacijas dati meza elementu limeni. Par vienu
meZza elementu pienem vienas sugas un vienas paaudzes viena stava esosSu koku kopu. Katram
meza elementam nepiecieSams ievadit:

1) koku sugas kods atbilstosi klasifikatoram (1. pielikums);

2) kokaudzes stavs (1 — 2);

3) vecums (1 — Amax gadi);

4) vidgjais kvadratiskais kriiSaugstuma caurmérs (0.1 — Dimax cm);

5) vidgja kvadratiska kriiSaugstuma caurméra kokam atbilstoSais augstums (0.1 —
Hinax m),

6) koku skaits (10 — 20000 koki ha™!) vai §kérslaukums (0,1 — 60.0 m?ha™).

Maksimalais vecums, caurmérs un augstums atkarigs no koku sugas un to vertibas
apkopotas 1. pielikuma. Katram meza elementam jaievada vai nu ta koku skaits vai
Skerslaukums. Ievadot abus raditajus, modeléSana izmantots tiks koku skaits.

1.2.2. Atsevisku meZa elementu taksacijas raditaju aprekins

Programma katram meza elementam bez lietotaja ievaditajiem mezaudzi raksturojoSiem
raditajiem tiek aprékinati papildus modeleSanai nepiecieSamie taksacijas raditaji.

Bonitate

Katram meZa elementam bonitati aprékina peéc M. Orlova vispargjas bonitasu skalas
dizmeZam un atvasajiem. Tas matematiska aproksimacija ir sekojosa (Maty3anuc, S.K., 1988):

_ H—(a;+ay In(A)+az- In(4)%+ay- In(4)3)

B = b By A2 By (1)
kur
B — Dbonitate;
A — mezZa elementa vecums, gadi;
h — meza elementa vidgjais augstums, m
ai;pi — koeficienti.

Aprékinatas vertibas noapalotas veselos skaitlos, ja aprékinatas bonitates veértiba
mazaka par -1, to pielidzina -1. bonitatei, ja aprékinatas bonitates veértiba lielaka par 6, to
pielidzina 6. bonitatei.

Ja valdoSas sugas vecums parsniedz noteikto maksimalo ierobeZojumu, aprékina
pienem maksimalo vecumu. Meza elementiem, kas jaunaki par noteikto minimalo vecumu,
bonitati nosaka atbilstosi meza tipam (MeZa inventarizacijas noteikumi..., 2016).



Krisaugstuma vecums

KrtuSaugstuma vecums jeb vecums 1,3 m augstuma meza elementiem, kam vidgjais
augstums mazaks par 1,3 m, ir nulle gadi.

Meza elementiem, kam vidg€jais augstums lielaks par 1,3 m, kriiSaugstuma augstumu
aprékina nemot veéra meza elementa vecumu un bonitati:

A1,3 == A - AAO ’ (2)
kur
A3 — meza elementa kriSaugstuma vecums, gadi;
A — MVR datu bazg noraditais meza elementa vecums, gadi;
AAo — vecuma starpiba starp biologisko un krisaugstuma vecumu, gadi.

Vecuma starpiba starp biologisko un kriiSaugstuma vecumu atkariga no koku sugas,
bonitates un izcelsmes un ta svarstas robezas 2 — 20 gadi. Piem&ram, skuju kokiem ta ir lielaka
neka lapu kokiem, zemakas bonitates ta ir lielaka neka augstakas un selekcionétiem kokiem ta
ir mazaka. Tatad jo atraudzigaka ir koku suga un jo piemérotaki tai augSanas apstakli, jo
starpiba starp biologisko un kriiSaugstuma vecumu ir mazaka, jeb koks atrak sasniedz 1.3 m
augstumu.

Virsaugstums
Katra atseviska meza elementa virsaugstuma aprékinasanai, izmanto sakaribu (Donis et
al., 2015):

1

Hyom = (alfva3)a2 ’ 3)
kur
Heom — meza elementa virsaugstums, m;
H - meZa elementa vidgjais augstums, m;
a3 — koeficienti.

Meza elementa skerslaukums un koku skaits
Katram meZa elementam, ja tas nav noradits ievades datos, aprékina koku skaitu un
Skerslaukumu izmantojot sekojosu sakaribu:

_mDEN ©
40000
val
N = 410.0;)20 , )
kur
G - me?7aelementa $kérslaukums, m*ha';
D - meZa elementa vid€jais kriiSaugstuma caurmers, cm;
N — meza elementa koku skaits, ha™.

Meza elementu $kérslaukums Iidz 1,3 m augstuma sasnieg$anai ir 0 m*ha™’.



Meza elementa kraja

MezZa elementa krajas aprékinasanai izmanto 1. Liepas atseviska koka tilpuma formulu
(Liepa, 1996) vai konusa tilpuma , nemot véra, koku skaitu, koku vid&jo augstumu un vidgjo
kvadratisko caurmeéru:

jaH<1,5m
m-D?-H (6)
= 1z0000
jaH>1,5m
M =1 -H*-DFlatD+é . )
kur
M — meza elementa krdja, m*ha’!;
H — meza elementa vidgjais augstums, m;
D — meza elementa vidgjais krusaugstuma caurmérs, cm;
N — meza elementa koku skaits, ha!;

v; o; B; & — koeficienti.

Meza elementa ipatsvars

Meza elementu 1patsvars tiek rékinats katram stavam atseviS$ki, nemot véra meza
elementa Skérslaukumu attieciba pret attieciga stava kop€jo Skérslaukumu:

p=7c ®)

p - meZaelementa Tpatsvars;
— meza elementa kraja, m*ha’!;

aQ

G - meZ7aelementa eso$a stava kopéja kraja, m*ha.

Meza elementa teoretiski maksimalais koku skaits

Teoretiski maksimalais meza elementa koku skaits tiek aprékinats tikai I stava meza
elementiem. AtseviSku I stava meza elementu maksimala koku skaita aprékinasanai izmanto
sekojosu vienadojumu (Donis et al., 2015):

Nmax=p'a1'Da2'Ha3, 9
kur
Nmax — meZa elementa maksimalais koku skaits, ha™';
H - meZa elementa vid&jais augstums, m;
p — meZa elementa 1patsvars;
a3 — koeficienti.

Meza elementa biomasa

Katram meZa elementam aprékina gan virszemes, gan pazemes, gan arl stumbru
biomasu atbilstosi sekojoSam vienadojumam (Liepins et al., 2018; Liepins et al., 2021):

D
a1+a2-(m)+a3-H+a4-ln(H)+a5-ln(D) N, (10)

Biom = ay-e

kur
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Biom - mezZa elementa biomasa, t-ha™';

D - mezZa elementa vid€jais caurmers, cm;
H - meza elementa vid§jais augstums, m;
N - mezZa elementa koku skaits, ha';

ao¢ — koeficienti.

Meza elementa uzkratais ogleklis biomasa

Katram meza elementam aprékina uzkrato oglekli virszemes un pazemes biomasa
atbilstosi sekojosam vienadojumam:

C =k-Biom, (11)
kur
C — uzkratais ogleklis, t-ha™!;
Biom - meZa elementa biomasa, t-ha’';
k — koeficients (Bardule et al., 2021).

Saskaitot uzkrato oglekli virszemes un pazemes biomasa ieglist meZa elementa uzkrato
oglekli kopa.

1.2.3. Kokaudzes taksacijas raditaju aprekins

Valdosais meza elements un ta taksdcijas raditdji

ValdosSais meza elements tiek noteikts kokaudzes I stavam. Par kokaudzes I stava
valdoSo meza elementu pienem to, kam ir lielakais Tpatsvars. Ja Ipatsvars ir vienads, tad par
valdoSo meza elementu pienem to, kam ir skaitliski mazakais sugas kods péc klasifikatora.
Pieméram, ja priedei (kods ir 1) un bérzam (4) ir vienads ipatsvars, tad par valdoSo meza
elementu programma pienem priedi.

No meZza elementu datiem programma pievieno [ valdosas koku sugas taksacijas
raditajus: patsvars; sugas kods; vecums; kriiSaugstuma vecums; bonitate; vid€jais caurmers;
vidgjais augstums; virsaugstums; Skérslaukums; koku skaits; kraja.

Kokaudzes taksdcijas raditaji

Katram kokaudzes stavam atseviski un kokaudzei kopa summeé visu viena stava esoSo
meZa elementu Skérslaukumu, kraju un koku skaitu.

Kokaudzes I stava relativais biezums tiek aprékinats ka attieciba starp kokaudzes I stava
koku skaitu un aprékinato summaro I stava meza elementu teoretiski maksimalo koku skaitu:

N

RB = ZNmaxi ’ (12)
kur
RB - kokaudzes I stava relativais biezums;
N — kokaudzes I stava koku skaits, ha™';
Nmax — kokaudzes I stava maksimalais koku skaits, ha™.

Kokaudzes maksimalais koku skaits ir atsevisku I stava meza elementu maksimala koku
skaita summa, ka aprékins aprakstits ieprieks.
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Kokaudzes I stavam apré€kina biezibu. Ja kokaudzes I stava valdoSas koku sugas
caurmers ir vismaz 9,5 cm vai augstums ir vismaz 11,5 m, tad biezibu aprékina atkariba no
audzes Skérslaukuma, ja né, tad atkariba no koku skaita:

Biez = G (13)
Gnorm
vai
Biez = ——, (14)
kur
Biez — kokaudzes I stava bieziba;
G - kokaudzes I stava §kérslaukums, m?ha™';
Gnorm — kokaudzes I stava normalais $kérslaukums, m?ha™';
N - kokaudzes I stava koku skaits, ha'';
Noom — kokaudzes I stava normalais koku skaits, ha™!.

Audzes I stava normalais $kérslaukums un normalais koku skaits ir noteikts Latvijas
likumdoSana (MeZa inventarizacijas noteikumi..., 2016).

1.3. AugSanas gaitas modeléSana

Atseviska meza elementa augSanas gaita tiek model&ta divos variantos atkariba no to
vecuma: meza elementi 1idz 5 gadu kriSaugstuma vecuma sasniegSanai un meza elementi péc
5 gadu kriiSaugstuma vecuma sasniegSanai. Starp abiem aktualizacijas variantiem nedaudz
atSkiras atseviSku meza elementu taksacijas raditaju aktualizacijas seciba (1.2. attels).

SO0 (B

(f_) M ¥
—>

A1.3 =5

OE<
0000 -

_}..‘_

1.2.attels. Meza elementu taksacijas raditaju aktualizacijas shéma:

A —vecums; Al,3 — krisaugstuma vecums, Biom — biomasa, Bon — bonitate; C — ogleklis; D — vidéjais
caurmérs,; G — skerslaukums; H — videjais augstums, Hdom — virsaugstums; M — kraja; N — koku skaits; Nmax —
teorétiski maksimalais koku skaits; P — ipatsvars; ST — stavs.
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1.3.1. MezZa elementa stavs

Katra modeléSanas cikla meZza elementam aktualiz€ ta piederibu kokaudzes stavam.
MezZa elementa piederibu kokaudzes I vai II stavam nem véra modeleSanas cikla sakuma
konkréta meza elementa vidgja augstuma attiecibu pret I stava valdosas koku sugas vidgjo
augstumu. Ja attieciba ir mazaka par 0,75, tad meza elements tiek pieskaitits I stavam, ja ng,
tad meza elements tiek pieskaitits kokaudzes I stavam.

Ja I stava valdosas koku sugas vid€jais augstums model&Sanas cikla sakuma mazaks par
6.0 m, tad meza elementiem piederibu kokaudzes stavam nemaina.

1.3.2. MezZa elementa vecums

Meza elementa vecumam katra modeléSanas cikla pieskaita vienu gadu (modeléSanas
cikla garums).

1.3.3. MeZa elementa kriiSaugstuma vecums

Ja model&sanas cikla sakuma meza elementa krisaugstuma vecums ir lielaks par nulli
vai ta augstums ir lielaks par 1.3 m, tad kriiSaugstuma vecuma aktualiz€Sanai pieskaita vienu
gadu (model&sanas cikla garums). Citos gadijumos kriiSaugstuma vecums model&$anas perioda
beigas ir nulle gadi.

1.3.4. MeZa elementa virsaugstums

MeZa elementa virsaugstuma modeleéSanai izmanto LVMI “Silava” izstradatos
algoritmus (Donis et al., 2020; Donis, 2023):

ja Al,3 <5 gadiem

Haom = Haoms + (Bl + [348‘323[;383) ' A::-S’ 15)
jaAl,3>5 gadiem
A?
Hyom = 1.3 + A% A% (16)
T3 T—— 37—«
100 0y U e AT
kur
Haom — prognozetais meza elementa virsaugstums, m.
Ay — meza elementa vecums 1,3 augstuma aktualizacijas perioda sakuma, gadi;
Az — meza elementa vecums 1,3 augstuma aktualizacijas perioda beigas, gadi;
B — meza elementa bonitates kods;
Haomi  — meZa elementa virsaugstums aktualizacijas perioda sakuma, m;
At — aktualizacijas perioda garums, gadi,
AA — meza elementa vecuma starpiba starp biologisko un kriiSaugstuma vecumu,
gadi;
ai-4; P14 — koeficienti.
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Prognozgjot meza elementa virsaugstuma izmainas, nem vera katras sugas meza tipa
atbilstoSo teorétiski maksimalo virsaugstumu (1. pielikums). Ja modeléSanas cikla sakuma
virsaugstums lielaks par maksimalo vertibu, tad tiek model€ts, ka virsaugstums nemainas.

Selekcionétiem (staditiem) meza elementiem paredz, ka bonitate ir par vienu vienibu
augstika neka meZa tipa sugai noteikta bonitate. Sada veida tiek nodrofinats potencialais
selekcijas efekts jaunakas audzes. Vecakas audzes sadu efektu programma neparedz, jo tam péc
noklus€juma vajadz€tu jau paradities audzes jeb meza elementa taksacijas raditajos.
Vienadojumu forma jau paredz, ka augstakiem meza elementiem (tatad potenciali
selekcionétiem) augstuma pieaugums ir lielaks.

1.3.5. Meza elementa vidéjais augstums

Visiem meza elementa vid€jo augstumu aprékina ka sekundaru parametru parveidojot
3. formulu (Donis et al., 2015):

H=a; Hgom™ "N, (17)
kur
H - meZa elementa vid€jais augstums, m;
Hiom — meza elementa virsaugstums, m;
a3 — koeficienti.

1.3.6. MeZa elementa vidéjais caurmeérs

MeZza elementiem, kam kriiSaugstuma vecuma mazaks par 5 gadiem, vidgjais
kriiSaugstuma caurméra pieaugums tieck modeléts ka sekundars parametrs atkariba no
prognozeta videja augstuma, pienemot, ka meza elementam saglabajas nemainiga HD attieciba:

D, = -2, (18)
kur
D2 — meza elementa vid&jais caurmérs aktualizacijas perioda beigas, cm;
H> - meZa elementa prognozetais vid€jais augstums, m;
HD - mezZa elementa augstuma un caurmera attieciba perioda sakuma.

MeZa elementiem, kam kriiSaugstuma vecums ir 5 un vairak gadi, vid€ja caurmeéra
aktualizacijai izmantojams sekojoSs algoritms (Donis, 2023):

A
DZ = aq Aa1
Po—@2'RB P-—aRB (19)
a, - RB 4100 - ag - 100" @y ¥ AT +100-a3+A‘f1 - AS
D2, — meza elementa vid&jais caurmérs aktualizacijas perioda beigas, cm;
D1 — meza elementa vid&jais caurmérs aktualizacijas perioda sakuma, cm;
A1 — meza elementa vecums 1.3 augstuma aktualizacijas perioda sakuma, gadi;
A2 - meza elementa vecums 1.3 augstuma aktualizacijas perioda beigas, gadi;
RB - mezaudzes I stava relativais biezums (12. formula);
a3 — koeficienti.
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Prognozgjot meza elementa caurméra izmainas, nem véra katras sugas meza tipa
atbilstoSo teorétiski maksimalo caurméru (1. pielikums). Ja modeléSanas cikla sakuma
caurmers lielaks par maksimalo veértibu, tad tiek model&ts, ka caurmérs nemainas.

Ta ka selekcionétiem meZza elementiem paredz, ka tiem bonitate ir par vienu vienibu
augstaka neka meza tipa sugai noteikta bonitate, 1idz ar to arT caurmers jaunakas audzes ir
lielaks. Bet attieciba uz vecakam audzém, Iidzigi ka augstumam, ta ari caurméram papildus
picaugumu selekcionétiem meza elementiem neprognoze, lai izvairitos no dubulta selekcijas
efekta pieskaitiSanas. Caurmeéra pieauguma forma paredz, ka resnakiem meza elementiem
pieaugums tiek modeléts lielaks, pienemot, ka selekcioneti meza elementi ir resnaki neka
dabiski atjaunojusies, tad pieliekot papildus piecaugumu selekcijas efekts tiktu dubulta
pieskaitits.

1.3.7. MezZa elementa koku skaits

Ja meza elementam kriSaugstuma vecums mazaks par 5 gadiem, tad koku skaitu modelg
sekojosi:

1
aq ay
Ny = Ny 1= Zaom - o ) (20)
2 ! ( Hdom "0 "\1 + exp(a, + a3 - RB) >
N> - meZa elementa koku skaits aktualizacijas perioda beigas, gab - ha'l;
N1 — meZa elementa koku skaits aktualizacijas perioda sakuma, gab - ha'l;
ZHdom — Pprognozetais meza elementa virsaugstuma pieaugums, m;
RB - mezaudzes I stava relativais biezums (12. formula);
ao-4 — koeficienti.

MezZa elementiem, kam kriiSaugstuma vecums ir 5 un vairak gadi, koku skaits tiek
aktualizets ka sekundars parametrs izmantojot 5. formulu.

1.3.8. MeZa elementa Skerslaukums

Meza elementiem, kam kriiSaugstuma vecums ir mazaks par 5 gadiem, Skérslaukums
tiek aktualizets ka sekundars parametrs izmantojot 4. formulu.

MeZa elementiem péc 5 gadu kriiSaugstuma vecuma sasniegSanas, Skérslaukuma
izmainas atkarigas no meza elementa prognozétas Skerslaukuma diferences un maksimala
$kerslaukuma. Skérslaukuma diference tiek modeléta atkariba no meZa elementa vecuma,
Skerslaukuma, meZa elementa sociala stavokla meZaudz€ un bonitates (Donis u.c. 2020):

bo + by 4 b <A1)2+b “ b n ) a 1)
VA — Pp—— o | — Ppp— Pp— Fpp— .
¢ 77100 7 \10 AT AT A
Ay Ar\*
29 =Gy by + by 2ot by (2) )t 22
kur
zG — meZa elementa Skérslaukuma diference, m*ha’';
Ay — meza elementa vecums 1.3 augstuma aktualizacijas perioda sakuma, gadi;
G — meZa elementa Skérslaukums aktualizacijas perioda sakuma, m*ha';

15



— Skérslaukuma summa perioda sakuma meza elementiem, kas vienadi vai lielaki par
konkréto meza elementu (ja 1. stava meza elements, tad 1. stava Skérslaukums, ja 2.

GL stava meza elements, tad 1. un 2. stava Sk&rslaukuma summa), ja 3. stava meza
elements, tad kokaudzes kopgjais $kérslaukums), m*ha’';
— prognozetais meza elementa augstums noteikta kriSaugstuma vecuma (skuju kokiem
SI un cietajiem lapu kokiem 100 gadi, bérziem, melnalk$niem un apsém 50 gadi, citam
sugam 20 gadi), m
At — aktualizacijas perioda garums, gadi;
bos — koeficienti.

Ja meZa elementa $kérslaukums mazaks par 10 m*ha™! vai kriiSaugstuma vecums lielaks
par Skérslaukuma aktualizacijas robezZvecumu (priede, lapegle, ozols, liepa 120 gadi; egle,
baltegle, osis, goba, viksna, dizskabardis, skabardis, klava 100 gadi; b&rzs, melnalksnis, apse
70 gadi; citas sugas 45 gadi), modelgjot Skérslaukuma diferenci izmantojams 22. formulu, bet
pargjos gadijumos 21. formulu.

AtseviSku pirma stava meZa elementu Skérslaukums aktualizacijas perioda beigas
nedrikst parsniegt, teorétiski maksimalo Skérslaukumu (Donis u.c., 2020):

Gmax1 = by - sz “Hb - p (23)
kur
Gmaxi — maksimalais pirma stava meZa elementa Skérslaukums, m*ha’!;
H — meZa elementa prognozgtais vid&jais augstums, m.
p — meZa elementa Tpatsvars;
bis - koeficienti.

Ja meza elementa vecums ir lielaks par sugas biologiski maksimalo vecumu, tad tiek
model&ts, ka meza elementa Skérslaukums aktualizacijas perioda beigas ir uz pusi mazaks neka
perioda sakuma.

1.3.9. MeZa elementa kraja

MeZa elementa kraju aprékina ka sekundaru parametru attiecigi péc 6. vai 7. formulas.

1.3.10. MezZa elementa biomasa

MeZa elementa virszemes un pazemes biomasu aprékina atbilstosi 10. formulai.
Aprekina arT kop&jo biomasu ka summu starp abiem Siem raditajiem.

1.3.11. MezZa elementa uzkratais ogleklis

MezZa elementa uzkrato oglekli virszemes un pazemes biomasa aprékina atbilstosi 11.
formulai. Aprékina arT kop€jo uzkrato oglekli ka summu starp abiem Siem raditajiem.

1.4. Mezsaimnieciskas darbibas un dabisko traucéjumu modeléSana

Modelésanas rika ieklauti sekojosi meZsaimnieciskas darbibas veidi: jaunaudZzu
kopsSanas cirtes, krajas kopSanas cirtes, vienlaidus atjaunoSanas cirte, sanitaras izlases cirtes,
jauna meza melioracija un meza mésloSana. MeZsaimniecibas scenarija bez meZsaimnieciskas
darbibas nemodel€ saimniecisko darbibu, bet tiek modeléti “dabiskie” trauc&jumi.
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1.4.1. JaunaudZu kopSana

Jaunaudzu kopsanu model€ scenarijos ar mezsaimniecisko darbibu. Jaunaudzu kopsanu
model€ bridi, kad mezaudzes I stava bieziba ir vismaz tik liela, cik katra mezsaimniecibas
scenarija noteiktd jaunaudzu kopSanas cirtes minimala bieziba pirms cirtes (1.1. tabula).
Jaunaudzu kopSanas cirtes model€ audzgs, kuras I stava valdoSas koku sugas augstums ir 2-
10 m un tas vecums ir 5-25 gadi.

1.1. tabula. Jaunaudzu kopSanas cirtes kriteriji

Mezsalm_ll{c?cibas Hoo Ho A A I stava min ‘E)leziba pirms
scenarijs kopSanas

ckstensiva 2.0 10.0 5 25 1.10
meZsaimnieciba

ikdieniSka 2.0 10.0 5 25 0.90
meZsaimnieciba

musdieniga 2.0 10.0 5 25 0.85
meZsaimnieciba

JaunaudZu kopSanas cirti modelé ne biezak ka reizi piecos gados un ne vairak ka divas
jaunaudzu kopSanas cirtes.

Ekstensivaja un ikdieniSkaja meZzsaimniecibas scenarija modelg, ka p&c jaunaudzu
kopSanas cirtes palikusas kokaudzes I stava bieziba ir 0.90 un 0.65. Savukart musdienigas
mezsaimniecibas scenarija modelé, ka p&c jaunaudzu kopSanas cirtes kokaudzes I stava
saglabasies optimalais koku skaits (Zalitis un Jansons, 2009). Visos meZsaimniecibas scenarijos
modelg, ka nocirstais apjoms sadalijuma pa koku sugam ir proporcionals to sakotngjam sugu
sastavam. Visos mezZsaimniecibas scenarijos Il stava mezZa elementiem tiek modeléts, ka péc
jaunaudzu kopSanas saglabasies 15% no to sakotngja koku skaita.

Jaunaudzu kopSanas rezultata meza elementa virsaugstums nemainas, bet vidgjo
augstumu aprékina atbilstoSi 17. formulai. Savukart meZa elementa vid€jo caurméru péc
jaunaudzu kopSanas cirtes aprékina sekundari, pienemot, ka meza elementa HD attieciba
saglabajas tada, ka pirms kopSanas cirtes.

Pargjie meza elementa un kokaudzes taksacijas raditaji tiek aprékinati ka sekundari
parametri atbilstosi 3. nodala aprakstitajai metodologijai.

1.4.2. Krajas kopSana

Krajas kopSanu model€ scenarijos ar mezsaimniecisko darbibu. Krajas kopsanu modelé
bridi, kad meZaudzes I stava bieziba ir sasniegusi katra meZsaimniecibas scenarija noteikto
krajas kopSanas cirtes minimalo bieziba pirms cirtes (1.2. tabula). Krajas kopSanas cirtes
model€ audzes, kuras I stava valdosas koku sugas augstums ir virs 10 m un tas vecums ir 5 vai
10 gadus mazaks neka galvenas cirtes vecums gadi.

1.2. tabula. Krajas kopSanas cirtes kriteriji

Mezsalm_m.e.:cibas Hoi Hyoe Auie A I stava min l31esza pirms
scenarijs kopSanas

ckstensiva 10.1 - - | GCA=S 1.00
mezsaimnieciba gadi

ikdieniska 10.1 - — | GCA=S 0.85
mezsaimnieciba gadi

misdientga 10.1 - — | GCA—I0 (H)
mezsaimnieciba gadi

GCA — galvenas cirtes vecums I stava valdoSajai koku sugai; I stava biezibu pirms krajas kopSanas cirtes miisdienigas
mezsaimniecibas scenarija aprékina pec 23. formulas.
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Lai audzé modelétu krajas kopSanas cirtes ekstensivas ir ikdieniSkas meZsaimniecibas
scenarija ir definéta konstanta minimala I stava bieziba, bet musdienigas mezsaimniecibas
scenarija ta tiek aprékinata sekojosi:

Biezyiyms = by - In(H) + b, (24)
kur
Biez,ims — kokaudzes I stava minimala bieziba pirms krajas kopSanas cirtes;
H — kokaudzes I stava valdosas koku sugas vidgjais augstums, m;
bi — koeficienti.

Sada veida manipulacijas ar kokaudzes I stava sakotngjo un péc cirtes kérslaukumu
paredz, ka miisdienigas mezsaimniecibas scenarija jaunakas audzes krajas kopsSanas cirte tiek
modeléta savlaicigak un ta tiek izretinata vairak, savukart, tuvojoties galvenas cirtes bridim
audzei ir jabiit biezakai, lai taja modelétu krajas kopSanas cirti un ta kopSanas rezultata
izretinata mazak (1.3. attels).

45
40 — Grnom
35 ====Gmin
~ 30 ] .
:g 25 o Gpimns Ekstensivi
:5‘20 o Gpimms Ikdieniski
15 . ..
10 O Gpimns Muasdienigi
5 ® Gpéec Ekstensivi
0

9 12 15 18 21 24 27 30 ¢ GpecIkdieniski

H, m ®  Gpec Muasdienigi

1.3. attels. Modelétais kokaudzes I stava skérslaukums pirms un péc krajas kopsanas cirtes
eglu audzés.

Visos mezsaimniecibas scenarijos modelé, ka nocirstais apjoms sadalijuma pa koku
sugam ir proporcionals to sakotng&jam sugu sastavam. Visos mezsaimniecibas scenarijos Il stava
meza elementiem tiek modeléts, ka pec krajas kopSanas saglabasies 15% no to sakotng&ja
Skeérslaukuma.

Krajas kopSanas rezultata meza elementa virsaugstums nemainas, bet vidéjo augstumu
aprékina atbilstoSi 17. formulai. Vid€jo caurméru peéc kopsanas cirtes aprékina izmantojot

sekojosu sakaribu:
D= ,40000-6, (25)
- N

kur

D - meZa elementa vidgjais kriSaugstuma caurmers, cm;
G — meZa elementa §kérslaukums, m*ha’';

N — meZa elementa koku skaits, ha™'.
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Meza elementa koku skaits péc krajas kopsSanas cirtes atkarigs no cirSanas intensitates:

Npéc = Npirms - Npirms ) GGr,wC ’ (bl *In (H ﬂ) + bz) ’ (26)
pirms pirms

kur

Npsze — meZa elementa koku skaits péc cirtes, ha'!;
Npims — meZa elementa koku skaits pirms cirtes, ha'!;

Npse — meZa elementa koku skaits péc cirtes, ha'!;
Gpirms — meZa elementa $kérslaukums pirms cirtes, m*ha’';

Gnoe — meZa elementa nocirstais $kérslaukums, m*ha™';

bi2 — koeficienti.

Sada veida manipulacijas paredz, ka jo mazaka cirSanas intensitate, jo mazaki koki tiek
nocirsti, bet jo vairak cirSanas intensitate tuvojas 100%, jo nocirsto koku vid&jais caurmeérs
vairak tuvojas meza elementa vidéjam caurmé&ram.

Pargjie meza elementa un kokaudzes taksacijas raditaji péc kopSanas cirtes tiek
aprékinati ka sekundari parametri atbilstosi 3. nodala aprakstitajai metodologijai.

1.4.3. Galvena cirte

Galveno cirti modelg scenarijos ar mezsaimniecisko darbibu, kad I stava valdosas koku
sugas koki sasniegusi galvenas cirtes vecumu vai galvenas cirtes caurméru (1. pielikums).
Lietotajam Sos raditajus ir iesp&jams gan palielinat, gan samazinat. Pieméram, eglém galvenas
cirtes vecumu lietotajs var noteikt par 10 gadiem lielaku vai mazaku.

Programma ka galveno cirti model€ tikai vienlaidus atjaunoSanas cirti. Programma
netiek modeléts, ka vienlaidus atjaunoSanas cirté saglabajami ekologiskie koki, bet viss apjoms
tiek nocirsts un rékinata sortimentacija.

Programma model€ galveno cirti, kad audzes I stava valdosas koku sugas vecums vai
caurmérs sasniedz scenarija definéto vertibu. Tatad, ja atrak tiek sasniegts galvenas cirtes
vecums, tad galveno cirti modelé péc vecuma, ja atrak tiek sasniegts galvenas cirtes caurmers,
tad galveno cirti model€ péc caurmera.

1.4.4. Dabiskie traucejumi

Programma netiek modeléti letalie dabiskie trauc€umi, tatad dabisko trauc€jumu
rezultata audze saglabajas pietiekoSs koku skaits un tiek turpinata tas attistiba. Mezsaimniecibas
scenarija bez mezsaimnieciskas darbibas dabisko trauc€jumu rezultata model&tie atmirusie koki
pieskaititi atmirumam. Pargjos scenarijos bez meZsaimniecibas aizlieguma dabisko traucgjumu
rezultata tiek model€tas sanitaras izlases cirtes, ka rezultata tiek modeléti iegttie apalkoku
sortimenti.

Programma sanitaro cirSu varbiitiba model&ta atbilstosi vesturiskajiem (pedgjie 20 gadi)
datiem. Programma algoritmi paredz, ka pirmos piecus gadus péc kopSanas cirtes dabisko
trauc&jumu varbiitiba ir lielaka neka bez kopSanas cirtes:

sanitaras izlases cirtes varbiitiba péc kopsSanas cirtes

b - b, (27)
S 1+ b, exp(=bsy-A)
sanitaras izlases cirtes varbiitiba bez koku cirSanas (28)
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IDS == 10_6 - al - aZA 'Aa3

kur
Ps — varbiitiba, ka nakamo piecu gadu laika veiks sanitaro izlases cirti;
A — mezaudzes vecums, gadi;

bio; 013 — koeficienti.

Dabisko traucg€jumu rezultata iet boja vai tiek nocirsti sanitaraja izlases cirte eglem 30%
no skerslaukuma, bet pargjam koku sugam 15% no Skérslaukuma. Dabisko traucgjumu rezultata
paredz, ka bojato koku vid€jais caurmers un augstums ir tads pats ka sakotnéjais. Tatad vienlidz
proporcionali samazinas meza elementa Skérslaukums, kraja un koku skaits.

Meza elementa un kokaudzes taksacijas raditaji peéc dabiskajiem traucgjumiem vai to
rezultata modelétas sanitaras izlases cirtes tiek aprékinati ka sekundari parametri atbilstosi 3.
nodala aprakstitajai metodologijai.

1.4.5. MeZa melioracija un melioracijas sistemu renovacija

Programma paredz, ka lietotajam ir iesp&jams modelét meza melioraciju. Meza
melioraciju iesp&jams modelét scenarijos ar mezsaimniecisko darbibu. MeZza melioraciju
iesp&jams model&t tikai slapjainos un purvainos (1.3. tabula).

1.3. tabula. Meza tipi kuros var model&t meza melioraciju, un meza tipu maina péc meza
melioracijas

Meza tips Meza tips péc melioracijas
Mrs Am
Dms As
Vrs As
Nd Ks
Db Kp

Ja lietotajs izv€las veikt meza melioraciju, tad to modelé pirmaja modelesanas gada. P&c
meZa melioracijas programma modelé augstuma, caurméra un Skérslaukuma papildus
pieaugumu 30 gadus péc 1stenota mezsaimniecibas pasakuma.

Katra meza elementa virsaugstuma un vidgja caurméra pieaugumu aprékina péc
sekojosa vienadojuma:

N ki
7 =3+ 7, (29)
kur
zi — pieaugums pec meza melioracijas vai meza melioracijas sisttmu renovacijas;
zZi — prognozetais pieaugums bez meZa melioracijas;
ki — papildus pieauguma koeficients.
Skeérslaukuma pieaugumu aprékina péc sekojosa vienadojuma

Zi‘ = (1 + kl) “Zi, (30)
kur
zi — pieaugums péc meZa melioracijas;
zZi — prognozetais pieaugums bez meZa melioracijas;
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k; — papildus pieauguma koeficients.

Lai arT papildus pieaugums p&c meza melioracijas tie$i modeléts 30 gadus péc
melioracijas, tomer netiesi caurméra un augstuma papildus pieaugums, izmantoto vienadojumu
dgl, saglabajas arT vélak. Sada veida modelé$ana nodrosina, ka veicot melioraciju jaunaka
audzes vecuma potencialais papildus pieaugums ir lielaks neka veicot to vecaka audze.
VienkarSojot ieprieks rakstito — péc meza melioracijas audze bonitate laika gaitd paaugstinas
par vienu — divam vienibam.

1.4.6. MeZa mésloSana
Programma lietotajam ir iesp&jams izveéleties papildus mezsaimniecisko darbibu — meza
méslosana.
Lai mezaudzg tiktu modeléta meza meslosana:
1) izvelets scenarijs ar mezsaimnieciskos darbibu;
2) priezu, eglu un bérzu audze;
3) mezaudzei ir model&ta krajas kopSanas cirte pedgjo 10 gadu laika;
4) meza tips ir Sl, Mr, Ln, Gs, Mrs, Av, Am, Kv, vai Km;
5) Istava valdosas koku sugas vidgjais caurmérs ir vismaz 12 cm.

Model&sanas sistema paredz, ka péc meslosanas augsanas gaita tiesi ietekméta 10 gadus
no mésloSanas briza. Programma meza elementiem pieaugumu p&c mésloSanas modelé ka
relativu pieaugumu prognozetajam pieaugumam (Snepsts, 2022):

zp =1+ pm) -z, (1)
kur
zi — pieaugums p&c méslosanas;
VA — prognozéetais pieaugums bez meza méslosanas;
Pm — relativais papildus pieaugums.

Programma model@ papildus pieaugumu péc meza méslosanas caurméram, augstumam
un Skérslaukumam.

Izmantojot izstradato algoritmu, krajas papildus pieaugums priezu un eglu audzes
modeléts 2.0 — 2.5 m® ha'! gada, bet bérzu audzes 1,5 — 2.0 m* ha™! gada.

1.5. Sortimentacija

Koku sortimentu iznakums aprékinats, izmantojot J. Dona modificeétu R. Ozolina
izstradato stumbra sortimentacijas modeli (Donis et al., 2024). Ta ka ar So modeli tiek
aprékinats sortimentu iznakums veseliem (bez trupes, bez koksnes vainam, bez bojajumiem
utt.) kokiem, tad lietkoksnes iznakumu korigé un $is lietkoksnes samazinajums pieskaitits
papirmalkas un malkas sortimentiem (1.4. tabula). ST sortimentu korekcija iegiita, salidzinot
sortimentacijas modela prognozeto sortimentu iznakumu ar AS “Latvijas valsts mezi” 2017 —
2020 gada cirsmu datiem jeb realo sortimentu iznakumu (Snepsts et al., 2020).
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1.4. tabula. Aprékinos izmantota sortimentu korekcija

Cirtes R LK V LK TLK PM M
g, veids
=
n
GalvCirte 0.90 no pieskaita 90% 0.60 no pieskaita 10% nemainas
-(;.‘: prognozeéta = samazindjuma  prognozeéta = samazinajuma
& Starpcirte 0.60 no 0.6 no nemainas pieskaita 90% | pieskaita 10%
prognozeta prognozeta samazindjuma samazinajuma
GalvCirte 0.55no pieskaita 10% 0.60 no pieskaita 90% nemainas
0 prognozeta = samazindjuma  prognoz&td = samazinajuma
& Starpcirte 0.05 no 0.35 no 0.80 no pieskaita 80% | pieskaita 20%
prognozeta prognozeta prognozetd = samazindajuma = samazinajuma
GalvCirte 0.70 no 0.70 no 0.70 no pieskaita 60% | pieskaita 40%
Q prognozeta prognozeta prognozetd = samazindajuma = samazinajuma
S
@ Starpcirte 0.10 no 0.10 no 0.35no pieskaita 85% | pieskaita 15%
prognozeta prognozeta prognoz€tad = samazindjuma = samazinajuma
= GalvCirte 0.55 no 0.55 no pieskaita 60% | pieskaita 40%
E; prognozeta prognoz€tad = samazindjuma = samazinajuma
TQ Starpcirte 0.05 no 0.45 no 0.75 no pieskaita
g prognozeta prognozeta prognozeta 100%
samazinajuma
GalvCirte 0.30 no 0.20 no pieskaita 85% = pieskaita 15%
0 prognozeta prognoz€ta = samazinajuma = samazinajuma
<% Starpcirte 0.01 no 0.30 no pieskaita 60% = pieskaita 40%
prognozeta prognoz€ta = samazindjuma = samazinajuma
g GalvCirte 0.20 no pieskaita 60% = pieskaita 40%
2 prognoz€tad = samazinidjuma samazinajuma
% Starpcirte 0.10 no pieskaita 40% | pieskaita 60%
M prognoz€tad = samazindjuma = samazinajuma
GalvCirte 0.45 no 0.30 no pieskaita
prognozeta prognozeta 100%
= samazinajuma
S Starpcirte 0.05 no 0.05 no pieskaita
prognozeta prognozeta 100%
samazinajuma
GalvCirte 0.45 no 0.30 no pieskaita
prognozeta prognozeta 100%
2 samazinajuma
O  Starpcirte 0.05 no 0.05 no pieskaita
prognozeta prognozeta 100%
samazinajuma

RLK — resnie zagbalki, VLK — vid&jie zagbalki, TLK — tievie zagbalki un taras kluc¢i, PM — papirmalka un
tehniska koksne, M — malka (sortimentacijas dimensijas 3.1. tabula).

Sortimentu dimensijas noteiktas, kompilgjot publiski pieejamos CSP, AS “Latvijas
valsts mezi” un datus (1.5. tabula). Malkas sortimentiem aprékinos izmanto caurméru ar mizu,
bet pargjiem sortimentiem miza netiek nemta vera.
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1.5. tabula. Aprékinos izmantotas sortimentu dimensijas

Suga Sortimenta veids L,m D, cm
Priede Resnie zagbalki 4.9 28
Vidgjie zagbalki 4.9 18
Skuju koku tara 3.7 10
Skuju koku papirmalka 3 6
Malka 2 3
Egle, baltegle Resnie zagbalki 4.9 28
Vidgjie zagbalki 4.9 18
Skuju koku tara 3.7 10
Skuju koku papirmalka 3 6
Malka 2 3
Bérzs Berza zagbalki / finieris 2.8 18
Lapu koku tara 2.5 12
Beérza papirmalka 3 6
Malka 2 3
Melnalksnis Melnalksna zagbalki 2.5 24
Lapu koku tara 2.5 12
Tehniska koksne 3 6
Malka 2 3
Apse, papele Apses zagbalki 2.5 24
Lapu koku tara 2.5 12
Tehniska koksne 3 6
Malka 2 3
Baltalksnis un citi mikstie lapu koki Lapu koku tara 2.5 12
Tehniska koksne 3 6
Malka 2 3
Ozols, osis, citi cietie lapu koki Zagbalki 2.5 18
Lapu koku tara 2.5 12
Malka 2 3

Sortimentos uzkratais ogleklis aprékinats izmantojot 11. formulu pienemot ka biomasa
sadalas proporcionali sortimentu apjomam. Stumbru biomasu aprékina atbilstosi 10. formulai.

Aprekinatais uzkratais ogleklis koksnes produktos ir cirSanas bridi uzkratais ogleklis

apalkoku sortimentos.
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2. Prognozesanas rika lietoSanas vadlinijas

Prognozeésanas rikam redzamas divas sadalas jeb skati: ievades-rezultatu dala un
klasifikators.

PrognozeSanas rika ievades-rezultatu skats sastav no tris dalam (2.1. att€ls):
A. mezaudzes raksturojosas informacijas ievade;
B. meZsaimniecibas scenarija izvéle un modifikacija;
C. modelésanas rezultati.

F9. Pé resultdn uks apréfindn un parddic.

A 1. Meksudses raksnurciols mformbica

1.1 MeZaudzes raksturciums

stidot vai shot.

i m om 2/
AR
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1- n::v::: :u.-:tn-::\.-; ::r:':lﬂ:.l | Modelitais laiks, gadi
5 modeths Mrs. Dess. Vrs. Neus Db {

— bez & =

L aadzes ugstuma medelé jaunaud sy kophana (x| nin| 2|
et e e e 0.0 | S
Model#td audzes biezita péc jaunaudzu kopianas (N/Nng D &5

| maxl o |
il __] max| GCeaurmirs - 1

2.1. attéls. Prognozésanas riks:

A — mezaudzes raksturojosas informacijas ievade; B — meZsaimniecibas scenarija izvéle un modifikacija; C —
model&sanas rezultati.

Programma lietotajam ievades lauki ir dzeltena krasa, kuros ir jaievada mezsaimnieciski
logiska un klasifikatoram (1. pielikums) atbilsto$a vértiba. levadot meZsaimnieciski nelogiskas
vai ekstrémas vértibas programma model&tie rezultati var bt nelogiski un maz ticami.

Algoritms mezaudzes model€Sanai ir sekojoss (darbibas izpildot secigi vienu péc otras):
1) mezaudzes raksturojosas informacijas korektu datu ievade;
2) mezsaimniecibas scenarija izvéle un modifikacija;
3) aprékinu injic€Sana (nospiezot taustinu F9);
4) aprékins un rezultatu atspogulosana.
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2.1. Mezaudzes raksturojo$as informacijas ievade

Rika mezaudzi raksturojosas informacijas ievade sastav no divam dalam:
1) mezaudzes raksturojums;
2) meza elementu raksturojums.

Mezaudzes un vietas raksturoSanai lietotajam atbilstosi klasifikatoram jaievada meza
tipa kods un mezaudzes izcelsmes kods (2.2. att€ls dzeltenie lauki).

1.1. Mezaudzes raksturojums

Parametrs Kods Kontrole

MeZa tips ‘ nav ievadits vai nepareizs meza tipa kods (skat. klasifikatora)

Izcelsme

MeZa tips - kods no Klasifikatora. Izcelsme: 1 - audze atjaunojusies "dabiski"; 2 - audze atjaunota stadot vai séjot.

2.2. attéls. Mezaudzes raksturojosas informdcijas ievade.

Ja tiek ievadits klasifikatoram neatbilstoss meza tipa vai mezaudzes izcelsmes kods rika
paradas bridinoSs logs (2.3. att€ls). Blakus So raditaju ievades laukiem ir kontroles lauki, kas
bridina, gan par nepareizu kodu, gan par to, ka nav ievadits meza tips vai mezaudzes izcelsme
(2.2. att€la lauks “Kontrole™).

Microsoft Excel *

@ This value doesn't match the data validation restrictions defined for this cell.

Cancel Help

2.3. attels. levaditas klasifikatoram neatbilstosas vértibas bridinoss logs.

Katram mezaudzes elementam jaievada korekta to raksturojosa informacija: suga, stavs,
vecums, vid€jais augstums un caurmérs, skerslaukums vai koku skaits. Maksimums var ievadit
informaciju par astoniem meza elementiem (2.4. attéls).

1.2. MeZa elementu raksturojums
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Suga | Stavs di Kontrole

Suga - sugas kods no Kklasifikatora; Stavs - 1 vai 2; A - vecums gadi, 10 gadi lidz Amax péc klasifikatora; H - meza
elementa vidéjais augstums, 0.5m 1idz Hmax péc klasifikatora; D - meZza elementa vidé&jais caurmeérs, 0.5cm lidz Dmax péc

Klasifikatora; G - meZa elementa §kérslaukums, 0.1-60.0 m?ha™’; N - meZa elementa koku skaits, 10 - 20000 gab ha™.

2.4. attéls. Meza elementu raksturojosas informdcijas ievade.
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Programma katram meZza elementam jaievada koku suga atbilstosi klasifikatoram (1.
pielikums). Ja ta nav ievadita vai ievadita nekorekti, tad “Kontroles” lauka paradas bridinoss

uzraksts (2.5. attels).

\

D G

A Kontrole

Nr S Sta
' e avs gadi m cm | m2/ha |gab/ha
1 20 12.0 10.0 15.0 nav ievadita suga
E 2 20 6.0 6.0 2000 nav ievadita korekti suga

2.5. attéls. MezZa elementu raksturojosas informdcijas tabuld nav ievadita vai ievadita
nekorekti suga.

Programma jaievada katra meza elementa kokaudzes stavs — I stava meza elementiem
1, bet II stava meza elementiem 2. Ja tas nav ievadits vai ievadits nekorekti, tad “Kontroles”

lauka paradas bridinoss uzraksts (2.6. attéls).

Suga | Stavs A H D G N Kontrole
gadi m cm m2/ha |gab/ha
4 20 12.0 10.0 15.0 nav ievadits stavs
3 11 20 6.0 6.0 2000 nav ievadits Korekti stavs

2.6. attels. Meza elementu raksturojosas informdcijas tabuld nav ievadits vai ievadits
nekorekti stavs.

Programma jaievada katra meza elementa vecums. Tas nedrikst parsniegt klasifikatora
noradito maksimalo vecumu (1. pielikums). Ja tas nav ievadits vai ievadits nekorekti, tad
“Kontroles” lauka paradas bridinoss uzraksts (2.7. att€ls).

Nr Suga | Stavs 5 . D & N Kontrole
gadi m cm |m2/ha |gab/ha
4 1 12.0 10.0 15.0 nav ievadits vecums
3 2 999 6.0 6.0 2000 nav ievadits Korekti vecums

2.7. attéls. MezZa elementu raksturojosas informdcijas tabuld nav ievadits vai ievadits
nekorekti vecums.

Programma jaievada katra meZa elementa videjais augstums. Tas nedrikst parsniegt
klasifikatora noradito maksimalo vértibu (1. pielikums). Ja tas nav ievadits vai ievadits
nekorekti, tad “Kontroles” lauka paradas bridinoss uzraksts (2.8. attels).

- A D G I\
S St Kontrol
e avs gadi m cm | m2/ha |gab/ha ontrote
4 1 20 10.0 15.0 nav ievadits augstums
3 2 20 99.0 6.0 2000 nav ievadits korekti augstums

2.8. attels. Meza elementu raksturojosas informdcijas tabuld nav ievadits vai ievadits
nekorekti vidéjais augstums.
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Programma jaievada katra meZza elementa vidéjais caurmers. Tas nedrikst parsniegt
klasifikatora noradito maksimalo vértibu (1. pielikums). Ja tas nav ievadits vai ievadits
nekorekti, tad “Kontroles™ lauka paradas bridinos$s uzraksts (2.9. attéls).

_ A D G W\
Nr S St Kontrol
' i avs gadi m cm | m2/ha |gab/ha ontrote
4 1 20 12.0 15.0 nav ievadits caurmeérs
3 2 20 6.0 99.0 2000 nav ievadits korekti caurmers

2.9. attéls. Meza elementu raksturojosas informdcijas tabula nav ievadits vai ievadits
nekorekti vidéjais caurmérs.

Programma jaievada katra meza elementa vai nu S§keérslaukums vai koku skaits, abas
vértibas vienlaicigi nedrikst ievadit. Meza elementa $k&rslaukums nedrikst parsniegt 60 m>ha-
!, bet koku skaits nedrikst parsniegt 20000 gab ha™!. Ja ievaditas abas vértibas, vai tas nav
ievadttas, vai arT ievadits nekorekti, tad “Kontroles” lauka paradas bridinoss uzraksts (2.10.
attels).

- A H D G \
Nr Suga | Stavs . Kontrole
gadi m cm |m2/ha |gab/ha
4 1 20 12.0 10.0 nav ievadits Skérslaukums vai koku skaits
3 2 20 6.0 6.0 5.0 2000 izdzes vai nu skaitu vai $kérslaukumu
4 1 20 12.0 10.0 99.0 nav ievadits korekti Skérslaukums
3 2 20 6.0 6.0 99999 nav ievadits korekti koku skaits

2.10. attéels. Meza elementu raksturojosas informacijas tabula nav ievadits vai ievadits
nekorekti skerslaukums un koku skaits.

Ievadot korekti visu meza elementu raksturojoSo informaciju lauka ‘“Kontrole”
neparadas bridinosi uzraksti.

2.2 Mezsaimniecibas scenarija izvéle un modifikacija

Programma iesp€&jams modelet sekojoSus mezsaimniecibas scenarijus:
1. mezZaudzi neapsaimnieko;
2. mezaudzi apsaimnieko ekstensivi;
3. meZaudzi apsaimnieko ikdieniski;
4. meZaudzi apsaimnieko miusdienigi (meérktiecigi), atbilsto$i mezzinatnieku
rekomendacijam.

Scenariju detalizéts apraksts ir pieejams $1 parskata 1. nodala, bet programma tiek
atspogulota vispariga izveleta scenarija kopSanas cirSu raksturojosa informacija (2.11. attéls).
Seit var redzét kada vecuma un pie kadiem audzes kritérijiem tiek modelétas kopsanas cirtes
un kads tiek modeléts pec kopSanas cirtes palikusas kokaudzes Skérslaukums vai bieziba.
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Jaunaudzu kopSanas

Kada vecuma modelé jaunaudzu kopsanu (gadi) min
Pie kdda audzes augstuma modelé jaunaudzu kopsanu (m) min
Bieziba, pie kadas modelé jaunaudzu kopsanu (N/Nnorm) 0.90
Modeléta audzes bieziba péc jaunaudzu kopsanas (N/Nnorn| 0.65

Starpcirtes

Kada vecuma modelé kopSanu (gadi) min

Pie kada audzes augstuma modelé kopSanu (m) min| 10 max n |

Pie kada audzes caurméra modelé kopsanu (m) min| 10 max| GC caurmérs - 1
Bieziba, pie kadas modelé kopsanu (G/Gnorm) 0.85

Model€étais audzes Skéerslaukums péc kopsanas (m2 /ha) Gmin + 2 |

2.11. attéls. Izvéleta scendrija kopsanas cirsu raksturojosa informacija.

Lietotajam p&c korektu mezaudzes un meza elementu datu ievades jaizvélas viens no
Cetriem meZsaimniecibas scenarijiem (2.12. att€ls). Ja tas nav izvélets, tad netiek veikta
model&Sana, bet, ja tas izvelets nekorekti, tad rika paradas bridinoss logs (2.3. attgls).

2.MeZsaimniecibas scenarijs Izvéléta scenarija meZsaimniecibas
raksturojums apkopots zemak tabulas

MezZsaimniecibas veids: n izveliesno1 - 4

1 - mezaudzi neapsaimnieko; 2 - mezaudzi apsaimnieko ekstensivi; 3 - mez:
meZaudzi apsaimnieko misdienigi (mérktiecigi), atbilsto$i mezzinatnieku

Galvenas cirtes vecuma izmainas (+/- gadi): 0 izvelies p
Galvenas cirtes caurméra izmainas (+/- cm): 0 |izvéliesp

MezZa méslosana “ izvelies 1

0 - nemodelé méslosanu; 1 - modelé méslosanu péc kopSanas cirtes

Meza méslosSanas kritériji: 1) meZaudze veic kopSanas cirti; 2) valdo$a koku
sugas D = 12 cm; 4) meza tips Sl, Mr, Ln, Gs, Mrs, Av, Am, Kv, vai Km.

MeZa melioracija n izvélies 1
0 - nemodelé melioraciju; 1 - modelé melioraciju pirmaja gada

Meza melioraciju iespéjams modelét Mrs, Dms, Vrs, Nd un Db.

2.12. attéls. MezZsaimniecibas scenarija izvéle.

Mezsaimniecibas scenarijus iesp&jams modificét:
1) izmainot galvenas cirtes kriterijus;
2) paredzot meZza mésloSanu;
3) paredzot meza melioraciju.

Ja galvenas cirtes vecuma un caurmeéra izmainu laukos ievada nulli (2.12. attéls), tad
modeléSana galvenas cirtes kriteriji atbilst Sobrid Latvijas meza likumdoSana noteiktajiem vai
ar1, ja likumdoSana nav noteiktas veértibas (pieméram, Ba galvenas cirtes vecums), tad
mezsaimnieciski logiskas veértibas (1. ielikums). Programma modelé galveno cirti, kad audzes
I stava valdosas koku sugas vecums vai caurmérs sasniedz scenarija definéto vertibu. Tatad, ja
atrak tiek sasniegts galvenas cirtes vecums, tad galveno cirti model€ p&c vecuma, ja atrak tiek
sasniegts galvenas cirtes caurmérs, tad galveno cirti modelé péc caurméra. Galvenas cirtes
caurmers ir noteikts tikai priedém, eglém un bérziem, paréjam koku sugam jaatbilst galvenas
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cirtes vecumam. Ja v€las galvenas cirtes vecumu palielinat, tad attiecigaja lauka jaievada
pozitivs skaitlis, bet, ja samazinat, tad negativs skaitlis. Pieméram, ja vélas galvenas cirtes
vecumu egléem 91 gadu, tad jaievada 10, bet, ja v€las galvenas cirtes vecumu eglém 76 gadi,
tad jaievada -5 (2.13. attels). Priezu, eglu un bérzu audzgs lidzigi tas darbojas art ar caurmeru.

a) Galvenas cirtes vecuma izmainas (+/- gadi): ‘“
b) Galvenas cirtes vecuma izmainas (+/- gadi):

c) Galvenas cirtes vecuma izmainas (+/- gadi): ‘

2.13. attéels. Galvends cirtes vecuma izmainu ievade:

a) galvenas cirtes vecums ir likumdosana noteiktais, pieméram, eglém 81 gads; b) galvenas cirtes vecums
palielinas par 10 gadiem, piem&ram, eglém no 81 lidz 91 gadiem; c) galvenas cirtes vecums samazinas par 5
gadiem, pieméram ,eglém no 81 lidz 76 gadiem.

Lietotajs var izveleties papildus mezsaimniecisko darbibu — meZu mésloSana.
Lietotajam meza mésloSanas izvélnes lauka ievadot “1”, tiks modeléta meza mésloSana, bet
ievadot “0”, meza mésloSana netiks model&ta (2.14. attels). Ievadot jebkuru citu vertibu $aja
lauka rika paradas bridinoSs logs (2.3. attéls).

, IO
b) MeZa méslosana n

2.14. attels. Meza méslosanas ievade:

a) programma tiks modeléta meza méslosana; b) programma netiks model&ta meza méslosana.

Meza mésloSanu rika iesp&jams modelét scenarijos ar mezsaimniecisko darbibu (2.-4.
scenarijs). Meza mésloSana tiek model€ta priezu, eglu vai bérzu audzes, kuras ir modeléta krajas
kopSanas cirte ped€jo 10 gadu laika un kuras I stava valdosas koku sugas vidgjais caurmers ir
vismaz 12 cm. MeZa mésloSana modelé mazaugligajos meza tipos — Sl, Mr, Ln, Gs, Mrs, Av,
Am, Kv, vai Km.

Lietotajs meZsaimniecibas scenarijos ar mezsaimniecisko darbibu (2.-4. scenarijs) var
1zveleties modelet meza melioraciju. Meza melioraciju rika iesp&jams modelét Mrs, Dms, Vrs,
Nd un Db. Lietotajam meZa melioracijas izvelnes lauka ievadot “1”, tiks modeléta meZza
melioracija, bet ievadot “0”, meza melioracija netiks modeléta (2.15. attéls). levadot jebkuru
citu vertibu Saja lauka rika paradas bridinoss logs (2.3. attéls).

a) Meza melioracija
b) MeZa melioracija n
2.15. attéls. Meza meliordcijas ievade:

a) programma tiks model&ta meza melioracija; b) programma netiks modeléta meza melioracija.

Meza melioracija tieck model&ta pirmaja modelésanas gada. Meza melioraciju izveloties
neatbilsto$a meZa tipa vai mezsaimniecibas scenarija bez meza apsaimniekoSanas, ta netiks
modeléta.
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2.3. Modelésanas rezultati

Rika rezultatu sadala tiek atspogulots izvéletais mezsaimniecibas scenarijs un papildus
meZsaimnieciskas darbibas, ja tadas ir izv€letas un atbilsto$i defin€tajiem nosacijumiem ir
iesp&jamas un tiek rika model&tas (2.16. attels).

c)
2.16. attéls. Mezsaimniecibas scendarija apraksts rezultatu sadala:

a) modeléts mezsaimniecibas scenarijs bez mezsaimnieciskas darbibas; b) modelets ikdienisSkas mezsaimniecibas
scenarijs nemodificgjot galvenas cirtes kriterijus un bez papildus mezsaimnieciskajam darbibam; c¢) modeléts
ikdieniSkas mezsaimniecibas scenarijs izmainot galvenas cirtes kriterijus un model&jot papildus
mezsaimnieciskas darbibas.

Programma izvéleto audzi pie izvéleéta meZsaimniecibas scenarija modelé un rezultatus
atspogulo divos veidos: bez dabiskajiem trauc€jumiem un ar dabiskajiem trauc€jumiem (2.17.
attéls). Bez dabiskajiem trauc€jumiem audzi modelé vienu reizi, bet ar dabiskajiem
traucgjumiem audzi model€ 100 reizes. Tas tadel, ka dabiskie traucgjumi rika tiek model&ti ka
stohastisks jeb nejauss process.

L Ar dabiskiem
Bez dabiskiem I
Parametrs N traucéjumiem
traucéjumiem )
vid

+

se

Modelétais perioda garum

MeZ vecums galvi

MeZaudzes kra Iven:

apjoms, m3/ha
ais likvidais apjoms, m3/ha
likvi apjoms, m3/ha
gleklis koksnes produktos, t/ha

ais ogleklis koksnes produktos galven. irté, t/ha

Uzkratais ogleklis koksnes produktos starpcirté, t/ha

Citi miksto lapu koku

Cieto lapu koku zagba

Skuju koku papirmalka, m3/ha

Lapu kokupapirmalka, m3/ha
Malka, m3/ha

L5 NG INE O NE N N N S R S S N G N i e e R |

2.17. attels. Modeleétie rezultati.
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Katrai audzei rezultatu sadala tiek atspoguloti:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

modeléSanas perioda garums — model&tais laiks 1idz galvenas cirtes bridim vai
model€sanas perioda beigas, ja netiek modeléta mezsaimnieciska darbiba;

mezaudzes valdosas koku sugas vecums galvenas cirtes bridi, vai modeleSanas
perioda beigas, ja netieck modeléta mezsaimnieciska darbiba;

mezaudzes kraja galvenas cirtes bridi vai modeléSanas perioda beigas, ja netiek
modeléta meZzsaimnieciska darbiba;

mezaudzg€ uzkratais ogleklis galvenas cirtes bridi vai modeléSanas perioda
beigas, ja netick modeléta mezsaimnieciska darbiba;

nocirstais likvidais jeb sortimentu apjoms visa modeléSanas perioda, galvenaja
Cirt€ un starpcirtes;

uzkratais ogleklis nocirstajos sortimentos visa modeléSanas perioda, galvenaja
cirt€ un starpcirtes;

dazadu koku sugu vai to grupu (priede, egle, berzs, citi mikstie lapu koki, cietie
lapu koki) un sortimentu veidu (zagbalki, sikbalki un tara, papirmalka, malka)
nocirstais sortimentu apjoms model&Sanas perioda.

Visi apjoma raditaji atspoguloti vienibas uz vienu platibas vienibu.

Lietotajs vizuali ar var novertét ka mainas mezaudzes kraja modeleSanas perioda laika
visos model&tajos variantos — bez dabiskajiem trauc€jumiem, un 100 reizes model&jot audzes
attistibu ar dabiskajiem trauc€jumiem (2.18. attels).

400
350
300

o

< 250

o)

E 200

150

100

50

Krif

0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Modelétais laiks, gadi

= bez dabiskajiem traucéjumiem; == ar dabiskajiem trauc&jumiem

2.18. attéels. Mezaudzes modeléta krdaja dazados modelétajos variantos.
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1. pielikums. Modelé$ana izmantotie klasifikatori

01. Meza tipi
Kods Saisinajums Nosaukums
1 S1 Sils
2 Mr Metrajs
3 Ln Lans
4 Dm Damaksnis
5 Vr Veris
6 Gr Garsa
7 Gs Grinis
8 Mrs Slapjais métrajs
9 Dms Slapjais damaksnis
10 Vrs Slapjais veris
11 Grs Slapjais garsa
12 Pv Purvajs
14 Nd Niedrajs
15 Db Dumbrajs
16 Lk Liekna
17 Av Virsu arenis
18 Am MEtru arenis
19 As Saurlapju arenis
21 Ap Platlapju arenis
22 Kv Virsu kiidrenis
23 Km Metru kiidrenis
24 Ks Saurlapju kiidrenis
25 Kp Platlapju kiidrenis
02. MeZaudzes izcelsme
Kods Saisinajums Nosaukums
1 Dabiska Mezaudze atjaunojusies
2 Stadita Mezaudze atjaunota
03. Koka sugas
Kods Saisinajums Nosaukums
1 P Priede
3 E Egle
4 B Beérzs
6 M Melnalksnis
8 A Apse
9 Ba Baltalksnis
10 Oz Ozols
11 Os Osis
12 L Liepa
13 Le Lapegle
14 Pc Citas priedes
15 Ec Citas egles
16 G Goba, viksna
17 Ds Dizskabardis
18 Sk Skabardis
19 Pa Papele
20 Vi Vitols
21 Bl Bligzna
22 Cp Ciedru priede
23 Be Baltegle
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Kods Saisinajums Nosaukums
24 K Klava
25 K Saldais kirsis
26 Me Mezabele
27 Bu Bumbiere
28 Du Duglazija
29 I Ive
32 Piladzi Piladzi
35 levas levas
50 Dz_akacija Dzeltena akacija
61 Ozc Citi ozoli
62 Lc Citas liepas
63 Ke Citas klavas
64 Osc Citi osi
65 Ge Citas gobas, viksnas
66 R Riekstkoki
67 V4 Zirgkastana
68 Ha Hibrida apse
04. Koku sugas maksimalas ievades vértibas
Suga Kods Amax, gadi Hmax, m Dmax, cm
Priede 1 220 40 56
Egle 3 180 40 56
Bérzs 4 100 36 56
Melnalksnis 6 100 36 56
Apse 8 100 40 56
Baltalksnis 9 50 28 36
Ozols 10 220 39 56
Osis 11 180 39 56
Liepa 12 180 39 56
Lapegle 13 220 40 56
Citas priedes 14 220 40 56
Citas egles 15 180 40 56
Goba, viksna 16 180 39 56
Dizskabardis 17 180 39 56
Skabardis 18 180 39 56
Papele 19 100 40 56
Vitols 20 50 24 36
Bligzna 21 50 24 36
Ciedru priede 22 220 40 56
Baltegle 23 180 40 56
Klava 24 180 39 56
Saldais kirsis 25 100 39 56
Mezabele 26 50 21 36
Bumbiere 27 50 21 36
Duglazija 28 220 40 56
Ive 29 180 40 56
Piladzi 32 50 21 36
levas 35 50 21 36
Dzeltena akacija 50 50 21 36
Mezabele 51 50 21 36
Saldais kirsis 56 100 39 56
Citi ozoli 61 220 39 56
Citas liepas 62 180 39 56
Citas klavas 63 180 39 56
Citi osi 64 180 39 56
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Suga Kods Amax, gadi Hmax, m Dmax, cm

Citas gobas, viksnas 65 180 39 56
Riekstkoki 66 180 39 56

05. MeZsaimniecibas scenarijs

Kods Apraksts
1 meZaudzi neapsaimnieko
2 mezaudzi apsaimnieko ekstensivi
3 mezaudzi apsaimnieko ikdieniski
4 mezaudzi apsaimnieko miisdienigi (meérktiecigi), atbilstosi mezzinatnieku rekomendacijam

06. MeZa mesloSana

Kods Apraksts
0 meza neveic méslosanu
1 meza veic méslosanu péc krajas kopSanas cirtes

07. MeZa melioracija

Kods Apraksts
0 meZa neveic melioraciju
1 pirmaja modelesanas gada meza veic melioraciju

08. Galvenas cirtes vecums

Suga A, gadi
Priedes, ozoli, lapegles, duglazijas 101
Egles, osi, liepas, gobas, viksnas, dizskabardis, skabardis, klavas, baltegle, saldais kirsis, 31
riekstkoki, Tve
Bérzi, melnalksnis 71
Apse, papele 41
Baltalksnis, bligzna, piladzi, ievas un citas sugas 31
09. Galvenas cirtes caurmers
Suga Bonitate
Ia I I 111 IV un zemak
Priede 39 35 31 30 30
Egle 31 29 29 27 26
Bérzs 31 27 25 25 25
10. Sortimentacija
Grupa Tievgala caurmers, cm Miza
Priedes zagbalki 18.0 bez mizas
Egles zagbalki 18.0 bez mizas
Bérza zagbalki 18.0 bez mizas
Miksto lapu koku zagbalki 24.0 bez mizas
Cieto lapu koku zagbalki 18.0 bez mizas
Skuju koku sikbalki un tara 10.0 bez mizas
Lapu koku tara 12.0 bez mizas
Skuju koku papirmalka 6.0 bez mizas
Lapu koku papirmalka 6.0 bez mizas
Malka 2.0 ar mizu
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