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Kopsavilkums

Pétijums “Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa komponentes pilnveide
nacionalaja meza monitoringa” veikts visa Latvijas teritorija Nacionala meZa monitoringa
programmas ietvaros, kas tiek istenota saskana ar Ministru Kabineta noteikumiem Nr. 51
“Nacionala meZa monitoringa noteikumi”. P&tjjuma mérkis ir ieglt informaciju gan par
biologiskas daudzveidibas stavokli (gen&tiska, sugu limeni) un novértét izmainas nacionala
Iimen, lai nodroSinatu ilgtsp€jigu Latvijas mezu apsaimniekoSanu, gan veikt Otra [imena gaisa
piesarnojuma ietekmes novértésanas monitoringu. Otra l[imena meza monitorings dod iesp&ju
iegiit datus par meza veselibas stavokli, meza un vides faktoru mijiedarbibu un meza augs$nu
stavokli, ka arT nodrosSina informacijas ieguvi par gaisa piesarnojuma ietekmi un citu vides
faktoru iedarbibu uz meza ekosistemam.

Monitoringa veiktie uzdevumi:

1. Augu sabiedribu un epifits, epiksilu noveért€jums vismaz 100 meza resursu monitoringa
parauglaukumos.

2. Atmirusas koksnes padzilinats veért€jumu visos meza resursu monitoringa parauglaukumos,
kuros ir atmirust koksne.

3. Biologiskajai daudzveidibai nozimigu struktiru monitorings visos meZa resursu
monitoringa parauglaukumos, kuros aug koki.

4. Veikt meza genétiskas daudzveidibas monitoringu divas meza genétisko resursu audzes un
divas seklu plantacijas.

5. Otra Iimena gaisa piesarnojuma ietekmes novertésanas programmas saskana ar ICP Forests
vadlinijam obligati nosakamo parametru monitoringu 3 parauglaukumos.

6. Sniegt konsultativi zinatnisko atbalstu Latvijas poziciju sagatavoSanai par Eiropas
Parlamenta un Padomes regulas projektu par Eiropas mezu noturibu veicinosa monitoringa
satvaru.

Vegetacijas uzskaite un epifitu un epiksilu novértéjums 2024. gada meza biologiskas
daudzveidibas monitoringa veikts 121 Meza resursu monitoringa parauglaukuma, no tiem 21
parmerits atkartoti, bet 100 parauglaukumi apsekoti pirmo reizi, papildinot jau esoSos
483 parauglaukums. 2024. gada apsekotajos parauglaukumos koku stava uzskaititi 19 koku
sugu taksoni, krimu stava — 36 sugu taksoni, lakstaugu stava — 382 sugu taksoni, bet 91 sugu
taksoni noteikti stinu un kérpju stava. legitie dati nakotné dots iesp&ju novertét biologisko
daudzveidibu un prognozet izmainas, piemeram, klimata parmainu vai mezsaimniecibas
intensitates palielinaSanas/samazinasanas konteksta.

Stinu un kérpju novért§jums kopuma veikts uz 16 dazadam koku sugam 425 dziviem
kokiem un 68 kritalam. Uz dzivajiem kokiem konstatéti 102 epifitu taksoni, no kuriem 27 bija
stinu un 75 kerpju taksons. Savukart 30 parauglaukumos uz kritalam kopuma konstat&ti
101 stinu un kérpju taksons. Stinu un kérpju sugu daudzveidiba un sastavs saistits ar audze
esoSo koku sugu sastavu. Petjjuma rezultati sniedz informaciju par epifitisko un epiksilo siinu
un kerpju sastopamibu Latvijas teritorija, ka ar1 sniedz ieguldijumu reto un aizsargajamo sugu
izplatibas un ekologijas izp&te.

Veikts padzilinats atmirusas koksnes veért€§jums un biologiskajai daudzveidibai
nozimigu struktiiru novert€jums visos parauglaukumos, kuros aug koki vai konstatgta atmirust
koksne.



Genétiskas daudzveidibas monitoringa rezultati par Teérvetes priedes meza genétisko
resursu (MGR) audzes kvartaliem — 607-237-13 (atjaunotie) un 607-237-9 (vecie individi) —
norada, ka nepastav bitiskas genétiskas daudzveidibas atSkiribas starp veciem kokiem un
dabiski atjaunojuSiem individiem MGR audze, proti, MGR apsaimniekoSana nesamazina
genétisko daudzveidibu dabiski atjaunojusos individos. T&rvetes priedes MGR audzg bija
saglabata lidziga genétiska daudzveidiba ka dabiski atjaunota paaudzg. Iegiitie dati dos iesp&ju
turpmak salidzinat selekcijas materiala un citu parastds priedes audzu daudzveidibu ar
genétisko resursu audzeém.

Gengtiskas daudzveidibas monitoringa rezultatos par seklu plantaciju razu 2024. gada
analizeti divi priezu s€klu paraugu razas — Garozas s€klu plantacijas seklu partijas Garoza 976
(2016. gada raza) un Garozas 1040 (2020. gada raza). S€klu plantaciju klonu skaits neietekme
kopgjo genétisko daudzveidibu un reto alélu skaitu pécnacgjos, lai gan augstaka p&cnacgju
savstarpgja radnieciba novérota Garozas s€klu plantacija partija Garoza976.

Otra [imena gaisa piesarnojuma ietekmes novértéSanas programmas saskana tika veikti
vainaga stavokla (defoliacija), Ciekuru razas, valdaudzes koku pieauguma, nokrisnu apjoma,
katjonu satura un vidgja kopgja slapekla daudzuma novert€jums nokri$nos, ka art augsnes
tidens skabuma un meza nobiru daudzuma novértg§jums Valgundes, Taurenes un Rucavas
parauglaukumos.

P&tijuma ietvaros, pamatojoties uz zinatniskam publikacijam, sniegts konsultativi
zinatnisks atbalsts Zemkopibas ministrijai Latvijas poziciju sagatavosanai par Eiropas
Parlamenta un Padomes regulas projektu par Eiropas mezu noturibu veicinoSa monitoringa
satvaru.



Ievads

Iiglaicigai ekologisko un ekonomisko meza ekosistému vértibu novérté$anai meza
monitoringa pétijumos tiek veikta ne vien meza strukttiru, bet ari biologiskas daudzveidibas
uzskaite. Veicot monitoringu, tiek giitas zinasanas par ekosistémas Tpasibu izmainam laika un
telpa, kas ir noderigas, lai varétu savlaicigi konstatét ekosisteéma notiekosas izmainas (Beever
2006) un attiecigi veikt piemé&rotu biotopu apsaimnieko$anu, nodro$inot biologiskas
daudzveidibas saglabasanu (Navarro et al., 2017). Monitoringa gitie dati ir noderigi ari
ekologiskajos pétijumos (Fisher et al., 2010). Lai varétu nodrosinat ekosistému pakalpojumu
noturibu ilgtermina, ir nozimigi veikt T briza biologiskas daudzveidibas noveértgjumu un spét
prognozet tas izmainas, pieméram, klimata parmainu ietekmé (Oliver et al., 2015).

No efektivi veikta biologiskas daudzveidibas monitoringa giitas informacijas bitu
iesp&jams uzzinat par galvenajos biologiskas daudzveidibas aspektos vérojamajam tendencém
(tadam ka populaciju izmainam), savlaicigi pamanit problémas, kuru noveérsana citadi vargtu
biit darga un sarezgita, novertet biologiskas daudzveidibas saglabasanai un aizsardzibai veikto
pasakumu rezultatus, ka ar rast veidus, ka uzlabot apsaimniekoSanas darbu efektivitati
(Lindenmayer et al., 2012).

Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa mérkis ir gt informaciju par biologiskas
daudzveidibas stavokli un novertét izmainas nacionala Itmeni, lai nodroSinatu ilgtsp&jigu
Latvijas mezu apsaimniekoSanu.

Pétfjuma uzdevumi:

1. Augu sabiedribu un epifits, epiksilu novertejums vismaz 100 meza resursu monitoringa
parauglaukumos.

2. Atmirusas koksnes padzilinats vertejumu visos meZa resursu monitoringa parauglaukumos,
kuros ir atmirust koksne.

3. Biologiskajai daudzveidibai nozimigu struktiru monitorings visos meZa resursu
monitoringa parauglaukumos, kuros aug koki.

4. Veikt meza genétiskas daudzveidibas monitoringu divas meza genétisko resursu audzes un
divas s€klu plantacijas.

5. Otra Iimena gaisa piesarnojuma ietekmes novertésanas programmas saskana ar [CP Forests
vadlinijam obligati nosakamo parametru monitoringu 2 parauglaukumos.

6. Sniegt konsultativi zinatnisko atbalstu Latvijas poziciju sagatavosSanai par Eiropas
Parlamenta un Padomes regulas projektu par Eiropas mezu noturibu veicino$a monitoringa
satvaru.



Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa apakssistéma nacionala meza
monitoringa ietvara

Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa sistémas principi

MeZsaimniecisko darbibu un meZsaimniecisko darbibu ietekmes uz atSkirigiem
biologiskas daudzveidibas aspektiem samazina$anas pasakumu efektivitati iesp&jams vertét
¢etros monitoringa Iimenos (Gradner, 2010):

o Jeviesanas monitorings — ta ietvaros novero, vai tiek ieviestas darbibas, par kuram panakta
vienoSanas (normativi noteikta).

o Veiktspéjas monitorings — ta ietvaros novero, vai konkrétaja platiba konkrétais dabas
aizsardzibas mérkis tiek sasniegts. Tas tiek balstits uz tieSiem vai netieSiem saimnieciskas
darbibas mé&rijumiem, kuri nodro§ina pamatu ekologisko izmainu novértésanai.

e Validacijas monitorings — ta ietvaros parbauda, kada pakapé attiecigas darbibas sniedz
vElamo efektu. Sis ir vienigais no monitoringa veidiem, kas lauj novertet, vai specifiskas
saimnieciskas darbibas lauj panakt vélamo efektu.

o Stavokla (surveillance) jeb fona monitorings — tas nav saistits ar konkrétu meza
apsaimniekoSanu, bet tikai veido statusa zinojumu par biologiskas daudzveidibas trendiem
konkrétaja teritorija. Sis monitorings ir noderigs, lai novértétu neprognozétas izmainas vide
vai lai novértétu fona izmainas kontroles vietas.

Meza biologisko daudzveidibas monitoringa programmu meérkis ir iegiit informaciju,
lai attistitu ekologiski atbildigakas apsaimniekoSanas strat€gijas. Nacionala meza monitoringa
ietvaros uzsvars planots uz stavokla jeb fona monitoringu. Sadam monitoringam biitu jakliist
par atbalstu adaptivam meza apsaimniekoSanas procesam. Izvirzot papildu prasibas biologiskas
daudzveidibas saglabaSanai mezos, kas primari tiek apsaimniekoti kddam razoSanas mérkim,
lidzigi ka raZoSanai, arT dabas daudzveidibas nodro§inasanai nepiecieSams defingt konkretus
mérkus, uzdevumus un indikatorus. Novértgjot apsaimniekoSanas ietekmi, apsaimniekotajam
vai valsts parvaldei, konsultgjoties ar ieinteres€tajam pusém, janosaka minimuma Itmenis, kas
biitu jasasniedz, apsaimniekojot mezus. Balstoties uz monitoringa rezultatiem, gadijumos, kad
apsaimniekoSana neatbilst izvirzitajiem ilgtsp&jigas attistibas kritériju raksturojoSo indikatoru
mérka vértibam, nepiecieSama meza apsaimniekoSanas pielagosana (adaptacija), lai
nodroSinatu ilgtspgjigas meza apsaimniekoSanas mérku sasniegSanu. Ideala gadijuma
monitoringa programmai jablit meza apsaimniekoSanas procesa sastavdalai, kas kalpo par
pamatu eso$o apsaimniekoSanas stratégiju efektivitates izvertésanai, to modificésanai, ka ari
jaunu apsaimniekoS$anas stratégiju ievieSanai, ja tas ir nepiecieSams, lai nodro$inatu
saimnieciskas darbibas ilgtsp&ju trijos aspektos — ekologiskaja, ekonomiskaja un socialaja.



1. Biologiskas daudzveidibas monitorings: ekosistémas Iimenis

Uzdevumi

Ekosisttmas daudzveidibas stavokla un izmainu novértéSana biezi sastopamo
meZaudZu tipu augu sabiedribas.

1.1. Augu sabiedribu novértéjums
1.1.1. Pamatojums

Ekosistemas daudzveidibas stavokla un izmainu novértésana biezi sastopamo
meZzaudZu tipu augu sabiedribas.

Meza biologisko daudzveidibas monitoringa programmu meérkis ir iegiit informaciju,
lai attistitu ekologiski atbildigakas apsaimniekoSanas strat€gijas. Nacionala meza monitoringa
ietvaros uzsvars planots uz stavokla jeb fona monitoringu. Sadam monitoringam biitu jakliist
par atbalstu adaptivam meza apsaimniekoSanas procesam. Izvirzot papildu prasibas biologiskas
daudzveidibas saglabaSanai mezos, kas primari tiek apsaimniekoti kddam razoSanas mérkim,
lidzigi ka raZoSanai, arT dabas daudzveidibas nodroSinasanai nepiecieSams definét konkretus
mérkus, uzdevumus un indikatorus. Novértgjot apsaimniekoSanas ietekmi, apsaimniekotajam
vai valsts parvaldei, konsultgjoties ar ieinteres€tajam pusém, janosaka minimuma Itmenis, kas
biitu jasasniedz, apsaimniekojot mezus. Balstoties uz monitoringa rezultatiem, gadijumos, kad
apsaimniekoSana neatbilst izvirzitajiem ilgtsp&jigas attistibas kritériju raksturojoso indikatoru
mérka vertibam, nepiecieSama meza apsaimniekoSanas pielagosana (adaptacija), lai
nodrosinatu ilgtsp&jigas meza apsaimniekoSanas merku sasniegSanu. Ideala gadijuma
monitoringa programmai jablit meza apsaimniekoSanas procesa sastavdalai, kas kalpo par
pamatu esoS$o apsaimniekoSanas stratégiju efektivitates izverté$anai, to modificéSanai, ka arl
jaunu apsaimniekoSanas stratégiju ievieSanai, ja tas ir nepiecieSams, lai nodroSinatu
saimnieciskas darbibas ilgtsp&ju trijos aspektos — ekologiskaja, ekonomiskaja un socialaja.

Lielako dalu no meza biologiskas daudzveidibas veido zemsedzes vegetacija, tapec tas
novertésana ir Tpasi svariga, lai giitu priekSstatu par biotopa sastopamo augu sugu daudzveidibu
(Johnson et al., 2006). Vegetacijas novertéjums var sniegt informaciju par meza tipu un
struktiiru (Alberdi et al., 2010) un sniedz iesp&ju iegit informaciju par dazadu augu sugu
izplatibu, ka ar1 sugu dati var tikt izmantoti, lai neties$i novertétu augsnes auglibu un meza
sukcesijas stadiju. Augu sabiedribas daudzveidiba sniedz iesp&ju efektivak iegiit datus par
meZaudzi, tas veidoto strukttiru un bazi citu grupu organismiem (Johnson et al., 2006). Par
daudzveidibas raditajiem lietots gan sugu skaits, gan Senona-Vinera indekss, B-daudzveidibas
indekss.

1.1.2. Materials un metodika

Vegetacijas, epifitu un epiksilu novértéjuma parauglaukumu atlases metodika

Meza resursu monitoringa ietvaros meza biologiskas daudzveidibas novérté$anai —
vegetacijas aprakstiem un epifitisko un epiksilo k&rpju un stinu uzskaitei, parauglaukumi
izveleti, balstoties uz trim pamatuzstadijumiem.

Pirmkart, datu uzskaites laukumi izvietoti visa valsts teritorija ta, lai tie aptvertu
(reprezentétu) dabas apstaklu dazadibu regionala dimensija. Pastavigo parauglaukumu tiklam
mezaudzu biologiskas daudzveidibas monitoringam izmantota K. Ramana ainavzemju sisteéma.



Otrkart, meza biologiskas daudzveidibas monitoringa parauglaukumiem jareprezente
meza tipu dazadiba dazadas Latvijas dalas, t.i., retak sastopamie meza tipi paraugkopa ieklauti
ar lielaku varbiitibu neka to sastopamiba (1.1. tabula).

Treskart, meza biologiskas daudzveidibas monitoringa parauglaukumiem jareprezente
valdosas kokaudzes sugu strukttira un vecuma struktiira. Planojot parauglaukumu skaitu, nemts
veéra visos regionos tris valdoso (izplatito) audzi veidojosos sugu (Pinus sylverstris, Picea
abies, Betula sp.), pareto audzi veidojoSo sugu (Alnus incana, Alnus glutinosa, Populus
tremula) un reto sugu (Ulmus glabra, Tilia cordata, Quercus robur, Fraxinus excelsior, Acer
platanoides, Fagus sylvatica u.c.) audzu daudzums un vecuma struktiira.

1.1. tabula. Planotais meza resursu monitoringa parauglaukumu izvéles sadalijums piecos
gados dazadas trofiskajas grupas un edafiskajas rindas

Oligotrofi | Mezotrofi | Eitrofi
Sausieni 40 70 80
Mitraini 20 30 50
Purvaini 20 50 10
Areni 30 40 40
Kiadreni 40 40 40

Parauglaukumi izvéti 11dziga apjoma katra no grupam: jaunaudzes, vidéja vecuma un
briestaudz€s un pieaugusas un paraugusas audzes.

Visi meza biologiskas daudzveidibas novértéSanas parauglaukumi atlasiti péc
nejausibas principa, bet ievérojot audzu proporcionalo sadalijumu pa meza tipiem, p&c valdosas
sugas un vecumgrupas. Japiemin, ka minimalais atlasitais mezaudzes vecums bija 15 gadi,
pienemot, ka dala no apsekotajam audz&m bis jaunaudzes péc vienlaidus atjaunoSanas cirtes.
Izveletie parauglaukumi atrodas gan a/s “Latvijas valsts meZzi”, gan privatipasnieku, ka ari
pasvaldibas un citu Tpasnieku mezaudzgs.

Vegetacijas novertéjuma metodika

Meza biologiskas daudzveidibas noveértésanas parauglaukumus (sugu uzskaitei un
projektiva seguma noteikSanai) iertkoto koku sugu sastava inventarizacijas 400 m? (20 x 20 m)
lielos laukumos. Geobotaniska apraksta parauglaukuma centram jasakrit ar meza resursu
monitoringa parauglaukuma centru, atrodoties ta diagonalu krustpunkta.

Parauglaukuma vegetacijas apraksta sugu inventarizacija tiek veikta ¢etros mezaudzes
pamatstavos péc Brauna-Blanké metodes (Braun-Blanquet, 1964):

Koku stava (E3);

Krumu stava (E2);

Lakstaugu un sikkrimu stava (E1);
Stinu un kérpju stava (Eo).

Koku stavu veido visi kokaugi, kas augstaki par 5 m. Krimu stava ietilpst visi koki
(paauga, pamezs) un krimi (pamezs), kuri ir augstaki par vid€jo lakstaugu/sikkrimu stava
limeni un sniedzas [idz 5 m augstumam. Lakstaugu un sikkrimu stavu veido lakstaugi un
sikkriimi. Veicot sugu inventarizaciju, lakstaugu stava uzskaita ar1 kokaugus, kuru augstums
neparsniedza Ei stava augstumu. Stinu un kerpju stava ietilpst augsnes siinas un kerpji

(epigeidi).



Atsevisku stavu projektivo segumu novertéja péc acumeéra, izsakot procentos, tapat art
katra stava uzskaitito sugu projektivo segumu. Ja sugas projektivais segums novertets mazaks
par procentu, tad sugu ar nelielo segumu atziméja ar “+” zimi.

Vegetacijas uzskaites rezultati ir potenciali attiecinami uz dazadiem telpiskajiem
Iimeniem un interpretéjami dazadi. Pietiekami liels skaits vegetacijas uzskaites laukumu dod
informaciju gan par vegetacijas attistibas dinamiku kada konkréta objekta, gan par atskirtbam
starp dazadiem objektiem, gan par vegetacijas dinamiku regiona. Saja aspekta tiek lietots alfa,
beta un gamma daudzveidibas jédziens (Whittaker, 1972):

a-daudzveidiba: sugu daudzveidiba lokala méroga, konkréta ekosistema;
B-daudzveidiba: daudzveidibas atskiribas starp dazadam ekosist€mam,;
y-daudzveidiba: daudzveidiba ainavas méroga, regiona.

Datu apstrade

Parauglaukuma sugu procentualais segums noteikts p&c Brauna-Blanké metodes
(Braun-Blanquet, 1964), kuros uzskaititas visas kokaugu, lakstaugu un stinu un k&rpju stava
sugas. Lakstaugu stava un siinu, kérpju stava sugu analizei izmantots Senona-Vinera
(Shannon-Wiener) daudzveidibas indekss, kas raksturo sugu daudzveidibu, respektivi, jo
lielaka indeksa vertiba, jo noteikta parauglaukuma augstaka sugu daudzveidiba.

Lai parbauditu, vai kopgjais parauglaukuma eso$o augu sugu skaits un Senona-Vinera
daudzveidibas indekss starp mezZ tipiem atSkiras, veikts Vilkoksona tests neatkarigam
paraugkopam.

Katram parauglaukumam atbilstosi taja sastopamo augu sugu sastavam aprékinata
sverta vidéja indikatorvértiba pieciem ekologiskajiem Krit€rijiem: gaisma, temperatira,
mitrums, reakcija (pH), baribas vielas. Katrai vaskularo augu sugai izmantota ekologiska
indikatorvértiba péc Tichy et al. (2023) noraditajam vertibam, kur katram no kritérijiem tiek
pieskirta vértiba skala no 1 Iidz 12 atbilstosi konkrétas augu sugas ekologiskajam prasibam.
DCA ordinacija veikta, lai salidzinatu vegetacijas sugu sastava at3kiribas. Senona-Vinera
daudzveidibas indeksa aprékins un Vilkoksona tests veikti programma R v.4.2.2. (R Core
Team, 2022) un galveno komponentu analize veikta, izmantojot programmu PC-ORD7
(McCune & Mefford, 2011).

Vaskularo augu klasifikacija aprakstita atbilsto%i Englera sistemai (s€klaugi), bet
paparzaugiem — péc Bobrova klasifikacijas (Gavrilova & Sulcs, 1999). [zmantota lapu un aknu
stinu un kérpju nomenklatiira saskana ar Latvijas kérpju un siinu taksonu sarakstu (Abolina et
al., 2015).

1.1.3. Rezultati
2024. gada meza biologiskas daudzveidibas monitoringa apsekots 121 statistiskas

inventarizacijas parauglaukums, no tiem 21 parmérits atkartoti, bet 100 parauglaukumi
apsekoti pirmo reizi, papildinot jau esoSos 483 parauglaukums (1.1. attéls, 1. pielikums).
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1.1. attéls. Nacionala meZa biologiskas daudzveidibas monitoringa piecu gadu laika apsekoto
parauglaukumu izvietojums Latvijas teritorija.

2024. gada meza biologiskas daudzveidibas monitoringa ieklauji gandriz visi meza tipi,
ari Joti reti izplatito meza tipu — grini, kas Latvija aiznem tikai 0,025% no meza zemém (MSI,
2023) (1.2.tabula). Salidzinot apsekotos parauglaukumus (sausieni — 40%, slapjaini — 11%,
purvaini — 13%, areni — 18% un kiidreni —18%) Jatzist, ka ir proporciju attiecibas disbalanss
apsekotajos meza tipos, un dazi tipi tikai apsekoti viena gadijuma — grinis, slapjais metrajs un
virSu arenis.

1.2. tabula. Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa 2024. gada ierikoto parauglaukumu
sadalijums pa meza tipiem

Sausieni 40% Slapjaini 11% Purvaini 13% Areni18% Kidreni 18%
S| [Mr [Ln [Dm|Vr |Gr|Gs|Mrs |Dm{Vrs |Grs|Pv [Nd |[Db [Av |Am|As [Ap |Kv [Km(Ks |Kp
3| 3| 10 19|11| 3| 1| 1| 5| 4| 2| 4| 5 6| 1] 5 9| 7| 3 3| 7| 9

Sugu daudzveidiba vegetacijas uzskaites parauglaukumos

Pamatojoties uz izvéleto biologiskas daudzveidibas monitoringa metodiku 2024. gada
apsekotajos parauglaukumos koku stava (Es3) uzskaititi 19 koku sugu taksoni, kriimu stava
(E2) — 36 sugu taksoni, lakstaugu stava (E1) — 382 sugu taksoni, bet 91 sugu taksons noteikts
stinu un kérpju stava (Eo).

Vislielakais sugu skaits monitoringa ietvaros noteikts “102.PL”, “90.PL” un “88.PL”
parauglaukumos, attiecigi 102, 90 un 88 sugu taksoni. Savukart vidgji lielakais konstateto
lakstaugu un stinu taksonu skaits noveérojams slapjajos meza tipos, gan ari platlapju susinatajas
meZzaudz€s, apstiprinot, ka audzgs, kuras sastopamas mistrotas audzes jeb dazadas koku sugas,
palielinatas resursu daudzveidibas dg] ir raksturiga ar1 lielaka zemsedzes heterogenitate un
sugam bagataka flora, neka ta ir vienas koku sugas audzg€s (Hill, 1992, citets p&c Barbier et al.,
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2008). Viszemakais sugu skaits ir novérojams mazaugligajos jeb oligotrofajos meza tipos —
sila, métraja, slapjaja métraja ka ar1 virSu areni un kidreni. Pieméram, “107.PL” un “50.PL”,
“16.PL” parauglaukumos, attiecigi, lana un sila uzskaititi tikai 14, 15 un 16 sugu taksoni.

Parauglaukumos, kur 2024. gada noverots lielakais sugu skaits, divus vai tris gadus
pirms apsekojuma, notikusi vienlaidus atjaunoSanas cirte vai ar parauglaukums robezojas pie
audzes, kur nesen veikta atjaunoSanas citre. Pieradot, ka gan dabiskie trauc€jumi, gan ari
cilveka raditie trauc€jumi, pieméram, vienlaidus atjaunoSanas cirte, krajas kopsanas cirte vai
mezZa cel$, skaitliski palielina sugu skaitu jeb sugu bagatibu noteiktajam meza tipam saistiba ar
neraksturigajam sugam, galvenokart pioniersugu ipatsvaru, nereti samazinot konkrétam meza
tipam raksturigo sugu skaitu. P&tijuma Lietuva par vegetacijas atjaunoSanas dazados laika
posmos pé&c vienlaidus atjaunosanas cirtes, noskaidrots, ka pirmajos 10 gados péc
mezsaimnieciskas darbibas sugu skaits strauji pieaug, un tad pakapeniski samazinas (Gustiené
et al., 2022).

No visiem 2024. gada apsekotajiem parauglaukumiem, visbiezak konstatetas lakstaugu
stava ir Picea abies, Quercus robur, Dryopteris carthusiana (60% parauglaukumos) un
Vaccinium myrtillus (58%). Visbiezak konstatétds siinas — Pleurozium schreberi un
Hylocomium splendens (sastopamas 72% unn 71% parauglaukumu). Japiemin, ka §is sugas,
visticamak, biuitu arT visbiezak sastopamas sugas ar1 tad, ja tiktu apsekoti parauglaukumi
atbilstoSi proporcionalajam meza tipu sadalifjumam valsti. TreSdala no parauglaukumos
uzskaititajam sugam konstateta tikai vienu reizi (137 sugu taksoni) (2. pielikums).

Metodika, izv€loties apsekojamos parauglaukumus, definéts, ka parauglaukumu atlase
neieklauj mezaudzes, kas ir jaunakas par 15 gadiem, pienemot, ka dala no apsekotajiem
parauglaukumiem $aja vai iepriekS§jos gados notikusi vienlaidus atjaunoSanas cirte. No
apsekotajiem 121 parauglaukumiem 13 parauglaukumos pedgjos gados veikta vienlaidus
atjaunoSanas cirte. Datu ievakSana taja pasa gada vai dazus gadus vélak p&c mezizstrades
nodro$ina sugu sastavu un proporciju si péc mezistrades, kas nakamajos biologiskas
daudzveidibas uzskaites cikla posmos var€s noverot sugu attistibas dinamiku noteikta laika
posma, ka arT ilgtermina monitoringa rezultata noteikt laika intervalu, kas nepieciesams, lai
konkrétaja meza tipa izveidotos stabila, konkrétam meza tipam raksturiga augu sabiedriba.

Apsekotajos monitoringa parauglaukumos konstatétas gan aizsargdjamas stnu,
lakstaugu un kriimu sugas — Leucobryum glaucum, Circaea lutetiana, Euonymus verrucosa,
Dactylorhiza sp., Platanthera sp. u.c. Ka art 95 parauglaukumos uzskaititas invazivas sugas —
Amelanchier spicata, Impatiens glandulifera, Heraceum sosnowskyi, Impatiens parviflora,
Sambucus racemosa, Solidago canadensis, Parthenocissus quinquefolia u.c (2. pielikums).
Visbiezak sastopama invaziva suga ir Impatiens parviflora (suga konstatéta katra sestaja
laukuma, kas apsekots 2024. gada).

Senona-Vinera indekss

Sugu daudzveidibas raksturodanai ka viens no parametriem izvéléts Senona-Vinera
daudzveidibas indekss. Daudzveidibas indekss (H') novérté biologisko daudzveidibu, nemot
vera ne tikai sugu skaitu (sugu bagatibu), bet arT vienm&rigu sugu sadalijumu parauglaukuma
(Lande, 1996). 2024. gada apsekotajiem parauglaukumiem daudzveidibas indeksa vertibas
varié no 1,67 lidz 3,69. Augstakas Senona-Vinera indeksa vértibas vérojamas augligakajos
slapjajos meza tipa parauglaukumos (slapjaja damaksni), vienlaidus atjaunoSanas cirt€s
damaksni un platlapju susinatajas mezaudzes (platlapju arent un platlapju kiidrent) “120.PL”
(3,69), “117.PL” (3,69), “44.PL” (3,544), bet zemakas indeksa ve€rtibas novérotas

parauglaukumos, kur nabadzigi augSanas apstakli — sila “67.PL” (1,72), damaksn1 “104.PL”
(1,67) (1.2. attels). Dazados petijumos pieradits, ka sugu daudzveidiba palielinas, pieaugot
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tidens pieejamibai (Pausas & Austin, 2001). Gaisa un augsnes mitrums ir faktori, kas var
butiski ietekmét augu sugu segumu (Leuschner & Lendzion, 2009).

Aplikojot parauglaukumu daudzveidibas indeksu vertibu izkliedes amplitidu viena
meZa tipa ietvaros, noverojamas krasi atSkirigas vertibas viena tipa ietvaros, ar1 tajos meza
tipos, kur ir mazs parauglaukumi skaits (1.2.att€ls). Piem&ram, visaugstakas veéribas
(2,66—3.,45) noverojamas parauglaukumos, kas izvietoti platlapju arenos, bet viszemakas —
parauglaukumos, kas izvietoti métru arent (2,01-2,50). Zemas vértibas varetu izskaidrot, ka
2024. gada vasara divos no pieciem parauglaukumiem veikta vienlaidus atjaunosanas cirte.
Visaugstakas Senona-Vinera daudzveidibas indeksa vértibas visbiezak novérojamas vidgji
mitras, baziskas augsnes ar pH 7-9 vai mitras augsnés ar pH 4-6, savukart vismazakas $1
daudzveidibas indeksa vertibas noverojamas vietas ar ierobezotu mitruma daudzumu augsné
(Gao et al., 2014), kas Latvijas apstakliem butu defingjams ka sils un métrajs, lans. Savstarpgji
salidzinot, vai pastav atSkiribas starp dazadiem meza tipiem, secinats, ka biitiskas atSkiribas
pastav starp l1ana un platlapju arena daudzveidibas indeksu verttbam (p=0,0007), lanu un
platlapju kiidreni (p=0,001), véri un métru areni (p=0,003) ka arT starp métru arena un
platlapju arena (p = 0,003) Senona-Vinera indeksa vértibam.

S;I Mr Lln Dlm Vlr ér Gs ers Drﬁs Vlrs Glrs Plv Nld le /-\iv Alm Als Alp Klv Klm Kls Kp
Meza tips

1.2. attéls. Senona-Vinera parauglaukumu daudzveidibas indeksa vértibas dazados meZa tipos
(zalie punkti apzZime vidgjo vertibu katra meZza tipa, melnie punkti —
parauglaukumu/indeksu vertibas).

Pastav biitiska pozitiva saistiba starp vaskularo augu daudzveidibu un augsnes pH
vertibam vidgji mitras lidz mitras augsnés (Pértel et al., 2004). Zemaka sugu daudzveidiba
skabas un sausas augsnés varétu biit izskaidrojama ar samazinatu vielu sadaliSanas atrumu un
mazaku slapekla fiksacijas sp&ju, kas attiecigi ietekmé augu spgjas pielagoties un izdzivot §adas
vietas (Slattery & Hollier, 2002; Hollier & Reid, 2005, citéts pec Gao et al., 2014).

Detrendéta korespendentanalize (DCA)

Veicot DCA ordinaciju, apkopojot parauglaukumu datus, redzams, ka sugu sastava
lidzibas/atskiribas starp apsekotajiem meza tipiem (1.3.att€ls). Viena meza tipa
parauglaukumu izvietojums reti veido vienu klasteri. Redzams, ka vairuma gadijjumu viena
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meZa tipa audzes negrupé€jas vienkopus. Ka iznémumu varétu minét oligotrofos meza tipus —
silu, virSu ktidreni, vir§u areni un otru grupu — sauso eitrofo meza tipu — garsu.
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1.3. attels. DCA ordinacija apsekotajiem meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumiem
péc meza tipiem.

DCA ordinacija attéloti parauglaukumi, kuros dominé dazadas koku sugas, un
parauglaukumu sugu sastava saistiba ar Ellenberga vértibu eckologiskajiem faktoriem.
Parauglaukumu izvietojums ordinacijas telpa atspogulo lidzigus vides apstaklus, kurus raksturo
dazadi ekologiskie gradienti.

Ellenberga vektori ordinacija, pieméram, gaisma, temperatiira, augsnes reakcija (pH)
un baribas vielu pieejamiba, norada, kura virziena §is faktors pieaug, savukart garums
atspogulo ta ietekmes limeni. Parauglaukumi, kas atrodas tuvak konkrétam vektoram, ir cieSak
paklauti konkréta faktora ietekmei, piem&ram, parauglaukumi, kas atrodas tuvak gaismas
vektoram, atrodas atklatakas, saulainakas vietds — priezu mezos vai izcirtumos ar tam
raksturigo sugu sastavu, pieméram, Andromeda polifolia, Trollius europaeus, Potentilla
argentea, Carex dioca utt. Parauglaukumos, kas atrodas pret&ja virziena no §1 gaismas vektora
talak, galvenokart sastopamas tas sugas, kas aug noénotas audzes — Neottia nidus-avis, Actaea
spicata un citas sugas. Parauglaukumos, kur valdosa suga ir priede, domin€ gaismprasigas
sugas, aug sausas, skabas un skrajas vietds. Gustiené¢ et al. (2022) min, ka no visiem
abiotiskajiem faktoriem intensiva mezsaimnieciba, tostarp vienlaidus atjaunoSanas cirte, tiesi
ietekm& gaismas un augsnes baribas vielu pieejamibu, faktori, kas ir loti nozimigi konkr&tam
augu sabiedribu sastavam. P&tjjuma rezultatos tika konstatéts, ka gaisma bija butisks faktors
lakstaugiem un sikkrimiem. Tap&c augstakas Ellenberga indikatora vértibas gaismas faktoram
tika iegiitas tajos parauglaukumos, kur mezaudze atradas agrinas attistibas stadijas, bet,
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palielinoties mezaudzes vecumam — samazinas. Savukart parauglaukumos, kur valdosa suga ir
egle, biezak sastopamas sugas, kas aug mitrakas un apenotainakas vietas (Oxalis acetosella,
Asarum europaeum). Parauglaukumos, kur valdo$a suga ir bérzi un alk$ni — sugu sastavs
saistitas ar tam sugam, kas aug augligakas, bet mitrakas augsnés (Sparganium emersum, Thypa
sp.) ar augstaku jeb baziskaku pH limeni.

Izteikta klasteru neveidoSana ordinacija starp identiskiem meza tipiem, varétu bt
skaidrojams gan ar to, ka dala no parauglaukumiem pirms kada laika notikusi saimnieciska
darbiba, proti, kopSanas, sanitaras cirtes vai vienlaidus atjaunoSanas cirte, gan otrs iemesls —
vienam meza tipam nereti valdaudzi veido dazadas koku sugas, kas nereti ietekmé krumu,
lakstaugu un siinu stava sugu sastavu (1.3. un 1.4. attels).
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1.4. atteéls. DCA ordinacija apsekotajiem meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumiem
péc valdaudzes koku sugas.

Barbier et al. (2008) petijuma pierada, ka koku stava sugu sastavs un struktiira ietekme
zemsedzes augus, mainot resursu pieejamibu, pieméram, gaismai, idenim un augsné esosajam
baribas vielam. Nozimigs, pieméram, ir koku vainaga segums, tas ir, palielinoties vainaga
segumam, samazinas zemsedzes vaskularo augu daudzveidiba (Smith et al., 2008). Mezam
raksturigo vaskularo augu sugu daudzveidiba ir augstaka mezos ar lielaku kokaugu vecumu
(Dumortier et al., 2002; Smith et al., 2008). Japiemin, ka koku sugu sastavam var biit netieSa
ietekme uz augsnes mikrobialajam tpasibam, jo koku sugu sastavs ietekmé& uz zemes nonakoso
nobiru 1pasibas, kas tadejadi ietekmé augsnes auglibu un dazadas augsnes fiziokimiskas
1pasibas (Gillespie et al., 2021).

Izmainas, salidzinot ar 2019. gadu

No 2019. gada monitoringa parauglaukumiem atkartoti apsekots 21 parauglaukums,
videji novertéts lielaks sugu skaits, salidzinot ar pirma uzmerijuma datiem.

Vislielakais sugu skaita pieaugums noverots ietekmétajos laukumos “15.PL” un
“11.PL”, jeb parauglaukumos, kas atradas mezaudzg, kur veikta vienlaidus atjaunoSanas cirte
gadu vai divus gadus p&c pirma apsekojama. Pieméram, audzg, kur pirms kada laika veikta
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kopsanas cirte un dala no parauglaukuma kokiem ir nokaltusi, ka “7.PL”, kur lielako projektivo
segumu veido Oxalis acetosella, Cirsium oleraceum un graudzales. Sados parauglaukumos —
dabiski vai saimnieciski traucgjumu ietekmétajas audzes, nereti sugu sastava noverotas plavu
sugas, kas ievieSas pec trauc€jumiem — Achillea millefolium, Chamaenerion angustifolium,
Plantago major u.c., vai arl sugas, kas strauji var veidot monidominantu segumu ar lielu

procentualo vertibu — Juncus sp., Rubus sp. un dazadas graudzales.
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1.5. attels sugu skaits 2019. gada un 2024. gada atkartoti apsekotajos parauglaukumos.

Apliikojot parauglaukumu Senona-Vinera daudzveidibas indeksu vértibas starp gadiem
un salidzina ar sugu skaita izmainam, nav verojamas lielas izmainas noradot, ka sugam, kas
2024. gada parauglaukuma konstatetas pirmo reizi, segums vertibas ir zemas (1.6. attgls).

a5 35

32
31
30
23
28
27
26
T 25
24
23
22
21
20
18
18
1.7

1.7

15PL 18PL 17.PL 18PL 18PL 2ZPL
Parauglaukuma numurs

1PL 10PL 11.PL 12PL 13PL 14PL 20PL 21PL 3PL 4PL 5PL

TPL  8FL 9PL

Gads

B oo
| B

1.6. attéls. Senona-Vinera daudzveidibas indeksa vértibas 2019. gada un 2024. gada atkartoti

apsekotajos parauglaukumos.

Veicot DCA ordinaciju, apkopojot parauglaukumu datus ar atkartoti parmeéritajiem
parauglaukumiem, redzams, ka sugu sastava lidzibas/atSkiribas starp gadiem nav izteiktas
(1.7. attels). Lielakas sugu sastava atSkiribas noverojamas laukumos, kuros veiktas

mezsaimnieciskas darbibas — vienlaidus atjaunosanas cirte (“15.PL” un “11.PL”).
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1.7. attels. DCA ordinacija apsekotajiem meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumiem
p&c valdaudzes koku sugas.

Secinajumi

Veicot biologiskas daudzveidibas monitoringa vegetacijas uzskaiti, noteikts, ka 14 no
121 parauglaukumiem péd&jo piecu gadu laika notikusi vienlaidus atjaunoSanas cirte. Datu
ievakSana parauglaukumos gan taja pasa gada, gan vairakus gadus p&c mezistrades nodroSina
iesp&ju noverot sugu attistibas dinamiku katra konkréta meza tipa noteikta laika posma. Tas
dotu iesp&ju noteikt sugu sastava daudzveidibas izmainas nakamajos uzskaites ciklos, ka ar

precizét laika intervalu, kas nepiecieSams stabilas un konkrétajam meza tipam raksturigas augu
sabiedribas izveidei.

Parauglaukumos, kas 2024. gada apsekoti atkartoti un, kur piecu gadu laika nebija
veikta saimnieciska darbiba, netika nove@rotas bitiskas izmainas sugu sastdva un seguma,
salidzinot ar 2019. gadu. Sugu sastava izmainas notikusas tajos parauglaukumos, kur veikta
mezsaimnieciska darbiba — palielingjies neraksturigo meza sugu Tpatsvars.

1.2. Epifitu un epiksilu novértéjums meZa resursu monitoringa
parauglaukumos

1.2.1. Pamatojums

Epifitiskie kerpji un briofiti dabiskos borealajos un mérenajos mezos veido lielu dalu
no tur sastopamas biologiskas daudzveidibas (Soderstrom, 1988; Lesica et al., 1991). Meza
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strukttira un meza ekosistema notiekosie procesi tiesa vai netiesa veida ietekmé kérpju un siinu
sugu izplatiSanos un saglabasanos (Pharo & Zartman, 2007; Hauck et al., 2013), tapéc Sie
organismi ir labi meza kontinuitates un apsaimniekoSanas indikatori (Humphrey, 2005), ka ar1
ir labs indikators ar veciem meziem saistito sugu stavoklim (Ferris & Humphrey, 1999;
Johansson, 2008). Dazadu izmainu noverteésanai ir svarigi veikt ilglaicigu So sugu grupu
monitoringu (Frego, 2007; Frati & Brunialti, 2023).

Uz kokiem sastopamo siinu un k&rpju sugu sastava novertéSanai svarigi skatit ne tikai
dzivus kokus, bet ar1 kritalas, jo atmiruSai koksnei var biit biitiska loma vairaku retu un
apdraudétu taksonu sastopamiba (Gustafsson & Hallingbéck, 1988; Kruys et al., 1999). Turklat
tiek uzskatits, ka kritalas ir piemerots dzivoSanas substrats lielakam skaitam organismu sugu
neka vairums citi substrati, kas sastopami mezos (Crites & Dale, 1998; Cole et al., 2008).

1.2.2. Materials un metodika

Epifitisko un epiksilo stinu un k&rpju sugu daudzveidibas novert€Sanai izmantoti
nacionala meza monitoringa parauglaukumi. Katra parauglaukuma epifitiskas stinas un kérpji
novertéti Cetriem dziviem kokiem, kuru caurmérs bija vismaz 10cm. Primari epifitu
novertésanai izveleti tadi dazadu sugu pirma un otra stava koki, kuriem bija vislielakais
caurmers. Ja parauglaukuma bija mazak neka Cetras dazadas koku sugas, izvéleti vairaki koki
no domingjosajam koku sugam. Uz katra izvéléta koka siinas un kerpji noverteti mazakos
parauglaukumos, nodalot debespuses. Kokiem, kuru caurmérs bija lielaks neka 20 cm, epifiti
novertéti koka ziemelu (Z), rietumu (R), dienvidu (D) un austrumu puse (A), savukart, ja koka
caurmers bija <20 cm, noveérteta tikai koka Z un D puse. Katra no §Sim debespusém epifiti
uzskaittti piecos 10 x10 cm lielos parauglaukumos, kas izvietoti vertikali uz koka, sakot no
1,3 m augstuma virziena uz leju (1.8. att€ls). Kopuma dziviem kokiem, kuru caurmers bija
vismaz 20 cm, epifitu novertésana veikta 20 mazajos parauglaukumos, savukart, ja koka
caurmérs bija <20cm, vert§jums veikts attiecigi 10 parauglaukumos. Katra mazaja
parauglaukuma uzskaititas tur sastopamas siinu un k&rpju sugas un novertéts to projektivais
segums.

1.8. attels. Epifitu noveértéSanai izmantoto parauglaukumu shematisks attélojums
(I. Barones zZim&jums).

Uz kritalam augoSo stinu un k&rpju sugu bagatibas novértésanai izmantotas vegetacijas

uzskaitei novilktas transektes. Noteikts stinu un kérpju sugu sastavs uz visam vegetacijas
transekti Ske€rsojosam kritalam, kuru caurmeérs > 20 cm.
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Vairums epifitisko un epiksilo sugu noteiktais daba. Dalai sugu ievakti paraugi, kuri
velak tika noteikti laboratorijas apstaklos. Stinu un kérpju nomenklatiira izmantota saskana ar
Latvijas kérpju un siinu taksonu sarakstu (Abolina et al., 2015). Indikatorsugu kategorija
ieklautas dabisko meza biotopu indikatorsugas un specifiskas sugas (Aunins, 2013). Turpmak
darba gan indikatorsugas, gan specifiskas sugas apvienotas zem termina “indikatorsugas”.

Datu analizes metodes

Aprekinata katras parauglaukuma konstatetas epifitiskas siinu un kerpju sugas
sastopamiba (% no visiem apsekotajiem parauglaukumiem, kuros verteti epifiti) un epiksilo
sugu sastopamiba (% no parauglaukumiem, kuros apsekota vismaz viena kritala). Lai
salidzinatu epifitu sugu sastavu starp dazadam koku sugam, veikta detrend@ta korespondences
analize (DCA). Katrai epiksilajai sugai aprékinats, uz cik procentiem apsekoto kritalu konkréta
suga bijusi sastopama. Lai noteiktu, vai pastav statistiski biitiskas atSkiribas uz kritalas esoSo
epiksilo sugu skaita atkariba no kritalas sadaliSanas pakapes, veikts Vilkoksona tests
neatkarigam paraugkopam. Salidzinot epifitu sugu izmainas starp 2019. un 2024. gada
iegiitajiem datiem, veikts Vilkoksona tests atkarigam paraugkopam, lai novertetu, kuram
epifitu sugam ir vérojamas biitiskas seguma izmainas. Visos gadijumos statistiska biitiskuma
novertésanai izvelets bitiskuma Itmenis 0,05. Vilkoksona testi veikti programma R v. 4.2.2.
(R Core Team, 2022) un detrend&ta korespondences analize veikta, izmantojot programmu
PC-ORD7 (McCune & Mefford, 2011).

1.2.3. Rezultati

Substratu daudzveidibas raksturojums

Kopuma 2024. gada epifitu noverte€Sanai apsekoti 120 parauglaukumi, no kuriem
epifitu novertgjums veikts 109 parauglaukumos, bet 11 parauglaukumi bija jaunaudzes vai
vienlaidus atjaunoSanas cirtes, kuras nebija neviena dziva koka ar caurméru vismaz 10 cm,
tapec atbilstoSi monitoringa metodikai epifiti Sajos parauglaukumos netika novertéti.
Apsekotajos parauglaukumos epifiti kopuma uzskaititi 425 dziviem kokiem, parstavot 16 koku
sugas. No apsekotajam koku sugam visvairak parstavétas bija Pinus sylvestris, Picea abies un
Betula pendula, kam epifiti noverteti attiecigi uz 149, 94 un 93 kokiem (1.3. tabula). Savukart
tadas koku sugas ka Padus avium, Corylus avellana un Carpinus betulus parstavétas tikai ar
vienu koku.

1.3. tabula. Apsekoto dzivo koku skaita sadalijums pa koku sugam

Koka suga Koku skaits Koka suga Koku skaits
Pinus sylvestris 149 Ulmus glabra 5
Picea abies 94 Fraxinus excelsior 5
Betula pendula 93 Salix caprea 3
Alnus glutinosa 22 Tilia cordata 2
Alnus incana 18 Sorbus aucuparia 2
Populus tremula 14 Padus avium 1
Quercus robur 8 Corylus avellana 1
Acer platanoides 7 Carpinus betulus 1
Epifitu daudzveidiba

Uz apsekotajiem kokiem kopuma konstateti 101 epifitiskie taksoni, no kuriem 27 bija
stinu un 74 k&rpju taksoni. No stinu sugam visbiezak sastopamas bija Hypnum cupressiforme
(55% parauglaukumu), Radula complanata (48% parauglaukumu) un Dicranum montanum
(44% parauglaukumu) (atsauce uz sastopamibas tabulu). Savukart no kérpjiem visbiezak

19



sastopamie taksoni bija Lepraria spp. (99% parauglaukumu), Hypogymnia physodes (73%
parauglaukumu), Cladonia spp. (72% parauglaukumu) (atsauce uz kerpju sastopamibas
tabulu). Kopuma 20 kérpju un 7 stnu taksoni konstatéti tikai viena no parauglaukumiem,
piemé&ram, Neckera pennata, Leucodon scioroides, Arthonia leucopellaea un Tuckermannopsis
chlorophylla. Apsekotajos objektos konstat€tas 11 dabisko mezu biotopu indikatorsugas. No
tam astonas bija k&rpju un tr1s siinu sugas. Visbiezak sastopamas indikatorsugas bija Graphis
scripta un Arthonia spadicea, kas Kkonstatétas attiecigi 20 un 18% no vertetajiem
parauglaukumiem. Savukart tadas indikatorsugas ka Neckera pennata, Lejeunea cavifolia,
Arthonia cinnabarina, Arthonia leucopellaea un Thelotrema lepadinum konstatétas tikai 1%

parauglaukumu.

1.4. tabula. Epifitisko siinu sugu saraksts un to sastopamiba apsekotajos
parauglaukumos (n = 109)

Siinu suga Sastopamiba (%) Siinu suga Sastopamiba (%)
Amblystegium serpens 3 Lewinskya speciosa 8
Brachythecium salebrosum 2 Lophocolea heterophylla 11
Brachythecium sp. 4 Metzgeria furcata* 2
Dicranum montanum 41 Neckera pennata™ 1
Dicranum polysetum 1 Plagiothecium laetum 4
Dicranum scoparium 24 Pleurozium schreberi 3
Eurhynchium angustirete 6 Ptilidium ciliare 1
Frullania dilatata 7 Ptilidium pulcherrimum 26
Hypnum cupressiforme 50 Pylaisia polyantha 13
Jamesoniella autumnalis 1 Radula complanata 44
Lejeunea cavifolia* 1 Thuidium tamariscini 2
Leucodon scioroides 1 Ulota intermedia 1
Lewinskya affinis 2 Ulota sp. 7
Lewinskya sp. 17

Apzimgjumi: * DMB indikatorsuga.

1.5. tabula. Epifitisko k&rpju sugu saraksts un to sastopamiba apsekotajos
parauglaukumos (n=109)

Keérpju suga Sast(zg)/?)mlba Kerpju suga Sast(zop/?)mlba
Acrocordia gemmata* 3 Lecanora sp. 35
Arthonia byssacea™ 5 Lecanora symmicta 6
Arthonia cinnabarina*® 1 Lecidea sp. 4
Arthonia leucopellaea* 1 Lecidea turgidula 8
Arthonia radiata 2 Lecidella elacochroma 13
Arthonia sp. 14 Lecidella sp. 16
Arthonia spadicea* 18 Lepraria spp. 99
Bacidia rubella 1 Leptoharpis epidermis 3
Bacidia sp. 4 Melanelixia glabratula 6
Bryoria sp. 2 Melanohalea sp. 11
Buellia griseovirens 53 Micarea denigrata 1
Calicium glaucellum 3 Micarea prasina
Candelariella 1 Micarea sp. 42
xanthostigma
Chaenotheca bruneola 1 Opegrapha rufescens 3
Chaenotheca 8 Opegrapha sp. 6
chrysocephala
Chaenotheca ferruginea 20 Parmelia saxatilis 1
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Chaenotheca sp. 2 Parmelia sulcata 28
Cladonia coniocraea 59 Parmeliopsis ambigua 40
Cladonia digitata 5 Parmeliopsis hyperopta 21
Cladonia fimbriata 8 Pertusaria albescens 2
Cladonia macilenta 3 Pertusaria amara 4
Cladonia spp. 72 Pertusaria sp. 9
Dimerella lutea 1 Phlyctis argena 49
Dimerella pineti 20 Physcia tenella 6
Evernia prunastri 9 Physconia distorta 1
Graphis scripta*® 20 Physconia sp. 1
Hypocenomyce scalaris 11 Platismatia glauca 21
Hypogymnia physodes 73 Pseudoevernia furfuracea 4
Hypogymnia tubulosa 1 Ramalina farinacea 1
Imshaugia aleurites 1 Ramalina sp. 2
Lecanactis abietina* 4 Sarea resina 2
Lecania croatica 1 Thelotrema lepadinum* 1
Lecanora argentea 4 Tuckermannopsis 5
chlorophylla
Lecanora carpinea 1 Usnea hirta 1
Lecanora chlarotera 8 Usnea sp. 1
Lecanora croatica 1 Vulpicida pinastri 18
Lecanora sambuci 1 Xanthoria parietina 4

Apzimgjumi: * DMB indikatorsuga.

Vidgji vislielaka kérpju sugu daudzveidiba konstatéta uz tadam koku sugam ka Padus
avium (10 sugas), Fraxinus excelsior (8 sugas) un Tilia cordata (6,5 + 0,5 sugas) (1.9. attéls).
Savukart vismazakais vid€jais kérpju sugu skaits bija uz Sorbus aucuparia (2 £ 1 sugas), Salix
caprea (2,3 £ 1,9 sugas) un Picea abies (2,9 £0,2 sugas) (1.9. att€ls). Savukart vidgji visvairak
stinu sugas bija uz Carpinus betulus (7 sugas), Padus avium (4 sugas) un Sorbus aucuparia

(3,5+0,5 sugas).
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1.9. attels. Vidgjais epifitisko siinu un k&rpju sugu skaits uz dazadu sugu kokiem.
Apzim&jumi: E — Picea abies, Pi— Sorbus aucuparia, Bl — Salix caprea, P — Pinus sylvestris,

B — Betula pendula, A — Populus tremula, G — Ulmus glabra, Ba — Alnus incana, Oz —

in= Sl -n— BI In—a ln—.
Koka suga

o] La 5
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Kergji
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Quercus

robur, K — Acer platanoides, L — Tilia cordata, M — Alnus glutinosa, La — Corylus avellana,
S — Carpinus betulus, Os — Fraxinus excelsior, | — Padus avium.
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Attelojot epifitu sugu sastava datus detrend@ta korespondences analizes (DCA) grafika,
verojama kokus att€lojoso punktu grup&Sanas pa koku sugam (1.10. att€ls). Grafika redzama
Pinus sylvestris, Picea abies, Betula pendula un Alnus glutinosa klasteru parklasanas, kas
liecina par lidzigu epifitu sugu sastavu. Uz visam So koku sugam bija sastopamas, piemeram,
tadas epifitu sugas ka Arthonia spadicea, Cladonia coniocraea un Lophocolea heterophyllia.

Koka suga

s Populus tremula
Betula pendula

4 Alnus Incana

v Salix caprea

A Picea abies

4 Ulmus glabra
Padus avium

v Acer platanoides
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a Alnus glutinosa
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Axis 2
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1.10. attels. Detrend&ta korespondences analize (DCA) epifitu sugu sastavam uz dazadu
sugu kokiem.

Epiksilu daudzveidiba

No visiem 2024. gada apsekotajiem parauglaukumiem uz kritalam sastopamo stinu un
kérpju sugu sastavs novértéts 30 parauglaukumos, kopuma novertgjot 68 kritalas. Vislielakais
skaits kritalu bija Picea abies (20 kritalas), Populus tremula (14) un Pinus sylvestris (10).
Savukart tadas sugas ka Alnus glutinosa un Tilia cordata parstavétas tikai ar vienu kritalu. Uz
apsekotajam kritalam kopuma konstatéti 53 stinu un 50 keérpju taksoni (1.6. un 1.7. tabula). No
stinu sugam visbiezak sastopamas bija Hypnum cupressiforme (75% Xkritalu), Lophocolea
heterophylla (50%) un Pleurozium schreberi (47%). No kérpju taksoniem uz kritalam
visbiezak sastopamie bija Cladonia spp. (40% kritalu), Cladonia coniocraea (35%) un
Lepraria spp. (34%). Kopuma bija 13 siinu un 15 kérpju taksoni, kas konstatéti tikai uz vienas
kritalas, pieméram, Mnium hornum, Neckera pennata, Cirriphyllum piliferum, Usnea hirta,
Lecanactis abietina un Dimerella pineti. Kopuma uz apsekotajam kritalam konstatétas Cetras
stinu un piecas kérpju sugas, kas ir DMB specifiskas vai indikatorsugas, piemé&ram, Nowellia
curvifolia, Homalia trichomanoides, Graphis scripta un Pertusaria pertusa.
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1.6. tabula. Epiksilo siinu sugu saraksts un to sastopamiba uz apsekotajam kritalam (n = 68)

Siinu taksons Sast(()([))/zl )m Tha Siinu taksons Sast(z([))/?)m tha
Amblystegium serpens 4 Nowellia curvifolia* 22
Aulacomnium androgynum 1 Lewinskya sp. 19
Aulacomnium palustre 6 Lewinskya speciosa 10
Blepharostoma 12 Pilidium crista-castrensis 1
trichophyllum
Brachythecium rutabulum 16 Plagiochila asplenoides 7
Brachythecium salebrosum 7 Plagiomnium affine 3
Brachythecium sp. 24 Plagiomnium cuspidatum 21
Calypogeia sp. 7 Plagiomnium sp. 6
Cephalozia pleniceps 1 Plagiomnium undulatum 15
Cephalozia sp. 1 Plagiothecium laetum 9
Cirriphyllum piliferum 1 Platygyrium repens 7
Climacium dendroides 9 Pleurozium schreberi 47
Dicranum montanum 22 Polytrichum commune 1
Dicranum polysetum 25 Polytrichum juniperinum 1
Dicranum scoparium 40 Pseudoscleropodium purum 1
Eurhynchium angusturete 41 Ptilidium pulcherrimum 28
Frullania dilatata 3 Ptilium crista-castrensis 7
Herzogiella seligeri 25 Pylaisia polyantha 7
Homalia trichomanoides* 3 Radula complanata 34
Homalothecium sericeum 1 Rhodobryum roseum 3
Hylocomium splendens 37 Hylocomiadelphus 26

triquetrus
Hypnum cupressiforme 75 Riccardia sp. 3
Lejeunea cavifolia* 1 Sphagnum sp. 1
Lepidozia reptans 3 Tetraphis pellucida 12
Lophocolea heterophylla 50 Thuidium tamariscini 12
Mnium hornum 1 Ulota sp. 4
Neckera pennata™ 1

Apzim&jumi: * DMB indikatorsuga.

1.7. tabula. Epiksilo kérpju sugu saraksts un to sastopamiba uz apsekotajam kritalam (n = 68)

Kerpju taksons Sastopamiba (%) Kerpju taksons Sastopamiba (%)
Acrocordia gemmata* 4 Lepraria sp. 34
Anaptychia ciliaris 3 Melanohalea sp. 9
Arthonia sp. 10 Micarea denigrata 4
Arthonia spadicea*® 1 Micarea misella 3
Buellia griseovirens 19 Micarea prasina 1
Calicium glaucellum 6 Parmelia sulcata 13
Candelariella xanthostigma 1 Parmeliopsis ambigua 3
Cladonia chirophaea 1 Parmeliopsis hyperopta 4
Cladonia coniocraea 35 Parmelua sulcata 6
Cladonia deformis 1 Peltigera sp. 6
Cladonia fimbriata 15 Pertusaria pertusa* 1
Cladonia ochrochlora 1 Pertusaria sp. 18
Cladonia sp. 40 Phlyctis argena 32
Dimerella pineti 1 Physcia tenella 6
Evernia prunastri 6 Physconia detersa 6
Graphis scripta*® 4 Physconia distorta 1
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Hypocenomyce scalaris 1 Placynthiella icmalea 1
Hypogymnia physodes 28 Platismatia glauca 12
Lecanactis abietina™® 1 Pseudevernia furfuracea 4
Lecanora chlarotera 4 Ramalina farinacea 3
Lecanora sp. 16 Ramalina fastigiata 1
Lecanora symmicta 3 Trapeliopsis flexuosa 1
Lecidella elacochroma 3 Usnea hirta 1
Lecidella sp. 7 Vulpicida pinastri 4
Micarea sp. 4 Xanthoria parietina 9

Apzim&jumi: ¥ DMB indikatorsuga.

Vidgji vislielakais k&rpju sugu skaits bija sastopams uz Pinus sylvestris, Populus
tremula un Betula pendula sugu kritalam, uz kuram konstatéti attiecigi 5,7 +1,6; 5,5+ 0,8 un
5,1 £0,7 kerpju taksoni (1.11. att€ls). Savukart vidgji vislielakais stinu sugu skaits bija uz Alnus

glutinosa (14 sugas), Picea abies (9,3 = 1,0 sugas) un Tilia cordata (8 sugas).
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Vid&jais epiksilu sugu skaits
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1.11.attéls. Vidgjais epiksilo stinu un k&rpju sugu skaits uz dazadu sugu kokiem.
Apzimgjumi: Ba — Alnus incana, na — nenosakama suga, A — Populus tremula, P — Pinus sylvestris,
B — Betula pendula, Os — Fraxinus excelsior, E — Picea abies, L — Tilia cordata, M — Alnus glutinosa.

Pastav statistiski butiskas (p <0,001) atskiribas uz kritalam sastopamo stinu un kérpju
sugu skaita atkariba no kritalas sadalisanas pakapes. Precizak, uz kritalam tresaja un ceturtaja
sadaliSanas pakapé konstat€ts butiski lielaks stnu sugu skaits neka uz kritalam otraja
sadaliSanas pakape (1.12. attels). Savukart pret&ja tendence veérojama kerpju sugu skaita, proti,
vislielakais taksonu skaits bija sastopams uz kritalam ar mazaku sadaliSanas pakapi.

24



®
T 101
-
w
=0
o
=0
w
>
E Kerpji
= o
% 5_ unas
w
.!U
oy
e}
=
D N
I I v v
(n=28) (n=23) (n=15) (n=2)

Sadalianas pakape

1.12. attels. Vidgjais epiksilo stinu un kerpju sugu skaits uz kritalam dazadas
sadaliSanas pakapes.

Izmainas, salidzinot ar 2019. gadu

No 2019. gada monitoringa parauglaukumiem atkartoti apsekoti 19 laukumi, no kuriem
epifiti noverteti 16 parauglaukumos, bet 3 parauglaukumi bija vienlaidu atjaunosanas cirtes bez
dziviem kokiem. Atkartoti apsekotajas audzes dzivi saglabajusies bija 81% no 2019. gada
apsekotajiem kokiem, bet 15% bija celmi (statuss — koks nocirsts un aizvests vai pamests meza)
un 4% — sausokni.

Visi no kokiem, kas bija kluvusi par sausokniem, bija Picea abies. Vienam no Siem
kokiem liela dala no stinu un kérpju novertéSanas platibas 2024. gada apsekosanas laika bija
svaigi nokritusi miza un atbilstoSi metodikai uzskaitits tikai viens keérpju taksons, savukart
ieprieks 2019. gada uz konkréta koka bija konstateti divi epifitu taksoni (Lepraria spp.,
Hypogymnia physodes). Pargjiem kokiem, tiem atmirstot, 2024. gada vel aizvien konstat&tas
visas no siinu un keérpju sugam, kas uz Siem kokiem bijusas 2019. gada. Kopuma uz kokiem,
kas 2024. gada apsekosSanas laika bija celmi, 2019. gada bija konstatétas 12 epifitu sugas
(2 stinu un 10 kérpju taksoni), tostarp ar1 dabisko mezu biotopu indikatorsuga Graphis scripta
(bija konstatéta uz baltalksna “15.PL”).

Salidzinot epifitu novértésanai izveletos kokus, kas bija dzivi arT 2024. gada, kops
2019. gada nebija verojamas izmainas uz koka sastopamo epifitu sugu sastava. Savukart
21 epifitu taksonam konstat€tas statistiski butiskas seguma izmainas, precizak, segums ir
palielinajies, piem&ram, Hypogymnia physodes, Buellia griseovirens, Radula complanata un
Ptilidium pulcherrimum. Starp visam sugam, kuru segumiem bija statistiski biitiskas atskiribas,
segums bija samazinajies tikai Chaenotheca ferruginea. Tomer janem véra, ka parsvara sugu
seguma atSkiribas starp 2019. un 2024. gadu bija mazakas neka 10%, tapec tas varétu biit
skaidrojams arT ar meérjjumu kludas ietekmi (precizitati, Iidz kadai reali tiek novertéts sugas
relativais segums).
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Secinajumi

Vidgji visielakais epifitisko stinu sugu skaits bija uz Carpinus betulus, Padus avium un
Sorbus aucuparia, bet visvairak kérpju sugu uz Padus avium, Fraxinus excelsior, Tilia cordata
un Alnus glutinosa. Savukart epiksilo stinu sugu skaits vislielakais bija uz Alnus glutinosa,
Picea abies un Tilia cordata kritalam un visvairak k&rpju sugu uz Pinus sylvestris, Populus
tremula un Betula pendula sugu kritalam. Turklat epiksilo sugu skaits uz kritalam ir atkarigs
arT no kritalas sadaliSanas pakapes — kritalam lielaka sadaliSanas pakapé ir vairak siinu sugu,
bet vairak kérpju sugu ir uz kritalam ar mazaku sadaliSanas pakapi.

Apsekotajos objektos uz dzivajiem kokiem konstatétas 11 epifitiskas dabisko mezu
biotopu indikatorsugas, un uz apsekotajam kritalam konstat&tas Cetras siinu un piecas kérpju
sugas, kas ir DMB specifiskas vai indikatorsugas (piemé&ram, Nowellia curvifolia, Homalia
trichomanoides, Graphis scripta un Pertusaria pertusa).

Atkartoti apsekotajas audzes dzivi saglabajusies bija 81% no 2019. gada apsekotajiem
kokiem. Laukumos, kas 2024. gada apsekoti atkartoti, parsvara nebija verojamas bitiskas
epifitu sugu sastava un seguma izmainas, salidzinot ar 2019. gadu.
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2. Nedzivas koksnes padzilinats novertéjums meZa resursu monitoringa
parauglaukumos novértéjums meZa resursu monitoringa parauglaukumos

Uzdevumi

Nedzivas koksnes padzilinats verte§jums visos meza resursu monitoringa
parauglaukumos, kuros ir atmirusi koksne.

2.1. Materials un metodika
2024. gada sezona lauka darbos atmirusi koksne atbilstoSi metodikai noverteta
~ 1950 parauglaukumos, kuros aug koki vai konstatgta atmirust koksne.

Atmirums lauku darbos novertéts sekojosas atmiruma kvalitates grupas (2.1. tabula), ka
ar1 Cetras dimensiju grupas — 69,9 cm resgali, 10-19,9 cm, 20-29,9 cm resgali, 30 un <cm
resgall. Minimalais garums 1 m.

2.1. tabula. Atmiruma kvalitates grupas

Nosaukums Kods
Svaigs atmirums (kart&ja gada atmirums) 1
Cieta koksne bez mizas, vai dal&ji ar mizu (iznemot bérzu)
Koksne nedaudz miksta, taja var viegli iedurt nazi 1 cm dziluma
Koksne miksta, nazi viegli var iedurt 5 cm dziluma
Koksne loti miksta, ta viegli driip rokas

OB (WIN
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3. Ar kokiem saistitu biologiskajai daudzveidibai nozimigu
struktiiru monitorings

Uzdevumi

Biologiskajai daudzveidibai nozimigu struktliru monitorings visos meza resursu

monitoringa parauglaukumos, kuros aug koki.

3.1. Materials un metodika

Ar kokiem saistitas mikrodzivotnes defingjums: ar kokiem saistitas mikrodzivotnes ir
pastavigas, labi norobezotas struktiiras, kas novérojamas uz dziviem vai beigtiem kokiem,
kuras ir Tpasi un biitiski substrati vai dzives vietas sugam vai sugu grupam vismaz dalu no to
dzives cikla, lai tas attistitos, barotos, patvertos vai vairotos.

Ar kokiem saistitas mikrodzivotnes fiksé gan dziviem, gan atmiruSiem kokiem.
Mikrodzivotnu klasifikacija dota 3.1. tabula.

2024. gada sezona ar kokiem saistitas mikrodzivotnes atbilstosi metodikai novertetas
aptuveni 1950 parauglaukumos, kuros konstatéti augosi vai atmirusi koki.

3.1.tabula. Ar kokiem saistitas mikrodzivotnes un to iedaltjjums

Forma

Grupa

Tips

Definicija

Min. slieksnis

Kods

Dobumi s.1.

Dzenu
dobumi

Nelielu dzenu
ligzdoSanas dobumi

leeja o <4 cm.
Dendrocopos minor
dobums

Parasti tiek kalts atmirusa
zara

Ejas @ <4 cm

Cl1

Vidgji lielu dzenu
ligzdoSanas dobumi

Apala dobuma ieeja
aptuveni g =4-7 cm.
Ligzdosanas dobumi
vidgja lieluma dzeniem
(Dendrocopos major,
D. medius, D. leucotos,
Picus viridis, P. canus,
Picoides tridactylus).
Parasti tiek kalti trupgjusa
koka (atmiris zars,
stumbenis)

Ejas @ 4-7 cm

Cl12

Lielu dzenu
ligzdoSanas dobumi

Ovala dobuma iecja

2 <10 cm. LigzdoSanas
dobumi.

Dryocopus martius
parasti tiek kalti galvenaja
stumbra dala (bez zariem)

Ejas @< 10cm

C13

Dobumu grupa

Vismaz tr1s dzenu
ligzdoSanas dobumi rinda
uz stumbra. Maksimalais
attalums starp diviem
secigiem dobumiem ir
2m

Ejas ¥ <3 cm

C14

Trupes raditi
dobumi

Stumbra pamatnes
trupes dobumi
(virspuse slégta,
kontakts ar zemi)

Dobuma kamera ir pilniba
aizsargata no apkartgjas
vides mikroklimata un
lietus. Augsgja dala
slégta. Satur vairak vai
mazak irdenu substratu
(atkariba no attistibas

Atvéruma
J>10cm

C21
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Forma

Grupa

Tips

Definicija

Min. slieksnis

Kods

stadijas). Dobumam
apaksa ir kontakts ar
zemi. Janem vera, ka
dobuma ieeja var biit
augstak uz stumbra

Stumbra pamatnes
trupes dobumi
(virspuse slégta,
nav kontakts ar
zemi)

Augsgja dala slégta. Satur
vairak vai mazak irdenu
substratu (atkariba no
attistibas stadijas).
Dobumam apaksa nav
kontakts ar zemi

Atvéruma
&>10cm

C22

Dalgji atverts
stumbra trupes
dobums

Dobuma kamera nav
pilniba aizsargata no
apkartgjas vides
mikroklimata un lietus
var taja ieplust. Jaievero,
ka dobuma ieeja var biit
augstak stumbra

Atv€ruma
@>30cm

C23

Skurstenveidigs
stumbra pamatnes
trupes atverums

Koka stumbra dobums,
kas ir pilnigi atverts
augspuse, biezi rodas
stumbra bojajumu del;
dobuma pamatne sasniedz
zemes limenis, tap&c
iek$&jais dobums ir tiesa
saskarg ar augsni

Atvéruma J>
30cm

C24

Skurstenveidigs
stumbra trupes
atverums

Koka stumbra dobums,
kas ir pilnigi atverts
augspuse, biezi rodas
stumbra bojajumu del;
dobuma pamatne
nesasniedz zemes ITmenis,
tapéc ieksgjais dobums ir
tieSa saskar€ ar augsni

Atv€ruma
@>30cm

C25

Caurs zars

Trupes caurums liela zara,
ka rezultata rodas
caurulveida patvérums,
kas biezi ir novietots
horizontali

Atveruma
@>10cm

C26

Kukainu
galerijas

Kukainu galerijas
un skrejas koksné

Ksilofagu kukainu skreju
tikls norada uz caurumu
sistemu koksné. Kukainu
galerija ir sarezgita
caurumu sistéma, ko
koksne rada viena vai
vairakas kukainu sugas

Skrejas
J>1cm

C31

Kukainu galerijas
un skrejas koksné

Ksilofagu kukainu skreju
tikls norada uz caurumu
sisttmu koksné. Kukainu
galerija ir sarezgita
caurumu sistéma, ko
koksne rada viena vai
vairakas kukainu sugas

Platiba
>300 cm?
(AS lapas
lielums)

C32

Iedobumi

Dendrotelma
(Udens pildita
iedobe)

Kausa formas ielickums,
kas tas formas dgl saglaba
tideni lidz tas izZzst,
iztvaikojot

@>15cm

C41
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Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis | Kods
Dzenu baroSanas iedobes, kas rodas dzenu | Dzilums C42
kalumi baroSanas aktivitates. >10cm,

Iedobe ir koniska: ieejair | &>10cm
liclaka neka ickS$puse
Stumbra mizas Dabiskais mizas Dzilums C43
iedobumi ieliekums uz koka >10cm,
stumbra. Nav substrata. @>10cm
Celmu/saknu Izveidojies dabigais mizas | &> 10 cm C44
blizuma iedobumi ielickums, kas veidojas
pie koka stumbra
pamatnes ar koku sakném
un augsni. Nav substrata
(ja ta ir: skatiet Stumbra
pamatnes trupes dobumi)
Koka Eksponéta Mizas zudums Mizas zudums, kas atklaj | Platiba Bl11
ievainojumi | tikai aplievas aplievas koksni (to >300 cm?
un eksponéta | koksne izraisa, pieméram,
koksne mezizstrade (pievesana,
koku gasana), dabiski
kritusi koki, parnadzi,
grauzgji u.c.)
Uguns rétas Uguns rétas uz stumbra Platiba B12
apaksdala. Tas parasti ir > 600 cm?
trisstiirveida formas un (A4 lapas
atrodas pie koka lielums)
pamatnes. Uguns rétas ir
saistitas ar atoglojumu un
daZzreiz sveku plismu uz
atklata koksnes vai mizas
Zemmizas Vieta starp atlobitu mizu | Atvérums B13
sleptuves un aplievu, kas veido > 1 cm, dzilums
patvérumu. (atverts >10cm,
apaksa) augstums
>10cm
Zemmizas kabatas | Vieta starp atlobitu mizu | Atvérums Bl14
un aplievu, kas veido > 1 cm, platums
kabatu (atverts augSpuse€), | > 10cm,
iespgjams, satur substratu | augstums
>10cm
Eksponéta Stumbra ltizums Stumbrs ir nolauzts, bet &>10cm B21
aplievas koks joprojam ir dzivs. lizuma vieta
koksne un Apaksgja dala no mirusas
kodolkoksne koksnes saskaras ar dzivu
koku ar sulas plismu
Zara lizums Eksponéta kodolkoksne Eksponéta B22
zaru vai zakles lizumu kodolkoksne
del. Briici ieskauj dziva >300cm?
koksne ar sulas plismu
Plisums / plaisa Plaisa caur mizai un Garums B23
koksnei (ja to izraisa >30cm,
zibens skatiet talak) platums > 1 cm,
dzilums > 10 cm
Zibens réta Réta, ko izraisijis zibens; | Garums B24
parasti spirale ap koku >30cm,
koksne sképeles platums > 1 cm,
dzilums > 10 cm
Zakles plisums Plaisa stumbra zaklg (ja Garums >30cm | B25

viena zakles puse ir
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Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis | Kods
noliizusi, skatiet stumbra
bojajumus)
Saskepeléts stumbrs | VEja lizuma gadijuma @>20cm B26
stumbrs ir sadalijies ar lizuma vieta
vairakam garam
Skepelem. skepeletas
briices nodros§ina Tpasus
ekologiskos apstaklus
Atmirusi Atmirusi Atmirusi zari AtmirusSie zari, kas Zaru @>10cm | D11
koksne koksne saglabajusies vainaga ir
vainaga vainaga relativi noénoti
Atmirusi galotne Visa koka augsdala ir Atmirusas dalas | D12
mirusi; atmirusi koksne ir | pamata
ekspongéta saule @>10cm
Palikusais Zars ir noluzis. AtlikuSais | Liizuma vietas D13
nollizusais zars gals var but sasképeléts. &>20 cm un
Traumas neietekmé palikusas dalas
stumbru (ja ta ir, skatiet garums > 0,5 m
stumbra bojajumus)
Atmirusi vainaga Atmirusie zari, kas Zaru @>3cm D14
dala saglabajusies vainaga ir un > 10% no
relativi no€noti vainaga ir
atmiris
Izaugumi Zaru Vgjslota Bliva zaru aglomeracija Z>50cm Ell
mudzekli sanzaros
Udenszari Bliva zaru aglomeracija >5 zarupuduri | E12
uz stumbra
Izaugumi un | Izaugumi (mazeri) Stinu augianas >20cm E21
Vezi izplatiSanas ar raupju
mizu
Vézis Trupejosa briice. Skarta @>20 cm vai E22
aplieva. To izraisa, klata liela
pieméram, Melampsorella | stumbra dala
caryophyllacerum,
Nectria ls.
Saproksilo Daudzgadigi | Daudzgadigas Cieti daudzgadigo Lielakais F11
sénu sénu piepes poliporo sénu @>5cm
auglkermeni | auglkermeni auglkermeni, kas atskiras
un glotveida ikgadgjiem slaniem.
veidojumi Galvenas daudzgadigas
gints: Fomitopsis pp.,
Fomes, Perreniporia pp.,
Oxyporus, Ganoderma
pp., Phellinus, Daedalea,
Haploporus,
Heterobasidion,
Hexagon, Laricifomes,
Daedleopsis
Efimérie Viengadigas piepes | Viengadigu poliporo sénu | Lielakais F21
auglkermeni auglkermeni, kas pastav @>5cm vai

vairakas nedglas. Ir tikai
viens slanis un parasti ir
elastiga un miksta (bez
koksnes dalam). Galvenas
gints: Abortiporus,
Amylocystis, Bjerkandera,
Bondarzewia, Cerrena,
Climacocystis, Fistulina,

klasteris ar > 10
auglkermeniem
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Forma Grupa Tips Definicija Min. slieksnis | Kods
Gloeophyllum, Grifola,
Hapalopilus, Inonotus,
Ischnoderma, Laetiporu,
Leptoporu, Meripilus,
Oligopors, Oxyporus,
Perenniporia pp.,
Phaeolus, Piptoporus,
Podofomes, Polyporus,
Pycnoporus, Spongipellis,
Stereum, Trametes,
Trichaptum, Tyromyces
Cepurissénes Séném ir liels, biezs un Lielakais F22
miksts vai drizak galigs &>5cm vai
auglkermenis (rinda klasteris ar
Agaricales). Piem.,: > 10 sénu
Armillaria, Pleurotus, auglkermeniem
Pholiota vai lielas Pluteus
sugas. Auglkermenis
parasti paliek vairakas
nedélas
Piromicgtes Cietas puslodes formas Stromas F23
tumsas sénes, kas lielakais
atgadina ka ogles gabalu. | &>5cm vai
Piem@ram: Daldinia vai stromu grupa
Hypoxylon klaj > 100 cm?
Glotsénes Amebveidigs glotséne, Lielakais F24
kas veido kustigu J>5cm
plazmodiju. plazmodijs ir
zelejveidigs, ja svaigs
Epifitiskas Epifiti un Stinaugi Stumbra dala, ko sedz >10% no All
un paraziti stinas un aknu siinas stumbra virsmas
epiksiliskas Lapu/krimu kérpji | Stumbra dala, ko sedz >10% no Al2
struktiiras lapu un kriimu kérpji stumbra virsmas
Efejas un lianas Lianas un citi vitenaugi >10% no Al3
(Hedera helix, Clematis stumbra virsmas
vitalba, Lonicera
periclimenum, Vitis
vinifera)
Papardes Papardes, kas aug tieSiuz | >5 Al4
koka dalas (t.i., epifits)
Amuli Hemiparazitu augi Lielakais AlS
(Viscum spp., &>20cm
Arceuthobium oxycedri,
Loranthus europaeus)
Ligzdas Mugurkaulnieku Ligzdas, ko biivé putni Z>50cm A21
ligzdas
Mugurkaulnieku Ligzdas, ko buve putni @>20cm A22
ligzdas vai vaveres
Mugurkaulnieku Ligzdas, ko buve putni, @>10cm A23
ligzdas susuri, peles vai vaveres
Bezmugurkaulnieku | Bezmugurkaulnieku A24
ligzdas kapuru ligzdas, piem.,
koksnes skudras Lasius
fuliginosus vai savvalas
bites Apis mellifera
Mikroaugsne | Mizas mikroaugsne | Augsne, kas radusies Esamiba A3l

epifitisko stinu, kérpji vai
algl pedogengze un
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Forma

Grupa

Tips

Definicija

Min. slieksnis

Kods

nekrozéta veca, bieza
miza

Vainaga
mikroaugnse

Mikroaugsne, kas
veidojusies pedogengzes
procesa no kritusiem
zariem, nobiram, kas
nokritusas no koku
vainagiem. Galvenokart
atrodas zaru Zakles,
dazreiz atvasaju
savienojumos

Esamiba

A32

Izdaltjumi

Izdalfjumi

Sulas notec&jumi

Svaiga ieverojama sulas
plisma

Kumulativais
garums > 10 cm

111

Sveku notecgjumi

Svaiga ieverojama sveku
plisma

Kumulativais
garums > 10 cm

112
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4. Biologiskas daudzveidibas monitorings: genétiskais Iimenis

4.1. Uzdevumi

Papildus genétisko resursu novért§jumam — mezaudzu platiba meza koku sugu
genétisko resursu (in situ un ex situ) saglabasanai un séklu ieguvei, kuru veic Valsts meza
dienests, tiek veikta genétiskas daudzveidibas stavokla un izmainu noveértéSana $1 pétijuma
ietvaros veikti:

Meza koku sugu genétiska daudzveidiba
a) Meza genétisko resursu (MGR) audzes;

b) Seklu plantacijas se€klu raza.

4.2. Meza genétisko resursu (MGR) audzes

Paraugi ievakti no Tervetes priedes MGR audzes kvartaliem — 607-237-13 (atjaunotie)
un 607-237-9 (vecie individi). Kopuma ievakti 96 paraugi — 48 koksnes paraugi ievakti no
veciem individiem, 48 skujas paraugi ievakti no dabigi atjaunojuSiem individiem. DNS izdalita
ar CTAB metodi un paraugi genotipéti ar 16 mikrosatelitu markieriem. Kopa analizeti
96 paraugi.

Pirms markieru analizes, no datu kopas iznemti individi, kuri sekmigi genotip@&ti ar
mazak neka 70% no kop&jo markieru skaita. P&c kvalitates atlases, analizéti 64 individi.
Mikrosatelitu markieri izmantoti MGR genotip&Sanai apkopoti 4.1. tabula.

Sesiem markieriem (SPAC11.6, psyl2, psyll8, psyl42, psyl57 un psyll7), sekmigi
genotipéto individu Ipatsvars bija zem 80%, un markieris izslégts no talakam analizem.
Cetriem markieriem bija informacijas indekss zem 1 (psyl25, psyl44, psyl19, psyl36).

4.1. tabula. Izmantoto markieru genétiskas daudzveidibas raditaji

Kopgjais Sekn.ng_l . | Markiera Genu Noverota Inbridinga

Markieris alelu gie;l((l)it‘l,? deitl informacijas | diversitate | heterozigositate | koefficents
skaits (%) indekss (I) (He) (Ho) (F)

SPACI2.5 24 89,47 2,88 0,93 0,76 0,18
PtTX2146 11 97,89 1,63 0,74 0,62 0,16
PtTX3107 7 100,00 1,70 0,78 0,53 0,32
PtTX4001 11 91,58 1,74 0,74 0,63 0,15
PtTX4011 5 97,89 1,08 0,54 0,36 0,33
psyll6 7 77,89 1,60 0,77 0,29 0,62
psyl25 2 100,00 0,08 0,03 0,00 1,00
psyl44 3 100,00 0,33 0,15 0,16 —0,06
psyl19 4 100,00 0,29 0,12 0,13 —0,05
psyl36 4 92,63 0,38 0,17 0,15 0,14

Sakotngjas analizes liecina, ka vecako paaudzu paraugu (607-237-9) genétiskas
daudzveidibas raditaji ir mazliet augstaki, neka dabiski atjaunojuSiem individiem
(607-237- 13), tomér atskiribas nav butiskas. Veca individu populacija ir vairak unikalas
aleles, kuras nav sastopamas atjaunota paraugu grupa (4.1. attels, 4.2. tabula). Unikalas al€les
veca populacija var€tu rasties no ta, ka ne visi vecie individi ir s€klu avots atjaunotai paaudzei.

34



10.000 0700 o Videjais aléu skaits (Na)
0.600
3 RO | I | 0.500
,E | 3 . Na ar frekv. »>= 5%
§ 6000 ‘ 0.400
% 4.000 | 0.300 s Efektivo aléu skaits (Ne)
T 0.200
2 2.000
; ' y 0.100 Informacijas indekss (1)
0.000 0.000

607-237-13 (jaunie) 607-237-9 (vecie)
Kvartils un paaudze

mm Vidéjais unikalo aléju skaits
populacija (kvartala)

4.1. attels. Genétiskas daudzveidibas raditaju salidzinajums starp analizétam Tervetes priedes
genétisko resursu audzes dabigi atjaunojuSiem (607-237-13) un veciem (607-237-9)
priezu individiem.

4.2. tabula. Gengétiskas daudzveidibas raditaju vid€jas vertibas

607-237-13 (jaunie) 607-237-9 (vecie)
Vidgjais al€lu skaits (Na) 6,00 6,60
Na ar frekv. > 5% 3,60 3,70
Efektivo al€lu skaits (Ne) 3,39 3,43
Informacijas indekss (I) 1,09 1,10
Vidgjais unikalo al€lu skaits populacija 1,20 1,80
Geénu diversitate 0,48 0.49

4.3. Seklu plantacijas seklu raza

Analizgti divi priezu seéklu paraugi — Garozas s€klu plantacijas s€klu partijas
Garoza 976 (2016. gada raza) un Garozas 1040 (2020. gada raza).

No katra s€klu parauga s€klas izdiedz€tas uz mitra filtra papira klimatu kamera
(16 stundas gaisma pie 22°C, 8 stundas tumsa pie 18°C, gaisa mitrums 65%). DNS izdalita no
196 digstiem no katras s€klu partijas ar CTAB metodi, un paraugi genotipéti ar 16 mikrosatelitu
markieriem. Kopa genotipéti 380 paraugi.

Pirms markieru analizes, no datu kopas iznemti individi, kuri sekmigi genotip@ti ar
mazak neka 75% no kop&jo markieru skaita. Péc kvalitates atlases, analizeti 366 individi.
Mikrosatelitu markieri izmantoti seklu plantaciju pécnacgju genotip&Sanai apkopoti 4.3. tabula.

Vienam markieriem (SPAC11.6), sekmigi genotip&to individu 1patsvars bija zem 80%,
un markieris izslégts no talakam analiz€ém. SeSiem markieriem bija informacijas indekss zem
1 (psyl2, psyl25, psyl44, psyl42, psyll9, psyl36).

4.3. tabula. Izmantoto markieru genétiskas daudzveidibas raditaji

Kopégjais iﬁl;?ingélﬁ Markiera Genu Noverota Inbridinga

MarKkieris alelu gin div? di informacijas | divesitate | heterozigositate | koefficents
skaits (%) indekss (I) (He) (Ho) F

0

SPACI2.5 30 79,51 3,07 0,95 0,80 0,15
PtTX2146 19 96,99 1,86 0,78 0,71 0,08
PtTX3107 10 97,54 1,72 0,78 0,42 0,46
PtTX4001 14 99,45 1,95 0,79 0,74 0,06
PtTX4011 6 98,09 1,39 0,69 0,48 0,30
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psyl2 5 89,34 0,52 0,24 0,19 0,21
psyl16 10 93,99 1,86 0,82 0,66 0,19
psyl25 5 93,17 0,27 0,10 0,07 0,32
psyld4 3 94,26 0,05 0,01 0,01 0,40
psyl18 6 97,54 1,29 0,70 0,73 0,05
psyl42 4 89,62 0,19 0,07 0,06 0,19
psyl57 6 97,81 1,14 0,56 0,54 0,03
psyll7 6 87,98 1,49 0,75 0,49 0,34
psyl19 5 100,00 0,23 0,09 0,09 0,04
psyl36 5 98,91 0,71 0,34 0,33 0,04

Analizes liecina, ka nav lielas atSkiribas genctiskas daudzveidibas raditajos starp
analizé€tam seklu partijam (4.2. attéls, 4.4. tabula).
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2.000 + 0.100 Génu diversitate
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Garozas976 Garozas1040
Séklu partija

4.2. attéls. Gengtiskas daudzveidibas raditaju salidzinajums starp analizétam seklu partijam.

4.4. tabula. Analizéto seéklu partiju genétiskas daudzveidibas raditaju vidéjas vertibas

Garozas976 Garozas1040
Vidgjais al€lu skaits (Na) 8,13 8,00
Na ar frekv. > 5% 3,47 3,67
Efektivo al€lu skaits (Ne) 3,73 3,73
Informacijas indekss (I) 1,15 1,18
Vidgjais unikalo al€lu skaits populacija 0,93 0,80
Genu diversitate 0,50 0,52

Tika aprékinata savstarp&ja radnieciba katras s€klu partijas ietvaros (4.3. attels).
Savstarpgja radnieciba bija augstaka Garoza976 s€klu partija, un kliidas intervals bija arpus
95% ticamibas intervala. Savstarp€ja radnieciba bija zemaka Garozas1040 s€klu partija, un
kltdas intervals bija 95% ticamibas intervala. Savstarp&jo radniecibu ietekmé ziedoSo klonu
skaits. Vairums apputeksné€Sanas gadijumu notiek plantacijas ietvaros, un klonu skaits ietekme
savstarpgjo radniecibu un efektivo al€lu skaitu. Tomer puteksnu plisma no seklu plantaciju
arpuses nodroSina kopgjo al€lu skaitu un reto alelu atrasanos plantaciju p&€cnacgjos. lespg&jams,
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ka augstaka savstarp€ja radnieciba Garozas plantacijas p&cnacgjos 2016. gada ir skaidrojama
ar plantacijas klonu zied&Sanas asinhronitati, ko var ietekméet vides vai citi faktori.

0.030

0.020 ':[E
0.010

- Mean
~ 0.000

-0.010 I L

-0.020 -

-0.030
Garozas976 Garozas1040

4.3. attels. Savstarpgja radnieciba katra s€klu partija un salidzinajums ar sagaidamajam 95%
robezam, analizgjot visas partijas kopa.
Zila svitra — vidgja radnieciba, sarkanas svitras — 95% ticamibas intervals.

Secinajumi

legitie dati par Térvetes meza genétisko resursu (MGR) audzém liecina, ka nav
butiskas genétiskas daudzveidibas atSkiribas starp veciem kokiem un dabiski atjaunojusiem
individiem meza genétisko resursu (MGR) audzgé. Tas nozimé, ka MGR apsaimnieko$ana
nesamazina genétisko daudzveidibu dabiski atjaunojusos individos, un ka MGR audzg tiek
saglabata lidziga genétiska daudzveidiba dabiski atjaunota paaudzg. legitie dati dos iesp&ju
turpmak salidzinat selekcijas materiala un citu parastas priedes audzu daudzveidibu ar
genétisko resursu audzém.

Augstaka p&cnacgju savstarpgja radnieciba Garozas s€klu plantacija partija Garoza976
batiski neietekmgja kop&jo genétisko daudzveidibu un reto al&lu skaitu p&cnacgjos. Kopuma,
genéctiskas daudzveidibas raditaji ir lidzigi starp analizétam Garozas s€klu plantaciju seklu
partijam Garozas976 (2016. gada raza) un Garozal040 (2020. gada raza).
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5. Otra Iimena gaisa piesarnojuma ietekmes novertesana

5.1. Ievads

Starptautiska sadarbibas programma gaisa piesarnojuma ietekmes uz meziem
novertésanai un uzraudzibai (The International Co-operative Programme on Assessment and
Monitoring of Air Pollution Effects on Forests, ICP Forests) ir starpvalstu meza ekosisteému
monitoringa un izpétes tikls, kas izveidots 1985.gada saskana ar Apvienoto Naciju
Organizacijas Eiropas Ekonomikas komisijas (UNECE) Konvenciju par parrobezu gaisa
piesarnojumu lielos attalumos (Gaisa konvencija, ieprieck§ CLRTAP).

ICP Forests programmas ietvaros meza ekosisttmu monitoringu Eiropa veic divos
monitoringa intensitates [tmenos. Otra limena gaisa piesarnojuma ietekmes novértésanas
monitoringa mérkis ir nodrosinat valsti pastavigas noverojumu sist€mas funkciong&Sanu un
attistibu, lai sniegtu informaciju par meza veselibas stavokli, meza un vides faktoru
mijiedarbibu un meza augs$nu stavokli, ka arT nodroSinat informacijas ieguvi par gaisa
piesarnojuma ietekmi un citu vides (biotisko un abiotisko, ka arT antropog€nas izcelsmes)
faktoru iedarbibu uz meza ekosistemam. Otra Iimena meza monitoringa ietvaros noveérojumus
veicot harmoniz&ta veida, iegiistot salidzinamu informaciju par mezu stavokli un meza
ekosistémas notiekosajiem procesiem visas Eiropas valstis. ICP Forests programmas
dalibvalstis Eiropa ir izveidoti ap 800 otra limena meza monitoringa parauglaukumi, kas
reprezente galvenos meza tipus Eiropa (Michel et al., 2020).

Latvija otra Itmena meZa monitorings uzsakts 2004.gada viena parauglaukuma
Valgundes pagasta Meza pétiSanas stacijas Jelgavas meza novada 1.kvartala. 2015. gada
papildus uzsakts otra ITmena meza monitorings vél divos parauglaukumos, kas ierikoti C&su
novada Dzerbenes pagasta un Dienvidkurzemes novada Rucavas pagasta. Parauglaukumi
nereprezent€ stavokli Latvijas mezos kopuma, bet dod priekSstatu par procesiem priezu
mezaudzgs, ka ari dod ieguldijumu So ekosistému izp&té Baltijas-Ziemelvalstu regiona.

5.1.1. Otra llTmena meZa monitoringa organizacija

2024. gada turpinata vainaga stavokla vertésana, koku pieaugumu merijumi ar manuali
nolasamam koku pieaugumu lentam, augsnes fidenu kimiskas analizes, nokrisnu kimiskas
analizes, gaisa kvalitates mérjjumi, nobiru ievakSana un analize (5.1.tabula). 2024. gada
parskata ieklauti tris parauglaukumi, lai optimalak atspogulotu otra ITmena meza veselibas
monitoringa kopainu.

5.1. tabula. Monitoringa apaks$programmu stenoSanas grafiks
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Augsnes fidenu kimiskas analizes
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Gaisa kvalitates merijjumi
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Visintensivak mérjjumu un apsekojumu tiek veikts Valgundes parauglaukuma.
Valgundé tiek istenotas visas 5.1.tabula mingtas apakSprogrammas, kuras ir atzimétas
attiecigajos gados. Taurenes un Rucavas parauglaukuma netiek veikti gaisa kvalitates
mérTjumi. 2024. gada monitoringa cikla veikts vainaga stavokla noveértéjums, koku pieauguma
meérTjumi, augsnes denu, nokri$nu, nobiru paraugu ievaksana un analiz€Sana.

5.1.2. Otra IiTmena meZa monitoringa parauglaukumu raksturojums

Uz doto bridi Latvija funkcioné tris otra Iimepa monitoringa parauglaukumi —
Valgundg, Taurené un Rucava. Valgundes parauglaukums ir ierikots 2004. gada Jelgavas
novada, Valgundes pagasta, Meza pé&tiSanas stacijas Jelgavas novada 1. kvartala 10. nogabala
(5.2. tabula). Taurenes un Rucavas parauglaukumi ir ierikoti 2015. gada un mérijumi uzsakti ta
pasa gada maija. Parauglaukumi atrodas Cesu novada Dzérbenes pagasta un Dienvidkurzemes
novada Rucavas pagasta (5.1. attgls).

5.2. tabula. Otra limena meza monitoringa mezaudzu raksturojums
(Valsts meza dienesta dati)

. Platiba, | Valdo$a | Meza Mezaudzes Kra§ a, | Skers- .o Sastava
Vieta ha suga tips vecuma m laukums, | Bonitate formula
desmitgade | ha! | m?ha’!
Valgunde 0,8 Priede | Lans 10 384 32 I SP3E2B91
Taurene 2.2 Priede | Lans 10 221 21 1 8P1E1B93
Rucava 7,8 Priede | Lans 8 250 24 1 10P73
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Flucava (321693.7679, 6232641 .620)

5.1. att€ls. Otra limena meza monitoringa parauglaukumu izvietojums Latvija.

Visos tris otra ITmena meza monitoringa parauglaukumos domingjo$a koku suga ir
priede (Pinus sylvestris L.) ar nelielu egles (Picea abies (L.) H.Karst.) piemistrojumu,
galvenokart 2. stava (5.2. att€ls). Zemsedze, stinu stava dominé spidiga stavaine un Srébera

rusaine, lakstaugu stava — mellene. Otra [imena meza monitoringa parauglaukumi ierikoti lana
(Myrtillosa) meza tipa.

Gan Valgundes, gan Taurenes parauglaukumos audzes vecums ir robezas no 90 Iidz
100 gadiem. Rucavas parauglaukuma audze ir jaunaka, no 70 [idz 80 gadiem. Audzes ir sam&ra
produktivas ar augstu bonitati. Visos parauglaukumos ir I bonitates priezu audzes.

R BV S T BEUR 1§ "

5.2. attels. Otra Iimena meza monitoringa Valgundes parauglaukums
(foto: A. Bardulis).
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Otra limena meza monitoringa parauglaukumi ir ierikots taisnstira formas veida
(40 x 60 m) ar kopgjo platibu 2400 m?. Parauglaukumi augsnes vegetacijas raksturoSanai
sadalits 10 x 10m sekcijas. Sajos parauglaukumos izvietoti ari laukumi vegetacijas
novertésanai. Ap parauglaukumu izveidota nenorobezota 10 m plata buferzona, kur nem
paraugus dazadam apakSprogrammam — nokri$ni, koku pieaugumi u.c. Blakus kokaudzes
parauglaukumam ierikots 40 % 30 m liels augsnes parauglaukums.

Valgundes parauglaukumos ir vid&jas smilts augsne, ar zemu pH un piesatinajumu ar
bazeém. Augsné domingjosie ir podzolésanas procesi, ko veicina skujkoku nobiru organiska
materiala sadaliSanas. Kaut arT reljefa svarstibas parauglaukuma ir nelielas (+ 5 m), tomér ir
verojamas atSkiribas starp augsni reljefa paaugstinajumos un pazeminajumos. Augsnes tips
reljefa paaugstinajumos atbilstosi Latvijas augsnes klasifikacijai reljefa paaugstinajumos ir
iluviala humusa podzola augsne. AtbilstoSi WRB 2014 augsnu klasifikacijas sist€émai — Folic
Arenosol (dystric). Augsne ir sam@ra vaji attistita, atseviskas vietas ir Spodic horizonta
veidoSanas pazimes. Reljefa pazeminajumos — kiidraina podzoléta glejaugsne. Atbilstosi FAO
klasifikacijas sistemai — Ortsteinic Albic Folic Podzol (dystric). Reljefa pazeminajumos
podzolgsanas procesu ietekmé izveidojies sacement&jis Spodic horizonts — ortSteins. Zem
ortSteina slana augsné noveérojamas reducésanas pazimes, kas dzilak pariet Br un Cr horizontos
(5.3. attels).

5.3. att€ls. Augsnes profili Valgundes parauglaukuma, pa kreisi — reljefa paaugstinajuma,
pa labi — reljefa pazeminajuma (foto: A. Lupikis).

Taurenes parauglaukuma augsnes pamatmaterialu veido vidéja un smalka smilts

(5.4. attels). Augsne ir skaba un augsné doming podzol&Sanas procesi. Dala no parauglaukuma
atrodas reljefa paaugstinajuma un dala uz nogazes, tomér augsne ir samera viendabiga visa
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parauglaukuma teritorija. Augsnes tips atbilstosi Latvijas augsnes klasifikacijas sist€émai ir
iluviala humusa podzols. Atbilstosi WRB 2014 klasifikacijas sist€émai augsne atbilst Podzols
augsnu pamatgrupai. Precizs augsnes nosaukums ir A/bic, Podzols (novic). Augsnes virskarta
ir 7 cm biezs O horizonts, kas uzgul EA horizontam. Podzol&Sanas rezultata zem EA horizonta
izveidojies spodic horizonts. Aptuveni 65 cm dziluma mainas augsnes granulometriskais
sastavs no vidgjas uz smalku smilts frakciju.

v ey ,

5.4. attels. Augsnes profils Taurenes parauglaukuma (foto: A. Lupikis).
5.2. Metodika

Noveérojumi veikti saskana ar starptautiskas sadarbibas programmas ICP Forests
metodiku (ICP Forest manual).

5.2.1. Gaisa kvalitates merijjumi

Otra l[imena meza monitoringa ietvaros noteikti §adi gaisa kvalitates parametri — NOz,
SO2, NH3 un Os. Darbs veikts atbilstosi starptautiski pienemtai metodikai (Schaub et al., 2016).

Gaisa kvalitates merijjumi veikti, izmantojot Zviedrijas Vides zinatnes institiita (IVL)
membranas tipa pasivos gaisa paraugu savacgjus (5.5. attels).
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5.5. attéls. Membranas tipa pasivie gaisa paraugu savacgji
(avots: http://icp-forests.net/page/icp-forests-manual).

Ta ka pasivie gaisa savacgji ir mazi, viegli un tiem nav vajadziga elektriba, to
izvietoSanas vieta ir viegli mainama. Savacgjus var izmantot piesarnojoso vielu ilggadigam
monitoringam.

Gaisa kvalitates mérijumi veikti arpus kokaudzes (200 m attaluma) atklata vieta, netalu
no parauglaukuma esos$a izcirtuma, merjjumu stacija ir uzstadita 3 m augstuma. Atbilstosi
metodikas rekomendacijai meérijjumi veikti vegetacijas perioda laika (maijs—oktobris). Savacgju
maina veikta reizi divas nedélas O3, NOz, SOz un NH3 paraugiem.

Pasivo savacgju sagatavosanu veic IVL atbilstosi ICP Forests un EMEP rokasgramatu
prasibam. IVL piedalas ICP Forests gaisa kvalitates starplaboratoriju salidzino$a testéSana.
Savacgju uzstadiSanu nodrosina LVMI “Silava” Meza vides laboratorijas specialisti atbilstosi
IVL noradijumiem.

Gaisa paraugu savacgjus transporteé aukstuma kast€ un uzglaba ledusskapi
LVMI “Silava” Meza vides laboratorija Iidz katra noslédzo$a ménesa beigam. P&c tam
atbilstosi IVL noradijumiem paraugus iepako un nosiita analizéSanai uz Zviedriju.

Gaisa kvalitates parametru aprékinasanai izmanto pasivo uztvérgju koeficientus, ka ar1
diennakts vidgjas gaisa temperatiiras. Parametrus protokol€ Tpasas veidlapas, noradot savacgju
uzstadiSanas un nonems$anas datumus un laiku. Precizus diennakts vidgjas gaisa temperatiiras
mérfjumus iegiist no blakus eso$as meteorologisko novérojumu stacijas.

5.2.2. Koku pieaugumu meérijumi

Koku pieaugumu mérijjumiem uzstaditas 15 manuali nolasamas koku pieauguma lentes
(5.6. attels). Lentas uzstaditas randomiz€ti visa parauglaukuma teritorija, ieklaujot 1., 2. un
3. Krafta klases kokus. Koku pieauguma lentu radijumus sistematiski nolasa ik pec divam
nedélam. Meérjumi veikti atbilstosi ICP Forests rekomend@tajai metodikai (Dobbertin &
Neumann, 2020).
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5.6. att€ls. UMS koku pieauguma lente (foto: A. Bardulis).
5.2.3. Ozona bojajumu vizuila noteikSana

Vizualu ozona bojajumu noteikSanu veica LVMI “Silava” eksperti atbilstosi
starptautiski akceptétai metodikai (Schaub et al., 2016). Parauglaukums zemsedzes vegetacijas
ozona bojajumu noteikSanai ierikots atklata vieta, izcirtuma mala, saules ekspozicijas puse.
Parauglaukuma veikta vegetacijas uzskaite un noteikts ozona bojajumu simptomu
sastopamibas biezums attiecigdm augu sugam.

5.2.4. Koku vainagu stavokla noveérteéjums

Koku vainaga stavokla novértéSana veikta atbilstosi ICP Forests rekomendetajai
metodikai (Eichhorn et al., 2020). Koku vainaga stavokla novértgjumam tika atlasiti un
novertéti 60 pirmas, otras un tresas Krafta klases parauglaukuma koki. Koku atlase veikta p&c
nejausibas principa, sadalot parauglaukumu 24 kvadratos un katra no tiem izvEloties
2—-3 minéto Krafta klasu kokus. Nakamajos gados, kadam no kokiem aizejot boja, vieta tiks
izveleti jauni parauglaukuma koki, lai gadu gaita nesamazinatos vert€jamo koku paraugkopa.
Ja nepiecieSams, vért§jamo koku paraugkopu iesp&jams palielinat.

Saskana ar metodiku, kura noradits, ka koku vainagu vértéSana ik gadu veicama
aptuveni viena un taja pasa laika, otra [imena meza monitoringa parauglaukuma to veic augusta
beigas vai septembra sakuma (+2 ned€las). AtbilstoS§i metodikai galvenais raditajs koku
veselibas stavokla analiz€ ir vainaga kopga defoliacija (skuju vai lapu zudums).
Parauglaukuma kokiem tiek vertéts arl vainaga no€nojums, vainaga redzamiba, defoliacija
vainaga augs$gja treSdala un visa vainaga, dehromacija, koka bojajumi un Ciekuru raza, ka ar1
noteikta Krafta klase.

5.2.5. Nobiru frakciju paraugu nems§ana un analize

Nobiru paraugi ievakti un to kimiskais sastavs noteikts atbilstosi ICP Forests metodikai
(Ukonmaanaho et al., 2016). Parauglaukuma zem domin&joSo koku vainagiem ierikoti
10 nobiru savacgjkonteineri, ar virsmas uztveres laukumu 0,42 m? (laika posma Iidz
2018. gadam virsmas uztveres laukum bija 0,25 m?) Valgundes parauglaukuma un 0,50 m?
Taurenes un Rucavas parauglaukumos (5.7.att€ls). Konteiners izgatavots no sintétiska
poliméru audekla, ta lejasdala piestiprinats stingraka materiala gredzens, pie kura piesiets
poliméru materiala tiklins ar tikla acs izméru 0,2 mm. Sads polietiléna konteiners lietus laika
aizvada tdeni. Nobiru savacgjkonteineru dzilums ir 0,7 m, kas pasargd nobiru materiala
izptiSanu no konteinera v&jaina laika. Nobiru paraugi ievakti katra méneSa p&dgja datuma.
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5.7. att€ls. Meza nobiru savacgjkonteiners (foto: K. Polmanis).

Nobiras savaksanai konteineru lejasdala piestiprinatos maisinus nonem, uzvelkot rokas

cimdus. Tad to saturu parber papira maisos un nogada LVMI “Silava” MezZa vides laboratorija.
Tiklinus piestiprina atpakal pie savacgjiem. Laika posma no 2009. Iidz 2017. gadam nobiru
paraugus pirms analiZzu veikSanas saSkiroja $adas frakcijas:

zari un mizas;
domingjosas koku sugas skujas;
domingjosas koku sugas augli (Ciekuri, s€klas);
cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.).
2018. gada nobiru paraugus pirms analizu veikSanas saskiroja §adas frakcijas:
zari un mizas;
domingjosas koku sugas skujas;
citu koku sugu skujas un lapas;
domingjosas koku sugas augli (Ciekuri, s€klas);
citu koku sugu augli (¢iekuri, seklas);
cita biomasa (insekti, fekalijas u.c.).

Savukart 2019. gada nobiru frakcija, ko veido doming&josas koku sugas augli, iedalita

divas sadas papildus frakcijas:

domingjosas koku sugas ¢iekuri;
domingjosas koku sugas seklas.

P&c tam nobiru frakcijas zavetas 48 h 80°C temperatira 11dz nemainigai masai un

nosvertas ar precizitati 0,1 mg. P& nobiru frakciju apvienoSanas gada griezuma atlasitas
1000 skujas un noteikta 105°C temperatiira izzavétu 1000 skuju masa. Nobiru frakciju
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paraugiem noteikti $adi obligati nosakamie parametri: Ca, K, Mg, C, N, P un S saturs un $adi
izveles parametri (kops 2018. gada): Zn, Mn, Fe, Cu, Cr un Ni saturs (5.3. tabula) atbilstosi
ICP Forests rekomendétajai metodikai (Ukonmaanaho et al., 2016).

5.3. tabula. Nobiru frakciju paraugu kimisko analizu metodika

Psiral'net_rs, Parau%a Metodika Metodes princips
mérvieniba sagatavoSana
S,mgg’ - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
C,gl00g" - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
N,mgg’ - Lidz 2019. gadam: Lidz 2019. gadam modificéta
LVSISO 11261 Kjeldala metode
Kops 2019. gada: Kops 2019. gada
LVS ISO 10694:2006 elementanalize
P,mgg’ MineralizéSana | Lidz 2019. gadam: Lidz 2019. gadam amonija
konc. HNO; LVS ISO 11466, molibdata spektrofotometriska
LVS EN 14672 metode
Kops 2019. gada: Kops 2019. gada induktivi
LVSISO 11466 saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija
(ICP- OES)
Ca,Mg, mgg' | Mineralizésana | LVSISO 11466 Lidz 2019. gadam
konc. HNO; atomabsorbcijas spektrometrija
ar liesmas atomizaciju
Kops 2019. gada induktivi
saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija
(ICP- OES)
K, mgg' MineralizéSana | LVS ISO 11466 Lidz 2019. gadam atomu
konc. HNO; emisija ar atomabsorbcijas
spektrometriju
Kops 2019. gada induktivi
saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija
(ICP- OES)
Zn, Mn, Fe, MineralizéSana | LVS ISO 11466 Kops 2019. gada induktivi
Cu, Cr, Ni, konc. HNO; saistitas plazmas optiskas
ngg! emisijas spektrometrija
(ICP- OES)

5.2.6. Skuju parauga nemsana un analize

Skuju paraugu nemsanu un kimiskas analizes nodroSina LVMI “Silava” atbilstosi
ICP Forests metodikai (Rautio et al., 2020).

Skuju paraugi jaievac laika, kad beigusies vegetacijas sezona, tas ir no oktobra lidz
martam. Attiecigi, piemeéram, 2015./2016. gada ziema ievaktie skuju paraugi reprezente 2015.
un 2014. gadu. Paraugi nemti, izmantojot zagé$anas metodi, ievérojot metodikas nosacijumus
par paraugu ievakSanu:

e paraugu nemsana nerada paraugu piesarnojumu;

e nerada smagus bojajumus ne paraugkokam, ne kokaudzg esosajiem kokiem;

e tiek ieveroti drosibas pasakumi.
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Skuju paraugu nemsanai parauglaukuma atlasiti 8 doming&josas koku sugas (priedes)
paraugkoki. Paraugkoku atlases kriteriji:

e izvietojums pa parauglaukuma buferzonu;

1., 2. vai 3. Krafta klases koki;

e atraSanas tuvums augsnes parauglaukumam (janodroSina, lai nemot augsnes paraugus,
netiktu bojatas koku saknes);

e paraugu nemsanai nedrikst izmantot kokus, kuri atlasiti vainaga aprakstiSanai;

e kokiem jabiit reprezentativiem attieciba pret vidéjo defoliacijas limeni parauglaukuma
(£ 5% defoliacija);

e paraugkoka bojaejas gadijuma (biotisku, abiotisku vai antropogénu faktoru ietekmg), tas ir
jaaizstaj ar jaunu, nemot vera ieprieks noraditos kriterijus.

Lai mazinatu apkartgjas vides faktoru ietekmi uz paraugiem, paraugu transportéSana uz
LVMI “Silava” Meza vides laboratoriju notiek individuali, katru paraugu ievietojot papira
maisa. Paraugu uzglabasana pirms paraugu sagatavoSanas kimiskajam analizém notiek
ieverojot starptautiski akceptétas ekspertu rekomendacijas — paraugi uzglabati noslégtos papira
maisos (Rautio et al., 2020).

Skuju paraugu sagatavosanu kimiskajam analizém (SkiroSana, zavéSana, svérSana un
malSana) veic LVMI “Silava” Meza vides laboratorija.

Katram reprezentativajam paraugkokam no zariem atdala 1000 pirma un 1000 otra gada
pieauguma skujas, zavé 105°C temperatiira [idz nemainigai masai un nosver ar precizitati
+ 0,1 mg. Kimiskajam analizém paral&li katra paraugkoka atdalitas gadskartgjas skuju frakcijas
nosver, nomazga ar dejonize€tu tideni un péc tam 24 stundas zavé 80°C temperatiira. P&c
izzavesanas skuju paraugus samal un homogenizg, izmantojot laboratorijas dzirnavinas.

Laboratorija pirma un otra gada pieauguma skuju paraugiem nosaka obligati
analiz€jamos kimiskos parametrus (5.4. tabula).

5.4. tabula. Skuju paraugu kimisko analizu metodika

Palrar.net_rs, Parauga Metodika Metodes princips
mérvieniba sagatavoSana
S,mgg’ - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
C,g100g" - LVS ISO 10694:2006 Elementanalize
N, mgg’ - Lidz 2019. gadam: Lidz 2019. gadam modificéta
LVSISO 11261 Kjeldala metode
Kops 2019. gada: Kops 2019. gada elementanalize
LVS ISO 10694:2006
P,mgg’ Mineralizé€Sana | Lidz 2019. gadam: Lidz 2019. gadam amonija
konc. HNO; LVS ISO 11466, molibdata spektrofotometriska
LVS EN 14672 metode
Kops 2019. gada: Kops 2019. gada induktivi
LVS ISO 11466 saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija
(ICP- OES)
Ca, Mg, mgg' | Mineralizé$ana | LVS ISO 11466 Lidz 2019. gadam
konc. HNO; atomabsorbcijas spektrometrija
(AAS) ar liesmas atomizaciju
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Kops 2019. gada induktivi
saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija

(ICP-OES)
K, mgg' Mineralizé€sana | LVS ISO 11466 Lidz 2019. gadam atomu emisija
konc. HNO; ar atomabsorbcijas
spektrometriju (AAS)

Kops 2019. gada induktivi
saistitas plazmas optiskas
emisijas spektrometrija
(ICP-OES)

5.2.7. Augsnes iidens parauga nemsana un analize

Augsnes tidenu paraugu ievakSana, uzglabasana un analizes veiktas saskana ar
starptautiski pienemto metodiku (Nieminen et al., 2016), iev€rojot tas prasibas un
rekomendacijas kvalitates nodroSinasanai. Augsnes Udenu paraugu ievakSanai uzstaditi
7 paralélie lizimetri 3 dazados augsnes slanos — zem humusa slana 0—10 cm dziluma, saknu
zona (10-20 cm dziluma) un zem saknu zonas (40—70 cm dziluma) (5.8. attels). Paraugus nem
bez sala perioda tris reizes ménesi, attiecigi, ménesa pirmaja datuma, péc divam nedélam un
meéneSa pédeja datuma. Atsiikngjot lizimetrus, ievac paraugus analiz€m un nosaka katra
lizimetra savakto tdens tilpumu, ta iegiistot kalendara meéneSa faktiskos augsnes tdens
tilpumus attiecigajos augsnes slanos. Paraugu izstiknéSanai izmantoti Meza vides laboratorija
izgatavoti instrumenti.

5.8. attels. Nulles spiediena lizimetri pirms uzstadiSanas (foto: A. Bardulis).

Augsnes udens daudzums ir atkarigs no gaisa temperatiiras un nokrisnu daudzuma.
Tapéc, lai palielinatu ievakta augsnes tdens tilpumu kimiska satura analiz€ém, Valgundes
parauglaukuma 2012. gada vasara 20 un 60 cm dziluma tris atkartojumos uzstaditi vakuuma
tipa lizimetri, kuros uzkrata tidens analizes veiktas, sakot ar 2013. gadu.

Ievaktie paraugi aukstuma kaste transportéti uz LVMI “Silava” Meza vides laboratoriju
uzglabasanai. Paraugu konservéSanai izmantots atdzes€Sanas panémiens no 1°C lidz 5°C
(International Organization for Standardization, 2003).

P&c ievakSanas visus Gidens paraugus valide LVMI “Silava” MeZa vides laboratorija,
lai konstat&tu antropogéna piesarnojuma klatbiitni, ka arT nosaka tos parametrus, kas jaanalize
24 stundu laika p@&c paraugu ievakSanas, piem&ram, augsnes udens -elektrovaditsp&ju.
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Validesanas kriterijiem atbilstoSie Gidens paraugi proporcionali apvienoti pa slaniem, iegiistot
reprezentativu vidéjo paraugu. Dazkart meteorologisku apstaklu dél paraugu daudzums kada
no slaniem kimisko analizu veikSanai nav pietiekams, tapéc tiek apvienoti vairaku meéneSu
paraugi. Paraugus apvieno, nemot vienadu tilpumu no dazados periodos iegtitajiem paraugiem;
individualo paraugu tilpumu nosaka atbilstoSi vismazakajam paraugam. Pavisam mazus
paraugus (dazi mililitri) videja parauga sagatavoSanai neizmanto.

5.5.tabula paraditi kimiskie parametri, kuri augsnes tdens paraugos saskana ar
ICP Forests metodiku ir obligati analiz&jami (Nieminen et al., 2016). Monitoringa ietvaros
veikti visi obligati nosakamie parametri.

5.5. tabula. Obligati analiz€jamie augsnes tidenu kimiskie parametri

Pz{ral.net_rs, Metodika Metodes princips
mérvieniba
Elektrovaditspgja, LVS NE 27888:1993 Konduktometrija
uScm™!
pH LVS ISO 10523:2012 Potenciometrija
DOC, mgL™! LVS EN 1484:2000, Katalttiska sadedzinasana,
LVS EN 12260:2004 infrasarkana detektéSana
K, Mg, Ca, Na, LVS EN ISO 7980: 2000, Liesmas atomabsorbcijas
mgL™! LVS ISO 9964-3:2000 spektrometrija, atomemisijas
spektrometrija
Algop, mg L™ LVS EN ISO 12020:2005 Liesmas atomabsorbcijas
spektrometrija
N-NOs;, mg L™ LVS EN 12260, Katalitiska sadedzina$ana,
LVS EN ISO 10304-1:2009 hemiluminiscences detekt€sana, jonu
hromatografija
N-NHy, mgL™! LVS ISO 7150/1:1984(1998) Spektrofotometrija
S-SO4, Cl, mg L™ LVS EN ISO 10304-1:2009 Jonu hromatografija
Sarmainiba, LVS EN ISO 9963-1:1995 Potenciometriska titrimetrija
umolc L™
Niop, mg L™ LVS EN 1484:2000, Katalttiska sadedzinasana,
LVS EN 12260:2004 hemiluminiscences detekteéSana
Fe, Mn, mg L™ - Liesmas atomabsorbcijas
spektrometrija
P-PO4, mg L™ LVS EN ISO 6878:2005 Amonija molibdata spektrofotometrija

5.2.8. NokriSnu iidens parauga nemsana un analize

Nokrisnu tidens paraugu ievaksana, uzglabasana un kimisko analiZzu veikSana veikta
atbilstosi starptautiski akceptetai ICP Forests metodikai (Clarke et al., 2016), ieverojot tas
prasibas un rekomendacijas kvalitates nodroSinasanai (Konig et al., 2016). Noverojumu
perioda kops 2004. gada metodika nav mainita, iznemot nelielas korekcijas nokrisnu uztvérgju
izvietojuma un uztvéréju piltuvju parametros (izmantotas piltuves ar lielaku diametru).
Piltuvém uzstaditi putnu atbaidiSanas gredzeni (Error! Reference source not found.). Patreiz
uzstadito piltuvju virsmas laukums ir 471 ¢cm?, savacgjtvertnu tilpums — 5 L.

Nokri$nu paraugu ievaksanai atklata lauka blakus mezaudzei uzstaditi 2 atklata tipa
nokris$nu savacgji ar tadu nosacijumu, lai piltuves apmale atrastos 1,5 m augstuma virs zemes.
Nokrisnu, kas izskalojas caur koku vainagiem, savakSanai parauglaukuma uzstaditi
10 nokri$nu savacgji siltajiem gadalaikiem. Stumbra noteces nokriSnu savaksanai 10 kokiem
1,3 m augstuma ir uzlikti apkakles tipa nokrisnu savacgji, kuri darbojas tikai siltaja perioda
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(Error! Reference source not found.). Katra méneSa pirmaja datuma uzstada tuksas
savacgjtvertnes. Savacgjtvertnes iztukSo divas reizes ménesi, vidgji ik pec 15 dienam.

.! SRR R O T TN N 4

Nokri$nu savakSana caur koku vainagiem

Error! Reference source not found.. Nokrisnu savacgji (foto: A. Bardulis).

Ievaktos paraugus aukstuma kasté transporte uz LVMI “Silava” Meza vides
laboratoriju uzglabasanai. Kimisko analizu veikSanai katra meénesa beigas ievaktos paraugus
proporcionali to tilpumam apvieno reprezentativos paraugos, kuri veido ménesa vidgjo
paraugu. Paraugu kimiskas analizes veic LVMI “Silava” Meza vides laboratorija (5.6. tabula).

5.6. tabula. Obligati analiz€jamie nokri$nu tidenu kimiskie parametri

lerar'netirs, Metodika Metodes princips
meérvieniba
Elektrovaditspgja, LVS EN 27888:1993 Konduktometrija
uScm™!
pH LVS ISO 10523 Potenciometrija
DOC, mgL™ LVS EN 1484:2000 Katalitiska sadedzinasana, infrasarkana
detekteSana
K, Mg, Ca, Na, LVS EN ISO 7980:2000, Liesmas atomabsorbcijas spektrometrija,
mgL™' LVS ISO 9964-3:2000 atomemisijas spektrometrija
N-NOs;, mg L™ LVS EN 12260, Katalitiska sadedzinasana,
LVS EN ISO 10304-1:2009 | hemiluminiscences detektgSana, jonu
hromatografija
N-NH,, mg L™ LVSISO 7150/1:1984 (1998) | Spektrofotometrija
S-SO4, Cl, mg L™ LVS EN ISO 10304-1:2009 | Jonu hromatografija
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Sarmainiba, LVS EN ISO 9963-1:1995 Potenciometriska titrimetrija
umolc L™

Niop, mg L™ LVS EN 1484:2000, Katalttiska sadedzinasana,
LVS EN 12260:2004 hemiluminiscences detektésana
P-PO4, mg L™ LVS EN ISO 6878:2005 Amonija molibdata spektrofotometrija

5.2.9. Kimisko analizu rezultatu valideSana un kvalitates nodrosinasana

Analizu veikSanai izmantotas starptautiski akceptétas un ICP Forests rekomendétas
standartmetodes (Clarke et al., 2016; Konig et al., 2016; Nieminen et al., 2016). Obligatie
parametri, kurus LVMI “Silava” Meza vides laboratorija nav bijis iesp&jams noteikt, 1idz
2019. gadam analizeti LVGMC Vides laboratorija. Sakot ar 2019. gadu, visi parametri analizeti
LVMI “Silava” Meza vides laboratorija. Lai nodroSinatu laboratorijas kvalitates kontroli un
rezultatu ticamibu, visi iegiitie rezultati validéti uzreiz pec kimisko analizu veikSanas atbilstosi
ICP Forests rekomendacijam un algoritmiem (Konig et al., 2016).

Kops 2007.gada LVMI “Silava” Meza vides laboratorija ir iesaistijusies
23 starptautiskas augsnes, augu materiala (skujas, lapas) un Gdens paraugu starplaboratoriju
salidzinosas test€Sanas, sekmigi nokartojot obligato parametru noteikSanas kvalitates krit€rijus.

Daliba nemta 22 starplaboratoriju salidzinosas testéSanas, kas tiek organizéts sadarbiba
ar ICP Forests:

e augsnes paraugu starplaboratoriju salidzinosa test€Sana (Soil Interlaboratory Test
Programme) Nr. 5, 6, 8 un 9;

e skuju/lapu paraugu starplaboratoriju salidzinosa testéSana (Needle/Leaf Interlaboratory
Comparison Test) Nr. 11-22;

e atmosfeéras nokriSnu un augsnes tUdens paraugu starplaboratoriju salidzinosa testéSana
(Atmospheric deposition and soil solution Working Ringtest) Nr.3,4,5,7, 8 un 9.

2019. gada LVMI “Silava” Meza vides laboratorija pievienojas Globalajam augsnes
laboratoriju tiklam GLOSOLAN (Global Soil Laboratory Network) un san€ma pozitivu
noveért§jumu GLOSOLAN organizetaja starplaboratoriju salidzinosa testéSana Proficiency
testing 2019.

5.3. Rezultati un to analize
5.3.1. Koku vainagu stavokla novertéjums

Koku vainaga stavoklis tiek novertéts 60 kokiem parauglaukuma. Katru gadu tiek
apsekoti vieni un tie pasi koki. Kokam ejot boja, vai nonakot 4. Krafta klase, tas vairs netiek
izmantots vainaga stavokla vert€Sanai. Tada gadijuma, §1 koka vieta vertéSanai izmanto citu
koku. Sada metodika pamatojama ar to, ka objektiva koku stavokla novértésana iespgjama tikai
tiem kokiem, kuri netiek biitiski apénoti un nomakti no apkart§jo koku puses. Monito ringa
meérkis ir novertet apkartgjas vides, piemeram, gaisa piesarnojuma, ietekmi uz koku stavokli,
censSoties izvairties no koku savstarpgjas konkurences ieklausanas vertejuma.

Otra limena meza monitoringa Valgundes parauglaukuma laika posma no 2004. lidz
2024. gadam priedes vainagu vidéja defoliacija bijusi svarstiga, kopuma uzradot tendenci

pieaugt, kas liecina par koku veselibas stavokla pasliktinasanos. 2004. gada defoliacija bija
viszemaka jeb 8% (5.10. attels), kam sekojis vienmérigs, pakapenisks pieaugums, kas beidzies
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2008. gada, sasniedzot 11%. P&c tam noticis straujs kapums — 2009. gada vidgja defoliacija bija
17%. P&c 81 perioda novérojama pakapeniska vidgjas defoliacijas samazinasanas, 2017. gada
sasniedzot 11%. Visstraujakais defoliacijas picaugums noticis 2018. gada, kad ta kapusi par
7%, sasniedzot 18%. 2020. gada defoliacija samazinajusies lidz 16%, tada Iimeni paliekot [idz
2022. gadam. 2023.gada noticis kapums Iidz 21%, kas ir visaugstaka novérota vidgjas
defoliacijas vertiba. 2024. gada ta atkal nokritusies Iidz 16%.

Otra Itmena meza monitoringa Taurenes parauglaukuma laika posma no 2015. lidz
2024. gadam priedes vainagu vidéja defoliacija bijusi svarstiga, kopuma uzradot tendenci
pieaugt, kas liecina par koku veselibas stavokla pasliktinasanos. 2015. gada defoliacija bija
viszemaka jeb 12% (5.10. attéls), kam sekojis salidzinoSi strauj$, pakapenisks pieaugums,
sasniedzot visaugstako veértibu 2018. gada jeb 27%. 2019. gada videja defoliacija strauji
nokritusies 11dz 20%. No 2019. lidz 2024. gadam vidgja defoliacija praktiski nav uzradijusi
izmainas, noradot uz tendenci palikt viena Itment.

Otra Iimena meza monitoringa Rucavas parauglaukuma 2019. gada defoliacija bija
vislielaka — 24% (Error! Reference source not found. attéls), kam sekojis strauj§ kritums
2020. gada, sasniedzot 16%. Kop$ 2020. gada defoliacija katru gadu bijusi gandriz identiska,
kas liecina par stabilu koku veselibas stavokli pedgjos gados un par pakapenisku uzlabosanos
visa merjjumu laika posma kopuma.

Salidzinot visus otra limena meza monitoringa parauglaukumus, vidgja defoliacija
visaugstaka 2024.gada bija Taurené (20,1+1,2%), kam seko Rucava (16,1+1,5%) un
Valgunde (15,6+0,9%). Tendence vidgjai defoliacijai pieaugt novérojama Valgundé un
Taureng, savukart samazinaties — Rucava.
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5.10. attéls. Vidgja koku defoliacija Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos.

Laika posma no 2009. lidz 2017. gadam Valgundes parauglaukuma konstatéta
pakapeniskas videjas vainaga defoliacijas samazinasanas. Tacu, no 2018. Iidz 2020. gadam
noverots vidgjas vainaga defoliacijas piecaugums (5.11.att€ls). 2021.gada Valgundes
parauglaukuma turpinas jau 2020. gada novérota tendence vid€jam defoliacijas raditajam
samazinaties, attieciba pret 2018. un 2019. gadu, kad vertibas bija vésturiski augstakas kops
noveérojumu uzsaksanas (5.11. att€ls). Salidzinot ar laika periodu no 2018. Iidz 2019. gadam,
2020.-2022. gadu datos novérojama vid€jo defoliacijas raditaju samazinasanas un stabilizacija
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vertibas starp 15% un 17%. Tikmér 2023.gada Valgundes parauglaukuma noverojams
ievérojam koku vainagu vid€jas defoliacijas vertibas kapums, attieciba pret peédejiem 3 gadiem,
no ~ 16% Iidz 21 %. Turpretim 2024. gada vidgja defoliacija atkal samazinajusies Iidz 16%,
kas ir lidziga 2020.—2022. gada vertibam.
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5.11. attels. Koku vainagu videja defoliacijas dinamika Valgundes parauglaukuma laika
posma no 2009. Iidz 2024. gadam.

Katru gadu kokiem tiek noveértéta ari Ciekuru raza. Vertgjums tiek veikts 3 klas€s
(1 —razas nav, 2 —vidgjaraza, 3 —labaraza) un 1. klase tiek iedalita 2 apaksklases (1.1 — ¢iekuri
nav noveroti, 1.2 — noverojami vien dazi ¢iekuri) un taja ietver tikai pasreizgja gada Ciekurus.
Lidz 2014. gadam 1. klase netika izdalita 2 apaksklas€s, un 5.12. att€la att€lots koku iedalijums
p&c Ciekuru razas 3 klas€s. Valgundes parauglaukuma laika posma no 2004. lidz 2024. gadam
vidgjas Ciekuru razas klases vertibas ir svarstigas, tacu kopuma novérojama tendence
palielinaties (5.12. att€ls). Viszemakas vidgjas Ciekuru razas klases novérojamas 2004. un
2006. gada, tam attiecigi esot 1,1 un 1, kas padara Sos gadus par vismazak razigajiem visu tris
parauglaukumu monitoringa laika. Vislielakas Ciekuru razas klases vertibas noverojamas bija
2017. gada, sasniedzot 2,2, ka ar1 2018., 2023. un 2024. gada — sasniedzot 2,1. Taurenes
parauglaukuma laika posma no 2004. Iidz 2024. gadam vidgjas Ciekuru razas klases vertibas ir
svarstigas (5.12. attéls). Tam kopuma novérojama tendence nedaudz palielinaties. Vismazakas
vidgjas ¢iekuru razas noverotas 2015., 2016. un 2019. gada, tam, attiecigi, sasniedzot 1,3, 1,4
un 1,4 vertibu. Vislielakas vidgjas ¢iekuru razas noveérotas 2017. un 2018. gada, tam, attiecigi,
sasniedzot 2,3 un 2,2 veértibu, kas padara 2017. gadu par visrazigako visu tris parauglaukumu
monitoringa laika. Rucavas parauglaukuma laika posma no 2019. lidz 2024. gadam vidgjam
Ciekuru razas klasém kopuma noveérojama tendence pakapeniski palielinaties (Error!
Reference source not found.). Viszemaka vértiba noveérota 2019. gada (1,4), vislielaka —
2023. un 2024. gada (2,1). Kopuma visos parauglaukumos konstatéts ¢iekuru razu pieaugums.
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5.12. attéls. Ciekuru raza Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukuma.

2019. gada koku, kuriem ciekuru raza veértgjama ka zema vai Ciekuru nav vispar,
Tpatsvars attiecigi ir 43% Valgundes parauglaukuma, 73% Taurenes parauglaukuma un 75%
Rucavas parauglaukuma. Savukart koku, kuriem Ciekuru raza novérteta ka augsta, Tpatsvars
attiecigi ir 45% Valgundes parauglaukuma, 22% Taurenes parauglaukuma un 17% Rucavas
parauglaukuma. 2020. gada koku, kuriem Ciekuru raza veért€jama ka vidgja tpatsvars attiecigi
ir 52% Valgundes parauglaukuma, 70% Taurenes parauglaukuma. Rucavas parauglaukuma
2020. gada ¢iekuru raza vert€jama ka zema vai ¢iekuru nav vispar, Ipatsvars attiecigi ir 50%
(5.12. un 5.13. att€ls). 2022. gada noverojams, ka visos monitoringa parauglaukumos ¢iekuru
raza pret kop€jo Ipatsvaru visvairak novert€ta ka 2, kas atbilst vid&jai razai. Valgundes
parauglaukuma $adu koku 1patsvars sastada 42%, Taurenes — 57%, Rucavas — 58%. Valgundes
parauglaukuma izteikti ievérojamam skaitam koku ¢iekuru raza vért€jama uz 3, jeb laba raza
kura sasniedz 23% no visa koku Tpatsvara parauglaukuma (5.13. attéls). Koku 1patsvars, kur
¢iekuri nav noverojami ir loti zems. Taureng — 12%, Rucava — 2%, Valgundé — 5%. 2023. gada,
visos parauglaukumos, vérojama izteikta 2. Ciekuru razas klases (videja raza) dominance.
Valgundeg ta sasniedz 53%, Taurené 42%, bet Rucava 77%. 2024. gada ta turpinajusi pieaugt
Valgundé un Taureng, sasniedzot attiecigi 57% un 48%, turpretim Rucava vidgjas razas
Ipatsvars nokritis uz 74%.
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5.13. attels. Ciekuru razas salidzindjums Valgundes, Taurenes un Rucavas
parauglaukumos 2024. gada.

5.3.2. Skuju paraugu ievak§ana un kimiska sastava novertéSana

Skuju paraugu ievakSanu masas un kimiska sastava noteikSanai veic katru otro gadu.
Ieprieks€jo reizi skujas tika ievaktas 2018. gada februari, kad ievaktas skujas par 2016. un
2017. gadu. Par 2018. un 2019. gada periodu skujas ievaktas 2020. gada sakuma. 2024. gada
skuju paraugi nav ievakti.

Viens no audzes veselibas un augsanas apstaklus raksturojoSajiem kvantitativajiem
raditajiem ir 1000 skuju masa. Valgundes parauglaukuma pirma gada pieauguma 1000 skuju
masa 2017. gada bijusi 10,0 g, un ta ir ieverojami sarukusi, salidzinot ar 2015. gadu, kad pirma
gada pieauguma skuju masa bija 13,4 g. Lidzigi ir ar otra gada pieauguma skujam, kuru
1000 skuju masa ir samazinajusies no 15,1 g 2015. gada Iidz 12,4 g 2017. gada. 2019. gada
perioda Valgundes parauglaukuma pirma gada pieauguma 1000 skuju masa 2017. gada bija
12,3 g, kas, salidzinot ar 2017. gadu, ir nedaudz pieaugusi (5.14. attéls). 2023. gada 1000 skuju
masa otra gada skujam vért&jama ka augstaka, neka pirma gada skujam. Otra gada skuju masa
2023. gada uzrada vislielako raditaju, no pedgjiem cetriem paraugu ievakSanas periodiem.
2023. gada skuju masa Valgundes parauglaukuma nedaudz samazindjusies, salidzinot ar
2021. gadu.
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® Pirma gada pieauguma skujas ~ ®Otra gada pieauguma skujas

5.14. attéls. Pirma un otra gada pieauguma 1000 skuju vid€ja masa
Valgundes parauglaukuma.

Kops 2017.gada skuju paraugu ievakSana tiek veikta visos tris parauglaukumos.
2017. gada videja 1000 skuju masa Taurenes un Rucavas parauglaukumos ir nedaudz lielaka
neka Valgundes parauglaukum, atSkiribas gan ir nelielas un tas nevar vertét ka statistiski
butiskas. Taurenes parauglaukuma vidgja pirma gada 1000 skuju masa ir 12,6 g, Rucavas
parauglaukuma 12,0 g, bet Valgundé — 9,9 g, kamer otra gada 1000 skujam attiecigi ir 14,4 g
Taureng, 14,0 g Rucava un 12,5 g Valgundg. 2019. gada perioda Taurenes parauglaukuma
vidgja pirma gada 1000 skuju masa ir 12,8 g, Rucavas parauglaukuma 13,2 g, bet Valgunde —
12,3 g, kamér otra gada 1000 skujam attiecigi ir 13,2 g Taureng, 13,7 g Rucava un 11,2 g
Valgundé (5.15. attels). AtSkiribas starp 2017.gada iegiitajiem rezultatiem un 2019. gada
rezultatiem ir nelielas, un tas nevar vertét ka statistiski biitiskas. Ar1 2021. gada, salidzinot ar
ieprieks€jo zinoSanas periodu 2019.gada, 1000 skuju masas izmainas vert€jamas ka
nebitiskas. Jaunakaja ievaksanas perioda, 2023. gada, vislielakas skuju masas abos gados
noverojams Rucavas parauglaukuma.
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5.15. att€ls. Pirma un otra gada pieauguma 1000 skuju vid€ja masa Valgundes, Taurenes un
Rucavas parauglaukumos 2023. gada.

Skuju paraugus izmanto ka bio-indikatorus galvenokart islaiciga vides piesarnojuma
konstatéSanai un atmosferas noseédumu pétijumos. Ipasa uzmaniba tiek pievérsta antioksidantu,
fotosint€zes pigmentu un kop€ja sera satura noteikSanai skujas abiotisku un biotisku stresa
faktoru kokiem konstatéSanai, ka ar1 skuju virsmas pétijumiem, jo daziem elementiem vairak
neka 90% no kopgja satura var atrastiem uz skuju virsmas. Skujkoku mineralas baroSanas
stavokli vislabak ir noteikt p&c baribas elementu satura skujas, tade] svarigi ir noteikt kopgja
N, P, K, Ca un Mg saturu. Nemazgatu priezu (Pinus sylvestris L.) skuju kimiskais sastavs otra
limena meza monitoringa parauglaukumos paradits 5.7. un 5.8. tabula. Skuju paraugi analizém
nemti péc vegetacijas perioda beigam. 2019. gada priezu skuju paraugu, kas nemti Valgundes,
Taurenes un Rucavas parauglaukumos, fizikali kimiskas analizes tika veiktas 2020. gada.

Rezultati uzrada oglekla satura pieaugumu gan pirma, gan otra gada skujas laika posma
no 2009. Iidz 2015.gadam, bet 2017. un 2019.gada v@rojams neliels oglekla satura
samazinajums skujas. Laika posma no 2009. Iidz 2015. gadam palielinajies ir arT P saturs gan
pirma, gan otra gada skujas, 2017. gada P saturs gan pirma, gan otra gada skujas samazinajies.
2019. gada P saturs pirma gada skujas turpina samazinaties, tacu otra gada skujas tas ir
pieaudzis. Savukart K saturam gadu no gada ir tendence samazinaties. Paréjo elementu saturs
skujas laika gaita ir bijis saméra stabils un variacijas ir drizak nejausas.

Salidzinot pirma un otra gada skujas, konstatéts, ka otra gada skujas Ca saturs ir
ievérojami lielaks (aptuveni divas reizes), izn€mums ir 2019. gada iegutie rezultati, kuros Ca
saturs pirma gada skujas ir augstaks, ka otra gada skujas. Savukart Mg un K saturs galvenokart
ir lielaks pirma gada skujas.

2023. gada izteiktas novirzes no normam skuju kimiskaja sastdva nav noverotas ne
pirma, ne otra gada skujas. Ja tiek salidzinati 2021. un 2023. gada rezultati, novirzes ir
aptuvenas standartnovirzes ietvaros, kas nozimé, ka ievérojamas izmainas starp abiem laika
periodiem nav norisinajusas. Lidziga aina novérojama arT Rucavas parauglaukuma. Tikmér
Taurenes parauglaukuma izteiktakas izmainas novérojamas K, g kg™ raditaja, kur§ salidzinot
ar 2021. gada datiem, pirma gada skujas pieaudzis par 1,41 gkg' no 5,25 gkg' uz 6,66 gkg!.
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Otra gada skujas pieaugums novérojams augstaka apméra, no 4,67 gkg™' uz 5,93 gkg™!, kopa
sastadot 1,26 gkg™.

5.7.tabula. Priezu (Pinus sylvestris L.) skuju kimiskais sastavs Valgundes parauglaukuma

Elements, g kg™! Gads . Pirma gada ) ) Otra gada .
pieauguma skujas pieauguma skujas
C, gkg 2009 4845 5083
2011 521,0 5269
2013 540,9 542,0
2015 539,8 543,1
2017 530,0 525,2
2019 526,0 5247
2021 5324 544,9
2023 524,9 5324
N, gkg™! 2009 13,4 15.5
2011 13,9 14,6
2013 16,6 16,0
2015 14,3 14,3
2017 12,47 12,95
2019 12,12 12,26
2021 12,92 14,75
2023 12,4 13,6
S, gkg 2009 1,30 1,44
2011 1,10 0,98
2013 1,18 1,25
2015 - _
2017 1,20 1,29
2019 1,79 1,46
2021 0,89 1,06
2023 0,79 0,85
P, gkg! 2009 1,16 1,10
2011 1,33 1,37
2013 1,63 1,38
2015 1,56 1,53
2017 0,99 0,90
2019 0,95 1,71
2021 1,40 1,31
2023 1,39 1,23
Ca, kg 2009 2,54 447
2011 1,96 3,81
2013 1,52 3,34
2015 2,17 4,01
2017 2,10 4,18
2019 3,59 2,56
2023 2,71 4776
Mg, gkg! 2009 1,68 1,62
2013 1,31 1,18
2015 1,23 0,95
2017 0,82 0.85
2019 0,93 0,95
2021 1,15 1,08
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2023 1,44 1,16
K, gkg! 2009 6,72 6,01
2011 6,50 5,97
2013 6,98 5,99
2015 5,61 5,17
2017 5,28 5,04
2019 4,06 4,50
2021 6,02 5,49
2023 6,44 5,71

5.8. tabula. Priezu (Pinus sylvestris L.) skuju kimiskais sastavs Taurenes un
Rucavas parauglaukuma

Pirma gada Otra gada
Elements, . .
mérvieniba Parauglaukums Gads pieauguma pieauguma
skujas skujas
C, gkg! Taurene 2015 566,9 542,7
2017 521,0 522,6
2019 534,5 526,9
2021 526,8 540,2
2023 536,6 540,4
Rucava 2017 516,2 5153
2019 529,3 527,6
2021 534,5 543,3
2023 530 539,5
N, gkg'! Taurene 2015 14,7 13,7
2017 13,2 12,3
2019 12,8 12,2
2021 13,3 14,2
2023 14 13,3
Rucava 2017 13,0 13,4
2019 12,8 13,5
2021 13,8 14,8
2023 14,4 14,2
S, gkg! Taurene 2015 - -
2017 1,36 1,52
2019 1,49 1,59
2021 0,87 0,97
2023 0,76 0,83
Rucava 2017 1,33 1,37
2019 1,49 1,62
2021 0,88 0,99
2023 0,85 0,86
P, gkg'! Taurene 2015 0,90 0,69
2017 1,09 1,08
2019 1,26 1,75
2021 1,44 1,29
2023 1,52 1,32
Rucava 2017 0,25 0,22
2019 0,97 1,62
2021 1,15 1,08
2023 1,55 1,39
Ca, gkg! Taurene 2015 1,92 3.64
2017 2,81 2,99
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2019 3,48 2,58

2021 2.46 4,68

2023 2,74 4,10

Rucava 2017 1,83 4,79
2019 4.16 2.75

2021 2,30 4,95

2023 3.06 443

Mg, gkg! Taurene 2015 1,12 0,84
2017 0,98 0,94

2019 0,91 0,90

2021 121 112

2023 1,38 0,96

Rucava 2017 1,04 0,84
2019 0,56 0,88

2021 0,94 0,69

2023 125 0.81

K, gkg! Taurene 2015 5,28 4,59
2017 4.80 5.04

2019 5,15 4,58

2021 5,25 4,67

2023 6,66 5,93

Rucava 2017 4,72 3,99
2019 4,08 4,06

2021 5,52 4,93

2023 5.86 5.39

5.3.3. Meza nobiru apjoma un kimiska sastava novértéSana

MeZa nobiru kimisko sastavu ietekmé dazadi faktori, no kuriem galvenie ir meZaudzes
koku sugu sastavs un augsnes 1pasibas (Helmisaari, 1992; Ukonmaanaho et al., 2008). Baribas
elementu saturu meZza nobiras var biitiski ietekmét ar1 klimatiskie apstakli (Saarsalmi et al.,
2007), pieméram, vetras un sausuma periodi, kas izraisa priekslaicigu skuju nobirSanu un lidz
ar to lielaku “kustigo” elementu (N, P un K) un mazaku “nekustigo” elementu (Ca un Mn)
saturu nobiras (Ukonmaanaho et al., 2008). Baribas elementu koncentracija varié dazadas
virszemes koka frakcijas (skujas, miza, zari) atkariba no baribas vielu uznemsanas intensitates,
vegetacijas perioda un koka vecuma (Helmisaari, 1992; Ukonmaanaho et al., 2008).

Skujas un zari prieZu vainaga ir galvenie baribas vielu uzkrajgji, kas nodrosina So vielu
saglabasanos ekosistema. Kaut arT zari un vainags ietver tikai mazu dalu no kopgjas koku
biomasas, to audi ir baribas vielam relativi bagati un var saturét vairak ka pusi no N, P, Mg, K
un Ca, kas akumulgjusies koka biomasa (Prescott, 2002; Terauda, 2008).

Meza nobiru frakciju biomasas dinamika otra ITmena meZza monitoringa Valgundes
parauglaukuma kops 2009. gada paradita 5.9. tabula.
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5.9. tabula. Meza nobiru frakciju biomasa no 2009. lidz 2024. gadam
Valgundes parauglaukuma

Sausa biomasa, kg ha™!

wn ) w |72} |72} v |72} |72} v v |72} |72} v |72} |72} |72}

. = | B =T T T O T . .~ I~ O .~ I~ . — T O~ Y — A IO~ B I

Nobiru < ® ® < < ® * < ® ® « < ® < < <
frakeii & | o | eo| o | o | en| En| G0 | o | En| Eo| G0 | B0 | En| E0 | B
rakcija Q| S| = | & eA | ]| wv | Y| B LS| S| = & a |

[—J - - — - - — - - - o o o o o (o]

P I T = == = = = = I I T T I I

Q| & | 8| || | 8| ||| & & Q| & & &

Zari (@ <2 cm) 1580 (1531 752 | 797 | 772 | 525 | 732 | 693 | 740 | 969 | 1506 |1525| 725 | 1736|1020 | 947

un mizas
Domingjosas 182721161691 | 1809|1532 | 1723 | 1511|1020 | 1159|1961 | 1773|1782 |1465|1940|1840|1576
koku sugas
skujas
Citu koku sugu | - - - - - - - -
skujas un lapas
Augli (Giekuri, | 618 | 591 | 342 [ 571 [ 432|492 [ 565 [ 736 [1178] - | - | - | - | - | - | -
séklas)
Domingjosas - - - - -
koku sugas
augli (¢iekuri,
seklas)
Domingjosas - - - - - - -
koku sugas
augli, seklas
Domingjosas - - - - - - - -
koku sugas
Ciekuri
Citu koku sugas| - - - - - - - - - | 150 | 326 | 4 13 | 70 | 158 | 113
augli (Ciekuri,
seklas)

Cita biomasa 24 | 28 | 22 | 97 | 96 | 68 | 73 | 79 | 218 | - - - - - R -
(insekti,
fekalijas, citu
sugu skujas
u.c.)

Cita biomasa - - - - - - -
(insekti,
fekalijas u.c.)
Kopgja biomasa [4048 |4266 |2808 |3274 |2833 |2809 |2947 12528 3295|3555 |4044 3902|2618 |5059 3576|3300

- Jaoa 15| - | - [ - - | -

- - 121 {110 | 8 | 112 | 94

R - - | 366 | 260 | 1226 385 | 520

- - 52 1201 | 79 | 19 | 40 8 61

Valgundes parauglaukuma laika posma no 2009. lidz 2020. gadam vislielaka kopgja
meZa nobiru biomasa konstatéta 2010. gada — 4266 kg ha™'. Vismazaka kopgja nobiru biomasa
konstatéta 2016. gada novérojumu perioda, attiecigi 2528 kg ha™!. Savukart pedgjo sesu gadu
laika (kops 2015. gada) lielaka kop&ja meza nobiru biomasa konstateta 2019. gada, kad 1pasi
liels nobiru biomasas apjoms veidojies tie$i oktobra ménesi — 918 kg ha™ jeb 24% no gada
kopgjas nobiru biomasas.

Kops 2015.gada 1.maija nobiras tiek ievaktas arm1 Taurenes un Rucavas
parauglaukumos. Rezultati par laika posmu no 2017. [idz 2020. gadam apkopoti 5.10. tabula,
un 2024. gada rezultati pilniba tiks precizeti p&c pilnigas laboratorisko analiZzu pabeigSanas.

2017. un 2018. gada kopégjais nobiru daudzums Rucavas parauglaukuma ir aptuveni
divas reizes lielaks (attiecigi, 6869 kgha™ un 6085kgha'l), salidzinot ar Valgundes
parauglaukumu (attiecigi, 3295 kg ha™' un 3555 kg ha™!). Bitisko atSkirtbu veido ievérojami
lielaks skuju nobiru apjoms Rucavas parauglaukuma, kur skuju nobiras ir bijusas 2—4 reizes
vairak neka pargjos parauglaukumos. Par iemeslu $adam atskirtbam bija meza ugunsgreks, kurs
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skara dalu no Rucavas parauglaukuma. Salidzinot 2019. gada nobiru apjomus Valgundes,
Taurenes un Rucavas parauglaukumiem, lielakais konstatéts Valgundé (4044 kgha™),
mazakais — Taureng (2178 kg ha™!). Sadu nobiru apjoma atskiribu starp Valgundes un Taurenes
parauglaukumiem skaidrojama ar to, ka Valgundes parauglaukuma divu frakciju (domingjosas
koku sugas skujas, zari un mizas) nobiru apjoms bija aptuveni divas reizes lielaks neka
Taurenes parauglaukuma. Salidzinot ar 2019. gadu, 2020. gada Valgundes parauglaukuma
nobiru apjoms samazindjies, bet Taurenes un Rucavas parauglaukumos ir nedaudz
palielingjies. 2021. gada noverojams ieverojams nobiru kop€jas biomasas samazinajums
Valgundes parauglaukuma — 2618 kg ha™!, kas izskaidrojama ar ievérojamu zaru un mizas
biomasas samazinajumu parauglaukuma — 725 kg ha™!, un dal&ju domingjo$o koku skuju un
Ciekuru samazinajumu, attiecigi — 1465 un 260 kg ha™'. 2022. gada novérojams vislielakais
kopgjas biomasas raditajs — 5059 kg ha™' monitoringa veik$anas laika. Sis pieaugums izteikti
veidojies uz zaru un mizas (1736 kg ha™!), domingjoso koku skuju (1940 kg ha™'), domingjoso
koku sugu &iekuru biomasas pieauguma (1226 kgha™'). Domingjoso koku sugu &iekuru
biomasas pieauguma kop$ to uzskaites sakuma 2020. gada pieaudzis par 4—6 reizém. Sis
raditajs gan var loti atSkirties pa monitoringa gadiem, nemot véra mazo nobiru kolektoru
laukumu, to skaitu. Rucavas parauglaukuma izmainas vert§jamas ka minimalas, jo kopgjais
biomasas samazinajums, salidzinot ar 2021.gadu, ir tikai 182kgha™'. Taurenes
parauglaukuma novérojams ievérojams kopgjas biomasas samazinajums, par 1939 kg ha™', jo
ieverojami sarucis zaru un mizas, ka arm domingjoSo koku skuju daudzums. Zaru un mizas
biomasas daudzums attiecigi samazinajies par 736 kgha™!, bet domingjoso koku skuju
daudzums — par 736 kg ha™'.

5.10. tabula. Meza nobiru frakciju biomasa Taurenes un Rucavas parauglaukumos laika
posma no 2017. Iidz 2024. gadam

Sausa biomasa, kg ha™

2017.g. | 2018.g. | 2019.g. | 2020.g. | 2021.g. | 2022.g. | 2023.g. | 2023.g.
. .e L < ) < ) < ) < ) < % < ) < ) <
Nobiru frakcija g = § z § s § = § s § s § s § z
= g/ =2/ 8| =2/8|=2|/8|=2|8|=2|8|=2|8|=2|78

= = = = = = = =
S = I = S O I T -~ O - < = [ < (=7 (R S =

Zari (@ <2 cm) un 1497|1550| 866 |2775| 641 (1133|998 17801013 791 | 504 11034/ 308 | 558 | 882 (1319
mizas

Domingjosas koku 20904111|1681[2668| 690 | 915 | 843 | 880 |1404|1549| 668 |1086| 534 | 914 1164|1801
sugas skujas
Citas skujas un lapas  |1070 59 [1243| 28 [505|205|573| 3 |[889| 25 [348| 24 [ 148 | 19 | 621 | 56
Augli (Ciekuri, seklas) | 579 |1123] - -

Domingjosas koku - - [110]465(114|109 | - - - - - - - - - -
sugas augli (Ciekuri,
seklas)
Domingjosas koku - - - - - - |70 | 113 67 |115| 9 | 8 | 26| 25 | 46 | 65
sugas augli, seklas
Domingjosas koku - - - - - - 225|449 328 313|257 425|109 | 195|221 370
sugas Ciekuri
Citu koku sugu augli - - | 62 |111{90 |65 | 11| 2 |43 4 |47 38|10 0 | 41 | 38
(Ciekuri, seéklas)
Cita biomasa (insekti, |175| 25 | - - - - - - - - - - - - - -
fekalijas, citu sugu

skujas u.c.)

Cita biomasa (insekti, - - | 154 |38 | 138 49 |131| 19 |105| 11 | 78 | 12 |31 | 5 | - -
fekalijas u.c.)

Kopgja biomasa 5410/686914115/60852178/2476/2851/3246/3849|2809/1910/2627|1166|17173191/3801
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Vidgja nobiru biomasa Rucavas integrala monitoringa stacija priezu audze p&tijumu
perioda no 1997. lidz 2006. gadam bija 3621 £462kgha™! gada, bet Taurenes integrala
monitoringa stacija priezu audze — 2869 + 388 kg ha™! gada (Terauda, 2008). Somija veiktajos
pétijumos priezu audzes dazados petijumos konstatétas atSkirigas vidéjas nobiru biomasas —no
1100 kg ha™! gada (Starr et al., 2005) 1idz 995 kg ha™! gada (Finér, 1996) un 2225 kg ha™! gada
(Ukonmaanaho et al., 2008). Zviedrija veiktajos petijumos konstatétas meza nobiru biomasas
priezu audzes varié no 590 Iidz 4200 kg ha! gada (Breymeyer, 1996; Ukonmaanaho et al.,
2008). Atskiribas skaidrotas ar pétito parauglaukumu geografisko novietojumu, jo nobiru
daudzums meza ekosistémas nelineari samazinas, pieaugot vietas atraSanas geografiskajam
platumam (Vucetich et al., 2000) un augiem nepiecieSamo baribas vielu satura atSkirtbam
augsné. Jaatzimé, ka nobiru kop€ja biomasa mainas ik gadu, atkariba no meteorologiskiem
apstakliem un vegetacijas perioda ilguma (Martinez-Alonso et al., 2007).

Kops 2009. gada Valgundes parauglaukuma ievakto meza nobiru frakciju kimiskais
sastavs paradits 5.11.tabula. 2019. gada veiktas 2018. gada ievakto meZa nobiru paraugu
analizes. Vidgji lielakais N, S, P, Mg un K saturs (attiecigi, 19+1gNkg™', 1,5+0,2 g Skg™,
1,3+£0,2gPkg!,1,3+0,2 gMgkg'un2,2+0,2 gK kg™!) konstatéts nobiru frakcija, ko veido
cita biomasa (fekalijas, insekti u.c.). Savukart vidgji lielakais Ca saturs (8,4+0,9 g Cakg™)
konstat€ts nobiru frakcija, ko veido skujas. 2019. gada ievakto meza nobiru paraugu analizu
rezultati, kuri analiz&ti 2020. gada, parada, ka vidgji lielakais N, S, P, Mg un K saturs konstatets
nobiru frakcija — citu koku sugu augli (attiecigi 23,4gNkg™!, 2,4gSkg™!, 3,1gPkg,
2,1gMgkg! un 2,4 gKkg™"). Vidgji lielakais Ca saturs (12,8 g Cakg™') konstatéts nobiru
frakcija — citu koku sugas un lapas.

Nobiru analizes turpinas, tacu sakotngjie rezultati parada, ka 2024. gada Valgundes
parauglaukuma datos noverojama tendence, kura vairuma nobiru kimiskajos elementos, citi
koku sugu auglu sadala novérojams ieveérojams raditaja pieaugums, salidzinot ar ieprieksgjo
gadu, tacu tas bitiski neatSkiras no vidéjiem raditajiem visa parskata perioda. N, gkg™!
pieaugums ir no 2,4 gkg' uz 7,9 gkg™!, S, gkg ' no 0,17 gkg™' uz 0,40 gkg™!, Ca, gkg ' no
0,39 gkg™! uz 0,80 gkg!. Izskaidrojams varétu biit maza parauga daudzums 2023. gada.
Nemot vera, ka citas biomasas sadala ietilpst kukaini, fekalijas un citas sadalas neieklaujama
biomasa, $ada izmainu iesp&jamiba ir augsta, un var izteikti maintties no gada uz gadu.

5.11. tabula. Meza nobiru frakciju kimiskais sastavs Valgundes parauglaukuma
kops$ 2009. gada

Nobiru frakcija
Skujas Augli
Elements, . . | citu koku s . .
L Gads . dominé&josas dominéjosas| . vainaga cita
mervieniba visas sugu - . citu koku . .
. koku sugas . visi augli| koku sugas . |zari, mizas| biomasa
skujas . skujas un . sugu augli
skujas augli ’
lapas

C,g100g™! 2009 53,1 - - 53,0 - - 52,5 53,1
2010 56,4 - - 55,5 - - 55,6 56,2

2011 56,9 - - 55,4 - - 57,2 55,9

2012 54,8 - - 54,2 - - 55,4 53,5

2013 54,5 - - 57,2 - - 55,5 53,9

2014 56,0 - - 54,2 - - 53,5 53,8

2015 57,4 - - 54,0 - - 55,4 54,0

2016 56,5 - - 53,4 - - 54,5 52,0

2017 52,7 - - 59,4 - - 58,7 57,5

2018 - 50,7 47,7 - 48,9 51,0 50,3 50,3

2019 - 53,6 50,8 - 55,5 52,6 52,6 52,4

2020 - 54,0 49,3 - 55,1 54,7 52,8 51,9

2021 - 53,3 50,3 - 53,8 54,6 53,0 52,0

2022 - 54,1 51,4 - 50,6 54,8 53,4 50,9

2023 - 53,8 49,4 - 54,4 52,8 53,0 53,3

63



Nobiru frakcija

Skujas Augli
Elements, . . | citu koku s . .
mérvieniba Gads visas domingjosas sugu N ) domingjosas citu koku | Y2Inaga .clta
. koku sugas . visi augli| koku sugas . |zari, mizas| biomasa
skujas . skujas un > . sugu augli
skujas augli
lapas i

2024 - 54,9 50,9 - 54,2 55,0 52,7 51,5
N, gkg! 2009 5,1 - - 11,8 - - 6,2 16,1
2010 74 - - 12,3 - - 6,1 17,2
2011 5,7 - - 5,5 - - 5,5 26,7
2012 5,4 - - 8,2 - - 5,6 17,1
2013 12,4 - - 6,3 - - 5,8 17,0
2014 4,8 - - 7,5 - - 6,7 19,7
2015 5,4 - - 7,7 - - 6,7 20,3
2016 7,5 - - 9,8 - - 6,2 20,9
2017 7,0 - - 8,1 - - 11,1 15,9
2018 - 6,8 91 - 5,0 13,3 5,5 19,5
2019 - 6,4 13,4 - 19,3 23,4 5,7 14,8
2020 - 5,6 10,6 - 20,8 14,7 7,3 14,2
2021 - 6,6 9,6 - 16,2 17,9 5,4 18,5
2022 - 5,7 7.9 - 24,4 17,3 6,6 20,7
2023 - 5,4 9,0 - 21,5 2,4 5,7 5,6
2024 - 53 8,1 - 27,2 7,9 6,6 14,3
S, gkg! 2009 0,5 - - 1,4 - - 0,7 1,0
2010 0,6 - - 0,7 - - 0,6 1,2
2011 0,7 - - 0,6 - - 0,6 22
2012 0,6 - - 0,3 - - 0,6 1,2
2013 0,9 - - 0,4 - - 0,5 1,3
2014 0,5 - - 0,7 - - 0,8 24
2015 0,1 - - 0,3 - - 0,2 1,1
2016 0,4 - - 0,7 - - 0,2 2,3
2017 0,7 - - 0,5 - - 0,4 1,0
2018 - 0,6 0,6 - 0,4 1,2 0,5 1,4
2019 - 0,6 1,5 - 2,2 2,4 0,6 1,7
2020 - 0,6 1,0 - 2,1 1,3 0,7 1,2
2021 - 0,7 0,9 - 1,4 1,3 0,4 1,5
2022 - 0,3 0,6 - 1,4 1,2 0,3 1,1
2023 - 0,4 0,5 - 1,4 0,2 0,4 0,4
2024 - 0,3 0,5 - 1,6 0,4 0,4 1,1
P, gkg™! 2009 0,4 - - 1,3 - - 0,3 1,6
2010 0,5 - - 0,6 - - 0,3 0,8
2011 1,0 - - 0,9 - - 0,9 1,9
2012 0,4 - - 0,3 - - 0,3 1,0
2013 0,3 - - 0,6 - - 0,3 1,2
2014 0,3 - - 0,6 - - 0,3 2,7
2015 0,2 - - 0,6 - - 0,4 1,0
2016 0,4 - - 0,9 - - 0,3 1,1
2017 0,3 - - 0,5 - - 0,3 0,8
2018 - 0,5 0,9 - 0,3 1,1 0,3 1,3
2019 - 0,5 1,3 - 1,8 3,1 0,3 1,3
2020 - 0,4 0,9 - 2,9 1,1 0,4 1,0
2021 - 0,6 1,0 - 1,5 32 0,3 1,9
2022 - 0,5 0,9 - 3,1 1,1 0,3 1,0
2023 - 0,4 0,7 - 1,8 0,3 0,3 0,4
2024 - 0,5 0,7 - 2,9 0,9 0,3 1,0
Ca, gkg! 2009 7,0 - - 2,4 - - 6,4 6,5
2010 7.4 - - 0,6 - - 8,7 8,1
2011 11,2 - - 4,6 - - 11,3 11,5
2012 5,1 - - 1,0 - - 6,7 3,5
2013 8,4 - - 2,3 - - 8,5 6,1
2014 7.8 - - 1,4 - - 7,3 7,1
2015 6,1 - - 1,3 - - 5,8 3,8
2016 8,0 - - 1,3 - - 7,6 4,5
2017 8,7 - - 1,3 - - 9,0 3,7
2018 - 6,1 16,2 - 1,0 3,6 6,6 7,0
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Nobiru frakcija
Skujas Augli
Elements, . . | citu koku s . .
mérvieniba Gads visas domingjosas sugu N ) domingjosas citu koku | Y2inaga 'clta
. koku sugas . visi augli| koku sugas . |zari, mizas| biomasa
skujas . skujas un > . sugu augli

skujas augli

lapas i
2019 - 59 12,8 - 4,2 6,8 7,1 7,2
2020 - 8,0 22,5 - 4,2 7,1 8,5 11,2
2021 - 5,5 15,2 - 3,7 1,1 6,3 11,7
2022 - 6,3 16,0 - 2,7 4,0 7,4 19,1
2023 - 7,0 17,7 - 3,7 0,4 7,2 6,2
2024 - 6,8 17,7 - 4,1 0,8 7,0 10,6
Mg, gkg™! 2009 1,4 - - 1,1 - - 0,9 2,7
2010 0,7 - - 0,6 - - 0,5 1,1
2011 0,9 - - 0,6 - - 0,7 1,8
2012 0,8 - - 0,6 - - 0,6 0,9
2013 0,8 - - 0,8 - - 0,5 1,1
2014 0,9 - - 0,8 - - 0,6 1,0
2015 0,7 - - 0,8 - - 0,5 0,9
2016 0,8 - - 0,6 - - 0,8 0,9
2017 0,8 - - 0,8 - - 0,7 0,9
2018 - 0,9 2,3 - 0,5 1,2 0,7 1,2
2019 - 0,9 1,6 - 1,1 2,1 0,6 0,7
2020 - 0,9 2,1 - 1,8 1,0 -0,8 1,0
2021 - 0,9 2,3 - 1,1 1,2 0,6 1,1
2022 - 0,9 3,1 - 2,0 1,0 0,6 1,0
2023 - 0,9 1,6 - 1,3 0,9 0,7 0,8
2024 - 0,9 2,2 - 1,9 0,7 0,4 0,7
K, gkg! 2009 1,4 - - 1,4 - - 0,6 2,6
2010 14 - - 1,0 - - 0,8 1,7
2011 1,6 - - 1,3 - - 0,6 32
2012 1,5 - - 1,2 - - 0,9 1,6
2013 1,4 - - 1,4 - - 0,7 1,7
2014 1,3 - - 1,5 - - 0,6 2,0
2015 1,6 - - 1,9 - - 0,7 2,1
2016 2,1 - - 2,2 - - 1,4 24
2017 1,5 - - 14 - - 1,0 1,8
2018 - 1,7 2,3 - 1,0 2,7 0,8 3,0
2019 - 1,3 1,9 - 1,5 2,4 0,5 1,0
2020 - 2,0 2,3 - 2,7 1,4 1,1 1,6
2021 - 2,4 2,3 - 2,5 10,5 0,6 2,6
2022 - 1,9 3,2 - 2,8 1,7 0,7 2,5
2023 - 1,5 1,5 - 2,6 3,5 0,7 1,6
2024 - 1,9 2,2 - 33 4,8 0,8 2,0

Kops 2016. gada Taurenes un Rucavas parauglaukumos ievakto meza nobiru frakciju
kimiskais sastavs paradits 5.12.tabula. 2019. gada veiktas 2018. gada ievakto meza nobiru
paraugu analizes. Lidzigi ka Valgundes parauglaukuma, arT Taurenes parauglaukuma vidé&ji
lielakais N, S, P, Mg un K saturs (attiecigi, 15,8+0,4gNkg”!, 1,6+0,2gSkg",
1,42+£0,05gPkg!, 1,403 gMgkg™" un 2,4+0,1 gKkg') konstatéts nobiru frakcija, ko
veido cita biomasa (galvenokart fekalijas un insekti), bet vid&ji lielakais Ca saturs
(6,4+£1,0 g Cakg') konstatéts nobiru frakcija, ko veido skujas. Taureng 2019. gada ievakto
meZa nobiru paraugu analizu rezultati parada, ka vidgji lielakais N saturs (16,7 gNkg™),
konstatets nobiru frakcija — domingjosas koku sugas augli. Savukart vidgji lielakais S saturs
2,3 g Skg! konstatéts divas nobiru frakcijas — domingjosas koku sugas augli un cita biomasa,
ko galvenokart veido fekalijas. Vidgji lielakais Ca un Mg saturs (attiecigi, 9,1 gCakg™,
1,7 g Mg kg™') konstatéts nobiru frakcija — citu koku sugas un lapas, bet P un K saturs (attiecigi,
2,2gPkg™, 2,5gKkg™") konstatéts nobiru frakcija, ko veido citu koku sugu augli. Rucavas
parauglaukuma ievakto meza nobiru paraugu analizes rezultati par 2018. gadu parada, ka vid&ji
lielakais N, S, P un K saturs (attiecigi, 18,6 +1,3gNkg™, 1,6+0,3gSkg™!, 1,6 +0,4 gP kg™
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un 2,3 +0,4 g K kg™') konstatéts nobiru frakcija, ko veido cita biomasa, bet vidgji lielakais Ca
un Mg saturs (attiecigi, 8,2+ 1,3 gCakg™" un 1,0£0,5 g Mgkg™!) konstatéts nobiru frakcija,
ko veido skujas. Rucava 2019. gada ievakto meza nobiru paraugu analizu rezultati, kuri
analizéti 2020. gada, parada, ka vidgji lielakais N, P, un K saturs konstatéts nobiru frakcija —
citu koku sugu augli (attiecigi, 21,7 gNkg™', 2,0 gP kg™, 4,8 g K kg™), bet vidgji lielakais Ca
un Mg saturs (attiecigi, 9,8 g Cakg™', 3,1 gMgkg™") konstatéts nobiru frakcija — citu koku
sugas un lapas. Savukart vidgji lielakais S saturs (2,6 g S kg™!) konstatéts nobiru frakcija —
domingjosas koku sugas augli. 2021. gada Rucavas parauglaukuma datos nov€rojams, ka
visaugstakais slapekla un oglekla daudzums novérojams citu koku sugu auglos — N 19,5 gkg™!,
C 54,5100 g'. Visaugstakais Ca saturs novérojams citu koku sugu skujas un lapas, kas ir
ievérojami palielinajies salidzinot ar iepriek$&ja perioda novérojumiem, no 9,76 gkg™' uz
15,02 gkg™, kas ir pieaugums par 5,26 gkg™!. Nemot véra iespgjamo paraugu daudzveidibu
Saja iedalijuma, ir griiti noteikt c€loni §Tm izmainam. Par&jos raditajos izteiktas biitiskas
1zmainas vai novirzes nav noverojamas.

2024.gada meza nobiru frakcijas kimiskaja sastava Taurenes parauglaukumos
novérojamas krasas izmainas K, g kg™, attieciba pret ieprieks§gjo zinosanas periodu 2023. gada.
Taurenes krasa §T elementa pieaugums novérojams citu koku sugu skujas un lapas, no
0,12 gkg' uz 1,6 gkg™'. Tapat pieaugums $aja kimiskaja elementa novérojams cita biomasa,
no 1,57 gkg™! uz 2,31 gkg™!. Lai arT izmainas neparsniedz Iidz $im konstatétas variacijas
robezas. Rucavas parauglaukuma citas biomasas dala S arl nov@rojams, pieaugums no
0,54 gkg™! uz 2,09 gkg'. 2024. gada novembri un decembri ievakto paraugu Skiro$ana un
analizes vél turpinas, tap€c rezultati var izmainities, marta iesniedzot parskatu ICP Forests.

5.12. tabula. Meza nobiru frakciju kimiskais sastavs Taurenes un Rucavas parauglaukuma
kops 2016. gada

Nobiru frakcija
Skujas Augli
Elements Paraug- s o citu TRV vainaga .
. 7 | Gads . dominéjosas | koku . . | domingjosas | citu koku . cita
mérvieniba laukums | visas visi zari, .
. koku sugas sugu . | koku sugas sugu . biomasa
skujas . s augli . . mizas
skujas skujas augli augli
un lapas
C,g100g™" | 2016 | Taurene 57,3 - - 54,2 - - 54,6 55,2
Rucava 54,3 - - 524 - - 53,2 52,1
2017 | Taurene 57,8 - - 57,6 - - 56,7 57,3
Rucava 55 - - 58,3 - - 56,3 49,9
2018 | Taurene - 57,5 57,9 - 57.6 58,4 57,8 58
Rucava - 51 49 - 50,7 49,9 50,3 46,6
2019 | Taurene - 53,9 51,4 - 53,1 54,4 53,1 50
Rucava - 51,6 49,7 - 49,6 51,2 50 46.3
2020 | Taurene - 53,9 52,2 - 54,1 54,5 52,8 52,1
Rucava - 53,9 53,1 - 53,8 55,6 51,9 49,2
2021 | Taurene - 53,8 52,5 - 54 53 53 51.8
Rucava - 53,7 52,3 - 54,1 53,6 54,2 48,8
2022 | Taurene - 55,1 51,5 - 50,8 55,1 53 53,2
Rucava - 54,2 54,5 - 55,3 54,4 53,4 49,4
2023 | Taurene - 53,8 524 - 54,5 - 53,5 53,9
Rucava - 54,2 52,4 - 53,4 - 54 53,6
2024 | Taurene - 53,2 50,3 - 53,2 - 52,1 51,9
Rucava
N, gkg! 2016 | Taurene 8,38 - - 1,66 - - 5,64 3,15
Rucava 6,45 - - 1,05 - - 4,74 5,31
2017 | Taurene 6,8 - - 1,5 - - 4.8 6,1
Rucava 54 - - 1,7 - - 4,7 4,3
2018 | Taurene - 5,85 11,7 - 0,9 3,73 5,22 11,87
Rucava - 4,82 9,12 - 1,05 3,4 5,41 7,16
2019 | Taurene - 5,88 9,76 - 3,12 4,47 4,8 8,49
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Nobiru frakcija

Skujas Augli
Elements, Paraug- R citu RV vainaga .
L Gads . domingjosas | koku . . | doming&josas | citu koku A cita
meérvieniba laukums | visas visi zari, .
. koku sugas sugu . | koku sugas sugu . biomasa
skujas . 2 augli . . mizas
skujas skujas ’ augli augli
un lapas
Rucava - 5,35 9,12 - 3,7 3,91 5,66 8,2
2020 | Taurene - 6,76 15,02 - 3,21 4,54 7,28 16,21
Rucava - 6,27 10,76 - 3,51 4,62 6,39 12,87
2021 | Taurene - 4,54 11,9 - 32 4,87 4,87 20,33
Rucava - 4,63 8,33 - 2,64 2,57 3,86 7,48
2022 | Taurene - 5,03 13,18 - 1,34 3,23 5,59 33,22
Rucava - 4,87 8,9 - 1,35 3,23 4,84 8,95
2023 | Taurene - 5,14 13,27 - 3,49 - 5,23 4,63
Rucava - 4,89 0 - 3,49 3,66 5,03 5,65
2024 | Taurene - 4,7 14,0 - 3,3 - 5,6 22,6
Rucava - 4,9 2,8 - 3,1 3.3 5,0 9,2
S, gkg! 2016 | Taurene 1,05 - - 1,83 - - 0,73 1,76
Rucava 1,55 - - 1,22 - - 0,95 2,28
2017 | Taurene 1,07 - - 1,46 - - 0,93 2,07
Rucava 1,49 - - 1,24 - - 0,88 2,31
2018 | Taurene - 1,17 2,71 - 1,67 391 0,93 3,09
Rucava - 1,94 1,78 - 1,66 3,23 0,99 2,65
2019 | Taurene - 1,61 341 - 1,75 4,76 1,21 3,53
Rucava - 0,93 1,32 - 1,5 2,5 0,59 2,16
2020 | Taurene - 1,68 3,6 - 2,81 3,31 1,26 3,59
Rucava - 1,21 3,14 - 2,35 3,75 1,79 3,15
2021 | Taurene - 2,54 2,35 - 2,08 1,93 1,19 3,01
Rucava - 2,07 3,31 - 2,07 2,62 1,11 3,17
2022 | Taurene - 1,61 2,33 - 2,82 0,91 0,66 2
Rucava - 1,78 2,65 - 5,4 1,83 1,28 2,28
2023 | Taurene - 1,53 2,39 - 3,96 - 0,94 1,49
Rucava - 1,22 0,12 - 2,78 3,07 0,82 1,57
2024 | Taurene - 2,0 2,2 - 3,9 - 1,0 2,4
Rucava - 1,5 1,6 - 4,3 2,4 1,2 2,3
P, gkg! 2016 | Taurene 0,49 - - 0,66 - - 0,41 0,57
Rucava 0,62 - - 0,51 - - 0,5 1,96
2017 | Taurene 0,56 - - 0,68 - - 0,55 0,82
Rucava 0,72 - - 0,74 - - 0,66 1,01
2018 | Taurene - 0,58 2,45 - 0,57 1,29 0,46 1,25
Rucava - 0,77 1,49 - 0,58 1,15 0,62 1,07
2019 | Taurene - 0,66 3,11 - 0,96 1,8 0,62 1,41
Rucava - 0,59 1,66 - 1,02 1,35 0,54 1,16
2020 | Taurene - 0,73 2,99 - 1,41 1,03 0,79 1,49
Rucava - 0,81 2,89 - 1,47 1,66 1,09 1,43
2021 | Taurene - 0,65 2,45 - 1,11 0,83 0,49 1,27
Rucava - 0,72 2,14 - 1,04 1,05 0,53 1,2
2022 | Taurene - 0,56 2,33 - 2,82 0,91 0,66 2
Rucava - 0,73 2,59 - 3,37 1,07 0,82 1
2023 | Taurene - 0,62 2,5 1,65 - 0,66 0,63
Rucava - 0,61 0 - 1,29 1,37 0,62 0,82
2024 | Taurene - 0,6 2,4 0,8 2,5 - 0,7 1,5
Rucava - 0,7 1,3 - 2,5 1,2 0,8 0,8
Ca, gkg! 2016 | Taurene 6,8 - - 11,9 - - 6,1 16,7
Rucava 7,1 - - 7,6 - - 6 15,2
2017 | Taurene 6,9 - - 9,3 - - 5,6 18,1
Rucava 9,6 - - 11,3 - - 8,7 16,5
2018 | Taurene - 6,1 10,8 - 7 18,6 6,4 21,1
Rucava - 7,6 8,3 - 7,6 16,9 6,6 15,7
2019 | Taurene - 5,9 11,4 - 18,7 21,7 6,9 20,6
Rucava - 6,3 8,6 - 16,7 15 6,6 15,4
2020 | Taurene - 6,7 12,6 - 19,2 19,5 9,9 26,8
Rucava - 5,6 11,3 - 17,5 18,1 15,3 18,5
2021 | Taurene - 9,3 10,6 - 19,1 15,9 8 25,9
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Nobiru frakcija
Skujas Augli
Elements, Paraug- R citu N vainaga .
L Gads . domingjosas | koku . . | doming&josas | citu koku A cita
meérvieniba laukums | visas visi zari, .
. koku sugas sugu . | koku sugas sugu . biomasa
skujas . 2 augli . . mizas
skujas skujas ’ augli augli
un lapas

Rucava - 10,2 12,1 - 16,1 12,6 9 15,4
2022 | Taurene - 7,6 10,6 - 44 18,3 7 53,2
Rucava - 7 10,1 - 41,4 15,5 10,7 13,7

2023 | Taurene - 7,3 13,1 - 26,6 - 6,3 7,1
Rucava - 6,1 9,5 - 17,6 16,2 6,6 8,8
2024 | Taurene - 8,5 12,2 - 39,8 - 7,9 30,6
Rucava - 7,1 11,1 - 31,8 15,0 10,3 11,9
Mg, gkg! 2016 | Taurene 0,36 - - 0,83 - - 0,35 1,21
Rucava 0,57 - - 0,58 - - 0,6 1,5
2017 | Taurene 0,36 - - 0,55 - - 0,69 1,21
Rucava 0,59 - - 0,8 - - 0,51 1,44
2018 | Taurene - 0,34 0,68 - 0,67 1,52 0,46 2,27
Rucava - 0,7 1,16 - 0,66 1,78 0,55 1,33
2019 | Taurene - 0,46 1,63 - 1,3 0,49 1,35
Rucava - 0,69 1,35 - 2,07 2,16 0,57 1,92

2020 | Taurene - 0,5 0,97 - 2,31 2,14 0,8 3,1
Rucava - 0,54 1,98 - 2,42 1,66 6,39 1,7
2021 | Taurene - 0,87 0,87 - 1,68 1,63 0,39 3,79
Rucava - 0,94 1,8 - 1,78 1,33 0,63 1,83
2022 | Taurene - 0,39 0,47 - 5,56 1,24 0,62 6,54
Rucava - 0,63 1,27 - 5,87 1,24 0,93 1,05
2023 | Taurene - 0,44 0,74 - 3,03 - 0,47 0,57
Rucava - 0,49 0,01 - 1,61 1,84 0,52 0,74

2024 - 0,6 0,6 - 4,8 - 0,6 4,0
- 0,6 0,6 - 4,0 1.4 1,7 1,1
K, gkg'! 2016 | Taurene 0,5 - - 1,01 - - 0,29 1,16
Rucava 0,38 - - 0,73 - - 0,61 1,66
2017 | Taurene 0,56 - - 0,78 - - 0,48 1,59
Rucava 0,82 - - 1,23 - - 0,87 1,99
2018 | Taurene - 0,41 0,83 - 0,49 1,88 0,47 2,15
Rucava - 0,37 0,58 - 0,59 1,45 0,47 1,26
2019 | Taurene - 1,58 1,14 - 2,57 2,07 0,75 2,03
Rucava - 0,74 0,85 - 2,34 1,49 0,81 2,34
2020 | Taurene - 0,7 1,17 - 1,85 1,63 0,93 2,54
Rucava - 0,62 0,98 - 1,67 1,31 1,22 1,59
2021 | Taurene - 0,86 1,01 - 1,7 1,28 0,51 2,15
Rucava - 0,72 1,01 - 1,34 1,05 0,7 1,43
2022 | Taurene - 0,14 0,86 - 3,08 1,28 0,55 3,06
Rucava - 0,43 0,32 - 3 1,29 0,75 0,97
2023 | Taurene - 0,53 0,88 - 1,9 - 0,5 0,54
Rucava - 0,42 <NR - 1,18 0,99 0,45 0,5

2024 | Taurene - 0,3 0,9 - 2,8 - 0,7 2,1
Rucava - 0,5 0,6 - 2,1 0,9 0,7 0,7

2023. gada meza nobiru frakcijas noteikts smago metalu saturs (5.13.tabula), kas
atbilstosi ICP Forests metodikai ir definéti ka izvéles parametri (ne obligati nosakami). Sogad
krasi redzams, ka Cd, Ni, Cr un Pb elementiem nav bijusi iespgja veikt precizas kimisko analizu
rezultatus, kas skaidrojami, ar maza parauga izveli kimiskajam analiz€m. Attiecigie paraugi
nav sp&jusi sniegt uzticamus rezultatus, un atzits, ka pieminétos kimiskos elementus, drosibas
noliikos, labak klasificet ka zem noteikSanas robezas. 2024. gada ievakto paraugu analizes vEl
turpinas, tapec nav ieklautas Saja parskata.
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5.13. tabula. Smago metalu saturs meza nobiru frakcijas Valgundes, Taurenes un Rucavas
parauglaukuma 2023. gada

Elements, Paraug- Vainz.lga Domingjosas | Citu kolfu Domingjosas Citu koku Cita
meérvieniba laukums Zart, koku sugas | sugu skujas | koku sugas sugu augli| biomasa
mizas skujas un lapas augli
Cd, mgkg! |Valgunde <NR <NR <NR <NR <NR <NR
Taurene <NR <NR <NR <NR <NR <NR
Rucava <NR <NR <NR <NR - <NR
Mn, gkg! Valgunde 0,11 0,39 0,70 0,16 0,05 0,30
Taurene 0,23 0,51 <NR 0,29 0,41 0,51
Rucava 0,29 0,76 2,22 0,42 - 0,53
Zn, gkg! Valgunde 0,20 0,07 0,10 0,06 0,02 0,05
Taurene 0,05 0,05 <NR 0,06 0,13 0,05
Rucava 0,05 0,07 0,29 0,09 - 0,05
Ni, mgkg' |Valgunde <NR <NR <NR <NR <NR <NR
Taurene <NR <NR <NR 0,57 0,96 <NR
Rucava <NR <NR <NR <NR - <NR
Cr,mgkg™ |Valgunde <NR <NR <NR <NR <NR <NR
Taurene <NR <NR <NR <NR <NR <NR
Rucava <NR <NR 1 <NR - <NR
Fe, gkg! Valgunde 0,20 0,07 0,07 0,18 0,03 0,11
Taurene 0,18 0,08 0,10 0,24 0,10 0,14
Rucava 0,19 0,09 0,18 0,27 - 0,14
Pb, mgkg! |Valgunde 0,25 <NR <NR <NR <NR 0,67
Taurene 0,07 <NR <NR <NR <NR 2,20
Rucava <NR <NR 1,50 0,43 - <NR

Piezime: <NR — zem noteikSanas robezas.

5.3.4. NokriSnu iidenu uzskaite

LVMI “Silava” 2009. gada Valgundes parauglaukuma realizgja pirmo pilno nokrisnu
fidenu noverojumu uzskaites gadu (no 1.janvara Iidz 31.decembrim), un savakts vidgji
463 mm nokriSnu atklatad vieta un vidgji 585 mm nokriSnu kokaudzg, t.i., nokri$ni, kas
izskalojuSies caur vainagu un notecgjusi gar stumbru. 2010. gada noverojumu perioda savakts
videji 845 mm nokrisnu atklata vieta un 763 mm nokri$nu kokaudzg. 2011. gada noverojumu
perioda kokaudze savakts vid€ji 649 mm nokriSnu, bet atklata lauka — 809 mm. Savukart
2012. gada novérojumu perioda vidgji kokaudze savakts 639 mm, bet atklata lauka 656 mm.
2014. gada visa novérojuma perioda (no janvara lidz decembrim) atklata lauka vidg&ji savakts
834 mm nokri$nu, caur vainagiem kokaudz€ nokritusi 697 mm, bet gar stumbru notecgjusi
36 mm. 2015.gada vidgjais nokriSnu daudzums ir nedaudz samazinajies. Atklata lauka
nokritusi 572 mm nokri$nu, caur vainagu — 502 mm un gar stumbru notecgjusi 22 mm. Vidgjais
nokri$nu daudzums 2016. gada ir bijis lielaks neka 2015. gada. Nokrisnu daudzums atklata
lauka ir bijis 807 mm, caur koku vainagu 684 mm, bet gar stumbru 37 mm. Kaut ar1 lielakaja
dala Latvijas nokriSnu daudzums 2017.gada ir bijis lielaks par normu, Valgundes
parauglaukuma nav novérots palielinats nokrisnu daudzums, un nokri$nu daudzums atklata
lauka ir bijis mazaks neka 2016. gada — 731 mm, bet caur koku vainagiem 617 mm. 2018. gada
visa noveérojuma perioda (no janvara lidz decembrim) atklata lauka vidg&ji savakts 479 mm
nokri$nu, caur vainagiem kokaudz€ nokritusi 410 mm, bet gar stumbru notec&jusi 13 mm.
2019. gada novérojumu perioda atklata lauka vid&ji nokritusi 501 mm nokri$nu, caur vainagiem
kokaudz€ nokritusi 533 mm, bet gar stumbru notec€jusi 36 mm. 2020. gada noveérojumu
perioda atklata lauka vidgji nokritusi 545 mm nokri$nu, caur vainagiem kokaudze nokritusi
452 mm, bet gar stumbru notecgjusi 33 mm (5.16. att€ls). Salidzinot ar ieprieks€jo zinosanas
periodu 2021. gada nokri$nu daudzums Valgundes parauglaukuma ir palielinajies atklata lauka
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un caur koka vainagu nokri$nos. Jaunakaja zinoSanas perioda 2021. gada atklata lauka nokri$ni
sasniedz 692 mm, kas ir par 147 mm vairak neka 2020. gada, bet caur koka vainagu 605 mm,
kas ir par 153 mm vairak neka iepriek§gja zinoSanas perioda. Nokri$ni gar koka stumbru
palikusi gandriz identiski, 2021. gada tie bija 33 mm, bet 2020. gada — 33,1 m.

Laika posma no 2009.-2019. gadam, spriezot p&c nokriSnu daudzuma atklata lauka,
sausakais gads Valgundes parauglaukuma ir bijis 2009. gads, kad nokritusi 463 mm, bet,
spriezot p&c nokrisnu daudzuma kokaudzg — vainaga caurteces nokriSniem, sausakais gads ir
bijis 2018. gads, kad nokritusi 410 mm.

Caur koka vainagu uz augsnes nonak videji 80-95% no atklata lauka izkrituSo nokriSnu
daudzuma, bet pargjie 5-20%, atkariba no nokriSnu intensitates, nopliist gar koku stumbru vai
iztvaiko no koku vainaga virsmas. Valgundes parauglaukuma 2019. gada atklata lauka nokritis
nedaudz mazaks nokriSnu apjoms ka kokaudze, kas skaidrojams ar lokalam nokrisnu
intensitates atSkiribam. Valgundes parauglaukuma 2020. gada koku vainagi kopuma uztverusi
~485 mm nokri$nu (vainaga caurteces un stumbra noteces summa), bet no tiem iztvaikojis
~ 60 mm nokrisnu. 2018.-2020. gada nokrisnu apjomam atklata lauka ir tendence pieaugt.
Turpretim, sakot ar 2022. gadu, nokrisnu daudzums Valgundes parauglaukuma ir ievérojami
samazindjies, salidzinot ar iepriekS€jiem gadiem. 2022.gada Valgundes parauglaukuma
noverojams ieverojams nokriSnu daudzuma samazinajums salidzinot ar iepriek$€jiem
periodiem. Kopgjie nokrisni atklata lauka uztverti 350 mm apjoma, caur koka vainagiem
291 mm, gar koka stumbriem 14 mm. Kopgjais samazinajums, salidzinot ar ieprieksgjo
zinoSanas periodu 2021. gada, sastada 342 mm atklata lauka, 314 mm caur koku vainagiem,
19 mm gar koka stumbriem. 2023. gada jau otro gadu p&c kartas noverojams loti zems kopgjais
nokri$nu daudzums Valgundes parauglaukuma, visos paraugu ievakSanas veidos. Atseviskos
laika periodos iidens ievakSanas trauki pat bija tuksi, un paraugu ievakSana nebija iesp&jama.
Kop¢gjais nokrisnu daudzums Valgundes parauglaukuma 2023. gada bija 406 mm atklata lauka,
340 mm caur koka vainagiem un tikai 18 mm gar koka stumbru. Ieprieksgjie tris gadi bija
salidzinosi sausi, taja skaita 2024. gads bija vissausakais, kad nokri$nu daudzums atklata lauka
bija 298 mm, caur koka vainagiem 279 mm un 16 mm gar koka stumbru.
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5.16. attels. Nokrisnu daudzuma dinamika Valgundes parauglaukuma.
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5.3.5. Augsnes tidenu uzskaite

Salidzinot augsnes tdenu daudzumu no 2008. lidz 2019. gadam, dazados augsnes
slanos verojamas atSkirigas tendences (5.17. att€ls). Vislielaka tidenu pieplude 2008. gada
notikusi 40—70 cm dziluma, tas ir 8,3 L (207 mm), savukart, zem humusa slana 2008. gada
noverojama vismazaka tudenu pieplide — 4,2 L (105 mm). 2009. gada zem humusa slana
konstateta vislielaka tidenu pieplide — 12,6 L (315 mm); bet 40—70 cm dziluma — vismazaka,
5,4L (135 mm). 2010. gada noverota vislielaka tidens pieplide zem humusa slana — 15,4 L
(385 mm), 20cm dzilumam 14,0L (350 mm) un 40-70 cm dziluma— 12,8 L (320 mm).
2011. gads bijis lietavam razigs, kas atspogulojas ar1 augsnes tidens caurpliidé dazados augsnes
slanos. Visintensivak augsnes idens piepliidis zem humusa slana 20,3 L (507 mm, kas ir arT
lielaka piepliide visa noveérojumu perioda) un pakapeniski samazinajies dzilakajos augsnes
slanos, attiecigi, 1idz 20 cm dziluma 17,5 L (437 mm) un 40-70 cm dziluma 17,0 L (425 mm).
Salidzinot augsnes tidenu daudzuma datus 2008., 2009., 2010. un 2011. gada noverojumu
periodos dazados augsnes dzilumos, vérojama tendence, ka Sajos gados tidens daudzums
dazados dzilumos pakapeniski palielinajies. Savukart 2012. gada noveérojumu perioda redzama
pret€ja tendence, un fidens daudzums ir statistiski bitiski samazinajies, attiecigi zem humusa
slana 7,0L (175mm), Iidz 20 cm dziluma 6,3L (157 mm) un 40-70 cm dziluma 5,7 L
(143 mm). 2013.gada redzams, ka augsnes tudens pieplidums lizimetros ir sasniedzis
2011. gada apjomu. 2013. gada lielaka Gdens pieplude ir augs€jos augsnes slanos tulit zem
humusa slana, attiecigi 20,1 L (500 mm) un samazinas dzilakos augsnes slanos — 20 cm
dziluma 19,0L (475 mm), un 40-70 cm dziluma 16,25 L (400 mm). Savukart 2014. gada
noveérojumu perioda ir verojamas nelielas atskiribas starp virs€jo augsnes slani zem humusa
slana un 40—-70 cm dziluma, attiecigi 8,5 L (212 mm) un 7,9 L (198 mm). Lidzigi ka 2014. gada,
ar1 2015. gada lielakais tidens daudzums bijis zem humusa slana, un mazakais 20 cm dziluma.
Salidzinot ar 2014. gadu, 2015. gada kopgjais augsnes idenu daudzums ir mazliet samazinajies,
kas sakrit arT ar mazaku nokri$nu daudzumu 2015. gada. Gan 2016., gan 2017. gada ievakta
augsnes tdens apjoms ir lielaks neka 2015. gada. Tas sakrit ar1 ar kop&jo nokriSnu izmainam.
2019. gada visos izdalitajos augsnes slanos konstat€ts mazaks augsnes tidenu daudzums,
salidzinot gan ar 2017. gadu, gan ar 2018. gadu. 2020. gada vislielaka tidenu pieplide notikusi
zem humusa slana (9,6 L), savukart, vismazaka tdenu piepliide — 3,3 L nov&rota slani lidz
20 cm dzilumam. Tas savukart, sakrit arT ar mazaku nokri$nu daudzumu, kas izkritis caur koku
vainagiem 2020. gada. 2021.gada kopgjais tidens daudzums palicis aptuveni tada pasa
daudzuma ka 2020. gada. Zem humusa slana kopuma ievakti 6,3 L, [1dz 20 cm dzilumam 3,1 L,
lidz 70 cm dzilumam 4,1 L. Nemot véra zemo nokriSnu tidens daudzumu 2023. gada,
noveérojams ar1 zemaks augsnes tidenu daudzums. Zem humusa slana kopgjais ievakta tidens
daudzums no lizimetriem bija 12,5L, 20 cm dziluma 8,3 L, bet 40—70 cm dziluma 6,6 L.
2024. gada augsnes tdenu daudzums bija biitiski lielaks neka 2023. gada, neskatoties uz
mazaku nokri$nu daudzumu. Tas var biit saistits ar parauglaukuma infrastrukttiras atjaunosanu.
Rucavas un Taurenes parauglaukumos nav uzstaditi nulles spiediena lizimetri, tap&c tur
augsnes udenu tilpuma uzskaite nenotiek.
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5.17. attels.Augsnes fidenu daudzuma izmainas no 2008. l1idz 2024. gadam
Valgundes parauglaukuma.

5.3.6. NokriSnu tidenu kimiskas analizes

Nokrisnu sastava ietilpst ne tikai Gidens, bet arT dazadi kimiskie elementi. Elementu
sastavs, kas nonak Iidz meza ekosistémai, ir atkarigs no gaisa esoSo puteklu koncentracijas un
sastava. Gaisa esoSo puteklu daudzums var bt ka indikators gaisa kvalitates noveértéSanai. Virs
apdzivotam vietam un ripniecisko kompleksu tuvuma parasti ir lielaka puteklu koncentracija
gaisa, savukart, lauku rajonos ta ir mazaka. Sie putekli satur kimiskos elementus, kas pasliktina
gaisa kvalitati, tacu Sie elementi var bagatinat meza augsni ar augiem nepiecieSsamam baribas
vielam.

Katru gadu caur nokri$niem augsn€ nonak vairaki desmiti kilogramu dazadu kimisko
elementu (5.14. tabula). Kimisko elementu ieneses aprékinasanai izmantoti dati par ienesi no
nokris$nu tideniem atklata lauka.

No baziskajiem katjoniem, augsné visvairak tiek ienests Ca, vidgji 7,3 kgha™ (no
3,3kgha™! lidz 16,0 kg ha™"). Pargjo katjonu daudzums ir vairak neka divas reizes mazaks —
vid&ja K ienese ir 2,5 kg ha™!, videja Mg ienese ir 1,8 kg ha™! un vidéja Na ienese ir 3,1 kgha!.

Laika gaita ieve€rojami ir samazinajies kop€ja slapekla ienese ar nokri$nu tideniem. Ja
2009. un 2010. gada kopé&jais ienestais slapekla daudzums bija no 30 Iidz 40 kg ha! gada, tad
laika posma no 2013. lidz 2020. gadam kopgjais ienestais slapekla daudzums bija no 3 lidz
5kgha™! gada. 2021. gada ievérojami paaugstinajusies slapekla ienese meZa ekosistéma no
nokri$niem Valgundes parauglaukuma. Ja ieprieksgjos periodos laika posma no 2013. lidz
2020. gadam tas neparsniedza 5kgha™!, tad 2021.gada tas paaugstinajies lidz vésturiski
vecako gadu raditajiem un sasniedz 13,82 kgha™!. Tapat novérots vésturiski augstakais K
raditajs visa novérojumu perioda, sasniedzot 5,86 kg ha™!. Tikmér, salidzinot ar iepriek§gjo
zinoSanas gadu, samazinajusies Cl ienese meza ekosistéma no 8,91 kg ha™! lidz 2,89 kg ha™!,
tikmér 2022.gada Cl ienese palielinajusies lidz 7,94 kgha!. Salidzinot ar 2021. gadu,
2022. gada samazinajusies N-NHa ienese par 2,47 un 7,94 kg ha™!. Attiecigaja laika perioda
ievérojami krities DTN saturs: no 13,82kgha™! uz 2,64 kgha'. 2024. gada nav notikusas
butiskas izmainas, salidzinot ar ieprieks€jo gadu.
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5.14. tabula. Dazadu elementu ienese (kg ha™') meZa ekosistéma ar nokrisniem
Valgundes parauglaukuma

Elements| 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 |2022|2023 | 2024 Vidgji

K 5,50 | 3,35 2,48 | 2,33 | 1,21 | 1,31 | 2,47 | 1,05 | 1,19 | 3,98 | 2,57 | 2,65 | 5,86 | 3,04 |4,48]9,04| 3,28
Ca 6,15 | 5,27 | 539 | 3,31 | 7,93 | 6,39 | 5,05 | 7,49 | 3,73 | 16,03 | 14,14 6,48 | 4,70 | 6,02 |4,53|3,79| 6,65
Mg 2,36 | 1,51 | 2,21 | 1,36 | 2,03 | 1,86 | 1,80 | 1,43 | 1,34 | 2,09 | 1,62 | 1,68 | 1,81 [1,24|1,75/137| 1,72
Na 2,81 | 2,13 | 2,56 | 1,86 | 3,27 | 2,88 | 3,40 | 3,38 | 4,58 | 3,04 | 3,40 | 3,78 | 4,26 |2,82 (3,13 2,72| 3,13
N-NHs | 7,31 | 4,15 | 2,64 | 4,05 0,73 | 1,86 | 2,17 | 1,17 | 1,49 | 1,58 | 1,58 | 1,38 | 4,03 |1,56|2,96|2,00| 2,54
Cl 471|474 | 624 | 3,63 | 3,67 | 3,53 | 5,29 | 4,55 | 3,14 | 9,99 | 9,56 | 8,91 | 2,89 | 7,94 4,70 4,81 5,52

N-NO; | 2,14 | 3,77 | 1,94 | 1,29 | 1,27 | 1,48 | 2,43 0,98 | 2,04 | 1,64 | 1,24 | 1,27 | 1,56 | 1,33]0,80] 0,46 1,60
S-SO; | 3,92 3,61 | 2,76 | 2,18 | 2,88 | 14,46| 2,36 | 1,52 | 1,69 | 2,25 | 4,05 | 0,76 | 2,12 | 0,77 0,86 | 0,81 | 2,94
DTN |29,92[40,23|18,58/12,79] 3,12 | 4,34 | 5,18 | 3,40 | 4,59 | 5,20 | 3,42 | 3,60 | 13,82]2,64 4,31 2,80 9,87

Slapekla un séra savienojumi atmosféra butiski ietekmé nokrisnu pH. Gada griezuma
atklata lauka nokrisnu videja pH veértiba laika perioda no 2004. lidz 2020. gadam Valgundes
parauglaukuma svarstijusies robezas no 5,7+0,2 2011.gada lidz 6,6+0,2 2008. gada
(5.18. attels). Koku vainagu caurteces vid€jais pH svarstijusies no 5,5+0,2 2011. gada Iidz
6,3+0,2 2015. un 2020. gada, bet koku stumbru noteces nokriSnu videja pH vertiba bijusi
robezas no 4,5+ 0,1 2013. gada Iidz 5,9 £ 0,7 2009. gada. Rezultati iezimé tendenci — nokrisnu
pH piemit periodisks raksturs, kur péc pH vidgjo raditaju krituma seko kapums. Perioda ilgums
ir aptuveni 4—7 gadi, kura laika no viena minimuma/maksimuma raditaji nonak Iidz nakamajam
minimumam/maksimumam. Jaunakajos datos 2024.gada Valgundes parauglaukuma pH
vertibas nav noverojamas novirzes no ieprieks$ zinotajiem datiem, iznemot baziskaku stumbra
noteci, kas var bt saistits ar mazaku nokrisnu daudzumu $aja gada.
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5.18. attéls. Atklata lauka, koku vainagu caurteces un stumbru noteces nokri$nu vid&jais pH
laika posma no 2008. Iidz 2024. gadam Valgundes parauglaukuma.

Kopuma secinams, ka visskabakie ir nokriSnu tdeni, kas notek gar koku stumbriem.
Nokris$ni caur koku vainagiem galvenokart ir skabaki par nokri$niem atklata lauka. Tas saistits
ar organisko skabju noklasanu nokri$nu tidenos, tiem saskaroties ar augiem. Pastav stipra un
bitiska pozitiva korelacija (r = 0,89) starp atklata lauka nokrisnu pH un koku vainagu caurteces
nokri$nu pH. Vaja, bet joprojam bitiska pozitiva korelacija (r=0,65) pastav ar starp atklata
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lauka nokriSnu pH un stumbru noteces nokriSnu pH. Vajaka korelacija starp atklata lauka
nokri$nu pH un stumbru noteces nokrisnu pH skaidrojama ar ilgspél€josaku tidens saskari ar
kokiem, kuras laika tideni nonak vairak organisko skabju un citu organisko un neorganisko
vielu.

Kops 2015. gada nokriSnu paraugu nemsana un analiz€Sana uzsakta arT Taurenes un
Rucavas parauglaukumos. Visos parauglaukumos visskabakais nokrisnu tidenu pH konstatéts
koku stumbru noteces nokrisnos, Valgunde un Rucava — 4,8 + 0,2, Taureng — 5 + 0,4. Savukart,
visaugstakas vidgjas pH vertibas Valgundes (6,5+0,1), Taurenes (6,3+0,1) un Rucavas
(6,2 £0,2) parauglaukumos ir konstatétas nokrisnos atklata lauka (5.19. attéls).
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5.19. attels. Vidgjais nokri$nu iidenu pH Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos
2024. gada.

Viens no gaisa esosa tdens kvalitates krit€rijiem un piesarnojuma indikatoriem ir
slapekla daudzums. Valgundes parauglaukuma izteikts kopg&ja slapekla satura pieaugums
nokri$nu tidenos konstatéts laika posma no 2008. Iidz 2010. gadam (5.20. att€ls), kad slapekla
saturs nokri$nos svarstijies no 4,4 mg L' atklata lauka nokri$nos Iidz 12,8 mg L~! stumbra
noteces iidenos. Saja laika arf konstatéts lielaks slapekla saturs nobiru auglu frakcija. Kop$
2011. gada kopgjais slapekla saturs nokri$nos ir ievérojami samazinajies un biitiski nemainas
pa gadiem.
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5.20. attels. Vidgjais kopgja slapekla (DTN) saturs nokrisnu tidenos Valgundes
parauglaukuma kops 2008. gada.

5.21.attela paradits videja kop&ja slapekla satura salidzinajums nokriSnu tdeni
2024. gada Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos. Visos parauglaukumos lielakais
kopgja slapekla saturs konstatéts stumbra noteces nokriSnos. Visaugstakais radijums
novérojams Rucavas parauglaukuma, kur tas sasniedz 3,5 mg L™!, stumbra noteces nokri$nu
tidenos (5.21. attels). Viszemakais DTN saturs noverojams Taurenes parauglaukuma atklata
lauka nokris$nu Gdenos — 0,5 mg L', tapat ka 2023. gada. Lielais slapekla saturs notecé gar
koku stumbru Rucava var biit skaidrojams ar nelielu parauga apjomu biitiski mazaku nokrisnu
apstaklos, jo kop&ja N ienese augsné 2024. gada bitiski neatSkiras no vidgjiem raditajiem.
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5.21. attels. Vidgjais kopgja slapekla (DTN) saturs nokrisnu idenos Valgundes, Taurenes un
Rucavas parauglaukumos 2024. gada.
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Koku augSanai nozimiga ir bazisko katjonu pieejamiba augsné. Viens no bazisko
katjonu ieneses avotiem ekosist€éma ir nokriSnu tideni. Nokrisnu @idens elektrovaditspgja un
bazisko katjonu saturs par 2024.gadu apkopots 5.15.tabula. Ja salidzina nokrisnu
elektrovaditsp&ju, kas raksturo kopgjo izskiduso salu daudzumu iideni, un bazisko katjonu
saturu nokriSnos, kas izskalojusies caur koku vainagiem un noskalojusies gar koku stumbriem,
redzams, ka visos parauglaukumos elektrovaditspgja un bazisko katjonu saturs nokrisnos, kas
noskalojusies gar koku stumbriem, ir biitiski lielaks neka nokrisnos, kuri izskalojuSies caur
koku vainagiem. Viszemakais elektrovadistspgjas un bazisko katjonu saturs attiecigi
noverojams atklata lauka nokris$nu tidenos, kur koncentracija salidzinot ar nokrisnu fideniem
kuri noskalojusies caur koku vainagiem, vai koka stumbriem, var atskirties vairakas reizes.

5.15. tabula. Nokrisnu Gidenu kimiskais sastavs Valgundes, Taurenes un Rucavas
parauglaukumos 2024. gada noverojumu perioda

Elements Parauglaukums  Atklata lauka | Caur koku vainagu | Stumbra notece
Elektrovaditspgja, uS cm™' |Rucava 31,02+21,52 32,61 +£10,11 136,41 + 82,49
Taurene 10,74 + 3,39 15,6 £4,19 47,4+ 11,46
Valgunde 31,86 +13,86 23,84+6,25 59,76 £ 12,41
Ca,mgL™ Rucava 1,31+0,86 1,55+£0,51 6,96 +3,15
Taurene 0,85+0,33 1,13+0,36 3,33+1,04
Valgunde 1,69+ 0,89 1,39+0,35 4,87+1,39
Mg, mg L Rucava 0,33+0,18 0,6+0,23 1,72+ 0,62
Taurene 0,2+0,06 0,38+0,1 1,02+0,36
Valgunde 0,6+0,27 0,64+0,18 1,67+0,48
K, mgL"' Rucava 1,45+ 1,51 239+1,4 5,7+2,57
Taurene 0,39+0,22 1,58+0,77 3,92+0,95
Valgunde 3,45+2,41 1,81+ 0,95 5,08 £1,04

5.3.7. Augsnes iidenu kimiskas analizes

Kimisko vielu iznese no priezu mezu ekosistémam notiek galvenokart ar augsnes tideni.
Meza ekosisteéma, nokriSniem nonakot uz augsnes un siicoties cauri augsnes slaniem, tidens
daudzums mainas un ta ktmiskais sastavs tiek parveidots. Procesi, kas parveido augsnes tideni,
ietver baribas elementu uznemsanu, mikroorganismu darbibu, adsorbciju un desorbciju, jonu
apmainu un dédésanu. Katjonu apmaina, kura protoni tiek adsorbéti un citi katjoni atbrivoti
augsnes Skiduma, borealo mezu augsnés ir ciesi saistita ar organisko vielu daudzumu un pH.

Viens no galvenajiem augsnes tidens kimiskajiem parametriem ir pH. Augsnes tidens
analizu rezultati Valgundes parauglaukuma liecina, ka augsnes tidens pH mainas atkariba no
augsnes slana (5.22. attéls). Laika posma no 2004. 1idz 2014. gadam un 2019. gada vérojama
tendence, ka palielinoties augsnes dzilumam, augsnes tdens pH vértiba galvenokart
palielinas — vide klust baziskaka. To galvenokart veicina protona buferizacijas un
neitralizacijas procesi, ko izraisa citu katjonu satura palielinasanas. Laika posma no 2015. lidz
2018. gadam un no 2020. Iidz 2021. gadam vérojama pret€ja tendence — palielinoties augsnes
dzilumam, augsnes tidens pH vertiba samazinas jeb augsnes fidens kliist skabaks.

Valgundes parauglaukuma 2017. gada novérojumu perioda vidgja augsnes tidens pH
vertiba zem humusa slana bija 5,3 + 0,3, [idz 20 cm dziluma — 4,3 + 0,4 un 40-70 cm dziluma —
4,2+0,2. 2018. gada novérojumu perioda vidgja augsnes tidens pH vértiba zem humusa slana
bija 5,1 £0.,4, lidz 20 cm dziluma — 4,5+ 0,2 un 40-70 cm dziluma — 4,6 £ 0,2. Salidzinot ar
2017. un 2018. gadu, 2019. gada vid&ja augsnes tidens pH veértiba Valgundes parauglaukuma
zem humusa slana ir ievérojami samazinajusies, vidgjais augsnes tidens pH bija 3,8 +0,1.
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Savukart vid&jais augsnes tidens pH 1idz 20 cm dziluma un 40-70 cm dziluma ir saglabajies
2018. gada Itment, attiecigi, pH 4,9+0,2 un 4,8 +0,1. 2021. gada novérojumu perioda videja
augsnes tidens pH veértiba zem humusa slana bija 4,96 £ 0,4, [idz 20 cm dziluma — 5,46 +0,2
un 40-70 cm dziluma-— 5,3+0,2. 2022. gada vienigas iev€rojamas pH vertibu izmainas
verojamas augsnes tdenos 40—70 cm dziluma, kur pH véertiba kritusies par 0,8. Pargjos
dzilumos ievakto paraugu pH vertibas ievérojamas izmainas nav noveérotas, salidzinot ar
ieprieks zinotajiem datiem. Valgundes parauglaukuma augsnes tidens pH veértibas zem humusa
slana sasniedz 4,8, 11dz 20 cm dzilumam — 5,1, 40—70 cm dziluma — 4,5. 2024. gada vérojama
pretgja tendence tam, kas noverots ieprieks€jos 3 gados — dzilakajos augsnes fidenu dziluma
paraugos pH limenis samazinas. 2024. gada, augsnes pH Iimenis zem humusa slana ir 4,4, lidz
20 cm dzilumam 5,3, bet 40—70 cm dziluma 5,2.
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5.22. attels. Vidgjas augsnes tidens pH vértibas Valgundes parauglaukuma 2024. gada.

2019. gada Valgundes un Taurenes parauglaukumos zemaka augsnes tidens videja pH
vertiba konstatéta zem humusa slana, bet I1dz ar augsnes slana padzilinasanos augsnes tidens
vid&jais pH klust baziskaks, sasniedzot vid&jo pH vértibu 6,0 + 0,2 40—-70 cm dziluma Taurenes
parauglaukuma Informacija par augsnes tidens pH Rucavas parauglaukuma nav pieejama, jo
augsnes tidens paraugu pieejamiba 2019. gada bija ierobezota ilgstosa sausuma d&l. Valgundes,
Taurenes un Rucavas parauglaukumos 2021. gada zemaka augsnes tidens vidéja pH vértiba
konstateéta zem humusa slana. V&l 2020. gada, lidzigi ka 2019. gada, Taurenes un Rucavas
parauglaukumos konstatéts, ka 1idz ar augsnes slana padzilinaSanos augsnes tidens vidgjais pH
klust baziskaks, iznemot Rucavas parauglaukuma, kur augsnes tideni lidz 20 cm dzilumam ir
baziskaki neka augsnes tideni dziluma no 4070 cm, tapat ka iepriekseja gada (5.23. attels).
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7.0 Paraugu nemsanas dzilums
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5.23. attels. Augsnes tidens vidgjas pH vértibas Valgundes, Taurenes un Rucavas
parauglaukuma 2024. gada noverojumu perioda.

Mineralu dédésana ir bitisks process, kas augsnei piegada baziskos katjonu. Sos
katjonus augi uznem ar sakném, vai arT tie tiek izskaloti. 5.24., 5.25. un 5.26. att€la paradits
videjais bazisko katjonu saturs augsnes iidenos dazados dzilumos otra [imena meza
monitoringa Valgundes parauglaukuma laika posma no 2004. lidz 2020. gadam. Salidzinot
2020. gada iegiitos rezultatus ar 2017., 2018. un 2019.gada iegitajiem rezultatiem,
noveérojams, ka bazisko katjonu saturs augsnes fideni zem humusa slana, ka arT augsnes
dzilakajos slanos ir pieaudzis, bet 2021. gada radijumi ir atgriezusies vecako periodu Iiment.

5.0
45 mCa mK mMg
- 40
= 35
en
E 30
£ 25
g
“ 20
1.5
1.0
wladd |
0.0
225822z 22228522859838%
oSO O O O O O O O O O O o o o o o o o o
[\ I o IENNK o\ NN o I o\ B o\ NN oN I o\ I o\ NN o I oN I o\ I o\ NN o BN oN I o\ BN o NN o\ BN o\ RN o\

5.24. attels. Bazisko katjonu saturs augsnes tiden zem humusa slana laika posma no 2004.
lidz 2024. gadam Valgundes parauglaukuma.
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5.25. attéls. Bazisko katjonu saturs augsnes tident 1idz 20 cm dzilumam laika posma
no 2004. 1idz 2024. gadam Valgundes parauglaukuma.
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5.26. attels. Bazisko katjonu saturs augsnes tidenos 40—70 cm dziluma laika posma
no 2004. 1idz 2024. gadam Valgundes parauglaukuma.
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Bazisko katjonu saturs augsnes tdeni 2020. gada novérojumu perioda Valgundes,
Taurenes un Rucavas parauglaukumos paradits 5.27., 5.28. un 5.29. att€la. Informacija par
bazisko katjonu saturu augsnes tiden1 Rucavas parauglaukuma 2019. gada nebija pieejama, jo
augsnes tidens paraugu pieejamiba 2019. gada bija ierobeZota ilgstosa sausuma dél. Kopuma
2019. gada lielaks bazisko katjonu saturs augsnes tident konstatéts Taurenes parauglaukuma,
salidzinot ar vidgjiem raditajiem Valgundes parauglaukuma. Salidzinot 2019. gada iegiitos
videjos analizu raditajus ar 2020. gada iegiitajiem vid€jiem analizu raditajiem, konstatets, ka
lielaks bazisko katjonu saturs augsnes tideni (zem humusa slana un Iidz 20 cm dzilumam) ir
Valgundes parauglaukuma. Taurenes un Rucavas parauglaukumos tas ir mazaks. Tacu, bazisko
katjonu saturs augsnes udeni 40-70cm dziluma augstaks ir Taurenes parauglaukuma.
Salidzinot ar 2020. gadu, bazisko katjonu saturs augsné 2021.gada ir samazinajies, un
atgriezies vecako periodu robezas, ja neskaita augsnes tidenus dziluma no 4070 cm, kur tas
turpina biit augstaks neka laika perioda no 2010. lidz 2019. gadam.
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5.27. attels. Bazisko katjonu saturs augsnes tident zem humusa slana 2024. gada noveérojumu
perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos.
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5.28. attéls. Bazisko katjonu saturs augsnes tident 1idz 20 cm dzilumam 2024. gada
noverojumu perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos.
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5.29. attels. Bazisko katjonu saturs augsnes tident 40—70 cm dziluma 2024. gada noveérojumu
perioda Valgundes, Taurenes un Rucavas parauglaukumos.

5.3.8. Gaisa kvalitates meérjjumi

Augu un citu dzivo organismu bojajumus, kuri rodas vides faktoru ietekme, saista ar
gaisa piesarnojumu un paaugstinatam sarnvielu koncentracijam atmosfera.

Gaisa kvalitates merfjjumu pétijumi otra Iimena meza monitoringa parauglaukuma
atklata lauka veikti §ados laika periodos:

no 2009. gada aprila Iidz oktobrim,;

e 10 2010. gada maija lidz oktobrim;

e no 2011. gada junija Iidz oktobrim;

e 1o 2012. gada maija lidz oktobrim;

e 1o 2013. gada maija lidz jiinijam;

e 1o 2014. gada maija lidz augustam;

e 10 2015. gada jiinija I1dz oktobrim,;

e 10 2016. gada maija lidz septembrim,;

e 1n02017.,2018.,2019., 2020. un 2021. gada jiinija Iidz oktobrim;
e 2022. gada gaisa kvalitates m&rjjumi nav veikti;
e 10 2023. gada jiinija I1dz oktobrim,;

e 10 2024. gada juinija Iidz oktobrim.

5.16. tabula redzamas analiZzu rezultatu skaitliskas veértibas par laika posmu no 2004.
lidz 2024. gadam.

Gaisa kvalitates mérijumu rezultati rada, ka kopuma novérojumu perioda no 2009. lidz
2024. gadam séra dioksida, slapekla dioksida un amonjaka koncentracijas ir relativi zemas un
neviena no noverojumu periodiem neparsniedz cilvéka veselibai kaitigas devas, kas noteiktas
ministru kabineta noteikumos par gaisa kvalitati, ka tas ir raksturigs lauku apvidiem.
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SOz koncentracija gaisa uzrada stabilas vertibas un kops 2009. gada ir robezas no 0,25
11dz 0,9 ug m=. Viszemaka SO2 koncentracija gaisa bijusi 2016. gada, kad tikai augusta menesi
SOz koncentracija ir parsniegusi 0,3 pgm=. Tabula ieklautas vértibas arm no 2004. un
2005. gada, kad raditaji ir butiski augstaki, neka sakot no 2009. gada. Tas ir skaidrojams ar
metodologiskam izmainam, nevis ar&ju faktoru ietekmi.

NO: koncentracija gaisa ir no 0,8 lidz 3,6 pgm=. Lidzigi ka SO2 gadijuma, nav
noveérojamas patstavigas tendences palielinaties vai samazinaties NO2 koncentracijai gaisa.
Veicot Kruskala-Vallisa testu, konstatetas biitiskas atSkiribas (Kruskall-Wallis test, p <0,05),
salidzinot datus pa méneSiem. Visaugstaka koncentracija ir oktobra ménesi, bet viszemaka

NH3 koncentracija ir robezas no 0,6 Iidz 13,9 ugm=. No 2011. Iidz 2014. gadam
(iznemot 2013. gadu, kad bija nepietickams analizu rezultatu skaits) konstatéta bitiski
(Kruskall-Wallis test, p<0,05) paaugstinata NH3 koncentracija gaisa. Sakot ar 2015. gadu,
koncentracija ir samazinajusies. Analiz€jot NH3 koncentracijas izmainas pa meneSiem,
butiskas atSkiribas nav konstatgtas, izmainas nav sistematiskas.

Ozona (O3) koncentracija gaisa varié robezas no 22 lidz 73 pg m>, kas norada uz
salidzino$i zemu ozona koncentraciju. Sada koncentracija netiek uzskatita par bistamu vai
kaitigu augu attistibai. Literatiira pieejama informacija liecina, ka augu bojajumi un razu
samazinasanas konstatéta ozona koncentracijai parsniedzot 80 ug m= (Heagle, 1989; Fuhrer et
al., 1997). Ozona koncentracija gadu griezuma biitiski nemainas, tacu butiskas atSkiribas
konstatetas (Kruskall-Wallis test, p <0,05) starp koncentracijam dazados ménesos. Vislielaka

5.16. tabula. Vidgjais SO2, NH3, NO2 un O3 saturs gaisa Valgundes parauglaukuma

Gads | Parametrs Menesis

I o0 m[wv ] v I ivi[vo vim] IX | X [ XI | X1
SOz saturs gaisa
2004 [SO,, ugm™ - - - - - - - - 65135 )29 20
2005 |SO,, pgm 1,5 | 20 1,5 ] 25 15115 251020 - -
2009 |SO,, pgm? - - - 10906050503 06 | - -
2010 |SO,, ugm - - - - o7 | - - - - - - -
2011 |SO,, pgm’ - - - - - 108 | - - o505 - -
2012 |SO,, pgm’ - - - - 04 [ 04 04 0506 | - -
2013 [SO,, pgm? - - - - o303 ] - - - - - -
2014 |SO,, pgm - - - - o305 06 06 - - - -
2015 [SO,, pgm? - - - - 06 | 05 04 | 04| 05| - -
2016 [SO,, pgm - - - - 1029700291029 038025 - - -
2017 [SO,, ugm™? - - - - 0,54 | 0,48 | 0,58 | 0,56 | 0,72 | - -
2018 [SO,, ugm? - - - - - 1056042038047 063 - -
2019 [SO,, ugm™ - - - - 10331037028 036] 05 | - - -
2020 [SO,, ugm? - - - - - 10271058024 044 - - -
2021 SOy, pgm* - - - - - 1035]025 060 045 - - -
2022 SO, pgm™ - - - - - - - - - - - -
2023 [SO,, ugm™ - - - - - 1035]035 030018 - - -
2024 [SO,, ugm™ - - - - - 1050050 040 050 - - -
NO:z saturs gaisa
2004 |NO,, pg m3 - - - - - - - - 163213552
2005 |NO»,pgm> | 48 | 74 | 66 | 73 30 [ 1,9 31 [ 1512 - -
2009 |NO,, pgm™> - - - 19 1,6 [ 21 [ 12 16 1,6 | 24 | - -
2010 |NO,, pgm™> - - - - 24010 122126 - -
2011 [NO,, pg m’ - - - - 21 [ 08 18 [ 19|23 | - -
2012 |NO,, pgm™> - - - - 12 1213 | 1,5 34| 24| - -
2013 [NO,, pgm?3 - - - - 1814 ] - - - - - -
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Meénesis
1 11 111 1\% \Y VI VII | VIII | IX X XI XII

Gads | Parametrs

2014 |NO, pgm - - - - - 1,4 1,1 1,3 1,9 - - -
2015 |NO, pgm - - - - - L5 | 2,0 1,4 L7 | 23 - -
2016 |NO, pgm - - - - 1,5 1,6 1,2 1,7 1,7 - - -
2017 |NO, pg m™ - - - - - 1,6 1,3 | 2,0 1,9 | 2,1 - -

2018 |NO,, pgm - - - - - 18 22 27 27|36 | - -
2019 [NO,, pgm - - - - - 20 6 |20 | 201 | - - -
2020 |NO,, pgm - - - - - 18 26 | 18 | 22| - - -
3
3

2021 |NO,, pg m- - - - - - L5 | 1,7 | 1,8 | 1,6 - - -
2022 |NO», pgm- - - - - - - - - - - - -

2023 |NO, ugm™ - - - - - LS | 1,6 | 1,6 | 22 - - -
2024 NO,, pgm™ - - - - Sl 27| R R
NH3 saturs gaisa

2004 |NH;, ug m™ - - - - - - - - 07 | 01 | 0,6 | 04
2009 |NH;, ug m™ - - - 1,6 1,4 1,0 1,6 0,6 1,3 1,2 - -
2010 |NHs, pgm - - - - 17 13 1.8 | 1.8 | 20 | 40 | - -
2011 |NHs, pgm™ - - - - - 139 1,6 | 85 | 34 | 57 - -
2012 |NHs, pg m™ - - - - 09 | 2,1 | 85 | 58 - 8,2 - -
2013 |NHs, ﬁg m? - - - - 1,8 | 3,9 - - - - - -
2014 |NHs3, pgm™ - - - - - 0,7 | 20 | 34 | 10,0 - - -
2015 |NHs, pg m™ - - - - - L9 | 24 | 1,7 | 19 | 27 - -
2016 |NHs;, ug m™ - - - - 1,1 1,5 | 1,0 | 2,0 | 1,1 - - -

2017 |NH3, ug m - - - - - 1,3 1,9 1,8 1,7 | 2,1 - -
2018 |NHs3, ug m™ - - - - - 2,2 1,5 1,6 | 2,1 3,2 - -
2019 |NH;, ug m™ - - - - - 1,6 1,2 1,4 - - - -
3
3

2020 |NH3, pg m- - - - - - 1,1 3,1 1,9 1,9 - - -

2021 |NH;3, pgm- - - - - - 1,8 1,6 0,9 8,8 - - -
2022 |NH;, ugm™ - - - - - - - - - - - -
2023 |NH;, pg m> - - - - - 1,1 1,6 1,9 1,8 - - -

2024 |NHj, pg m™ - - - - - B ; :
Os saturs gaisa

2009 |03, pgm - - - 64 60 56 41 38 36 25 - -
2010 |Os, pgm’? - ; - ; - 62 | 43 | 32 | 34 | 29 | 49 | -
2011 |03, pgm - - - - - 62 34 37 54 44 - -
2012 |0y, pg m - oo 50 | 5450 29 29 | 24 | - | -
2013 O3, pgm - - - - 57 72 38 39 22 28 29 42
2014 |03, pgm - - - - - 43 42 41 25 43 - -
2015 |03, pgm - - - - - 53 42 45 27 25 - -
2016 |03, pgm™ - - - - - 51 42 39 26 - - -
2017 |03, pgm - - - - - 48 33 46 29 36 - -
2018 |03, pgm™ - - - - - 54 44 44 48 41 - -
2019 |03, pgm™ - - - - - 57 43 52 41 - - -
2020 |05, pgm? - T a6 134 40 | - | -
2021 |Os, pgm’? - - oo s34 40 33 - - -
2022 |03, pgm™ - - - - - - - - - - - -
2023 |03, pgm® T 0 4 36 40 | - | -
2024 |03, pgm e e e Y e B R - VA e e

5.3.9. Koku pieauguma merijumi

Koku pieauguma lentu mérijumi Valgundes parauglaukuma laika posma no 2009. lidz
2024. gadam paraditi 5.30. attela. [zvert€jot ikgadejos picauguma datus, ieziméjas tendence, ka
lielakais pieaugums veidojas augusta un septembra menesos. Ziemas mé&nesos nav verojamas
izmainas, jo koks atrodas miera perioda. Pirmas izmainas paraugkokiem iezZimejas marta beigas
un aprila sakuma atkariba no gaisa temperattras. 2012. gada noverojuma perioda dati parada,
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ka pieauguma lentas ir pienémusas koka stumbra formu, un caurméra pieaugums ir lielakais
visa noverojumu perioda. Valgundes parauglaukuma laika posma no 2009. gada lielakais
vidgjais koku caurmeéra pieaugums konstatéts 2013. un 2017. gada — 0,20 cm, bet 2019. gada
vidgjais koku caurméra pieaugums bija 0,16 cm, 2020. gada vid&jais koku caurméra picaugums
bija 0,15 cm, bet 2021. gada vidgjais koku caurméra pieaugums bija 0,18 cm. 2022. gada
videjais koku pieaugums Valgundes parauglaukuma bija 0,13 cm. Vislielakais pieaugums
sasniedz 0,31 cm, bet vismazakais — 0,04 cm. 2024.gada kop€jais visu 15 koku lentu
picaugums Valgundes parauglaukuma sasniedza 14,1 mm, un picaugumu dinamika starp
kokiem varigja vertibas no 0 mm lidz 1,9 mm. Picauguma raditaji ir divas reizes mazaki neka
2023.gada. Tas var biit saistits ar nelabveligiem augSanas apstakliem — butiski mazaku
nokris$nu daudzumu vegetacijas sezonas laika.
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Paraugkoka numurs

5.30. attels. Koku pieauguma lentas merijumi laika posma no 2009. [idz 2024. gadam
Valgundes parauglaukuma.

5.31. attela noraditi koku pieaugumu mérfjumi Taurenes parauglaukuma laika perioda
no 2016. I1dz 2024. gadam. Koku picaugumu merijumi attiecigaja parauglaukuma uzsakti velak
neka Valgundes un Rucavas parauglaukumos, ar mérki paplasinat otra limena monitoringa
apmérus Latvija, ka ar sniegt iesp&ju veikt salidzinajumus starp dazadiem geografiskajiem
rajoniem Latvija. 2022. gada vid&jais koku pieaugums Taurenes parauglaukuma bija 0,15 cm.
Vislielakais picaugums sasniedz 0,26 cm, bet vismazakais — 0,05 cm. 2024. gada kopgjais visu
15 koku lentu pieaugums Taurenes parauglaukuma sasniedza 19,3 mm, un pieaugumu
dinamika starp kokiem vari€ja vertibas no 0,2 [idz 2,7 mm. Ar1 $aja parauglaukuma pieaugums
2024. gada ir biitiski mazaks neka iepriekseja gada.
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5.31. attels. Koku pieauguma lentas meérijumi laika posma no 2016. [idz 2024. gadam
Taurenes parauglaukuma.

Koku pieauguma lentu merijumi Rucavas parauglaukuma laika posma no 2015. lidz
2024. gadam paraditi 5.32. attela. Laika posma no 2015. gada lielakais vidgjais koku caurmeéra
pieaugums konstatéts 2019. gada — 0,25 cm, 2021. gada Sis pieaugums bija 0,19 cm. 2022. gada
vidjais koku pieaugums Rucavas parauglaukuma bija 0,14 cm. Vislielakais pieaugums
sasniedz 0,26 cm, bet vismazakais — 0,04 cm. 2024.gada kop€jais visu 15 koku lentu
pieaugums Rucavas parauglaukuma sasniedza 23,6 mm, un pieaugumu dinamika starp kokiem
varija vertibas no 0,2 lidz 2,9 mm. Ari Saja parauglaukuma pieauguma raditaji 2024. gada ir
mazaki neka ieprieks€jos gados.
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5.32. attels. Koku pieauguma lentas mérfjumi laika posma no 2015. lidz 2024. gadam
Rucavas parauglaukuma.
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6. Zinatnisks atbalsts Latvijas poziciju sagatavoSanai par Eiropas
Parlamenta un Padomes regulas projektu par Eiropas meZu noturibu
veicinoSa monitoringa satvaru

Sniegts zinatniskais atbalsts Latvijas pozicijas sagatavosSanai saistiba ar Eiropas
Parlamenta un Padomes regulas projektu par Eiropas mezu noturibu veicino$a monitoringa
satvaru. Izveértétas un komentétas desmit dazadas dokumenta versijas, sniedzot zinatniski
pamatotus ieteikumus, ka arT vienu reizi klatien€ pausts zinatniskais pamatojums par Latvijas
nostaju Eiropas Parlamenta.
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1. pielikums

Meza biologiskas daudzveidibas monitoringa apsekoto parauglaukumu raksturojums

PL MT | Suga | Vecums Novads Pagasts Ainavzeme
1.PL Ks E 100 Aizkraukles novads Daudzeses pagasts Austrumzemgale
2.PL Ln P 129 Kekavas novads Baldones pagasts Austrumzemgale
3.PL Ks P 2 Bauskas novads Davinu pagasts Austrumzemgale
4PL | Am P 1 Jelgavas novads Sidrabenes pagasts Austrumzemgale
5.PL | Mrs P 92 Aizkraukles novads Sunakstes pagasts Austrumzemgale
6.PL | Grs B 26 Bauskas novads Vecumnieku pagasts Austrumzemgale
7.PL Ks P 78 Dobeles novads Auru pagasts Austrumkursa
8.PL | Mr P 15 Adazu novads AdaZu pagasts Piejiira
9.PL | Km B 84 Ogres novads Jumpravas pagasts Dienvidvidzeme
10.PL | Ln P 7 Jelgavas novads Zalenieku pagasts Rietumzemgale
11.PL | Vr A 1 Siguldas novads Malpils pagasts Dienvidvidzeme
12.PL | Dms E 43 Ogres novads Mengeles pagasts Dienvidvidzeme
13.PL | Kv P 28 Siguldas novads AllaZzu pagasts Dienvidvidzeme
14PL | Kv P 50 Olaines novads Olaines pagasts Piejira
I5PL | Vr Ba 3 Siguldas novads S¢&jas pagasts Ziemelvidzeme
16.PL | Nd B 55 C@su novads Vaives pagasts Vidzemes augstiene
17.PL | Ap A 69 Tukuma novads Dzikstes pagasts Austrumkursa
18.PL | Pv P 129 Aizkraukles novads Serenes pagasts Austrumzemgale
19.PL | Mr P 29 Aizkraukles novads Kurmenes pagasts Austrumzemgale

20PL | Ln P 15 Ropazus novads Garkalnes pagasts Piejiira

21.PL | Sl P 26 Rigas novads Riga Piejiira

22.PL | Db B 71 Madonas novads Indranu pagasts Aiviekstes zeme
23.PL | Vr E 50 Jekabpils novads Zasas pagasts Augszeme

24PL | Db Ma 78 Ogres novads Mazozolu pagasts Vidzemes augstiene
25PL | Ap A 35 Madonas novads OSupes pagasts Aiviekstes zeme
26.PL | Nd P 122 Madonas novads Praulienas pagasts Aiviekstes zeme
27PL | As E 38 Preilu novads Silajanu pagasts Latgales augstiene
28.PL | Vr B 88 Dobeles novads Penkules pagasts Austrumkursa
29.PL | Av P 25 Valmieras novads Planu pagasts Gaujaszeme
30.PL | Am P 80 Valmieras novads Planu pagasts Gaujaszeme
31.PL | Km P 2 Valmieras novads Planu pagasts Gaujaszeme
32PL | Ln P 22 Augsdaugavas novads | Dubnas pagasts Aiviekstes zeme
33.PL | Nd P 141 Valmieras novads Vaidavas pagasts Gaujaszeme
34PL | Kp Ma 58 Valmieras novads MatiSu pagasts Ziemelvidzeme
35.PL | Db E 50 Tukuma novads Piires pagasts Austrumkursa
36.PL | Vr A 2 Madonas novads Varaklanu pagasts Aiviekstes zeme
37.PL | Ln P 139 Valkas novads Palsmanes pagasts Gaujaszeme
38.PL | Vrs E 37 Valkas novads Ergemes pagasts Ziemelvidzeme
39.PL | Dm E 66 Ventspils novads Ugales pagasts Ventaszeme
40.PL | Grs Ma 58 Talsu novads Dundagas pagasts Austrumkursa
41.PL | Dm B 77 Saldus novads Pampalu pagasts Ventaszeme
42PL | Vr B 15 Césu novads Ligatnes pagasts Vidzemes augstiene
43.PL | Dm B 30 Talsu novads Dundagas pagasts Austrumkursa
44PL | Dm E 1 Saldus novads Brocénu pagasts Austrumkursa
45.PL | Db B 42 Rézeknes novads Makonkalna pagasts Latgales augstiene
46.PL | Dm P 75 Liepajas novads Lazas pagasts Piejiira

47PL | As P 151 Valmieras novads Renceénu pagasts Ziemelvidzeme
48.PL | As P 152 Valkas novads Sedas pagasts Gaujaszeme
49.PL | Ks P 139 Valkas novads Sedas pagasts Gaujaszeme
50.PL | Pv P 49 Madonas novads Murmastienes pagasts | Aiviekstes zeme
51.PL S1 P 76 Talsu novads Kolkas pagasts Piejiira

52PL | As B 43 Aizkraukles novads Aiviekstes pagasts Aiviekstes zeme
53.PL | Kp B 3 Rézeknes novads Dricanu pagasts Latgales augstiene
54PL | Vr B 84 LimbaZu novads Staiceles pagasts Ziemelvidzeme
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1. pielikuma (turpinajums)

PL MT | Suga | Vecums Novads Pagasts Ainavzeme
55.PL | Ks P 120 Tukuma novads Slampes pagasts Piejiira
56.PL | Kp B 78 Valkas novads Varinu pagasts Gaujaszeme
57PL | As P 107 Dienvidkurzemesnovads | Gaviezes pagasts Piejiira
58PL | Kp | Ma 2 LimbaZzu novads LimbaZzu pagasts Ziemelvidzeme
59PL | Dm | Ba 17 Saldus novads Gaiku pagasts Austrumkursa
60.PL | Am P 2 Madonas novads Dzelzavas pagasts Aiviekstes zeme
61.PL | Dm | Ba 9 Kraslavas novads Izvaltas pagasts Latgales augstiene
62.PL | Dm P 91 Aizkraukles novads Sunakstes pagasts Augszeme
63.PL | Ap Ba 1 Bauskas novads Islices pagasts Rietumzemgale
64.PL | Dm P 122 Talsu novads Lubes pagasts Austrumkursa
65.PL | Vr B 103 Liepajas novads Dunikas pagasts Rietumkursa
66.PL | Kp B 39 Rézeknes novads Feimanu pagasts Latgales augstiene
67.PL Sl P 138 Ventspils novads Ances pagasts Piejtira
68.PL | Dm E 2 Kuldigas novads Padures pagasts Rietumkursa
69.PL | Ap E 77 Valmieras novads Ipiku pagasts Ziemelvidzeme
70.PL | Kp B 93 Altiksnes novads Kalncempju pagasts Austrumvidzeme
71.PL | Nd P 92 Kraslavas novads Berzinu pagasts Latgales augstiene
72.PL | Dm P 84 Siguldas novads Krimuldas pagasts Gaujaszeme
73.PL | Vr Ba 9 Kraslavas novads Robeznieku pagasts Latgales augstiene
74.PL | Dms P 117 Dienvidkurzemes novads | Kal&tu pagasts Rietumkursa
75.PL | Ap B 66 Madonas novads Sarkanu pagasts Aiviekstes zeme
76.PL | Ks Ma 73 Madonas novads Sarkanu pagasts Aiviekstes zeme
77.PL | Nd B 56 Ventspils novads Ances pagasts Piejiira
78.PL | Vrs A 27 C@su novads Kaives pagasts Vidzemes augstiene
79.PL | Gr A 69 Aizkraukles novads Seces pagasts Daugavzeme
80.PL | Kp B 85 Liepajas novads Priekules pagasts Rietumkursa
81.PL | Pv P 151 Limbazu novads Brivzemnieku pagasts | Ziemelvidzeme
82.PL | Kv P 61 Ropazu novads Ropazu pagasts Dienvidvidzeme
83.PL | Dm B 39 Talsu novads Dundagas pagasts Piejiira
84.PL | Am P 106 Talsu novads Dundagas pagasts Piejiira
85.PL | Km P 105 Talsu novads Dundagas pagasts Piejiira
86.PL | Vr Ba 21 C@su novads Stalbes pagasts Ziemelvidzeme
87.PL | Kp Ba 31 Jekabpils novads Asares pagasts AugSzeme
88.PL | Ap E 91 Limbazu novads Salacas pagasts Piejuira
89.PL | Dm B 80 Madonas novads Laudonas pagasts Aiviekstes zeme
90.PL | Ln P 103 Kuldigas novads Rendas pagasts Ventaszeme
91.PL | Dm P 129 Cé&su novads Raunas pagasts Vidzemes augstiene
92.PL | Ap Ba 38 Aizkraukles novads Aizkraukles pagasts Dienvidvidzeme
93.PL | As B 37 Kuldigas novads Skrundas pagasts Ventaszeme
94PL | Ln P 24 Talsu novads Gibulu pagasts Ventaszeme
95.PL | Am B 30 Valkas novads Varinu pagasts Gaujaszeme
96.PL | Dm E 37 Gulbenes novads Galgauskas pagasts Austrumvidzeme
97.PL | Gs P 53 Ventspils novads Usmas pagasts Ventaszeme
98.PL | Pv P 134 Ventspils novads Usmas pagasts Ventaszeme
99.PL | Ks E 111 Dobeles novads Lielauces pagasts Austrumkursa
100.PL | Vr B 70 Césu novads Straupes pagasts Ziemelvidzeme
101.PL | As P 89 Limbazu novads Salacas pagasts Piejura
102.PL | As P 126 Olaines novads Olaines pagasts Piejiira
103.PL | Ln P 14 Aizkraukles novads Kurmenes pagasts Austrumzemgale
104.PL | Dm E 45 Aizkraukles novads Kurmenes pagasts Austrumzemgale
105.PL | Ln P 15 Ventspils novads Popes pagasts Ventaszeme
106.PL | As P 91 Talsu novads Rojas pagasts Piejiira
107.PL | Vrs E 81 Dienvidkurzemes novads | Vainodes pagasts Rietumkursa
108.PL | Vrs E 36 Tukuma novads Vanes pagasts Austrumkursa
109.PL | Db B 78 Ogres novads Madlienas pagasts Dienvidvidzeme
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1. pielikuma (turpinajums)

PL MT | Suga | Vecums Novads Pagasts Ainavzeme
110.PL | Gr A 45 Daugavpils novads Kalkiines pagasts Augszeme
111.PL | Dm E 18 Bauskas novads Skaistkalnes pagasts | Austrumzemgale
112PL | Mr P 79 Aizkraukles novads Zalves pagasts Austrumzemgale
113.PL | Kp B 54 Valkas novads Valkas pagasts Gaujaszeme
114PL | Dm A 23 Madonas novads Bérzaunes pagasts Vidzemes augstiene
115PL | Ln P 114 Limbazu novads Liepupes pagasts Piejuira
116.PL | Dms E 55 Jekabpils novads Viesites pagasts Austrumzemgale
117.PL | Dm P 2 Saldus novads Zirnu pagasts Ventaszeme
118.PL | Gr Ba 34 Limbazu novads Limbazu pagasts Ziemelvidzeme
119.PL | Dms E 41 Limbazu novads Skultes pagasts Piejtira
120.PL | Dms P 74 Dienvidkurzemes novads | Veérgales pagasts Piejuira
121.PL | Db B 33 Valkas novads Zvartavas pagasts Gaujaszeme
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2. pielikums
Koku (E3), krimu (Ez2), lakstaugu (E1), stinu un kérpju sugu (Eo) saraksts. Ar sastopamibu
noradits parauglaukumu skaits, kuros konkrétais taksons uzskaitits (n=121)

Lakstaugu stavs (E1) Sastopamiba
Acer platanoides 32
Achillea millefolium 2
Actaea spicata 6
Adoxa moschatellina 2
Aegopodium podagraria 28
Agrostis sp. 12
Agrostis tenuis 20
Alchemilla vulgaris 3
Alnus glutinosa 5
Alnus incana 26
Alopecurus aequalis 1
Alopecurus pratensis 1
Amelanchier spicata 8
Andromeda polifolia 7
Anemone nemorosa 23
Anemone ranunculoides 9
Angelica sylvestris 32
Anthoxanthum odoratum 4
Anthriscus sylvestris 7
Arctium minus 1
Arctium tomentosum 2
Artemisia campestris 1
Artemisia sp. 1
Artemisia vulgaris 3
Asarum europaeum 10
Aster x salignus 1
Athyrium filix-femina 50
Atriplex patula 1
Atriplex sp. 1
Aulacomnium palustre 2
Betula pendula 44
Betula pubescens 10
Bidens cernua 1
Bidens tripartita 1
Brachypodium sylvaticum 19
Brassica napus 1
Bromopsis inermis 4
Calamagrostis arundinacea 39
Calamagrostis canescens 20
Calamagrostis epigeios 31
Calamagrostis neglecta 3
Calla palustris 3
Calliergonella cuspidata 2
Calluna vulgaris 33
Caltha palustris 10
Campanula glomerata 1
Campanula patula 11
Campanula persicifolia 1
Campanula rotundifolia 1
Campanula trachelium 1
Cardamine amara 6
Carex acuta 1
Carex appropinquata 3
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Carex arenaria

Carex cinerea

Carex digitata

Carex dioica

Carex echinata

Carex elata

Carex elongata

Carex flava

Carex hirta

Carex lasiocarpa

Carex leporina

Carex nigra

Carex pallescens

Carex panicea

Carex paniculata

Carex pseudocyperus

Carex remota

Carex rostrata

Carex sp.

Carex sp.1

Carex sp.2

Carex sp.3

Carex sylvatica

Carex vaginata

Carex vesicaria

Carpinus betulus

Cerastium holosteoides

Cerasus avium

Chaerophyllum aromaticum

Chamaedaphne calyculata

Chamaenerion angustifolium

Chelidonium majus

Chenopodium sp.

Chimaphila umbellata
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Chrysosplenium alternifolium | 14
Circaea alpina 11
Cirsium arvense 13
Cirsium heterophyllum 1
Cirsium oleraceum 29
Cirsium palustre 14
Cirsium sp. 2
Cirsium vulgare 3
Climacium dendroides 3
Comarum palustre 9
Convallaria majalis 17
Coronaria flos-cuculi 8
Corylus avellana 35
Crataegus sp. 2
Crepis paludosa 32
Dactylis glomerata 17
Dactylorhiza baltica 1
Dactylorhiza fuchsii 1
Dactylorhiza sp. 1
Daphne mezereum 7
Deschampsia caespitosa 54
Deschampsia flexuosa 14

2. pielikuma (turpinajums)
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Dianthus arenarius

Dianthus deltoides

Dicranum montanum

Dicranum scoparium

Dryopteris carthusiana

Dryopteris cristata

Dryopteris expansa

Dryopteris filix--mas

Echinochloa crus-galli

Elymus caninus

Elymus repens

Empetrum nigrum

Epilobium hirsutum

Epilobium palustre

Epilobium parviflorum

Epilobium sp.

Epipactis atrorubens

Epipactis helleborine

Epipactis palustris

Equisetum arvense

Equisetum hyemale

Equisetum palustre

Equisetum pratense

Equisetum sylvaticum

Erigeron acris

Erigeron canadensis

Eriophorum latifolium

Eriophorum vaginatum 12
Euonymus europaeus 12
Euonymus verrucosus 1
Eupatorium cannabinum | 6
Fallopia convolvulus 2
Festuca gigantea 9
Festuca ovina 6
Festuca sp. 2
Ficaria verna 3
Filipendula ulmaria 40
Fragaria vesca 40
Frangula alnus 52
Fraxinus excelsior 25
Galeobdolon luteum 20
Galeopsis bifida 15
Galeopsis sp. 9
Galeopsis speciosa 3
Galeopsis tetrahit 3
Galium album 10
Galium aparine 15
Galium boreale 6
Galium elongatum 2
Galium mollugo 1
Galium odoratum 2
Galium palustre 34
Galium sp. 4
Galium uliginosum 4
Geranium palustre 1
Geranium robertianum 2

2. pielikuma (turpinajums)
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Geranium sp.

Geum rivale

Geum sp.

Geum urbanum

Glechoma hederacea

Glyceria fluitans

Gnaphalium sylvaticum

Goodyera repens

Gramineae

Grossularia reclinata

Gymnocarpium dryopteris

Hepatica nobilis

Heracleum sibiricum

Heracleum sosnowskyi

Hieracium sp.

Hieracium umbellatum

Holcus lanatus

Humulus lupulus

Huperzia selago

Hypericum hirsutum
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Hypericum maculatum
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Hypericum perforatum

Impatiens glandulifera

—_

Impatiens noli-tangere

Impatiens parviflora

Iris pseudacorus

Juncus articulatus

Juncus bufonius

Juncus conglomeratus

Juncus effiisus

Juniperus communis

Knautia arvensis

Koeleria glauca

Lapsana communis

Lathyrus palustris

Lathyrus pratensis

Lathyrus sylvestris

Lathyrus vernus
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Ledum palustre
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Leontodon hispidus

Leothodon sp.

Leucanthemum vulgare

Linaria vulgaris

Linnaea borealis

Lolium multiflorum

Lolium perenne
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Lonicera xylosteum
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Luzula campestris

[\

Luzula multiflora
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Luzula pilosa
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Lycopodium annotinum
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Lycopus europaeus
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Lysimachia nummularia

W

Lysimachia vulgaris

~
o

Lythrum salicaria

—_

Maianthemum bifolium

N
W

2. pielikuma (turpinajums)

98



Malus sp. 1
Malus sylvestris 4
Melampyrum nemorosum 7
Melampyrum pratense 40
Melampyrum sylvaticum 1
Melica nutans 23
Mentha arvensis 8
Menyanthes trifoliata 3
Mercurialis perennis 12
Milium effusum 9
Moehringia trinervia 31
Molinia caerulea 25
Mpycelis muralis 37
Myosotis 1
Mpyosotis scorpioides 18
Neottia nidus-avis 4
Orthilia secunda 18
Oxalis acetosella 60
Oxycoccus microcarpus 2
Oxycoccus palustris 8
Padus avium 26
Paris quadrifolia 40
Parthenocissus quinquefolia | 1
Pedicularis palustris 1
Peucedanum palustre 9
Phegopteris connectilis 5
Phleum pratense 3
Phragmites australis 12
Phyteuma spicatum 2
Picea abies 73

Pilosella officinarum

Pimpinella saxifraga

Pinus sylvestris

Plantago lanceolata

Plantago major

Plantago media

Platanthera bifolia

Poa palustris

Poa pratensis

Poa sp.

Poa trivialis

Poacea

Poacea 1

Polygonatum multiflorum

Polygonatum odoratum

Polygonatum verticillatum

Polygonum bistorta

Polygonum hydropiper

Potentilla argentea

Potentilla erecta

Potentilla norvegica

Potentilla sp.

Primula veris

Prunella vulgaris 11
Prunus sp. 3
Pteridium aquilinum 16

2. pielikuma (turpinajums)
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Pulmonaria obscura 5
Pyrola rotundifolia 7
Quercus robur 73
Ranunculus acris 11
Ranunculus auricomus 1
Ranunculus cassubicus | 12
Ranunculus flammula 10
Ranunculus nemorosus | 2
Ranunculus repens 25
Ranunculus sp. 4
Rhamnus cathartica 8
Ribes alpinum 5
Ribes nigrum 13
Ribes rubrum 4
Ribes spicatum 2
Rosa sp. 1
Rubus caesius 2
Rubus chamaemorus 4
Rubus idaeus 61
Rubus nessensis 3
Rubus saxatilis 30
Rumex acetosa 2
Rumex acetosella 1
Rumex aquaticus 1
Rumex crispus 1
Rumex obtusifolius 1
Rumex sp. 11
Salix aurita 6
Salix caprea 1
Salix cinerea 1
Salix pentandra 4
Salix rosmarinifolia 1
Salix sp. 14
Sambucus racemosa 2
Sanicula europaea 6
Scirpus sylvaticus 9
Scorzonera humilis 2
Scrophularia nodosa 12
Scutellaria galericulata | 21
Senecio paludosus 1
Senecio sp. 2
Senecio sylvaticus 2
Senecio vulgaris 2
Silene vulgaris 16
Solanum dulcamara 19
Solidago canadensis 6
Sonchus arvensis 1
Soncus sp. 2
Sorbus aucuparia 66
Sparganium emersum 1
Spiecies sp.2 2
Spiecies sp.3 1
Stachys palustris 6
Stachys sylvatica 13
Stellaria graminea 7
Stellaria holostea 9

2. pielikuma (turpinajums)
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Stellaria media 2
Stellaria nemorum 17
Stellaria uliginosa 1
Succisa pratensis 6
Symphytum officinale 1
Taraxacum officinale 12
Thalictrum aquilegiifolium 2
Thalictrum flavum 2
Thalictrum simplex 2
Thelypteris palustris 9
Tilia cordata 8
Torilis japonica 1
Tragopogon pratensis 3
Trientalis europaea 42
Trifolium medium 1
Trifolium sp. 2
Trollius europaeus 3
Tussilago farfara 6
Typha angustifolia 1
Typha latifolia 1
Ulmus glabra 11
Urtica dioica 24
Vaccinium myrtillus 71
Vaccinium uliginosum 24
Vaccinium vitis-idaea 60
Valeriana officinalis 14
Veronica beccabunga 2
Veronica chamaedrys 26
Veronica officinalis 15
Veronica scutellata 1
Viburnum opulus 19
Vicia cracca 7
Vicia sativa 1
Vicia sepium 6
Vicia sylvatica 5
Vicia tetrasperma 2
Viola canina 4
Viola palustris 2
Viola sp. 53
Viola sp.1 5
Epipactis sp. 3
Stellaria sp. 1
Spiecies sp.1 1
Kriimu stavs (E2) Sastopamiba
Acer platanoides 16
Alnus glutinosa 14
Alnus incana 25
Amelanchier spicata 7
Betula pendula 45
Betula pubescens 15
Carpinus betulus 1
Corylus avellana 41
Crataegus sp. 1
Daphne mezereum 6
Euonymus europaeus 2
Frangula alnus 54

2. pielikuma (turpinajums)
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Fraxinus excelsior 14
Juniperus communis 5
Lonicera xylosteum 11
Padus avium 32
Picea abies 70
Pinus sylvestris 21
Populus tremula 25
Quercus robur 33
Rhamnus cathartica 2
Ribes alpinum 1
Ribes nigrum 6
Ribes rubrum 1
Ribes spicatum 1
Ribes sp. 1
Salix aurita 6
Salix caprea 3
Salix cinerea 1
Salix pentandra 2
Salix sp. 18
Salix sp.1 1
Sambucus racemosa 1
Sorbus aucuparia 52
Tilia cordata 6
Ulmus glabra 8
Viburnum opulus 8
Koku stavs (E3) Sastopamiba
Acer platanoides 10
Alnus glutinosa 15
Alnus incana 22
Betula pendula 57
Betula pubescens 18
Carpinus betulus 1
Corylus avellana 1
Fraxinus excelsior 10
Malus sylvestris 1
Padus avium

Picea abies 64
Pinus sylvestris 57
Populus tremula 14
Quercus robur 10
Salix caprea 4
Salix sp. 2
Sorbus aucuparia 5
Tilia cordata 2
Ulmus glabra 2

2. pielikuma (turpinajums)
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