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levads
Petfjums “Majsaimniecibas izmantoto apkures iekartu apzinasana un risinajumu izstrade informacijas
uzkraSanai” izstradats ar mérki pilnveidot siltumapgades sistému Ré&zeknes pilséta, lai sasniegtu

maksimalu energoefektivitati. Darba izpildei tika definéti sekojosi uzdevumi:

o Izvertet esoSo stavokli pilséta. Balstoties uz informaciju par izmantoto kurinamo un to
daudzumu, aprékinat radito piesarnojumu un izmesu daudzumu.

e Identific€t problémas, kuram japievers uzmaniba.

e Sniegt ieteikumus, risinajumus un priekslikumus problémas risinasanai.

e Izstradat informacijas iegiSanas un uzkrasanas sisteému.

e IstenoSanai nepiecieS8amo paSvaldibas saistoSo noteikumu  izskatiSana, izmainu
aktualizé$ana, redigéSana.
Dokumenta izvertéta esosas individualas un centralizetas siltumapgades situacija un problémas, ietverot
energijas avotu raksturojumu. Atskaite analizéti dazadi apkures risindgjumi un to ietekmes uz apkartgjo
vidi un cilvéku veselibu. Lai novertetu individualas apkures avotu darbibu, apkopota informacija par
kurinama paterinu un veikti emisiju aprekini, nosakot raditas oglekla dioksida, oglekla monoksida, cieto
dalinu, slapekla un séra oksidu un citu kaitigo vielu emisijas. Nemot véra iegiitos rezultatus, sniegtas

rekomendacijas optimalakiem siltumapgades attistibas virzieniem.
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Daudzas valstis, arT Latvija, eku apkure un karsta fidens sagatavosana ir viena no pamatvajadzibam.

1. Siltumapgades risinajumi

Paslaik notiek diskusijas par to, ka optimizet siltuma piegadi, lai mazinatu fosilo energoresursu

izmantoSanu, radito vides piesarnojumu un nodro$inatu optimalu energijas izmaksu Iimeni.

Meklgjot optimalu risinajumu &kas siltumslodzes segSanai, 1paSniekam iesp&jams izveleties starp

centralizgto siltumapgadi (ja tada pieejama) vai dazadiem individualajiem siltuma avotiem.

1.1. Individuala siltumapgade
Individualaja siltumapgades sistéma katrs siltumenergijas patérétajs razo sev nepiecieSamo
siltumenergiju, izmantojot dazadus siltumenergijas avotus, pieméram, malkas katlus, malkas krasnis,

siltumsitiknus, elektriskos kaloriferus, dabasgazes katlus u.tml.
Ekas siltumapgades sistémas veic vairakas funkcijas:

e Nodrosina €kas apkures slodzi, kompensgjot siltuma zudumus caur &kas norobezojoSajam
konstrukcijam;
e Nodrosina karsta tidens apgadi;

e Nodrosina nepiecie$amo siltumu ventilacijas gaisa sildiSanai.

Individualas apkures sistémas

Ekas apkures sistémas galvenas sastavdalas ir siltuma avots, sadales sisttma (caurulvadi) un
sildkermeni. Apkures sildkermeni nogada siltumenergiju telpas, kuras maksligi ir japaaugstina gaisa
temperattra. Sildkermeniem jaspgj nodrosinat kvalitativa gaisa temperatiira, bet to virsmas temperatiira
nedrikst parsniegt noteiktas robezas drosibas apsveérumu del. Apkures sildkermeni var biit gan pie sienas
stiprinamu, gan iebiiveti konstrukcijas (piemeram, gridas apkure), gan ari ka gaisa apkures sastavdala.
Ekas sastopami dazadi sildkermenu veidi, pieméram, sekciju jeb ¢uguna radiatori, térauda radiatori,

betona sildpaneli, konvektori u.c.
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l.att. Dazadu sildkermenu pieméri

Apkures caurulvadu uzdevums ir nogadat siltumenergiju (siltumnesgju) no siltumavota lidz
sildkermeniem. Tiem ir jabut izgatavotiem no materiala, kas nereage ar izmantoto siltumnesg&ju un jabiit
iesp&jami viegliem, izturigiem. Caurulvadu materialam jabut p&c iespgjas siltumu nevadoSam un viegli
montgjamiem. Vietds, kur apkures caurulvadi atrodas neapkurinamas telpas, tie ir jaizole ar
siltumizolacijas materialu, tatu daudzas €kas caurulvadu izolacija parasti ir novecojusi vai tas nav

vispar.

Karsta tidens sagatavoSanas sistémas

Karsta tidens apgadi €ka var nodrosinat, gan centralizeti no €ka uzstadita siltuma avota, gan lokali pie
katra karsta Gdens izvada. Karsta tidens apgadi var nodro$inat ar akumulgjosiem boileriem —termosa
tipa tvertné uzsilda tideni lidz v€lamajai temperattrai un tad to turpina uzturet, kas prasa mazaku
pievaditas energijas daudzumu. Atskirigs risinajums ir izmantot caurteces silditajus, kas silda

caurpliisto$o auksto @ideni un elektroenergiju patéré tikai lieto$anas laika.

Karsta tidens sagatavoSanai var izmantot dazadus siltuma avotus un kurinamos- elektroenergiju,

biomasas, gazes vai cita kurinama katlus, saules kolektorus vai panelus u.tml.

Svarigs karsta tidens sagatavosanas sistémas faktors ir nepiecieSama karsta tidens temperatiira. Saskana
ar Latvijas biivnormativu prasibam tidens nemsSanas vieta (pie krana) ta temperatirai jabiit augstakai
par 55°C, bet ta nedrikst parsniegt 70°C. Karsta tidens padeves temperatiirai nebtitu japarsniedz 65°C,

lai izvairitos no apdeguma iesp&jam un katlakmens veidosanas caurulvados. Piem&rota temperatiira ir
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55°C Iidz 60°C. Lai nodrosinatu p&c iesp&jas mazakus siltumenergijas zudumus, caurulvadiem jabiit

labi 1zolétiem.

1.2. Centralizeta siltumapgade
Centralizeétas siltumapgades (CSA) sisteémas infrastruktirai ir bitiska loma energoefektivitates
uzlabosana un pieejamo atjaunojamo energoresursu (AER) izmanto$ana energijas patérina segSanai.
CSA siltumtikli savieno €kas dazadas apdzivotu vietu dalas, tapec paterétajiem var piegadat siltumu no
vairakam centralizétajam katlumajam vai mazakiem siltuma avotiem. ST pieeja lauj izmantot jebkuru
siltuma avotu, kas integréts CSA sisttma. CSA sastav no tris pamatelementiem — siltuma avota,

siltumtikliem un siltuma patérétajiem (sk. 2.att).

‘ Siltumenergijas patérétaji ‘

Siltumenergijas avots ‘

‘ Turpgaitas plisma ‘

‘ Atgaitas plisma
§

2.att. VienkarSota centraliz&tas siltumapgades sheéma

‘ Siltuma parvades tikli

Atskiriba no individualas siltumapgades, centralizetas siltumapgades biitiska sastavdala ir siltumtikli,
kas parvada siltumu no siltuma avota Iidz siltuma patérétajam. Siltumtiklus iedala virszemes un
pazemes siltumtiklos. Siltuma parvades procesa rodas siltuma zudumi apkart&ja vide. Ir vairaki aspekti,

kas ietekmé siltuma zudumus:

e Caurulvadu izmérs (diametrs un garums)
o Siltumizolacijas kvalitate;
e Siltumnesgja temperatiira;

e Ara gaisa temperatiira.

Siltumenergijas razoSanai ir pieejami dazadi fosilie un atjaunojamie siltuma avoti un tehnologijas.
Energétikas nozares 1émumu pienémgjiem ir daudz iesp&ju izvéléties vispiemérotako tehnologiju
energijas razoSanai, analiz§jot dazadus faktorus, pieméram, konkréto atrasanas vietu, resursu un

investiciju pieejamibu, pieprasijuma elastiba utt.
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Vispiemérotaka energijas avota izvéle ir atkariga no vairakiem kritérijiem un prioritatém. Lai Tstenotu
ilgtsp&jigu siltumapgadi pils€tvide, ka prioritate jaizmanto ripniecibas vai citu nozaru atkritumu
siltums, kas savadak netiktu izmantots un nonaktu apkartgja vide. Toméer §ie energijas avoti parasti ir
nestabili vai Tslaicigi, galvenokart ar zemu potencialu (parasti zem 80 - 70 °C) ar lielam temperatiiras
izmainam. Tapec siltuma novadiSanai nepiecieSams ripigs planoSanas process un kombinacija ar

stabilakiem siltuma avotiem. [1]

Ja atkritumu siltums nav tehniski vai ekonomiski iespgjama alternativa, siltuma razoSanai var izmantot
dazadus AER primari analizgjot saules vai geotermalas energijas izmantosanu. AER, tostarp saules
energija, turpina palielinat savu lomu energétikas nozarés lielakaja dala Eiropas valstu [2]. Apsverot
liela méroga saules siltuma sistémas, janosaka pieejama zemes platiba kolektora laukam un
akumulacijas sistémai. Galvenas barjeras geotermalas energijas izmantoSana ir atlaujas, kas
nepiecieSamas §is energijas izmantoSanai, un zinasanu trilkums par pieejamo geotermalas energijas
potencialu. Ja CSA darbojas ar zemaku temperatiiru, tas lauj efektivak izmantot vides siltumu no gaisa,
tidens, notekiideniem vai zemes. Izmantojot siltumstknu tehnologiju, ir svarigi noveértét darbibas

parametrus, pieméram, energijas patérinu, saistitas emisijas un darbibas koeficientu (COP). [3]

Inovativs risinajums ir elektroenergijas parvérSanas siltumenergija (P2H) koncepcija siltuma razo$anai
no v&ja un saules elektroenergijas, ja elektroenergijas pieprasijums un cena ir zema [4]. Sads risinajums
palielina AER elastibu un rentabilitati. Siltumu var raZot no saules vai v&ja elektro energijas, izmantojot

elektriskos katlus vai siltumstiknus.
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2. Apkures iekartas un kurinamo veidi

Mazas jaudas sadedzinaSanas iekartas tiek izmantotas dazadi kurinamo veidi un tiek izmantotas dazadas
sadedzinasanas tehnologijas. Dzivojamo maju apstaklos mazakam sadedzinaSanas ieric€m, it Tpasi
vecakam vienas majsaimniecibas iekartam, ir loti vienkar$s dizains, savukart dazas modernas iekartas

ir ievérojami uzlabotas.

Krasns Apkures katls

: Ab
L)

3.att. Apkures katla un krasns salidzinajums

3.att€la redzams krasns un apkures katlu salidzinajums. Krasns darbibas pamata ir gaisa sildiSana, kas
péc tam tiek padots uz apkurinamo telpu caur kanaliem un krasns sienam. Krasnis iespg&jams dedzinat
cieto kurinamo. Savukart katliekartas tiek sildits siltumnesgjs, kas p&c tam caur caurulvadiem tiek

padots uz sildkermeniem. Kaltiekartas iespgjams darbinat ar dazada veida kurinamajiem.

Krasnis ir slégtas ierices, kuras ar siltumu un konvekciju nodod lietderigo siltumu apkartnei. Tas var
ievérojami atSkirties atkariba no degvielas veida, pielietojuma, dizaina un biivniecibas materialiem, ka
arT no sadegSanas procesa organizacijas. Tas parasti izmanto telpu apsildiSanai, bet var izmantot art
€diena gatavoSanai un karsta idens sagatavoSanai. Malkas krasnis var klasificét, pamatojoties uz
sadegsanas principu, kas galvenokart ir atkarigs no gaisa pliismas cela degSanas kamera. Krasnis var
izgatavot ka saliekamas dzelzs vai te€rauda ierices vai miira krasnis, kuras parasti uz vietas monté no
kiegeliem, akmens vai keramikas materialiem. Attieciba uz galveno siltuma parneses veidu cieta
kurinama krasnis var iedalit divas galvenajas apakSgrupas, kas ir siltuma starojuma krasnis, un siltumu
krajosas vai siltumu akumulgjosas krasnis. Starojuma krasnis parasti ir salieckamas dzelzs vai terauda

ierices.

Kamini ir visvienkarSakas sadedzinasanas ierices, un tos biezi izmanto ka papildu apkures ierices
galvenokart estétisku apsverumu dé] dzivojamas majas. Krasnis var iedalit atklatajas (kamini), dal&ji
slégtajas un slégtajas krasnis. Pec izmantota celtniecibas materiala, tos var iedalit akmens vai kiegelu

(mura), ¢uguna vai t€rauda krasnis. Mira kamini parasti tiek biiveti uz vietas un integréti ekas
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konstrukcija, savukart dzelzs vai terauds ir ieprieks sagatavoti uzstadiSanai ar piemerotu skursteni vai

damvadu [9].

Kamini ir manuali darbinami fiksétas kurtuves sadedzinasanas ierices. Lietotajs laiku pa laikam manuali
pievieno kurinamo. Atverta tipa krasnis sastav no pamata sadegSanas kamera, kas ir tiesi savienota ar
skursteni. Lielakajai dalai no tiem ir aizbidni virs degSanas zonas, lai ierobezotu telpas gaisa ieplidi un
raditos siltuma zudumus, ja krasni neizmanto. Siltuma energija majokli tiek nodota galvenokart siltuma
starojuma veida. Sadas krasnis parasti ir mira tipa, un to efektivitate ir loti zema, vienlaikus radot
ieverojamu kopg&jo cieto dalinu , CO, gaistoSu organisko savienojumu un policiklisko aromatisko
ogludenrazu emisijas, kas rodas degvielas nepilnigas sadedzinaSanas rezultata. Dalgji sleégtas krasnis
aprikotas ar aizvertniem vai stikla durvim, lai samazinatu degSanas gaisa iepliidi. Sleégtas krasnis un
kamini ir aprikoti ar ieejas durvim, tiem var biit sadedzinasanas gaisa sadale primaraja un sekundaraja,
ka arf atsevidka sistéma izpliides gazu novadiSanai. So krasnu efektivitate parasti parsniedz 50%. To
izmesi ir [idzigi krasnim, t.i., zemaki par atvértiem vai dalgji slégtiem kaminiem. STiemesla dél tos var

novertet péc lidzigas pamatiem ka krasnim.

2.1. Biomasas apkures sist€émas
Nozimigakais atjaunojamais energoresurss, kas tiek plaSi izmantots gan centraliz€taja, gan
individualaja siltumapgadgé ir biomasa (koksnes granulas, skelda, salmi u.c.). Biomasas izmantoSana
energijas razoSanai turpina pieaugt valstis ar plasiem meza resursiem, tomer tas prasa strat€égisku
planoSanu viet§jo resursu ilgtspgjigai izmantoSanai [5]. Siltuma razoSanai parasti tiek izmantotas

biomasas katli, malkas krasnis un CSA ar kogeneracijas stacijas.

Planojot biomasas izmantosanu siltuma razo$anai un jaudas palielinaSanu, biitu janem véra ilgtspgjigas
attistibas un biotehnologijas principi. Bioresursi jaizmanto efektivi un ar maksimalu labumu visa dzives
cikla. Lauksaimniecibas zeme galvenokart jaizmanto kultivéto augu audz€Sanai, nevis energijas
kultiiram. [6] Turklat biomasas resursi galvenokart jaizmanto augstas vertibas produktu razo$anai, nevis
energijas razoSanai [7]. P&tjjumi rada, ka biomasas izmantoSana energijas razoSana turpinas pieaugt,
tacu Sie resursi ir ierobezoti galvenokart zemes pieejamibas dél [8]. Tapéc energétikas nozarei bitu
jaievie§ dazada veida atjaunojamas energijas tehnologijas, lai palielinatu kop&jo noturibu pret dazadiem

nelabvéligiem argjiem apstakliem.

2.2. Dabasgazes apkures katli
Dabasgaze ir no ogliidenraziem sastavoSa gaze, kas veidojusies un uzkrajusies Zemes garoza. Tas
galvena sastavdala ir metans un 0—20 % citi ogliidenrazi. Dabasgaze ir viena no galvenajam
tautsaimnieciba izmantojamam deggazeém. Vairums dabasgazes ir veidojusies divos mehanismos:

biogénaja un termogeénaja. Biogenaja procesa gazi izdala mikroorganismi purvos, organismu atlieku

10
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sakopojumos, seklos nogulumos. Dzilak Zemes dziles pie augstakas temperatiiras un spiediena gaze

termogenaja procesa veidojas no nogulumos esosam organismu atliekam.

Dabasgazei, salidzinot ar citiem kurinama veidiem, priekSrociba ir saméra zema cena un tas, ka to

sadedzinot, nerodas cieto dalinu izmesi, bet izdalas oglekla dioksids un tvana gaze.

Gazes apkures katli paslaik ir plasi izmantotas apkures iekartas. Atkariba no modela, klasisko gazes
apkures katlu efektivitate ir no 83% lidz 98%. Gazes apkures katli ir iedalami vairakas nosacitas grupas,
un to izmaksas ir galvenokart atkarigas no apkures katla darbibas efektivitates, lictoSanas &rtuma un

funkcionalitates.

Kondensacijas gazes apkures katli ir apkures iekartas, kas siltumenergiju iegiist ne tikai no gazes
sadedzinasanas, bet arT no tidens tvaika, kas tiek izdalits degSanas kimiskaja procesa. Standarta gazes
apkures katli tvaiku un citus degSanas produktus izdala skurstent, savukart kondensacijas gazes apkures
katlos, tvaiks nos€zas kondensata forma uz apkures katla siltummaina, kur tiek atbrivota papildus
siltuma energija. Sis darbibas princips, ko izmanto kondensacijas gazes apkures katli, nodrosina

augstaki efektivitati un gazes ekonomiju.

2.3. Citu fosilo kurinamo apkures katli

Ka kurinamo iesp&jams izmantot ari Citus fosilos energoresursu, pieméram, akmenogles vai skidro

kurinamo.

Akmenogles ir biogénas izcelsmes degtspgjigs iezis, kas pieder pie neatjaunojamiem dabas resursiem.
Akmenogles galvenokart sastav no oglekla. To sastava biezi ir arl Udenradis, s€rs, skabeklis un
slapeklis. Ogles, ka kurinamo, miisdienu Eiropa censas nelietot, jo apkures katla tas sadedzinot, rodas
atmosféras piesarnojums. Akmenogles veidojus$as no augu organiskajam atlickam paleozoja éra
apméram pirms 300 I[idz 350 miljoniem gadu apstaklos, kuros augu atliekas uzkrajas atrak, neka notiek
to sadaliSanas bakteriju iedarbiba.. Sakotngja oglu veidosanas stadija ir kidra. Tai noklistot zem citiem
nogulumieziem, spiediena iedarbiba no kiidras izdalas tidens un gazes. Zemaka spiediena ietekme
veidojas brunogles, augstaka spiediena un temperatiiras ietekmé — akmenogles un antracits.

Akmenoglu sadedzinasanas rezultata rodas vairakas galvenas emisijas [10]:

e Séra dioksids (SO>), kas veicina skabo lietu un elposanas celu slimibas;

o Slapekla oksidi (NOx), kas veicina smogu un elposanas celu slimibas;

o (Cietas dalinas, kas veicina smogu, diimaku, elpcelu slimibas un plausu slimibas;

e Oglekla dioksids (COy);

e Dzivsudrabs un citi smagie metali, kas saistiti gan ar cilvéku, gan citu dzivnieku neirologiskiem

un attistibas bojajumiem;

11
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Skidra kurinama, mazuta vai dizeldegvielas Katli ir 1idzigi gazes katliem, tomér tajos ir pievienots ellas

e Pelni.

iztvaic€Sanas solis, kas parvers skidro kurinamo smalka migla, kas sajaukta ar gaisu. Pec tam ellas/gaisa
degvielas maisTjumu izmanto, lai aizdedzinatu deglus sadegSanas kamera. Tad raditais siltums nonak
siltummaini, parnesot siltumu gaisa un paaugstinot telpas temperatiiru lidz termostata noteiktajam

[Tmenim.

2.4. Siltumsiikni
Elektriskais siltumsiiknis siltuma raZoSanai izmanto elektribu. Siltums tiek “panemts” no siltuma avota,
kas var bit zeme, virszemes tideni, jlra vai apkart&jas vides gaiss. Elektroenergija tiek izmantota
kompresora darbinasanai, kas paaugstina siltumnesgja (pieméram, etanola/iidens skiduma) temperatiiru,
to saspiezot. Tad augstas temperatiiras siltumnesgjs var piegadat siltumu caur siltummaini, piem. &kai
vai centralizetas siltumapgades tiklam. Siltumnesgju atdzes€ siltummaini un p&c tam izple$ caur varstu
vai citu ierici. Meérkis ir samazinat spiedienu, kas samazina arT siltumnesgja temperatiiru. Siltumnesgja
- tagad ar loti zemu temperatiiru - tick novaditi pie argja siltuma avota. Seit tas iegiist augstaku

temperatiru, pirms atkal tiks saspiests un izvadits €kas/centraliz&tas siltumapgades tikla.

Lai izmantotu siltumsiikni, zemas temperatliras siltuma avota temperatirai pec izpleSanas jabut
augstakai par siltumnesgja temperatiiru. Turklat siltumnesgja temperaturai jabiit augstakai par pieprasito
temperatiru. Siltumstiknis var darboties tikai tad, ja ir izpilditi Sie kriteriji. Siltuma avota piemeri var
biit zeme, kuras temperatura ir apm. 10°C un nepiecieSama siltumapgades temperattra var biit 55°C, ka
iepludes temperatiira €kas iekseja tdens sadales tikla. Siltumsiknim var bt loti augsta efektivitate.

Efektivitati sauc par veiktsp&jas koeficientu (COP), un siltumsiikni ta parasti var biit 3-4.

2.5. Saules kolektoru sisteémas
Saules siltuma energija tiek razota, izmantojot saules kolektorus. Saules kolektora darbibas princips ir
saules energijas parvérSana siltuma energija ar lielaku potencialu. Saules kolektorus iedala plakanajos
un vakuuma caurulu kolektoros. Siltumnesgjs sanem saules siltuma energiju un nodod to siltummainim,

kur siltums tiek parnests un izmantots.

Sarazoto siltumu var uzglabat akumulacijas tvertné siltuma veida, un, kad nepiecieSams, tas tiek
izmantots apkurei vai karsta tidens nodros§inasanai. Tadgjadi siltuma uzkrasanas sistéma darbojas ka
balasts starp siltuma avotu un siltuma pieprasijumu, nodro$inot pilnigaku saules energijas potenciala

izmantoSanu, samazinot siltuma zudumus un starpibu starp sarazota un pieprasita siltuma daudzumu.
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Emisijas no majsaimniecibu sadedzinasanas iekartam ir nozimigs vides piesarnojuma avots to liela

3. Siltumapgades risinajumu ietekmes

skaita, dazadu izmantoto sadedzinasanas iekartu, efektivitates un emisiju diapazona del. Lielakajai dalai

no §Tm iekartam nav uzstaditas dimgazu attiriSanas iekartas vai ir zema efektivitate.

Pasaules Veselibas organizacijas (PVO) pétijumi rada, ka pilsétas ara gaisa piesarnojums rada 1,3
miljonu naves gadijumu pasaul€ katru gadu. Samazinot gaisa piesarnojuma Iimeni, var tikt samazinata
elposanas celu infekciju, sirds slimibu un plausu véza globala slimibu slodze. PVO vadlinijas norada,
ka, pieméram, samazinot dalinu PMyo piesarnojuma koncentraciju no 70 uz 20 mg/m® , iesp&jams
samazinat naves gadijumu skaitu par 15%. PVO péetijumi rada, ka smalkas dalinas PM2s saisina

paredzamo dzives ilgumu Eiropas Savieniba par vairak neka astoniem ménesiem [11].

Emisijas ir loti atkarigas no degvielas, sadedzinasanas tehnologijam, ka arT no ekspluatacijas prakses
un apkopes. Skidra un gazveida kurinama sadedzinaSanai izmantotas tehnologijas ir lidzigas tam, kas
paredzétas siltumenergijas razoSanai lielakas sadedzinaSanas darbibas, iznemot vienkarSas tadas
mazakas ierices ka kamini un krasnis. Cieta kurinama un biomasas izmanto$anas tehnologijas ir loti
atSkirigas dazadu degvielas 1pasSibu un tehnisko iesp&ju d&l. Mazas sadedzinasanas iekartas galvenokart
tiek izmantota sadedzinasanas tehnologija ar fiksétu kurtuvi, t.i., cieta kurinama sadedzinaSana uz

rezgiem.

Sadedzinasanas procesa radusies galvenie piesarnotaji ir SOz, NOy, oglekla monoksids jeb tvana gaze
(CO), gaistosie organiskie savienojumi (NMVOC), dazada izmera cietas dalinas (PM), smagie metali,
polihlorétie dibenzodioksni un furani (PCDD/F) un heksahlorbenzols. Cietajam kurinamajam
nepilnigas sadedzinaSanas raditds emisijas parasti ir daudzkart lielakas mazas majsaimniecibu
sadedzinasanas iekartas neka lielakas iekartas. Tas jo 1pasi attiecas uz manuali vadamajam krasntm un
slikti kontroleétam automatiskajam iekartam. Gan gazveida, gan Skidra kurinama gadijuma piesarnotaju
emisijas nav ievérojami augstakas ka rupnieciska méroga katlos degvielas kvalitates, deglu un katlu
konstrukcijas dgél, iznemot gazveida un Skidras kurinama krasnis to vienkar$as organizacijas dgl

sadegSanas procesa. [12]

Nepilnigas sadegsanas raditas emisijas galvenokart ir saistitas ar nepietickamu sadegSanas gaisa un
degvielas sajaukSanos degSanas kamera (sadedzinasanas zona, kas bagata ar kurinamo), vispargja
pieejama skabekla trikuma, parak zemas temperatiras, Tsa uzturéSanas laika un parak lielu radikalu
koncentracijas dél. Nepilnigas sadedzinasanas rezultata mazas sadedzinasanas iekartas atmosfera tiek

emiteti CO, PM un NMVOC, NHs, PAH, ka ar1 PCDD/F.
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Oglskaba  gaze jeb oglekla  dioksids (CO;) ir smaga, bezkrasaina gaze, kas veidojas

3.1. Oglekla dioksida emisijas

visu oglekli saturoso vielu degSana. Oglekla dioksids nelielos daudzumos (ap 0,04%) ir
sastopams Zemes atmosfera. Palielinata oglekla dioksida koncentracija izraisa siltumnicas efektu.
Lielaka dala atmosféra nonakusa oglekla dioksida tur nonak sadedzinot oglekli saturosu kurinamo un

no vulkanu izvirdumiem.

Dazadi kurinamie rada atSkirigu CO. daudzumu attieciba pret energiju, ko tas razo sadedzinot.
Sadedzinot kurinamo, sarazota CO; daudzums ir atkarigs no oglekla satura degviela. Siltuma saturu vai
sarazotas energijas daudzumu, sadedzinot kurinamo, galvenokart nosaka oglekla (C) un Gdenraza (H)
saturs. Siltums rodas, kad C un H sadegSanas laika apvienojas ar skabekli (O). Dabasgaze galvenokart
ir metans (CHa), kuram ir augstaks energijas saturs salidzinajuma ar citam degvielam, un tap&c taja ir
salidzino$i mazaks CO; uz energijas saturu. Udens un dazadi elementi, pieméram, sérs un nedegosi

elementi dazas degvielas, samazina to sildiSanas veértibas un palielina to CO> emisiju potencialu.

3.2.  Cietas dalinas
Dalinas (PM1o un PMg5s) ir viens no galvenajiem gaisa piesarnojuma faktoriem Latvija. Cietas dalinas
diimgazgs, kas rodas, sadedzinot kurinamo (jo 1pasi ogles un biomasu), var definet ka oglekla dalinas,
kvepus, cietos vai izkausgtos pelnus. Emitetas dalinas var klasificet tris degvielas sadegSanas produktu
grupas. Pirma grupa veidojas gazveida fazes sadegSanas vai pirolizes rezultata, nepilnigas sadegSanas
rezultata. Kondensgtie smagie oglidenrazi (darva) ir butisks un dazos gadijumos ar galvenais dalinu
emisiju piesarnojums maza méroga cieta kurinama sadedzinasanas iekartas, pieméram, kaminos,
krasnis un novecojusa dizaina katlos. Nakamas cieto dalinu grupas var saturét pelnu dalinas vai
cenosferas, kuras galvenokart rodas no kurinamaja eso$ajam mineralvielam; tie satur Ca, Mg, Si, Fe,
K, Na, P, smago metalu oksidus un salus (S, Cl) un nesadedzinatu oglekli, kas veidojas, nepilnigi
sadedzinot oglekli saturo$u kurinamo. Cieto dalinu emisiju izméru sadalijums liela méra ir atkarigs no
sadegSanas apstakliem. Cieta kurinama sadedzinasanas procesa optimizacija, ievieSot nepartraukti
kontroletus apstaklus (automatiska degvielas padeve, degSanas gaisa sadale) noved pie cieto dalinu
emisiju samazinasanas un PM sadalijuma izmainam. Vairaki pétfjumi ir paradijusi, ka miisdienigu un
“maz emisiju” sadzives biomasas sadedzinasanas tehnologiju izmantosana izraisa dalinu emisijas, kuras
doming submikronu dalinas (<1 pm). Dalinu masas koncentracija, kas lielaka par 10 um, parasti ir zem

10% nelielas jaudas iekartas [13]

DegSanas procesos radusas dalinas ir atkarigas no degvielas/kurinama sastava un degSanas apstakliem.
Sadegot kurinamajam (piem., oglém vai naftas produktiem) stacionaras iekartas, emisijas ir lielaks
neorganisko elementu (t.sk. parejas metalu) saturs salidzinot ar mobiliem emisijas avotiem (transporta).

Akmenoglu sadedzinaSanas procesos metali parasti ir kondensgjusies uz PM; virsmas, Iidz ar to

14


https://lv.wikipedia.org/wiki/G%C4%81ze
https://lv.wikipedia.org/wiki/Ogleklis
https://lv.wikipedia.org/wiki/Zemes_atmosf%C4%93ra

w! Rézekne
2

atrodami PMys frakcija. Metalu kompozicionalais sastavs, $kidiba un reag€tspja ir atkariga no
degSanas procesa apstakliem. P&tijumos laboratoriski pieradits, ka dizeldzingju izpludes gazes izraisa

plausu audzgju zurkam un tiek uzskatits, ka Sis piesarnojums ir potenciali kancerogéns cilvekiem.

3.3.  Oglekla monoksids
Oglekla monoksids jeb tvana gaze (CO) ir bezkrasaina, bez smarzas, indiga gaze, kas rodas, nepilnigi
sadedzinot oglekli saturosu degvielu. Oglekla monoksids ir atrodams visu oglekli saturo$u kurinamo
sadegSanas produktos ka degSanas procesa starpprodukts. Nepareizi uzstaditas, slikti uzturétas vai slikti

veédinatas sadedzinasanas iekartas ir galvenie tvana gazes avoti.

CO ir vissvarigakais starpprodukts degvielas parveidosana par CO2; tas tiek oksidéts lidz CO, pie
atbilstoSas temperatiiras un skabekla pieejamibas. Tadgjadi CO degSanas procesa var uzskatit par labu
degsanas kvalitates raditaju. Emisijas Itmenis ir atkarigs arT no gaisa parpalikuma, ka arT no degSanas
temperatiiras un degSanas produktu uzturéSanas sadegSanas zona. Tadgjadi mazas sadedzinasanas
iekartas ar automatisku padevi (un, iespgams, ar skabekla sensoriem) nodrosina labveligus apstaklus
zemakas CO emisijas sasniegSanai. Piem&ram, CO emisijas majsaimniecibam paredzetam cieta
kurinama sadedzinaSanas iekartam var biit vairaki toksto$i ppm salidzinajuma ar 50-100 ppm

rupnieciskas sadedzinasanas kameras, ko izmanto centraliz&ta siltumapgade.

3.4. Smagie metali
Smago metalu emisija ir loti atkariga no to satura kurinamaja. Oglu un to atvasinajumu sastava parasti
ir daudz vairak smago metalu, neka Skidraja kurinamaja un dabasgaze. Ari visa veida ‘neapstradataja’
biomasa ir magie metali un to saturs ir atkarigs no biomasas veida. Lielaka dala apliikoto smago metalu
(As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se un Zn) parasti izdalas ka savienojumi, kas saistiti un/vai adsorbéti ar
dalinam (pieméram, sulfidi, hloridi vai organiskie savienojumi). Tvaika faze vismaz dalgji atrodas Hg,
Se, As un Pb. Mazak gaistoSo metalu savienojumi mé&dz kondenséties uz mazaku dalinu virsmas
izpludes gazes. Akmenoglu un biomasas sadedzinasanas laika dalinas piedzivo sarezgitas izmainas, kas
izraisa gaistoSu elementu iztvaikoSanu. Smago metalu savienojumu iztvaikoSanas atrums ir atkarigs no
tehnologijas Tpasibam (katlu tips; degSanas temperatiira) un no degvielas Tpasibam (to metalu saturs,
neorganisko sugu, pieméram, hlora, kalcija utt.). Emitéta dzivsudraba kimiska forma var biit Tpasi
atkariga no hlora savienojumu klatbiitnes. Ietekme biis arT izmantotas sadedzinasanas ierices un ar to

saistTto samazinasanas iekartu raksturam [14]

Apstradats biomasas kurinamais, pieméram, piestcinata vai krasota koksne, var izraisit ieveérojami
lielaku izdalito smago metalu daudzumu (pieméram, Cr, As). Smago metalu emisijas var samazinat,
veicot sekundarus (dalinu) emisiju samazinasanas pasakumus (iznemot Hg, As, Cd un Pb, kuriem ir

butiska gaistosa sastavdala).
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Nelielas jaudas iekartas gaistoSo organisko savienojumu (NMVOC) emisijas var rasties ievérojama

3.5.  Gaistosie organiskie savienojumi

daudzuma. Tie ir dazadu organisko savienojumu kopa, kas p&c sava kimiska sastava loti atskiras, bet
atmosfera izturas Iidzigi. NMVOC izplist atmosfera no daudziem avotiem, ieskaitot sadedzinasanas
iekartas, $kidinataju izmanto$ana un razosanas proceos. NMVOC veicina zemes Iimena (troposferas)
ozona veidoSanos. Turklat dazi NMVOC vai to grupas, pieméram, benzols un 1,3 butadiéns, ir bistamas

cilveku veselibai.

Sis emisijas lielakoties izdalas no neefektivi stradajosam krasnim (piemé&ram, malkas krasnis). NMVOC
ir visi starpprodukti degvielu oksidéSanas laika. Tie var adsorbéties, kondenséties un veidot dalinas.
Lidzigi ka CO gadijuma, ari NMVOC emisija ir zemas degSanas temperatiiras, 1sa uzturéSanas laika
oksidacijas zona un/vai nepietickamas skabekla pieejamibas rezultats. NMVOC emisijam ir tendence
samazinaties, palielinoties sadedzinaSanas iekartas jaudai, jo lielakam iekartam parasti raksturiga

uzlabota sadedzinasanas efektivitate.

3.6. Cita veida emisijas
SO, emisijas ir atkarigas no séra satura degviela, ja nav uzstaditas emisiju samazina$anas iekartas.
Sadedzinasanas tehnologija var ietekmét SO izdaliSanos ar lielaku séra saturu pelnos, neka tas parasti

ir lielakas sadedzinasanas iekartas.

NOy emisija parasti ir slapekla oksida (NO) forma, un neliela dala ir slapekla dioksida (NO2) forma.
NOy gazes parasti rodas, reaggjot starp slapekli un skabekli, degot degvielai vai augstas temperatiras,
piemeéram, automobilu dzingjos. Vietds, kur ir intensiva mehanisko transportlidzeklu satiksme,
pieméram, lielajas pilsétas, emitétie slapekla oksidi var biit nozimigs gaisa piesarnojuma avots. NOx
gazes dabiski rodas ari zibens ietekmé. Ir parliecinosi pieradijumi, ka NOy ieelposana var izraisit un
saasinat eso$os astmas simptomus un pat izraisit ilgaku astmas attistibu. Kaut armT majsaimniecibu
sadedzinasanas iekartu NOx emisijas ir zemas salidzinajuma ar lielakam iekartam (dal&ji zemakas

krasns temperatiras del), tiek uzskatits, ka primara NO; dala ir lielaka.

Diokstu un furanu emisijas (PCDD/F) ir loti atkarigas no apstakliem, kados notiek sadegSanas process
un izplades gazu dzeséSana. PCDD/F veidoSanai ir nepiecieSsams ogleklis, hlors, Kkatalizators un
skabekla parpalikums. Ipasi izmantojot akmenoglu krasnis, izdalas loti augsts PCDD/F Iimenis [15].
PCDD/F emisija ievérojami palielinas majsaimniecibu sadedzinasanas iekartas, ja dedzina plastmasas
atkritumus vai ja tiek izmantota piesarnota/apstradata koksne. PCDD/F emisijas var samazinat, ievieSot

jaunakas cieta kurinama sadedzinasanas metodes [16].

Policiklisko aromatisko ogltidenrazu (PAQO) emisija rodas nepilnigas kurinama sadegSanas rezultata.

PAOQ emisijas ir atkarigi no degSanas procesa, it ipasi no temperatiras (parak zema temperatiira palielina
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emisiju daudzumu), uzturéSanas laiku sadegSanas kamera un skabekla pieejamibas. Oglu
sadedzinasanas krasnis un novecojusos katlos (manuali darbinamos) izdalas vairakas reizes lielaks PAO

daudzums salidzinajuma ar jauniem Kkatliem.

Visu slapekli saturoSo cieto kurinamo nepilnigas sadegSanas rezultata var izdalities neliels daudzums
amonjaka. Tas notiek gadijumos, kad degSanas temperatiira ir loti zema (kaminos, krasnis, vecas
konstrukcijas katlos). NHs emisijas parasti var samazinat ar primariem pasakumiem, kuru mérkis ir

samazinat nepilnigas sadegSanas produktus un palielinat efektivitati.
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4. Siltumapgades risindjumu analize Rézekné

4.1. Pilsétas saistoSie noteikumi
Sobrid pilséta nav pienemti atsevidki saistosie noteikumi, kas regulétu individualo siltumapgades

risinajumu izveli pilséta kopuma vai kada atseviska teritorija

“Rézeknes pilsetas ilgtsp&jigas attistibas strateégijas 2030.gadam” [17] virziens IP4 paredz “Rézekne —

cilvekam un videi draudziga, dro$a un musdieniga pilséta”. Galvenas ricibas paredz:

109.1. maju energoefektivitates uzlabosana un alternativo energijas veidu pielietojuma

veicinasana;

109.3. vecpilsetas vesturisko €ku saglabasana un atjaunosana;

109.4. pilsétas tidenssaimniecibas un siltumtiklu uzturésana laba stavoklr;
109.5. pasakumi labas vides kvalitates saglabasanai;

109.12. iedzivotaju izglitosana majoklu un teritorijas apsaimniekoSanas jomas.

“Rézeknes pilsétas attistibas programma 2014.-2022.gadam” [18] defing, ka “Ré&zeknes pilsétas
siltumapgades attistibas strat€gija versta uz centralizétas siltumapgades sistémas energoefektivitates
paaugstinasanu, ka arT uz apkartgjas vides piesarnojuma un siltumnicefektu radoso gazu emisijas
samazinasanu atmosfera. Pasvaldibu dzivojama fonda tehniskais stavoklis ir nepietiekams, tadel tiek
planots turpinat darbu pie &ku energoefektivitates uzlabosanas, piesaistot papildus finansu lidzeklus”.
Tomeér prioritates” VTP 5 Kvalitativa dzives telpa Tstenosanai” ricibas virziens “RV 15 Iigtspgjiga vide”
neieklauj atseviSkus pasakumus siltumapgades sist€mas uzlaboSanai vai radita piesarnojuma

mazinasanai.

Rézeknes pilsétas domes saistoSie noteikumi Nr. 9 “Reézeknes pils€tas teritorijas kopSanas un biivju
uztur€Sanas saistoSie noteikumi” (no 2019. gada 28. marta (prot. Nr. 56, 4. p.)) nosaka kartibu, kada
kopjama R&zeknes pils€tas administrativa teritorija un uzturamas taja esosas biives, nodrosinot sanitaro

tirtbu, teritorijas sakoptibu un aizsardzibu, tacu nenosaka siltumapgades sist€mu uzturéSanas kartibu.

Rezeknes pils€tas domes saistosie noteikumi Nr.28 Nekustama Tpasuma nodokla piemérosanas kartiba
Rézeknes pilséta (no 2013.gada 13.septembr1 (prot. Nr.11, 2.p.)), kas izdoti saskana ar likuma "Par
nekustama ipasuma nodokli" nosaka nekustama Tpasuma nodokla piemérosanas kartibu Rézeknes
pils&ta attieciba uz nodokla paradu piedzinas terminiem, nodokla aprékinasanu par vidi degrad€josam,
sagruvusam vai cilvéku droSibu apdraudo$sam biivém un tam piekritoSo zemi, nodokla apméra

pieauguma ierobezojuma piem&roSanu zemei, dzivojamo maju paligéku (iznemot garazas) neaplikSanu
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ar nodokli. Sie noteikumi neparedz nodokla palielinasanu neefektivam iekartam vai samazinasanu

tehnologijam ar mazaku piesarnojumu.

4.2.  Klimatiskie apstakli

Siltumapgades sistemu tiesi ietekmé klimatiskie apstakli — vidgja ara gaisa temperatiira un apkures

sezonas ilgums. 4.attéla redzamas dienas vidgjas ara gaisa temperatiiras pédéjo 5 gadu perioda.

Redzams, ka zemaka dienas vidgja ara gaisa temperatiira ir — 10,7 °C. 5.att€la redzams dienas vidgjo

ara gaisa temperatiiru salidzingjums pédgjo gadu apkures sezonas. Redzams, ka gaisa temperatiira, kas

zemaka par - 15°C bijusi tikai dazas dienas.

Dienas vidgja ara gaisa

Dienas vidgéja ara gaisa temperatura, °C

temperatara, °C

25

[y
o

4.att. Piecu gadu vidgja ara gaisa temperatiira R€zekné

©2016/2017 ©2017/2018 ©2018/2019 ©2019/2020

S5.att. Dienas vidgjas ara gaisa temperatiiras salidzinajums apkures sezonas
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6.attela sniegts salidzinajums starp normativo un realo apkures sezonas temperatiiru un ilgumu pedgjas
apkures sezonas. Normativais apkures sezonas ilgums saskana ar MK noteikumiem Nr.432“Noteikumi
par Latvijas bivnormativu LBN 003-15 "Biivklimatologija" [19] Rézekn& ir 192 dienas, bet vidgja ara
gaisa temperatiira -0,6°C. Apkures sezonas ilgums noteikts, pienemot, ka apkure &kas tiek pieslégta,
kad piecu dienu vid&ja ara gaisa temperatiira ir zemaka par 8°C un attiecigi atslégta, kad piecu dienu

vidgja temperatiira ir augstaka par 8°C.
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6.att. Apkures sezonas vid€jas temperatiiras un ilguma salidzinajums

Garaka apkures sezona bijusi 2016./2017.gada, sasniedzot 211 dienas, bet 1saka 2018./2019.gada.
Apkures sezonas zemaka temperatiira bijusi 2017./2018.gada (-0,6°C), bet visaugstaka 2019/2020.gada
(2,8°C). Apkures sezonas ilgums un vidgja ara gaisa temperatiiras izmainas janem veéra, salidzinot
kurinama patérinu un sarazotas siltumenergijas daudzumus dazadas apkures sezonas, lai objektivi

noverteétu siltumenergijas razo$anas izmainas.

4.3. Parskats par dzivojamo fondu
Lai analizétu dzivojamo fondu Re&zeknes pilséta, izmantot Rezeknes pils€tas buvvaldes 2020.gada
sniegta informacija par dazada veida €kam. Kopuma apkopota informacija par 3052 dazada veida
dzivojamajam &kam. Ka redzams 7.attéla, lielaka dala jeb 2549 €ku ir viengimenu vai divu gimenu &kas
ar €kas vidgjo platibu 113 m? Savukart lielako dzivojamo platibu pilséta sastada daudzivoklu ekas
(kopuma 490), kuru kopgja lietderiga platiba ir 593 544 m?. Daudzivoklu €kas vidgja platiba ir 1 226

m?.
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Eku kopgja platiba Eku skaits

= Viengimenu un divgimenu ekas = Daudzivoklu &kas = Viengimenu un divgimenu ékas = Daudzivoklu €kas

7.att. Dzivojama fonda sadalijums p&c eku veida (p&c kopgjas platibas un eku skaita)

Lielaka dala jeb 56% no pilsétas viengimenu un divu gimenu ekam ir celtas Padomju laikos, laika posma
no 1950. Iidz 1990.gadam. Salidzinosi lielu Tpatsvaru sastada arT pirms 1950.gada celtas €kas. Savukart
tikai 14% ¢eku ir celtas pec 1990.gada. Eku vecuma struktiira janem véra planojot siltumenergijas
paterinu nakotng, jo lielai dalai eku tuvakajos gados nepiecieS$ama kompleksa renovacija un

energoefektivitates paaugstinaSana.

= lidz 1950 gadam
= 1950.-1990.gads
= no 1990.gada

8.att. Viengimenu un divgimenu &ku iedalijums p&c ekspluatacijas uzsaksanas perioda
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= Kokmaterials
= Silikatkiegeli
= Betoni

Citi materiali

9.att. Viengimenu un divu gimenu &ku iedalijums p&c arsienu materiala

Siltumenergijas patérinu butiski ietekmé ari €ku norobezojoso konstrukciju materiali. 9.att¢la redzams,
ka butisku Rezeknes pilsetas apbiivi veido koka €kas. Kokmateriali izmantoti 63% privatmaju arsienu

konstrukcijam,16% &ku celtas no dazada veida betona materialiem, bet 13% celtas no kiegeliem.

4.4. Centralizeta siltumapgades sist€ma
AS ,Reézeknes siltumtikli” ir vienigais siltumapgades pakalpojumu sniedz&js R&zeknes pilseta.
Uzneémums parvada un sadala visu Rézeknes pils€tas centralizetas siltumapgades sisteéma sarazoto
siltumenergiju, kas nepiecieSama esoSajiem siltumenergijas patérétajiem. Lielaka dala no tas tiek
izmantota publisko €ku un dzivojamo maju apkurei un karsta tGidens sagatavosanai. Centraliz&tas
siltumapgades sisteémai pieslégtas 257 daudzivoklu €kas, 15 privatmajas un 141 juridisko personu €kas,
tai skaita pasvaldibas €kas. 1.tabula sniegts parskats par Rézeknes pilsétas katlu majas uzstaditajam

sadedzinasanas iekartam

1.tabula

Parskats par Reézeknes pilsétas katlu majas uzstaditajam iekartam

Katlu maja Uzstaditas iekartas veids

Vitoplex 200 13
Meza iela 1/2

Grandeg Turbo (2) 0,49

Vitomax 200 2,9

) Buderus SB 825 12,6

Atbrivo$anas aleja 155/1 S

Kogeneracijas iekarta TCG2020 1,428

Binder RRK 4M 7,22

Buderus SB 825-M (3) 49,2

Rigas iela 1 : —
Kogeneracijas ieckarta MWM TCG2020V20 (2) 8,982
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Izmantojot dabasgazi, tiek sarazota siltumenergija un elektroenergija, kas par tikliem tiek nodota talak
patérétajiem. 10.attcla redzams, ka lielaka dala siltumenergijas tiek sarazota katlu maja Rigas iela 1 un
katlu maja Atbrivosanas aleja 155/1. Elektroenergija tiek sarazota kogeneracijas reZima. Ziemelu rajona
(AtbrivoSanas aleja 155a) un centra rajona (Rigas iela 1/N.Rancana iela 5) vasaras perioda

kogeneracijas reZima tiek izmantota siltumenergijas akumulacija.
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Rigas iela 1 Atbrivosanas aleja 155/1 Meza iela 1/2

10.att. Primaro resursu paterins AS “Rézeknes siltumtikli” katlu majas

2019.gada tik Tstenots projekts energoefektivitates paaugstinasanai un viet€jo energoresursu
izmantosanai R€zeknes pilsétas Vipingas centralizétaja siltumapgades sist€éma, rekonstruét Reézeknes
pilsétas Vipingas centralizgtas siltumapgades sist€mas siltumavotu, kas atrodas Meza iela 1 B, uzstadot
divus jaunus ar granulu kurinamos katlus, kur katra katla jauda ir 490 kW, veidojot kopgjo jaudu Iidz
980 kW.

2018.gada tika uzsakts un 2020.gada beigas pabeigts katlu majas energoefektivitates paaugstinasanas
projekts “Rézeknes pils€tas Ziemelu rajona katlu majas efektivitates paaugstinasana, aizvietojot fosila
kurinama siltumavotu ar atjaunojamos energoresursus izmantojosu siltumavotu”, veicot siltumjaudu
palielinasanu, razoSanas procesa moderniz€Sanu un siltumnicefekta gazu emisiju samazinaSanu.
Ziemelu rajona centralizetas siltumapgades sistémai kopuma pievienotas 75 dzivojamas majas, 12
valsts vai pasvaldibas iestades un 17 citi objekti ar kop&jo aprekina slodzi 37 MW (tai skaita karstajam
tdenim aptuveni 15MW). Projekta ietvaros tika veikta Skeldas katlu majas izbuve. Katlumaja
2019.gada tika uzstaditi divi jauni Skeldas katli, katrs ar 3MW jaudu ar apsaisti un pieslegumu pie esosas
Ziemelu rajona katlumajas Iidzs$ingja gazes katla “Vitomax 100” ar jaudu 2,9 MW aizvietoSanai. Esosa
katlumaja, kur uzstaditi tidens sildiSanas katli, kas darbojas ar dabasgazi, nodro$ina siltuma pika slodzu

nosegsanu.

Saskana ar Gaiss -2 datu bazg iesniegtajiem kurinama paterina parskata datiem, ka galvenais kurinamais

Rezeknes pilsetas centralizetaja siltumapgade tiek izmantota dabasgaze. 11.att€la redzams kurinamo
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patérin$ pa dazadiem kurinama veidiem. Kop$ 2020.gada dala siltumenergijas tiek sarazota ari ar
Skeldu, kad uzsakta Ziemelu rajona Skeldas katlu majas ekspluatacija. Paredzams, koksnes kurinama

patérina Tpatsvara picaugums turpmakajos gados.
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11.att. Primaro resursu paterin$ pa kurinamo veidiem

Centralizétas siltumapgades sistémas kopgjais magistralo un sadales siltumtiklu garums ir 42,273 km,
taja skaita 11 km siltumtiklu, kas izbtivéti no ripnieciski izolétam caurulém p&c bezkanala tehnologijas.
Nemot vera esoSo siltuma parvades sistemas tehnisko stavokli, blivniecibas laiku un nolietojumu,
uznémums mérktiecigi veic ieguldjjumus siltumenergijas razo$anas procesa modernizéSana un

parvades sist€mas tehniska stavokla un efektivitates uzlabosana.
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Lai noteiktu kurinama patérinu privatmajas, 2021.gada tika veikta majsaimniecibu aptauja, kuras laika

4.5. Individualas siltumapgades risinajumi

majsaimniecibu Tpasnieki tikai aicinati iesniegt informaciju par izmantoto €ku apkures tehnologiju un
gada vidgji patéréto kurinama daudzumu. Aptaujas laika tika iegtta informacija par 1713 €kam, kas
sastada aptuveni 62% no identificétajam privatmajam un daudzivoklu &kam ar individualo

siltumapgadi. Respondentu atbildes apkopotas 2.tabula.

2.tabula

Parskats par kurinamo patérinu privatmajas

Pateretais
Sadedzinasanas iekarta Izmantotais kurinamais Mﬁjsaim-niecibu kurinama
SIS daudzums, m?
Krasns Malka no dazadu veidu koksnes 760 7315
Malkas no dazadu veidu koksnes 594 13750
Individualais apkures Skidrais kurinamais 35 150
katls Ogles 132 693
Koksnes granulas 192 1122

Lai salidzinatu kurinama paterinu energgtiskajas vienibas un noteiktu sarazotas siltumenergijas
daudzumu, izmantoti pienémumi par dazada veida kurinamajiem, kas apkopoti 3.tabula. Pieneémumi
par kurinama blivumu un zemako sadegsanas siltumu balstiti uz vid€jajiem kurinama raditajiem. Realie
raditaji var atskirties dazadas kvalitates kurinamajiem, piemé&ram, ja tiek izmantoti koksnes atgriezumi,

nekvalitativas koksnes granulas vai mitra malka.

3.tabula

Izmantotie pieneémumi par dazada veida kurinamajiem

Kurinama veids Blivums, Zemakais sadegSanas siltums.
tonnas/m?® MWh/tonnu
Malka 0,6 3,65
Koksnes granulas 0,7 5,00
Skidrais kurinamais 0,8 11,80
Ogles 0,8 6,70
Dabasgaze - 9,50*
*MWh/t.nm?
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Primaro energoresursu patérin$ energétiskajas vienibas aprékinats, reizinot kurinama patérinu ar vidgjo
blivumu un zemaka sadegSanas siltuma faktoru. 4.tabula apkopoti aprekinatie raditaji dazadiem
kurinama veidiem. Veikts parrekins kurinama paterinam visas R&zeknes pils€tas majsaimniecibas,
nemot vera tas ekas, kuras netika aptaujatas. Lai noteiktu sarazotas siltumenergijas daudzumu, nemta
vera ar1 sadedzinasanas iekartas efektivitate, pienemot, ka malkas krasnim un katliem ta ir salidzinosi
zemaka. Ka redzams 4.tabula, kopgjais primaro energoresursu paterins privatmaju un daudzivoklu eku

individualajai siltumapgadei ir 139 GWh gada, bet sarazota siltumenergija 96 GWh gada.

4 tabula

Aprékinatie raditaji primaro resursu patérinam un sarazotajai siltumenergijai

Primaro resursu SarazZota

Apkures Izmantotais Efektivitate, patérin$, MWh siltumenergija, MWh

iekarta kurinamais % Aptaujatajas | Visas Aptaujatajas | Visas

majsaimn. | majsaimn. | majsaimn. | majsaimn.

Krasns Malka 65 % 15818 21949 10282 14267
Individualais Malkas 70 % 29734 41257 20814 28880
apkures katls = Skidrais kurinamais 80 % 1416 1965 1133 1572
Ogles 75 % 3713 5152 2785 3864

Granulas 80 % 3927 5449 3142 4359

Kopa 100 160 138978 69250 96089

= Malka
» Skidrais kurinamais

= Ogles
= Koksnes granulas

12.att. Privatmajas sarazotas siltumenergijas sadalfjums péc kurinama veida

Ka redzams 12.attéla, lielaka dala individualas siltumapgades tiek nodroSinats ar malkas apkuri,
izmantojot malkas katlus un krasnis. Salidzino$i mazaks siltumenergijas daudzums tiek sarazots

izmantojot koksnes granulas, $kidro kurinamo vai ogles.
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Jaatzimg, ka neviena no aptaujatajam majsaimniecibam nav noradijusi, ka siltumenergijas razoSanai
tiek izmantota dabasgaze vai elektroenergija, izmantojot siltumsiiknus vai elektriskos silditajus. Nemot
veéra $o siltumapgades risinajumu plaso izmantoSanu citas pilsétas, iespgjams, ka Sie kurinamie tiek

izmantoti, bet aptaujas laika respondenti tos nav noradijusi.

4.6. Siltuma avotu ietekme
Lai noteiktu pilsétas centralizétas un individualas siltumapgades ietekmi uz apkart&jo vidi, noteikti
dazadi radito emisiju veidi. 5.tabula apkopota informacija par CO; emisiju faktoriem no dazada veida
kurinamajiem, saskana ar speka eso$ajiem likumdosSanas aktiem [20]. Redzams, ka augstakais CO-

emisiju faktors ir oglém un skidrajam kurinamajam.
5.tabula

Izmantotie pieneémumi par dazada veida kurinamajiem

Malka 40
Koksnes granulas 40
Skidrais kurinamais 279
Ogles 354
Dabasgaze 202

Nemot véra kurinamo primaras energijas patérinu un 5.tabula noraditos CO2 emisiju faktorus, noteiktas
raditas CO- emisijas no individualas siltumapgades R&zeknes pilséta. Kopg€jais emisiju daudzums ir
5117 tonnas CO; emisiju gada. Ja saskana ar likumdoSanas aktiem tiek pienemts, ka koksnes
izmantoSana nav CO; neitrala, tad lielaka dala CO. emisiju tiek radits no malkas sadedzinasanas.
13.attela redzams, ka, lai gan ogles tiek izmantotas salidzinosi nedaudz, tas rada 36% no individualaja

siltumapgadg raditajam CO; emisijam.
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13.att. Individualas siltumapgades raditas CO2 emisijas p&c kurinama veida

14.attéla apkopota informacija par centralizétaja siltumapgadé raditajam CO; emisijam, kas
aprékinatas, nemot véra kurinama paterinu. Ta ka siltuma raZoSanai lielakoties tiek izmantota
dabasgaze, tad CO, emisiju daudzums ir ievérojams. Redzams, ka 1idz ar koksnes izmantosanu 2019.

un 2020.gada, CO2 emisiju daudzums samazinas.
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14 att. Centraliz&taja siltumapgadg raditas CO, emisijas

Siltumenergijas razo$ana, sadedzinot dazada veida kurinamos, rada arT cita veida emisijas. 6.tabula un
7.tabula apkopoti pienémumi par cita veida raditajam emisijam dazada veida kurindmajiem un
sadedzinasanas tehnologijam. Radito emisiju daudzums at$kiras mazas jaudas stacijas un lielas jaudas
iekartas centralizetaja siltumapgadg, kas aprikotas ar labakam automatiskas vadibas sistemam, dimgazu

monitoringa sisttmam un attiri$anas iekartam, ka ar1 nodrosina labaku dimgazu izkliedi.
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6.tabula

Emisiju faktori dazada veida emisijam no mazas jaudas majsaimniecibu iekartam, g/MWh [12]

Malkas sadedzinasana krasnis 14
Malkas sadedzinasana katlos 33
Skidra kurinama sadedzina$ana katlos 19
Oglu sadedzinasana katlos 42
Granulu sadedzinasana katlos 25

1667
1111
11
556
139

333 3 225
111 8 132
4 39 1
83 125 67
6 6 21
7.tabula

Emisiju faktori dazada veida emisijam no lielas jaudas sadedzinasanas iekartam, g/MWh [12]

Dabasgazes sadedzinasana katlos, >1 MW
Granulu sadedzinaSana katlos, <1 MW
Skeldas sadedzina$ana katlos, >1IMW

Dizeldegvielas sadedzinasana katlos, >1MW

NOx
19.4
90.0
41.7
70.0

CO
5.6
500.0
83.3
40.0

NMVOC SO« PM

0.6 0.1 0.1
20.0 20.0 76.0
5.6 5.6 18.3

15.0 140.0 3.0

15.attela redzamas aprekinatas cita veida emisijas (NOx, CO, NMVOC, SOy un cieto dalinu emisijas)

no dazadiem kurinama veidiem un sadedzinasanas iekartam. Ka redzams, individuala siltumapgade

Sobrid rada lielu daudzumu CO emisiju no malkas sadedzinasanas un salidzino$i augstu NMVOC un

cieto dalinu emisiju 1patsvaru.
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NOXx CO NMVOC SOx PM10

B Granulu sadedzinasana katlos

Oglu sadedzinasana katlos
Skidra kurinama sadedzinasana
katlos

Malkas sadedzinaSana katlos

Malkas sadedzinasana krasnis

15.attels. Raditas emisijas no individualajam siltumapgades iekartam
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16.attela redzamas cita veida raditas emisijas no centralizetas siltumapgades katlu majam. Redzams, ka
lielako Tpatsvaru sastada slapekla emisijas no dabasgazes sadedzinasanas, ka ar1 CO emisijas no

dabasgazes un koksnes sadedzinasanas.
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1S
Eo 4
g 35 Dizeldegvielas sadedzinasana katlos
E . >IMW
) 25 m Skeldas sadedzinasana katlos, > 1MW
25 !
g 2 e = Granulu sadedzinasana katlos (<1
g 15 . MW)
lc‘: 1 ® Dabasgazes sadedzinasana katlos (>1
& MW)
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0 — — [ | |

NOx CcO NMVOC SOx PM10 PM 25
16.attels. Raditas emisijas no centralizetas siltumapgades iekartam

Kops 2001.gada Rezeknes pilseta ieklauta 7 lielako Latvijas pils€tu saraksta, kur tiek regulari organizeti
gaisa kvalitates novérojumi [21]. Pilséta uzstadita diferencialas optiskas absorbcijas spektroskopijas
monitoringa stacija un izstradata gaisa kvalitates monitoringa programma. Gaisa kvalitates novérojumu
staciju galvenais uzdevums ir sniegt informacija par artelpas gaisa kvalitati troposféra un salidzinat
faktisko stavokli ar noteiktajiem kvalitates normativiem. Gaisa kvalitates merfjumi tiek nodrosinati

nepartraukta automatiska rezima.

[ERN
o

Séra dioksida mérijumu vértiba,
pg/m3
O FRP N WS> Ul OO N 0 ©

1,01
12,01
23,01

3,02
14,02
25,02

8,03
19,03
30,03
10,04
21,04

2,05
13,05
24,05

4,06
15,06
26,06

7,07
18,07
29,07

9,08
20,08
31,08
11,09
22,09

3,1

14,1

25,1

511
16,11
27,11

8,12
19,12
30,12

——2019 2020 2021

17.att. Dati par séra dioksida mérjjumiem Re&zeknes monitoringa stacija
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Re&zeknes pilséta nepartrauktas darbibas gaisa piesarnojuma merisanas stacija ,,R€zekne 2.stars” atrodas
AtbrivoSanas aleja 108, kuras tiek veikti SO2 , NO,, Os, benzola, toluola, PMi, NO mérijumi,
kontrolgjot gaisa kvalitati R€zeknes pilseta. Tomér ilgtermina mérjjumu dati pieejami tikai par dazam
no méritajam piesarnojuma vielam. Gaisa kvalitates dati par Séra dioksida Iimeni Rézekné redzami 17.
att€la. Tris gadu perioda augstaka séra dioksida vertiba ir 34,71 pg/m. Gaisa kvalitates merijjumi liecina,

ka séra dioksida vertibas neparsniedz robezu, pie kuras gaisa kvalitate uzskatama par sliktu (100 pg/md).
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5. Rekomendacijas siltumapgades ietekmes uz vidi mazinaSanai
Rézeknes pilseta

legttie rezultati liecina, ka Rézeknes pilsétas centralizéta siltumapgade rada lielaku 1patsvaru CO; un

slapekla savienojumu emisiju, savukart esosie individualas siltumapgades risinajumi saistiti ar lielu

daudzumu CO emisijam. Lielaka dala dazadu piesarnojoso vielu emisijas gaisa tiek raditas no nepilniga

sadegSanas procesa, ko rada novecojuSas un automatiski nevadamas apkures iekartas. Lai uzlabotu

vides kvalitati un samazinatu primaro energoresursu patérinu, identificétas sekojosas rekomendacijas

siltumapgades sist€mas uzlabosana.

5.1. Individualo siltuma avotu monitoringa sistéma
Ieviest individualo siltuma avotu monitoringa sistému, periodiski identificjot majsaimniecibu apkures
sisttmu tehnologiskos risinajumus un kurinama paterinu. Veicot majsaimniecibu aptaujas, ieteicams
identificét arT uzstadito sadedzinasanas iekartu vecumu un pateréta kurinama kvalitates raditajus, lai

precizak noteiktu sarazotas siltumenergijas daudzumu un raditas emisijas.

leteicams uzturét siltumavotu datubazi, kura noraditi biitiskakie eku raditaji (adrese, ekspluatacijas un
renovacijas gads, platiba, norobezojoSo konstrukciju materials un stavoklis, siltuma avots, kurinama
patérins) un veikt siltuma avotu kart€Sanu, lai identificétu mikrorajonus ar augstakiem piesarnojoso
vielu raditajiem.

- - b - T - - b - -
L4 L4 L4

18. novembra 13 2100004 0801001 14460 116.80 Individudla siltumapgade Katls 2012 Granulas 6 tonnas
r

18 novembra 154 2100004 0824001 501.10 354 40 Individudld siltumapgade
18.att. Siltuma avotu registra paraugs

Siltumavotu datubazi iesp&jams papildinat arT ar cita veida objektu siltuma avotiem (pakalpojuma un
publiskajam €kam, ripniecibas ekam), lai ieglitu visaptverosu pilsétas stacionaro piesarnojuma avotu

registru.
Ekam, kas pieslégtas centralizétajai siltumapgadei, datubaze ieteicams noradit ikgad&jo siltumenergijas

patérinu, lai identificétu €kas ar lielako energoefektivitates paaugstinasanas potencialu.

5.2.  Veicinat efektivaku apkures sistému izmantoSanu majsaimniecibas
Veikta majsaimniecibu aptauja rada, ka liela dala eku ka galvenais siltuma avots ir malkas krasnis,
kuram ir zema sadedzinasanas efektivitati, nav iespgjas vadit sadeg§anas procesu un nodros§inat pilnigu

kurinama sadegsanu, lai neraditu kaitigas emisijas vide.
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Lai samazinatu individualo siltumapgades avotu ietekmi uz vidi, nepiecieSams Tstenot informativas
kampanas par dazadu siltumenergijas razoSanas risinajumu ietekmi uz vidi, ieviest ipaSuma nodokla
atlaides efektivu iekartu izmantoSanas gadijuma vai noteikt ierobezojumus, neefektivu sadedzinasanas

iekartu izmantoSanai.
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Esosa situacija Parejot uz granulu katliem un aizstajot oglu
katlus

19.att. Radtto emisiju salidzinajums individualas siltumapgades risinajumiem

19.attela redzams radito emisiju salidzinajums, ka esosas malkas krasnis un oglu katlus aizstatu ar
automatiski vadamiem granulu apkures katliem. Sads risinajums bitiski samazinatu raditas CO,
gaistoSo organisko savienojumu un cieto dalinu emisijas. Papildus ieguvumu sniegtu maza izméra

diimgazu attirisanas iekartu uzstadi$anas majsaimniecibas.

5.3. Centralizetas siltumapgades pareja uz atjaunojamajiem energoresursiem
Lai samazinatu centralizétas siltumapgades raditas kop&jas emisijas, jaturpina pareja uz atjaunojamo
energoresursu izmanto$anu siltumenergijas razoSanai. 20.att€la aprékinats radito emisiju apjoms, ja visu
kurinama patérinu aizstatu ar $keldas izmantosanu. Ka redzams, raditas CO, emisijas samazinatos par

80%, savukart cita veida emisijas pieaugtu. Jaatzime, ka CO; emisiju daudzums ir daudz kart lielaks.
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20.att. Centralizetas siltumapgades raditas emisijas, parejot uz Skeldas izmantoSanu
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Aprekinu rezultati rada, ka palielinot skeldas izmantoSanu, pieaugtu cita veida radito emisiju daudzums,
ko dalgji iespg&jams noverst, uzstadot efektivas diimgazu attiriSanas iekartas. Alternativa ir izveleties
siltuma razoSanai kadu no bez-emisiju tehnologijam, pieméram, saules kolektorus vasaras
siltumslodzes segSanai, integrét siltumenergijas parpalikumus no ripniecibas objektiem vai izmantot

siltumsiiknus, kas izmanto apkartgjas vides siltumu.

5.4. Veicinat jaunu paterétaju pieslégsanos centraliz€tajai siltumapgadei
Ja esosa centralizeta siltumapgades kliist efektivaka un plasak izmanto atjaunojamos energoresursus,
tad izmantojot dazadus stimul§josos pasakumus, pieméram, lidzmaksajumus pieslégumu izbavei vai
nekustama IpaSuma nodoklu atlaides, biitu iesp&jams veicinat jaunu paterétaju pieslégsanos

centraliz&tas siltumapgades sisteémai.

AS “Rezeknes siltums” identificgjis, ka aptuveni 253 pils€tas majsaimniecibas biitu iesp&jams pieslegt
pie centralizétas siltumapgades sisteémas. Pienemot vidgjo €ku platibu un siltumenergijas patérinu uz

vienu m?, noteikts, ka $adu eku kopgjais siltumenergijas patérins biitu ap 7690 MWh gada.
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