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1. AAL LIETOJUMA ANALIZE PA REGIONIEM, DAZADU LIELUMU
SAIMNIECIBAS UN KULTURAUGOS

Saja atskaite tika apkopoti pieejamie dati par 2023./2024. gadu no Valsts augu
aizsardzibas dienesta (VAAD) lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LIZ) parvaldibas
sisteémas. LIZ parvaldibas sisteéma sasaistita ar LAD, taja registr&jot konkréto saimniecibu, tick
veikts LAD pieteikto lauku imports. Sistéma nodroSinata sasaiste ar Uznémumu registru,
Lauksaimniecibas datu centra un VAAD parzina esoSiem registriem, piedavajot lietotajam
automatisku datu ielasi.

LIZ sisteéma sasaistita ar pieteiktajiem platibu maksajumiem Lauku atbalsta dienesta
(LAD) Elektroniskaja pieteikSanas sisttéma. Sistemas lietoSana ir obligata prasiba atseviskas
ekosh&mas un agrovides pasakumos.

Dati tika anonimiz€ti, un identifikacija ir pieejama tikai novadu [imeni. Saimniecibu nosaukumi
atskaite netiek minéti, saskana ar fizisko personu datu apstrades likuma 31. pantu .

Dati pirms apstrades tika parbauditi, izmantojot vairakus algoritmus. P&c parbaudes tika
pienemts 1€émums, ka ieraksti, kuros smidzinaSanas datums ir pec 15. julija, janodala un
jaattiecina uz nakama kultirauga smidzinasanas periodu. Lidz ar to $1 gada atskaite dati ar
smidzinasanas datumu péc 2023. gada 15. jilija tika pieskaititi ziemaju kultiraugiem un
apvienoti ar attieciga lauka smidzinajumu datiem lidz 2024. gada 14. julijam.

Nemot véra, ka AAL lietosanas datu iesniegSana nebija obligata prasiba visam
saimniecibam, iesniegto datu apjoms dazados novados atskiras. 1.1. att€la ir att€lots iesniegto
datu apjoms ka procentuala vertiba, kas atspogulo saimniecibu iesniegtos datus par
apstradatajam platibam salidzinajuma pret kop&am LIZ platibam novados. Redzams, ka
lielakais datu apjoms no kopgjas LIZ platibas ir novérojams Olaines (99%), Bauskas (61%),
Dobeles (60%), Jelgavas (57%), Tukuma (55%) un Saldus (52%) novados. Sajos novados
doming ziemas kviesi, kas veido ievérojamu dalu no kopgjas platibas. Savukart novados ar
mazaku datu apjomu, piem&ram, C&su (11%), Smiltenes (11%) un Madonas (14%), LIZ platibu
struktiira ir daudzveidigaka, un deklarétas platibas ir ievérojami mazakas.

Kopuma dati norada, ka visaktivak smidzinajuma dati iesniegti Zemgales un Kurzemes
novados, kur koncentréta lauksaimnieciska razoSana, bet Vidzemes un Latgales regionos
iesniegto datu Tpatsvars ir zemaks.

Lielakas kopgjas deklarétas lauku platibas novados ir konstatétas Bauskas, Dobeles,
Jelgavas, Saldus, Tukuma, Talsu un Valmieras novados, kur platibas sasniedz aptuveni 30—
50 tikstoSus hektaru. Sajos novados dominé ziemas kviesi un ziemas rapsis, kas raksturo
augsti produktivas un tehnologiski attistitas lauksaimniecibas struktiiras.
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1.1. attels lesniegto smidzinajuma datu apjoms 2024./2025. gada sezona, % no LIZ platibam
novados (visi iesniegtie dati)
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1.2. attels. Iesniegto smidzinajuma datu apjoms 2023./2024. gada sezona, ka dala no LIZ
platibam novados (atlasitie dati)

Attela paradits 2023./2024. gada sezonas atlasito smidzinajuma datu apjoms pa Latvijas
novadiem, attiecinot tos pret kop€jo lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LIZ) platibu.
Atlasttie dati ietver tikai tas platibas, par kuram sniegta informacija ne tikai par herbicidu, bet
arl vismaz par vél vienas augu aizsardzibas lidzeklu grupas (piem&ram, fungicidu vai
insekticidu) lietoSanu (skat. Att€lu 1.2).



Redzams, ka vislielakais iesniegto atlasito datu Ipatsvars konstatéts Bauskas (38%),
Dobeles (34%), Jelgavas (34%), Dienvidkurzemes (17%) un Tukuma (29%) novados.
Sajos novados doming ziemas kvieSu audz&$ana, kam seko ziemas rapsis un paksaugi. Sie
novadi raksturojas ar augstaku lauksaimnieciskas razoSanas intensitati un plasaku augu
aizsardzibas lidzeklu pielietojuma dazadibu.

Zemgales novadi — Bauskas, Jelgavas un Dobeles — ir parliecinosi Iideri, nodroSinot
vairak neka treddalu no savas LIZ platibas ar iesniegtiem smidzinajuma datiem. Sie novadi
izcelas ar lielam lauku platibam un augstu lauksaimniecibas intensitati. Olaines novads, lai arT
ar mazu kopgjo platibu, ienem 4. vietu ar loti augstu Ipatsvaru (33 %), kas liecina par aktivu
datu sniegSanu. Tapat augstaki raditaji ir Tukuma, Ogres, Saulkrastu un Salaspils novados,
savukart Saldus un Kuldigas novadi papildina desmitnieku ar aptuveni 20-22 % datu
Ipatsvaru.

1.1. tabula

Iesniegto smidzinajuma datu Ipatsvars novadu griezuma (atlasitie dati, 2023./2024. gada

sezona)
Saimni.ecibu Kopplatiba, Pro_c.e_nti no
Novads LIZ*, ha sszlts ha (Iesniegts) kopéj ?s LIZ
(Iesniegts) platibas

Bauskas 93 100 159 35538 38%
Jelgavas 81074 133 27 645 34%
Dobeles 87 145 132 29 667 34%
Olaines 2143 4 705 33%
Tukuma 82727 98 24 027 29%
Ogres 36 664 42 9792 27%
Saulkrastu 5022 4 1248 25%
Salaspils 763 3 188 25%
Saldus 80147 113 17 989 22%
Kuldigas 62 619 74 12 967 21%

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1w3Q3zyJyvuVONgm4k sA2t94QuiW2_ K8/edit?gid
=113574255#gid=113574255

Visplasak audzetie kultiiraugi s€jumu platibas Latvija, saskana ar Centralas statistikas
parvaldes datiem ir ziemas kvie§i, ziemas rapsis, vasaras kvie§i, auzas, zirni, rudz, lauka
pupas, griki, kukurtiza skabbaribai un zalbaribai, vasaras rapsis. Iesniegto smidzinajuma datu
apjoms, sadalits pa galvenajam kultliraugu grupam, attiecinot to uz kopg&jo lauksaimnieciba
izmantojamas zemes (LIZ) platibu 2023./2024. gada sezona. Analizg icklauti atlasttie dati, kas
aptver tikai tas platibas, kur sniegta informacija ne tikai par herbicidu, bet arT par vismaz vienas
citas augu aizsardzibas lidzeklu grupas (pieméram, fungicidu vai insekticidu) lietoSanu.
(skat.1.3. att€lu).

1.3. attela paradits iesniegto smidzinajuma datu apjoms, sadalits pa galvenajam
kultiiraugu grupam, attiecinot to uz kopgjo lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LIZ) platibu
2023./2024. gada sezona. Ziemas kviesi (37%) un ziemas rapsis (42%) veido lielako dalu no
kopgja iesniegto smidzindjuma datu apjoma. Sie kultiraugi ir ar Iideri péc audze$anas
platibam, tap€c to smidzinajuma datu analize sniedz reprezentativu prieksstatu par Latvijas
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augu aizsardzibas Iidzeklu (AAL) lietojuma tendenceém. Vasaras rapsis (36%) un lauka
pupas (36%) ienem nakamo nozimigako dalu no kop€jas iesniegtas informacijas. Arl So
kultiiraugu smidzinajuma datu analize lauj vértét regionalas atSkiribas un AAL lietoSanas
intensitati. Savukart ziemas mieZu (29%) un vasaras kvieSu (21%) datu ipatsvars ir zem
30%, arT auzu (12%) un zirnu (16%) gadijuma iesniegto datu apjoms ir salidzinosi neliels,
lidz ar to tas mav pietieckams, lai izdaritu statistiski pamatotus secinajumus par
smidzinajuma lietoSanas tendencém $ajas kulttiraugu grupas.
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Kviesi, vasaras
Rapsis, ziemas
Rapsis, vasaras

Miezi, ziemas
Miezi, vasaras
Auzas

Lauka pupas

Zirni

Cits 2%
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1.3. attéls. 2025.gads Iesniegto smidzinajuma datu apjoms ka dala no LIZ platibam novados
(atlasiti dati) pa kultGraugu grupam

Veicot analizi par saimniecibam, kas iesnieguSas smidzindjuma datus, secinams, ka lauku
platibu izteiksme lielako dalu (aptuveni 98%) veido lielas saimniecibas ar platibu virs 100 ha (skat. 1.4.
att.). ST proporcija kopuma atbilst Latvijas lauksaimniecibas struktiirai, kur lielo saimniecibu Tpatsvars
pec skaita ir aptuveni 4%, tacu tas apsaimnieko aptuveni 69% no kopgjas LIZ platibas (1,357 tukst. ha).

Tadgjadi iegiitie smidzinajuma dati galvenokart atspogulo lielo un vidgji lielo saimniecibu
praksi. Mazas saimniecibas (<10 ha) veido ievérojamu daJu no kopgja saimniecibu skaita, tomér to
relativais ieguldfjums iesniegto datu apjoma ir minimals, kas atspogulo arT zemaku digitalizacijas un
uzskaites I[Tmeni $aja segmenta.



Izmantota LIZ

Saimniecibu skaits

B Lidz 10 ha mam 10-99.9 ha B 100 ha un vairak

1.4. attéls. Iesniegto smidzinajuma datu apjoms sadalfjuma p&c saimniecibu lieluma

Saja projekta aprékins par vides slodzi, ko rada augu aizsardzibas lidzeklu (AAL)
lietoSana, tika veikts, izmantojot iepriekS izstradato Danu metodiku (skat. atsauci: Latvijas
Biozinatnu un tehnologiju universitate, 2021). Aprékins tika veikts divam komponentém:

e ilgtermina ietekmei uz vidi, un
o vides toksicitates indeksam (akiita un hroniska ietekme).

Analizg tika izmantota originala metodikas svarosSana, kas pieskir lielaku nozimi bitém
un citiem apputeksnétajiem, idens organismiem, ka ar1 izskalo§anas procesiem. Tadgjadi
darbigas vielas ar augstu akiito toksicitati zivim, dafnijam vai bit€m rada butiski augstaku
kopgjo pesticidu slodzi. Dati salidzinati ar 2011. gada bazes situaciju, tomér turpmakajiem
aprékiniem biitu jaizmanto 2018. gada atskaites gads, kas labak atspogulotu aktualo AAL
registracijas un lietoSanas vidi.

Attela 1.5.a. ir paraditas tendences dabigo vielu lietojuma un raditas slodzes kopuma.
Dati tika analizeti, sakot no 15. jilija 2023.gada Iidz 15.jilijam 2024. gadam. Veicot datu
kvalitativa parbaudi, tika secinats, ka paradas netipiski smidzinajumi decembri, janvari,
februari, bet to gadijumu skaits nebija liels, tap&c tos datus neizn€ma no datu kopas, pienemot,
ka ievadot datus ir pielauta klada datuma registracija, bet smidzinajums, tomér atticcas uz
konkrétu lauku. Vasardjiem ari paradas ziemas smidzinajumi- te varétu biit divi skaidrojumi
— ja ir bijusi divi séjas notikumi lauka, tad tas nozime, ka ziemaji nav parziemojusi un tika
ieseti vasardji ziemdja vietd, tada veida tika pieskaifits ari ziemas lietojums; otra versija ir
tada, ka tika kliudaini ievadits smidzinaSanas notikums. Lai AAL smidzinaSanas kop€jais
apjoms tiktu novertéts pilna mera — dati netika iznemti no datu kopas. Datu salidzinasanai attéla
1.5b ir redzami vidgjie patrini, ja nonem ziemas smidzinajumus vasarajiem, bet, ka redzams,
vidgja vertiba pa kultiraugu grupam no ta butiski nemainas. Analizgjot vidgjo darbigo vielu
(DV) devu uz hektaru, nonemot ziemaju smidzinasanas datus (skat. 1.5.b.att.), vislielakais
lietojums konstatéts lauka pupam — 1.55 kg/ha, kas uzrada augstako vidgjo DV devu (kg/ha)
starp visiem analiz&tajiem kultliraugiem (skat.1.5.b.att.). Talak seko kategorija vasaras rapsis-
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1.21 kg/ha, kur lielako dalu veido herbicidi. Nedaudz zemakas, bet joprojam ievérojamas devas
noverotas ziemas kvieSiem -1.34 kg/ha, ziemas mieZiem- 1.25/ha, un ziemas rapsim —
0.99 kg/ha, savukart vasaras mieZi — 0.63 kg/ha nosledz kulturaugu grupu ar lielako darbigo
vielu izmantoSanu uz hektaru.

Analizgjot vidgjo darbigo vielu (DV) devu uz hektaru, iznemot ziemas smidzinajumus
vasarajiem, (skat. 1.5.b.att.), vislielakais lietojums konstatets lauka pupam — 1.47 kg/ha
(1.55kg/h ar ziemas smidzindjuma datiem), kas uzrada augstako vidéjo DV devu (kg/ha) starp
visiem analizétajiem kultiraugiem (skat.1.5.b. att.). Ziemas kviesi ir otraja vieta ar lictojumu
1.35 kg/ha. Talak seko kategorija ziemas mieZi -1.25 kg/ha. Zirni ir ceturtaja vieta ar
lietojumu 1.11 kg/ha. Rapsis ziemas noslédz TOPS ar lietojumu 0.99 kg/ha. Vasaras mieZi —
0.53 kg/ha nosledz kulttiraugu grupu ar lielako darbigo vielu izmantoSanu uz hektaru. Auzas —
0.81 kg/ha (0.89 kg/ha ar ziemas smidzinajuma datiem) uzrada divreiz lielaku paterinu,
salidzinot pret Latvijas statistikas datiem'.

Centralas statistikas parvaldes apkopotie provizoriskie dati liecina?, ka arT pakSaugu un
ellas kultiiru audzesana tiek izmantots ievérojams daudzums kimisko augu aizsardzibas
lidzeklu, kas uzsver nepiecieSamibu izvértét to lietoSanas efektivitati un ietekmi uz vidi.
Saskana ar veikto apsekojumu par darbigo vielu izmanto$anu, kuru veic reizi piecos gados,
2022. gada iegtta informacija liecindja, ka visintensivak pesticidus lietoja ziemas kvieSu
sejumos — 1,54 kg vienam s€jumu hektaram (2017.gada. — 1.45 kg, 2012. gada — 1,51 kg),
ziemas rap$a sejumos izmantoja 0.95 kg pesticidu (2017.gada. — 1.43 kg ,2012. gada — 1,75
kg), ziemas miezu sejumos — 0,86 kg (2017.gada. — 0.96 kg, 2012. gada — 1,41 kg), rudzu —
0,59 kg (2017.gada. — 0.82 kg, 2012. gada — 0,64 kg). Auzu, griku un graudaugu mistru s€¢jumos
pesticidu izlietojums vienam s€jumu hektaram bija ievérojami mazaks.

Tatad, tendences sakrit parsvara visiem kultiraugiem, piem&ram, ziemas rapsis (pec
atlasitajiem datiem), AAL lietojums 0.99 kg DV uz hektaru pret 0.95 kg DV uz hektaru
(2022.gada statistikas dati), bet vasaras rapsi aptuveni par 23% lielaks paterin§ -0.96 kg uz
hektaru pret 0.74 kg uz hektaru (2022.gada statistikas dati). Ziemas rapsim darbigo vielu
patérins uz hektaru ir tikai nedaudz mazaks ka vasaras rapsim. To, iesp&jams, var skaidrot ar
to, ka vasaras rapSa audzesana biezak tiek izmantoti herbicidi ar lielakam devam. Vertgjot
atstato ietekmi uz vidi un citiem nemé&rkorganismiem iznak, ka vasaras rapsis, tomer, atstaj
mazaku slodzi uz vidi kopuma, neskatoties uz lidzigu darbigo vielu apjomu. Art auzas paradas
divkarsi lielaks paterin§ — 0.80 kg uz hektaru pret statistikas datiem - 0.37 kg uz hektaru
(2022.gada statistikas dati). Lauka pupas AAL paterin$ ir 1.47 kg, savukart péc statistikas
datiem 1.42 kg uz hektaru (2022.gada statistikas dati), tatad atskiribas nelielas.

Zirni nav ieklauti monitoringa programma, lai precizetu vid€jo patérinu uz hektaru reizi
piecos gados, taCu iegiitie dati liecina, ka herbicidu paterins zirnu audzeSand ir augsts, kas
ari atstaj zinamu ietekmi uz vidi. Tadel butu svarigi pieverst uzmanibu nezalu ierobeZoSanas
tehnologijam vai parvertét izmantoto herbicidu apjomu un to toksiskumu. Zirnu vidéjais
lietojums uz hektaru sastada 1.11 kg (1.29 kg ar ziemas lietojumiem).

! https://stat.gov.lv/lv/statistikas-temas/noz/lauksaimn/preses-relizes/14348-pesticidu-izmantosana-
lauksaimniecibas
2 https://stat.gov.lv/lv/statistikas-temas/noz/lauksaimn/preses-relizes/14348-pesticidu-izmantosana-
lauksaimniecibas
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1.5. a att. DV lietojums top 10 kultiiraugos. Dati atlasiti par periodu
no 15 jiilija 2023. gada lidz 14. julijam 2024. gada visiem kultliraugiem
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1.5. b att. DV lietojums top 10 kultiiraugos Dati atlasiti par periodu
no 15.julija 2023. gada Iidz 14. jilijam 2024. gada visiem kultiiraugiem
(vasargjiem ziemas smidzinajumi ir izslégti no datu kopas)

Attélos 1.5.a un 1.5.b. sniegts daudzdimensionals skatijums uz dazadu lauksaimniecibas
kult@raugu darbigo vielu (DV) lietojuma intensitati, devam un kopgjo slodzi uz hektaru, laujot
ar grafisku salidzinajumu palidzibu izprast, ka dazadi kulttraugi atSkiras ne tikai p&c izmantoto
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vielu vidgja lietojuma daudzuma uz hektaru, bet arT pec to slodzes intensitates vidéji uz vienu
hektaru un arT kopuma atstato slodzi, vadoties péc audzg€jamam platibam. Kreisie stabinu
grafiki, kuros pelekie fona stabi att€lo kopgjo vidéjo DV devu uz hektaru, bet krasainie stabi
parada piecu kategoriju — AR, F, H, I un K — individualo pienesumu, lauj viegli novertet
kultiiraugu strukturalo atSkirtbu DV lietojuma. Pieméram, ziemas kvieSiem raksturigs visai
augsts kopgjais videjais DV lietojuma Itmenis uz hektaru, kas redzams p&c gara peleka staba
fona, kamér konkréto kategoriju sadalijums rada, ka ieverojamu ipatsvaru veido AR un H
kategorijas, 11dzigi ka vairumam graudaugu. Vasaras kvieSiem vidgjais lietojums uz hektara ir
nedaudz zemaks, tomér DV kategoriju sadalfjums ir lidzigs, noradot, ka vasaraji parasti prasa
mazliet mazak kopgjas vidéjas DV devas uz hektaru, bet saglaba saméra lidzvertigu lietojuma
struktiiru. Ja raugamies uz ziemas rapsi un vasaras rapsi, redzam lidzigu sadalfjumu, tomer
herbicidu lietojums vasaras rapsi ir gana augsts, ko var€tu izskaidrot ar to, ka 2024. gada
pavasarl, kad maijs bija saméra sauss, iesp&jams, bija veikta vasaras rapsa apstrade ar augsnes
herbicidiem, kas tik labi neiedarbojas sauso apstaklos un bija nepieciesama atkartota apstrade
ar herbicidu p&c rapSa sadigSanas, jo registrétas herbicidu devas ziemas un vasaras rapsim ir
diezgan lidzigas. Herbicidu lietojums vartu atSkirties arT no nezalu lieluma un daudzuma
pavasara un rudens perioda.

Aplikojot vasaras mieZus — §1 kategorija audz€Sana uzrada zemakas kopé&jas vidg€jas
DV devas uz hektaru, salidzinot ar citam kategorijam TOP9. Paksaugi — lauka pupas un zirni —
izcelas ar loti augstam H kategorijas vertibam, kas abiem kultiraugiem bitiski parsnieds
graudaugu raditajus.

Analizgjot att€los redzamos datus, secinams, ka arT auzas DV lietojums ir salidzinoSi
augsts, neraugoties uz to, ka §1s kultiraugs tradicionali tiek uzskatits par mazak intensivi
apstradajamu. Gan pec vid&jas DV devas, gan péc DV slodzes limena auzas praktiski neatpaliek
no vasaras kvieSiem. Bet, nemot veéra to, ka dati tika iesniegti sam&ra mazos apjomos,
viennozimigus secinajumus izdarit nevaram.

Vidgja DV slodzes grafiks centra atklaj ne tikai to, cik daudz vielas uz hektaru tiek
izmantots, bet arf to, kads ir $o vielu raditais slogs uz vidi un nemérkorganismiem. Seit doming
H kategorija — 1pasi lauka pupam, zirniem un vasaras rapsim, kas veido vislielako slodzes
ipatsvaru. Tas saskan ar kreisaja grafika redz€tajam augstajam H kategorijas devam un
apliecina, ka attiecigajos kultliraugos izmantoto vielu daudzums rezultgjas augstakaja raditaja
sloga. Interesanti, ka vasaras rapsis uzrada mazaku slodzi neka ziemas rapsis, neskatoties uz
to, ka kopéja videja deva ir augstaka neka ziemas rapsim, kas norada, ka ziemas rapsi
izmantotas vielas ir ar relativi zemaku slodzes indeksu vai toksiskaku profilu. Tas lauj secinat,
ka DV slodzei nav linearas attiecibas ar izmantotas devas lielumu — biitisks ir darbigas vielas
veids un tas raksturlielumi. Vel svarigi ir tas, ka pakSaugi, Tpasi lauka pupas, uzrada vienas no
augstakajam slodzem, kas atspogulo to, ka lauka pupam ir liels lietoto herbicidu apjoms un
fungicidi ar insekticidiem arT tiek lietoti vismaz vienu reizi sezona.

Tresais, labaja pusé redzamais grafiks apkopo kop&o DV slodzi katrai kultiraugu
kategorijai. Seit uzreiz izcelas ziemas kvieSi, kas uzrada visaugstako kopéjo slodzi starp visiem
kultiiraugiem. Ziemas kviesi ir kultiiraugs ar vienu no augstakajiem AAL lietojumiem, kas
tiek audzets lielas kulturaugu platibas un tas nozime, ka ievieSot izmainas ziemas kvieSu
audzéSanas prakse ir iespejams pandakt ieverojamu rezultatu AAL lietoSanas samazinajuma
kopuma.
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1.6. attéls. Izlietoto AAL radita slodze sadalijuma pa novadiem un kulttiraugu kategorijam
(pelekais stabins- vidg€ja radita slodze uz hektaru no visiem audz&tiem kultiiraugiem)

Kopuma visos novados ir trTs domingjosi audzetie kultiraugi par kuriem ir iesniegti dati
— ziemas kviesi, ziemas rapsis, lauka pupas. Ir novadi, kur miezi un vasaras kviesi ir tresais
domingjosais kulttiraugs (skat. 1.6. att.). Tatad, saglabajas tendences gan audzgjamos
kulttiraugos, gan datu iesniegSana.

Apak$gja dala attelots stabinu grafiks, kas parada katra novada kopgjo
lauksaimniecibas platibu, sadalitu pa kultiraugu grupam. Novadi sakartoti dilstosa seciba pec
iesniegto datu plattbam. Galvenas tendences, kas iezZiméjas:

e Bauskas, Dobeles, Jelgavas un Tukuma novadi izcelas ar vislielakajam
apsaimniekotajam platibam (vairak neka 20 ttkst. ha katrd) un iesniegto datu apjomu
par AAL lietojumu;
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e Visos lielo platibu novados dominé ziemas kviesi (zils), kas aiznem ievérojami lielako
kultiiraugu Tpatsvaru;

e Ziemas rapsis (zal$) veido otro nozimigako dalu, ipasi Zemgales un Pierigas regionos’’

e Miezi, auzas, paksSaugi un citi kultiiraugi aiznem biitiski mazaku dalu, bet to sadalijums
ir l1dzigs starp novadiem.

Kopuma novadi ar lielakajam graudaugu platibam ir arT tie, kuros kopg€ja DV slodze
potenciali ir augstaka kop&ja apjoma, nevis intensitates del.

Lielakaja dala novadu slodze svarstas no 0.2 Iidz 0.6 ha™, kas atbilst mérenai AAL
lietoSanas intensitatei. Turpreti vairakos novados noveérojami atseviski strauji piki, kas butiski
parsniedz vidgjo. Izlecosas vértibas paradas lauka pupas un zirnos.

Tas redzams vairakos novados, piem&ram:

o Reézeknes novada — loti augsta zirnu DV slodze (gaiSi zal§ stabins), sasniedzot
gandriz 1.2 ha™. LimbaZu un Jekabpils novada vertibas arT ir robeza no 0.8 Ilidz 0.95
ha™.

o Bauskas, Jelgavas, Ogres novados — loti augsta lauka pupu DV slodze (pelekais
stabins§), sasniedzot gandriz vai pat parsniedzot 0.9 ha™.

Nemot vera to, ka par lauka pupam un zirpiem ir iesniegts relativi zems datu apjoms,
tad Sos rezultatus varam uzskatit par ierobezoti interpret€jamiem. Bet, kopuma, lauka pupas
paradas vislielakais vid&jais DV vielu lietojums uz hektaru. Tas nozimég, ka, Latvija pieaugot
lauka pupu audzejamam platibam, kopgjais DV lietojums Latvija arT varétu potenciali pieaugt.

Attieciba pret zirniem, varétu prognozet to, ka AAL kopgjais lietojums neizmainitos, ja
tie tiktu audz&ti ziemas kvieSu vieta un DV lietojums zirnos nepieaugtu, palielinoties
audzg€jamam platibam.
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Analizgjot darbigo vielu slodzes ietekmi uz vidi un nemérkorganismiem (skat. 1.7. att.), tiek
secinats, ka kopuma pesticidu lietoSanas intensitate un vides ietekmes raksturs dazados regionos atskiras
ne tikai pec daudzuma, bet ar p&c izmantoto vielu ipasibam. Kopuma var teikt, ka potenciali augsne
un tdeni varétu but piesarnotaki Bauskas, Jelgavas, Ludzas un AugSdaugavas novada. Bet,
nemot vera to, ka iestitito datu apjoms nebija vienmerigs - secinajumi nav izdarami.

Paaugstinata Fate slodze redzama Bauskas, Jelgavas, Ludzas un AugSdaugavas
novada. Visaugstakais Ecotox raditajs — Kraslavas novada, kas parsniedz 0.30 ha. Tas liecina
par iesp&jami lielaku ietekmi uz nemérka sugam un biologisko daudzveidibu. Bet, nemot véra
to, ka iesittto datu apjoms nebija vienmerigs - secinajumi nav izdarami.
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1.7. attéls. Vidgjais izlietotais darbigo vielu apjoms kilogramos un radita slodze (ilgtermina ietekmei
uz vidi un vides toksicitates indeksam) sadalfjuma pa novadiem
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1.8. attéls. Vidgja DV radita slodze (ilgtermina ietekmei uz vidi un vides toksicitates indeksam)
sadalfjuma pa DV kategorijam un novadiem (pel€kais stabin$ parada kop&o summu)

Ja salidzina vid&jo radito slodzi uz hektara pec AAL tipa novadu liment, tad ir redzams
(1.8.att. apaksgja bilde), ka lielako vidgjo slodzi atstdj augSanas regulatoru un herbicidu
lietojums. Regulatoru un herbicidu raditais slogs parsvara ir saistits ar uzkrasanos augsné un
nokliSanu gruntsiidenos. Insekticidu izlietotais apjoms nav liels, toties atstatais slogs uz
nemérkorganismiem, tai skaita, bit€m ir saméra liels.

1.8. att€la augsgja bilde ir redzams hektaru skaits, par kuriem dati tika iesniegti kopuma
(peleka krasa), un sadalijuma pa DV kategorijam. No pieejamiem datiem izriet, ka visbiezak
tiek apsmidzinatas platibas ar fungicidu un herbicidu, tas ir, vidgji vairak par 1 reizi sezona.

Novadi ar visaugstako DV slodzi:

Bauska, Dobele, Jelgava, Kraslava, Ludza - Sajos novados vidgja slodze sasniedz
0.40-0.50 ha™. Zemgal€ augsto slodzi nosaka plasas graudkopibas platibas, kur AAL (F, H,
AR) lietojums ir sistematisks un kombinéts. Kraslava un Ludza augsta slodze veidojas mazas
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platibas ar straujiem pikiem konkrétos kultiraugos (zirni, lauka pupas, rapsis), ko
nevajadz&tu uzskatit par raksturigu visam regionam kopuma.

Novadi ar vid&ju slodzi:

Tukums, Dienvidkurzeme, Saldus, Kuldiga, Valmiera, Jekabpils. Slodzes vertibas
0.25-0.35 ha™. Lietojums Iidzsvarots starp galvenajam kategorijam — herbicidi, fungicidi un
regulatori.

Novadi ar zemako slodzi:

Gulbene, Ventspils, Limbazi, Aizkraukle. Slodzes biezi atrodas zem 0.15-0.20 ha™.
Mazas platibas un mazak intensiva lauksaimnieciba. Mazak specializgjas kultiraugos, kur
nepiecieSams augsts AAL apjoms.

1.1. Lauka pupas

Lauka pupas, galvenokart, vides slodzi rada herbicidi un insekticidi, tadgjadi aprilt tiek
neskatoties uz salidzinosi augsto herbicidu lietojuma devu pret insekticidu devu ( skat. 1.9.att.
un 1.10. att.). Lauka pupas tiek smidzinatas, sekojot mark&uma ieteiktajiem noradijumiem, pret
pupu seklgrauzi ziedeSanas beigas, tamdel lietotie insekticidi atstdj zinamu ietekmi un
savvalas un medus bitem. leteikums ir lauka pupas smidzinat diennakts tumsaja laika, kad
apputeksnétaji nav aktivi.

(F) boskalids
 (F) piraklostrobins
g { M (F) protiokonazols
B (H) akloniféens
 (H) bentazons

(H) glifosats

(H) mcpb

(H) pendimetalins
() acetamiprids
(1) tau-fluvalinats

el

Izlietotais apjoms, 1000 kg

Jal Aug Sep Okt Nov Feb Mar Apr Mai Jun jal

1.9.att. DV lietojums — 10 visbiezak lietotas darbigas vielas lauka pupu s€jumos (kilogrammu
izteiksmg€)
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1.11.att. AAL lietoto produktu kombinacijas lauka pupu s€jumos 2023./2024. gada sezona
Veicot 1.10. att€la analizi ir jasecina,ka lauka pupas audzgjot:

e aprilis ir intensivakais un kritiskakais ménesis gan ekotoksiskas (Ecotox), gan vides ietekmes
(Fate) slodzes zina;

e maijs uzrada otro augstako slodzi, Tpasi ekotoksicitate, tas ir - ictekme uz apputeksnétajiem
vislielaka.

o 1 Kkategorijas vielas rada visaugstako ekotoksisko slodzi, bet H kategorijas viclas rada
visaugstako Fate slodzi.

Ziemas ménesos (februaris, marts, oktobris, novembris) DV slodze ir minimala, bet ta nav reala
slodze, visticamak dati ir kludaini ievaditi, bet datu apjoms nav liels, tapéc neietekme kopejo fonu
bitiski. Junija slodze jau triskarsi samazinas, salidzinot pret aprili.

Atlasot datus no 20 popularakam AAL lietojuma kombinacijam (1.11. att.), jasecina, ka vairuma
(25% no visiem pieejamiem datiem) lauka pupas lieto herbicidu vienu reizi sezona un vienu reizi
insekticidu. Fungicidu smidzina 46% gadijumos (2022./2023.gada sezona 57%). Insekticidu smidzinaja
biezak ka 80% (bija 90%) gadijumos. 4% procentu gadijumos lieto herbicidu tris reizes sezona (bija
7%).

Visplasak lietotais herbicids ir aklonifens, bentazons, glifosats, pendimetalins un
MCPB. Japiemin, ka pendimetalina lietojums Sogad ir samazin3jies, salidzinot pret ieprieksgjo
gadu datiem, kas ir vertéjams pozitivi, jo pendimetalinam ir ilgs sadaliSanas laiks augsné un
DT90 laboratorija 20C sastada 658 dienas. Lietotajiem herbicidiem ir AAL liela lietojuma
deva un augsta koncentracija produkta, kas rezult€jas augstos raditajos pec vid€ja patérina uz
hektaru audz&jamas lauku platibas. Aklonifenam, glifosatam, bentazonam ir relativi gars$
sadaliSanas laiks augsné un DT90 laboratorija pie 20C ir attiecigi 364, 322, 91.2 dienas.
Savukart MCPB ir 18aks sadaliSanas laiks un tas sastada 16.9 dienas, Sogad mcpb ir paradijies
ka viens no plasak lietojamiem produktiem maija me&nesi. Grafiki loti labi ilustré esoSo situaciju
tirgl, kur lauka pupam un zirniem ir pieejami relativi maz herbicidu lietosanai pirms ka ar1 péc
sadigSanas, un darbigo vielu saturs AAL ir augsts un devas lielas. Attiecigi, ja kadu apstaklu
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(piem@ram, sausuma) d&l augsnes herbicidi (akloniféns un pendimetalins) nav uzradijusi
pietickami augstu efektivitati konkrétu nezalu sugu ierobezosana, zemnieki izvélas mcpb vai
bentazonu saturosus produktus. Ta ka 2024. gada pavasaris bija samé&ra sauss, tad 1.10.
att€laraditajs izlietojums ir gana atbilstoss 2024. gadam.

1.2. Zirni

Analizgjot darbigo vielu (DV) lietojuma dinamiku (skat. 1.12. att. un 1.13. att.) zirnu s&jumos
gada griezuma, var novérot izteiktu sezonalitati, kas atspogulo gan kultlirauga biologiskas prasibas, gan
domingjo$o kaitigo organismu spektru dazadas vegetacijas fazes. Grafika att€lotie dati skaidri rada, ka
zirnos herbicidu grupas darbigas vielas veido vislielako Tpatsvaru kop&ja DV patérina, Tpasi pavasara
perioda (aprilis—maijs), kas sakrit ar intensivako nezalu ierobezosSanas periodu. Pavasara herbicidu
lietoSanas augstakas intensitates menesi atbilst zirnu s€jai un agrinajam attistibas stadijam (BBCH 00—
30), kad kultairaugs ir visjutigakais pret konkurenci gan no viengadigajam graudzalém, gan divdigllapju
nezalem.

(F) boskalids B (H) glifosats TR
(F) piraklostrobins (H) imazamoks | —
357 mm (H) akloniféns (H) pendimetalins |
(H) bentazons B (H) prosulfokarbs
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1.12.att. DV lietojums — 10 visbiezak lietotas darbigas vielas zirpu s&jumos (kilogrammu izteiksme)

Herbicidu lietoSanas struktiira. Aprili un maija dominé bentazons, aklonifens, imazamoks,
pendimetalins un prosulfokarbs. Bentazons, kas ir visvairak lietota darbiga viela, sasniedz maksimumu
maija. Bentazons ir “post-emergence” herbicids ar kontaktiedarbibu, kas efektivi iedarbojas pret
vairakam divdigllapju nezalém, tostarp balto balandu, parasto virzu un kerainu madaru. Ta plasa
lietoSana zirnos ir pamatota ar kultiirauga salidzinoSo toleranci un bentazona efektivititi nezalu agrina
atfistibas stadija. Aklonifens, kam raksturiga augsta aktivitate pret vairakam divdigllapju sugam un
ilgsto$s noturigums augsné, veido otru lielako apjomu. Akloniféna lietoSana koncentréta aprili un maija,
kas norada uz ta pielietojumu ka augsnes herbicidu “pre-emergence” vai agrinas “post-emergence”
stadijas. Prosulfokarbs un pendimetalins ari ir nozimigi augsnes herbicidi, zirnos tie tiek izmantoti
riipigi balansétas devas, nemot véra kultirauga selektivitati un fitotoksicitates riskus. Sie herbicidi
nodrosina ilgtermina iedarbibu un efektivu kontroli pret agrino viengadigo nezalu spiedienu. Zirni ir
vaji konkureétspejigi pret nezalem, ipasi agrinas atfistibas stadijas, un darbigas vielas, piemeram,
bentazons, akloniféns un pendimetalins, ir kritiski svarigas rentabla razojuma nodroSinaSanai.
Imazamoks paradas mazakos apjomos liecina par selektivam, mérktiecigdm nezalu kontroles
stratégijam, Ipasi attieciba uz noteiktam divdigllapju sugam.
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Aprilt un maija fiks€ts arT glifosata patérins, lai gan glifosats netiek lietots uzaugusos zirpu
s€jumos. Tadgjadi glifosata klatbiitne pavasarT un rudent liecina par ta izmantoSanu pirmssejas nezalu
ierobeZoSanai vai starpkultiiru parvaldibai, tostarp rugaines apstradei un daudzgadigo saknu nezalu
ierobezoSanai. Rudens maksimums oktobri apstiprina glifosata nozimi laukaugu sist€mas cikla
nosléguma fazg, sagatavojot lauku nakamajai sezonai, visticamak ruden tika ies€ts ziemajs, bet pavasari
nacat iesét vasaraju.

Fungicidu lietoSanas profils. Fungicidu grupa (piraklostrobins, boskalids un protiokonazols) paradas
galvenokart junija, kas korelé ar zirnu intensivas vegetacijas fazem (BBCH 50-75), kad palielinas
askohitozes kompleksa (Didymella spp.), pelekas puves (Botrytis cinerea) un baltas puves (Sclerotinia
sceoltiorum) risks. Piraklostrobins un boskalids, kas parstav attiecigi strobilurinu un SDHI klases
fungicidus, nodroSina gan aizsargdjoSu, gan arstg§josSu iedarbibu, ipasi pie augsta mitruma.
Protiokonazols ir DMI klases fungicids ar spécigu sistémisku iedarbibu, kas nodrosina efektivu
infekcijas ierobezoSanu un ir populars kombinacijas, lai mazinatu rezistences risku. Fungicidu patérina
intensitate ir ievérojami zemaka neka herbicidu, tacu tieSi junija perioda fungicidu slodze zirnos
sasniedz maksimumu, kas atspogulo augsto slimibu spiedienu $aja fenologiskaja posma.

1.13. attela fikseta sezonalitate atspogulo lauksaimniecibas sistematiku: herbicidu slodze sasniedz
maksimumu agrd@ pavasari, fungicidi doming velak. Herbicidu doming$ana DV struktiira nozimg, ka
zimmu audz&$ana TpaSa uzmaniba japiever§ gan rezistences riska mazinasanai, gan videi draudzigaku
alternativu integracijai (mehaniska ravesana, starpkultiiras, preciza migloSana).

Veicot datu grupgjumu p&c AAL lietojuma kombinacijam (1.14. att.), iznak, ka vairak neka
tresdalu gadijuma (42% no visiem pieejamiem datiem, bija 49%) herbicidu zirnos lieto 2 reizes sezona
(viens vai vairaki produkti). Fungicidu smidzina ap 25% gadijumos (bija 10%). 2% procentu gadijumos
herbicidu lieto tris reizes sezona.Vairak ka 84% gadijuma insekticidu lieto vismaz 1 reizi (bija 56%).

Insekticidu lietojums ir visai nenozimigs zirnos Sobrid. Veicot viena gada monitoringu, tika
atzits, ka zirnek]u tumsa tingja (Depressaria depressana) liela invazija nav fiks€ta, bet ar razojosSu platibu
palielinasanos pastav risks to izplatibai, Iidz ar to , pieaugs art insekticidu lietojums.

Lielais darbigas vielas lietojums herbicidu kategorija palielina DV kopgjo izlietoto kilogrammu
summu zirnos. Tap&c ir jamekI& risinajumi herbcidu lietojuma samazingjumam, audzgjot zirnus un lauka
pupas. Viens no risnajumiem biitu mehaniska ierobezosana, vai preciza smidzinasana, kad AAL tiktu
lietots tikai zonas, kur nezales ir izplatijusas.
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1.14.att. AAL lietoto produktu kombinacijas zirpu s€jumos

1.3. Ziemas kviesi

No kopgja AAL lietojuma kvieSos lielako slogu uz vidi veido augSanas regulatoru
lietojums aprila menesT (skat. att.1.17., 1.15.), kas, nemot véra konkrétas DV vielas 1pasibas,
potenciali uzkrajas augsné€, nonak gruntsiidenos vai melioracijas sistemas ar talako nokl@isanu
virszemes Gidenos. Visplasak lietota viela ir hlormekvata hlorids. Sogad cita subsidiju projekta
ietvaros augsnes paraugos 20 lidz 40 cm dziluma, kur audzée graudaugus hlormekvata hlorids
netika konstatets, kas ir vertéjams pozitivi un nozime to, ka neskatoties uz augsto lietojumu
darbiga viela neuzkrajas augsne. Savukart, glifosata un metabolita AMPA klatbiitne tika
konstatéta vairakos paraugos, neskatoties uz relativi atru DV sadaliSanas laiku. 1.15. attela
paradas lietojums janvari, bet kopgjais izlietotais apjoms ir zems, tapec Sie dati netika izslegti.
Piedavajums datu precizakai ievadei sistema - pie datu ievades nelaut ievadit smidzinajuma
datus no decembra lidz februarim, kas péc Sobrid esoSas prakses nav nepieciesams.

Grafiks (att.1.15) skaidri parada tris nozimigus darbigo vielu lietojuma periodus:

1. Rudens (augusts—oktobris): dominé augsnes herbicidi un glifosats, kas tiek izmantots
rugaines apstradei un daudzgadigo nezalu ierobezosanai pirms ziemas kvieSu sgjas.

Ja lauki vasaras beigas vai rudend ir ar ziedoSiem augiem, tos biitu ieteicams pirms glifosata
lietoSanas noplaut. Tas attiecas gan uz rugaines apstradi, gan starpkultiram. Veicot
ziedputekSnu paraugoSanu ir vairakkarfigi konstateta glifosata klatbiitne ziedputekSnu un
medus paraugos augusta menesr, tapec ir 1pasi svarigi zemniekiem ieverot augstak min&to
prasibu.

e Septembris—oktobris: intensiva augsnes herbicidu lietosana:
o diflufenikans;
e pendimetalins;
e prosulfokarbs;
e MCPA.
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Sis DV tiek izmantotas agrinai viengadigo un divdigllapju nezalu kontrolei, kas ir
kritiska ziemas kvieSu vegetacijas sakumposma.

2. Pavasaris (aprilis—maijs): visintensivakais DV lietojuma periods, ta pat ka citiem
kultGiraugiem.

e Aprili un maija ir redzams lidz pat 55 tukst. kg liels DV apjoms, kas ir augstakais visa
grafika. Doming $adas vielas:

Hlormekvata hlortds (AR) — augsanas regulators, kas kaveé stiebru izstidz&Sanu un
uzlabo veldres izturibu. Ta augstais apjoms (lidz pat 45 tikst. kg aprili) atspogulo regularu
pielietojumu intensivaja graudkopiba. Etil-trineksapaks ir ar1 viens no plasak lietotajiem
regulatoriem.

Protiokonazols, tebukonazols (F) — sistemisks DMI klases fungicids pret lapu un
varpu slimibam (dzeltenplankumainiba, pelékplankumainiba, fuzarioze, ). Ta izmantoSana
pieaug maija.

MCPA (H) un diflufenikans (H) — pavasara herbicidi divdiglapju un viendiglapju
ierobezoSanai.

Sie pavasara DV piki saistiti ar slimibu spiedienu (dzeltenplankumainiba,
pelekplankumainiba, fuzarioze, miltrasa), jaunu nezalu digSanu agra pavasari, nepiecieSamibu
stabiliz&ét stiebru morfologiju ar augsanas regulatoriem.

3. Vasaras sakums (junijs): fungicidu dominésana

Jinija doming protiokonazols (F) un neliels daudzums hlormekvata hlorida atlikuma.
Tas sakrit ar T2/T3 fungicidu apstradém, kas verstas pret varpu slimibam.

Atkariba no meteoapstakliem un slimibu izplatibas, ziemas kvieSus ir ieteicams
apstradat ar fungicidu 1 1idz 2 reizes, tas ar1 sakrit ar izplatitako kombinaciju smidzinajumam.
Nemot vera to, ka tiek apskatiti kop&jie Latvijas dati, visticamak, ka Vidzemes jilija lietojums
sakrit ar Zemgales jlnija lietojumu (lietojuma meérkis un ziemas kvieSu attistibas stadija).
Izplatitakas ziemas kviesu slimibas ir kviesu lapu dzeltenplankumainiba Pyrenophora tritici-
repentis, kvieSu lapu pelekplankumainiba Zymoseptoria tritici, graudzalu miltrasa Blumeria
graminis. Tas sastopamas katru gadu un, attistibai labveligos meteoapstaklos, var nodarit plasus
postijumus, tap&c biezi vien sezonas laika nepiecieSamas 2 apstrades ar fungicidu, kas noverots
arT Saja datu analiz€. Samazinat slimibu izplatibu iesp&ams art profilaktiski — ievérojot augu
mainu, iestradajot raZas atliekas un pabiru asnus augsng, ka ari izvéloties izturigas $kirnes. Sie
pasakumi, iesp&jams, lautu samazinat fungicidu lietojumu Iidz vienai reizei sezona. Janvari
sniegtie dati ir kliidaini iesniegti un tie neietekme kopgjos rezultatus.
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1.16.att. AAL lietoto produktu kombinacijas ziemas kvieSu sgjumos

AAL lietoto vielu kombinacijas ziemas kvieSiem ir visai plasas (skat.1.16. att.), tapec
nevar izcelt kadu konkrétu variantu. Vert€jams pozitivi, ka 11% gadijumos zemnieki lieto
pavasari tikai herbicidu un fungicidu. Kopuma augSanas regulatoru lieto 66% gadijumos,
fungicidu 77% gadijumos.

Fungicidu parsvara lieto no 1 Iidz 2 reiz€m, kas arT vért€jams pozitivi. Ir iespgja
samazinat fungicidu lietojumu lidz vienai reizei sezona, ja metorologiskie apstakli nav labvéligi
slimibu attistibai, bet tad v€lams izmantot lémuma atbalstu sistemu, lai nerisk&tu ar potencialo

razu.
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1.17.att. DV radita slodze ziemas kvieSu s€jumos sadalfjuma pa ménesiem

Ieteikumi ilgtspéjai:

e Rotét pavasara herbicidu iedarbibas mehanismus rezistences riska mazinasanai, ieviest
mehaniskas ierobezosanas prakses, pieturéties pie ilgtspgjigam augu mainam;

e [zvertet nepiecieSamibu pec augsanas regulatoriem, optimizgjot slapekla papildméslojumu, gan
2025. gada pétijuma, gan iepriekSéjos projekta gados secinats, ka pie papildmeslojuma
slapekla devas N120 kg Skirnei 'Skagen' varetu nelietot augu augSanas regulatorus, jo veldres
risks ir minimals.

e Audzgt veldres izturigas skirnes;

e Palielinat slimibu prognozésanas modelu izmantoSanu T1/T2 fungicidu lietoSanai.

1.4. Auzas

Augzas ir viena no retajam graudaugu kultiram, kam piemit augsta tolerance pret mitrumu, vaju
augsnes struktiru un skabaku augsnes reakciju. Tas padara auzas piemérotas intensivas
lauksaimniecibas marginalajam zonam vai ekologiski jutigam teritorijam. Turklat auzam ir salidzinosi
mazaks s€nu slimibu fons un kaitéklu izplatiba neka kvieSiem vai mieziem, tomér nezalu konkurence,
it Tpasi agrinajos attistibas posmos, ir loti izteikta. Tap&c, lai nodroSinatu razigumu, auzu audzesana
doming herbicidu lietoSana.

Auzam, atSkiriba no kvieSiem, ir mazaks veldres risks, kas nozZimé, ka augSanas regulatoru
lietojums ir minimals. Ta¢u auzam ir raksturiga intensivaka agrina vegetacija un blivs lapu aparats, kas
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var radit mikroklimatu labveéligu lapu plankumainibas slimibam. Tadgjadi fungicidu lietosana, lai arT
kopuma neliela, tiek veikta mérktiecigi un sezonali optimizéti. Sis kultiirauga biologiskais ietvars ir
svarigs, analiz€jot AAL lietojuma raksturu un vides slodzi, ko redzam datos (1.18. att., 1.19. att.).

Darbigo vielu kopé&jais apjoms un sezonala struktiira. Datu grafiki skaidri norada, ka auzas
tiek lietoti salidzinosi nelieli darbigo vielu apjomi gan absolitaja izteiksme (tikst. kg), gan hektaru
intensitate (kg ha™). Tomér lietojuma sezonalitate ir izteikta, un to var sadalit vairakos galvenajos
periodos.
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1.18.att. DV radita slodze auzu s€jumos sadalijjuma pa ménesiem

1.Rudens (augusts—oktobris) Rudeni redzami pirmie DV apjomi. Saja laika galvenokart tiek
izmantots glifosats, kas paredzets rugaines apstradei, nezalu ierobezoSanai vai lauka sagatavoSanai
nakamajam kultiiraugam. S7 faze nav tiesi saistita ar auzu augsanas ciklu, visticamak, Sis lietojums
attiecas uz ziemdjiem, kuri neparziemoja, kuru vietd pavasart ieséja vasardjus.

2. Agrs pavasaris (marts—aprilis) Auzas ir agras s€jas kultliraugs, un agrinajos posmos
nepieciesama efektiva nezalu kontrole. AttElos redzams, ka marta un aprili paradas skaidrs herbicidu
intensitates picaugums, sasniedzot vidgji 0.7 — 1.1 kg ha™, Sajos ménesos pirms auzu s¢jas tiek lietots
glifosats, kas doming izplatitako vielu lietojuma marta un aprili.

e nezalu ierobezosanu,
e lapu plankumainibas un miltrasas attistibu,
e iesp&jamu kaiteklu invazijas pieaugumu (laputis).

Maija DV lietojuma intensitate pieaug, $aja perioda domin€ herbicidu lietojums, tomér pieaug
arT augSanas regulatoru un fungicidu lietojums.

Herbicidu lietojuma raksturojums auzu audzesana

Herbicidi ir galvena AAL grupa auzas, veidojot 1idz pat 99 % no kop€ja DV apjoma noteiktos
meénesos. Viens no iemesliem herbicidu lietoSanai auzu s&umos ir auzu ierobezota sp&ja izkonkuréet
nezales, it pasi vegetacijas sakuma. Turklat augu maina visbiezak auzas s¢j pec citiem vasarajiem, lidz
ar to tas palielina nezalu un sarpaugu blivumu augsné.
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Galvenie herbicidi, kas atbilst att€la 1.18. redzamajam intensitates profilam, ir:

o glifosats — pirms sg&jas herbicids;

e  MCPA un 2,4-D tipa herbicidi — lietoti pavasarT un vasaras sakuma, Tslaicigi, bet efektivi pret
divdiglapjiem;

o fluroksipirs ir sintétisks hormontipa herbicids, ko izmanto divdigllapju nezalu ierobeZoSanai
auzas.

Fungicidu lietojums: selektivs, zems, merktiecigs

Auzas fungicidu lietosana ir ierobezota, salidzinot ar ziemas kvieSiem, kuros fungicidu apjoms
biezi vien veido domingjoso slodzi, izplatitakas vielas ir protiokonazols, tebikonazols, piraklostrobins,
mefentriflukonazols. Fungicidu lietojuma nepiecieSamiba savukart jaizvert€ atkariba no auzu
audzeSanas mérka (s€klai, partikai vai lopbaribai). Seklai paredz&tos s€jumos ir svarigi aizsargat augus
no slimibu ietekmes. Péc ped&jo trTs gadu izmégindgjumu datiem var secinat, ka slimibu attistibai
nelabvéligos vegetacijas periodos, raas lielums un kvalitates raditdaji biitiski neat$kiras variantos, kur
lietoti fungicidi saltdzindjuma ar nesmidzinatu variantu. Tacu sezona, kad bija vérojama nozimigu
lapu plankumainibu attistiba, fungicida lietojuma rezultata tika butiski pozitivi ietekméts razas liclums
un uzlabojas atseviski svarigi razas raditaji (tilpummasa un proteina saturs). Fungicidu lieto maija, jinija
un jiilija ménesT lapu un varpu slimibu ierobezo$anai.

Auzu slimibu komplekss Latvija ietver:
e auzu lapu brinplankumainiba ( Drechslera avenae / Pyrenophora avenae ),
e auzu vainagriisa ( Puccinia coronata ),
e auzu fuzarioze.
Sis slimibas bieZi paradas jiinija, un grafiks to apstiprina: jiinija redzami nelieli fungicidu piki (0.1—
0.3 kg ha™'). Tas liecina, ka fungicidi tiek izmantoti tikai tad, kad slimibas risks ir augsts.

Insekticidu lietojums: minimals un mainigs
Ekotoksicitates (ecotox) grafika redzamais pikis insekticidu kategorija junija (0.1-0.25 ha™)
norada uz Tsu, bet intensivu kait€klu ierobezoSanas periodu. Kaut vai insekticidu lietojums ir visai
nenozimigs, vairuma gadijumu to lieto laputu ierobeioSanai, tomér savu iespaidu uz
insekticida slodzi uz nemérka organismiem, tiruma nedrikst bt ziedoSas nezales smidzinasanas laika,
kas potenciali var piesaistit aputteksnétajus.
Auzas insekticidu lietojums parasti saistits ar:
e labibu lapgrauzi,
e laputim,
o auzu spradzu (Phyllotreta spp.) aktivitati.
Tas, ka insekticidu lietojums paradas tikai Saura laika loga, atspogulo augu biologiju un
integrétas augu aizsardzibas principu ievéroSanu.

Augsanas regulatoru lietojums auzas pieaug

Auzas parasti reti tieck apstradatas ar augSanas regulatoriem. Tomer, grafiks parada AR
lietojuma pikus (0.1-0.3 kg ha™) maija vai jiinija un ievérojamu kop&jo lietojuma apjomu. Auzas
visplasak lietotais regulators ir hlormekvata hlorids. Tikpat efektivi strada auzas art etil-trineksapaks,
kuram darbigas vielas daudzums uz hektaru ir krietni zemaks.

Augsanas regulatoru lietoSana auzas parasti ir pamatota mitros gados, bet regulatoru vélamais
lietoSanas laiks auzas - ir stiebroSanas sakums (maijs — jiinija sakums). Attiecigi maija vai jinija sakuma
ir gruti prognozet turpmakas sezonas meteoapstaklus, tap&c par regulatora lietoSanu izlemj, vadoties no
ta briza s€juma stavokla. Gadijuma, ja auzas saveldrgjas, tad paradas tilpummasas problémas un citas
kvalitates problémas. Ja auzu kvalitate neatbilst “partikas” auzam, tad tirdzniecibas cena samazinas un
ien€mumi no sarazotas produkcijas ir vienadi ar izmaksam, kas radas uz vienu razoSanas vienibu.

AugSanas regulatoru izmanto$ana auzas parasti ir saistita ar:
¢ loti augstu slapekla fonu,
29



o konkrétiem agrotehniskiem riskiem,
¢ velmi atvieglot razas ievakSanu.

Ekotoksicitates slodzes analize

Ekotoksicitates grafiks (1.18.att.) sniedz svarigas norades par potencialo toksikologisko ietekmi
uz nemérka organismiem.
Insekticidi ka galvenais ekotoksicitates slodzes avots

Maija piki sasniedz 0.3 ha', kas saistits ar piretroidu vai neonikotinoidu lietojumu. Sis periods
sakrit ar apputeksnetaju aktivitati, tapéc jaievero piesardziba. Insekticidi jalieto atbilstosi
markejumam.
Herbicidi rada zemu ekotoksicitates slodzi

Herbicidi neatstdj tik spécigu ekologisko nospiedumu ka insekticidi.
Fungicidu ekotoksicitates slodze ir minimala

Fungicidi (piem., strobilurini vai SDHI) lietoti nelielos daudzumos, tapéc slodze ir nieciga.

Vides slodzes analize
Herbicidi ka dominé&josais vides slodzes avots

Junija redzami vides slodzes piki (0.24 ha™), kas sakrit ar MCPA, 2,4-d, fluroksipira lietojumu.
Vides slodze pikis saistits ar augsto herbicidu lietojuma devu un herbicidu potencialu uzkratie augsné.
AR un F kategorijas rada minimalu vides slodzi

Augsanas regulatori ir relativi atri noardami, un fungicidu kopgjie apjomi auzas ir nelieli.

Auzas ka ilgtspéjigas augsekas elements:

e zema fungicidu un insekticidu atkariba,

e domingjosi herbicidi ar salidzinosi zemaku ekotoksicitates slodzi,

e 1ss intensivas aizsardzibas periods,

e zema vides slodze (salidzinot ar ziemas kvieSiem un rapSiem),

e augsta atbilstiba integrétas augu aizsardzibas principiem; auzas ir viens no
kultiraugiem, kas uzlabo augseku, samazina slimibu spiedienu graudaugos un palidz
nodros$inat augsnes veselibu.
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1.19.att. DV radita slodze ménesu griezuma no izsmidzinata DV apjoma (auzas)

Visbiezak lieto auzas vienu herbicidu un vienu fungcidu, t.i. 23% gadijumos (skat. 1.20.att.).
P&c iesniegtajiem datiem, regulatoru lieto 50% gadijumos. Par auzam tika ieesniegti 12 % no kopgjiem
LIZ datiem, tap&c viennozimigus secinajumus izdarit nevar.
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Rudens sezona Pavasara sezona

H 51% F+H 23%
2H 6% AR+H
AR 5% AR+F+H
AR+3H+I 5% F+2H
AR+F+H 4% H+l
H+1 1l 4% AR+2H
F+H 1l 4% 2H+I
H+K -l 3% F+H+I
F+H+I 48 3% AR+F+H+I
AR+F+2H+I Ml 2% AR+H+I
2H+1 2% AR+F+2H
AR+2H l 2% F4l
F+2H M 2% AR+l
AR+H 4 1% AR+F
F41% 2H 1%
K4 1% AR+F+2H+!| 1 1%
AR+2H+I 1% AR+F+| M 1%
AR+F+H+1 4 1% Hl 1%
AR+H+1 1% 2AR+H B 1%
AR+F+3H+I 4 1% AR+2F+2H+21 W 1%
0 20 40 60 0 50 100 150 200 250
Gadijumu skaits Gadijumu skaits

1.20.att. AAL lietoto produktu kombinacijas auzu s€jumos
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1.5. Ziemas rapsis
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DV lietojuma sezonalitate rapst

Grafiki parada, ka rapsi DV lietojums ir izteikti sezonals un koncentrg&jas divos galvenajos
periodos:
Rudens (julijs—oktobris) — s€jas un agra vegetacija:
Saja posma dominé herbicidi un aug$anas regulatori, kas nodrogina tiru séjumu un veicina
saknu sist€mas nostiprinasanos:
o Metazahlors (H) — viens no galvenajiem herbicidiem pret viendigllapju un
divdigllapju nezalem; vislielakais paterin$ augusta—septembri.
o Glifosats (H) — lietots pirms sgjas vai péc razas novakSanas lauka sagatavoSanai.
o Mepikvata hlorids (AR) — augsanas regulators, lietots oktobrT, lai ierobeZotu augu
paraugsanu pirms ziemas.
Kopuma rudens posma DV lietojums ir versts uz:
e nezalu konkurences mazinasanu,
e rapSa sagatavoSanu parziemosanai.

Pavasaris (aprilis—maijs) — intensivas vegetacijas faze:

PavasarT palielinas fungicidu un insekticidu izmantosana, jo rodas lielaks slimibu un kaiteklu
spiediens:

o Tebukonazols (F) — galvenais fungicids pret stublaju un lapu slimibam.

e Azoksistrobins (F) un boskalids (F) — papildu slimibu kontrolei, 1pasi ziedéSanas

laika.

e Protiokonazols (F) — lietots kombinacijas ar citiem fungicidiem.

o Klopiralids (H) — selektivs herbicids pavasara nezalem.
Pavasari DV lietoSana rada:

o fungicidu lietojuma maksimumu maija,
o meérktiecigu augu aizsardzibu lietojumu pret rapsa slimibam.

Lietojuma intensitate

o Lielakais kopgjais DV patérins redzams:
o septembri — rudens herbicidu maksimums,
o aprili-maija — pavasara fungicidu maksimums.
e Vasaras perioda (junijs—jtlijs) DV lietojums ir mazaks un galvenokart saistits ar:
o pédejam slimibu kontroles procediiram,
o lauka sagatavoSanu nakamajai sgjai.

Vides ietekme

Diagrammas “Ecotox” un “Fate” parada (skat. 1.21. att.) :

o insekticidiem (I) ir augstaks potencialais toksiskuma raditajs uz ha, Tpasi oktobrT un

o herbicidiem (H) ir lielakais paterin$ masas zina, bet zemaks ekotoksicitates
koeficients uz vienu devu;

¢ AR (augSanas regulatoriem) pavasari novérojams pieaugums vides, jeb “Fate”
raditajos, kas norada uz iesp&amu noturibu vide.

Kopuma, péc iesniegtiem datiem, lielaku kop€jo ietekmi uz nemérkorganismiem
atstaj insekticidu lietojums aprill un maija, un kop€jo ietekmi uz vidi atstaj fungicidu

lietojums maija.
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Analizgjot izplatitakas darbigas vielas (1.22. att.), secina, ka ziemas rapsa AAL
lietojuma doming€ rudent lietotie herbicidi (H), fpasi metazahlors, etil-kvizalofops, glifosats.
Lielakais izlietotais apjoms pavasari rapSu s€jumos ir fungicidu grupa, tas ir augsts aprila un
maija ménest, kas atbilst vajadzibai apstradat augus pret peléko puvi (ieros. Botrytis cinerea)
un krustziezu sausplankumainibu (ieros. Alternaria brassicae). Zied€sanas laika, maija meénesi,
ka ar1 velak, junija, rapsis nereti tiek apstradats ar fungicidiem, lai ierobeZotu balto puvi (ieros.
Sclerotinia sclerotiorum). Insekticidu izlietotais apjoms nav loti liels, tomer tas rada lielaku
slogu aprila un maija menesT.

Visplasak izmantotas darbigas vielas rapSa s€juma bija metezahlors, glifosats,
tebukonazols, acetamiprids, mepikvata hlortds, klopiraltds, protiokonazols, etil-kvizalofops,
boskalids. Cita projekta nosakot AAL atliekvielas, visbieZak maija ménest ziedputeksnos tiek
konstatéts acetamiprids un tebokonazols, kas atbilst rapsa AAL lietojumiem.

—— B (AR) mepikvata hlorids ~ F5 (H) etil-kvizalofops-p
(F) azoksistrobins mmm (H) glifosats
(F) boskalids 50 (H) klopiralids
81 B (F) protiokonazols 50 (H) metazahlors
mm (F) tebukonazols (1) acetamiprids
g
o
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1.21.att. DV radita slodze, smidzinot ziemas rapsa s€jumus sadalfjums p&c lietotajam darbigajam
vielam



Pavasara sezona

Rudens sezona
H 22% F+I 12%
2H F+2I
F+H H+l
F+2H |
AR+H 2l
AR+2H F+H+I
2H+ 3% :
3H 2% 2F+1
H+l 2% F4+H
F+H+I 2% F+3I
AR+F+H 2% 2F+21
AR 2% 3l
AR+2H+I| 1% F+H+2l
AR+F+3H 1% 2F+H+2l
F+3H 1% H+2l
FMl 1% F+H+3I
2F+2H 1% 2F 2%
AR+F+2H 4l 1% F+2H+3I 2%
2F+H 1% H 1%
F+4H Hl 1% 2F+H+I 1%
0 100 200 300 400

200 300 400 500
Gadijumu skaits

0 100
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1.22.att. TOP20 AAL lietoto produktu kombinacijas rap$a s€jumos

1.22. attela ir paraditas vielu kombinacijas, ko lieto sezona, kombinacija nenozimé, ka
smidzinajumi notika vienlaicigi. Ziemas rap$a s€juma pavasara perioda izmanto visbiezak fungicidu un
insekticidu, t.i. 12% gadijumos. Rudens perioda tiek lietoti lidz 4 dazadiem herbicidu produktiem par
periodu, vidgji tiek lietoti 2 dazadi herbicidu produkti. Herbicids pavasari tiek lietos parsvara tikai vienu
reizi, kam@r nezales ir mazas. VElak, rapsim augot, nezalu ierobezosana visbiezak vairs nav atlauta un
iespgjama, jo rapsis nosedz nezales. Insekticids tiek lietots vismaz 86% gadijuma pavasara/vasaras

sezona. Fungicids 72%
Ziemas rapsa s¢juma izmanto visbiezak fungicidu un insekticidu. Herbicids pavasart tiek
lietos parsvara tikai vienu reizi. Fungicids un insekticids vairak ka 45% gadijumos tiek lietots 1 reizi

sezona (1.20 att.).
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Secinajumi par 1.nodalu

1. Tika izanalizeti dati no 15.julija 2023.gada Iidz 2024. gada 14. jilijam —pilnu sezonu, ietverot ziemas
smidzinajumus, un identificétas kultiiraugu grupas ar lielako AAL lietojumu un radito slodzi uz vidi.
Kopuma AAL lietojuma kombinacijas izskatas pamatotas un pardomatas no agronomiska viedokla.

2. lesniegto smidzinajuma datu Tpatsvars biitiski atSkiras starp novadiem — visaugstakais tas ir Zemgalé
(Bauskas, Dobeles, Jelgavas novadi), kas atspogulo intensivu graudkopibu un augstu digitalas uzskaites
pieejamibu Sajos novados.

3. Dati galvenokart atspogulo lielas un vidgjas saimniecibas — 98 % iesniegto platibu nak no
saimniecibam >100 ha. Mazas saimniecibas datu kopa gandriz nepiedalas.

4. Visvairak datu iesniegts par ziemas kvieSiem, ziemas rapsi un lauka pupam, kas veido domingjoso
dalu no analiz&tajam platibam.

5. Kopuma visaugstakais DV lietojums (kg/ha) konstatéts lauka pupam, ziemas KkvieSiem, ziemas
mieZiem, zirniem, ziemas rapsim, tomér parkonvertgjot lietotos kilogramus vides ietekmes indeksa
vislielako slogu atstaj lauka pupas, zirni, ziemas Kviesi, ziemas mieZi, auzas. Auzas, zirni, miezi un
vasaras kviesi ir mazak parstaveti — tapec secingjumi par Siem kultiiraugiem javerté piesardzigi.

6. Herbicidu tirdzniecibas un lietojuma apjomi ir vislielakie, kas norada uz to, ka alternativas nezalu
ierobezo$anas metodes ir nepiecieSams ieviest praksé. No Sobrid eso$ajam zinamajam tehnologijam, kas
pieejamas tirgi - tie var€tu biit mehaniskie ierobezosanas Iidzekli un precizie smidzinataji ar mainigo
lietojuma devu.

7. Butu japopularizé augSanas regulatoru nepiecieSamibas izvertéSana atkariba no Skirnes un slapekla
fona.

8. Biitu jaievie$S pasakumi apputeksnétaju aizsardzibas prasibu stingrakai ievéroSanai - neapstradat
ziedoSus laukus ar herbicidiem, jo Tpasi glifosats rugaing un to lietojums pa ziedosam lauka malam.

9. Visintensivakais AAL lietosanas periods ir aprila un maija ménesi. Aprili lielakais slogs rodas no
herbicidu lietoSanas. Maija ménesT fungicidu un insekticidu lietojums kopuma rada liclako slogu.
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2. AUGSANAS REGULATORU IZMEGINAJUMI ZIEMAS KVIESU SEJUMOS
AR ATSKIRIGU SLAPEKLA PAPILDMESLOJUMU

Pétijuma mérkis: veikt izméginajumu ziemas kviesu Skirnei ‘Skagen’, lai noskaidrotu,
ka samazinat augSanas regulatoru lietoSanas slodzes indeksu (PLI) ziemas kvieSos pie dazadam
slapekla papildmeslojuma devam (N180-N150-N120), saglabajot pietickosu pretveldres
efektivitati.

2.1. Metodika

Izméginajuma iekartosana un agrotehnika

Augu augSanas regulatoru efektivitates izméginajums ar dazadam slapekla
papildméslojuma devam tika iekartots LBTU macibu saimniecibas “Peterlauki” ziemas kviesu
‘Skagen’ s€juma, ar izméginajuma laucinu platibu 2.5 x 9.0 m. Kviesu izs€jas norma bija 255
kg/ha, s€jas datums 23.09.2024. Izmé&ginajums tika iekartots smilSmala karbonataugsné.
Organiska viela augsng bija 3,78%, augsnes pH 7,0. K2O 73 mg/kg, P>Os 38 mg/kg. PrickSaugs
bija papuve. Augu augSanas kvalitates nodroSinasanai p&c labas prakses principiem bez
izméginajuma lietotajiem produktiem vél izmantoja komplekso méslojumu, herbicidus un
fungicidus (2.1. tabula).

2.1. tabula
Izméginajuma izmantotie uzturosie fona méslojumi un augu aizsardzibas lidzekli
Nr. | Datums Veids Produkta Apraksts Deva | Merv.
nosaukums
1 08.10.24. | Mgéslojums N:P:K 10-13-25+7 220 kg/ha
YV fosfors - 29,7%
2 14.10.25. | Mg&slojums . kalijs - 5,1% 2,0 L/ha
Kombiphos . 0
magnijs - 4,5%
. akloniféns 500 g/1,
3 14.10.25. | Herbicids Mateno Duo diflufenikans 100 g/l 0,35 L/ha
4 19.04.25. | Herbicids | MCPA Super MCPA 500 g/ 1,0 L/ha
Broadway Star florasulams 14.2 g/kg,
piroksulams 70.8 g/kg 0,16 | ke/ha
| Calibre 50 SX | metil-tifensulfurons 333 g/kg,
Herbicidi metil-tribenurons 167 g/kg 0,03 | kg/ha
5 01.05.25. Quelex metil-halauksifens 104.2 g/kg,
florasulams 100 g/kg 0.03 | kg/ha
. fluksapiroksads 75 g/l,
Fungicidi Priaxor piraklostrobins 150 g/1 0.4 L/ha
Curbatur protiokonazols 250 g/l 0,4 L/ha

Izméginajuma dizains

Izméginajums iekartots tris izméginajuma blokos atkariba no slapekla virsméslojuma
daudzuma 2024. gada vegetacijas sezona. N120 bloka ieklauti tris varianti, N150 — pieci
varianti un N 180 — sesi varianti, katrs variants iekartots ¢etros atkartojumos (2.1. attéls). Iegtito
datu salidzinaSana veikta katram izm&ginajumu blokam atseviski, salidzinot variantu ar
dazadam augu augSanas regulatoru devam un kombinacijam efektivitati sava starpa un ar
kontroli.

38



401 407\

05 08 10 11 14
1
o
\lﬁlﬂmlnmﬁﬁ@
NN 105 107 Q108 OQ 10 11 12 113\ 114
2 3 4 5

I
2.1. attels. Izméginajuma randomizacijas shéma.

412

.302 303
2 1 3
%
PN 202
1 3

103y

101 g102
3 2 1

Papildméslojumam izmatotas méslojuma devas un lietoSanas laiks:

Papildus pamatmeslojumam NPK 10-13-25+7 (08.10.2024.), izmantotas trTs dazadas
slapekla papildméslojuma devas: N120, N150 un N180 (2.2. tabula). RazoSanas ietvaros 31.
marta tika veikta pirma apstrade ar slapekli saturosu m&slojumu —amonija sulfatu vienadi visos
izm&ginajuma blokos. Otra apstrade tika veikta 25. aprili ar amonija nitratu, varijot ar
mé&slojuma devam dazados izm&ginajuma blokos. Tresa apstrade ar amonija nitratu veikta 21.
maija tikai N150 un N180 izmé&ginajuma blokos.

3

2.2. tabula
Izméginajuma izlietotais slapeklis tirviela pa apstrades datumiem un variantiem
. Ve e Mér- | Apstrades 3 1.01\31.25. 25.0;11.25. 21.05.25.
vieniba laiks . . N tirviela | SUMMA
tirviela tirviela

1 [ KONTROLE 180 60 90 30 180
Cycocel 750 1.0 1/ha A

2 | Medax Max 0.5 kg/ha B 60 90 30 180
Terpal 0.75 1/ha C
Medax Max 0.3 kg/ha A

3 Medax Max 0.5 kg/ha B 60 %0 30 180
Moddus Start 0.3 kg/ha A

4 Medax Max 0.5 kg/ha B 60 %0 30 180
Medax Max 0.3 kg/ha A

> Moddus 250 EC 0.4 1/ha B 60 %0 30 180
BE-CF-R 3.0 1/ha A

6 BE-CF-R 3.0 1/ha B 60 %0 30 180

1 [ KONTROLE 150 60 60 30 150
Cycocel 750 1.0 1/ha A

2 Medax Max 0.3 kg/ha B 60 60 30 150
Moddus Start 0.3 1/ha A

3 Medax Max 0.3 kg/ha B 60 60 30 150
Medax Max 0.3 kg/ha A

4 Moddus 250 EC 0.4 1/ha B 60 60 30 150
BE-CF-R 3.0 1/ha A

> BE-CF-R 3.0 1/ha B 60 60 30 150

1 | KONTROLE 120 60 60 X 120

2 | Moddus Start 0.25 1/ha A 60 60 X 120
BE-CF-R 1.5 1/ha A

3 | BE-CF-R 15 | Unha B 60 60 x 120
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Izméginajuma izmatoto produktu darbigas vielas un to daudzums litra produkta:
» Cycocel 750 (d.v. hlormekvata hlorids 750 g/1)

Medax Max (d.v. kalcija proheksadions 50 g/kg etil-trineksapaks 75 g/kg)

Moddus 250 EC (d.v. etil-trineksapaks 250 g/1)

Terpal (d.v. mepikvata hlorids - 305 g/l, etefons - 155 g/1)

Moddus Start (d.v. etil-trineksapaks 250 g/1)

» BE-CF-R (mikrobiologisks preparats).

YV V V V

Smidzinajumi veikti noteiktos ziemas kvieSu attistibas etapos atbilstosi izstradatajai
metodikai (2.3. tabula), A apstrade — ceroSanas beigas/stiebroSanas sakuma (29-30); B —
stiebroSanas etapa pie otra mezgla veidosanas (32), C — stiebroSanas etapa pie attistitas
karoglapas (39).

2.3. tabula
Augu augSanas regulatoru smidzinajumu deva, laiks, augu attistibas stadija
Nr. | Variants Deva, Apstrades Smidzinajumu Slapekla deva
) 1 vai kg/ha | laiks/AE (no/lidz) | veikS$anas laiks tirviela, kg/ha

1 KONTROLE 180 N 180
Cycocel 750 1.0 15.04./30 A

2 Medax Max 0.5 12.05./32 B N180
Terpal 0.75 27.05./37-39 C
Medax Max 0.3 15.04./30 A

3 Medax Max 0.5 12.05./32 B N180
Moddus Start 0.3 15.04./30 A

4 Medax Max 0.5 12.05./32 B N180

5 Medax Max 0.3 15.04./30 A N180
Moddus 250 EC 0.4 12.05./32 B
BE-CF-R 3.0 15.04./30 A

6 | BE-CER 3.0 12.05./32 B N180

1 KONTROLE 150 NI150
Cycocel 750 1.0 15.04./30 A

2 | Medax Max 03 12.05./32 B N150

3 Moddus Start 0.3 15.04./30 A N150
Medax Max 0.3 12.05./32 B

4 Medax Max 0.3 15.04./30 A N150
Moddus 250 EC 0.4 12.05./32 B
BE-CF-R 3.0 15.04./30 A

> BE-CF-R 3.0 12.05./32 B N150

1 KONTROLE 120 N120

2 Moddus Start 0.25 15.04./30 A N120
BE-CF-R 1.5 15.04./30 A

3 | BE-CER L5 12.05./32 B N120

Apstrade ar augu augsSanas regulatoriem veikta ar ritena smidzinataju “Schachtner
PSGF 5.3 B” ar horizontalo smidzinasanas stieni un darba platumu 2.5 m, kurs§ darbojas ar
saspiesta gaisa palidzibu, kas aprikots ar augu aizsardzibas lidzekla liectoSanai atbilsto$am
sprauslam. SmidzinaSanai izmantotais tdens daudzums bija 250 1/ha, kas attiecigi tika
aprékinats uz variantu platibu (2,25 1/variantu). Meteorologisko datu raksturojums
smidzinasanas laika ir atrodams 2.4. tabula.
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2.4. tabula

Meteorologiskie apstakli augu augSanas regulatoru smidzinasanas laika, 2025.
gada vegetacijas sezona

Parametrs 15.04.25. 12.05.25. 27.05.25.
Temperattra, °C 19,8 9,3 18,2
Relativais gaisa mitrums, % 59 62,1 65
Vgja atrums (m/sec), virziens 3,2, DR 2,6,7 1,1,Z
Augu virsma Sausa ar turgoru Sausa ar turgoru Sausa ar turgoru
Augsnes mitrums Sausa Sausa Sausa

Laika apstaklu 2025. gada vegetacijas sezona raksturojums:

Kopuma pavasaris un vasara 2025. gada bija v€saki un mitraki neka ieprieksgjos tris
gados (2.2. att€ls). Marta gan gandriz katru nakti bija salnas, dienas laika gaisa temperatiira
sasniedza apméram 10 °C — vidgja gaisa temperatiira bija 4,3 °C (min. —7,5 °C, maks. 15,3 °C).
Marts bija par 3,6 °C siltaks neka ilggadigais vid&jais raditajs. Nokrisnu daudzums bija tikai 10
mm.

Kopuma aprilis bija nedaudz siltaks — gaisa temperatiira vairakas dienas, pat aprila
sakuma, sasniedza ap 20 °C. Vidgja gaisa temperatiira bija 8,0 °C (min. 4,8 °C, maks. 26,4
°C). Nokrisnu daudzums — 44,2 mm.

Maijs bija loti auksts un mitrs. Vidgja gaisa temperatiira bija tikai 9,9 °C, kas ir par 2 °C
zemaka neka ilggadigais vidgjais raditajs. Nokrisnu daudzums — 90,4 mm (170 % no normas).
Junijs ar1 bija nedaudz vésaks (vidgja gaisa temperatiira 15,1 °C, min. 5,7 °C, maks. 26,7 °C),
un nokri$nu daudzums sasniedza 86 mm jeb 117 % no normas.

Jilijs joprojam bija mitrs, bet par 1,6 °C siltaks neka ilggadigais vidgjais raditajs (vidgja
gaisa temperatiira 19,5 °C, min. 10,0 °C, maks. 31,5 °C). Nokrisnu daudzums bija 125,6 mm.

novaksana gandriz visos laukos aizkavejas.
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s Nokris$ni, mm — Vidgja gaisa temperatiira, °C

2.2. attels. Laika apstakli Peterlaukos, dati no LBTU Davis meteorologiskas
stacijas.
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Uzskaites:

[zm&ginajuma tika veiktas augu garuma uzskaites 15 augiem katra laucina. Procentuali
tika aprekinats augu garuma pieaugums vai samazinajums pret kontroli, pienemot, ka kontroles
parauglaukumos augu garums ir 100%.

Veldres platibas un lenka uzskaites tika veiktas p&c pirmo veldres pazimju paradiSanas
izm&ginajuma un pirms razas novaksanas. Aprékinaja veldres indeksu rékinats péc formulas:

Vi =V.S. % *V.L/100, kur
V.I. — veldres indekss;
V.S. — veldres laukums, % (procenti no kopgja laucina platibas);
V.L. — veldres lenkis, (rekinot slipuma nobidi 0°-90° robezas no vertikales)

Datu matematiska apstrade:

Izméginajumu datu matematiska apstrade veikta, izmantojot datu apstrades programmu
ARM 2025.4. Ierobezosanas stratégijas analiz&tas, izmantojot viena faktora dispersijas analizi
(ticamiba limenis 95%), bet So strategiju efektivitates atskiribu butiskums noteikts, izmantojot
LSD post-hoc testu.

2.2. Rezultati

N120

Pie slapekla méslojuma devas N 120 kg/ha netika konstat&tas bitiskas atskiribas starp
kontroles variantu un augSanas regulatoru lietoSanas variantiem ne augu augstuma, ne veldres
indeksa, ne art razas raditajos.

Augu augstums 1. julija visos variantos bija Iidzigs — vid&ji 103 e¢m, un statistiski
nozimigas atSkiribas netika noveérotas (p > 0.05). Tas liecina, ka ne Moddus Start (0.25 L/ha),
ne BE-CF-R (1.5 L/ha) preparatu pielietoSana pie $adas slapekla devas neietekméja augu
augstumu.
ka veldres risks visos variantos bija minimals. Tas apliecina, ka pie N 120 devas augi
saglabaja labu noturibu pret veldri, neatkarigi no regulatoru lietosanas.

Razas rezultati (28. augustd) arT bija lidzigi visos variantos — ap 8-8.5 t/ha, un
statistiski nozimigas atSkiribas netika konstatetas (p > 0.05). Tatad augSanas regulatoru
izmantosana $ados apstaklos neietekméja razas pieaugumu.

N 120
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Augu augstums, cm;  Veldres indekss; Veldres indekss; Raza, t/ha, 28.08.
1.07. 25.07. 12.08.

m 1. Kontrole
2. Moddus Start 0.25 L/ha, A
3. BE-CF-R 1.5 L/ha, A; BE-CF-R 1.5 L/ha, B

2.3. attels. Augu augstums, veldres indekss un raza t/ha izméginajuma bloka ar
papildmeslojumu N120.
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Graudu kvalitates raditaji pie slapekla devas N 120 kg/ha liecina, ka augSanas
regulatoru lietoSana neizraisija statistiski nozimigas izmainas mitruma, tiksto§ graudu masa
(TGM), tilpummasa vai olbaltumvielu sastava, salidzinot ar kontroli (2.5. tab.). Graudu
mitrums visos variantos bija l1dzigs (17.4—17.5%), kas norada uz lidzigiem nogatavoSanas un
razas novaksSanas apstakliem. Proteina saturs (10.9—11.2%) un gluténa saturs (17.6—18.8%)
bija nedaudz zemaki BE-CF-R varianta, bet bez statistiski biitiskas atSkiribas. Sedimenta
veértibas (21.6-25.0%) vari€ja robezas, kas atbilst partikas kviesu kvalitates Iimenim. Statistiski
bitiskas atskiribas starp variantiem graudu kvalitates raditajos netika noteiktas

2.5. tabula
Graudu kvalitates raditaji izméginajuma bloka ar papildméslojumu N120

Variants Mitrums, | TGM, | Tilpummasa, | Proteins, | Gluténs, | Sediments,
% g kg/hl % % ml
1. Kontrole 17.4 43.2 68.5 11.2 18.8 25.0
2. Moddus Start 0.25 L/ha, A 17.4 43.1 68.9 11.2 18.6 24.1
3. BE-CF-R 1.5 L/ha, A;
BE-CF-R 1.5 L/ha, B 17.5 449 68.9 10.9 17.6 21.6

N150

Pie slapekla m&slojuma devas N 150 kg/ha visi varianti uzradija loti lidzigus augu
augstumus, apmeéram 101-103 cm, un starp tiem netika konstatétas statistiski nozimigas
atSkiribas (p > 0.05). Tas nozimé, ka neviena regulatoru kombinacija butiski neietekmégja
augu augstumu. Lidziga tendence tika noverota ar1 pie N 120 devas, kas liecina par vienmérigu
augu augSanu neatkarigi no regulatora veida vai lietoSanas shémas.

Veldres indekss abos vértesanas datumos (25.07. un 12.08.) bija loti zems — praktiski
0 visos variantos, iznemot nelielu pieaugumu Cycocel + Medax Max varianta, kas tomér nebija
statistiski nozimigs. Sie rezultati parada, ka 3aja sezona pie N 150 devas veldres risks bija
minimals, un augSanas regulatoru lietoSana S$ados apstaklos nepieSkira biutiskas
prieksSrocibas veldres novérSanai. Raza (28.08.) ar1 bija vienada visos variantos, bez
statistiski nozimigam atSkirtbam. Tas nozimé, ka regulatoru lietoSana nepalielinaja
produktivitati pie $is slapekla devas, kas ir raksturigi gadijumos, kad augSanas apstakli ir
optimali un veldres nav.

N 150
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Augu augstums, cm;  Veldres indekss; Veldres indekss; Raza, t/ha, 28.08.
1.07. 25.07. 12.08.
m |. Kontrole
2. Cycocel 1.0 L/ha, A; Medax Max 0.3 kg/ha, B
3. Moddus Start 0.3 L/ha, A; Medax Max 0.3 kg/ha, B
4. Medax Max 0.3 kg/ha, A; Moddus 250 EC 0.4 L/ha, B
m 5. BE-CF-R 3.0 L/ha, A; BE-CF-R 3.0 L/ha, B

2.4. attels. Augu augstums, veldres indekss un raza t/ha izméginajuma bloka ar
papildmeéslojumu N150.
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legttie rezultati (2.6. tab.) rada, ka dazadu augSanas regulatoru kombinaciju
lietoSana butiski neietekmgja graudu mitrumu vai tilpummasu, tacu nedaudz uzlaboja (bet ne
statistiski butiski) olbaltumvielu un gluténa saturu salidzinajuma ar kontroli.

Mitrums visos variantos bija robezas no 17.3 Iidz 18.2%, kas atbilst svaigi novaktu
graudu ltmenim. Tuksto§ graudu masa (TGM) svarstijas no 42.5 lidz 44.7 g — liclaka
kontroles varianta, bet nedaudz mazaka regulatoru variantos. Tilpummasa bija stabila visos
variantos (68.2—68.9 kg/hl), kas liecina, ka graudu pildijums un blivums biitiski nemainijas,
neatkarigi no regulatoru lictoSanas sh&émas. Proteina saturs palielindjas visos regulatoru
variantos, salidzinot ar kontroli (no 11.0% lidz 11.3-11.7%). Visaugstakais proteina ITmenis
bija Cycocel + Medax Max varianta (11.7%), bet bez statistiski buitiskas atskiribas no pargjiem
variantiem. Vislabakie kvalitates raditaji (augstakais gluténs un sediments) bija Cycocel +
Medax Max un Medax Max + Moddus variantos. Statistiski biitiskas atSkiribas starp
variantiem graudu kvalitates raditajos netika noteiktas

2.6. tabula

ce —o

Variant Mitrums, | TGM, | Tilpummasa, | Proteins, | Gluténs, | Sediments,

i % o kg/hl % % ml
1. Kontrole 17.9 44.7 68.6 11.0 18.3 23.3
2. Cycocel 1.0 L/ha, A;
Medax Max 0.3 ke/ha, B 17.8 42.5 68.9 11.7 20.2 28.8
3. Moddus Start 0.3 L/ha, A;
Medax Max 0.3 ke/ha, B 17.3 42.7 68.5 11.3 18.8 252
4. Medax Max 0.3 kg/ha, A;
Moddus 250 EC 0.4 L/ha, B 18.2 43.5 68.6 11.5 19.9 28.1
5. BE-CF-R 3.0 L/ha, A; BE-
CF-R 3.0 L/ha, B 17.3 43.8 68.2 11.5 19.7 27.1

N180

Pie papildméslojuma N180 kg/ha atseviskas augSanas regulatoru lictojuma stratégijas
butiski ietekm&ja augu augstumu. Kontroles varianta augi vidgji bija virs 100 cm. Variants,
kur izmantots Medax Max 0.3 kg/ha pirmajai apstradei un Moddus 250 EC 0.4 L/ha otrajai,
butiski neatSkiras no kontroles, savukart pie mikrobiologiska preparata lietojuma augu
augstums bija bitiski lielaks salidzinot ar kontroli. Pargjos variantos augstums samazinajas
statistiski ticami, sasniedzot aptuveni 100-101 cm. Kontroles varianta veldres indekss 25.07.
bija loti zems, bez biutiskam atSkirtbam starp variantiem. Uzskaiteé 12.08. veldres indekss bija
butiski augstaks kontrol€ un varianta, kur izmantoti mikrobiologiskais preparats, stabilu efektu
nodro$inaja kombinacijas ar Medax Max (ar vai bez Moddus), ka arT Cycocel + Medax Max
+ Terpal, kas butiski samazinaja veldres risku. Neskatoties uz augSanas regulatoru lietosanu,
raza butiski neatSkiras starp variantiem, lai ar bija vérojama tendence lielakai razai sintétisko
augSanas regulatoru variantos — 8,6-8,7 t/ha, salidzinot ar kontroli un mikrobiologisko
preparatu, kura raza bija 7,9 t/ha. Tas kartgjo reizi nozZimé, ka regulatoru uzdevums nav
palielinat razas apjomu, bet veicinat augu mehanisko noturibu pret veldri un atvieglot razas
novaksanas procesu. ST tendence ir raksturiga augstam slapekla devam, kur razas potencials jau
ir sasniegts, un regulatoru loma ir vairak strukturala, nevis razibu palielinosa.
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Augu augstums, cm; 1.07. Veldres indekss; 25.07.  Veldres indekss; 12.08. Raza, t/ha, 28.08.

m |. Kontrole
2. Cycocel 1.0 L/ha, A; Medax Max 0.5 kg/ha, B, Terpal 0.75 1/ha, C
3. Medax Max 0.3 kg/ha, A; Medax Max 0.5 kg/ha, B
4. Moddus Start 0.3 L/ha, A; Medax Max 0.5 kg/ha, B

m 5. Medax Max 0.3 kg/ha, A; Moddus 250 EC 0.4 L/ha, B

® 6. BE-CF-R 3.0 L/ha, A; BE-CF-R 3.0 L/ha, B

Ce —o

papildmeslojumu N180.

Pie papildmeslojuma devas N 180 kg/ha iegiitie graudu kvalitates raditaji parada, ka
augstaka slapekla deva kopuma palielinaja proteina un gluténa saturu, salidzinajuma ar
raditajiem pie devas N 120 un 150 kg/ha. Mitruma saturs bija robezas no 17.1 lidz 18.5%,
kas atbilst svaigi novaktu graudu Iimenim un norada uz vienmerigu nogatavo$anos visos
variantos. Tiiksto$ graudu masa (TGM) svarstijas no 41.4 lidz 43.1 g, ar augstako vértibu
varianta Medax Max 0.3 kg/ha + Moddus 250 EC 0.4 L/ha (43.1 g). Tilpummasa bija augsta
— 67.1-69.7 kg/hl, visaugstaka Medax Max dubultas lietoSanas varianta (69.7 kg/hl). Tas
nozimé, ka graudi bija labi pilditi un blivi, kas ir pozitivs raditajs tehnologiskajai kvalitatei,
tomer vertibas joprojam ir nedaudz zem partikas 1. klases prasibam (>72 kg/hl).

Proteina saturs svarstijas no 11.8 Iidz 13.0%, un visaugstakais proteina limenis
(13.0%) bija kontroles varianta. Gluténa saturs bija robezas no 21.0 idz 23.9%, un
sedimenta vértibas — no 30.7 lidz 39.1 ml. L1dzigi ka proteina saturs, Sie raditaji bija augstaki
kontrolé un nedaudz zemaki regulatoru variantos. Tomer visos variantos gluténa un
sedimenta raditaji saglabajas partikas kvieSu kvalitates robezas. Statistiski butiskas
atSkiribas starp variantiem graudu kvalitates raditajos netika noteiktas.

2.7. tabula
Graudu kvalitates raditaji izméginajuma bloka ar papildméslojumu N180
Variants Mitrums, | TGM, | Tilpummasa, | Proteins, | Gluténs, | Sediments,
% g kg/hl % % ml
1. Kontrole 18.5 41.4 67.5 13.0 23.9 39.1
2. Cycocel 1.0 L/ha, A;
Medax Max 0.5 kg/ha, B, 17.1 429 69.3 12.3 21.9 335
Terpal 0.75 1/ha, C
3. Medax Max 0.3 kg/ha, A;
Medax Max 0.5 ke/ha, B 17.6 41.9 69.7 12.1 21.5 32.7
4. Moddus Start 0.3 L/ha, A;
Medax Max 0.5 ke/ha, B 17.9 42.6 69.4 12.0 21.5 32.1
5. Medax Max 0.3 kg/ha, A;
Moddus 250 EC 0.4 L/ha, B 17.6 43.1 69.2 11.8 21.0 30.7
6. BE-CF-R 3.0 L/ha, A; BE-
CF-R 3.0 L/ha, B 18.2 42.2 67.1 12.5 22.4 35.1
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AugSanas regulatoru slodzes indekss PLI atliekvielas

AAL slodzes indekss PLI sastav no trim apaksraditajiem: cilvéka veseliba (PLc.v.),
ekotoksikologija (PLtoks.), kaitigums videi (PLvipe). Augstako PLI — 0.57 pie slapekla devas
N 180 veido strategija Cycocel 1.0 L/ha/ Medax Max 0.5 kg/ha/ Terpal 0.75 I/ha, zemakais
aprekinatais PLI ir stratégijai Medax Max 0.3 kg/ha/Medax Max 0.5 kg/ha — 0.01 (2.5.
att€ls). Pie N 150 augstakais PLI — 0.45 veidojas pie stratégijas Cycocel 1.0 L/ha/Medax
Max 0.3 kg/ha. Pie N 120 pavisam zemu PLI — 0.009 veidoja apstrade tikai ar Moddus Start
0,25 L/ha. Aprékinos netika ieklauts mikrobiologiskais preparats BE-CF-R, pienemot, ka
slodzei uz vidi nevajadzetu biit. AAL slodzes indeksa raditaji batu janem véra, izvéloties AAR
lictoSanas strat€giju, protams, apvienojot ar efektivitates raditajiem. Papildus datu ieguvei no
diviem variantiem: N180 stratégijai Cycocel 1.0 L/ha/ Medax Max 0.5 kg/ha/ Terpal 0.75 1/ha
(N 180 2. variants) un N150 stratégijai Cycocel 1.0 L/ha/Medax Max 0.3 kg/ha (N 150 2.
variants) augsnes virskartd un graudos tika noteiktas hlormekvata hlorida un etefona
potencialas atliekvielas. Savukart variantos: N180 un N150 stratégijai Medax Max 0.3 kg/ha/
Moddus 250 EC 0,4 L/ha (N 180 5. variants un N 150 4. variants) noteikts etil-trineksapaks.
Augsnes virskarta neviena no variantiem augsnes regulatoru darbigo vielu atliekvielas
netika atrastas. Savukart graudu paraugos N 180 2. varianta un N 150 2. varianta tika
atrasts hlormekvata hlorids, attiecigi 0,022 un 0,032 mg/kg, kas neparsniedz EU
maksimali pielaujamo daudzumu — 7 mg/kg. Etefons un etil-trineksapaks graudos netika
konstatéts.
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2.6. attels. Dazadu AAR lietoSanas stratégiju AAL slodzes indekss (PLI).
2.3. Secinajumi
N 120

> Abi apstradatie varianti neuzradija bitisku atSkiribu no kontroles augu garuma,
veldres indeksa un razas raditajos.

» lespgjams, ka pie N 120 var nelietot augu augSanas regulatorus.
N 150

> Neviens apstradatajiem variantiem neuzradija bitisku atSkiribu no kontroles

augu garuma, veldres indeksa un razas raditajos.
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N 180

» Augu garumu visvairak samazinaja stratégija ar Cycocel 1.0 I/ha, Medax Max 0.5 I/ha
un Terpal 0,75 I/ha (PLI raditajs — 0,57), strat€gija Medax Max 0.3 kg/ha un Medax
Max 0.5 kg/ha (PLI raditajs — 0,01), ka arT kombinacija ar Moddus Start 0,3 I/ha un
Medax Max 0.5 kg/ha (PLI raditajs — 0.02).

» Pirms razas vakSanas veiktaja uzskaité biitiski zemaks veldres indekss, salidzinot ar
kontroli, konstatéts visos ar sintétiskajiem augSanas regulatoriem apstradatajos
variantos.

» Razaizméginajuma bloka ar papildméslojumu N 180 bitiski neatskiras starp variantiem.

1. Ieprieksgja tris gadu (2021-2023) izmégindjumu rezultatu apkopojums par augSanas
regulatoru izmantoSanu pie dazadam slapekla papildméslojuma devam atrodams Projekta
“Ilgtsp&jiga augu aizsardzibas sist€ma - pasSreizgjas situacijas analize, izaicinajumi un nakotnes
risinajumi” 2023. atskaite - https://www.lbtu.lv/lv/projekti/apstiprinatie-
projekti/2023/ilgtspejiga-augu-aizsardzibas-sistema-pasreizejas-situacijas.

2. Par trTs gadu (2021-2023) izm&ginajumu rezultatiem zinots Zinatniski praktiska konferencé
,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2024:

e Rancane R., Zagorska V., Vilka L., Sutka A. “Augu augsanas regulatoru efektivitate un
slodzes indekss pie atSkiriga slapekla meslojuma ziemas kvieSu s€umos”,
,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 20247, 2024. gada 22.-23. februaris,
Jelgava, Latvija; Referats

3. Par tris gadu (2021-2023) izmé&ginajumu rezultatiem sagatavota popularzinatniska
publikacija:

e Rancane R., Zagorska V., Sutka A. (2024) Augu augganas regulatoru efektivitate un
slodzes indekss ziemas kviesu sgjumos. Saimnieks, Nr. 5, 64.-68. lpp.
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3. EFEKTIVITATES IZMEGINAJUMI ZIEMAS KVIESU SEJUMOS DAZADU
FUNGICIDU SMIDZINAJUMA SHEMU UN DEVU PRAKTISKAJAM
NOVERTEJUMAM
3.1. Ievads

Izméginajumi iekartoti ziemas kvieSu razoSanas laukos ar mérki novertét fungicidu
slodzes samazinasanas iesp&jas kviesu s&jumos.

Izméginajumos parbauditas atSkirigas fungicidu devas un to lietosanas laiki, ka ari
novertéta biologiska preparata lietoSanas iespé&jas tipiskos augu mainas variantos — kviesi péc
kvieSiem un kviesi péc rapsa.

3.2. Metodika
razoSanas laukos, (SIA “PS Lidums”, koordinatas 56°37°8077, 24°03°5638 (peéc kvieSiem);
56°376220, 24°03°5760 (p&c rapsa).

Agrotehnika. Visos laukos lietota minimala augsnes apstrade, prieksaugi, atkariba no
varianta ir bijusi ziemas kviesi vai ziemas rapsis.

Kviesu s€umos veikti saimniecibai raksturigic kopSanas darbi: p&c prickSauga
novaksanas smidzinats glifosatu satuross herbicids, slapekla méslojuma deva tirviela 210 kg
ha'!, augSanas regulatori lietoti divreiz vegetacijas sezona, herbicidi smidzinati rudeni un
pavasari.

Iekartots izméginajums ar deviniem variantiem cetros atkartojumos. Izmantoti
fungicidi ar tirdzniecibas nosaukumu Ascra Xpro (biksaféns 65 g L!; protiokonazols 130 g L-
I; fluopirams 65 g L") un Input Triple (protiokonazols 160 65 g L!; spiroksamins 200 65 g L
!, prokvinazids 40 65 g L"), ka ar1 biologiskais preparats ar kodu BIF-BEAUB-21-02 (turpmak
BIF-BEAUB).

Salidzinata slimibu ierobezoSanas efektivitate atkariba no: 1) fungicida lietoSanas
laika — varpoSanas beigas Iidz ziedéSanas sakums (59. — 61.) un varpoSanas sakums; 2)
fungicidu devas — 0.75, 1.15 un 1.50.; dalitais smidzinajums, ka arT biologiskais preparats
(3.1. tabula). Izm&ginajumi iekartoti atSkirigos augu mainas variantos; 1) kviesi péc kvieSiem;
2) kviesi pec rapsa.

3.1. tabula
Izméginajumu varianti

- 1 Smidzinasanas laiks
Nr. Fungicids Deva, L ha Datums | BBCH
1. | Kontrole (fungicids nav lietots)
2. | Ascra Xpro 1.50 17.06. 59.-61.
3. | Ascra Xpro 1.15 17.06. 59.-61.
4. | Ascra Xpro 0.75 17.06. 59.-61.
5. | Ascra Xpro 1.50 09.06. 51.-53.
6. | Ascra Xpro 1.15 09.06. 51.-53.
7. | Ascra Xpro 0.75 09.06. 51.-53.
o |MnputTriple [ 075 | 2105 | 3233
" | Ascra Xpro 1.55 17.06. 59.-61.
BIF-BEAUB | 1500 | 2105 | 32.33.
9. |BIFBEAUB 1500 | 09.06. | 5153
BIF-BEAUB 15.00 17.06. 59.-61.
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Slimibu uzskaite un citi noveérojumi. Slimibu uzskaite veikta, nosakot to izplatibu (%)
un attistibas pakapi (%), ka arT novertejot kvieSu attistibas fazes un etapus (AE) saskana ar
BBCH skalu. Pirma uzskaite veikta ceroSanas beigas un turpinata Iidz dzeltengatavibas
sakumam. Lapu slimibas vertétas: stiebroSanas sakuma; karoglapas paradiSanas laika;
karoglapas maksts atverSanas laika; piengatavibas sakuma. Varpu slimibas novertetas
piengatavibas beigas un dzeltengatavibas sakuma.

Lidz karoglapas paradiSanas etapam (37. AE) novertéti 50 augi, péc tam vertetas 50 lidz
51 lapa, sekojot, lai no pirma, otrd un tresa lapu Itmena tiktu panemtas 17 lapas; pedgjas
uzskaites reiz€s no pirma un otra Iimena 25 lapas (jo tresa lapa jau atmirusi vai dal&ji atmirusi).

Varpu slimibu izplatiba noteikta piengatavibas vidd, tas uzskaitot uz 50 varpam.
Piengatavibas laika noteikts lapu zalais laukums (%).

Skirnes ietekme uz slimibu attistibu vértéta, izmantojot slimibu attistibas dinamiku, un
rekinot AUDPC (laukums zem slimibas attistibas liknes/area under diseases progress curve) —
to izsaka relativas vienibas.

Aprekinata smidzinasanas tehniska efektivitate, t.i. par cik % ir samazinajusies slimibas
attistiba atkariba no apstrades veida (%).

3.3. Rezultati

2025. gada abos kviesu s€jumos, gan péc kvieSiem, gan pec rapsa, domingja kviesu lapu
dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-repentis) un pel€kplankumainiba (ier.
Zymoseptoria tritici).

Miltrasa (ier. Blumeria graminis) atrasta tikai atkartotajos kvieSu s€jumos, tacu tikai uz
atseviskam lapam. S&juma, kur kviesi séti péc kvieSiem, miltrasa visas vegetacijas sezonas laika
netika atrasta.

Slimibu attistibas ipatnibas varianta, kur fungicidi nav lietoti. Brina ruisa (ier.
Puccinia recondita) abos s€jumos atrasta visos variantos, tacu tikai kviesu ziedeSanas fazg,
tomer tas attistibas pakape neparsniedza 0.5%. Miltrasa un briina riisa 2025. gada neietekmgja
kviesu attistibu, razu un tas kvalitati, tap&c talak So slimibu attistiba nav analizéta.

2025. gada strauja lapu plankumainibu attistiba sakas salidzinosi agri, jau karoglapas
paradisanas laika. Turpmak attistibas pakape turpinaja vienmeérigi palielinaties, bet, sasniedzot
varpoSanas fazi, strauji picauga. Atskiriba no ieprieks€ja gada, abas plankumainibas attistijas
lidzigi. PriekSaugs butiski neietekméja So slimibu attistibas dinamiku (3.1. att.).

20
— Prieksaugs rapsis; pelekplankumainiba
Prieksaugs rapsis; dzeltenplankumainiba
::\c 15 = =-Pricksaugs kviesi; pelekplankumainiba
.;’J‘ Prieksaugs kviesi; dzeltenplankumainiba
>
8,
2 10
<
S
< s
0

33-37 41-45 51-53 61-63 69
Kviesu attistibas etapi, BBCH

3.1. att. KvieSu lapu plankumainibu attistibas dinamika atkariba no priekSauga.
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Lai gan attistibas tendences bija lidzigas, tomér atkartotajos kviesu s€jumos abu slimibu
attistiba bija statistiski batiski augstaka (3.2. att.). ST gada rezultati at3kiras no ieprieksjos
gados iegltajam atzinam. Lidzsingjos petjumos priekSaugs bitiski ietekméja
dzeltenplankumainibas attistibu, tadi pasi rezultati ieghiti ari 2025. gada izm&ginajumos.
Turpretim attieciba uz pelekplankumainibas [tmeni, priekSauga nozime netika pieradita, tacu
2025. gada ar1 pelekplankumainibas limenis péc kvieSiem bija biutiski augstaks. Iespgjams,
ieprieksgjo gadu rezultati skaidrojami ar to, ka parasti pelekplankumainibas attistibas pakape ir
relativi zema, un tadg] priekSauga ietekme nebija noveérojama.

dzeltenplankumainiba

pelékplankumainiba

0 50 100 150 200 250 300
AUDPC, vienibas

B prickSaugs kviesi W prickSaugs rapsis

3.2. att. KvieSu lapu plankumainibu attistiba atkariba no priekSauga: lielie burti apzime
atSkiribas dzeltenplankumainibas attistiba, bet mazie — pelekplankumainibas attistiba.

Varpu slimibu — pleksnu plankumainibas (ierosinatajs Phaeosphaeria nodorum) un
varpu fuzariozes (ier. Fusarium spp.) attistibu priekSaugs butiski neietekmgja (3.3. att.).

varpu fuzarioze

pleksnu
plankumainiba
0 20 40 60 80
AUDPC, vienibas
O prickSaugs kviesi M prickSaugs rapsis

3.3. att. Varpu slimibu attistiba atkariba no priekSauga.
Fungicidu shému efektivitate atkartotajos kvieSu séjumos. Fungicidu lietoSana ziemas

kviesu sgjumos samazindja dzeltenplankumainibas attistibu, tacu lielakaja dala gadijumu
starpiba nebija statistiski btiska (3.4. att.).
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3.4. att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no lietotas fungicidu shémas:
smidzinasanas laika (AE) un devas (L ha™) atkartotajos kvieSu séjumos: at3kirigi burti
apzime statistiski atSkirigas vértibas.

Efektivi bija tikai divi varianti — dalita fungicidu smidzinasana un smidzinasana
varposanas fazg, ja lietota pilna deva (1.5 L ha'"). 2025. gada iegti at3kirigi rezultati, salidzinot
ar vid¢jiem datiem ieprieks€jos tris gados. Iepriek$€jos izmeginajumos parasti labakie rezultati
iegiiti, ja smidzinats velak — zied€Sanas laika. Turpretim Sogad efektivaks bija smidzinajums
jau varposanas fazg. Rezultatu ietekmga slimibu atfistibas dinamika, jo $aja sezona
dzeltenplankumainibas strauja attistiba sakas atrak — jau karoglapas atveérSanas laika.

Visos ieprieks€jos gados, ka ari 2025. gada biologiska preparata lictoSana nebija
efektiva.

Atskirtba no citam sezonam, pelekplankumainibas attistiba noritgja Ilidzigi ka
dzeltenplankumainibai, tad€l nav parsteidzosi, ka efektivakie varianti bija tie pasi, kas attieciba
uz dzeltenplankumainibu (3.6. att.). 2025. gada pieradas agra smidzinajuma nozime
pelekplankumainibas ierobezosana. Zymoseptoria tritici ir gar§ inkubacijas periods, tas nozime,
ka infic€$anas ir notikusi jau stiebrosanas fazg.
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3.6. att. Pelekplankumainibas attistiba atkariba no lietotas fungicidu shemas:
smidzinasanas laika (AE) un devas (L ha™) atkartotajos kvieSu séjumos: at3kirigi burti
apzime statistiski atSkirigas vértibas.
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legiitos rezultatus attieciba par peleékplankumainibas ierobezoSanu ir griiti salidzinat ar
iepriek$gjiem gadiem. Jo iepriek$gjos tr1s gados §Ts slimibas attistibas pakape bija parak zema,
lai vargtu korekti izvertet dazadu shému efektivitati.

Fungicidu shému efektivitate kvieSu séjumos péc rapsa. KvieSu sgumos, kur
priekSaugs bija rapsis, slimibu attistibas pakapes bija zemakas, salidzinot ar atkartotajiem
s€jumiem. Tomér arT $aja varianta lapu plankumainibu attistiba bija pietickami augsta, lai btitu
nepieciesama fungicidu lietoSana. KvieSu s€umos péc rapSa, kur dzeltenplankumainibas
attistibas pakape bija zemaka, fungicidu efektivitate bija labaka (3.7. att.).

Dalitais smidzinajums bija visefektivakais, tacu arT pargjiem varianti, iznemot vélo
smidzinajumu ar samazinatam devam, statistiski batiski samazinaja dzeltenplankumainibas
attistibu. 2025. gada, atskiriba no iepriek$gjiem gadiem, slimibas attistibas pakapi samazinaja
ari biologiskais preparats.
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3.7. att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no lietotas fungicidu shémas:
smidzinasanas laika (AE) un devas (L ha™') kvieSu séjumos péc rapsa: atSkirigi burti
apzime statistiski atSkirigas vertibas.

Pelekplankumainibas efektiva ierobezosana noveérota tikai divos variantos — dalitais
smidzinajums un relativi agrais smidzinajums ar pilnu fungicida devu (3.8. att.).
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3.8. att. Pelekplankumainibas attistiba atkariba no lietotas fungicidu shémas:
smidzinasanas laika (AE) un devas (L ha™) kvieSu séjumos péc rapsa: atSkirigi burti
apzime statistiski atSkirigas vértibas.
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Atskiriba no iepriek$gjiem gadiem, 2025. gada vasara rezultati bija parliecinosi, t.i.
pieradijas, kuras shémas deva labakos rezultatus. Efektivak slimibu ierobezoja dalitais
smidzinajums, turklat gan atkartotajos kvieSu s€jumos, gan ar1 kvieSos pec rapsa. Tas bija
labakais variants gan attieciba uz dzeltenplankumainibas ierobezoSanu, bet v&l vairak —
pelekplankumainibas ierobezosanu. Statistiski biitiski abas slimibas tika ierobezotas ar1 ar
vienreiz&ju smidzinajumu, ja tas darits varpoSanas faze ar fungicida pilnu devu.

Kopuma lietoto fungicidu shému efektivitate bija zema (3.2. tabula). Vid&ja TE (tehniska
efektivitate) atkariba no varianta bija 14 lidz 50%, kas ir nepietickama.

3.2. tabula
Fungicidu shému tehniska efektivitate (%) atkariba no varianta, kvieSu
priekS§auga un ierobeZojamas slimibas

SR Slimibas nosaukums Varianti
priekSaugs 1 2 3 4 5 6 7 8 | Vidgji
Pelekplankumainiba 19 [ 13 ] 6 |32 12517 50| 14 22
Kviesi Dzeltenplankumainiba | 23 | 17 | 9 | 28 | 14 | 14 | 40 | 18 20
Kopa 21 |15 ] 8 |30 |19 15|45 | 16 21

Pelekplankumainiba 33 |24 130 | 47 |33 |38 ]166]| 13 35
Rapsis Dzeltenplankumainiba | 27 | 20 | 13 | 32 | 25 | 28 | 45 | 27 27
Kopa 30 | 22 | 21 |39 |29 |33 |55 |20 31
Videji 25 | 18 | 14 | 35 | 24 | 23 | 50 | 18 26

Ja analizg vidgjo efektivitati atkariba no ierobezZojamas slimibas, tad vidgji tie ir 20 [idz
35%. Nosaciti veiksmigak ir ierobeZota pelekplankumainiba (35%), tacu par efektivu slimibu
ierobezoSanu Itmeni uzskata, ja efektivitate ir vismaz 70%.

Ja salidzina smidzinaSanas variantus, tad efektivakais ir bijis dalitais smidzinajums —
vidgji 50%, bet attieciba uz pelekplankumainibas ierobeZoSanu s€jumos péc rapsa, efektivitate
sasniedza 66%. lespg&jams, zemo fungicidu efektivitati nosaka patogé€nu rezistence pret
lietotajiem fungicidiem.

Biologiska preparata vidgja efektivitate ir tikai 18% (13 1idz 27%).

Lai gan preparatu lietosanas efektivitate bija zema, tomér visi smidzinajumi statistiski

butiski paaugstindja lapu zalo Iimeni kvieSu séjumos péc kvieSiem (3.9. att.). Lapu zalais
laukums bija lielaks par 10 Iidz 50%, atkariba no smidzinajuma varianta.

16

Zalais laukums, %

59-61 |BEAUB

3.9. att. Lapu zalais imenis atkariba no smidzinajuma atkartotajos kvieSu séjumos:
atSkirigi burti apzime statistiski atSkirigus lielumus.
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Visilgak lapas saglabajas varianta, kur ir dalitais smidzinajums, bet mazaka efektivitate
bija fungicidu zemakajai devai. Biologiskais preparats paaugstindja lapu zalo laukumu, lai gan
nebija efektivs attieciba uz slimibu ierobeZosanu.

Varianta, kur kvieS§i s€ti pec rapsa, preparatu smidzinajums nodro$indja ieveérojami
butiskaku lapu zala laukuma saglabasanu. Smidzinatajos variantos LZL laukums bija 1.3 Iidz
3.5 reizes lielaks neka kontrol€. Kontroles varianta LZL atkartotajos kvieSu sgjumos un kviesu
s€jumos pec rapsa bitiski neatsSkiras, attiecigi 10 un 12%. Lai gan LZL skaitliski atSkiras
atkariba no priekSauga, tacu tendences ir tas pasas (3.10. att.).
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3.10. att. Lapu zalais limenis atkariba no smidzinajuma kvieSu séjumos péc rapsa:
atSkirigi burti apzime statistiski atSkirigus lielumus.

Efektivakais ir dalitais smidzin3jums, un mazaka fungicidu deva neatkarigi no
smidzinasanas laika ir mazak efektiva. Biologiskais preparats, salidzinot ar kontroli, nodrosina
lielaku LZL.

3.4. Secinajumi
Analizgjot Cetru gadu datus, iegiitie rezultati ir pretrunigi, tomer dazus secinajumus var
izdarit:

1) Biologiska preparata lictoSana nebija efektiva neviena no izméginajumu sezonam;

2) Samazinatas fungicidu devas efektivas tikai atseviskos gadijumos;

3) Dalttais fungicidu smidzinajums ir efektivaks, ja ir augsta pelekplankumainibas
pakape un tad, ja slimibu attistiba sakas agrak sezona.

4) Ja smidzina tikai vienu reizi, smidzinasanas laiks ir atkarigs no meteorologiskajiem
apstakliem, lietaina pavasari un vasaras sakuma, smidzinajumu nedrikst nokavét, tas
jadara varposanas fazes sakuma.

5) Fungicidu lietosanas shému tehniska efektivitate svarstijas, bet bija nepietickama
visas izmeéginajumu sezonas.

NepiecieSams turpinat pétijjumus par lemumu atbalsta sistemam, jo efektivakie

varianti dazados gados ir atSkirigi un jauzsak petijumi par rezistences Itmeni lapu
plankumainibu ierosinatajos, jo fungicidu efektivitate ir nepietickama.
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4. SLIMIBU UZSKAITES PLASAK AUDZETAJAM ZIEMAS KVIESU SKIRNEM
PROGRAMMAS “VESELS AUGS” PILVEIDOSANAI
4.1. Ievads

Izm&ginajumi iekartoti ziemas kvieSu raZzoSanas s€jumos ar mérki parbaudit un turpinat
programmas “Vesels augs” uzlaboSanu.

Programmas turpmakai attistibai nepiecieSami dati par slimibu attistibu atkariba no
Skirnes. Iepriek$&ja izméginajumu perioda tika noverota slimibu attistiba 15 $kirngs, tacu Skirnu
klasts mainas, tadél noverojumi jaturpina, ieklaujot Skirnes, kas ienak razoSana vai kuras tiek
uzskatitas par potenciali nozZzimigam.

S izméginajuma dati programmas “Vesels augs” (brivi pieejama interneta vietne
veselsaugs.lv, kas izstradata EIP projekta Nr.18-00-A01612-000003 (2018-2023 ietvaros) tiks
izmantoti:

1) tiks iegiti dati par slimibu attistibu atkariba no Skirnes, tas palidz&s kviesu razotajiem
izvertet situaciju uz lauka un novertet riskus;

2) salidzinot meteorologiskos datus un slimibu attistibu, tiks precizeti sisteémas algoritmi,
kas ir risku izvert€Sanas pamata;

3) razas dati tiks izmantoti, lai precizétu programmas ekonomisko sadalu.

4.2. Metodika

Skirnes

_____

‘Lemmy’ (SIA “PS Lidums”, koordinatas 56°36°8529, 24°10°6620; 56°36°2664, 24°09°7296),
ka arm ‘Arktis’, ‘Etana’ un ‘Informer’ (SIA “Uzvara lauks”, koordinatas 56°32°4415,
24°17°6288; 56°3171429, 24°22°1318 un 56°34°0996, 24°23°8249.

Noverojumi veikti saimniecibu raZzosanas laukos, kur norobezotie monitoringa laukumi
netika apstradati ar fungicidiem visu vegetacijas periodu. Slimibu izplatiba un attistibas pakape
vertéta 1280 m? (32 m x 40 m) monitora laukumos.

Agrotehnika. Visos laukos lietota minimala augsnes apstrade, prieksaugs ir bijis ziemas
rapsis.

Kviesu sg&umos veikti saimniecibai raksturigie kopSanas darbi: p&c prickSauga
novaksanas smidzinats glifosatu satuross herbicids, slapekla méslojuma deva 139 lidz 160 kg
ha'!, augSanas regulatori lietoti divreiz vegetacijas sezona, herbicidi smidzinati rudeni vai
pavasarl. Parauglaukumos fungicidi netika lietoti.

Fungicidu smidzinasana saskana ar “Vesels augs” rekomendacijam

Fungicidu smidzinaSanas shému efektivitates, ja smidzinaSana veikta atbilstosi
“Vesels augs” metodikai, skaidro$anai iekartoti izm&ginajumi SIA “PS Lidums” razojo$os
ziemas kvieSu s€jumos. Viena gadijuma izmantota Skirne ‘Bright’ (koordinatas 56°36°8529,
24°10°6620), otra — ‘Lemmy’ (koordinatas 56°36°2664, 24°09°7296).

Abos gadijumos kviesu priekSaugs ir bijis ziemas rapsis, izmantota minimala augsnes
apstrade.

S&jumu kopsana veikta saskana ar saimniecibas izmanto praksi augstu ziemas kvieSu
razu ieguvei. Slapekla deva tirviela 160 kg ha! AugSanas regulatori lietoti divas reizes
vegetacijas sezond, herbicidi pavasari atkariba no nezalu sugu sastava.

Iekartos vienfaktora izm&ginajums — Cetri smidzinasanas varianti Cetros atkartojumos,
kas izkartoti randomizeti.
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Ce —

1. Fungicidi netika lietoti, turpmak — Kontrole;
2. Standarta variants ar diviem smidzinajumiem, turpmak — Standarts
v' 33-37. AE; 16.05.25; Input Triple 0.75 L ha! (protiokonazols 160 65 g L-;
spiroksamins 200 65 g L-!; prokvinazids 40 65 g L.
V' 59-61. AE; 13.06.25; Ascra Xpro 0.75 L ha™! (biksaféns 65 g L'!; protiokonazols 130
g L!; fluopirams 65 g L').
3. “Vesels augs I”’; smidzinajums p&c prognozes:
v' 50-61. AE; 06.06.2025; Ascra Xpro 0.75 L ha™!' (biksafens 65 g L'!; protiokonazols
130 g L!; fluopirams 65 g L).
4. “Vesels augsl I”’; smidzinajums p&c prognozes:
v' 50-61. AE; 06.06.2025; Ascra Xpro 1.00 L ha'!' (biksafens 65 g L'!; protiokonazols
130 g L!; fluopirams 65 g L).

Slimibu uzskaite un citi noverojumi. Slimibu uzskaite veikta reizi ned€la, nosakot to
izplatibu (%) un attistibas pakapi (%), ka arT novertgjot kviesu attistibas fazes un etapus (AE)
saskana ar BBCH skalu. Pirma uzskaite veikta ceroSanas beigas un turpinata lidz
dzeltengatavibas sakumam.

Lidz karoglapas paradisanas etapam (37. AE) novertéti 50 augi, p&c tam vertetas 50 lidz
51 lapa, sekojot, lai no pirma, otra un tresa lapu Itmena tiktu panemtas 17 lapas; pedgjas
uzskaites reiz€s no pirma un otra Iimena 25 lapas (jo tresa lapa jau atmirusi vai dal&ji atmirusi).

Varpu slimibas noteiktas piengatavibas vidi, tas uzskaitot uz 50 varpam. Piengatavibas
laika noteikts lapu zalais laukums (%).

gl,(irnes ietekme uz slimibu attistibu veértéta, izmantojot slimibu attistibas dinamiku, un,
rékinot AUDPC (laukums zem slimibas attistibas liknes/area under diseases progress curve) —
to izsaka relativas vienibas.

Apréekinata smidzinaSanas tehniska efektivitate, t.i. par cik % ir samazinajusies slimibas
attistiba atkariba no apstrades veida (%).

Meteorologiskie apstakli

Meteorologiskie apstakli abas izmEgindjumu vietds nedaudz atSkiras. Vidgjas
temperatiiras bija loti lidzigas, tacu nokriSnu daudzums butiski atskiras (4.1. att. un 4.2. att.).
“Uzvara” s€jumos, lai gan lietainie periodi sakrita, tau stiebroSanas un varpoSanas-ziedésanas
fazé nokrisSnu daudzums bija lielaks. “Uzvara” bija ievérojami lietainaks laiks kvieSu
gatavoSanas perioda, tacu slimibu attistibu tas ietekmé&ja maz.

Slimibu, bet pasi pelekplankumainibas attistibu bitiski ietekmé ne tikai nokriSnu
daudzums, bet arT lietaino dienu skaits. “Liduma” stiebroSanas laika (no 30. AE Iidz 39. AE, t.i.
no aprila vidus Iidz maija vidum) bija 14 lietainas dienas (diennakti nokrisnu daudzums vairak
par 2 mm). “Uzvara”, lai gan kopgjais nokriSnu daudzums bija lielaks, tacu kritiskaja perioda
tapat bija 14 lietainas dienas. Sadi apstakli ir labvéligi slimibu attistibai, jo nodrosina mitru lapu
virsmu, kas ir nepieciesams sporu digSanai.

Kviesu lapu pelekplankumainibas attistibai kritisks ir periods no 32. AE Iidz 39. AE, jo
tiesi Saja laika konidijam no apaks€jam lapam ir janonak uz jaunajam lapam, kas atveras. Abas
saimniecibas lietaino dienu skaits bija lidzigs — 10 dienas “Liduma” un 8 dienas “Uzvara”.
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4.1. att. Meteorologiskie apstakli 2025. gada kvieSu augSanas perioda saimnieciba

“Uzvara”.
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4.2. att. Meteorologiskie apstakli 2025. gada kvieSu augSanas perioda saimnieciba
“Lidums”.

4.3. Rezultati

Slimibu dinamika atkariba no Skirném

2025. gada, tapat ka iepriek$§ja gada domingja lapu plankumainibas —
dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-repentis) un pelékplankumainiba (ier.
Zymoseptoria tritici).

Dzeltena rusa (ier. Puccinia striiformis), tapat ka 2024. gada, nebija sastopama.

Miltrasa (ier. Blumeria graminis) bija sastopama uz visam skirném, tacu tas attistibas
pakape bija zeme, ta vari€ja no 0.01 Iidz 2.08%. Viszemaka attistibas pakape bija Skirnei
‘Informer’, bet augstaka — ‘Lemmy’.

Brunas riisas (ier. Puccinia recondita) attistibas pakape 2025. gada bija zemaka neka
ieprieksgja sezona. Ta svarstijas no 0.00 (‘Etana’) lidz 1.50%, kas novérota Skirnei ‘Bright’.
ArT ieprieks€ja gada ar briino riisu vairak inficgjas ‘Bright’.

Pleksnu plankumainiba (ier. Phaeosphaeria nodorum) 2025. gada bija sastopama
ievérojami retak neka 2024. Tas izplatiba bija tikai 4 Iidz 15% (4.3. att.)
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4.3. att. PlekSnu plankumainiba izplatiba atkariba no Skirnes un gada.

Rezultati ir pretrunigi, un nevar izdarit secinajumus par to, kura no Skirném vairak
inficgjas ar pleksnu plankumainibu. Acimredzot, §1s slimibas izplatibu ietekmée arT citi faktori,
ne tikai Skirne.

Varpu fuzariozes (ier. Fusarium spp.) izplatiba 2025. gada bija 8 11dz 24%, t.i. nedaudz
zemaka neka iepricksgja gada (4.4. att.).
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4.4. att. Varpu fuzariozes izplatiba atkariba no Skirnes un novérojumu gada.

Noverojumi lauka apstaklos nav pietieckami, lai novertétu Skirpu ietekmi uz varpu
fuzariozes izplatibu. Fuzariozi ierosina vairakas Fusarium sugas, taja skaita F. graminearum,
F. avenaceum u.c. Tade] ir iesp&jams, ka sugu spektrs ietekmé slimibas attistibu, tade] iegutie
dati pretrunigi.

Pelekplankumainiba (ier. Zymoseptoria tritici) saka attistities jau stiebroSanas fazg,
karoglapas atvérsanas laika (4.5. att.). Attistibas pakape pieauga lidz pat piengatavibas fazei.
Pazimes visam Skirném paradijas apmeram viena laika, tacu talaka attistiba atSkiras. Visatrak
attistibas pakape pieauga skirnei ‘Arktis’, bet visleénak — ‘Bright’.
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4.5. att. Pelekplankumainibas attistibas dinamika.

Ar1 2024. gada slimibas pazimes visatrak paradijas ‘Arktis’ s€juma, bet 1&€nak ‘Bright’.
Tacu attieciba uz ‘Informer’ rezultati ir krasi atSkirigi — 2025. gada §is Skirnes s€juma
pelekplankumainiba attistjas strauji, bet ieprieks¢ja gada ta attistibas pakape bija viena no
mazakajam.

Visa 2025. gada vegetacijas sezona pelékplankumainibas attistiba bija butiski augstaka
neka 2024. gada (4.6. att.). Tas skaidrojums ar lielaku nokrisSnu daudzumu un lietaino dienu
skaitu 2025. gada. Tie ir faktori, kas bitiski ietekmé peleékplankumainibas attistibu, 1pasi lietus
kvieSu stiebroSanas laika.
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4.6. att. Pelekplankumainibas attistiba atkariba no Skirnes.

Izvertgjot divu gadu rezultatus, ir verojama tendence, ka, iesp&jams, ‘Bright’ ir
izturigaks pret pelekplankumainibu, ‘Arktis’ — jutigaks. Attieciba par pargjam Skirném rezultati
ir pretrunigi.

Pretrunigie rezultati liecina, ka Zymoseptoria tritici populacija ir daudzveidiga, kura ir
populacijas dalas ar atskirigu virulenci attieciba pret dazadam skirném.

Dzeltenplankumainibas attistiba sakas jau stiebroSanas pirmajos etapos, attistibas
pakape leéni pieauga lidz varpas piebrieSanai maksti. Attistibas pakape strauji pieauga
varpoSanas un ziedéSanas fazes (4.7. att.). Lénak slimibas attistiba notika ‘Informer’ Skirnes
kvieSu s€juma, bet visatrak — ‘Etana’ skirnes kviesos.
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4.7. att. Dzeltenplankumainibas attistibas dinamika.

Salidzinot ar ieprieks§jo gadu, rezultati ir atSkirigi. Tapat ka 2024. gada
dzeltenplankumainiba vislénak attistijas ‘Informer’ Skirnes kvieSos, bet attieciba uz pargjam
Skirn€m rezultati ir pretrunigi (4.8. att.).
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4.8. att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no Skirnes.

Vertgjot dzeltenplankumainibas attistibas Iimeni divos gados, rezultati ir pretrunigi un
griti spriest par Skirnes lomu slimibas attistiba. Atskirigos rezultatus var izraisit gan
Pyrenophora tritici — repentis populacijas genétiska daudzveidiba, gan $kirnu ipatnibas.
Patogéns straujak attistas fiziologiski vecakas lapas, tapéc, iesp&jams, rezultatus ietekmé ari
Skirnes agrinuma pakape.

Riska faktoru analize un izveértéjums

Meteorologisko faktoru ietekmes analize uz ziemas kvieSu lapu un varpu slimibu
attistibu tiek veikta, lai parbauditu un uzlabotu EIP projekta Nr.18-00-A01612-000003 (2018-
2023) laika izstradato algoritmu. To lauksaimnieki un konsultanti izmanto, lai izvertétu slimibu
attistibas riskus interneta vietne “veselsaugs.lv”.

Slimibu monitoringi izvietoti divas saimniecibas: SIA “PS Lidums” un SIA “Uzvara
lauks”. Vegetacijas perioda katru nedélu veikta slimibu uzskaite piecam ziemas kvieSu
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Skirném: ‘Lemmy’, ‘Bright’ (SIA “PS Lidums”) un ‘Arktis’, ‘Informer’, ‘Etana’ ( SIA “Uzvara
lauks”) saimniecibu razoSanas laukos. Norobezotie monitoringa laukumi netika apstradati ar
fungicidiem visu vegetacijas periodu. Katra uzskaité noteikts ari doming&josais kviesSu attistibas
etaps (talak apzimets ar BBCH).

Nokrisnu daudzums diennaktt un diennakts vid€jas temperatiras raditaji iegiiti no
monitoringa laukiem tuvuma izvietotajam un veselsaugs.lv platforma pievienotajam
meteorologiskajam stacijam — “Lidumi” un “BASF Baltic trial site”. Izmantojot $os datus
aprékinati 16 dazadi meteorologiskos apstaklus raksturojosie raditaji:

e nokriSnu daudzums (mm) 7, 14, 21 un 28 dienu perioda pirms katras slimibu uzskaites;

e aktivo temperatiiru summa (>5° C) 7, 14, 21 un 28 dienu perioda pirms katras slimibu
uzskaites;

e lietaino dienu skaits, kad nokris$ni parsniedz 2 mm 7, 14, 21 un 28 dienu perioda pirms
katras slimibu uzskaites;

e hidrotermiskais koeficients (HTK?) 7, 14, 21 un 28 dienu perioda pirms katras slimibu
uzskaites.

Datu analize veikta, izmantojot WEKA programmnodros§inajuma trees.J48 algoritmu.
Algoritms trees.J48 dod iesp&ju izveidot lémuma pienemsanas koku, lai noskaidrotu, no kadiem
faktoriem un to vertibam ir atkarigs slimibas infekcijas sakums A0 un riska Itmeni A1, A2 un
A3.

Slimibu risku Iimenu (AO; Al; A2; A3) noteik3anai izmantota ta pati metodika*, kas
izstradata veselsaugs.lv izstrades laika.

Datu analize veikta, izmantojot ¢etras dazadas datu grupas:

1. Skirne, kviesu BBCH, visi 16 meteorologiskos apstaklus raksturojosie raditaji;

2. kviesu BBCH, visi 16 meteorologiskos apstaklus raksturojosie raditaji;

3. Skirne, kvieSsu BBCH, meteorologiskos apstaklus raksturojosie raditaji, kas no teorijas
zinami ka konkréto slimibu ietekmgjosie faktori;

4. kviesu BBCH, meteorologiskos apstaklus raksturojosie raditaji, kas no teorijas zinami
ka konkreto slimibu ietekmgjosie faktori.

4.1. tabula

3. un 4. datu analizé izmantotie meteorologisko apstaklu faktori
ElE| S| ElD|n]|n|n] E|ElETEIE|IR|E| ©
Bl E|E|E|A|A[A[A|R NN = |Z2|ZE| T
ERYSGT | X [ X [ X [ X [ X [ X | X [ X[ X [ X [ X[ X[ X | X | X ]| X
SEPTTR | X [ X | X | X X I X X X[ X[ X[ X ] X
PYRNTR X | X | XX X[ X | X X
PUCCRT X | X | XX X[ X | X ] X
PUCCST X | X | XX X[ X | X ]| X
LEPTNO | X | X | X | X X I X | X | X[ X[ X[ X]| X
FUSspp. | X | X | X | X X I X X X[ X[ X[ X] X

Tabula 4.1. izmantotie slimibu kodi: ERYSGT - graudzalu miltrasa; SEPTTR — kviesu lapu
pelekplankumainiba; PYRNTR — kviesu lapu dzeltenplankumainiba; PUCCRT — briina riisa;
PUCCST - dzeltena riisa; LEPTNO — varpu pleks$nu plankumainiba; FUS spp. — varpu
fuzarioze

R X10

3HTK = o0
4 https://www.laukutikls.lv/sites/laukutikls.lv/files/raksti/atskaite vesels augs.pdf; 14.Ipp.

, kur R — nokris$nu summa perioda, t — temperatiiru, kas augstakas par +10 °C, summa perioda.
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2025. gada riska faktoru analizes rezultati

Graudzalu miltrasas attistiba konstatéta visam Skirném atskirigos kvieSu attistibas
etapos, bet loti zema attistibas pakapg.

Briina rasa konstat€ta skirném ‘Bright’, ‘Lemmy’, ‘Arktis’ un ‘Informer’, tacu tikai
piengataviba (BBCH 71-73).

Dzeltena riisa nav konstatéta.

KvieSu plekSnu plankumainibas un varpu fuzariozes attistiba péc pedgjas uzskaites
datiem kviesu piengataviba (BBCH 73-75) sasniegusi augstako riska [imeni (A3).

KvieSu lapu pelekplankumainiba un kvieSu lapu dzeltenplankumainiba bija
sastopama visu vegetacijas periodu un ir iesp&jams parbaudit meteorologisko faktoru ietekmi
uz slimibu attistibu.

BBCH
/\
<=55 > 55
/ \
BBCH A3(10.11/1.33)
/\
<=33 >33
e R
mm7d A2 (4.56/0.22)
<=348 >348
/ \
Al (B.O)v A2 (2.11)'

4.9.att. KvieSu lapu pelekplankumainibas attistibu ietekméjoso faktoru risku
analizes rezultati 2025. gada.

Kviesu lapu pelekplankumainibas attistibu kviesu stiebrosanas sakuma posma Iidz 3.
mezglu etapam (BBCH 33) ir veicinajusi nokrisni virs 34.8 mm 7 dienu laika. Slimibas attistiba
talak ir turpinajusies visu vegetacijas periodu. Sakot no varposanas vidus (BBCH 55), slimiba
ir sasniegusi augstako riska [imeni (A3).

BBCH
/\
<=39 >39
/ \
o D)
/\
<=37 >37

\
HTC28d/ A2 (2.25/0.5)

<= 6297893 > 6.297893

— ™~

Al (8.58/0.58) A2(3.33)

4.10.att. KvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibu ietekmgjoso faktoru risku analizes
rezultati 2025. gada.
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Kviesu lapu dzeltenplankumainibas straujaka izplatiba lidz kvieSu karoglapas attistibas
sakumam (BBCH 37) sakrit ar hidrotermiska koeficienta 28 dienu veértibu, kas augstaka par
aptuveni 6.3. Slimibas attistiba talak ir turpinajusies visu vegetacijas periodu. P&c pilnigas
kviesu karoglapas attistibas etapa (BBCH 39) slimiba ir sasniegusi augstako riska Itmeni (A3).

4.2. tabula
KvieSu lapu plankumainibu attistitibai biitisko riska faktoru 2024. un 2025. gada
analizes salidzinajums

Slimibas Modela

attistiba precizitate
2024. gads
SEPTTR 61.0% BBCH; sk mm14d
PYRNTR 78.0% BBCH; t C7d
2025. gads
SEPTTR 82.6% BBCH; mm7d
PYRNTR 72.2% BBCH; HTC28d

Modeli ieklautie butiskie faktori

AtSkiribas starp 2024. gada un 2025. gada meteorologisko riska faktoru analizes
rezultatiem ir, bet bitiskie slimibu veicinoSie faktori ir redzami abos gados. Kviesu lapu
pelekplankumainibai lietaino dienu skaits 2024. gada un nokriSnu daudzums 2025. gada.
Kviesu lapu dzeltenplankumainibai aktivo temperatiiru summa 2024. gada un hidroterniskais
koeficients 2025. gada. Modelus pilniba vares vertet tikai pec 3 gadu kopg&jo datu analizes.

4.4. Secinajumi

e . un 3. datu analizé ieklautais Skirnes faktors §1 algoritma analizé nevienai no
slimibam neparadas.

¢ No meteorologisko apstaklu riska izvértéjuma viedokla, visatbilstosakie rezultati
gan pelekplankumainibai, gan dzeltenplankumainibai ir iegtti ir 3. un 4. variantos,
kuros atlasiti tie meteorologiskie faktori, kas teorétiski var ietekmét slimibu attistibu.

e Jaturpina slimibu monitorings un datu analize vél vismaz vienu gadu, lai varétu veikt
datu galigo analizi ar merki uzlabot veselsaugs.lv slimibu riska novértejuma modeli.

5. FUNGICIDU SMIDZINASANAS EFEKTIVITATE ATBILSTOS!
PROGRAMMAS “VESELS AUGS” PROGNOZEM

2025. gada, tapat ka iepriek$€ja gada un ari citos izm&ginajumos, domingja kviesu lapu
dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-repentis) un pel€kplankumainiba (ier.
Zymoseptoria tritici). Miltrasas un briinas riisas attistibas pakapes bija zemas, zem 1%, Iidz ar
to vertet ierobezoSanas efektivitati nebiitu racionali.

Kviesu lapu dzeltenplankumainiba saka attistities jau stiebroSanas fazg, bet
pelekplankumainiba — varpas piebrieSanas laika (5.1. att.).
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5.1. att. Dzeltenplankumainibas (PTR) un peléekplankumainibas (ZT) attistibas
dinamika atkariba no Skirnes varianta bez fungicidu lietoSanas.

Standarta varianta pirmais smidzinajums izdarits stiebroSanas sakuma, bet otrais —
zied@Sanas fazes sakuma (5.2. att.).
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5.2. att. Dzeltenplankumainibas (PTR) un peléekplankumainibas (ZT) attistibas
dinamika varianta, kur fungicidi smidzinati pec standarta shemas: bultinas apzime
smidzinasanas datumus.

Agrais smidzinajums ir butiski aizkavgjis abu plankumainibu attistibu, tom&r abu
plankumainibu attistibas pakape parsniedz 5%.

Variantos, kur fungicids smidzinats p&c “Vesels augs” prognozém, viena gadijuma ar
nepilnu devu, otra ar pilnu, tas ir darits varpoSanas fazes sakuma (5.3. att. un 5.4. att.).
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5.3. att. Dzeltenplankumainibas (PTR) un peléekplankumainibas (ZT) attistibas
dinamika varianta, kur fungicidi smidzinati péc “Vesels augs” rekomendacijam ar
nepilnu devu: bultinas apzime smidzinasanas datumus.
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5.4. att. Dzeltenplankumainibas (PTR) un peléekplankumainibas (ZT) attistibas
dinamika varianta, kur fungicidi smidzinati péc “Vesels augs” rekomendacijam ar pilnu
devu: bultinas apzimeé smidzinaSanas datumus.

Viens smidzinajums, kas izdarits pec “Vesels augs” prognozem, bija mazak efektivs neka
divi smidzinajumi. Pilna deva slimibas ierobezoja nedaudz labak, tacu dinamikas liknes ir
lidzigas. Var uzskatit, ka attieciba uz pelekplankumainibu, smidzinajums ir izdarits par vélu, jo
inficeSanas taja laika jau ir notikusi.

Lai novértétu fungicidu efektivitati visas vegetacijas sezonas garuma, salidzinati
AUDPC.

Skirnes ‘Bright’ sgjuma fungicidu smidzinasana visos variantos samazinaja lapu
plankumainibu Iimeni, lai gan shému efektivitate bija atSkiriga. Divi smidzinajumi bija
efektivaki gan attieciba uz dzeltenplankumainibu, gan pelékplankumainibu (5.5. att.), bet, ja
smidzinaja vienu reizi, tad dzeltenplankumainibu labak ierobezoja pilna deva.
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5.5. att. Fungicidu lietoSanas efektivitate atkariba no to lietoSanas shemas Skirnes
‘Bright’ séjumos.

Skirnes ‘Lemmy’ s&umos dzeltenplankumainiba tika ierobeZota salidzinosi veiksmigi,
tapat ka ‘Bright’ s€jumos divi smidzinajumi bija efektivaki. Turpretim pelékplankumainibu
ierobezoja tikai Standarta variants. Abi smidzinajumi p&c “Vesels augs” nebija efektivi (5.6.
att.).
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5.6. att. Fungicidu lietoSanas efektivitate atkariba no to lietoSanas shemas Skirnes
‘Lemmy’ séjumos.

lesp&jams, atskirigie rezultati ir skaidrojami ar slimibu attistibas dinamiku. Gan
dzeltenplankumainiba, gan pelékplankumainiba ‘Lemmy’ attistijas atrak. Tadel
pelekplankumainibas ierobeZzoSana ar relativi vélako smidzinajumu nebija efektiva.

Lapu zalais laukums Skirnes ‘Lemmy’ s€jumos bija 8 [1dz 21%, attiecigi nesmidzinataja
varianta un varianta, kur fungicids smidzinats divas reizes. Tomér atSkiribas starp variantiem
nebija statistiski butiskas.

‘Bright’ sgjumos fungicidu smidzinajums nodrosinaja ievérojami labaku zala laukuma
saglabasanu — 47 — 50% smidzinatajos variantos un 9% nesmidzinataja.

Secinajums. Lai efektivi ierobeZotu pelékplankumainibu, iesp&jams, fungicida
lietoSana nepiecieSama jau sasniedzot otro riska limeni.
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6. DAZADU HERBICIDU UN DEVU EFEKTIVITATES IZMEGINAJUMS

6.1. Metodika

Dazadu lacauzas sugu un tam radniecigas sugas, jumtauzas, izplatiba Latvija rada nopietnas
problémas laukaimniekiem, tapéc ir kluvusi aktuala to efektiva ierobezoSana. Vienlaicigi, ir
nepiecieSams racionali izmantot herbicidus, neveicot apstradi, kura butiski nepalielina So sugu
ierobezosanas efektivitati.

LACAUZAS IEROBEZOSANAI ZIEMAS KVIESU SEJUMOS

2025. gada pavasari ierikoja Cetrus izm&ginajumus ziemas kvieSu sgjumos ar mérki noteikt
dazadu herbicidu un, atseviskiem preparatiem, to atSkirigu devu efektivitati neaugligas jumtauzas
(Bromus sterilis) un izsptrusas lacauzas (Bromus squarrosus) ierobezosanai pavasari.

Izméginajumus ierikoja Getros laukos trijas saimniecibas (6.1. tabula) kur konstatéts pietickami
liels piesarnojums ar vienu no lacauzu sugam. Viso laukos rudent bija lietoti herbicidi, kuriem ir ietekme
gan divdigllapju, gan viendigllapju nezalu ierobezosana.

Izméginajumu lauki un ziemas kvie$u séjumu ieriko$ana

6.1. tabula

Saimnieciba z/s Azaidi z/s Azaidi PS Lidums z/s Vilcinil
Lauka atrasanas | Dobeles nov., Jelgavas nov., ?auskas nov., Jelgavas nov.,
vieta Krimiinu pag. Zalenieku pag. Islices pag. Svétes pag.

PriekSaugs Ziemas rapsis Ziemas miezi Ziemas rapsis Ziemas kviesi

Augsnes Disko$ana 2 x Arts, kultivets 2x Disko$ana 2x, 2 cm | Kultivésana, 15 cm

apstrades veids | 5cm dziluma dziluma dziluma
pirms s€jas

Ziemas kviesu 8.09.24. 7.09.24. 14.09.24. 8.09.2024.

s€jas laiks un ‘Skagen’ ‘Skagen’ ‘Skagen’ ‘Informer’

Skirne

Apstrade ar Boxer 800 EC 2,0 | Boxer 800 EC 2,0 Legacy Pro —: Beflex 500 SC 0,500

herbicidiem 1/ha+ Diflanil 500 | I+ Diflanil 500 SC | 1,81/ha 20.09.24 I/ha

rudent SC 0,15 1/ha 0,15 1/ha 18.09.24 Nuance —: 0,007 24.09.24.
18.09.24 kg/ha 20.09.24

Apstrade ar

herbicidiem 18.04.25. 18.04.25. 17.04.25. 18.04.25.

pavasari

Citi AAL Stabilans 1.0 Stabilans 1.0 I/ha Stabilan — Celest Trio 060 FS
1/hal6.04.25. 16.04.25. 31.03.2025: 1,5 I/ha | 0,554 l/ha, Vibrance Pro
Nexa 0,2 Nexa 0,2 1/ha Medax Max — 0,5 1/ha 08.09.24.
1/hal7.05.25. 14.05.25. 02.05.25: 0,35 Medax max 0,300 kg/ha
Protendo 0,33 Protendo 0,33 Vha | kg/ha | Stabilan 750 SL 1,2
1/hal7.05.25. 17.05.25. Priaxor 0,4 1/ha + I/ha | Input 1,000 I/ha
Orius 1.0 I/ha + Protendo 0,3 1/ha Curbatur 0,4 1/ha: 14.04.25.
Protendo 0,3 I/ha | 04.06.25. 21.05.25 Regucil 0.4 1/ha +Comet
04.06.25. Koron 0,05 1/ha Elatus Era 1.0 1/ha: | pro 0.31/ha+Curbatur 0.3
Koron 0,05 I/ha 14.05.25. 14.06.25 1/ha +profi basis plus
17.05.25. Mavrik 0,15 I/ha: 1/ha 12.05.25.

14.06.25 Ascra Xpro 1,0 I/ha
4.06.25.
Merka nezales Neaugliga Neaugliga jumtauza | Neaugliga jumtauza | [zspiirusi lacauza
suga jumtauza

Herbicidus izv€lgjas pec diviem kriterijiem: (1) mark&uma ir noradita efektivitate pret
neaugligo jumtauzu vai citam lacauzu sugam, vai (2) herbicidu biezi izmanto citu graudzalu dzimtas
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nezalu ierobezoSanai (6.2. tabula). Apstrades laiki un devas izvélétas atbilsto§i AAL mark&umam.
Mgslosanas un citu augu aizsardibas Iidzeklu lietoSanu veica atbilstosi katra saimnieciba pielietotajai

praksei.
6.2. tabula
Izméginajumu varianti (herbicidi un izmantotas devas)
Variants | Herbicids Darbigas vielas Deva Darbiga viela uz
hektaru
(11;0ntrole) ) ) )
2. Attribut natrija propoksikarbazons - | 0,1 kg/ha 70 g/ha
700 g/kg
3. Attribut natrija propoksikarbazons - | 0,06 kg/ha 42 g/ha
700 g/kg
4. Broadway Star + piroksulams — 70.8 g/kg, 0,265 kg/ha+ 0,5 | 18,8 g/ha
VAV Dassoil florasulams — 14.2 g/kg 1/ha 5,0 g/ha
5. Broadway Star + piroksulams — 70.8 g/kg, 0,215 kg/ha+ 0,5 | 15,2 g/ha
VAV Dassoil florasulams — 14.2 g/kg 1/ha 3,1 g/ha
6. Tombo + VAV piroksulams - 50 g/kg 0,2 kg/ha + 0,5 10,0 g/ha
Dassoil florasulams - 25 g/kg 1/ha 5,0 g/ha
aminopiralids - 50 g/kg 10,0 g/ha
7. Rexade 440 + VAV | piroksulams — 240 g/kg 0,05 kg/ha + 0,5 12,0 g/ha
Dassoil florasulams — 100 g/kg I/ha 12,5 g/ha
metil-halauksiféns — 104,2 5,21 g/ha
g/kg
8. Hussar Activ Plus 2,4-D 2-etilheksil esteris - 1,0 L/ha 300,0 g/ha
oD 300 g/l
natrija metil-jodosulfurons - 10,0 g/ha
10 g/l
metil- ti€nkarbazons - 7,5 7,5 g/ha
g/l
9. Incelo + Mero/ Metil-mezosulfurons — 45 | 0,2 kg/ha + 9,0 g/ha
Biopower g/kg 1,0 'ha
Metil- tienkarbazons — 15 3,0 g/ha
glkg
10. Avoxa pinoksadéns — 33,3 g/l 1,35 I/ha 45,0 g/ha
piroksulams — 8,33 g/l 11,2 g/ha
11. Avoxa pinoksadéns — 33,3 g/l 1,80 1/ha 60,0 g/ha
piroksulams — 8,33 g/l 15,0 g/ha

Izm@ginajumi ierikoti saimniecibu laukos Cetros atkartojumos, izmantojot randomizéto bloku
metodi. Laucinu izméri (2.5 m x 6 m vai 3 m x 7 m) pielagoti katra saimnieciba izmantota smidzinataja
darba platumam un attalumam starp tehnologiskajam sliedém. Pirms apstrades ar herbicidiem nezalu
uzskaites veiktas kontroles laucinos 0.25 m* licla uzskaites platiba tifs vietas katra laucina p&c skaita
metodes. Nezalu skaits parrékinats uz 1 m?.

Apstrade ar herbicidiem veikta ar ritena smidzinataju “Schachtner PSGF 5.3 B” ar horizontalo
smidzinasanas stieni un darba platumu 2.5 vai 3 m, kur$ darbojas ar saspiesta gaisa palidzibu, kas
aprikots ar augu aizsardzibas lidzekla lietoSanai atbilsto§am sprauslam. Visos s€jumos apstradi veica
ziemas kviesu stiebrosanas sakuma (AS30). Lacauzas augu skaits pavasara apstrades ar herbicidiem
laika varigja no 1,3 lidz 64,0 augiem uz kvadratmetru (6.3. tabula).

6.3. tabula
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Lacauzas augu skaits un kopéjais segums kontroles variantos izméginajumos
pavasara apstrades laika

Saimnieciba | Lauka Augu skaits m™ Segums, %
atraSanas vieta | | 2 3 4 1 2 3 4
/ atkartojums
z/s Azaidi Krimiinu pag. | 57,3 13,3 12,0 1240 |25 5 5 10
z/s Azaidi Zalenieku pag. | 14,7 | 20,0 133 1240 |5 12 7 7
PS Lidums | Islices pag. 64,0 |93 6,7 1,3 70 7 5
z/s Vilcinil | Svétes pag. 28,0 [17,3 [50,7 40,0 |20 18 5

Nezalu augu skaits un kopgjais segums bija salidzino$i zemaks izméginajuma Zalenieku
pagasta. Lai gan pargjos izméginajumos vidgjie raditaji bija lidzigi, bija liela variacija starp atseviskiem
atkartojumiem (6.3. tabula). Pieméram, izméginajuma Islices pagasta atSkiriba starp 1. un 4. atkartojumu
bija 39 reizes.

Nezalu uzskaites:

1. Maija beigas, 6 ned¢las pec apstrades, nezalu uzskaite veikta vizuali procentos, salidzinot katras
nezalu sugas augus (augsnes virsmas segums un augu sp&cigums) laucinos, kuros lietoti
herbicidi ar katra atkartojuma kontrol€ esosajiem. Kontroles laucinos novertéts ari katras nezalu
sugas augu virsmas projektivais segums procentuali. Novertets arT kultiirauga spécigums un
veikts fitotoksiskuma novertgjums (kultiirauga bojajumi, ko izraisa lietotais herbicids).

2. Jinija sakuma izm&gindjuma variantos veikta la¢auzu skaru skaita uzskaite 0.25 m? liela
uzskaites platiba tris vietas katra laucina. Skaru skaits parrékinats uz 1 m?.

Seklu digtspéjas noteiksana
Lai noteiktu herbicidu ietekmi uz 1acauzas séklu digtsp&ju, katra izm&gingajuma ievaca séklu paraugus,
apvienojot viena parauga s€klas no viena varianta (6.1. att.).

6.1. att. Neaugligas jumtauzas séklu ievak$ana izméginajuma Islices pagasta.
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Seklas ievaca 9. julija z/s Azaidi, 15. jalija PS Lidums un 23. julija z/s Vilcini 1. Seklas turgja istabas
temperatiira 11dz 27. augustam, kad s€klas parvietoja uz klimata kameru un turpmak uzglabaja +5-+15
°C temperatiira.

Pirmos digtsp&jas testus iesaka 29. julija. Diedz€Sanu veica +20 °C temperatiira bez papildus
apgaismojuma. No katra parauga atlasija 100 attistitas s€klas, digtsp€jas testu veica Cetros atkartojumos
(pa 25 seklam), starp papira dvielu slaniem, plastmasas Petr1 traukos ar diametru 9 cm. Par uzdiguso
uzskatija seklu ar arpusé redzamu diglsakni vismaz 2 mm garuma. Uzdiguso seklu uzskaiti turpinaja 40
diens vai Iidz bridim, kad visas s€klas bija uzdigusas. Neuzdigusas s€klas pargrieza, lai vizuali novertétu
to stavokli (vesela vai bojata). Digtsp&ju noteica ka uzdiguso seklu skaitu procentos no kopgja veselo
s€klu skaita atkartojuma.

Razas uzskaite

Raza no katra laucina novakta ar izméginajuma kombainu “Sampo SR 2010”. Iegiita raza attirita no
piemaistjumiem un aprekinata pie 14% seklu mitruma. 1000 graudu masa (g) un tilpummasa (kg/hL)
noteikta ar graudu un séklu analizatoru MARVIN, bet proteinu saturs (%), Zeleny indekss (ml) un
lipekla saturs (%) noteikts ar graudu analizatoru "Granolyser".

Datu statistiska analize

Dati no izméginajuma apkopoti un apstradati lauka izm&gindgjumu planoSanas un datu apstrades
programma ARM (angl. Agronomical Research Management). Datu homogenitates parbaude veikta ar
Levena testu. Mazaka biitiska starpiba (LSD) starp variantiem aprékinata, izmantojot vienfaktora
dispersijas analizi (ANOVA) pie butiskuma [imena a=0,05. Datu analizei pielietots Student-Newman—
Keuls tests.

6.2. Rezultati
Efektivitates novertesanas vizuali uzskaisu rezultati

Neaugligas jumtauzas izplatiba atS§kiras dazados izméginajuma laukos. AtSkiribas starp
kontroles un apstrades variantiem var€ja labi redz&t maija, aptuveni ménesi péc apstrades (6.2. att.).
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6.2. att. Izmeéginajumu lauki Krmnu, izinﬁums‘ izcelts ar sano inij (A) un Islices (B)
pagasta 2025. g. pavasari, skats no gaisa.

Lauka, kura izméginajumu iekartoja Islices pagasta, bija izveidojusies licla neaugligas

jumtauzas kolonija (6.2.att. B) un loti licla augu bieziba bija saistita ar zemaku ierobeZoSanas

efektivitati. Efektivitate Saja lauka bija zemaka arT ja datu analiz€ no datu kopas izslédza atkartojumu ar

vislielako nezales biezibu (turpmak datu vidgjas vertibas ir paraditas tris atkartojumiem $aja
izméginajuma).

Neaugligas jumtauzas ierobezoSanas efektivitate bija kopuma augstaka divos no
izmégindjumiem, ko iekartoja Krimiinu un Zalenieku pagasta (61-88%, iznemot 8. variantu, kur ta bija
5-30%), un zemaka izméginajuma Islices pagasta (7-59%) (6.3.att. A), §T izméginajuma 1. atkartojuma
efektivitate bija tikai 5-50%.

A

Bromus sterilis

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Variants

100
90
8
7
6
5
4
3
2
1

Efektivitate, %
O © 6 o 6 6 o o

o

M z/s Azaidi, Krim@nu pag.
W z/s Azaidi, Zalenieku pag.
¥ PS Lidums, Tslices pag.
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B

Bromus squarrosus

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Variants

100
9
8
7
6
5
4
3
2
1

Efektivitate, %
© O O O 0 O 0O © O

o

M z/s Vilcini 1

6.3. att. Neaugligas jumtauzas ierobeZosSanas aktivitate variantos ar daZadu herbicidu un to devu
izmanto$anu pavasara apstrade z/s Azaidi un PS Lidums (A) un ispiirusas lacauzas ierobezoSanas
efektivitate z/s Vilcini 1 (B). [zm&ginajuma varianti: 1 — kontrole, 2 — Attribut (0,1 kg/ha), 3 — Attribut
(0,06 kg/ha), 4 — Broadway Star (0,265 kg/ha) + Dassoil, 5 - Broadway Star (0,215 kg/ha) + Dassoil, 6
— Tombo (0,2 kg/ha) + Dassoil, 7 — Rexade 440 (0.05 kg/ha) + Dassoil, 8 — Hussar Activ Plus OD (1
I/ha), 9 — Incelo (0,2 kg/ha) + Biopower, 10 — Avoxa (1.35 kg/ha), 11 — Avoxa (1,8 kg/ha). Vizualo
efektivitates novertéjumu veica 40 dienas p&c apstrades.

Variantos, kur izmantoja dazadas herbicidu devas, biitiskas atSkiribas bija starp Attribut lielako
un mazako devu (2. un 3. varianti) izm&ginajumos Krimiinu un Zalenieku pagastos, bet ne izméginajuma
Islices pagasta. Atskiriga efektivitate vargja biit saistita ar jumtauzas augu biezibas atikiribam dazados
laukos. Negativa korelacija starp 1acauzas/jumtauzas segumu pirms apstrades ar herbicidu un nezalu
ierobezosanas efektivitati bija vid&ji ciea un statistiski biitiska divos izméginajumos: Krimiinu pagasta
un Islices pagasta (6.4. tabula). Sajos izméginajumos, ka arT izméginajuma Zalenieku pagasta bija arT
butiska pozitiva korelacija starp sakotngjo segumu un skaru skaitu uz kvadratmetru.

6.4. tabula
Korelativas sakaribas starp nezalu segumu pirms apstrades ar herbicidu un
nezalu ierobeZoSanas efektivitates vizualo vértéjumu un skaru skaitu uz

kvadratmetru

Saimnieciba | Lauka Spirmena p vértiba | Spirmena p vertiba
atrasanas korelacijas korelacijas
vieta / | koeficients: segums koeficients: segums
atkartojums | ~ efektivitate ~ skaru skaits

z/s Azaidi Krimiinu -0,4630924 0,00262 0,7132573 <0,0001
pag.

z/s Azaidi Zalenieku -0,1885079 0,2441 0,3237089 0,03207
pag.

PS Lidums Islices pag. -0,4290726 0,00573 0,8860551 <0,0001

z/s Vilcinil Svétes pag. 0,09154427 0,5743 -0,04065893 0,7933
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Izsptirusas lacauzas ierobezoSanas efektivitate kopuma bija augsta (>90%) izmantojot gan
augstakas, gan zemakas herbicidu devas. Zemaka efektivitate bija 8. varianta (60%, Hussar Activ Plus
OD) (6.3.att. B).

Izméginajumos nebija konstatétas fitotoksiskuma pazimes un visos izméginajumos kulriirauga
specigumu novertgja ka 100%.

Skaru skaita uzskaisu rezultati

Neaugligas jumtauzas skaru skaits samazinajas izméginajuma variantos, salidzinot ar kontroles
variantu, lai gan ne vienmg@r izmainas bija statistiski butiskas (6.4. att.).

6.4. att. Neaugligas jumtauzas skaras kontroles varianta (pa Kreisi) un varianta pec apstrades ar
herbicidu (pa labi) izméginajuma Zalenieku pagasta (A) izspiirusas lacauzas kontroles varianta
(pa labi) un varianta péc apstrades ar herbicidu (pa kreisi) izméginajuma Svétes pagasta (B).
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Pavasara apstrades ar herbicidiem ietekme uz skaru skaitu at§kiras dazados izméginajumos.
Izméginajuma Zalenicku pagasta 7., 9., 10. un 11. variantos skaru skaits bija batiski zemaks neka
kontroles varianta. Izméginajuma Krimtinu pagasta vargja redz&t tendenci skaru skaitam samazinaties
péc apstrades ar herbicidiem. Abos izmé&ginajumos vid&jais skaru skaits uz kvadratmetru kontroles
varianta vari&ja no 208 lidz 273. Izméginajuma Islices pagasta skaru skaits palika lidzigs kontrolei vai
ar1 pieauga atseviskos variantos (6.5.att.A). Vidgji $aja izméginajuma skatu skaits kontroles varianta
nedaudz parsniedza 700, bet 1.atkartojuma tas sasniedza 1317,3 skaras uz m’.

A

Bromus sterilis
800
700
600
500
400
300
200 |
e |1 |I.|| Il il
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Skaru skaits m?2

o

Variants

W z/s Azaidi, KrimGnu pag. ® z/s Azaidi, Zalenieku pag. ® PS Lidums, Tslices pag.
B

Bromus squarrosus
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150
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0 . L -
6 7 8 9

10 11

Skaru skaits m
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M z/s Vilcini 1

6.5. att. Neaugligas jumtauzas skaru skaits uz kvadratmetru variantos ar dazadu herbicidu un
to devu izmantoSanu pavasara apstradé z/s Azaidi un PS Lidums (A) un ispiirusas lacauzas
skaru skaits uz kvadratmetru z/s Vilcini 1 (B). [zméginajuma varianti: 1 — kontrole, 2 — Attribut
(0,1 kg/ha), 3 — Attribut (0,06 kg/ha), 4 — Broadway Star (0,265 kg/ha) + Dassoil, 5 - Broadway Star
(0,215 kg/ha) + Dassoil, 6 — Tombo (0,2 kg/ha) + Dassoil, 7 — Rexade 440 (0.05 kg/ha) + Dassoil, 8
— Hussar Activ Plus OD (1 I/ha), 9 — Incelo (0,2 kg/ha) + Biopower, 10 — Avoxa (1.35 kg/ha), 11 —
Avoxa (1,8 kg/ha). Skaru skaita uzskaiti veica 60 dienas p&c apstrades.
74



Izsptrusas lacauzas skaru skaits bija statistiski buitiski mazaks salidzinot ar kontroli visos
izméginajuma variantos (6.5.att. B), tacu 8. un 9. variantos skaru skaits bija lielaks, salidzinot ar
parejiem variantiem, lai gan bitiski mazaks neka kontrol€ (6.5.att. B).

Izméginajumos z/s Azaidi un PS Lidums konstat&ja veldri (6.6. attéls).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Variants

90

Veldres platiba, %
= N W b U1 OO NN ©
O O O O O o o o

o

B z/s Azaidi, Krimdnu pag. ®z/s Azaidi, Zalenieku pag. = PS Lidums, Islices pag.

6.5. att. Veldres platiba pirms raZas novakSanas izméginajumos z/s Azaidi un PS Lidums.
Izméginajuma varianti: 1 — kontrole, 2 — Attribut (0,1 kg/ha), 3 — Attribut (0,06 kg/ha), 4 — Broadway
Star (0,265 kg/ha) + Dassoil, 5 - Broadway Star (0,215 kg/ha) + Dassoil, 6 — Tombo (0,2 kg/ha) +
Dassoil, 7— Rexade 440 (0.05 kg/ha) + Dassoil, 8 — Hussar Activ Plus OD (1 I/ha), 9 — Incelo (0,2 kg/ha)
+ Biopower, 10 — Avoxa (1.35 kg/ha), 11 — Avoxa (1,8 kg/ha).

Izméginajuma Zalenieku pagasta vislielaka veldres platiba bija kontroles varianta (83.8%), kas
ir vairak neka vidgji citos variantos (51-73%); arT izm&ginajuma Krimiinu pagasta veldres platiba
kontroles varianta bija 40%, bet variantos ar augstu apstrades efektivitati (4-7 un 9-10) ta bija tikai 5,8-
15%. Tas var€ja but saistits ar lielu neaugligas jumtauzas biezibu.

Seklu digtspéja

Pirmos digtspgjas testus (6.6. att.) veica ar s€klam no kontroles paraugiem.

6.6. att. Neaugligas jumtauzas seklu digsana.
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Seklu digtspgja izspiirusas lacauzas s€klam visos variantos, kur vargja ievakt seklas, bija 100%,
neaugligas jumtauzas videja seklu digtsp&ja variantos varig€ja no 84 Iidz 100% (6.7. A att.).

A

Islice Krimtnas

Svéte Zalenieki

100 1
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50 1
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1 1 L
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k \.r02 V03 v04 v05 v06 vO? V08 v09 v10 v11 k V02 V03 v04 v05 VOB VOT v08 v09 v10 v11
Variants

6.7. att. (A) Izspiirusas la¢aucas (izméginajums Svétes pagasta) un neaugligas jumtauzas
(izméginajumi Kriminu, Islices un Zalenieku pagastos) kontroles paraugu séklu digtspgja.
Paraditas vidgjas vertibas no Cetriem atkartojumiem, vertikalie nogriezni norada standartnovirzes
vertibu; neaugligas jumtauzas augi (B) 6 ned€las p&c apstrades un (C) kontroles laucina izméginajuma
Zalenieku pagasta.

Seklu digtsp&jas datu analizes rezultati neliecindja par samazinatu digtsp&ju séklam, kuras
ievaca ar herbicidiem apstradatajos variantos. S€klu ievaksanas laika bija gan augi, skaras izveidojas
tuvu augsnei un s€klas nebija attistijusas, gan ar augi, kuru augsana bija aizkavéta péc apstrades ar
herbicidu (6.7. attéls B, C), bet seklas tomér nogatavojas. So seklu digtspgja biitiski neatskiras no
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kontroles. S€klam nebija raksturigs izteikts miera periods, sauso s€klu uzglabasana istabas temperatiira
septinu (izspiirust lacauza) vai 15-20 (neaugliga jumtauza) dienu laika partrauca miera periodu.

Ziemas kviesu raza un graudu kvalitate

Lacauzas/jumtauzas ierobezosana pavasarl atSkirigi ietekmgja graudu razas pieaugumu,
salidzinot ar kontroles variantu, dazados izm&ginajumos (6.8.att.).
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Variants
M z/s Azaidi, Krim@nu pag. W z/s Azaidi, Zalenieku pag.
m PS Lidums, Islices pag. z/s Vilcini 1

6.8. att. Ziemas kvieSu raza pie 14% mitruma Cetros izméginajumos. [zméginajuma varianti: 1 —
kontrole, 2 — Attribut (0,1 kg/ha), 3 — Attribut (0,06 kg/ha), 4 — Broadway Star (0,265 kg/ha) + Dassoil,
5 - Broadway Star (0,215 kg/ha) + Dassoil, 6 — Tombo (0,2 kg/ha) + Dassoil, 7 — Rexade 440 (0.05
kg/ha) + Dassoil, 8 — Hussar Activ Plus OD (1 1/ha), 9 — Incelo (0,2 kg/ha) + Biopower, 10 — Avoxa
(1.35 kg/ha), 11 — Avoxa (1,8 kg/ha).

Izméginajumos Krimiinu, Zalenieku un Svétes pagastos graudu vidgjais raZas lielums kontroles
varianta (5,6-7,2 t/ha) bija zemaks, neka izméginajuma variantos (6,9-8,9 t/ha), iznemot 8.variantu, kur
razas apjoms ari bija zemaks, neka citos variantos (5,0-8,0 t/ha) (6.8.att.). Razas apjoms kontroles
varianta butiski atSkiras, salidzinot ar herbicidu apstrades variantiem, iznemot 3. un 8. variantus,
izméginajumos Krimiinu un Svétes pagastos. Izméginajuma Islices pagasta vidéji razas lielums
kontroles varianta (2.-4. atkartojumos) bija 6,1 t/ha, pargjos variantos tas varigja no 4,9 lidz 7,1 t/ha
(6.8.att.). Pirmaja §T izméginajuma atkartojuma kontroles varianta razas lielums bija tikai 1,7 t/ha.

Razas kvalitates raditaju vertibas butiski neatS$kiras kontroles un izméginajuma variantos
izméginajumos Svétes un Islices pagastos. Savukart, izméginajumos Krimiinu pagasta proteina saturs
graudos bija biitiski zemaks 6. un 9. variantos (10,9%), salidzinot ar parejiem variantiem (11,0-11,9%),
bet lipekla saturs bija butiski zemaks, salidzinot ar kontroli, visos variantos (19,1-19,5%), iznemot 3.,
4. un 8. variantus (19,6-22,6%). Izm&ginajuma Zalenieku pagasta proteina saturs (11,2-11,6%) un
lipekla saturs (19,8-20,6%), ka arT Zeleny indekss (27,4-30,1), bija biitiski zemaki, salidzinot ar kontroli
(attiecigi, 12,6%, 24,2% un 39,4), visos izméginajuma variantos. Sadas atSkiribas graudu razas kvalitate
var bit saistitas ar kopuma lielaku razas apjomu, salidzinot ar kontrodes variantu, $ajos izméginajumos,
neskatoties uz to, ka atSkiribas razas apjoma ne visos gadijumos bija statistiski biitiskas. Tilpummasa un
1000 graudu masa neat$kiras starp variantiem neviena no izméginajumiem.
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Piemaistjumu daudzums razas paraugos (procentos no masas) vari€ja no 1,8% Iidz 19,4%. Starp
piemaisijumu daudzumu un vid€jo skaru skaitu parauglaukuma visos izmégindajumos bija cieSa,
statistiski butiska korelacija (6.5. tabula)

6.5. tabula
Korelativas sakaribas starp lac¢auzas skaru skaitu parauglaukuma un piemaisijumu
procentualo daudzumu raZas paraugos.

Izméginajuma vieta Korelacijas koeficients p vertiba
z/s Azaidi, Krimtinu pag. 0,59 <0,0001
z/s Azaidi, Zalenieku pag. 0,71 <0,0001
PS Lidums, Islices pag. 0,91 <0,0001
z/s Vilcinil, Svétes pag. 0,52 0,0003

Ciesa korelacija starp piemaistjumu daudzumu un skaru skaitu liecina par to, ka lacauzu s€klas
piesarno kvieSu graudu razu un veido bitisku dalu no piemaisijumiem. Seviski liels procentualais
piemaisijumu daudzums bija izméginajuma PS Lidums (8aja gadijuma analizg ietvéra ari atkartojumu
ar loti lielu neaugligas jumtauzas biezibu).
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, i ! 6.9.
6.9. att. Ziemas kvieSu graudu paraugs péc tiriSanas, kura var redzét neaugligas jumtauzas seklu
piemaisijumu.

Neskatoties uz to, ka visi graudu paraugi tika mehaniski attiriti no piemaisijumiem, paraugos
joprojam bija noveérojama lacauzu un jumtauzu séklu klatbiitne (6.9. att.) . lesp&jams §ie piemaistjumi
ietekm@ja ar1 graudu kvalitates raditajus. Tapat jaatzime, ka $adu graudu izmantosana s€klas materiala
sagatavosanai var veicinat ne tikai citu saimniecibas lauku piesarno$anu ar SIm sugam, bet ar1 o nezalu
izplatibu citas saimniecibas, ja $ads seéklas materials tiek tirgots. Biitu jaizvert€ iesp&ja papildinat
s€klaudzesanas noteikumus, ieklaujot ari lacauzas starp tam nezalu sugam, kuram noteikts maksimalais
pielaujamais seklu daudzums seklu partija.
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6.3. Secinajumi
2025. gada veiktie izm&ginajumi paradija, ka:

e Apstradei ar selektivajiem herbicidiem pavasari ir lielaka ietekme uz izspiiruSo 1a¢auzu, neka
uz neaugligo jumtauzu;

e Herbicidi, kuru mark&juma ir noradita efektivitate pret neaugligo jumtauzu, lacauzas gints
sugam kopuma vai kadu no lacauzu sugam, nodrosina salidzinosi efektivu neaugligas jumtauzas
ierobezosanu;

e No herbicidiem, kuru mark&uma nav noradita efektivitate pret 1acauzam, Tombo un Rexade
440 nodrosinaja labu ierobezoSanas efektivitati, bet Hussar Activ Plus OD nebija pietiekami
efektivs;

e Lielakas un mazakas herbicidu devas nodrosingja vienlidz lielu efektivitati, iznemot Attribut
gadijuma kur lielaka deva bija efektivaka;

e Apstrade ar herbicidu biitiski neietekmé izspiirusas lacauzas un neaugligas jumtauzas séklu
digtsp&ju, ja seklas normali attstas;

e Liela neaugligas jumtauzas bieziba var paaugstinat veldres risku ziemas kviesu sgjumos;

e Lacauzas vai jumtauzas konkurence ar ziemas kvieSiem var biitiski samazinat ziemas kviesu
razu. Atseviskos gadijumos herbicidu izmantoSana pavasari samazinaja graudu kvalitati, kas
vargja bt atkarigs no augu augsanas apstakliem un Skirnes;

e Lacauzas vai jumtauzas klatbiitn€ pieauga graudu razas piemaisijumu apjoms, proporcionali
nezales biezibai - skaru skaitam uz laukuma vienibu.

2022.-2024. gada iegutie rezultati no ieprieks$gjiem izmeéginajumiem tika apkopoti zinatniskaja
raksta, kurs ir iesniegts public€Sanai zurnala Agriculture.

Zurndla Agrotops ir publicéts popularzinatniskais raksts par lacauzas sugam, to izplatibu
Latvija, atpaziSanu, izplatiSanas iemesliem un ierobezoSanas iesp&jam: J. Necajeva, Z. Erdmane (2025)
"Lacauzas - posts graudaugu s€jumos." Agrotops, Nr. 9, 26-28.
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