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IEVADS

Vietgjo apdraudéto lauksaimniecibas dzivnieku skirnu biologiska materiala vaksana
un uzglabasana Génu banka tika uzsakta 2007. gada. Katru gadu génu banku tiek papildinata
ar saglabajamo sugu un $kirnu dzivnieku biologisko materialu.

Gengétisko resursu dzivniekus saglabasana, svarigi, lai 1@€mumi tiktu pienemti,
pamatojoties uz pietickamu un precizu informaciju par saglabajamiem dzivniekiem. Tadg]
svariga ir informacija par Skirnu genétisko uzbiivi, kO var izmé&rit molekulara Iiment,
raksturojot reprezentativu dzivnieku paraugu skaitu. FAo jau 2011. gada publicgja vadlinijas
par dzivnieku genétisko resursu molekulara genétiska raksturojuma nepiecieSamibu
(https://www.fao.0rg/4/i2413e/i2413e00.htm).

So vadliniju par dzivnieku genétisko resursu molekularo raksturojumu mérkis ir
palidz&t valstim planot un istenot efektivu savu dzivnieku genétiskas daudzveidibas analizi,

lai iegiita informacija varétu veicinat efektivu ilgtsp€jigas izmantoSanas plana izstradi.
Molekularais raksturojums butu javeic ka dala no visaptverosas valsts programmas
genétisko resursu parvaldibai un saglabasanai kopa ar fenotipisko raksturojumu.

Veicot genoma analizes iesp&jams parliecinaties, vai dzivnieki (ipasi vaislinieki) nav
iedzimto genétisko slimibu recesivo al€lu nesgji. Lai ari viet€jo apdraudéto skirnu dzivnieku
audzetaju organizaciju un valsts galvenais uzdevums ir saglabat Skirnes parstavjus, tomer
katras valsts selekcionari ir ieintereséti saglabat péc iesp&jas kvalitativakus dzivniekus.

Dzivnieku audzetaju biedribam jabiit ieinteresétam iesp&ju robezas saglabat
genétiski vertigakus vaislas dzivniekus, kuri ne tikai vairo konkrétas Skirnes dzivnieku
skaitu, bet arT sp&j uzlabot populaciju un rapéties, lai konkrétaja populacija nepalielinas
tuvradnieciba jeb inbridings.

Dzivnieku vértéSana tikai pec fenotipiskajam pazimém un izcel$anas informacijas,
kas apliecina dzivnieka piederibu konkrétas Skirnes saglabajamajam dzivniekam, nedod
iesp€ju saprast, vai dzivnieks populacija neizplata nevélamas recesivas aléles, kas laika gaita
var novest pie homozigotu dzivnieku paradiSanas ar nevélamam pazimém, tadgjadi
samazinot populacijas dzivnieku skaitu.

Vietgjo apdraudéto dzivnieku genétiska izpé&te ir svariga ar tadel, lai skaidrotu, cik
piemeroti ir dzivnieki konkrétu niSas produktu razoSanai. Pieméram, Latvijas briinas veca
tipa (BV) skirnes un Latvijas zilas (LZ) Skirnes govis A2A2 piena razosanai, vai Latvijas
tumsgalves veca tipa aitas kvalitativas galas raZoSanai.

Zemkopibas ministrijas subsidiju projekta “Nacionalaja génu banka uzkrata Latvijas
vietgjo apdraudéto dzivnieku Skirnu biologiska materiala génu bankas papildinasana un
izpete” izstradei 2025. gada bija vairaki uzdevumi:

1. Ievakt biologisko materialu no Latvijas tumsgalves (veca tipa) un Latvijas
vietgjas kazu Skirnes dzivniekiem un veikt genoma analizes.

2. Precizét un aprobét ciiku spermas dzilas sasaldésanas metodiku.

3. Apkopot un analizét genétisko analizu rezultatus par Latvijas briinas veca tipa
un Latvijas zilas Skirnes govju iedzimto slimibu sastopamibu, sagatavot un
publicét zinatnisko rakstu Scopus vai Web of Science Core Collection datu bazes
Zurnala.


https://www.fao.org/4/i2413e/i2413e00.htm

4. Sadarbiba ar Skirnes lauksaimniecibas dzivnieku audz€taju biedribam iegit
biologisko materialu no vietéjo apdraudéto sugu un skirnu lauksaimniecibas
dzivniekiem.

5. legadaties vietgjo saglabajamo Skirpu bullu bioprodukta pétijumiem paredzetas
devas un nodot glabsana Génu banka.



1. PROJEKTA IZPILDE IESAISTITIE DARBINIEKI

Projekta izpilde iesaistiti

Latvijas Biozinatpu un tehnologiju universitates

Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas fakultates Dzivnieku zinatnu institiita p&tnieki un

vadosie pétnieki,

parstavji (1.tabula).

doktorantiiras studente, magistrants, ka ari profesionalo organizaciju

1. tabula
Projekta iesaistitie darbinieki
Nr. _ _ Amats, zinatniskais . Pienakumi
Vards, uzvards _ Institiicija
p.k. grads
1. i Projekta vadiSana,
. Prof., vadosa pétniece, . o e o
Daina Jonkus Dr. aar Dzivnieku zinatnu inst. |p€tjuma Organizacija un
- agr. vadisana
2. . Datoru sistému un datu | P&tijuma datu apstrade
- Prof., vad. pétniece, . o R
Liga Paura Dr. agr zinatnes institts, un zinatniskas
Y Dzivnieku zinatnu inst. | publikacijas gatavosana
3. Biomateriala
Lasma Cielava Pétniece, Mg. agr. Dzivnieku zinatnu inst. sagatavosana nosufisanai
’ uz laboratoriju, datu
apstrae
4. Viktorija Nikonova Doktorante, Mg. agr. | Dzivnieku zinatnu inst. | Lidzdaliba pubvhkalcu as
’ sagatavvosana
5. Magistranttras 2. kursa | Dzivnieku zinatnu inst. Biomateiala
Didzis Dreimanis stud., Bc. lauks. sagatavosana, literattiras
studijas publikacijai
6. .. . Dr. biol. Génu bankas vaditajs | Bullu bioprodukta devu
Dainis Rungis S _ -
: ievietosana génu banka
7. Aija Sneidere Veterinararste Latvijas Aitu audzetaju Aitu biologiska
asociacija materiala iegiSana
8. Kristine Piliena Asistente, Mg. agr. Latvijas kazkopibas Kazu biologiska
biedriba materiala iegliSana
9. Sarmite Projekta asistente Siguldas CMAS Cuku spermas kvalitates
Arcimovica parbaude.

Projekta izpildei 2025. gada tika pieskirti 30000.00 EUR.
Projekta uzsaksanas laiks ir no 01.04. 2025. gada.




2. PROJEKTA REZULTATI

2.1. Biologiska materiala paraugu vaksSana un analize

Rakstot projekta pieteikumu, bija paredzéts ievakt biologisko materialu no Latvijas
tumsgalves (veca tipa) (LTV) un Latvijas vietgjas kazu (LVK) skirnes dzivniekiem un veikt
genoma analizes.

Komunikacija ar NEOGEN laboratoriju noskaidrojam, ka piedavatais GGP ovine
50K tests aitam parbauda paternitati un izstrada genoma prognozes, bet kazam ar So testu
pagaidam ir iesp&jams noteikt tikai Skrepi genotipus. Zinot, ka Latvijas kazkopibas biedriba
Skrepi genotipus jau nosaka cita laboratorija, pienémam Iémumu uz NEOGEN laboratoriju
nositit tikai aitu biologisko materialu (asins) paraugus, skaitu no 50 palielinot uz 100
paraugiem (2. tabula).

2.tabula
LTV aitu saraksts, kuru biologiskais materials nositits uz Neogen laboratotiju

Sheep Blood sample, in tOtal 100 samples Latvian Darkheaded Old
NO. _ Type :
BarcOde An’\llrgal Sex Breed S_?_r;g)ele GGEO?<V|ne
1 122623022601 | 4099 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
2 122623022602 | 4021 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
3 122623022603 | 2013 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
4 122623022604 | 2168 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
5 122623022605 | 1151 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
6 122623022606 | 4047 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
7 122623022607 | 3942 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
8 122623022608 | 3748 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
9 122623022609 | 4127 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
10 122623022610 | 9927 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
11 122623022611 | 1160 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
12 122623022612 | 0243 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
13 122623022613 | 2180 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
14 122623022614 | 3865 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
15 122623022615 | 3770 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
16 122623022616 | 3987 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
17 122623022617 | 9960 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
18 122623022618 | 2158 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
19 122623022619 | 1640 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
20 122623022620 | 4162 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
21 122623022621 | 6236 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
22 122623022622 | 0170 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
23 122623022623 | 4040 F LTV | Blood GGP Ovine 50K




2. tabulas turpinajums

24 122623022624 | 0165 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
25 122623022625 | 2055 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
26 122623022626 | 3747 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
27 122623022627 | 3732 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
28 122623022628 | 0466 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
29 122623022629 | 1641 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
30 122623022630 | 3755 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
31 122623022631 | 4181 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
32 122623022632 | 8126 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
33 122623022633 | 9806 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
34 122623022634 | 2040 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
35 122623022635 | 9234 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
36 122623022636 | 1973 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
37 122623022637 | 9251 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
38 122623022638 | 4092 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
39 122623022639 | 4090 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
40 122623022640 | 3761 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
41 122623022641 | 3959 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
42 122623022642 | 1136 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
43 122623022643 | 0129 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
44 122623022644 | 4115 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
45 122623022645 | 9987 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
46 122623022646 | 4069 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
47 122623022647 | 1137 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
48 122623022648 | 1121 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
49 122623022649 | 1612 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
50 122623022650 | 9579 M LTV | Blood GGP Ovine 50K
51 122623022651 | 3916 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
52 122623022652 | 0150 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
53 122623022653 | 3868 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
54 122623022654 | 3997 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
55 122623022655 | 1165 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
56 122623022656 | 1155 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
57 122623022657 | 8491 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
58 122623022658 | 8340 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
59 122623022659 | 3864 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
60 122623022660 | 1631 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
61 122623022661 | 3791 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
62 122623022662 | 3951 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
63 122623022663 | 3815 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
64 122623022664 | 2154 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
65 122623022665 | 1552 F LTV | Blood GGP Ovine 50K




2. tabulas turpinajums
66 122623022666 | 1614 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
67 122623022667 | 2925 M LTV | Blood GGP Ovine 50K
68 122623022668 | 2458 M LTV | Blood GGP Ovine 50K
69 122623022669 | 9444 M LTV | Blood GGP Ovine 50K
70 122623022670 | 2683 M LTV | Blood GGP Ovine 50K
71 122623022671 | 6197 M LTV | Blood GGP Ovine 50K
72 122623022672 | 6583 M LTV | Blood GGP Ovine 50K
73 122623022673 | 4812 M LTV | Blood GGP Ovine 50K
74 122623022674 | 6484 M LTV | Blood GGP Ovine 50K
75 122623022675 | 6597 M LTV | Blood GGP Ovine 50K
76 122623022676 | 1070 M LTV | Blood GGP Ovine 50K
77 122623022677 | 2924 M LTV | Blood GGP Ovine 50K
78 122623022678 | 9287 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
79 122623022679 | 9254 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
80 122623022680 | 9211 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
81 122623022681 | 8281 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
82 122623022682 | 9231 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
83 122623022683 | 0135 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
84 122623022684 | 0056 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
85 122623022685 | 2160 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
86 122623022686 | 0007 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
87 122623022687 | 9908 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
88 122623022688 | 1551 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
89 122623022689 | 0212 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
90 122623022691 | 1920 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
91 122623022692 | 9961 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
92 122623022693 | 4039 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
93 122623022694 | 1115 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
94 122623022695 | 9979 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
95 122623022696 | 9297 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
96 122623022697 | 1157 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
97 122623022698 | 3993 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
98 122623022699 | 1956 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
99 122623022700 | 4081 F LTV | Blood GGP Ovine 50K
100 122623022690 | 2130 F LTV | Blood GGP Ovine 50K

Aitu asins paraugu iegiiSana tika veikta septembra ménesi SIA Mikaitas ganampulka,
kura atrodas vairak neka 100 LTV aitas un teki no vairakam saglabajamam Imijam. No 100
nosiititajiem asins paraugiem 12 bija teku asins paraugi, kuri parstavéja 5 Iinijas: SIMANIS
0195, IRBIS 0125, APOLONS 0302, SKARIS 0008 un EDZINS 036.



Laboratorija aitam un tekiem paredz&ts veikt genoma analizes, izmantojot SNP
markierus, un noskaidrot aitu genotipus pazimém, kas nosaka veselibu, auglibu un galas
kvalitati.

Uz 2025. gada 15. novembri no NEOGEN laboratorijas vél nav sanemtas atbildes par
Visu nosiitito dzivnieku genoma analizu rezultatiem.

Par 2025. gada aitu genétisko analizu rezultatiem paredzéts zinot 2026. gada februari
Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas fakultates zinatniski praktiskaja konferencé
“Lidzsvarota lauksaimnieciba”, ka ari veikt genétiskas daudzveidibas raditaju aprékinus un
tos publicét zinatniskaja zurnala.

2.2. Latvijas baltas Skirnes ciiku spermas dzilas sasaldéSanas metodikas
precizé$ana un aprobéSana

Pagajusaja, 2024. gada Siguldas CMAS tika sasaldets Lielas baltas Skirnes kuilu
bioprodukts no SIA “Ulbroka”, jo vietgjas Latvijas baltas (LB) Skirnes ciikas atrodas
saimnieciba Latgal€, kur gadu no gada aktuals ir jautajums par biodro$ibu, sakara ar Afrikas
ctuku meéri.

Apkopojot un analizgjot pieejamo informaciju par vaislas kuilu spermas saldésanu, tika
pasititi Cryo Guard specializéti atSkaiditaji kuilu spermas saldésanai, un Cryo Guard Thaw
spermas atkausesanai. Pasttijums veikts starptautiski pazistama firma MINITUB.

Ciku spermas sasaldéSana ir nedaudz savadaka neka bullu spermas sasaldésSana, jo
spermas plazma ir jaiznem un ta tiek sasaldéta loti augsta koncentracija.

P&c savaksanas spermu atSkaida 1:1 ar parasto atSkaiditaju, ko izmanto svaigas spermas
sekloSanai (1o veic tiilit pec spermas ieguves).

Nosaka spermas koncentraciju un kustigumu ar sisttmu SPERM VISION, kas
nodrosinata ar CASA programmatiru.

SaldeéSanai tiek izmantota tikai labas kvalitates sperma (>60% kustiguma un <20%
patologisku $tnu).

- Spermu atdzese lidz 17 °C dzes€jama kamera.

- Centrifugg spermu 25 miniites 900 x atdzeséta telpa 17 °C.

- Atdzes€ spermu 90 miniit€s 11dz 5 °C dzes€jama kamera.

Pievieno atskaiditaju 2:1 (2 dalas spermas + 1 dala atSkaiditaja).

Safasg spermu 0.25 ml salminos un novieto tos uz rezgiem.

Sasaldeé spermu LN2 atdzeséta + ventilgjama saldéSanas iekarta — rezima - 9 minites,
sasniedzot -80 °C temperatiiru.
Uzglabat saldetu spermu Skidra slapeklt (LN2).

Sasaldétas spermas vértéSana tika veikta 2025. gada vasara. Péc vérté$anas secinats, ka
sperma bija saglabajusi apmierinoSu aktivitati.

Ciku seklo$anai sperma netika izmantota, nemot véra problematisko situaciju ar Afrikas
ciiku méri Latgal@. Jaunas spermas devas no LB skirnes kuila (2025. gada viens kuilis) netika
iegltas, JO sperma uz sasaldéSanu janogada 1sa laika. Turklat kuilis tiek izmantots tikai
dabiskaja lecinasana, tadé] tas nav apmacits spermu atdot maksligi.



Situacija ar Latvijas baltas Skirnes cuku saglabaSanu ir kritiska, jo ar saglabaSanu
nodarbojas viena saimnieciba Latgal€, kur pédéjo 10 gadu laika aktuali ir ierobezojumi
sakara ar Afrikas cliku méra izplatibu.

P&tnieki secina, ka kuila sperma ir jutiga pret zemu temperatiiru un tikai labas kvalitates
sperma ir piemérota kriokonservacijai, jaunu kriokonservacijas protokolu izstrade ir svariga,
jo 8kidra veida spermu var uzglabat 7 [idz 8 dienas, bet kriokonservétu spermu var uzglabat
daudz ilgak un izmantot p&c nepiecieSamibas. Miisdienas kuila spermas kriokonservacijai
tiek izmantotas tradicionalas un automatiz&tas sasaldéSanas metodes (Pezo et al., 2023).

Projekta ir apgiita spermas tradicionala sasaldéSana, tomér lai to var€tu izmantot un
veikt spermas uzglabasanu Geénu banka ir nepiecieSami kvalitativi LB Skirnes vaislas kuili.

2.3. Latvijas briinas veca tipa un Latvijas zilas Skirnes govju genétisko
analiZu rezultatu apkopojums un publicitate

Vietéjo saglabajamo govju Skirnu biologiska materiala paraugi NEOGEN
laboratorija tika analiz&ti 2023. un 2024. gada. No BV dzivniekiem, kopa iegiiti 116 paraugi,
taja skaita 96 govju un 20 bullu biomaterials, un no LZ dzivniekiem kopa 93 paraugi, taja
skaita 75 govju un 18 bullu paraugi. Kopgjais paraugu skaits dots 1. attela.
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1. att. LZ un BV govju un bullu analizéta biomateriala paraugu skaits.

P&tijuma analiz&ti 209 govju un vaislas bullu biologiska materiala paraugi. LZ govis
atradas vairakos Latvijas regionos, kopa 18 dazados ganampulkos, bet BV govis 4
ganampulkos. Lielakais BV govju skaits izvietots MPS “Vecauce” ganampulka. Bullu
bioprodukts atradas Kurzemes (kops 2024. gada AS Dimediun Latvija) un Vidzemes
Ciltslietu un maksligas apsekloSanas stacijas.

Projekta uzdevums bija skaidrot govju un bullu genotipus p&c iedzimtam letalam un
nevélamam genétiskam slimibam, auglibu ietekm&joSiem un holesterina deficitu
nosakoSiem haplotipiem, p&c piena parstradei piemérotajiem kazeina un beta laktoglobulina,
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ka arT beta kazeina A1A2 genotipiem, ka arT vertét viet€jo govju piemérotibu kvalitativas
galas produkcijas ieguvei.

2.3.1. Recesivo genétisko slimibu izplatibas analize

Lai noskaidrotu vai saglabajamas populacijas nav sastopamas recesivas al€les tadam
nevélamam iedzimtam mutacijam ka liellopu leikocitu adhézijas deficits (BLAD), uridina
monofosfata sintézes deficits (DUMPS), kompleksa mugurkaula malformacija (CVM),
liellopu citrulinémija (BC), holesterina deficita (HCD), agrina muskulu vajuma sindroma
(HMW) u.c. Noteikti arT auglibu ietekmg&josie haplotipi HH1 lidz HH6.

Apkopojot iegiitos rezultatus, BV Skirnes populacija netika konstatéta neviena slimibu
lerosinosa recesiva al€le vai nevélamais auglibu ietekméjosais haplotips.

Savukart LZ skirnes populacija tika konstatéti citrulin€mijas recesivas al€les nesgji
(heterozigoti genotipi). No analiz&tajam 75 govim 6 tika novérots heterozigots genotips Cc,
bet no 18 bulliem viens bullis ir ar heterozigotu genotipu péc citrulinémijas géna.

Literatiira aprakstits, ka p€c citrulin€mijas géna homozigotiem teliem 24 — 72 stundas
péc piedzimsSanas paradas vajums, apatija, nesp&ja piecelties, krampji. Amonjaka uzkrasanas
asinis izraisa komu, vélak navi 3.-5. tela dzives diena. Heterozigoti teli ir kltniski veseli, bet
nodot slimibu izraisoSo aléli pécnacgjiem (Healy et al., 1990).

Ka lielaka dala genétisko saslimsanu, arT citrulinémija ir saistita ar HolSteinas $kirni.
Konkrétak, ar mutaciju, kuras rezultata radusies mutanta al€le, aizvietojot normalo, savvalas
tipa aléli (Dennis et al, 1989).

Bitu jaturpina LZ populacijas genétiska uzraudziba ari nakotn€ un parosana javeic,
nemot véra genctisko analizu rezultatus. P&tot slimo dzivnieku izcelsmes datus,
noskaidrojas, ka cetram no se$am slimajam govim ir kopigs prieksStecis, bullis Rolviks,
savukart atlikuSajam divam kopigs priekstecis ir bullis Elisonas (asiniba LZ 75.00 un HM
25.00%), kurs ir arT Rolvika tévs. Paréjam analiz€tajam govim tévi ir Kripatins, Pipars,
Samts, Darbonis u.c. No Lauksaimniecibas datu centra informacijas uz 2024. gada
31. decembri dzivajam LZ govim, Elisons bija t&vs 55 govim, bet Rolviks 48 govim.

Veicot paru atlasi, liela uzmaniba japievers vecaku genotipam péc citrulinémijas géna.

2.3.2. Piena proteina génu genétiska polimorfisma analize

P&tijuma ietvaros iegiiti rezultati par diviem piena kazeinus kod€joSiem géniem, CSN2
(B-kazeins) un CSN3 (k — kazeins, kappa kazeins), ka ari par vienu stikalu proteinu BLG (-
laktoglobulins) kod&joso génu BV un LZ govim un bulliem.

Viens no selekcijas uzdevumiem piena lopkopiba ir analizét kazeina génu genétisko
polimorfismu. Dazadi kazeina varianti ne tikai biitiski ietekmé piena izslaukumu un sastavu,
bet arT var ietekmeét cilvéku veselibu, ka tas izpétits par f-kazeina A1 aléli, kas ietekmé piena
sagremojamibu (Antonopoulos et al., 2021).

legiitie rezultati par f-kazeina variantu genotipu biezumu LZ un BV $kirnes govim un
bulliem redzami 3. tabula.
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3. tabula
Latvijas vietéjo govju un bullu skaits ar dazadu p-kazeina genotipu

Govis Bulli
Skirne Genotips
n
AlAl 26 1
BV AlA2 57 14
A2A2 13 5
AlAl 34 8
LZ AlA2 30 9
A2A2 11 1

Biezak sastopamais genotips BV Skirnes govim un bulliem ir heterozigots A1A2, bet
LZ skirnes govim homozigots A1A1 un bulliem heterozigots A1A2.

Jasecina, kas BV govju populacija biezak sastopama Al al€le, 56% gadijumos, bet
BV skirnes bulliem 60% gadijumu novérota vélama A2 algle. LZ Skirnes govim un bulliem
biezak sastopama Al al€le, attiecigi 65% un 69% gadijumu.

Otrs piena kazeina géns, kura polimorfisms bieZi tiek analizéts dazadu valstu govju
populacijas, ir CSN3 (kappa kazeins). Petijumos novérots, ka BB genotips pozitivi ietekmé
piena tehnologiskas ipasibas un paliclina kopproteina saturu piena, kamér AA genotips
saistits ar lielaku izslaukumu (Kucerova et al., 2006).

Genetisko analizu rezultati par kappa kazeina géna polimorfismu vietgjo govju un
bullu populacijas redzami 4. tabula.

4.tabula
Latvijas vietéjo govju un bullu skaits ar dazadu k- kazeina genotipu

Sl,(ime Genotips SOVIS Ir?ulh

AA 58 9
AB 31 11

BV BB 6 0
BE 1 0
AA 22 7
AB 40 7

LZ AE 2
BB 10 1
BE 1

BV govim biezak sastopams bija AA genotips (60%), un attiecigi ar1 A al€le (77%).
Otrs sastopamakais genotips ir AB, un tikai 6 govim noveérots homozigots BB genotips.
Diemzel nevienam BV Skirnes bullim nebija BB genotipa. Ari LZ Skirnes govim un bulliem
biezak novérots AB genotips. Turklat LZ skirné 8% govju un bullu novérota E al€le, kas
vairak raksturiga HolSteinas Skirnes dzivniekiem un negativi ietekmé piena sastavu.
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Piena parstrade bez kazeina géniem, biitiska loma ir ar1 § — laktoglobulinam, kas ir
viens no galvenajiem stikalu protetniem. P&tijumos ir pieradits, ka § — laktoglobulina B al€lei
ir labveliga ietekme uz piena koagulaciju un ta talako parstradi siera (Kiibarsepp et al., 2005).

BV un LZ dzivnieku genotipu sadalijums péc p — laktoglobulina géna redzams 5.

tabula.
5. tabula
Latvijas vietéjo govju un bullu skaits ar dazadu p — laktoglobulina
genotipu
Skirne Genotips Govis Bulli

n n

AB 23 6

BV BB 73 14
AA 1 2

LZ AB 19 4
BB 54 11

Rezultati liecina, ka gan BV, gan LZ govim un bulliem izplatitakais ir B-
laktoglobulina BB genotips. BV $kirné nav sastopams homozigots AA genotips, bet LZ
Skirnei ar $adu genotipu ir tikai viens dzivnieks. Kopuma abas Skirn€s parliecinosi doming
vélama B aléle.

2.3.3. Zinatniska raksta gatavoSana

Zinatnisko rakstu, balstoties uz genoma analiz€m, sagatavojam par genétisko
daudzveidibu vietgjo govju populacijas. lepriekséjos gados BV un LZ liellopu genétiska
daudzveidiba ir pétita, izmantojot ciltsrakstu datus (Paura, Jonkus, 2020), tomér nav
analizéta izmantojos genétisko informaciju.

Genétisko daudzveidibu populacija var raksturot ar vairakiem parametriem, lai
meéritu kopgjo genctisko variaciju populacija. Novérota un paredzama heterozigotiba,
inbridinga koeficients un efektivais populacijas lielums ir biezi izmantoti parametri vietgjo
populaciju genétiskas daudzveidibas analizei (Reljanovic et al., 2015).

Arvien biezak genétiska daudzveidiba dazadu valstu vietéjo saglabajamo dzivnieku
populacijas tiek pétita, izmantojot genoma datus.

Misu pétijuma mérkis ir novertét 1) Latvijas briina veca tipa (BV) un Latvijas zila
(LZ) vietgjo liellopu populaciju genétisko daudzveidibu, izmantojot SNP genotipa datus, un
2) novertet BV un LZ govju produktivitati un tuvradnieciskas krustoSanas ietekmi uz govju
produktivitati.

Veicot genétiskas daudzveidibas analizi, noskaidrojam, ka heterozigotiba abam
skirném bija m&rena - aptuveni 0.4. Inbridinga koeficienti tika aprékinati, pamatojoties uz
homozigotibas testiem (FROH), lai salidzinatu pasreiz€jo un seno inbridésanu BV un LZ
populacijas. FROH aprékinasanai ROH segmenti tika sadaliti etras klasés (> 1 Mb, >4 Mb,
> 8 Mb un > 16 Mb). Genoma doming&ja isaki ROH regioni (ROH<4 Mb). ROH garums
svarstijas no 16 lidz 32 Mb abas populacijas, aptverot videji 4—10%. Vidgjais inbridinga
koeficients aptuveni tris paaudzés (FROH>16) bija 2.30% un 4.87% BV un LZ govim,
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2.59% un 3.09% BV un LZ bulliem. Pasreizgjais pétijums pierada, ka abas populacijas
tuvradnieciba ir palielindjusies no paaudzes paaudzé (FROH>16 ir augstaka salidzinajuma
ar FROH>8). Pasreizgjais tuvradniecibas Itmenis LZ $kirng ir augstaks salidzinajuma ar BV
Skirni. Tomér kopgjais tuvradniecibas limenis BV un LZ populacijas nav augsts, iznemot
atseviskus dzivniekus. LZ un BV govju populacijas ir novérota tuvradniecibas ietekme uz
govju piena produktivitati. Skirnes dzivnieku audzé3anas organizacijam ir jauzrauga un
jakontrol€ tuvradniecibas Iimenis un janovérs genétiskas daudzveidibas zudums populacijas.

Sagatavotais raksts (1. pielikums) iesniegts MDPI zinatniskaja zurnala Animals,
kura cit€jamiba p&déjo 7 gadu laika atbilst Q1 (SJR 0.73 - 2024. gada).

Recenzijas ir sanemtas 18. novembri, un 10 dienu laika ir javeic preciz&jumi. P&c
preciz&jumu veikSanas rakstu zurnals publicé parasti piecu dienu laika.

2.4. Biologisko materiala ieguve no vietéjo apdraudéto sugu un Skirnu dzivniekiem

Biologiskais materials génu bankas papildinasanai Sogad iegiits no Latvijas
tumsgalves aitam 100 asins paraugi (2. tabulu) un Latvijas vietéjam kazam 48 paraugi.

Konsultgjoties ar audz€taju organizacijam no Latgales Ciltslietu un maksligas
aps€klosanas stacijas un no Dimedium (Kurzemes CMAYS) ir iegadatas vietgjo saglabajamo
Skirnu bullu bioprodukta petijumiem paredzétas devas un nodotas glabSana Geénu banka (6.
tabula).

6. tabula
BV un LZ bullu bioproduktu devas Génu bankai
Skirne CG_Nr Vards Uz génu banku
BV 28785 Railis Ullors 30
BV 30337 Estéts Ullors 30
BV 32243 Ricus Ullors 33
BV 29298 Javors Potrimps 30
BV 30855 Epilogs Rudme 30
BV 28803 Viksis Odins 30
BV 32333 Grafs Rudme 27
BV 29430 Iluksts Ullors 30
BV 31788 Monro Ullors 20
BV 30948 Lins Potrimps 30
BV 31672 Vilnis Potrips 30
Kopa 320
LZ 80229 Lubans fon Bufalo 30
LZ 32175 Dzintars 30
LZ 85013 Dzilnis 30
LZ 80233 Cibins 30
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6. tabulas turpinajums
LZ 80231 Dimants 30
LZ 85016 Vinets Lietuvietis 30
LZ 32174 Dziburs 30
LZ 32134 Rolviks 30
LZ 32179 Dinars 30
Kopa 270

Kopa iegadatas 320 BV skirnes un 270 LZ Skirnes bullu bioprodukta devas par
kopgjo summu 4269.12 EUR.

KOPSAVILKUMS
ZM projekta 2025. gada planotie uzdevumi kopuma ir izpilditi.

DNS izdaliSanai un genotipu noteikSanai ir ievakti 100 LTV aitu asins paraugi,
objektivu iemeslu del nebija iesp&jams veikt uzdevuma paredzeéto LVK kazu genotipeSanu.
Aitu genétisko analizu rezultati tiks apkopoti un par tiem zinosim zinatniski praktiskaja
konferencé “Lidzsvarota lauksaimnieciba” 2026. gada februari.

Latvijas baltas ciku skirnes saglabasana ir problematiska neliela dzivnieku skaita
del. Kuilu spermas dzila sasaldéSana izmantota metodika deva apmierinoSu rezultatu, tomér
lai sasaldéSanu var€tu Tstenot nepiecieSami kvalitativi vaislas kuili, kuru pagaidam LB $kirné
nav.

Ir noskaidrota Latvijas briinas veca tipa un Latvijas zilas $kirnes dzivnieku iedzimto
slimibu recesivo alélu sastopamiba. Projekta ieplanotais zinatniskais raksts ir sagatavots un
iesniegts publicésanai MDPI zinatniskaja zurnala Animals (Q1).

Génu bankas papildinasanai ievakti 100 Latvijas tumsgalves veca tipa aitu asins
paraugi un 48 Latvijas vietgjas kazu Skirnes ausu skrim$la paraugi. Génu banka papildinata
ar 320 BV skirnes un 270 LZ $kirnes bullu biologiska materiala paraugiem.

Vietgjo skirnu dzivnieku biologiska materiala paraugi no jaunajiem dzivniekiem
javac katru gadu ka ari jaturpina papildinat génu banka ar iepriek$gjos gados dzimuso
dzivnieku biologisko materialu, ja dazadu iemeslu dél paraugi nav ievakti.

Lai vietgjo Skirnu populacijas biitu kvalitativas jaturpina veikt genoma analizes, lai
ne tikai saglabatu dzivniekus, bet iesp&ju robezas veiktu izlasi un pardomatu paru atlasi, lai
saglabatu genétisko daudzveidibu un izvairitos no tuvradniecibas picauguma.
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ZM PROJEKTA IETVAROS VEIKTA PUBLICITATE

Par Latvijas lauksaimniecibas dzivnieku vietéjo apdraudeéto BV un LZ

dzivnieku genétisko kvalitati zinots $adas konferences:

Jonkus D, L. Paura, L. Cielava, D. Dreimanis, V. Nikonova, D. Ruska. Latvijas viet&jo
slaucamo govju $kirnu saglabasanas un genétiskas uzlaboSanas iesp&jas. Zinatniski
praktiska konference “Lidzsvarota Lauksaimnieciba 2025, 20.-21.02.2025., LBTU,
Jelgava, Latvija. Publicétas tézes t&€Zu krajuma 52 lpp, picejamas
https://www.lptf.Ibtu.lv/sites/Iptf/files/2025-02/Tezes 2025.pdf

Piliena K., D. Jonkus. Latvijas vietéjas kazas veca tipa (LVK) dzivnicku fenotipiskais
vert§jums. Zinatniski praktiska konference “Lidzsvarota Lauksaimnieciba 2025, 20.-
21.02.2025., LBTU, Jelgava, Latvija. Publicétas tézes Tezu krajuma 51 Ipp, pieejamas
https://www.lptf.Ibtu.lv/sites/Iptf/files/2025-02/Tezes 2025.pdf

Dreimanis D., Jonkus D. Latvijas viet€jo Skirnu govju populacijas saglabasana un
selekcija, izmantojot genoma analizes. LPTF Studentu un magistrantu zinatniskas
konferences “Daudzveidiga lauksaimnieciba” 2025. Teézu krajums 9 lpp, pieejamas
https://www.lptf.Ibtu.lv/sites/Iptf/files/2025-

05/LPTF Studentu konf TEZES 2025%20%283%29.pdf

Jonkus D., L. Paura, L. Cielava, D. Dreimanis, V. Nikonova. Impact of inbreeding on
milk production traits in Latvian local cattle breed. Referats 33rd International
Symposium Animal Science Days, 23 to 26 September 2025 in Nitra, Slovakia.

Paura L., Jonkus D., Cielava, D. Dreimanis, V. Nikonova. Analysis of genomic
inbreeding in Latvian local cattle breeds. Referats 33rd International Symposium
Animal Science Days, 23 to 26 September 2025 in Nitra, Slovakia.

aizstavéja magistra darbu “LATVIJAS VIETEJO GOVJU POPULACIU
SAGLABASANA UN SELEKCIJA, IZMANTOJOT GENOMA ANALIZES” un
ieguva lauksaimniecibas zinatnu magistra gradu.

leprieksejo gadu ZM projektos iegiitie rezultati apkopoti un 2025. gada publicéta

publikacija (kuras publicésana apmaksata no 2024. gada ZM projekta S 477)

Jonkus D., Paura L. (2025). Analysis of genetic diversity in Latvian Darkheaded sheep
population. Small Ruminant Research. Vol. 242 article number 107403. (Ind. Web of
Science, Scopus, Q2).
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Article 1

Genomic Analysis of Latvian Local Dairy Cattle Breeds by SNP
Data 3

Daina Jonkus %, Lasma Cielava 2, Didzis Dreimanis, Viktorija Nikonova °° and Liga Paura *'# 4
Latvia University of Life Sciences and Technologies, Liela street 2, Jelgava, LV 3001, Latvia 5
Simple Summary 6

In Latvia, two native dairy cattle breeds - the old-type Latvian Brown and the Latvian Blue 7
- are presented with a small number of animals. Protection and breeding of these breeds, 8
which are genetically adapted to traditional production systems, are very important. 9
Using genome-wide SNP data, breed diversity and genetic variation were analysed. 10
Regardless of the smaller number of bulls, the Latvian Blue breed had a much higher level 11
of inbreeding than the old type Latvian Brown. The Latvian local cow breeds are not 12
characterised by high milk yield, but they have a high content of dry milk matter. 13

Abstract 14

The conservation programmes for two local dairy cattle breeds Latvian Brown old type 15
(BV) and Latvian Blue (LZ) was started in 2004. The aim of this study was to evaluate 16
genetic diversity in the BV and LZ local cattle populations using SNP data. The study was 17
based on genotyping data from 96 BV and 75 LZ cows and 20 BV and 18 LZ bulls. The 18
SNPFs were determined using the GGP 100K bovine SNP BeadChip. Quality control (QC) 19
and genotype data analysis was performed using PLINK v1.9. The observed 20
heterozygosity was moderate around 0.4 for both breeds. Inbreeding coefficients were 21
estimated based on homozygosity runs (Frox) to compare resent and ancient inbreeding 22
in the BV and LZ population. For the calculation of Fros, the ROH segments were divided 23
into four classes (> 1 Mb, >4 Mb, > 8 Mb and > 16 Mb). The shorter ROH regions (ROH<4 24
Mb) predominated in the genome. The ROH lengths ranged from 16 to 32 Mb cover on 25
average 4-10 % in both populations. The average inbreeding coefficient for approximately 26
three generations (Frox=16) was 2.30 % and 4.87 % for BV and LZ cows; 2.59% and 3.09% 27
for BV and LZ bulls. The current study demonstrates that inbreeding has increased from 28
generation to generation (Froe>16 is higher compared to Frox=8) in both populations. The 29
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