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levads

ST pétijuma visparéjais mérkis ir izstradat interaktivu riku ZIZIMM sektora SEG emisiju
mazinasanas un oglekla piesaistes pasakumu novértéSanai un telpiskai atspogulo$anai,
laujot lietotajiem veidot dazadus scenarijus, izmantojot iepriekS definétos pasakumus,
modelét to ietekmi uz pelnu, nodarbinatibu, SEG emisijam un oglekla piesaisti un dzivotnu
kvalitati dazados griezumos, pieméram, novadu un ainavzemju.

S1 pétijuma 2025. gada darba uzdevumi:

1. aktualizét ZIZIMM pasakumu ietekmes aprékinos izmantota LandUP Zemes
funkcionalas izmantoSanas modela versiju;

2. papildinat interaktivu atspogulojumu ZIZIMM pasakumu ietekmei uz pelnu
mezsaimnieciba un lauksaimniecib3;

3.  sagatavot skriptus, izmantojot 2024. gada izstradatu pieeju un algoritmus pasakumu
interaktivai atspogulo$anai un nemot véra dazaddu pasakumu savstarpéji
papildinoSu vai izsledzosu ietekmi, ka arT pasakumu TstenoSanas méroga variacijas;

4. izstradat lietotni ZIZIMM pasakumu scenariju ietekmes noteikSanai, izmantojot

2024. gada izveidotu lietotnes testa versiju;

nodroSinat lietotnes darbibu interneta ar iespéju tai pieklat no timekla parlika;

6. péc ZM pieprasijuma veikt ietekmes uz tautsaimniecibu novértejumu par ZIZIMM
sektora mérku sasniegSanas scenarijiem.

o

81 pétijuma ietvaros tika veikti arT aprékini Latvijas Nacionala energétikas un klimata plana
(NEKP) vajadzibam péc Zemkopibas ministrijas pieprasijuma. Aprékinu mérkis bija sniegt
ietekmes uz tautsaimniecibu novértéjumu par ZIZIMM sektora mérku sasniegSanas
scenarijiem, tostarp izvértet pasakumu izmaksu efektivitati un mezu cirSanas apjomu
parskati$anas ietekmi uz SEG emisijam un oglekla piesaisti. Sie aprékini kalpo ka
ieguldijums NEKP aktualizacijai un sniedz detalizétu priekSstatu par dazadu ricibpolitiku
iespéjam nodrosinat ZIZIMM sektora ieguldijumu klimatneitralitates mérku sasniegSana.

ST atskaite ir turpindjums &7 projekta 2023. un 2024. gada atskaitém.
Pétijuma sagatavo$ana ir iesaistiti LBTU pétnieki un studéjosie.

ST atskaite ir daja no Katerinas Zeglovas topo$a magistra darba.
ST atskaite ir daja no Unas Didnas Veipanes topo$a magistra darba.



1.LEémumu atbalsta riku konceptualais ietvars

Zemes izmantoSanai ir bitiska ietekme uz kopéjam CO: emisijam (Hurtt et al., 2020;
Amelung et al., 2020). Atkariba no apsaimnieko$anas veida zemes izmanto$ana var gan
izdaltt CO. atmosféra (ka emisiju avots), gan arT uzkrat to (ka piesaiste). Pétijumi liecina, ka
ilgtspéjiga zemes apsaimnieko8ana, tostarp mezu atjaunoSana, agro-mezZsaimniecibas
prakses, uzlabota augsnes parvaldiba un meZu izcirSanas samazinasana, var ievérojami
samazinat emisijas un veicinat pareju uz oglekla piesaistes parsvaru (Bossio et al., 2020;
Roe et al., 2021).

Preciza virziba uz klimata mérku sasniegSanu prasa zemes izmantoSanas sektora emisiju
integraciju visaptverosas siltumnicefekta gazu (SEG) uzskaites sistéemas, kas uzlabo
caurskatamibu un veicina pamatotaku IEmumu pienem$anu (Pongratz et al., 2021). Tas ir
Tpasi nozimigi starptautisko un regionalo saistibu konteksta. Pieméram, Parizes noligums
nosaka meérki ierobezot globalo sasilSanu zem 2°C (UN, 2015), savukart Eiropas Zalais
kurss paredz sasniegt klimatneitralitati Eiropa hdz 2050. gadam, nosakot saistoSus SEG
emisiju samazinasanas mérkus (EC, 2019). Nacionala limeni katra ES dalibvalsts savu
ieguldijumu So mérku sasniegSana definé Nacionalajos energétikas un klimata planos
(NEKP), kuros zemes izmantoSana, zemes izmanto$anas maina un meZsaimnieciba
(ZIZIMM) arvien biezak tiek atzitas par batiskiem sektoriem gan emisiju samazinasanai,
gan oglekla piesaistei.

Pieaugot klimata parmainu raditajiem riskiem ekosisttmam, sabiedribas veselibai un
sociali ekonomiskajai stabilitatei, rodas nepiecieSamiba péc zemes izmantoSanas politikas,
kas butu saskanota ar minétajiem politikas ietvariem. Efektivai $o politiku Tstenoanai
nepiecieSamas lemumu atbalsta sistémas, kas spéj risinat nozaru specifiskas vajadzibas
dazados parvaldibas [imenos. Tas ir pasi batiski lauksaimniecibas, meZsaimniecibas un
teritorijas planoSanas jomas, kur nepiecieSama sadarbiba starp vairakiem iesaistitajiem
dalibniekiem, Iidzsvarojot vides un ekonomiskos mérkus (Terribile et al., 2015; Terribile et
al., 2017; Terribile et al., 2024; Wenkel et al., 2013; Hammond et al., 2021).
Lietotajorientétas lemumu atbalsta sistémas arvien biezak tiek uzskatitas par labako praksi,
jo tas uzlabo datu pieejamibu lEmumu pienéméjiem, kuriem var nebit tehnisko zinasanu,
savukart modularas arhitektdras pieeja |auj pielagot risinajumu dazadiem ekologiskajiem un
politikas kontekstiem (BLower et al., 2013; Manna et al., 2020; Marano et al., 2019; Xiaoli
et al., 2008).

Pédéjos gados ir izstradats ieveérojams skaits Iémumu atbalsta sistému, kas palidz
ilgtspéjigai zemes izmantoSanas planoSanai un vides politikas TstenoSanai. Nozimigakie
pieméri ir MapX, LANDSUPPORT, SmartScape un Jaunzélandes lauksaimniecibas
lemumu atbalsta sistéma, kas apvieno geotelpiskos datus, scenariju modeléSanu un
interaktivu vizualizaciju modularas, biezi vien atvérta koda arhitektiras (Terribile et al.,
2024; Tarasova et al., 2024; Lacroix et al., 2019; Tayyebi et al., 2016). Neskatoties uz
at8kirigajiem merkiem un tehniskajiem risindjumiem, 81s sistémas kopigi raksturo vairaki
principi - datu parvaldibas, apstrades un vizualizacijas slanu nodalisana, ka ar1 atvertu
geotelpisko standartu, pieméram, Web Map Service (WMS), izmanto$ana, kas uzlabo
savietojamibu. Plasi izmantotas datubazes, Tpasi PostgreSQL ar PostGIS paplaSinajumu,
nodroSina pamatu vektordatu parvaldibai, savukart tadas platformas ka LANDSUPPORT
papildus izmanto tehnologijas, pieméram, rasdaman, lai efektivi apstradatu lielus rastra
datu apjomus. Riki, pieméram, R Shiny, nodroSina dinamisku informacijas paneli un
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statistiskos izvades rikus, lai gan joprojam pastav mérogojamibas ierobezojumi lielapjoma
vai vairaku lietotaju vienlaicigas darbibas gadijuma. Jaunakie risinajumi 8o izaicinajumu
parvaréSanai ietver izkliedétas datu apstrddes un augstas veiktsp&jas arhitektru
izmantosanu, kas uzlabo scenariju novértésanas efektivitati.

Lai gan Sis sistémas iezimé batisku progresu, joprojam pastav vairaki ierobezojumi.
Daudzas no tam prasa darbietilpigu datu sagatavoSanu, balstas uz kontekstam
specifiskiem modeliem vai saskaras ar ievérojamam aprékinu problémam, méginot aptvert
lielus mérogus. Pieaugo$a atkariba no geotelpiskajiem datiem rada papildu sarezgijumus,
tostarp privatuma aizsardzibas jautajumus un nepiecieSamibu péc efektivam telpiskas
indeksacijas un datu izgiGSanas sistémam lielu un neviendabigu datu kopu parvaldibai (Wu
et al.,, 2024). Turklat atSkirtbas oglekla piesaistes aprékinos un vienotu novértéSanas
kritériju trikums apgrutina rezultatu salidzinamibu (Tarasova et al., 2024; Pongratz et al.,
2021). Vel viens bitisks ierobezojums ir mérogu nesaskanotiba starp politikas izvértéSanas
(bieZi nacionalo vai ES Iimena) un lémumu pienemsanas (pieméram, saimniecibu vai
pasvaldibu) ITmeniem, kas ierobezo praktisko izmantojamibu (van Delden et al., 2011). Pat
sistemam, kas uzlabo veiktspéju un meérogojamibu, pieméram, LANDSUPPORT un
SmartScape, joprojam ir izaicindjumi saistiba ar nenoteiktibas parvaldibu un pieejamibu
lietotajiem bez padzilinatam tehniskam zinaSanam.

Kopuma Sie aspekti norada, ka eso$as lemumu atbalsta sistémas vél pilntba nenodroSina
nepiecieSamo sasaisti starp zinatniskajiem modeléSanas ietvariem un praktisko politikas
ievieSanu. Lemumu pienémeéjiem biezi vien trikst iespéju patstavigi kombinét un izvertét
zemes izmantoSanas scenarijus, neiesaistot tehniskos ekspertus sarezgitas datu un
mode|u apstrades veik$anai. Sada atkariba padara scenariju izstradi laikietilpigu, samazina
elastibu un kavé savlaicigu datu analizes izmantoSanu politikas [Emumu pienemsana.

Sie izaicinajumi parada nepiecie$amibu péc lemumu atbalsta sistémas, kas:

1. integrétu klimata, ekonomiskos un ekologiskos aspektus vienota, caurspidiga
ietvara,

2. lautu veidot un novértét scenarijus dazados parvaldibas lTmenos,

3. nodroSinatu intuitivu saskarni, kas lautu politikas veidotajiem tieSi salidzinat
dazadas stratégijas, neizmantojot tehnisko ekspertu palidzibu.

Lai risinatu Sos izaicinajumus, Saja pétijuma izstradats un prezentéts Iemumu atbalsta riks,
kas pielagots zemes izmantoSanas politikas pasakumu izvértéSanai, 1pasi koncentréjoties
uz SEG emisiju samazinaSanu ZIZIMM sektora. Riks izstradats, izmantojot Python
programmeésanas vidi un PostgreSQL/PostGIS datubazes sistemu. Rika izstrades pamata
ir princips, ka pirms politikas pasakumu ievieSanas ir batiski novértét to potencialo ietekmi,
ietverot ne tikai tieSos rezultatus, pieméram, ieguldijumu neto SEG emisiju samazinasana,
bet arT kompromisus starp dazadam politikas dimensijam. ST pieeja nodro$ina daudzpusigu
skatljumu uz lémumu sekdm un palidz identificét pasakumu kopumus, kas nodroSina
[Tdzsvaru starp klimata, socio-ekonomiskajiem un vides mérkiem.

ST pétijuma ietvaros politikas pasakumu ietekme tiek vértéta Setrds dimensijas: klimata
(neto SEG emisijas), socialaja (nodarbinatiba), ekonomiskaja (pelna) un biologiskas
daudzveidibas (biotopu kvalitate). So dimensiju izvéle balstita to atbilstiba augsta limena
politikas mérkiem un Ilidzsvara starp vides, socialajiem un ekonomiskajiem aspektiem, kas
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saskan ar ilgtspéjigas attistibas principiem (UN, 2015) un politikas saskanotibas pieeju, ko
veicina tadas organizacijas ka OECD (OECD, 2016). Sadu mérku Iidzsvaro$ana
stratégiskaja plano$ana prasa ex-ante ietekmes novértéjumu un konsekventu pasakumu
kopumu, kas pamatots ar empiriskiem datiem.

Lémumu atbalsta rikam ir jabut vienkarSam lietoSana, koncentréjoties uz skaidras un
uzticamas informacijas sniegSanu par dazadu pasakumu ietekmi gan atseviski, gan
kombinacijas, ka ari iesp&jam tos salidzinat dazados novértéjuma kritérijos. Atra sistémas
reakcija un augsta aprékinu efektivitate tiek noteiktas ka batiski priek8noteikumi, lai
nodroSinatu praktisku lietojamibu un politikas plano$anas atbalstu. Praktiski lietotajs var
izveidot scenarijus, izvéloties vienu vai vairakus politikas pasakumus, noteikt teritorijas,
kuras tie tiek Tstenoti, un iegit rezultatus ne tikai par neto SEG emisiju samazinajuma
potencialu, bet arT par pelnas, nodarbinatibas un biotopu kvalitates izmainam.

Rika izstradé izmantota programmésanas vide un datubazes sistéma nodroSina nodrosina
augstu datu apstrades efektivitati un mérogojamibu. Rika arhitektdra integré SEG emisiju
mazina8anas potencidlu, pelnu, nodarbinatibas ietekmi un biotopu kvalitati vienota,
modulara ietvara, kas lauj lietotdjiem analizét kompromisus un sinergijas starp $Im
dimensijam. Ta scenarijos balstitais dizains butiski vienkarSo un paatrina politikas
pasakumu novértéSanas procesu, vienlaikus risinot iepriek§ konstatétas veiktspéjas un
datu integracijas problémas. Nodrosinot iespéju lemumu pienéméjiem patstavigi veidot,
pielagot un salidzinat scenarijus bez tehniskas starpniecibas, riks samazina atkartbu no
ekspertiem, paaugstina efektivitati un uzlabo pieradijumos balstitas politikas planoSanas
savlaicigumu.



2.Politikas pasakumi un to ietekmes
novértésSanas pieeja

2.1. Politikas pasakumi

Politikas pasakumi, kas analizéti Saja pétijuma, tika definéti politikas planoSanas procesa,
izstradajot Latvijas Nacionalo energdétikas un klimata planu (NEKP) 2021.—2030. gadam, un
tie apkopoti 1. tabula. Pasakumi, kas ir ieklauti pétijuma, ir vérsti uz lauksaimniecibas un
mezsaimniecibas zemém. Dabiskas purvu teritorijas un apdzivotas vietas netiek ieklautas
pétifjuma tvéruma, savukart bijusas kidras ieguves teritorijas, kas parveidotas daudzgadigo
kultGru audzéSanai (pieméram, dzérvenes un mellenes), &1 pétijjuma ietvaros tiek
klasificeétas ka lauksaimniecibas zemes. Pasakumi izstradati, lai veicinatu klimata mérku
sasniegSanu, sekméjot ilgtspéjigu zemes izmantoSanu un SEG emisiju samazinasanu
ZIZIMM sektora. Tie atspogulo NEKP noteiktas prioritates un ir vérsti uz oglekla piesaistes
palielinasanu, vienlaikus samazinot emisijas no augsném un zemes apsaimnieko$anas
darbibam. Katrs pasakums izstradats ar dubultu meérki, ietverot gan klimata, gan
ekonomisko ietekmi, veicinot oglekla uzkrasanos, samazinot emisijas un uzlabojot
mezsaimniecibas un lauksaimniecibas razibu, vienlaikus nodrosinot zemes piemérotibu un
rentabilitati. Pirms ievieSanas pasakumiem ir nepiecieSams veikt telpisko un ekonomisko
novertéjumu, lai nodroSinatu pasakumu ilgtermina efektivitati.

Lai gan paSreizéjais pasakumu kopums atspogulo NEKP noteiktas prioritates, to var
paplasinat, integréjot papildu pasakumus lemumu atbalsta rika, ja pieejami jauni dati.
EsoSie pasakumi galvenokart koncentréjas uz meza produktivitates paaugstinasanu, meza
platibu palielinasanu un ilgtspéjigu praksi lauksaimniecibas un mezsaimniecibas zemeés.
Pieméri ietver lauksaimniecibas zemju apmezoSanu, drenazas apstak|u uzlaboSanu mitras
augsnés, aramzemju uz organiskajam augsném transforméSanu pastavigos zaljjos,
méslosanas tehnologiju pielietoSanu meza zemés, pieméram, koksnes pelnu izmanto$anu,
ka arm daudzgadigo kultdru, pieméram, lielogu dzérvenu (Vaccinium macrocarpon) un
augsto mellenu (Vaccinium corymbosum), audzéSanas attistibu bijuSajas kiidras ieguves
teritorijas. Sie pasakumi veicina Latvijas pareju uz klimatneitralitati, uzlabojot oglekla bilanci
un stiprinot ilgtspéjigas zemes apsaimniekosanas praksi.

1.tabula
ZIZIMM sektora pasakumi SEG emisiju mazinasanai un oglek]a piesaistei

Nr. Pasakuma nosaukums Merkis Istenosana
MEZA ZEME
Pasakuma meérkis ir samazinat |o. . . “
. = e ; ; Piemérotas pieaugusas
Hidrologiska rezima augsnes mitrumu, lai uzlabotu N S
N N N = mezaudzes slapjainos, kur
uzlaboSana mezZos ar augSanas apstak|us, g ; TR
1 A =g o parlieks mitrums periodiski vai
parmitram nodrosinatu lielaku CO. . .
L _ TR o pastavigi ierobezo koku
mineralaugsném piesaisti un iegatu vairak «
augSanu.
koksnes.
. e - o .-, |Piemérotas pieaugusas
Hidrologiska reZima Pasakuma mérkis ir samazinat N P 9
S N . ; mezaudzes purvainos, kur
uzlabo$ana mezos ar augsnes mitrumu, lai uzlabotu - ; A
2 . o~ - = parlieks mitrums periodiski vai
parmitram organiskam augSanas apstak|us, R, .
~ e m pastavigi ierobezo koku
augsném nodrosSinatu lielaku CO: «
augsanu.




Nr. Pasakuma nosaukums Merkis IstenoSana
piesaisti un iegltu vairak
koksnes.
Pasakuma mérkis ir veicinat e
o Koksnes pelnus ir ieteicams
Koksnes pelnu koksnes papildpieaugumu un  |. -
. " . o > izmantot 1l-V bonitates
3 |izmanto$ana meza CO: piesaisti, uzlabojot _ « :
S . - kadrenos, kur valdosa suga ir
mésloSanai augsnes auglibu ar koksnes . ~
; priede, egle un bérzs.
pelniem.
Pasakuma meérkis ir veicinat Mineralméslojumu ir ieteicams
MezZa mésloSana ar koksnes papildpieaugumu un  [izmantot II-V bonitates
4 |slapekla CO: piesaisti, uzlabojot sausienos un arenos, kur
mineralméslojumu augsnes auglibu ar slapekla valdo$a suga ir priede, egle un
mineralméslojumu. bérzs.
Atjaunot mezaudzi ar R R
o ez - Piemérotas mazak vertigu lapu
kvalitativu, vietéjiem apstakliem — «
o - oo _ o koku sugu, bérza, melnalk$na,
Mazvertigo lapu koku atbilstoSu stadmaterialu un “
5 N : L S .. |apses, baltalkSna, gobas,
audzu nomaina veicinat CO: piesaisti, 1stenojot | )
. . " viksnas, papeles, vitola,
ilgtspéjigu meza - '
YT . bligznas ievas audzes.
apsaimniekoSanas praksi.
KopsSanas cirte, lai L .
= N ~ . | Piemérotas jaunaudzes
uzlabotu sugu sastavu, Uzlabot mezaudzes sastavu, lai . . _
R N - . . sausienos, slapjainos, arenos
6 [palielinatu aug8anas samazinatu dabisko traucéjumu _ q o
= R . L .~ ... |un kadrenos, kur nav veikta
atrumu un saisinatu risku un veicinatu CO:. piesaisti. |. i -
! . jaunaudzu kop$ana.
aprites ciklu
. - . : . - Piemérotas dabisko trauc&jumu
Dabisko traucéjumu bojatu |Atjaunot dabisko traucéjumu L X g
. e . o bojatas audzes sausienos,
7 |meZaudzu mérktieciga bojatas audzes, lai palielinatu s = _
) . N slapjainos, arenos un kadrenos,
atjaunoSana CO: piesaisti. : e
kur veikta sanitara cirte.
MeZza atjauno$ana, L .
. ! T o . _. Piemérotas mezaudzes
izmantojot komerciali Samazinat dabisko traucéjumu . . -
e . I . sausienos, slapjainos, arenos
8 |vertigas sugas un risku, lai palielinatu meza _ s S
2 - o L un kadrenos, kur veikta galvena
varietates ar augstaku vértibu un CO: piesaisti. . o .
o N cirte ar kailcirtes metodi
potencialu CO, piesaistei
LAUKSAIMNIECIBAS ZEME
. . Palielinat kokmaterialu un L S
MeZa ieaudzeéSana . oo Piemérotas lauksaimnieciba
NP biokurinama razosanu, : o
lauksaimnieciba oo o izmantojamas zemes, kur
9 | L _ samazinat SEG emisijas no e
izmantojamas zemés ar L organiskas vielas saturs
o — augsnes un veicinat CO: s o
organiskam augsném O augsné ir vismaz 12%.
piesaisti.
S = Piemérotas lauksaimnieciba
. . =, |Palielinat kokmaterialu un . L
Meza ieaudzéSana mazak |, . Lo o izmantojamas zemes, kur
I - .~ |biokurindma razosanu, o
veértigas lauksaimnieciba o= - organiskas vielas saturs
10 |. L ~ samazinat SEG emisijas no - - o
izmantojamas zemés ar D augsné ir mazaks par 12% un
L _ augsnes un veicinat CO; o
mineralaugsném N zemes kvalitativa vértiba
piesaisti. R
neparsniedz 35 balles.
Vienlaidus atraudzigu . . L S
atraudzig RaZot kokmaterialus un Piemérotas lauksaimnieciba
kokaugu stadijumi . oo o o . L
S biokurindamo mazak vértigas izmantojamas zemes uz
lauksaimnieciba Lo 2 L _
1 | L _ lauksaimnieciba izmantojamas |mineralaugsném, kur zemes
izmantojamas zemés ~ ST S oI I
- s - ___. |zemes, lai veicinatu CO. kvalitativa vértiba neparsniedz
(alternativa apmezosSanai s
s = piesaisti. 30 balles.
ar vietéjam koku sugam)
= Uzlabot ganibas un razot Piemeéroti reljefa pazeminajumi
Par 0,1 ha mazaku koku ga . . - J€ta p 1aju
12 kokmaterialus un biokurinamo, |ganibas ar mineralaugsni vai

grupu ierikoSana ganibas

lai veicinatu CO: piesaisti.

organisko augsni, kur regulari




Nr.

Pasakuma nosaukums

Merkis

Istenosana

uzturas dzivnieki, kam ir
nepiecieSams aizvéj$ un éna.

Dabiskas, parslapinatas
meza ekosistémas

Palielinat kokmaterialu un

Piemérotas lauksaimnieciba
izmantojamas zemes, kur
organiskas vielas saturs

13 |atjaunoSana organiskas biokurinama razoS$anu un augsné ir vismaz 12% un kur
augsnés lauksaimnieciba |veicinat CO: piesaisti. nav iesp&jama melioracijas
izmantojamas zemés sistému atjaunosana vai

uzturéSana.
RaZot sienu lauksaimnieciba
. « izmantojamas zemés ar A T
Organisku augsnu : L Piemérotas lauksaimnieciba
~ - .._ |organisko augsni, lai . L
aramzemeés transformacija o . izmantojamas zemes ar

14 L samazinatu SEG emisijas no . .
par kultiveéjamiem o organisko augsni, kur nav
. _ i augsnes un palielinatu CO. C 9 . .
ilggadigiem zalajiem SIm iespéjama meza ieaudzesana.

piesaisti zemsedzes augu
biomasa.
. _ . ~ . Pieméroti izstradati kiidras lauki
Lielogu dzérvenu Lielogu dzérvenu audzéSana ; . ~
2L e T _ ar vismaz 0.5 m biezu augsta
plantaciju ierikoSana rekultivejamos kidras laukos, ~ _ .
15 P . ! L e purva kddras slani,
bijuSajas kudras ieguves |lai samazinatu SEG emisijas no AR A
o2 funkcion&joSu melioracijas
vietas augsnes. s . _
sistému un celu infrastruktadru.
Augsto zilenu audzésSana Pieméroti izstradati kadras lauki
Augsto zilenu plantaciju rekultivéjamos kidras laukos, |ar vismaz 0.5 m biezu augsta
16 |ierikoSana bijuSajas lai samazinatu SEG emisijas no |purva kadras slani,
kGdras ieguves vietas augsnes un veicinatu CO. funkcion&joSu melioracijas
piesaisti augu biomasa. sistému un celu infrastruktdru.
s o Piemérotas lauksaimnieciba
: T Dazadot saimniecibas . o
Kokaugu joslu stadijumi o L izmantojamas zemes, kas
I .~ _  lienémumus un veicinat CO: . Lo
gar melioracijas sistémam | ==~ .~ . ' robezZojas ar melioracijas
17 piesaisti, mazinot dabisko

un celu nodalo$ajam
joslam

traucéjumu riskus un razojot
kokmaterialus un biokurinamo.

gravjiem, kur ir pietiekoSi liela
platiba joslas stadijuma
ierikoSanai.

2.2. Politikas pasakumu ietekmes novértéSana

Lai

novértétu dazadus politikas scenarijus, kas ietver dazadas ZIZIMM pasakumu

kombinacijas un platibas, kur tos var Tstenot, vispirms ir nepiecieSams noveértét katra
pasakuma ietekmi atsevisSki uz katru hektaru, kur S0 pasakumu potenciali varétu Tstenot.
Saja pétijuma katra pasakuma ietekme tiek analizéta &etrds galvenajas politikas
dimensijas:

klimata (izmainas neto SEG emisijas uz hektaru);

ekonomiskaja (izmainas pelna uz hektaru);

socialaja (izmainas darbaspéka patérina uz hektaru);
biodaudzveidibas (izmainas dzivotnu kvalitates punktos uz hektaru).

b e

Galvenie datu avoti ietekmes novéertéSanai, kas tiek izmantoti ZIZIMM lemumu atbalsta
rika, ir telpiskie dati par lauksaimniecibas zemi un meza zemi un 2023. gada istenota
projekta “ZIZIMM meérku sasniegSanai nepiecieSamo |[Emumu pienemsSanas atbalsta
sistémas izstrade, optimala pasakumu kopuma noteikSana un nepiecieSama finanséjuma
prognoze” rezultati par ZIZIMM pasakumu TstenoSanas ietekmi uz pelnu, nodarbinatibu,
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neto SEG emisijam un dzivotnu kvalitati. Telpiskd informacija neparklajas un ir ar
visaugstako iespéjamo izSkirtsp&ju. Datu struktdra tika pielagota ZIZIMM lemuma atbalsta
rika vajadzibam, nodroSinot, ka katra datu vieniba (lauka vai nogabala ITmenT) satur
nepiecieSamo informaciju.

Lauksaimniecibas telpiskie dati ir iegati no lauku bloku datubazes, nodrosinot informaciju
lauku ITment par:

1. lauka platibu hektaros;

2. kultGraugu - kultirauga nosaukums atbilstoSi LAD klasifikacijai;

3. kultdraugu grupu — visi kultdraugi ir sadaliti devinas grupas — GEP (graudaugi,
ellaugi, pak3augi), ilggadigie zalaji, zalaji aramzemé&, darzeni, kartupeli, ilggadigie
kultdraugi, energijas kultdraugi, citi kultGraugi, papuve;

4. atbalsta maksajumiem - atbalsta maksajuma veids, kas ir sanemts par konkréto
lauku;

5. administrativo teritoriju un teritoriala iedalijuma vienibu klasifikatoru (ATVK) — ATVK
kods, kur atrodas lauks;

6. saimnieciskds darbibas ierobezojumiem - identifikators, vai konkrétais lauks
atrodas TpaSi aizsargajama teritorija un uz to attiecas saimnieciskas darbibas
ierobezojumi, kas saistiti ar zemes lietojuma veida mainu.

Meza zemes telpiskie dati ir iegdti no Valsts meza dienesta meza registra datu bazes:

meZa nogabala platiba hektaros;

valdo$a koku suga;

valdosas koku sugas vecums, augstums, diametrs;
meza tips;

bonitate;

kraja;

mezaudzes vecums;

saimnieciskas darbibas ierobezojumi.

©NOO RN =

ZIZIMM pasakumu Tsteno3anas ietekme uz pelnu, nodarbinatibu, SEG neto
samazinaSanas potencialu un biodaudzveidibas potencialu 2023. gada tika noteikta
projekta “ZIZIMM meérku sasniegSanai nepiecieSamo I[Emumu pienemsanas atbalsta
sistémas izstrade, optimald pasakumu kopuma noteikSana un nepiecieSama finanséjuma
prognoze” ietvaros. Talak ZIZIMM pasakumu ietekme galvenajas politikas dimensijas tiek
integréta ZIZIMM lémumu atbalsta rika.

Papildus ZIZIMM pasakumu lémumu atbalsta rika datu bazé tiek integréta sekojosa
informacija:

1. augSnu informacija no vésturiskas augsnes karte;
zemes kvalitativais vértéjums no vésturiskas zemes kvalitativas vertibas kartes;
saimnieciskas darbibas ierobezojumi no dabas datu parvaldibas sistémas “Ozols”;
ainavzemes no Latvijas digitala ainavu atlanta;
LIFE ORgBalt projekta ietvaros sagatavota telpiska informacija par izstradatajiem
kadras ieguves laukiem un buferjoslam lauksaimnieciba izmantojama zeme.

aokwb
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2.2.1. letekme uz neto SEG emisijam

Pasakumu ietekmes novértéSana uz neto SEG emisijam ir balstita uz starpibu starp SEG
emisijam un oglekla piesaisti pirms un péc konkréta pasakuma istenoSanas. SEG emisiju
apréekini pirms pasakuma TstenoSanas lauksaimniecibas sektora, un SEG emisijas un CO,
piesaistes aprekini mezsaimniecibas sektora ir veikti péc Valsts pétijumu programmas
projekta “ligtspéjiga zemes resursu un ainavu parvaldiba: izaicindjumu novéertéjums,
metodologiskie risindjumi un priekslikumi” ietvaros izstradatds SEG emisiju aprékinu
metodikas (LandLat4Pol, 2022). Savukart, SEG emisiju un oglekla piesaistes aprékini péc
pasakuma TstenoSanas ir veikti, ievérojot IPCC vadlinijas noteiktas metodikas un izmantojot
Latvijas Valsts mezzinatnes institita “Silava” 1stenotds nacionalas meza inventarizacijas
ietvaros iegitos datus. ST inventarizacija nodrosina detalizétu informaciju par valsts meza
resursiem, to platibu dinamiku, dzivo un nedzivo koksnes resursu apjomiem, ka ari meza
ekosistemu stavokli.

2.2.2. letekme uz pelnu

Kad izmainas lauksaimniecibas sektora ietvaros

letekme uz pelnu lauksaimniecibas zemés (kad netiek veikta lauksaimniecibas zemiju
transformacija par meza zemém) tiek noteikta, aprékinot bruto seguma starpibu uz hektaru
pirms un péc pasakuma TstenoSanas. Ta ka bruto segums ir pelna pirms fiksétajam
izmaksam, Saja gadijuma tiek pienemts, ka fiksétas izmaksas (ko pamata veido zemes
noma un administrativas izmaksas) paliek nemainigas.

Bruto segums tiek noteikts ka vidéja raza reizinata ar fiksétu vidéjo produkcijas cenu, no
kuras atskaititas mainigas razo8anas izmaksas. Lai mazinatu nenoteiktibu, kas saistita ar
nakotnes cenu svarstibam, tiek piemeérotas fiksétas 2023.—2024. gada vidéjas cenas.

Kad lauksaimniecibas zeme tiek konvertéta par meza zemi

Tomer lielakaja dala gadijumu pasakumi paredz lauksaimniecibas zemju transformaciju par
meza zemém. Sados gadijumos tiek aprékinata starpiba starp sagaidamo pelnu
lauksaimnieciba (paSreiz€ja izmanto$ana) un sagaidamo pelpu mezZsaimnieciba
(izmanto$ana péc pasakuma realizacijas). Sados gadijumos pelna lauksaimnieciba tiek
noteikta ka bruto segums. Pe|na mezsaimnieciba tiek novértéta pilna meza aprites cikla
ietvaros, aprékinot izmainas vidéja koksnes apjoma pa sugam pirms un péc konkréta
pasakuma TstenoSanas un reizinot tas ar vidéjo pelnas normu uz vienu kubikmetru
koksnes. Lai mazinatu nenoteiktibu, kas saistita ar iespéjamo nakotnes koksnes cenu un
inflacijas izmainam, aprékinos tiek izmantotas fiksétas vidéjas cenas par 2023.—2024.
gadu.

2.2.3. letekme uz nodarbinatibu

letekme uz nodarbinatibu tiek vértéta ka videjais darbaspéka patérins uz hektaru, izteikts
darba stundas, katram zemes izmanto$anas vai apsaimnieko$anas veidam, kas definéts
politikas pasakumos. Lai nodroSinatu aprékinu ticamibu, izmantoti vietéjie lauksaimniecibas
dati un gramatvedibas parskati par saimniecibu raZoSanas izmaksam, kas atspogulo
faktisko darbaspéka patérinu tipiskas apsaimnieko$anas praksés. Saja pétijuma
nodarbinatibas dimensija raksturo darba stundu skaitu, kas nepiecieSams uz vienu hektaru

11



katra politikas pasakuma noteiktaja apsaimniekoSanas rezima, tadejadi Jaujot salidzinat, ka
dazadas zemes izmanto$anas un parvaldibas izmainas var palielinat vai samazinat kopégjo
darbaspéka pieprasijumu (Veipane et al., 2025).

2.2.4. letekme uz dzivotnu kvalitati

ZIZIMM pasakumu ietekme uz biologisko daudzveidibu tiek novértéta, izmantojot dzivotnu
kvalitati ka indikatoru, kas raksturo spéju uzturét biologisko daudzveidibu un saglabat
dabisko dzivotnu struktdru un funkcijas. Lauksaimniecibas teritorijas Sis raditajs balstas uz
pienémumu, ka biotopu kvalitati nosaka gan zemes izmanto$anas veids, gan tas
izmantoS8anas intensitate (Reidsma et al., 2006). MezZos dzivotnu kvalitati batiski ietekmé
meZaudzes vecums un dominéjoSa koku suga. Vecakas mezZaudzes un tas, kuras dominé
sugas ar augstu strukturalo sarezgitibu, parasti nodrosina lielaku biologisko daudzveidibu
un rada specializétakus biotopus (Handegard et al., 2024; Chorshanbiyev et al., 2024).
Pamatojoties uz biotopu kvalitates raditajiem, tiek noteikta katra ZIZIMM pasakuma
ietekme uz dzivotnu kvalitates izmainam (Bilande et al., 2025).

2.2.5. Kopsavilkums

Saja pétijuma netiek veikti jauni ZIZIMM pasakumu ietekmes aprékini. Ta vieta tiek
izmantoti kvantitativi ietekmes raditaji, kas iegati 2023. gada projekta “ZIZIMM mérku
sasniegSanai nepiecieSamo lemumu pienem3anas atbalsta sistémas izstrade, optimala
pasakumu kopuma noteik§ana un nepiecieSama finanséjuma prognoze” un laikd no 2019.
fdz 2023. gadam Iistenotaja projektd “Klimata parmainu samazinaSanas iespéju
demonstréSana augligas organiskajas augsnés Baltijas valstis un Somija (LIFE OrgBalt)”.

Abi projekti novértéja politikas pasakumu kopumu, kas versts uz ilgtspéjigas zemes
izmantoSanas veicinadanu un SEG emisiju samazinaSanu ZIZIMM sektora saskana ar
Latvijas Nacionalo energétikas un klimata planu (NEKP). Projektu ietvaros tika aprékinata
pasakumu ietekme uz pelnu, nodarbinatibu, neto SEG emisijam un biotopu kvalitati. Sie
kvantitativie raditaji ir tieSi integréti Saja pétijuma izstradataja Iemumu atbalsta rika, kalpojot
par pamatu scenariju veidoSanai un to ietekmju izvértéSanai. Pétijuma izmantoto ietekmes
raditaju kopsavilkums ir sniegts 2. tabula.

2. tabula
ZIZIMM pasakumu ietekme
Nr. Pasakuma nosaukums SEG neto letekme letekme uz letekme uz
samazinasanas | uz pelnu, | nodarbinatibu, | dzivotnu
potencials, EUR ha'| stundas ha™ kvalitati,
t CO, ekv. ha™ punkti ha™!

MEZA ZEME

1 |Hidrologiska rezZima
uzlabo%ana mezos ar -7.70 327 0.000277 0.0100

parmitram mineralaugsném

2 |Hidrologiska rezima
uzlaboana mezos ar -7.90 283 0.000370 0.0100
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Nr.

Pasakuma nosaukums

SEG neto
samazinasanas
potencials,

t CO, ekv. ha'

letekme
uz pelnu,
EUR ha™

letekme uz
nodarbinatibu,
stundas ha"

letekme uz
dzivotnu
kvalitati,

punkti ha!

parmitram organiskam
augsném

Koksnes pelnu izmantoSana
meza méslosanai

-1.00 62

0.000031

0.0100

Meza mésloSana ar slapekla
mineralméslojumu

-1.33 37

0.000034

0.0100

Mazveértigo lapu koku audzu
nomaina

-6.90 322

0.000986

-0.0200

KopS$anas cirte, lai uzlabotu
sugu sastavu, palielinatu
augsanas atrumu un
saisinatu aprites ciklu

-1.00 -8

0.000277

0.0100

Dabisko trauc&jumu bojatu
mezaudzu mérktieciga
atjauno$ana

-3.90 27

0.000985

0.0300

Meza atjaunoSana,
izmantojot komerciali vértigas
sugas un varietates ar
augstaku potencialu CO,
piesaistei

-5.90 183

0.000994

0.0200

LAUKSAIMNIECIBAS ZEME

MeZa ieaudzesana
lauksaimnieciba
izmantojamas zemés ar
ograniskam augsném

-12.19 264

-0.006030

-0.0013

10

Meza ieaudzéSana mazak
vértigas lauksaimnieciba
izmantojamas zemeés ar
mineralaugsném

-11.00 391

-0.012981

0.0024

1

Vienlaidus atraudzigu
kokaugu stadijumi
lauksaimnieciba
izmantojamas zemés
(alternativa apmezo8anai ar
vietéjam koku sugam)

-12.00 581

-0.012981

-0.0076

12

Par 0,1 ha mazaku koku
grupu ieriko8ana ganibas

-4.98

-0.007694

-0.0051




Nr. Pasakuma nosaukums SEG neto letekme letekme uz letekme uz

samazinasanas | uz pelnu, | nodarbinatibu, | dzivotnu
potencials, EUR ha'| stundas ha™ kvalitati,

t CO, ekv. ha™ punkti ha!

13 |Dabiskas, parslapinatas
meza ekosistémas -5.00 88 -0.005584 0.0006
atjaunosana organiskas
augsnés lauksaimnieciba
izmantojamas zemeés

14 |Organisku augsnu
aramzemés transformacija -1.21 =72 -0.007348 0.0260
par kultiveéjamiem ilggadigiem
zalajiem

15 |Lielogu dzérvenu plantaciju
ieriko$ana bijusajas kudras -0.80 2775 0.002022 0.0100
ieguves vietas

16 |Augsto zilenu plantaciju
ieriko$ana bijusajas kudras -0.90 17 0.003033 0.0100
ieguves vietas

17 |Kokaugu joslu stadijumi gar
melioracijas sistémam un -14.60 565 0.001396 0.0300
celu nodaloSajam joslam

2.3. Politikas pasakumu TstenoSanai pieméroto platibu
noteikSana

Lai nodroSinatu ZIZIMM pasakumu ietekmes ticamu novértéjumu, batiski ir precizi noteikt
teritorijas, kuras katru no pasakumiem iesp&jams Tstenot. Pasdkumu piemérojamiba tiek
definéta, izmantojot telpiskos kritérijus, kas atspogulo gan vides un augsnes Tpasibas, gan
saimnieciskds darbibas ierobeZojumus un zemes lietojuma veidu. Sie kritériji lauj
automatizeti atlastt piemérotas teritorijas no izveidotas datu bazes.

Pasakumu piemérojamibas kritériju izstrade balstita uz Nacionala energétikas un klimata
planu (NEKP) 2021.-2030. gadam, mezsaimniecibas un lauksaimniecibas praksém, ka art
uz 2023. gada projekta “ZIZIMM mérku sasniegSanai nepiecieSamo Iémumu pienemSanas
atbalsta sistémas izstrade” un LIFE OrgBalt rezultatiem. Kritériju pieméroSana nodroSina,
ka scenariju aprékinos tiek ieklautas tikai tas platibas, kuras pasakumu istenoSana ir
tehniski un ekologiski pamatota.

Katram politikas pasakumam ir izstradats atlases algoritms, kas nosaka, kados apstak|os
tas ir Tstenojams. Kritériji ietver meza tipologiskas vienibas (pieméram, sausieni, kadreni,
slapjaini), bonitates klases, mezaudzes koku sugu sastavu, mezaudzes vecuma grupas, ka
art noteiktus saimnieciskas darbibas ierobezZojumus.

Izmantojot Sos kritérijus, katrs meza nogabals tiek automatiski klasificéts ka piemeérots vai
nepiemérots konkrétajam pasadkumam. ST informacija tiek saglabata ZIZIMM lémumu
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atbalsta rika datubazé kolonna “pasakums”, kur katram meza nogabalam ir noradits viens
vai vairaki potenciali Tstenojamo pasakumu numuri. Lietotne izmanto So kolonu ka atlases
programma sanem ta kodu un
automatiski atlasa atbilsto$as teritorijas péc §T koda. Sada pieeja |auj nodrosinat atru un
precizu piemérojamo platibu filtréSanu un vizualizaciju rika ietvaros, ka ari aprékinat

pamatu:

scenarija kopéjo platibu dazados administrativajos un ainaviskajos [imenos.

lietotajam izveloties konkrétu pasakumu,

Detalizéts mezsaimniecibas pasakumu pieméroSanas kritériju un potencialo platibu
kopsavilkums ir sniegts 3. tabula.

prasibas ierobezo
melioracijas sistému izbavi,
ir atlauta galvena cirte ar
kailcirtes metodi

3. tabula
Mezsaimniecibas pasakumu platibu atlases kritéeriju kopsavilkums
Nr. Nosaukums Kriterijs, kur pasakums Kritéerija atlase VMD Potenciala
Istenojams datu baze platiba
scenarija
Istenosanai
1 | Hidrologiska Slapjaini, iznemot grini MT=8,9,10,11 145 658 ha
rezima
laboSana
vz . © Nav piemérotas | un BON=2,3,4
meZzos ar - ) .
o augstakas vai V vai
parmitram _ o
L _ zemakas bonitates audzes
mineralaugsném
Dabas aizsardzibas APROB =5, 6
prasibas ierobezo
melioracijas sistému izbavi,
ir atlauta galvena cirte ar
kailcirtes metodi
2 | Hidrologiska Purvaini, iznemot purvajus MT = 14,15,16 142 295 ha
reZima
uzlaboSana
mezos ar Nav piemérotas | un BON=2,34
parmitram augstakas vai V vai
organiskam zemakas bonitates audzes
augsném
Dabas aizsardzibas APROB =5, 6
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Nr. Nosaukums Kritérijs, kur pasakums Kriterija atlase VMD Potenciala
Istenojams datu baze platiba
scenarija
Istenosanai
3 | Koksnes pelnu Kadreni MT = 22,23,24,25 142 409 ha
izmantoSana
meza meéslosanai 1I-V bonitate BON =2,3,4,5
Priede, egle, bérzs S510=1,3,4
Nav ierobezojumu APROB = 5,6
saimnieciskajai darbibai,
pielaujami tikai sezonali
ierobeZojumi
4 | Meza mésloSana | Sausieni un areni MT = 389 943 ha
ar slapekla 1,2,3,4,5,6,17,18,19,21
mineralméslojumu
[I-V bonitate BON =2,3,4,5
Priede, egle, bérzs S10=1,34
Nav ierobezojumu APROB = 5,6
saimnieciskajai darbibai,
pielaujami tikai sezonali
ierobeZojumi
5 | Mazvértigo lapu 47 219 ha
koku audzu
nomaina
a. | Areni, kadreni, sausieni, MT = 12 934 ha

slapjaini, iznemot garsa

1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,17
,18,19,21,22,23,24,25

Sasniegts galvenas cirtes VGR =4
vecums
Mazak vertigas lapu koku S10 =

audzes un apmezojusas
lauksaimnieciba
izmantojamas zemes

4,6,8,9,16,19,20,21,35

I1I-V bonitate

BON =3,4,5
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Nr. Nosaukums Kritérijs, kur pasakums Kriterija atlase VMD Potenciala
Istenojams datu baze platiba
scenarija
Istenosanai

Nav aizliegta galvena vai APROB = 5,6

kopSanas cirte, pielaujami

sezonalie ierobezojumi

Dabiski atjaunojusies audze | 1ZC =1 18 690 ha

Koku augstums 2-6 m H10=2-6 m

Mérka sugas koku skaits Ja S$10=1 un MT=1 vai

mazaks neka 1000 P (sila, 2,3,7,8,17,22,18,23 un

métraja, lana, grini, slapjaja | N10 < 1000.

métraja, virSu arent, virdu

kQidrent, métru arent un Ja 810 = 10 vai

métru kadrent); mazaks 11,16,24,17,18 un N10

neka 500 ozols, osis, viksna, | < 500.

goba klava, dizskabardis vai o

skabardis, mazak neka 800 | Ja S10=paréjas un

citam koku sugam. Mérka N10<800.

suga — valdosa suga

Areni, kadreni, sausieni, MT =

slapjaini, iznemot garsa 1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,17

,18,19,21,22,23,24,25

Nav ierobeZojumu APROB =5,6

saimnieciskajai darbibai,

pielaujami tikai sezonali

ierobezojumi

Areni, kadreni, sausieni, MT = 15 594 ha

slapjaini, iznemot garsa

1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,17
,18,19,21,22,23,24,25
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Nr. Nosaukums Kritérijs, kur pasakums Kriterija atlase VMD Potenciala
Istenojams datu baze platiba
scenarija
Istenosanai
Nav sasniegts galvenas VGR <4
cirtes vecums vai caurmers
Skérslaukums mazaks par | G10 < Gkrit. no 1.
kritisko pielikuma MK 2012.
gada 18. decembra
noteikumiem Nr. 935
https://likumi.lv/ta/id/25
3760
Nav ierobezojumu APROB = 5,6
saimnieciskajai darbibai,
pielaujami tikai sezonali
ierobeZojumi
6 | KopSanas cirte, lai | Areni, kadreni, sausieni, MT = 167 478 ha
uzlabotu sugu slapjaini, iznemot garsa 1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,17
sastavu, ,18,19,21,22,23,24,25
palielinatu
augsanas atrumu | jaynaudzes VGR =1
un saisinatu
aprites ciklu
Vidéjais koka augstums H10 <12
mazaks vai vienads ar 12 m
Nav aizliegta kopSanas un APROB = 5,6
galvena cirte
Nav veikta jaunaudzu P_DARBYV # 6
kopSanas cirte
P_CIRP # 21
Mazak vértigas lapu koku S10 =
audzes 4,6,8,9,16,19,20,21,35
7 [Dabisko traucéumu | | eikta sanitara vienlaidus | P_CIRP = 30,31 11 789 ha

bojatu mezaudzu
meérktieciga
atjauno$ana

cirte
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Nr. Nosaukums Kritérijs, kur pasakums Kriterija atlase VMD Potenciala

Istenojams datu baze platiba
scenarija

IstenoSanai

Nav saimnieciskas darbibas | APROB = 5,6
ierobeZojumu, pielaujami
sezonalie ierobezojumi

Nav veikta meza S10=0
atjauno$ana, nav noradita
koku suga pie valdodas

sugas
8 | Meza Areni, kadreni, sausieni, MT = 104 304 ha

atjaunoSana, slapjaini, iznemot garsa 1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,17

izmantojot ,18,19,21,22,23,24,25

komerciali

vertigas sugas un | |r veikta mezizstrade, P_DARBV = 1;

varietates ar galvena cirte ar kailcirtes P_CIRP = 11,13

augstaku metodi

potencialu CO:

piesaistei

Nav aizliegta galvena vai APROB = 5,6

kopSanas cirte, pielaujami
sezonalie ierobeZojumi

Lauksaimniecibas zemeés Tstenojamo pasakumu platibu atlases krité€riju sistéma ietver
pazimi par organisko augsni, zemes kvalitativo véertibu ballés un teritorijas izmanto$anas
veidu. Kritériji ir pielagoti dazadu pasakumu specifikai, piemé&ram, apmezoSanas pasakumi
tiek pieméroti lauksaimnieciba izmantojamam zemém ar zemu kvalitativo vértibu, savukart
daudzgadigo kultiru audzéSanai (pieméram, lielogu dzérvenu un augsto zilenu
plantacijam) tiek noteikti specifiski nosacijumi, kas saistiti ar kidras slana biezumu un
teritorijas rekultivacijas potencidlu. Sada pieeja nodro$ina, ka pasakumi tiek Tstenoti
ekologiski piemérotakajas un ilgtspéjigdk apsaimniekojamas teritorijas, vienlaikus
optimizéjot to ietekmi uz SEG emisijam, oglekla piesaisti un socioekonomiskajiem
raditajiem (skat. 4.tab.).

4. tabula

Lauksaimniecibas pasakumu platibu atlases kritériju kopsavilkums
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Kriterija atlase LAD

Potenciala platiba

Nr. Nosaukums Kriterijs, kur
pasakums istenojams datu baze vai no scenarija
augsnu kartém istenosanai
1 |Meza ieaudzésana Lauksaimnieciba Lauki, kur ir 113 748 ha
lauksaimnieciba izmantojama zeme, kur [Nidromorfas augsnes
izmantojamas zemés | organiskas vielas saturs [0 Vésturiskas augsnu
ar organiskam augsné ir vismaz 12%  |Kartes
augsném
2 |Meza ieaudzéSana Lauksaimnieciba Lauki, kur ir 181 027 ha
mazak vertigas izmantojama zeme, kur |Mineralaugsnes péc
lauksaimnieciba organiskas vielas saturs |Vesturiskas augsnu
izmantojamas zemés augsné ir mazaks par kartes un zemes balles
ar mineralaugsném | 129 un zemes <30
kvalitativa vértiba
neparsniedz 30 balles
3 |Vienlaidus Lauksaimnieciba Lauki, kur ir 181 027 ha
atraudzigu kokaugu | jzmantojamas zemes uz [Tineralaugsnes péc
stadijumi mineralaugsnam, kur  |Vésturiskas augsnu
lauksaimnieciba zemes kvalitativa kartes un zemes balles
izmantojamas zemés | yartiba neparsniedz 30 |~ 30
(alternativa balles
apmezoSanai ar
vietéjam koku
sugam)
4 |Par 0,1 ha mazaku Reljefa pazeminajumi La}uki, kur ir 75085 ha
koku grupu ganibas ar mineralaugsnes péc
ieriko$ana ganibas | mineralaugsni vai vesturiskas augsnu
organisko augsni, kur kartes, ilggadigie zalaji
regulari uzturas péc LAD datubazes un
dzivnieki, kam ir lauka platiba > 10 ha
nepiecieSams aizvéjs
un éna
5 |Dabiskas, Lauksaimnieciba Lauki, kur ir 113 748 ha
parslapinatas meZa | izmantojamas zemes, ~|Midromorfas augsnes
ekosistémas kur organiskas vielas |1 Vésturiskas augsnu
atjaunosana saturs augsné ir vismaz kartes
organiskas augsnés | 129 un kur nav
lauksaimnieciba iespéjama melioracijas
izmantojamas zemés | sistsmu atjauno3ana vai
uzturéSana
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Kriterija atlase LAD

Potenciala platiba

Nr. Nosaukums Kritérijs, kur e o
pasakums istenojams datu baze vai no scenarija
augsnu kartém istenosanai
6 |Organisku augsnu Lauksaimnieciba Lauki, kur ir 57 804 ha
aramzemes izmantojamas zemes ar [lidromorfas augsnes
transformacija par organisko augsni, kur  [° vésturiskas augsnu
kultivéjamiem nav iespajama meza  [<@rtes unnav
ilggadigiem zalajiem | iequdzasana ilggadigie zalaji un
sétie zalaji péc LAD
datubazes
7 |Lielogu dzérvenu Izstradati kidras lauki  |-/FE OrgBalt projekta 15079 ha
plantaciju ierikosana | 4 vismaz 0.5 m biezy  |[definétie kidras
bijusajas kadras augsta purva kadras ~ [1€9uves lauki
ieguves vietas slani, funkcion&josu
melioracijas sistému un
celu infrastruktdru
8 |Augsto zilenu lzstradti kidras lauki  |-/FE OrgBalt projekta 15079 ha
plantaciju ieriko$ana | ar vismaz 0.5 m biezy  |d€finétie kudras
bijusajas kdras augsta purva kadras ieguves lauki
ieguves vietas slani, funkciongjodu
melioracijas sistému un
celu infrastruktdru
9 |Kokaugu joslu Lauksaimnieciba LIFE OrgBalt projekta 26 706 ha
stadijumi gar izmantojamas zemes, definétas buferjoslas
melioracijas kas robeZojas ar lauksaimnieciba
sistémam un celu melioracijas gravjiem, ~[Zmantojamas zemés
nodalosajam joslam | kur ir pietiekosi liela
platiba joslas stadijuma
ierfkoSanai
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3.ZIZIMM Iémumu atbalsta rika metodologiskais
algoritms

ZIZIMM lemumu atbalsta rika struktdra sastav no trim galvenajam komponentém:

1. scenarija konfiguracijas sadalas, kura lietotdji vispirms izvélas politikas pasakumu
no saraksta un péc tam pieméro platibu filtréSanas kritérijus, lai noteiktu piemeérotas
teritorijas (1. attéls, sarkanas bultas);

2. rezultatu sadalas, kura politikas pasakumu kvantitativa ietekme tiek attélota tabulas
formata, ietverot: neto SEG emisijas (t CO:. ekv. ha™), ietekmi un pelnu (EUR ha™),
nodarbinatibas izmainas (darba stundas ha™) un ietekmi uz biodaudzveidibu
(dzivotnu kvalitates punktus ha™) (1. attéls, dzeltenas bultas);

3. kartes sadalas, kas nodroSina filtréto rezultatu telpisko analizi un vizualizaciju (1.
attels, zalas bultas).

Darbplisma, kas ilustréta 1. attéla, ir detalizéti aprakstita turpmakajas apakSnodalas

PN

Aprékinu rezuliati

i R . )
Lietotaja saskarne

_ ) Scendrijs
Pasakumi
[ i 111 TE—]
I A | [ 1
AY

I ]

B!
Rezultati ]
Rastraslanis (12
e 7 ™,
ey
A\ J
Modalais logs ar filtriem .
Geodati
— Lietotajs
) ) 3 | 4 | |PostgreSQL
Opcijas —1t—> - (11)
e
o Lietotdja un iebOveti filtri _
Aprékinata platiba Datubdze
Apstiprinat pasakumu
e 7

1.attéls. ZIZIMM Iemuma atbalsta rika darbpllisma
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3.1. Pasakumu pievienoSanas darbibas algoritms

ZIZIMM |émumu atbalsta rika pasdkumu pievienoSanas darbaplisma sastav no $adiem
soliem (skat. 2.att.):

1.solis: lietotajs izvelas vienu vai vairakus pasakumus;

2.solis: lietotajs katram pasakumam izvélas platibu atlases kritérijus, pieméram,
pasakumam “Koksnes pelnu izmantoSana meza mésloSanai” var atlastt meza tipu (métru
kadrenis, platlapju kddrenis, virSu kddrenis, Saurlapukddrenis), valdo$o sugu (priede, egle,
bérzs, apse, melnalksnis, baltalksnis, cita), vecuma grupu (jaunaudze, briestaudze, vidéja
vecuma audze, pieaugusi audze, paraugusi audze), novadu, ainavzemi. Katram filtram
izv€les process no 2. I1dz 5. solim atkartojas;

3.solis: tiek izveidots datubazes vaicajums ar lietotaja izveélétajiem un katram pasakumam
iepriek$ iebuvétajiem filtriem, kas aprékina pasakumam atlasito zemes nogabalu kopéjo
platibu;

4 .solis: tiek izveidots savienojums ar datubazi un vaicajums tiek izpildits;
5.solis: aprékinu rezultats atspogulojas lietotaja saskarng;

6.solis: lietotajs uzklikS§kina uz pogas “Apstiprinat pasakumu”, pasakums tiek pievienots
scenarijam;

7.solis: ar pasakumu pievienoSanu tiek atjaunoti rezultatu bloka aprékinu rezultati;

8.solis: rezultatu bloka tiek atspoguloti aktualie scenarija ietekmes aprékinatie raditaiji.
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il 2

Aprékinu rezultati

®

[ Lietotdja saskarne / A
Scenarijs
Pasakumi : /
[ E ] I ]
I Y 1111 1 |
LY
I A I ]
LY
LY
B —
1zualizét scenariju
Rezultiti \ Karte
. >
|/_\|
Sy
Y

Modalais logs ar filtriem

|'Opcijas

Aprékinaia plafiba

Apstiprinat pasakumu

SN —_— =

Lietotdjs

™ Y
,/' I\\ﬂ. jl PostgreSQL

S

Lietotaj iebaveti filtri
ietotaja un iebOveti filtri Datubize

2.attéls. ZIZIMM |Iémuma atbalsta rika pasakuma pievieno$anas darbaplisma

Talak tiek sniegts apraksts par to, ka tehniski realizéta ZIZIMM |[Emumu atbalsta rika
darbiba. Katram darbaplismas posmam tiek pievienots visparigs tehniskas realizacijas
apraksts, ka art detalizétaks apraksts ar koda piemériem un paskaidrojumiem.

Lietotajs divreiz ir uzklik8kinajis uz pasakumu “Koksnes pelnu izmantoSana meza

mésloSanai”.

JavaScript funkcija apstrada 3o notikumu,

rezultatd nosdtot izvéleta

pasakuma datus uz rika Shiny serveri, kur notiks turpmaka komunikacija starp serveri,

lietotaja saskarni un datubazi.

levade
event: click

Apraksts

Notikums: dubultklikSkis uz pasdkuma.

const rawCategory =
$(this).data('category');

const description =
$(this).data('description');

const objective =
$(this).data('objective');

const requirements =
$(this).data('requirements');

const code = String($(this).data('code'));

Nolasa panela HTML datu atribGtos iegultos
metadatus. Kategorija: meZa zeme; apraksts:
koksnes pelnu izmantoSana meza mésloSanai;
meérkis: pasakuma meérkis ir veicinat koksnes
papildpieaugumu un CO. piesaisti, uzlabojot
augsnes auglibu ar koksnes pelniem;
prasibas: koksnes pelnus ir ieteicams izmantot
II-V bonitates kddrenos, kur valdo$a suga ir
priede, egle un bérzs; kods: 7.

const remainingPanels =

Parbauda, vai Sis bija péde€jais atlikusais
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$( .draggable-panel[data-category="${rawCa
tegory}"] ) .length;
if (remainingPanels

A

$( .category-${rawCategory} ).remove();
¥

panelis meza zemes kategorija, un, ja ta,
nonem ta kategorijas galveni no lietotaja
saskarnes.

Shiny.setInputValue( 'dropped_item', {
id: id,
category: categoryClass,
description: description,
objective: objective,
requirements: requirements,
code: code

}, {priority: 'event'});

Nosita atlasita panela datus atpakal uz Shiny
serveri, izmantojot Shiny.setlnputValue, laujot
servera puses python kodam apstradat
lietotaja atlasi.

"dropped_item' = {

"id": "drag_7",

"category": "Forests",

"description"”: "Koksnes pelnu
izmantoSana meza mésloSanai",

"objective": "Pasakuma mérkis ir
veicinat koksnes papildpieaugumu un CO,
piesaisti, uzlabojot augsnes auglibu ar
koksnes pelniem.",

"requirements": "Koksnes pelnus ir
ieteicams izmantot II-V bonitates
kddrenos, kur valdo$ad suga ir priede, egle
un bérzs.",

"code": "7"

Uz notikumiem balstits datu  objekts
dropped_item, kas tiek nosatits uz Shiny
serveri.

Péc pasakuma izveéles, ir atnacis signals par to, ka vertiba dropped_item tika izmainita.
Lietotdja saskarné lietotajam tiek atspogulots modalais logs ar pasakumam atbilstoSiem
filtriem un filtru izvélném. Funkcija show() dinamiski generé logu “Atlases kritériji”, kur
lietotajam ir iespéja piemeérot filtreSanas kritérijus un apstiprinat pasakumu, pievienojot to
scenarijam. ZIZIMM |émumu atbalsta rika ir iepriekSdefinéti nosacijumi, jeb iebavéti filtri,
kas pasarga lietotaju no neatbilstoSu apgabalu izmantoSanas. Lai lietotaja saskarné bitu
pieejami tikai atbilstoSie filtri un filtru opcijas, tas tiek kontroléts, parbaudot izvéléta
pasakuma kodu. Péc parbaudes tiek pienemts lemums, kadus filtrus pievienot lietotaja
saskarné. Apskatama pieméra lietotajs ir izvéléjies meza zemes kategorijas pasakumu. Sis
pasakums ir realiz€jams tikai uz kddreniem, tapéc lietotaja saskarné filtra izvélné “Meza
augSanas apstakli” bus pieejama tikai opcija “Kldreni” un ari meza tipa izvélnes opcijas
atspogulosies tikai tie meza tipi, kas pieder kiidrenu kategorijai.

show() Apraksts
levade Notikums: ievades vértiba dropped_item
input.dropped_item mainas

selected_activity id =
input.dropped_item().get("code")
activity category =
input.dropped_item().get("category")
exclude_soil = selected_activity_id in
[*1*, "2", "9", "10"]

Sanemot metadatus, nosaka, kuru pasakumu
lietotajs izvéléjas. Ar veértibas exclude_soil
palidzibu paslépj ar augsni saistitus ievades
laukus pasakumiem ar kodiem 1, 2, 9, 10.
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choice_dict = generate_choices() Izsauc funkciju generate choices(), kas

if selected_activity == "7": dinamiski veido vardnicas ar pieejamajam filtru
forest_type choices = {k: v for k, v opcijam no atlasita pasadkuma. Atlasitam

in forest types.items() if k in ["22", pasakumam kods ir "7", tas pieméro meza

"23", "24", "25"]} augsanas  apstaklu filtru opcijam tikai
grow_condition_types_choices = “‘KUDRENI (uz nosusinatam kudras augsném)”

["KUDRENI (uz nosusinadtdm kddras un meza tipus ar kodiem 22, 23, 24, 25, kas

augsném)"] pieder pie kudreniem.

ui.modal( Kategorija ir "Meza zeme", tapéc tiek
title="Atlases kritériji", uzgeneréti mezam specifiski filtri (augSanas
size="1", apstakli, meza tips, domingjosas sugas utt.).

easy close=True,

)

lzvade Modala loga paradiSanas parlikprogramma,
kas ir aizpildits ar dinamiski generétam

ui.modal_show(m) nolaizamajam izvélném, kas atbilst atlasttajam
pasakumam.

Modalajam logam izveides procesa tika pievienots teksta lauks, kas atspogulo izvéléto
zemes apgabalu platibu. Skaitlis ar platibas vértibu dinamiski atjaunojas, kad modalais logs
atvéras (reagéjot uz iebilvétiem filtru nosacijumiem, kas atbilst izvélétajam pasakumam) un
kad lietotajs maina vértibas filtru izvélnés. Sada veida lietotajs tiek informéts par aktualo
pasakumam atlasito apgabalu platibu. Aprékinot platibu, tiek nemti véra iepriek$ pievienoto
pasakumu zemes apgabalu atlases kritériji. Tadéjadi skaitlis, kas ir atspogulots, atverot
modalo logu, sniedz informaciju par to, cik liela ir platiba, kas ir pieejama konkréta
pasakuma realizacijai un nav izmantota citos pasdkumos. Sads risinajums |auj izvairities no
platibu atkartotas izmanto$anas jau pirms pasakuma apstiprinaSanas.

count_fields() Apraksts
levade Funkcija tiek aktivizéta automatiski ikreiz, kad
input.filter paradas modalais logs vai lietotajs modalaja

loga maina filtrus.

selected_crop_group = [] Nolasa visas filtru ievades, nemot véra

selected_biofarm_support = [] pasakuma kategoriju, definé tukSos sarakstus

visiem iesp&jamiem filtriem, pat ja tie

selected_landscape_region = neattiecds uz pasakumu, lai padotu tukSus un

input.landscape_region() aizpilditus sarakstus funkcijai, kas dinamiski
selected_region = generé SQL vaicajumus.

input.filter_region()
selected_forest_types =
input.forest_type()
selected_grow_condition_types =
input.grow_condition_types()
selected_tree= input.tree()
selected creditworthiness=
input.creditworthiness()
selected_age_group=
input.age_group()

sql_condition = Paligfunkcija parveido lietotdja atlases SQL
generate_sql_condition(...) WHERE klauzula.
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activity condition = f'"pasakums" LIKE
\'%{selected_activity}%\"'

conditions.append(activity_condition)

forest_type_conditions = [f"'{forest}'"
for forest in selected_forest_types
if str(forest) in forest_types]
forest_type condition =
build in condition('"mt""',

Izvade pasakumam ar kodu 7 bis sekojoSa:

"pasakums" LIKE '%7%'

AND "mt" IN ('22','23','24','25")

AND "MAA" IN ('KUDRENI (uz nosusinatam
kddras augsném)')

Tas nozimé: izvéléties tikai tos meza
nogabalus, kas pieder pie 7. pasakuma,

pieder 22.-25. meZa tipiem ar augSanas

forest_type_conditions) ?ﬁat[a)g:;\rﬂ”-

if forest_type_condition: o
conditions.append(forest_type_ condition)
if last_condition == Parbauda iepriekS pievienotos pasakumus

second_last_condition:
selected area = 0

(existing_dataframes), lai novérstu dubléSanos
un

izslegtu parklajodas zonas, ja ieprieks tika
izmantots tas pats nosacijums.

if activity_category == "Meza zeme":
if previous_condition:
sql = text(f"""
SELECT SUM(F."Area")
FROM forest_data f
LEFT JOIN (
SELECT idx
FROM forest_data
WHERE
{previous_condition}
) as subquery ON f.idx =
subquery.idx
WHERE {sql_condition}
AND subquery.idx IS NULL
""" if sql_condition else
grm
SELECT SUM(F."Area")
FROM forest _data f
LEFT JOIN (
SELECT idx
FROM forest_data
WHERE
{previous_condition}
) as subquery ON f.idx =
subquery.idx
WHERE subquery.idx IS
NULL
")
else:
sql = text(f'SELECT
SUM("Area") FROM forest data' + (f' WHERE
{sql_condition}' if sql_condition else

"))

Veido datubazes vaicajumu, nemot véra
pasakuma kategoriju; vai eksisté jau pievienoti
pasakumi scenarijam; vai eksisté iepriek3€jais
nosacijums (vai ir atlasiti citi filtri). Apskatama
pieméra vaicajumam tiks pievienoti iebuveéti
meza tipa un augSanas apstak|u nosacijumi:

sql = text("™"

SELECT SUM(f."Area")

FROM forest _data f

WHERE "pasakums" LIKE '%7%'

AND "mt" IN ('22','23','24','25")

AND "MAA" IN ('KUDRENI (uz nosusinatam
kGdras augsném)')

")

Sis vaicajums tiks dinamiski papildinats, ja
lietotajs izvélésies citas filtru opcijas.

selected_area = pd.read_sql_query(sql,
engine).iloc[0, 0]

Izpilda uzbdvéto SQL vaicajumu, pieslédzoties
datubazei ar pandas bibliotékas palidzibu.

lzvade
rounded_area = round(selected_area, 1)

Aprékinato rezultatu noapalo lidz vienam
simbolam aiz komata. Atjauno reaktivo vértibu
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selected_area_ha.set(rounded_area)
ui.update text("area", value=f"Izveléto
lauku kopéja platiba: {rounded_area} ha")

selected_area_ha un teksta lauku lietotaja
saskarné, atspogulojot aprékinatas platibas
rezultatu.

Modalaja loga ir poga “Apstiprinat pasakumu”, kas inicié pievieno$anas procesu pasakuma
scenarijam, ja visi ievaddati ir korekti. Ka iepriek$ tika minéts, atlasito nogabalu platibas
aprékinaSanas posma tiek parbaudits, vai atlasitie nogabali jau ir izmantoti citam
pasakumam. Ja visi nogabali ar izvélétajiem filtriem jau ir izmantoti, tad aprékinata platiba ir
nulle. Kad lietotajs ir uzklikSkinajis uz pasakuma apstiprinasanas pogu, funkcija parbauda,
vai izvéléto nogabalu platiba ir lielaka par nulli.

trigger_add_act()

Apraksts

levade
input.add_activity

Lietotajs modalaja
“Apstiprinat pasakumu”

loga noklik8kina uz

selected_activity =
input.dropped_item().get("code")
activity category =
input.dropped_item().get("category")
activity name =
input.dropped_item().get("description™)
activity_obj =
input.dropped_item().get("objective")
activity_req =
input.dropped_item().get("requirements™)

Ja selected_area_ha() ir vairak par nulli, no
dropped_item metadatiem ieglst pasakuma
kodu, kategoriju, aprakstu, mérki un prasibas.

ui.update_task_button("add_activity",
state="busy")

lestata pogu aizpemtibas rezZima, lai lietotajs
nevarétu atkartot procesu, I1dz tas ir pabeigts.

selected_region = input.filter_region()
selected restrictions =
input.restrictions()
selected_forest_type = input.forest_type()
add_act(

selected_activity,

activity category,

selected_region,

selected restrictions,

selected_forest_type

)

atlases, kas atbilst
un padod funkcijai

Apkopo visas filtra
pasakuma kategorijai,
add_act ka ievades.

current_activity dataframes =
activity dataframes()

Izgust iepriek$ pievienoto pasdkumu pasreizé€jo
reaktivo vardnicu.

Izvade
activity dataframes.set(copy.deepcopy(curr

ent_activity_dataframes))
ui.update_task_button("add_activity",
state="default")

Reaktivais mainigais activity_dataframes tiek
atjauninats  (aktivizé lietotaja  saskarnes
atsvaidzinaSanu). Atgriez pogu normala
stavoki.

Péc ievaddatu parbaudes tiek uzsakts pasakuma pievienoSanas process. Pievienojamam
pasakumam funkcija apkopo informaciju par atlasitajiem un iebivétiem nosacijumiem. Sie
nosacijumi tiek apvienoti viena dinamiski uzgenerétd vaicajuma, kas ir paredzéts
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vizualizéSanas posma telpisko datu izglGSanai no datubazes. Pasakumam tiek saglabata
sekojoSa teksta veida informacija: nosaukums, meérkis, prasibas realizacijai, filtru atlasito
kritériju vértiba. ST informacija tiks izmantota, dinamiski generégjot lietotdja saskarné
scenarija bloku. Papildus pasakumam tiek pieSkirta krasa no iepriekSdefinétas paletes, tas
tiks izmantots gan pasdkuma krasainai etiketei scenarija bloka, gan rastra slanim un kartes
legendai.

add_act() Apraksts

levade Izvéleta pasakuma kods, kategorija,
selected activity, nosaukums, meérkis, prasibas, visu filtru
activity category, apkopotas atlases un selected_area_count,
activity_name, kas ir platibas aprékinu rezultats.

activity obj,

activity req,
selected_restrictions,
selected_org soil,
selected_area_ranges,
selected_crop_group,
selected_region,

selected biofarm_support,
selected_landscape_region,
selected forest_types,
selected balles,
selected_hidro,
selected_grow_condition_types,
selected_tree,
selected_creditworthiness,
selected_age_group,
activity data,
selected_area_count

if 'Fields' not in activity data: Nodro$ina vardnicas struktiras esamibu un
activity data['Fields'] = {} izveido vardnicas atslégas, ja to trakst.

if 'Forests' not in activity_data:
activity data['Forests'] = {}

if selected_activity in Ja pasadkuma kods jau pastav taja pasa

activity data[activity category]: kategorija, ta atkartota pievienoSana netiek
return veikta.

sql_condition = Paligfunkcija parveido lietotdja atlases SQL

generate_sql_condition(...) WHERE klauzula.

activity condition = f'"pasakums" LIKE
\ '%{selected_activity}s\""

conditions.append(activity_condition)

forest_type_conditions = [f"'{forest}'"
for forest in selected forest types if
str(forest) in forest_types]

forest_type condition =
build_in_condition('"mt"",
forest_type conditions)

if forest_type_condition:
conditions.append(forest_type condition)

updated_condition = Ja taja pasa kategorija jau ir citi pasakumi,
" ({previous_condition}) OR apvieno tos.
({sql_condition})"

assigned_color = freed_colors.pop(@) if Katram pasakumam tiek pieskirta unikala
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freed_colors else next_available_color

krasa no paletes.

sql_for_retrieval = text(f"""
SELECT f.idx,
ST_Simplify(f.geom, ©.005) AS geom
FROM fields data f
WHERE {sql condition}
ORDER BY f.geom
")

Generé geometrijas izguves SQL vaicajumu,
kas ir atkarigs no kategorijas. Izmanto
ST_Simplify, lai optimizétu  geometrijas
atveidoSanu.

activity data['Forests'][selected_activit
yl = {
"name": activity_ name,
"objective": activity obj,
"requirements": activity_req,
"condition":
updated_condition,
"sql_for_retrieval”:
sql_for_retrieval,
"selected_area":
selected_area_count,
"Grow_conditions"
selected grow_condition_types,
"Forest_type":
selected_forest_names,
"Tree" : selected tree,
"Creditworthiness"
selected creditworthiness,
"Age_group":
selected_age group,
"Region": selected_region,
"Landscape_region":
selected_landscape_region,
"color": assigned_color

}

Saglaba visu informaciju reaktivaja vardnica
activity data zem atbilstoSas kategorijas
atslégas. Piemeérs:
activity_data["Forests"]["7"] = {

"name": "Koksnes pelnu izmanto$ana meza
mésloSanai",

"objective™: "...",

"requirements": "...",

"condition": "\"pasakums\" LIKE '%7%"",

"sql_for_retrieval":

<sglalchemy.sql.text(...)>,

"selected_area": ..,

"Grow_conditions": ["KUDRENI"],

"Forest_type": ..,

"Tree": ["Priede"],

"Creditworthiness": ["II"],

"Age_group": ..,

"Region": ["Balvu novads"],

"Landscape_region": ..,

"color"; ...

ui.modal_remove()

Péc saglabadanas modalais logs tiek aizverts.

lzvade

activity data[activity category][selected
_activity]
used_colors.add(assigned_color)

Reaktivais mainigais activity _dataframes tiek

atjauninats  (aktivizé lietotdja saskarnes
atsvaidzinasanu).
Pievieno pieskirto krasu globali izmantoto

krasu sarakstam.

Péc pasakuma pievienoSanas modalais logs tiek automatiski aizvérts, un visi lietotaja
saskarnes elementi, kuri reagé uz izmainam pasadkumu vardnica, tiek atsvaidzinati.
Scenarija bloka tiek attélots atjauninats pasakumu saraksts. Saraksts sastav no izvérSamo
panelu kopuma, kur panela galvené ir etikete ar pasakumam pieskirtu krasu, nosaukums,
atlastto nogabalu platiba hektaros. Ja pasakumam tika pielietoti lietotaja vai ieblvétie
atlases filtri, izvérSama panela galvené ir art poga ar bultinu uz leju, kuru nospiezot lietotajs
var redzét detalizétaku informaciju — izvélétos nogabalu atlases kritérijus.

scenario()

Apraksts

levade
activity dataframes

Notikums: tiek izmaintta reaktiva vardnica
activity_dataframes
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activities = activity_dataframes.get() Izgist reaktivas vardnicas activity dataframes
saturu

if forest_activities: Parbauda, vai eksisté pasakumi kategorija

ui.h5("MEZA ZEME")

for activity_key, details in Katrs pasakums tiek attélots kad akordeona

forest_activities.items(): galvene ar pasakuma nosaukumu, krasainu

color = rgba_to_rgb(details.get("color", etiketi ar piesSkirto krasu un atlasitd apgabala

(0, 0, 0, 1))) aprékinato summu hektaros. Akordeona

activity name = details.get("name" ieképUSé ir detalizéta HTML tabula ar visiem

area ha = izveélétajiem filtriem. Atsvaidzina lietotaja

str(details.get("selected area")) saskarnes “Scenarijs” bloku.

with ui.div(class_="activity-row"):1

with ui.accordion(multiple=True,

open=False):

with ui.accordion_panel(

title=ui.tags.span(

{"class": "accordion-title"},

ui.tags.span(class_="color-patch",

style=f"background-color:{color};"),

" {activity name} : {area_ha} ha"

))

value=f"forests_panel {activity key}"):

ui.HTML(build table html(details, [

("Grow_conditions", "Meza augSanas

apstakl|i"),

("Forest_type", "Meza tips"),

("Tree", "Valdo$a suga"),

("Creditworthiness", "Bonitate"),

("Age_group", "Vecuma grupa"),

("Region", "Novads"),

("Landscape_region", "Ainavas

regions")1))

lzvade Rada at3kirigu saturu lietotaja saskarné

ui.accordeon, ui.button atkariba no ta, vai ir pievienoti pasakumi. Ja

or pasakums ir pievienots, atgriez izvérS8amo

ui.card sarakstu ar pasakumiem (accordeon) un
scenarija dzeéSanas pogu, citadi, scenarija
konteineri ar pazinojumu.

Vienlaikus péc izmainam pasadkumu vardnicas veértiba, lietotdja saskarné tiek atjaunots
rezultatu bloks. Rezultatu bloka tabula tiek atspogulota modelétd scenarija ietekme uz
raditajiem: SEG emisijam ZIZIMM sektora, pelnu, nodarbinatibu un dzivotpu kvalitati.
Katram raditajam tabula tiek att€lota mérvieniba, scenarija kopé€ja vértiba un bazes kopé€ja
vértiba Latvija. Generégjot tabulu, katram skaitliskajam rezultatam, funkcija pieskir skaitla
attéloSanas krasu, pamatojoties uz to, vai ietekme péc batibas ir pozitiva (zala krasa) vai
negativa (sarkana krasa).

Scenarija procentuala ietekme uz raditajiem, salidzinot pret bazes vértibu, tiek vizualizéta
grafiski zem rezultatu tabulas. Horizontala joslu diagramma ir interaktiva, piedavajot
lietotajiem vairakus veidus, ka mijiedarboties ar datiem. Novietojot kursoru virs jebkuras
joslas, tiek paradits lodzin$ ar precizu procentualo vértibu. leblivéta rikjosla nodrodina tieSu
kontroli par vizualizaciju, laujot lietotadjam tuvinat konkrétus apgabalus, parvietoties pa
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diagrammu, atiestatit skatu uz nokluséjuma stavokli un lejupieladét gatavo diagrammu ka

PNG attélu.

lzdzeéSot vai pievienojot pasakumu, rezultati tiek atkartoti aprékinati, tabula un grafiks tiek

atjauninati.
results() Apraksts
levade Notikums: tiek izmaintta reaktiva vardnica

activity dat

aframes

activity _dataframes

activities =

activity dataframes.get()

IzgUst reaktivas vardnicas activity_dataframes
saturu.

selected
data.get("se
total_se
activity.get
total_eq
activity.get
total pl
activity.get
total bi
activity.get

if activity
activity = activities[activity_id]

id in activities:

_area =

lected_area", 0)

g += selected_area *
("seg", @)

p += selected_area *
("eqp”, @)

e += selected_area *
("ple", @)

0 += selected_area *
("bio", @)

Katram  atlasitajam  pasakumam iegust
koeficientus (kas saglabati activities_delta) un
reizina ar pasakumam atlasito platibu.

percentages
national_tot
national_tot
national_tot
national_tot
"area":

national_tot

}

=

"seg": (total_seg /

als["seg"]) * 100,

"eqp": (total_eqp /

als["egp"]) * 100,

"ple": (total_ple /

als["ple"]) * 100,

"bio": (total_bio /

als["bio"]) * 100,
(total_area /
als["area"]) * 100

Aprékina valsts kopé&jo raditaju procentualo
daju.

collapse;">

style="width:

style="width:

seg_style = "color: red;" if total_seg > Definé krasu stilus péc ietekmes veida.

@ else "color: green;" Sarkana krasa attélo negativas ietekmes

eqp_style = "color: red;" if total eqgp < (pieméram, lielakas emisijas, samazinata

@ else "color: green;" pelna). Zala krasa attélo pozitivas ietekmes.

ple_style = "color: red;" if total_ple <

0 else "color: green;"

bio_style = "color: red;" if total_bio <

0 else "color: green;"

html_table = """ Izveido HTML tabulu, kurd apkopotas
<table aprékinatas kopsummas un procentualas

style="width:100%; border-collapse: vértibas.

<colgroup>
<col
40%;">
<col
20%;">
<col
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style="width: 20%;">
<col
style="width: 20%;">
</colgroup>
<tr>
style="text-align: left; padding: 6px
8px; ">Radrtajs</th>
<th
style="text-align: right; padding: 6px
8px; ">Scenarija kopé&jais</th>
<th
style="text-align: right; padding: 6px
8px; ">Kop€jais Latvija</th>
<th
style="text-align: right; padding: 6px
8px;">Procenti</th>
</tr>

style="text-align: left; padding: 6px
8px;">Scenarija platiba (tdkst. ha)</td>

<td
style="text-align: right; padding: 6px
8px; ">{int(total_area / 1000):, }</td>

<td
style="text-align: right; padding: 6px
8px; ">{int(national_ totals["area"] /
1000):, }</td>

<td
style="text-align: right; padding: 6px
8px;">{percentages["area"]:.2f}%</td>

</tr>
indicators = [ legUst katra raditaja procentualas vértibas no
"name": "Scenarija platiba", "value": | vardnicas, izmantojot definéto krasu.
round(percentages["area"], 2), "color":
"gray"},
"name": "SEG emisijas", "value":

round(percentages["seg"], 2), "color":
"blue"},

"name": "Pelna", "value":
round(percentages["eqp"], 2), "color":
"yellow"},

"name": "Nodarbinatiba", "value":

round(percentages["ple"], 2), "color":
"red"},

"name": "Dzivotnu kvalitate",
"value": round(percentages["bio"], 2),
"color": "green"},

]

fig = go.Figure()

fig.add_trace(go.Bar(
x=values,
y=names,
orientation="h",
marker_color=colors,
text=[f"{v:+.1f}%" for v in values],

Izveido horizontalu joslu diagrammu. Katra
josla rada procentualas izmainas, pievienojot
pirms vértibAm “+” vai “-”. Pievieno joslam
krasu kodé&jumus, izmantojot vardnicu. Uz
joslam automatiski tiek attélotas vertibas.
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textposition="auto’,

))

fig.update_layout(
title=dict(
text="Pasakumu ietekme uz
radritajiem<br>(% no valsts kopéja)",
x=0.5
)
xaxis=dict(
range=[-x_range, x_range],
zeroline=True,
zerolinecolor="black",
zerolinewidth=3
)
plot_bgcolor="white",
paper_bgcolor="white"

Diagramma ir konfiguréta ar baltu fonu, melnu
tekstu un simetrisku X asi, kuras centrs ir 0.

)

max_abs = max(abs(v) for v in values) or Dinamiski izveido X ass diapazonu,
1 pamatojoties uz rezultatu vértibam.

X_range = max(max_abs * 1.25, 5)

html _content = pio.to_html(
fig,
include plotlyjs='cdn',
full_html=False,
config={
‘displayModeBar': True,
'displaylogo': False,
'scrollZoom': False

)

return ui.HTML(html_content)

Parveido Plotly attélu par atsevisku HTML
bloku. Péc tam HTML tiek atveidots
konteinera.

Izvade
ui.HTML (html_table)

ui.div(plot)

Parada izveidoto tabulu un grafiku lietotaja
saskarnes “Rezultati” bloka.

3.2. Scenarija geotelpiska vizualizéSana uz kartes

ZIZIMM lemumu atbalsta rika geotelpiskas vizualizé$anas darbaplGsma sastav no $adiem

soliem (skat. 3.att.):

1.solis: lietotajs uzklik§kina uz pogas “Vizualizét scenariju”;

2.solis: tiek izveidots savienojums ar datubazi;

3.solis: tiek izpildits geodatu izguves vaicajums;

4 solis: geodati tiek konvertéti rastra format3;

5.solis: rastra slanis tiek pievienots interaktivai kartei.
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Rastra slanis

3.attéls. ZIZIMM lemumu atbalsta rika scenarija geotelpiskas vizualizé$anas darbaplisma

Kad tiek pievienots vismaz viens pasakums, lietotaja saskarné virs kartes tiek paradita
“Vizualizét scenariju” poga. Nospiezot $o pogu, tiek iniciéta scenarija gJeotelpiska
atspogulo$ana uz kartes. UzklikSkinot uz pogas, lietotaja saskarnei tiek pievienota procesa
atcelSanas sarkana poga “Atcelt” un progresa izseko$anas josla, kas vispirms informé
lietotaju par datu izgi8anas no datubazes procesa stavokli un péc tam par rastra slana
sagatavo$anas progresu. Datu apstrades laika “Vizualizét scenariju” pogas nosaukums
mainisies uz “Notiek apstrade”, informéjot lietotaju par to, ka 1 poga nav pieejama
atkartotai izmantoSanai Idz vizualizédanas process ir pabeigts. Tomér 31 procesa laika
lietotaja saskarne paliek atsauciga, laujot partraukt procesu, nospiezot uz atcelSanas
pogas. Ja process tiek atcelts, karte tiek atgriezta sakumstavokli, bet visi paréjie bloki

netiek ietekméti.

confirm_scenario()

Apraksts

levade

event: click

Notikums: lietotajs ir uzklik8kinajis uz pogas
“Vizualizét scenariju”.

clear_map()

Pirms jaunu slanu renderéSanas nonem visus
esoSos slanus.

if not activities:
return

Ja pasakumu vardnica ir nekas

nenotiek.

tuksa,

existing layers = {layer.name for layer
in scenario_map.widget.layers if
isinstance(layer, ImageOverlay)}
legend_colors = {}

Novérss dublétus slanus. Sagatavo pasakumu
nosaukumu un pieskirto krasu vardnicu, lai
pielagotu kartes legendai.

for idx, (activity type, activity data)
in enumerate(activities.items()):

for activity id, details in
activity data.items():

Apstrada datus par lauksaimniecibas un meza
zemi, ka arT par atseviskiem pasakumiem.
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activity name = details.get("name")
color = details.get("color"”,
np.array([255, 255, 255, 255]))
hex_color = mcolors.rgb2hex(color[:3])

leglst pasakumu nosaukumu un RGBA krasu.
Parvér§ RGBA krasu heksadecimaldalas
legendai.

if activity name in existing_layers:
continue

Izlaiz jau attélotus slanus.

total _count_query = f"SELECT COUNT(*)
FROM ({sql}) as subquery"

total _count =
connection.execute(text(total_count_query
.strip())).scalar()

Aprékina kop€jo apstradajamo datu rindu

fragmentu skaitu.

gdf _local = await retrieve_data(sql,
total chunks, activity name)

Izmanto retrieve_data funkciju, lai ieladétu
GeoDataFrame fragmentus.

bounds = gdf_local.total_bounds

width = int((bounds[2] - bounds[@]) /
resolution)

height = int((bounds[3] - bounds[1]) /
resolution)

Nosaka rastra rezga izméru no datu robezam
un iz8kirtspéjas (0,005 gradi uz pikseli).

shapes = [(geom, idx + 1) for geom in
gdf_local.geometry if geom is not None]

Katra geometrija ir atzZiméta ar unikalu veselu
skaitli rasterizacijai.

rasterized = await rasterize_data(shapes,
total_shapes, height, width, bounds)

Izmanto rasterize_data funkciju, kas parveido
vektoru  geometrijas 2D masiva, pa
fragmentiem.

for i in range(4):

colored_raster_data[:, :, i] =
np.where(rasterized == (idx + 1),
color[i], colored_raster_data[:,

3, i)

Pielieto RGBA krasu visiem pikseliem.

img_overlay = ImageOverlay(
url="data:image/png;baseb4, "' +

array_to_b64 png(colored_raster_data),
bounds=((bounds[1], bounds[@]),

(bounds[3], bounds[2])),
name=activity name

)

scenario_map.widget.add_layer(img_overlay

)

Parveido rastra masivu par base64 PNG failu
un pievieno to kartei lietotaja saskarnes bloka
“Karte”. NodroSina, ka parklajums ir saskanots
ar pasakuma robezam.

legend_control =

LegendControl (name="Pasakumi",
legend=1egend_colors,
position="bottomright")

toggle control =
WidgetControl(widget=toggle button,
position="topright")
scenario_map.widget.add_control(legend_co
ntrol)
scenario_map.widget.add_control(toggle co
ntrol)

Pievieno legendu, kurd redzami pasakumu
nosaukumi un krasas. Pievieno parslégSanas
pogu, lai paraditu/pasléptu legendu.

if not any(isinstance(control,
LayersControl) for control in
scenario_map.widget.controls):

NodroSina, ka karté ir slanu parslédzéjs, lai
parslégtu pasakumu redzamibu.

finally:
ui.remove_ui(selector="#btn_cancel")

Nonem apstrades atcelSanas
apstrades process ir pabeigts.

pogu, kad
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lzvade
scenario_map

Atjaunina karti lietotaja saskarné, pievienojot
scenarija pasakumu slanus un legendu.

Scenarija vizualizéSanas procesa pamata ir divi secigi apaksprocesi: geotelpisko datu
izguSana no datubazes un So datu parvérSana no vektoru formata rastra formata. Datu
izguSana notiek, izmantojot SQL vaicajumu, kas katram pasakumam tiek glabats
pasakumu vardnica. Saja vaicajuma ir apkopoti visi izvéléta pasakuma zemes nogabaliem
pielietotie nosacijumi un tas ir gatavs izmantoSanai. Vispirms ar $o vaicajumu funkcija
saskaita atbilstoSu datu rindu skaitu, lai izmantotu So kopéjo skaitli, sadalitu izgi$anas un
rastra izveido8anas procesus dalds un palaistu Sos resursietilpigos procesus asinhroni.
Dati tiek atstradati pa fragmentiem, kas |auj lietotaja saskarnei palikt atsaucigai, demonstrét

lietotajam procesa norises progresu un mazinat slodzi uz atminu un datubazi.

retrieve_data()

Apraksts

levade

sql,
total_chunks,
activity_name

Izpildamais SQL vaicajums (teksta objekts vai
virkne);

kopéjais datu fragmentu skaits;

pasakuma nosaukums.

with ui.Progress(min=0, max=total_chunks)
as p:

p.set(message=f"Datu izglSana
pasakumam {activity name}")

Lietotaja saskarné tiek paradits progresa
indikators. Min=0, max=total_chunks iestata
diapazonu. P.set(idx + 1) atjaunina progresu
péc katra fragmenta.

for idx, chunk in
enumerate(gpd.read_postgis(sql, engine,
geom_col="geom', crs='EPSG:4326",
chunksize=5000)):

Izmanto GeoPandas, lai izgltu datus no
datubazes. Chunksize=5000 nodroSina, ka dati
tiek ieladéti mazakas partijas, noversot
atminas problémas. Katrs chunksize ir
GeoDataFrame, kura ir dz 5000 rindam.

await asyncio.sleep(9)

Atdod kontroli atpakal notikumu cilpai, lai
lietotaja saskarne saglabatu atsaucibu datu
ielades laika.

if confirm_scenario.status. value !=
"running":
break

Parbauda, vai lietotajs ir atcélis scenarija
vizualiz€Sanu. Ja ta, aptur turpmaku datu
izguSanu.

gdf local = pd.concat([gdf_local, chunk],
ignore_index=True)

Apvieno visus fragmentus viena DataFrame.

lzvade
gdf local

Atgriez GeoDataFrame ar visam izgatajam
rindam.

Vektoru datu konverté$anas uz rastra formatu process péc izpildes logikas notiek I1dzigi
datu izgGSanai — asinhroni un pa fragmentiem, vizuali informé&jot par procesa progresu.
Procesa mérkis ir konvertét datus rastra formata, lai turpmak parvérstu So rastra slani attéla
un pievienotu kartei, geotelpiski atspogulojot scenarija ietekmi.

rasterize data() Apraksts

levade Rasterizéjamo geometriju saraksts;

shapes, kopéjais formu skaits (progresa izsekosanai);
total_shapes, rastra masiva izméri;

height, rastra rezga robezas (minx, miny, maxx, maxy).
width,

bounds
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chunk_size = 500

total chunks = (len(shapes) //
chunk_size) + (1 if len(shapes) %
chunk _size > 0 else 0)

Sadala formas 500 vientbu fragmentos
apstradei. Aprékina kopéjo fragmentu skaitu
progresa josla.

with ui.Progress(min=0, max=total_chunks)
as p:

p.set(message="Sagatavo rastra
datus")

Lietotaja saskarné tiek paradits progresa
indikators. Atjaunina progresu péc katra
fragmenta.

await asyncio.sleep(9)

Atdod kontroli atpakal notikumu cilpai, lai
lietotaja saskarne saglabatu atsaucibu datu
ielades laika.

if confirm_scenario.status. value !=
"running":
break

Parbauda, vai lietotajs ir atcélis scenarija
vizualiz€Sanu. Ja ta, aptur turpmaku apstradi.

chunk_rasterized = features.rasterize(
current_chunk,
out_shape=(height, width),
transform=from_bounds (*bounds, width,
height),
fill=0,
all touched=True,
dtype=np.uint8
)
rasterized = np.maximum(rasterized,
chunk_rasterized)

Izmanto rasterio.features.rasterize, lai
parveidotu vektoru formas par rastru.
All_touched=True: atzimé visus pikselus, ar
kuriem saskaras g§eometrija. Np.maximum
nodro8ina, ka parklajoSie daudzstari tiek pareizi
apvienoti rastra.

gdf local = pd.concat([gdf_local, chunk],
ignore_index=True)

Apvieno visus fragmentus viena DataFrame.

lzvade
rasterized

AtgrieZ rastra masivu, kur pikseli, kas parklajas
ar jebkuru geometriju, ir iestatiti uz 1.

Ja vizualizé8anas process jebkura posma tiek partraukts, tiek palaista paligfunkcija, kas

nodrosSina kartes atgrieSanu sakumstavoklr.

clear_map()

Apraksts

levade
scenario_map

Interaktivas kartes elements lietotaja saskarné.

lat, lon = 56.8796, 24.6032
scenario_map.widget.center

= [lat, lon]
scenario _map.widget.zoom = 7

Centré karti uz Latviju (aptuvenas koordinatas).
lestata talummainas limeni uz 7, valsts limena
skatu.

existing controls = [control for control
in scenario_map.widget.controls if
isinstance(control, WidgetControl)]

for control in existing_ controls:

scenario_map.widget.remove_control(contro
1

Atrod visus Kartei
logrikus (pieméram,
pogu) un nonem tos.

pievienotos interaktivos
legendas pasléps$anas

existing legends = [legend for legend in
scenario_map.widget.controls if
isinstance(legend, LegendControl)]

for legend in existing_legends:

Atrod visus legendu slanus un nonem tos.
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scenario_map.widget.remove_control(legend

)

layer_control = [control for control in
scenario_map.widget.controls if
isinstance(control, LayersControl)]

for control in layer_control:

scenario_map.widget.remove_control(contro
1)

Ja pastav LayersControl (izmanto, lai
parslégties starp pasakumu slaniem), tas tiek
nonemts.

for layer in
list(scenario_map.widget.layers):
if isinstance(layer, ImageOverlay):

scenario_map.widget.remove_layer(layer)

Nonem visus ImageOverlay, kas ir krasainie
rastra slani pasakumiem.

lzvade
scenario_map

Interaktivas karte elements lietotaja saskarnée
tiek atgriezts sakumstavoklr.

3.3. Pasakuma dzésSana

ZIZIMM Iemumu atbalsta rika pasakumu dzéSanas darbaplisma sastav no $adiem soliem

(skat. 4.att.):

1.solis: lietotajs uzklik§kina uz pogas “Dzést” pretl pasakumam;

2.solis: tiek izsaukta kartes attiriSanas funkcija;

3.solis: kartes bloks lietotaja saskarné tiek atgriezts sakumstavokir;

4 .solis: pasakums tiek dzésts no pasakuma vardnicas;

5.solis: reagéjot uz izmainam, pasakuma vardnica tiek izveidots signals lietotaja saskarnes

atsvaidzinasanai;

6.solis: lietotaja saskarnes scenarija, pasakumu un rezultatu bloki tiek atjaunoti,

atspogulojot stavokli péc pasakuma dzésanas.
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4. attéls. ZIZIMM lemumu atbalsta rika pasakuma dzéSanas darbaplisma

Aiz katra pasdkuma panela pa labi tiek uzgeneréta un pievienota pasakuma dzéSanas
poga, kas |auj vienlaikus dzést vienu pasakumu no scenarija. Kad pasakums tiek dzésts,
funkcija pielago atlikuSo pasakumu SQL vaicajumus un nosacijumus, lai saglabatu to
secibu un logiskas attiecibas. Ja pirmais pievienotais pasakums tiek dzésts, otrais
pievienotais pasakums k|Ust par jauno sakumpunktu. Kad tiek dzésts pasakums, kurs
pievienoSanas seciba atrodas starp vismaz citiem diviem pasakumiem, funkcija atkartoti
logiski savieno atlikuSos pasakumus, lai to seciba un attiecibas turpinatos vienmérigi,
nodro$inot, ka logiskaja plisma nerodas k|Gdas vai parklasanas. Ja pédgjais pievienotais
pasakums tiek dzeésts, nekas cits nav jamaina, jo iepriekS€jie pasakumi paliek neaskarti.
Péc dzeésanas tiek atkartoti aprékinatas pasakuma ietekmes platibas un rezultatu bloka
raditaji, reagéjot uz izmaindm pasakumu vardnicas reaktivaja vértiba. Kad pasakums ir
izdzésts, kartes bloks tiks atgriezts sakumstavokl.

remove_activity()

Apraksts

levade

activity name,
activity category,
activity data

Pasakuma nosaukums,

kategorija,

activity_dataframes vardnicas stavoklis pirms
pasakuma dzésanas.

updated_data =
copy.deepcopy(activity_data)

Nover§s reaktivo datu mutaciju pasakuma
dzeéSanas procesa.

if activity_category not in updated_data
or activity_name not in
updated_data[activity_category]:

return updated_data

Nodro$ina, ka dzéS$anas mégindjums tiek
veikts tikai tad, ja pasakums pastav.

color_to_free = activity.get("color")
if color_to_free and color_to_free in

Atbrivo krasu atkartotai izmantoSanai turpmak
pievienotiem pasakumiem.
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used_colors:
used_colors.remove(color to free)
freed_colors.append(color_to_free)

del category_activities[activity_name] Nonem pasakumu no atbilstoSas kategorijas
vardnica.

remaining_order = NodroSina, ka visi pasakumi péc dzesta

list(category activities.keys()) pasakuma tiek parrékinati. Tas saglaba

recalculation_targets = dinamiski generéto SQL  nosacijumu

remaining_order[deleted_index:] if "kumulativo" logiku.

deleted_index < len(remaining_order) else

[]

base_condition = Atjaunina kumulativo nosacijumu, ja ir bijusi

generate_sql_condition(...) iepriekséji pasakumi.

if not updated_activities: Parveido SQL vaicajumu datu izguvei, lai
data["condition"] = base_condition if | ievérotu iepriek§€éjo pasakumu nosacijumus.

base_condition else "TRUE" Parrekina atlastto apgabalu platibu no

else: datubazes, izmantojot atjauninato SQL
prev_activity = vaicajumu.

next(reversed(updated_activities.values()

)

if base_condition:
data["condition"] =
" ({prev_activity['condition']}) OR
({base_condition})"
else:
data["condition"] =
prev_activity["condition"]

lzvade Atgriez péc pasakuma dzéSanas atjauninato
updated_data pasakumu vardnicu.

3.4. Scenarija dzéSana

ZIZIMM Iémumu atbalsta rika scenéariju dzéSanas darbaplisma sastav no Sadiem soliem
(skat. 5.att.):

1.solis: lietotajs uzklikSkina uz pogas “Dzést scenariju”;
2.solis: tiek izsaukta kartes attiriSanas funkcija;
3.solis: kartes bloks lietotaja saskarné tiek atgriezts sakumstavoklr;

4.solis: tiek inicializéta tukSa pasakuma vardnica;

5.solis: reagéjot uz izmainam, pasakuma vardnica tiek izveidots signals lietotaja saskarnes
atsvaidzinasanai;

6.solis: lietotaja saskarnes scenarija, pasakumu un rezultatu bloki tiek atgriezti
sakumstavoklr.
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5.attéls. ZIZIMM lemumu atbalsta rika scenarija dzéSanas darbaplisma

Lietotajam ir iesp&ja dzést visu scenariju un atgriezt aplikaciju sakumstavoklt, uzklikdkinot
uz pogas “Dzést scenariju”. Kartes bloks tiek atsvaidzinats manuali, palaizot paligfunkciju,
bet pargjie vizualie elementi lietotdja saskarne tiek atjaunoti automatiski, noreagéjot uz
izmainam pasakuma vardnicas reaktivaja vertiba.

reset() Apraksts

levade Pasakumu reaktiva vardnica un pasakumiem

activity_dataframes, izmantoto krasu saraksts.
used_colors

activity dataframes.set({}) Atiestata pasakumu reaktivo vardnicu.

used_colors.clear() Notira pasakumiem krasu pieskires
izsekoSanas sarakstu.

clear_map() Izmantojot paligfunkciju, atgriez kartes bloku
sakumstavokli.

ui.remove_ui(selector="#reset") Izdze§ “Dzést scenériju” pogu no lietotaja
saskarnes.

lzvade Pasakumu vardnica, krasu saraksts un lietotaja

activity dataframes.set({}) saskarne tiek atgriezti sakumstavokir.
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4. ZIZIMM [émumu atbalsta rika dizains un
izmantoSanas piemers

ZIZIMM Iemumu atbalsta rika dizains ir attélots 6. un 7. attéla, kas ir lietotaja ekrana logu
ekranuznémumi. Rika vizualais izkartojums sadala lietotaja saskarnes elementus Cetros
lodiskos blokos: pasakumi, scenarijs, rezultati un karte. Iznemot Sos blokus, rikam ir art
logotips ar nosaukumu un valodas parslégSanas poga. Tadéjadi lietotaja saskarne nav
parslogota ar vizualiem elementiem un ir orientéta uz galvena uzdevuma izpildi, kas ir
scenarija modelésana.

Kreisaja galvenés pusé ir logotipa attéls ar tukSu atstarpi augSpusé un apakSpusé un rika
virsraksts, kas attélots liela galvenes fonta (h3) ar nonemtam malam, lai nodroSinatu
blivaku atstarpi. Labaja pusé ir valodas parslegSanas poga, uz kuras noklikskinot, lietotajs
tiek novirzits uz ZIZIMM Iémumu atbalsta rika versiju anglu valoda. Sis divas puses ir
sakartotas, izmantojot elastigu konteineru ar iek8€jo atkapi, vertikalu centréSanu un atstarpi
starp elementiem. Visai galvenei ir pilna platuma stils un iek$€ja atkape (10 px).

ZzMM Z1ZIMM lémumu atbalsta riks EN version
A

Pasakumi Scenarijs

Kopsanas cirte, lai uzlabotu sugu sastavu, palielinatu augsanas atrumu un saisintu aprites ciklu

Dabisko traucgjumu bojatu mezaudzu mérktieciga atjaunosana

Velciet pasakumus no kreisas puses vai divreiz Klikskiniet uz pasakumu, lai izveidotu scenariju
Meza atjaunogana izmantojot komerciali vértigas sugas un varietates ar augstaku potencialu
CO2 piesaistei

LAUKSAIMNIECIBAS ZEME

Meza ieaudzes iba as zemes ar organiskam augsnem

Meza ieaudzetana mazak vertigas i iba i jamas zemes ar

Vienlaidus atraudzigu kokaugu stadijumi ieciba as zemes

apmezo3anai ar vietgjam koku sugam)
Par 0,1 ha mazaku koku grupu ierikogana ganibas

Dabiskas, pa atas meza ekosiste jaunogana organiskas augsnes lauksaimnieciba

izmantojamas zemés

Organisku augénu e acija par kultivejami igiem zalajiem

Lielogu dzervenu plantaciju ierikosana bijusajas kadras ieguves vietas
Augsto zilenu plantaciju ieriko3ana bijusajas kadras ieguves vietas

Kokaugu joslu stadijumi gar melioracijas sistémam un celu nodalozajam joslam

6.attéls. ZIZIMM Iémuma atbalsta rika lietotaja pirmais ekrana logs

ZIZIMM |émumu atbalsta riks ir sadalits Cetros blokos: pasakumi, scenarijs, rezultati un
karte. Izkartojums ir sadalits divas kolonnas, aptuveni 5/12 un 7/12 no pieejama platuma.
Kreisaja kolonna ir divi vertikali izkartoti konteineri: pasakumu un rezultatu bloki. Ritinams
konteiners ar pasakumu bloku aiznem 80% no skata loga augstuma (80vh). Relativas
pozicijas uzstadijums |auj absollti novietot konteinera iekSéjos elementus. Tas tiek
izmantots, lai ritinot pasakumu, sarakstu nosaukums “Pasakumi” paliktu uz vietas. Labaja
kolonna ir divi vertikali novietoti konteineri: scenarija un kartes bloki. Scenarija konteiners
izmanto citu fona krasu, lai pievérstu lietotdja uzmanibu un noraditu uz hiperaktivitati.
Kartes konteinerim ir pilnekrana rezZima attéloSanas iespégja.
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Lielogu dzérvenu plantaciju ierikosana bijudajas kadras ieguves vietas
Augsto zilenu plantaciju ierikogana bijusajas kadras ieguves vietas

Kokaugu joslu stadfjumi gar melioracijas sistémam un celu nodalogajam joslam

Rezultati Karte

Rezultati tiks paraditi pec pasakuma pievienosanas

7.attéls. ZIZIMM lemuma atbalsta rika lietotaja pirmais ekrana logs

Lai skaidrak izprastu ZIZIMM |IEmumu atbalsta rika darbibas principu no lietotaja skatu
punkta, tiks sniegts uz konkréta pieméra bazéts rika lietoSanas gadijums ar
ekranuznémumiem. Apskatita pieméra lietotdjs modelé scenariju ar sekojoSiem
pasakumiem un kritérijiem:

1. meza ieaudzéSana lauksaimnieciba izmantojamas zemés ar organiskam augsném:
e zemes balles 0 - 25;
e lauka platiba <= 20 ha
2. lielogu dzérvenu plantaciju ierikoSana bijusajas kudras ieguves vietas:
e platiba 20-100 ha
3. augsto zilenu plantaciju ierikoSana bijusajas kiudras ieguves vietas:
e platiba > 100 ha
4. dabisko traucéjumu bojatu mezaudZu mérktieciga atjaunoSana.

Vispirms lietotajam ir jaizve€las pirmais pasakums no pasakumu saraksta. lzvéloties
pasakumu, lietotajs var vadities ne tikai p&c pasakuma nosaukuma, bet ari péc detalizéta
apraksta, kas ietver pasakuma mérki un pasakuma iesp&jamas realizacijas prasibas zemes
nogabaliem. Sis apraksts ir pieejams, uzspieZot uz “i” informacijas ikonas (skat. 8.att.). Péc
iepaziSanas, So aprakstu lietotajs var aizvért manuali vai tas tiks aizverts, uzspiezot uz cita
pasakuma apraksta.

44



CO2 piesaistei

X
LAUKSA|MN|ECIBAS ZEME Meérkis: Palielinat kokmateridlu un

biokurindma3 raZoZanu, samazinat SEG
emisijas no augsnes un veicinit CO;

MeZa ieaudzésana lauksaimnieciba izmantojamas zemés ar organiskam augsném piesaisti.

o - [ e Ol R e _ - _ Istenogana: Piemérotas

MeZa ieaudzésana mazak vértigas lauksaimnieciba izmantojamas zemés ar mineralaugs R o
lauksaimniecib3 izmantojamas zemes,
kur organiskas vielas saturs augsné ir

. . S — . . vismaz 12%.
Vienlaidus atraudzigu kokaugu stadijumi lauksaimnieciba izmantojamas zemés (alterna

8.attéls. ZIZIMM Iemumu atbalsta rika pasakuma apraksta informativais lodzins

Lai pievienotu izveéléto pasakumu, lietotajam ir javelk 81 pasakuma panelis ar peli, nometot
to scenariju konteinert, ka tas ir paradits 9. attéla. Pastav arT iespéja pievienot pasakumu,
divreiz noklikSkinot uz ta.

Pasakumi Scenarijs

Kopsanas cirte, lai uzlabotu sugu sastavu, palielinatu augsanas atrumu un saisintu aprites ciklu

Dabisko traucgjumu bojatu mezaudzu mérktieciga atjaunosana

elciet pasakumus no kreisas puses vai divreiz Kikékiniet uz pasakumu, lai izveidotu scenriju
MeZa atjauno3ana izmantojot komerciali vértigas sugas un varietates ar augstaku potencialu
CO2 piesaistei Meza & iba as zemes ar iskam augsnem

LAUKSAIMNIECIBAS ZEME

Meza ieaudzes iba a5 zemes ar organiskam augsnem

9.attéls. ZIZIMM Iemumu atbalsta rika pasakuma parvilk8ana uz scenarija bloku

Par abiem pasakuma pievienoS$anas veidiem lietotajs tiek informéts ar pazinojumu, kas tiek
attelots, kameér scenarija konteineris ir tukSs (skat. 10.att.).

Scenarijs

Velciet pasdkumus no kreisas puses vai divreiz klikSkiniet uz pasakumu, lai izveidotu scenariju

10.attéls. ZIZIMM lemumu atbalsta rika scenarija bloks sakumstavoklit

Péc pasakuma panela nomeSanas scenariju konteineri vai, divreiz uzklikSkinot uz
pasakumu, lietotaja saskarné atvéras modalais logs ar pasakumu atlases kritériju izvélném.
Sis izvélnes ir pasakumam pieejamo zemes nogabalu atlases kritériju filtri. Apak3a virs
pogas “Apstiprinat pasakumu” ir lauks “lzvéléto lauku kopéja platiba”, kas sakumstavoklit
(kad modalais logs ir atverts, bet filtru opcijas nav izvélétas) informé lietotaju par to, cik liela
ir izvéletajam pasakumam atbilstoSa zemes nogabalu kopé&ja platiba, kas nav izmantota
citiem pasakumiem (skat. 11.att.).
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Atlases kritériji

Saimnieciskas darbibas ierobezojums: Kultdraugu grupa:

Lauka platiba: Zemes kvalitates balles:

Lauksaimniecibas sistéma:

Novads:

Ainavzeme:

Izvél&to lauku kopéja platiba: 113747.9 ha
Apstiprinat pasakumu

11.attéls. ZIZIMM lemumu atbalsta rika atlases kritériju modalais logs sakumstavokIt

Apskatama pieméra lietotajs pasakumam “Meza ieaudzéSana lauksaimnieciba
izmantojamas zemés ar organiskam augsném” pielieto sekojosus filtrus:

1. lauka platiba lielaka vai vienada ar 20 hektariem;
2. zemes kvalitates balles no 0 lidz 25.

Péc katra filtra izvéles zemes nogabalu kopéja platiba tiek atjaunota, informéjot lietotaju par
to, uz cik lielas teritorijas pasakums tiks modeléts (skat. 12.att.).
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Atlases kritériji

Saimnieciskas darbibas ierobezojums: Kultaraugu grupa:
Lauka platiba: Zemes kvalitates balles:
<=20ha x 0-5 x 5-10 x 10-15 x
15-20 x 20-25 =

Lauksaimniecibas sistéma:

Novads:

Ainavzeme:

Izvéléto lauku kopéja platiba: 6029.3 ha

Apstiprinat pasakumu

12.attéls. ZIZIMM lemumu atbalsta rika atlases kritériju modalais logs ar lietotaja filtriem

Lai scenarijam pievienotu pasakumu ar izvélétajiem atlases kritérijiem, lietotajam ir
jauzklikS8kina uz pogas “Apstiprinat pasakumu”. Aizvért modalo logu bez pasakuma
apstiprinadanas var, uzklikSkinot arpus atlases kritériju loga, bet $ada gadijuma izvélnés
pielietotie filtri pasakumam netiks saglabati.

Péc pasakuma pievienoSanas, tas tiks izdzésts no saraksta pasakumu bloka un
atspogulots scenarija blokad. Scenarija bloks atspogulo informaciju par pasakuma
kategoriju, krasas apzimé&jumu, nosaukumu un kopé&jo platibu. Nospiezot uz bultinas,
lietotajs var izvérst detalizétaku informaciju par pievienotajiem filtriem, kas tiek atspogulota
tabulas veida (skat. 13.att.).
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Scenarijs
MEZA ZEME

Dzest
B Dabisko traucéjumu bojatu meZaudZu mérktieciga atjaunosana : 11789.3 ha

LAUKSAIMNIECIBAS ZEME

Dzést
. Meza ieaudzésana lauksaimnieciba izmantojamas zemés ar organiskam augsném : 6029.3 ha N -
Augsnes veids: Kodraugsne
Platiba: <= 20 ha
Zemes kvalitates balles: 0-55-10,10-1515-20,20-25

Lielogu dzérvenu plantaciju ierikosana bijusajas kadras ieguves vietas : 1815.7 ha g
[ | Augsto zilenu plantaciju iertkofana biju3ajas kadras ieguves vietss : 13099.3 ha Y

13.attéls. ZIZIMM Iémumu atbalsta rika pasakuma izvérSamais apraksts

Péc pasakuma pievienosanas, kartes blokam tiek pievienota poga “Vizualizét scenariju” un
atjaunots rezultatu bloks (skat. 14. att).

Karte

Vizualizét scenariju

ipyleaflet | ® OpenStreetMap contributors ® CAR

14.attels. ZIZIMM Iemumu atbalsta rika kartes bloks péc pasakumu pievienoSanas

Scenarija ietekmes raditaji ir atspoguloti lietotaja saskarnes rezultatu bloka (skat. 15. att.).
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Rezultati

Radritajs Mérvientba Scenarija kopé&jais Kopéjais Latvija

Scenarija platiba takst. ha 32 5275

letekme uz neto SEG emisijam ZIZIMM sektora t CO, ha™ gada -132 717 4647 410

letekme uz pelnu takst. EUR 7171 797 000

letekme uz nodarbinatibu PLE 18 69 000

letekme uz dzivotnu kvalitati takst. punktu 0 359
@

Pasakumu ietekme uz raditajiem
(% no valsts kopé&ja)

Scendrija platiba +0.6%
SEG emisijas
Pelna +0.9%
Nodarbinatiba +0.0%
Dzivotnu kvalitate +1.1%
-5% -2% +0% +2% +5%
letekme (%)

15.attéls. ZIZIMM lemumu atbalsta rika rezultatu bloks ar scenarija ietekmes aprékinatiem
raditajiem

Lai atspogulotu scenariju uz interaktivas kartes, lietotdjam ir janospiez poga “Vizualizét
scenariju”. Katra pasakuma slana pievienoSanas procesa posma lietotajs tiek informéts par
apstrades stavokli, atspogulojot to ar progresa joslas palidzibu (skat. 16.att.). Procesu ir
iesp&jams partraukt, uzklikSkinot uz pogas “Atcelt”’. Péc atcelSanas, vizualizéSanas process
tiek apstadinats, un karte paliek eso$aja stavokIi [1dz scenarijs tiek dzésts.
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Karte

2 Notiek apstrade

Atcelt

1+ II

PSKOV
OBLAST
Ventspilss
RIGA=
Tel
x
O E—
Datu izgus: a Meza i dzés
b3 i s zemés ar

organiskam augsném

16.attéls. ZIZIMM lemumu atbalsta rika kartes bloks ar vizualzéto scenariju pilnekrana
atspogulodanas reZzima

VizualizéSanas procesa beigas uz kartes tiek attéloti visi scenarija pasakumi. Lietotajam ir
iespéja apskatit karti bloka ietvaros vai pilnekrana rezima. Lietotajam ir iesp€ja paslépt
legendu, jo ta var bt apjomiga. Ir iespéja parslégt katra pasdakuma slana redzamibu,
pietuvinat vai attalinat karti (skat. 17.att.).

Karte
+ Atvért [ pasiept legendu |
»
- Eo,
Py oV
PSKOV
OBLAST

Pasakumi

. MezZa iesaudzé&ana lauksaimniecTba izmantojamas zemés ar organiskdm augsném

Lielogu dzérvenu plantaciju ierikoSana bijuajas kidras ieguves vietas
Klaipedas : :
. Augsto zilenu plantaciju ierfkosana biju$ajas kidras ieguves vietds

. Dabisko fraucgjumu bojatu meZaudZu mérkiieciga atjaunosana

REGION VTSR <L
ipyleaflet | © OpenStreetMap contributors @ CAR

17 attéls. ZIZIMM lemumu atbalsta rika kartes bloks ar vizualizéto scenariju pilnekrana
atspogulo$anas reZzima

50



4. ZIZIMM mérku sasniegSanas scenariju
letekmes novértéjums uz tautsaimniecibu

Saskana ar projekta darba uzdevumu péc Zemkopibas ministrijas pieprasijuma tika veikts
ietekmes uz tautsaimniecibu novértejums par ZIZIMM sektora mérku sasniegSanas
scenarijiem. ST novért&juma ietvaros Nacionala energétikas un klimata plana vajadzibam
tika veikti aprékini un sagatavota informacija par $adiem galvenajiem virzieniem:

1. lauksaimnieciba izmantojamas zemes salidzinajums péc pelnas, nodarbinatibas,
neto SEG emisijam, dzivotnu kvalitates un atbalsta;

2. ZIZIMM sektora pasakumu izmaksu efektivitates noteik§8ana, analizéjot to
ieguldijumu SEG emisiju samazina8ana un ekonomiskaja atdeve;

3. mezu cirSanas apjoma parskatiSana, izvért&jot iespéjamas izmainas meza resursu
izmantoSanas intensitaté un to ietekmi uz tautsaimniecibu.

4.1. Lauksaimnieciba izmantojamas zemes salidzinajums

Lauksaimnieciba izmantojamas zemes struktira lielako dalu veido intensivi izmantota
aramzeme, TpaSi graudaugu, ellaugu un pakSaugu audzeésana (vairak neka 1 miljonu ha jeb
ap 50% no kopégjas platibas). Liela nozime ir art plavam un ganitbam (ap 500 tdkst.ha), kas
kalpo ka buatisks resurss lopkopibai un biologiskas daudzveidibas uzturéSanai. Savukart
razoSanai neizmantota un nekopta zeme kopa veido vairak neka pusmiljonu hektaru, kas
norada uz ievérojamu potencialu zemes izmantoSanas efektivitates uzlaboSanai.

Vislielakie atbalsta maksajumi ir intensivi izmantotajai aramzemei ar zalajiem (piena
lopkopiba 386 eur/ha) un darzenu audzéSanai (377 eur/ha), kas atspogulo 50 nozaru
augstaku prioritati kopéja lauksaimniecibas politika. MazraZzigai aramzemei un plavam
atbalsta lTmenis ir ievérojami zemaks (134—162 eur/ha), savukart razoSanai neizmantota un
nekoptd zeme atbalstu nesanem, kas parada nepiecieSamibu péc politikas, kas stimulé
aktivu un ilgtspéjigu zemes apsaimniekosanu.

Visaugstako pelnu uz hektaru nodroSina intensivi izmantotd aramzeme darzenu un
kartupelu audzésana (615 eur/ha) un auglu un ogu razosana (385 eur/ha) (skat. 18.att.).
Lielakaja dala gadijumu Sis kultlras prasa augstaku ieguldijumu un darbaspéka intensitati,
bet arT sniedz lielaku atdevi. Savukart plavu un ganibu pelna ir ievérojami zemaka (57-74
eur/ha), un neizmantotajdm zemé&m pelna ir nulle. Sada at$kiriba ilustré saimnieciskas
darbibas intensitates un ekonomiskas efektivitates saistibu.
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Lauksaimniecibas zemju salidzinajums
Izmérs = Platiba (ha), Krasa = Pelna (eur/ha)

Intensivi izmantota aramzeme augliem un
ogam

Platiba: 15,069 ha

Intensivi izmantota aramzeme zalajiem
(piena lopkopiba)

Platiba: 177,216 ha

Pelna: 328 eur/ha

Atbalsts: 386 eur/ha

Nod: 137 h/ha e Pelna, eur

Intensivi izmantota aramzeme SEG: 4.6 t/ha i I

Bio: 2.5 indekss e e 400

graudaugiem, ellaugiem,

200

pakSaugiem un citiem
kultGraugiem 0
Platiba: 1,037,574 ha
Pelna: 358 eur/ha
Atbalsts: 159 eur/ha
Nod: 35 h/ha

SEG: 1 t/ha

Bio: 2.5 indekss

18.attéls. Pelna no lauksaimniecibas zemes (eur/ha) atkariba no izmantoSanas veida

Darbaspéka patérin§ bdatiski atSkiras starp zemes izmantoSanas veidiem. Intensivi
izmantota aramzeme darzenu, auglu un ogu audzéSanai ir visdarbietilpigaka (525-576
h/ha), kamér graudaugu un ellaugu audzéSanai nepiecieSamas tikai 35 h/ha. Zalaju
izmantoSana piena lopkopiba ir vidgji intensiva (137 h/ha), savukart plavas, ganibas un
neizmantota zeme nodarbinatibu bitiski neveicina (skat. 19.att.). Sie dati norada uz strauju
nodarbinatibas kritumu I1dz ar zemes izmantoSanas intensitates samazinasanos.

Lauksaimniecibas zemju salidzinajums
Izmérs = Platiba (ha), Krasa = Nodarbinatiba (h/ha)

Intensivi izmantota aramzeme darzeniem

un Kartupeliem

Platiba: 17,664 ha
Nodarbinatiba, h/ha

500
400
300
200
100
0

19.attéls. Nodarbinatiba no lauksaimniecibas zemes (h/ha) atkariba no izmanto8anas veida

SEG emisijas ir visaugstakas intensivi izmantotaja aramzemé zalajiem (4.6 t CO: ekv./ha),
kas saistits ar lopkopibas emisijam. Graudaugu un citu kultGraugu audzéSana rada

52



salidzinosi mérenu emisiju Tmeni (1 t CO. ekv./ha), bet plavam, ganibam un neizmantotajai
zemei emisijas praktiski nav konstatétas (skat. 20.att.). Tas parada, ka emisiju intensitate
pieaug Iidz ar raZzoSanas intensitati un dzivnieku skaita palielindsanos.

Lauksaimniecibas zemju salidzinajums
Izmérs = Platiba (ha), Krasa = SEG emisijas (t/ha)

Intensivi izmantota aramzeme zalajiem
(piena lopkopiba)

Platiba: 177,216 ha
Pelna: 328 eur/ha

Atbalsts: 386 eur/ha
Nod: 137 h/ha
SEG: 4.6 t/ha SEG emisijas, t’ha

Bio: 2.5 indekss I‘
3
2
1
0

20.attéls. SEG emisijas no lauksaimniecibas zemes (t CO, ekv./ha) atkariba no
izmantoSanas veida

Augstakais biologiskas daudzveidibas raditajs ir plavam un ganibam (8 punkti), kas
nodroSina nozimigas dzivotnes daudzam sugam. Razo$anai neizmantota un nekopta zeme
arm saglaba augstu biologisko vértibu (5 punkti). Savukart, intensivi apsaimniekota
aramzeme, neatkarigi no kultirauga veida, sasniedz tikai 2.5 punktus, kas atspogulo zemu
biotopu kvalitati un nelielu ekologisko funkciju daudzveidibu.

Lauksaimniecibas zemju salidzinajums
Izmérs = Platiba (ha), Krasa = SEG emisijas (t/ha)

Plavas un ganibas

Platiba: 502,059 ha
Pelna: 57 eur/ha
Atbalsts: 150 eur/ha
Nod: 12 h/ha :
SEG: 0 t/ha
Bio: 8 indekss

Biodaudzveidiba, indekss
8

7
RazoSanai neizmantotd Nekopta I
lauksaimnieciba lauksaimnieciba
izmantojama zeme izmantojama zeme

(RN

Platiba: 297,856 ha Platiba: 220,000
Pelna: 0 eur/ha ha
Atbalsts: 0 eur/ha Pelna: 0 eur/ha
Nod: 0 h/ha Atbalsts: 0 eur/ha
SEG: 0 t/ha Nod: 0 h/ha
Bio: 5 indekss SEG: 0 t/ha

Bio: 5 indekss

21.attéls. Lauksaimniecibas zemes dzivotnu kvalitate (indekss) atkariba no izmantoSanas
veida
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4.2. ZIZIMM sektora pasakumu izmaksu efektivitate

ZIZIMM sektora pasakumu izmaksu efektivitates noteik§anai tika izmantotas robezizmaksu
SEG emisiju samazinaSanas izmaksu ltknes (Marginal Abatement Cost Curve - MACC).
Tas ir uz datiem balstits analitisks instruments, kas grafiski attélo gan emisiju
samazinajuma potencialu, gan ar to saistitas izmaksas. MACC Ikné vertikala ass parada
CO: piesaistes izmaksas (milj.eur/t CO: ekv.). Tas nozime, ka vertikala ass parada,
nepiecieSamos Iidzek|us, lai katra konkrétaja pasakuma vai tehnologija samazinatu vienu
tonnu emisiju (eur / t CO, ekv.). Savukart horizontala ass parada emisiju samazinajuma
potenciala apjomu (milj. t CO. ekv.), kas nozimé, cik daudz miljonu tonnu CO: ekvivalenta
var tikt piesaistits, izmantojot noteiktus pasakumus.

MACC izvieto emisiju samazinaSanas pasakumus péc to robezizmaksam, sakot ar
rentablakajam stratégijam kreisaja pusé un pakapeniski parejot uz dargakiem, sarezgitak
ievieSamiem risinajumiem labaja pusé. Izmaksu zina izdevigi pasakumi ir tie pasakumi, kas
ne tikai samazina emisijas, bet arT nodroSina finansialu ietaupijumu, tadéjadi radot pozitivu
ekonomisko efektu. Sie pasakumi kné tiek attéloti kreisaja mala. Talak ir izmaksu zina
neitrali pasakumi, kas nerada papildu finansialu slogu, jo to izmaksas ilgtermina
sabalanséjas, neizraisot ne zaud&umus, ne pelnu. Izmaksu zina efektivi pasakumi
ilgtermina ir izdevigaka alternativa, jo sakotngji iegulditie ITJdzekli atmaksajas. Izmaksu zina
apgratinosi pasakumi ITkné ir novietoti labaja mala, tie lauj samazinat emisijas, bet to
TstenoSana ir salidzinoSi darga un ne vienmér ekonomiski izdeviga.

ZIZIMM pasakumu izmaksu efektivitate tiek noteikta, izmantojot LVMI “Silava” un LBTU
veiktos aprékinus ZIZIMM sektora pasakumu ietekmes novértéjumam. CO, piesaistes
izmaksas jeb SEG emisiju samazindjuma izmaksas ir aprites cikla finanSu plismas
pasreizéjas cenads (izmantojot nulles procentu diskonta likmi, bet arl nulles inflaciju)
dallfjums ar kopéjo SEG emisiju samazinajumu ar aizsta$anas efektu. Saja aprékina netiek
piemérotas finanSu plismas pasreizéjas neto vértibas samazinaSanas, kas rodas no laika
vértibas principa piemérosSanas. Pasakuma pasreizé€ja neto vértiba veidojas no pasakuma
papildus ievieSanas izmaksam un tira ietaupijuma, kas rodas pasdkuma ievieSanas
rezultata. ZIZIMM sektora pasakumiem SEG emisiju samazinasanai ir janem véra, ka
investicijam pasakumu ieviedanai ir at3kirigs atmaksasanas periods saistiba ar dazadu
koku sugu atSkirigo dzives cikla garumu, salidzinot ar pasdkumiem SEG emisiju
samazinasSanai citos sektoros. ZIZIMM sektora pasdakumu CO, piesaistes izmaksas aprites
cikla ir apkopotas 5. tabula. Neproduktivo audzu nomaina, kokaugu grupas ganibas (0.09
ha uz 1 ha ganibu) un mazak vértigo lauksaimnieciba izmantojamo zemju mérktieciga
apmezosana ir tie pasakumi, kuri izmaksu zina ir visizdevigakie.

5. tabula
ZIZIMM sektora pasakumi SEG emisiju mazinasanai un oglek]a piesaistei

Nr. Nosaukums Aprites CO, CO, Investiciju
cikls, piesaistes piesaistes nepiecieSa
gadi izmaksas potencials miba uz 1
cikls, EUR/t | 2050, milj. t hektaru,
CcoO, CO, ekv. (26 tikst. EUR
gadi)
1 MeZa augsnes ielaboSana ar 120 -2.3 8.45 0.333
slapekla mineralméslojumu
(mineralmeéslu pielietoSana
sausienos un arenos)
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Nr. Nosaukums Aprites Cco, CcoO, Investiciju
cikls, piesaistes piesaistes nepieciesa
gadi izmaksas potencials miba uz 1
cikls, EUR/t | 2050, milj. t hektaru,
co, CO, ekv. (26 | tukst. EUR
gadi)
2 Meza augsnes ielaboSana ar 120 -7 2.8 0.139
koksnes pelniem (koksnes
pelnu pielietoSana kadrenos)
3 Hidrologiska rezima 60 -10 15.17 1.500
uzlaboSana slapjainos
Neproduktivo audZzu nomaina 60 -102 8.67 2.400
Parslapinasana — parslapinatu 60 -28 12.13 6.475
organisko augSnu apmezoSana
lauksaimnieciba izmantojamas
zemes
6 Mérktieciga organisko augsnu 60 -24 65 2.475
apmezos$ana meliorétas
lauksaimnieciba izmantojamas
zemes
7 Mazak vertigo lauksaimnieciba 60 -34 99 2.480
izmantojamo zemju
mérktieciga apmezZosana
8 Kokaugu joslu stadijumi gar 30 -19 30.33 1.727
melioracijas sistemam
9 Karklu plantacijas notekidenu 25 -30 6.24 2.733
ddnu izmantoSanai
10 | Kokaugu grupas ganibas (0,09 60 -37 3.9 0.246
ha uz 1 ha ganibu)

*negativa vértiba nozimé, ka ienémumi visa aprites cikla parsniedz izdevumus

CO, piesaistes potencials tiek noteikts 2050. gadam, izmantojot LVMI “Silava” un LBTU
veiktos aprékinus ZIZIMM sektora pasdkumu ietekmes novértéjumam. CO, piesaistes
potencials tiek noteikts visas oglekla kratuvés: dziva un nedziva biomasa, augsne,
zemsega un koksnes produkti, un aizstaSanas efektu energétikas sektord. Mazak vértigo
lauksaimnieciba izmantojamo zemju mérktieciga apmeZo$ana, mérktieciga organisko
augsSnu apmezoSana meliorétas lauksaimnieciba izmantojamas zemés un kokaugu joslu
stadijumi gar melioracijas sisttmam ir tie pasakumi, kuru CO, piesaistes potencials ir
vislielakais.

MACC Iiknes, kas grafiski attélo emisiju samazinasanas pasdkumu CO, piesaistes
izmaksas un neto SEG samazinajuma potencialu, ir attélotas 22. un 23. attélos. CO,
piesaistes izmaksas un neto SEG samazindjuma potencials uz 2050. gadu ir att€lots
22.attéla. Vairakiem ZIZIMM sektora pasakumiem ir negativas robezizmaksas, kas nozimée,
ka to TstenoSana ne tikai samazina neto SEG emisijas, bet ari sniedz ekonomisku
ieguvumu. Lielaka SEG samazindjuma dala ir sasniedzama ar relativi zemam vai
negativam izmaksam, kas norada uz ievérojamu emisiju mazinaSanas potencialu bez
batiskas slodzes tautsaimniecibai. Tas nozimé, ka pareizi secigi ievieSot izmaksu zina
efektivakos pasakumus, iespéjams sasniegt bitisku neto SEG emisiju samazindjumu,
vienlaikus saglabajot vai pat uzlabojot ekonomisko atdevi.
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ae—— N
-10 Neto SEG samazinajuma potencials 26 gados (milj.t CO,) ekv.

| mlscitmeta atvasi
|
| ® Mineraméslojuma pielietodana sausienos un arenos

B Augsnes ielabosana kadrenos, izmantojot koksnes pelnus

0 m Kokaugu joslu stadijumi

Naudas pldsma 26 gados (milj. EUR /t CO, ekv.)

70 ® Hidrologiska rezima uzlabo$ana slapjainos

m Neproduktive audZu nomaina

W Kokaugu grupas ganibas (0,09 ha uz 1 ha ganibu)

= \Mazak vertigo lauksaimnieciba izmantojamo zemju mérktieciga apmeZosana

H
m Mérktieciga organisko aug3nu apmeZo3ana lauksaimnieciba izmantojamas zemés |

Parmitro me? a biotopu atjaunodana lauks aimniecTba izmantojamas zemés

22. attéls. ZIZIMM sektora pasakumu MACC [ikne 2050. gadam

CO, piesaistes izmaksas un neto SEG samazinajuma potencials aprites cikla ir attélots
23.attéla.

—
(==}

Neto SEG samazinajuma potencials aprites cikla (mil.t CO,) ekv.

m Kokaugu grupas ganibas (0,09 ha uz 1 ha ganibu)
40 m Hidrologiska reZima uzlabosana slapjainos

! m Neproduktivo aud#u nomaina

m Mazak vertigo lauksaimnieciba izmantojamo zemju mérktieciga apmeZo3ana
m Kokaugu joslu stadijumi

m Augsnes ielabosana kadrenos, izmantojot koksnes pelnus

CO; piesaistes izmaksas aprites cikla (mil. EUR /t CO,
eky)

0 m Mineralmeslojuma pielieto$ana sausienos un arenos

m Mérktieciga organisko augsnu apmeZosana lauksaimnieciba izmantojamas
Zemes } }
Parmitro meZa bictopu atjaunosana lauksamnieciba izmantojamas zemes

23. attéls. ZIZIMM sektora pasakumu MACC Iikne aprites ciklam

ZIZIMM sektora pasakumu, kas vérsti uz SEG emisiju mazinaSanu un oglekla piesaistes
palielinaSanu, Tsteno$anai ir bdtiska investiciju piesaiste. Sis investicijas nodroSina
nepiecieSamo resursu, infrastruktiras un tehnologisko risindjumu pieejamibu, kas sekmé
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planoto rezultatu sasniegSanu. Pat situacijas, kuras pasakuma istenoSana Skiet ekonomiski
izdeviga, tas ne vienmér garanté ta realizaciju. Pirmkart, investiciju veikSanai ir vajadzigi
[Tdzekli. Ne visiem ir $adi ITdzekli un ne visi ir gatavi uznemties kreditsaistibas. Otrkart,
vecaka gada gajuma zemes Tpasnieki var nebdt motivéti Tstenot pasakumus ar atdevi
ilgtermina. Sadas situacijas ir nepiecie$ami papildu stimulgjo$i mehanismi, kas veicina
iesaisti un palidz parvarét individualos Skérs|us ilgtermina Iemumu pienemsana.

Oglekla piesaistes sertifikacijas shémas var kalpot ka efektivs motivacijas instruments
zemes TpasSniekiem. Sertifikacijas shémas samaksa par oglekla piesaisti visbiezak tiek
veikta vienu reizi gada, un tas var sekmét IEmumu pienemSanu par $adu pasakumu
ievieSanu: neproduktivo audZzu nomaina, parslapinatu organisko augsnu apmezoSana
lauksaimnieciba izmantojamas zemeés, mazak vértigo lauksaimnieciba izmantojamo zemju
meérktieciga apmeZoSana, kokaugu joslu stadijumi gar melioracijas sistémam un koku
grupas ganibas (0.09 ha uz 1 ha ganibu). Bitiska loma pasakumu TstenoSana ir privata
sektora investicijam, kas var veicinat SEG emisiju samazinasanu un oglekla piesaisti $ados
ZIZIMM sektora pasakumos: meza augsnhes ielaboSana ar slapekla mineralméslojumu
(mineralméslu pielietoSana sausienos un arenos), meza augsnes ielaboSana ar koksnes
pelniem (koksnes pelnu pielieto$ana kddrenos), hidrologiska reZima uzlabo$ana slapjainos,
mérktieciga organisko augsnu apmezZoSana meliorétas lauksaimnieciba izmantojamas
zemeés, karklu plantacijas notektdenu didnu izmantoSanai. Daudzgadu budzZeta ietvaros ir
japaredz finanséjums Sadiem pasakumiem: neproduktivo audZu nomaina, mérktieciga
organisko augSnu apmezo$ana meliorétas lauksaimnieciba izmantojamas zemés, mazak
veértigo lauksaimnieciba izmantojamo zemju meérktieciga apmezoSana, kokaugu joslu
stadijumi gar melioracijas sistémam.

4.3. Mezizstrades apjomu parskatisanas ietekme

4.3.1. Mezizstrades prognozes samazinasana

MezZizstrades apjoma samazinasanai ir ietekme uz SEG emisijam ZIZIMM sektora, tapéc
Saja noveértéjuma ir veikta analize par mezizstrades ierobezoSanas ietekmi uz neto SEG
emisiju apmeéru, ekonomiku un meza nozari kopuma.

Mezizstrades ierobezoSanas ietekme ir atkariga no ierobezojumu méroga, kas nozime, ka,
jo lielaki ir meZizstrades apjoma samazinajumi, jo lielaka ir ietekme. Aprékinu vajadzibam ir
pienemts, ka kopsakariba starp mezizstrades ierobezoSanas mérogu un ietekmi ir lineara.
Lai veiktu ietekmes analizi, ir izvéléti divi scenariji: mezizstrades apjomu samazinasana par
10% un par 30%, sakot ar 2025. gadu. Tomér iesp€jamie mezizstrades apjoma
samazinasanas scenariji varétu bat vairaki gan péc to méroga, gan péc samazinajumu
ievieSanas laika grafika (uzreiz vai pakapeniski).

Saja novértéjuma par bazes scenariju ir pienemts mezizstrades apjoms, kas atbilst pgdéjo
gadu mezizstrades limenim (24. attéla zala Iinija, sakot ar 2025. gadu), un mezizstrades
samazinajums ir analizéts, attiecinot to pret bazes limeni (24. attéla oranzas linijas, sakot
ar 2025. gadu).
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24 attéls. Mezizstrades apjomu prognozedana (eso$a prakse un mezizstrades
ierobezoSana par 10% un 30%)

Noverteéjuma pienemtajiem mezizstrades apjoma ierobeZojumiem ir prognoz&jama véra
nemama ietekme uz neto SEG emisijam ZIZIMM sektora laika perioda Iildz 2050. gadam
(skat. 25. att.).

]

2098

Meto SEG emisijas, kt CO, ek,

25.attéls. Neto SEG emisijas ZIZIMM sektora (esoSa prakse un mezizstrades ierobezoSana
par 10% un 30%)

Svarigi atzimét, ka 8is ietekmes izmainas ir dinamiskas. Ikgadé&jais neto SEG emisiju
samazinajums 30% apmeéra ZIZIMM sektora 2030. gada veidos aptuveni 2600 kt CO,
ekvivalentd. Kopuma var prognozet, ka aprékinos pienemta mezizstrades apjoma 30%
ierobezoSanas raditais SEG emisiju samazinajums bis noturigs vidéja termina un 2050.
gada nodrosinas neto SEG emisiju samazinajumu ZIZIMM sektora aptuveni 2490 kt CO,
ekv. apmeéra.

MezZizstrades apjomu samazinajums par 10% attiecigi lautu panakt ikgadéjo neto SEG
emisiju samazinajumu ZIZIMM sektora 2030. gada 867 kt CO, ekv. apméra un 2050. gada
830 kt CO, ekv. apméra. Tomér péc 2050. gada mezizstrades ierobezoSanas pozitiva
ietekme uz SEG emisiju apjomu strauji samazinasies, un 2070. gada ikgadé&jais SEG
emisiju ietaupfjums bis ap nulli un ndkamajos gados ikgadéjas neto SEG emisijas
palielinasies. ligtermina, rekinot kumulativi uz 105 meza dzives cikla gadiem, mezizstrades
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apjoma ierobezo3Sanas gan par 30%, gan par 10% pozitiva ietekme SEG emisiju apjoma
samazinasana nav prognozé&jama.

Tas nozimé, ka 105 gadu griezuma abu scenariju (esoSa prakse un mezizstrades
ierobezoSana par 30% un par 10%) gadijuma kopéjas uzkratas neto SEG emisijas bus
vienadas. Tatad Sis pasakums var palidzét sasniegt 1stermina un vidéja termina politiskos
mérkus, bet ilgtermina to nevar uzskatit par ilgtspéjigu neto SEG emisiju samazinasanas
risingjumu.

Taja pasa laikd analizétajiem mezizstrades apjoma ierobezojumiem bUs véra nemama
negativa socialekonomiska ietekme. Latvijas mezizstrades sektora pievienota vértiba veido
aptuveni 860 milj. EUR gada (Eurostat, 2023) un sektora ir nodarbinatas 13 tikst. personas
(Eurostat, 2022a), bet kokapstrades sektora pievienota vértiba veido ap 1300 milj. EUR
gada (Eurostat, 2022b), nodrodinot darbavietas aptuveni 30 tdkst. personu (Eurostat,
2022c). Pie tam ir janem véra, ka liela dala no pievienotas vértibas un nodarbinatibas gan
mezizstrades, gan kokapstrades sektoros (ipasi pirmapstrade) veidojas regionos.

MeZa nozares eksports 2023. gada veidoja 3,5 miljrd. EUR (CSP, 2023a) no kopé&ja
Latvijas 19 milird. EUR eksporta apjoma. Saskanad ar CSP datiem (CSP, 2023b),
kokapstrades eksports 100 EUR vertiba veicina importu 25 EUR vértiba. Tas nozime, ka
mezZa nozares neto eksports ir 2,6 miljrd. EUR.

Pamatojoties uz apkopotajiem statistikas datiem, tikai tieSa ietekme no mezizstrades
apjoma samazinasanas par 30% bis 720 milj. EUR pievienotas vértibas un 14 tikst.
darbavietu, kas attiecigi veido 2,1% no IKP un 1,6% no kopéjas nodarbinatibas. Savukart
10% samazinajuma gadijuma tieSa ietekme no mezizstrades apjoma samazinasanas
veidos 240 milj. EUR un ap 4,3 tukst. darbavietu, kas attiecigi veido 0,7% no IKP un 0,5%
no kopé€jas nodarbinatibas.

Nemot véra, ka meza nozare ir eksportéjoSa nozare, papildus tam veidosies ar netiesa
eksporta multiplikativa ietekme tautsaimnieciba. Sobrid eksporta miltiplikatora vértiba meza
nozarei Latvija nav noteikta, tomér, veicot piesardzigu pienémumu, ka ST multiplikatora
vértiba ir 1, faktiska ietekme tautsaimnieciba varétu bit divas reizes lielaka par aprékinato
tieSo ietekmi.

Ja ietekme tautsaimnieciba bds jatama, tad meza nozares piedzivos art lokalu cenu Soku.
Latvijas kokapstrades sektora izlaide loti lielda méra ir atkariga no vietéja mezizstrades
apjoma, 1pasSi paSreizéjos apstaklos, kad koksnes izejvielu iegade no austrumu
kaiminvalstim ir faktiski partraukta. Nemot veéra koksnes resursu deficitu, sakotnéji koksnes
cenas strauji palielinasies, ietekméjot gan ikvienu kokapstrades uznémumu, gan nozares
konkurétspéju kopuma. Ta ka kokapstrades nozare darbojas starptautiskas konkurences
apstaklos, Sis Soks skars katru kokapstrades nozares uznémumu un izraisis daudzu
uznémumu bankrotu. NetieSa ietekme izplatisies art uz citam nozarém (ipasi bvniecibu),
radot piegades trauc&jumus un paaugstinot cenas.

4.3.2. Mérktieciga mezsaimnieciba

Mezizstrades apjoma ierobezo3ana nenodroSina ilgtspéjigu un noturigu ietekmi neto SEG
emisiju samazinadana, vienlaicigi radot batisku negativu ietekmi tautsaimnieciba.

llgtermina pozitivu ietekmi neto SEG emisiju samazinadana nodroSina meérktiecigas
mezsaimniecibas pasakumi. Lai gan So pasakumu ievieSanas rezultata vidéja termina ir
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prognozéjams neliels mezizstrades apjomu palielindjums (skat. 26. att.), tomér ilgtermina
S§adu pasakumu ievieSana nodroSina pozitivu un noturigu ietekmi uz neto SEG emisiju
apjomu.

aE W

)

[

n

Iezizstrade, tikst. m? gada

1990
1993
1996
1998
2002
0
2008
2011
2014
2017
2020
2023
2026
2029
2032
i
2038
204
2044
2047
015
015
(15
015
2062
]
2068
20m
074
2077
80
2083
2086
2089
2082
2098

26.attéls. Mezizstrades apjomi (esosa prakse un mérktiecigas mezsaimniecibas scenarijs)

Meérktiecigas meZsaimniecibas gadijuma neto SEG emisijas 2030. gada bus praktiski viena
[TmenT ar bazes scenariju, bet 2050. gada tiks panakts neto SEG emisiju samazinajums
ZIZIMM sektora par aptuveni 2130 kt CO, ekvivalenta (skat. 27.att.).

K000

2098

SEG emisijas, kt CO, eky.

en
5

27 .attéls. Neto SEG emisijas ZIZIMM sektora (eso3a prakse un mérktiecigas
mezsaimniecibas scenarijs)

Mérktiecigas mezsaimniecibas scenarija ievieSanas gadijuma negativa ietekme uz nozari
un Iidz ar to art tautsaimnieciba kopuma nav prognoz€jama. Pretéji meZizstrades apjoma
ierobezoSanas scenarijiem, mérktiecigas mezsaimniecibas pasakumu ievieSana ilgtermina
nodros$inas nelielu pozitivu ietekmi nozares attistiba.
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5.Nakotnes pétijumu virzieni

ZIZIMM Iémumu atbalsta rika izstrade ir izgaismojusi vairakus nozimigus ierobezZojumus,
kas ietekmé ta paSreizéjo veikispéju, lietojamibu un plasaku pielietojumu. Batisks
izaicindjums ir saistits ar apjomigu datu priekSapstradi, kas nepiecieSama, lai sagatavotu
un integrétu datus no dazadiem avotiem. AtSkirtbas datu telpiskaja izSkirtspéja, struktdra,
formatos un laika griezumos palielina darba apjomu datu atjauno$anas laikd un prasa
ripigu harmonizaciju, integréjot jaunu informaciju. Sadi izaicinajumi ir raksturigi I8mumu
atbalsta sisttmam, kas apvieno heterogénus telpiskos datus (Putrama and Martinek,
2024), un tie neietekmé rika pamatfunkcionalitati, bet norada uz nepiecieSamibu nakotné
pilnveidot datu parvaldibas procesus. Pasreizéja versija ir izstradata un testéta, izmantojot
Latvijas datus, I1dz ar to tas tieSa izmanto$ana citos regionos prasa pielagos$anu vietéjiem
datu avotiem, SEG uzskaites metodikam un politikas prioritatém. Lai nodroSinatu rika
efektivu darbibu citos geografiskos kontekstos, nepiecieSama detalizéta un uzticama
telpiska informacija par zemes izmantoSanu, augsnes un mezZa resursiem, ka ari lokali
noteikti raditaji par rentabilitdti, nodarbinatibu un biotopu kvalitati. Sada informacija
nodroSina iespéju kalibrét rika aprékinu modulus atbilstoSi konkréta regiona datu struktdrai
un politikas ietvariem, tadéjadi saglabajot saskanotibu ar nacionalajam klimata stratégijam
un nodroSinot salidzinamus rezultatus starptautiska [Tment.

Vel viens nozimigs tehnisks ierobezojums ir saistits ar rika mérogojamibu. Lidzigi ka
daudzas lietotnés, kas izstradatas, izmantojot R Shiny un Shiny for Python, arT Saja
gadijuma, apstradajot lielus telpisko datu apjomus vai apkalpojot vairakus lietotajus
vienlaikus, rodas veikisp&jas problémas. Viena no perspektivam $So izaicinajumu
risinasanai ir Mapbox GL JS integracija, kas ir atvértd pirmkoda JavaScript bibliotéka, kas
lauj izstradat dinamiskas, augstas veiktsp€jas karSu saskarnes, kas spéj efektivi vizualizét
lielus un sarezgitus telpiskos datu kopumus. Izmantojot lietotaja grafiska procesora jaudu
karSu renderéSanai, Mapbox GL JS bdatiski uzlabo vizualizacijas kvalitati un reakcijas
atrumu, vienlaikus samazinot noslodzi servera pusé. ST pieeja tiesi risina mérogojamibas
ierobezojumus, kas raksturigi Iémumu atbalsta sisttmam, un ir atzita par labu praksi
[Tdzigas sistémas (Lacroix et al., 2019).

Turpmaka rika attistiba batu javerSs uz lietojamibas un datu apstrades efektivitates
uzlabosanu. Viena no batiskakajam prioritatém ir automatizétu datu integracijas procesu
izstrade, ieklaujot funkcionalitati datu priekSapstradei un papildindSanai ar mainigajiem
lielumiem no dazadiem avotiem. Sads risindjums samazinatu datu standartizacijas slogu un
lautu sistémai atrak reagét uz jaunakajiem datiem un papildindjumiem. Tapat nepiecieSami
uzlabojumi lietotdja saskarné, padarot platformu intuitivaku un vizuali pieejamaku,
pieméram, paplasinot filtru izvéles iespéjas precizakai scenariju konfiguréSanai. Scenariju
parvaldibas funkcionalitate arT prasa pilnveidoSanu, jo pasreizéja versija lietotdji var
pievienot vai nonemt pasakumus scenarija, tacu nevar mainit izvéles kritérijus jau
ieklautajiem pasakumiem. lespéja redigét izvéles kritérijus un nodrosinat lielaku elastibu
lietotaju definétajas konfiguracijas ir viena no prioritatém nakamajai izstrades versijai.
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