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levads

Lai samazinatu eitrofikacijas izpausmes Baltijas jura un sasniegtu izvirzitos udens
kvalitates merkus, 2021. gada atjaunotaja HELCOM Baltija jiras ricibas plana kalkoSana un
gipSa izkliede ir minéta ka viens no pasakumiem, kas uzlabo augsnes struktiru un stabilitati
malainas augsnés, samazina fosfora savienojumu zudumus no lauksaimniecibas zemém

(https://helcom.fi/media/publications/Baltic-Sea-Action-Plan-2021-update.pdf). 1zvéletas

pétijuma t€mas aktualitati pastiprina 2020. gada prezentétas Eiropas Savienibas stratégijas “No
lauka lidz galdam” (Farm to Fork) saturs, kas ir Eiropas zala kursa (European Green Deal)
reformu sastavdala. Viens no nozimigakajiem stratégija izvirzitajiem mérkiem ir samazinat
augu baribas vielu zudumus par 50%, turklat nodrosinot, ka netiek pazeminata augsnes augliba,
ka arT samazinat méslosanas lidzeklu lietosanu Iidz 2030. gadam vismaz par 20%. Latvijas
Lauksaimniecibas universitates specialistu sagatavotaja bukleta apkopota informacija par
augsnes kalkoSana agronomiskajiem, ietekmes uz vidi un saimniecibas ekonomikas aspektiem

(https://www.llu.lv/sites/default/files/files/lapas/Skabu-augsnu-kalkosana.pdf).

Lai novertétu dazadu augsnes kalko$anas un minerala méslojuma devu izmantoS$anas
ietekmi uz Gidens kvalitati (slapekla un fosfora savienojumi), augsnes agrokimisko sastavu un
kultiraugu razu raksturojoSiem parametriem, Zemkopibas institiita apsaimniekotajas
lauksaimniecibas zemé&s izveidotaja un ilggadigi uzturétaja p&tijumu stacionara “Sidrabini”

2022. gada tika uzsakts §is petijums.


https://helcom.fi/media/publications/Baltic-Sea-Action-Plan-2021-update.pdf
https://www.llu.lv/sites/default/files/files/lapas/Skabu-augsnu-kalkosana.pdf

1. Metodika

1.1. Izméginajuma varianti

[zméginajums iekartots Latvijas Biozinatnpu un tehnologiju  universitates
Lauksaimniecibas un partikas tehnologiju fakultates Zemkopibas institita daudzgadigaja
stacionara “Sidrabini”. [zm&ginajumu lauka atrasanas vieta: 56° 63.497" N un 25° 14.897" E.
Stacionars “Sidrabini” iekartots 1981. gada péc divfaktoru shémas (1. attels), kas
nodrosina iesp&jas pétit Getru (0; 2.85; 5.7 un 11.4 t halCaCOs) kalkosanas devu un &etru
mineralméslu normu (NOPOKO, N45P30K45, N90P60K90, N135P90K135) ietekmi uz

kulttraugu razu un kvalitati, ka ar tidenu kvalitati.

Folo Falo

NOPOKO 0thalCaCOs; 0 N90P60K90 0tha? CaCO3
FolLs Fola

NOPOKO 11.4that O | N90P60K90 2.85 ha* CaCO3
CaCOs3
Fol> Falo

NOPOKO 5.7 t hal CaCOs 0 N90P60K90 5.7 t ha'l CaCOs3
FolL1 Fols

NOPOKO 2.85 hal CaCOs 0] N90P60K90 11.4t ha' CaCO3
Filo Fslo

N45P30K45 0tha! CaCOs O | N135P90K135 OthaCaCOs
Fils Fsl1

N45P30K45 11.4that O N135P90K135 2.85 ha! CaCOs
CaCOs3
Filo Fslo

N45P30K45 57tha'CaCOs; | O |N135P90K135 5.7 tha' CaCOs
Fil1 Fsls

N45P30K45 2.85 hal CaCO3 0 N135P90K135 11.4t ha'l CaCOs

1. attels. Daudzgadiga stacionara “Sidrabini” shema.

Stacionara izveidoti seSpadsmit izm&ginajumu laucini ar savstarp&ji nodalitam drenu
sisttmam. Katram laucinam (platums 15 m, garums 50 m) pa vidu 0.9 - 1.0 m dziluma izvietotas

mala caurulu susinatajdrenas ar diametru 75 mm.



1.2. lzméginajuma pielietota agrotehnika

Augu seka. Izméginajuma paredz&ta sekojosa augu seka:

2021./2022. — ziemas rapsis,

2022./2023. — ziemas kviesi,

2023. — starpkultiira (z. rudzi),

2024. — lopbaribas pupas,

2025. — vasaras miezi ar daudzgadigo zdalaugu paséju,

2026. — daudzgadigo zalaugu mistrs 1. izméginajuma gads, ietverot 50% taurinziezus,

2027. — daudzgadigo zalaugu mistrs 2. izm&ginajuma gads, ietverot 50% taurinziezus.

Vasaras mieZi ar daudzgadigo zalaugu paséju

Augsnes apstrade. ArSana 2024. gada oktobris

Méslojums. Pamatméslojuma pirms miezu s€jas izkliedeti (09.04.2025.) kompleksie
mineralmésli 6:20:30 atbilstosi izm&ginajuma variantiem: fona N45P30K45 iestradati — 150 kg
ha!, fona N9OP60K90 — 300 kg ha™* un fona N135P90K 135 450 kg ha! méslosanas Iidzekla.

S€ja. S¢ja veikta (17.04.2025.) talit pec pamatméslojuma izkliedé$anas, lietojot s€jmasinu
“Agr Masz” ar darba platumu 2.5 m. les€ta Vasaras miezu Skirne ‘Annika’ ar izsgjas
normu 220 kg ha.

Daudzgadigo zalaugu pas€ja veikta 21. maija. les€ts daudzgadigo zalaugu maisijums:
sarkanais aboling (5.0 kg hal), plavas timotins (7.5 kg ha*) un plavas auzene (7.5 kg ha™).

Slapekla papildméslojuma lietots amonija nitrats (NHsNO3), kur fona N45P30K45
izklied&ti 100 kg ha, fona N9OP60K90 — 200 kg ha, bet fona N135P90K 135 — 300 kg ha'
mésloSanas Iidzekla.

RazZas novaksana veikta 19.08.2025.

1.3. Udens paraugu ievk§ana un kimiska sastava noteik§ana

Katram izm&ginajuma laucinam pa vidu 0.9 - 1.0 m dziluma ir izveidotas mala caurulu
susinatajdrenas ar diametru 75 mm, kuras uztver un novada lieko tideni no izméginajuma
lauciniem uz kontrolakam. Uz katru no astonam kontrolakam ietek novadits Gidens no diviem
izméginajuma lauciniem. Kontrolaka ir ierikoti svarstigie kausini un datu logeri, kas nodrosina
iesp&jas veikt hidrologiskos mérijumus un proporcionali caurpliidumam ievakt iidenu paraugus.
Katrs fidenu paraugs tiek identificéts nemSanas bridi un ta identifikacijas numurs (kods) tiek
saglabats Iidz analitiska procesa beigdm kimijas laboratorija un rezultatu ievadiSanai datu

bazes. Udens paraugus savac 0.5 I polietiléna pudelés. Paraugus pirms transportéSanas uz
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laboratoriju uzglaba ledusskapt 2° — 4° C temperatura. Par paraugu ievaksSanu izdara atzimes
lauku novérojumu zurnala. Udens paraugu kimiska sastava noteikSana tiek veikta akrediteta
laboratorija — Daugavpils Universitates agentiiras Latvijas Hidroekologijas institiits
Hidrokimijas laboratorija. levaktajos tidenu paraugos tiek sekojosi tdenu kvalitati raksturojosi
parametri - pH, kopgja slapekla (Nkop), amonija—slapekla (NH4-N), nitratu—slapekla (NOs-N),
kopgja fosfora (Pkop) un ortofosfatu—fosfora (POs-P) koncentracijas (mg 1Y). Udens kimiska
sastava analizes izpilditas iev@rojot nosakamajam parametram atbilstosas test€Sanas metodes

(1. tabula).

1. tabula
Udenu kimiska sastava testéSanas metodes
Parametrs Normativi _t e.l?nlskas Analizes metode
dokumentacijas Nr.

NOs-N LVS EN ISO 13395:1996 Spektrofotometrija, nitritu
slapekla, nitratu slapekla un to
summara satura noteikSana ar
plusmas analizes metodi

NH4-N LVS ISO 7150-1:1984 * Spektrofotometrija, indofenola
metode

Nkop LVS EN ISO 11905-1:1998 Mineralizacijas metode,
oksidgjot ar peroksidisulfatu

PO4-P LVS EN ISO 6878:2005, Spektrofotometrija, amonija

4. dala molibdata metode
Pkop LVS EN ISO 6878:2005, Spektrofotometrija, molibdata
7. dala metode pec parauga
oksidéSanas ar peroksidisulfatu

Atskaité ietverti iidens paraugu kimiska sastava analiZzu rezultati, kas raksturo laika

posmu no 2022. gada 1. janvara lidz 2025. gada 26. septembrim.

1.4. Meteorologiskie apstakli

Meteorologisko apstaklu noveértésanai izmantoti publiski pieejamie VSIA “Latvijas
Vides, geologijas un meteorologijas centrs” (LVGMC) Skriveru meteorologisko novérojumu

stacija veikto mérjjumu rezultati (2. un 3. attéls).
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2. Rezultati

2.1. Augsnes agrokimisko 1pasibu izmainas

Stacionara pastavésanas 44 gados kop$ 1981. gada ir izveidojusies 16 dazadi foni ar

dazadiem augsnes agrokimiskajiem raditajiem (2., 3., 4 un 5.. tabula).

2. tabula
Augsnes reakcijas izmainas augsné stacionara “Sidrabini” pirms augsnes
kalkoSanas (13.08.2021.) un péc augsnes kalkoSanas (12.09.2022.; 07.09.2023.;
21.10.2024.; 27.10.2025.)

Augsnes reakcija, pHkci
Méslosanas foni | CaCOs, that

2021 2022 2023 2024 2025

0 4.7 4.8 4.7 5.0 4.8

= 2.58 55 6.0 6.2 6.0 6.0
5.7 5.8 6.2 6.5 6.4 6.4

114 6.1 6.5 6.5 6.5 6.9

0 5.1 51 5.3 5.3 53

F1 2.58 6.1 6.4 6.6 6.5 6.5
5.7 6.6 6.5 6.7 6.5 6.5

11.4 6.4 6.5 6.5 6.5 6.7

0 4.3 4.2 4.1 4.2 4.3

2 2.58 4.8 55 5.7 5.4 55
5.7 5.4 6.1 6.3 6.0 6.2

11.4 5.6 5.9 6.0 6.0 6.8

0 4.4 4.3 4.1 4.3 4.4

F3 2.58 5.2 55 55 55 55
5.7 5.8 6.2 6.4 6.2 6.2

11.4 6.0 6.3 6.4 6.4 6.8

MgesloSanas foni: FO — NOPOKO, F1 — N45P30K45, F2 — N90P60K90, F3 — N135P90K 135

Augsnes skabums jeb augsnes pH limenis bija atkarigs no kalkos$anas varianta. Skabaka
augsne bija nekalkotajos variantos, kuros optimala (F2) un paaugstinata (F3) méslojuma
lietoSana paskabinaja augsni 1idz pH 4.3 un 4.4 vienibam, bet neliela mineralméslu lietoSanas
apjoma laucinos vai bez m&slojuma augsnes bija nedaudz augstaks, attiecigi pH 5.3 un 4.8.
P&dgjo piecu gadu laika visos variantos augsnes skabums saglabajas salidzinosi vienada liment,
ko var izskaidrot ar 2021. gada lietoto ilgas un I&€nas iedarbibas kalkojamo materialu — dolomita
miltiem. 2024. gada rudent veikta uzturosa kalkosana. Tas efekts redzams variantos ar lielako
kalkosanas devu 11.4 CaCOs, t hal, kur novérots augsnes pH palielinajums par 0.4 — 0.8

vienibam, salidzinot ar 2024. gada augsnes analizu rezultatiem. (2. tabula).



Augsnes reakcija ir rezultats kompleksai kalkoSanas materiala un augsnes organiskas
vielas mijiedarbibai, kad par kalkoSanas efektivitati var spriest analiz€jot Ca un Mg satura
izmainas (3. tabula, 4. tabula). P&c uzturosas kalkosanas 2021. un 2024. gada augsnes analizu
rezultati uzradija Ca satura samazinajumu 2022. gada ievaktajos augsnes paraugos, kas
izskaidrojams ar vélaku kalkoSanas materiala iedarbibu. Turpmakos gados Ca saturs augsné
variantos bija salidzinosi stabils, iznemot variantu ar dubulto kalkoSanas normu, kur vérojama
Ca satura palielinasanas (3. tabula). Dubultas kalko$anas normas variantos bija novérots ari
augstakais augsnes pH Itmenis (2. tabula).

3. tabula

Kalcija satura izmainas augsné stacionara “Sidrabini” pirms augsnes kalkoSanas
(13.08.2021.) un péc augsnes kalkoSanas (12.09.2022.;07.09.2023; 21.10.2024.;

27.10.2025.)

MeésloSanas foni CaCC_)13’ Ca, mg kg'l
tha 2021 2022 2023 2024 2025
0 572 626 445 497 493
Fo 2.58 998 692 708 708 711
5.7 968 705 769 775 775
11.4 088 725 751 813 971
0 866 687 867 715 786
F1 2.58 1204 731 876 906 997
5.7 1211 764 957 909 1016
11.4 1341 772 991 1062 1175
0 430 610 400 424 435
2.58 720 684 648 621 647
F2 5.7 1000 761 867 867 823
11.4 1158 736 779 866 1127
0 754 638 507 554 570
F3 2.58 1138 712 771 748 824
5.7 1245 779 1099 1000 1084
11.4 1271 764 931 984 1156

MgesloSanas foni: FO — NOPOKO, F1 — N45P30K45, F2 — N90P60K90, F3 — N135P90K 135

Magnija izmainas var novérot pakapenisku satura palielinajumu daudzos kalkosanas
normas un méslojuma fonu variantos lidz 2024. gadam, péc kura novérota magnija satura

izmainu stabilizacija (4. tabula).



4. tabula
Magnija satura izmainas augsneé stacionara “Sidrabini” pirms augsnes kalkoSanas
(13.08.2021.) un péc augsnes kalkoSanas (12.09.2022.; 07.09.2023.; 21.10.2024.;

27.10.2025.)
Méslosanas foni | CaCOs, Mg, mg kg!

that 2021 2022 2023 2024 2025

Fo 0 44 52 51 64 60
2.58 45 88 137 125 124

5.7 42 9 140 170 146

11.4 38 92 113 169 167

F1 0 77 63 230 103 113
2.58 106 63 215 222 266

5.7 82 115 225 177 204

11.4 79 110 169 221 204

F2 0 <30 40 47 47 49
2.58 <30 88 137 116 107

5.7 38 151 243 216 179

11.4 <30 81 111 182 188

F3 0 <30 48 59 68 68
2.58 46 85 135 115 131

5.7 62 122 240 198 178

11.4 78 110 174 215 215

MgesloSanas foni: FO — NOPOKO, F1 — N45P30K45, F2 — N90P60K90, F3 — N135P90K 135

Augsnes organiskas vielas uzkrasanas process ir ilgstoss, ko apstiprina ar1 daudzgadiga
stacionara augsnu analize, kad optimala (F2) un palielinata (F3) mineralmé&slojuma ilglaicigas
ietekmes rezultata vérojama augsnes organiskas vielas (oglekla) uzkrasanas, ka rezultata visos,
gan kalkotajos, gan nekalkotajos variantos art 2025. gada organiskas vielas saturs bija starp 3
un 4 % (4. tabula). Variantos bez mineralméslu lietoSanas organiskas vielas saturs augsné bija
salidzinosi augsts ar1 2025. gada, robezas no 2.2 % lidz 3.5 %, neskatoties uz vizualo veértejumu,
ko varétu izskaidrot ar zemo mineraliz&joSo mikroorganismu aktivitati [idz ar zemam laukaugu
razam un nelielu augu atlieku daudzumu. Nekalkotajos variantos bez mineralméslojuma vai ar
mazako (F1) normu organiskas vielas saturs augsné 2025. gada bija pat augstaks ka kalkotajos

variantos, attiecigi 3.1 % un 3.5 %.
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Augsnes organiskas vielas satura izmainas augsne stacionara “Sidrabini” pirms
augsnes kalkoSanas (13.08.2021.) un péc augsnes kalkoSanas (12.09.2022.;07.09.2023;
21.10.2024.; 27.10.2025)

5. tabula

Meslosanas

Organiskas vielas saturs, %

fori CaCOs, that

oni 2021 2022 2023 2024 2025

FO 0 2.8 2.3 2.6 2.5 3.1
2.58 2.9 1.8 3.2 2.9 2.6
5.7 2.5 2 2.6 2.6 2.2
114 2.8 2.4 2.9 2.8 2.6

F1 0 2.5 3.2 3.2 4.0 3.5
2.58 2.5 2.3 2.5 3.2 2.8
5.7 2.5 2.6 2.4 2.9 2.8
114 3 3.2 3.4 3.6 3.4

F2 0 3.3 3.3 3.8 3.8 3.6
2.58 3.2 3.2 3.1 3.7 3.3
5.7 3.4 49 3.3 3.9 3.1
114 3.2 3.5 3.5 3.6 3.7

F3 0 3 3.2 3.4 3.4 3.5
2.58 3.1 3.5 3.7 3.8 3.9
5.7 3.3 3.5 3.8 4.2 3.7
114 3.1 2.7 3.3 3.4 3.3

MesloSanas foni: FO — NOPOKO, F1 — N45P30K45, F2 — N90P60K90, F3 — N135P90K 135

Augiem pieejamo fosforu augsné ietekmé augsnes kalkoSana, kas sekmé& dzelzs un

aluminija fosfatu parveidoSanos vieglak SkistoSos un augiem pieejamakos kalcija fosfatos.

Tomér kalcija fosfati arT augiem nav viegli pieejami, jo ir tidenT neskistosi, tatu no tiem jau

daudz atrak un vieglak saistitais fosfors augsnes biokimisku procesu ietekmé parvérSas tident

SkistoSa forma, kas augiem ir izmantojama.

KalkoSanas variantos bez mineralméslojuma lietoSanas augiem pieejamais fosfors

augsné 2025. gada ievaktajos augsnes paraugos bija salidzinosi zems 21-23 mg kg P,Os un
stabils (6. tabula).
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6. tabula
Augiem pieejama fosfora saturs stacionara “Sidrabini” pirms augsnes kalkoSanas
(13.08.2021.) un péc augsnes kalkosanas (12.09.2022.;07.09.2023, 21.10.2024.;

27.10.2025)

?Aé_sloéanas CaCOs, t ha' P20s, mg kg

oni 2021 2022 2023 2024 2025

FO 0 <14 <20 20 21 23
2.58 <14 <20 24 28 23
5.7 <14 <20 22 21 22
11.4 <14 <20 20 <20 21

F1 0 <14 29 52 45 49
2.58 <14 33 50 46 51
5.7 17 39 54 o1 55
114 <14 43 o7 55 59

F2 0 71 90 100 98 111
2.58 60 85 97 88 91
5.7 52 75 92 96 99
11.4 64 90 96 95 110

F3 0 139 132 160 157 163
2.58 124 125 163 154 168
5.7 138 137 178 164 178
11.4 164 127 157 154 162

MesloSanas foni: FO — NOPOKO, F1 — N45P30K45, F2 — N90P60K90, F3 — N135P90K 135

Jau neliela méslojuma iestrade F1 augiem pieejama fosfora saturu augsné dubultoja un
2025. gada ievaktajos augsnes paraugos fosfora saturu augsné palielinajas Iidz 49-59 mg kg™
Vidgja F2 un liela F3 méslojuma laucinos augiem pieejamais fosfora daudzums palielinajas
aptuveni par 50 mg kg, salidzinot ar katru iepriek3gjo méslojuma fonu, tacu ari variantos bez
méslosanas lidzeklu izmantosanas (F0) vai ar nelielu méslojuma normu (F1), kalkoSanas

rezultata augiem pieejama fosfora satura izmainas augsné bija nenozimigas.
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7. tabula
Augiem pieejama kalija saturs stacionara “Sidrabini” pirms augsnes kalkoSanas
(13.08.2021.) un péc augsnes kalkoSanas (12.09.2022.;07.09.2023, 21.10.2024.;

27.10.2025)

Mgésloganas | CaCOs, K20, mg kg™

foni tha' 2021 2022 2023 2024 2025

FO 0 39 39 29 38 42
2.58 37 43 42 49 43
5.7 41 41 41 47 45
11.4 40 50 47 49 52

F1 0 40 44 54 54 54
2.58 48 59 66 68 68
5.7 43 57 60 64 66
11.4 44 54 61 67 69

F2 0 110 91 91 109 117
2.58 82 96 117 126 122
5.7 83 111 118 136 127
11.4 86 109 113 127 150

F3 0 128 130 148 160 153
2.58 116 133 167 145 157
5.7 142 131 172 176 160
11.4 173 176 183 162 169

MesloSanas foni: FO — NOPOKO, F1 — N45P30K45, F2 — N90P60K90, F3 — N135P90K 135

Augiem pieejamais kalijs augsné kalkosSanas rezultata mainijas maz vai ar tendenci
kalija pieejamibai uzlaboties (7. tabula). Mazakais kalija saturs 2025. gada vegetacijas beigas,
lidzigi ka 2024. gada, bija variantos bez kalkoSanas visos mineralméslojuma iestrades normu
variantos (FO = 42, F1 = 54, F2 = 117 Iidz F3 = 153 mg kg™). Kalkoganas ietekmé 2025. gada
kalija saturs augsné visu meslosanas fonu variantos atskiras noteiktos diapazonos, t.sk., FO =
42-52, F1 = 54-69, F2 = 117-150 Iidz F3 = 153-169 mg kg*. Vidgjs un augsts augiem pieejama

kalija nodroSinajums bija F2 un F3 variantos.
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8. tabula
Augsnes minerala slapekla satura izmainas 2025. gada vegetacijas perioda sakuma
(8. aprilis) un beigas (27. oktobris)

N-NH4 (mg kg?) N-NOs (mg kg™?)
Mgslosanas KalkoSanas | Vegetacijai | Vegetacijai | Vegetacijai | Vegetacijai
varianti varianti atjaunojoties | beidzoties | atjaunojoties | beidzoties
08.04.2025. | 27.10.2025. | 08.04.2025. | 27.10.2025.
NOPOKO LO 1.2 1.4 2.1 <05
L1 15 1.9 3.0 <05
L2 1.6 1.9 2.4 <05
L3 1.5 1.7 2.4 <05
N45P30K45 LO 2.0 2.2 5.7 <05
L1 2.0 1.9 4.7 0.8
L2 1.9 1.8 4.4 <05
L3 2.3 2.7 5.9 <05
N90P60K90 LO 1.7 1.9 3.0 <05
L1 1.8 2.7 3.8 <05
L2 2.4 3.0 4.4 0.6
L3 2.8 3.7 4.3 0.6
N135P90K135 LO 1.7 2.5 3.5 <05
L1 2.7 2.2 4.5 0.9
L2 2.3 2.1 6.2 0.9
L3 2.3 2.1 4.6 0.5

Kalkosanas foni: LO — bez kalkoSanas, L1 —2.58 t ha' CaCOs, L2 —5.70 t ha™ CaCOs, L3 -11.40 t
ha* CaCOs

Nitratu slapekla (N-NOs) koncentracija augsnes aramkartas slani péc lietaina 2025. gada
vegetacijas perioda rudeni bija zema 0.6-0.9 mg kg™ vai nenosakama laboratorijas apstaklos (<
0.5 mg kg™?), ko varétu izskaidrot gan ar drenu noteces veido$anos vegetacijas perioda laika,
kas ieprieks€jos gados bija novérota reti, gan ari ar Stiebrzalu —abolina pasgju, kas turpina
augsanu un attistibu péc virsauga (vasaras miezu) novaksanas.

Amonija slapekla (N-NHa4) koncentracija 2025. gada vegetacijas perioda sakuma bija
nedaudz augstaka liela (F3) mé&slojuma kalkotajos variantos, kuros vizuali novérots mazaks
sarkana abolina Tpatsvars un lielaks stiebrzalu un mieZzu izbiru zelmenis. Augstakais amonija
slapekla saturs augsnes aramkarta 2025. gada vegetacijas perioda beigas novérots vidgja
méslojuma fona laucinos (F2) un tas palielinajas 1idz ar kalkosanas normas palielinasanos, kur

veérojams salidzinosi liels sarkana abolina Tpatsvars.

14



2.2. Vasaras miezu raziba un razas kvalitate

Izméginajuma audz&ta vasaras miezu Skirne ‘Annika’ (lopbaribas grupas), kas
raksturojas ar augstu razas potencialu (5-8 t hal) atkariba no mitruma nodrosinajuma
vegetacijas laika un augsnes auglibas. Skirne ir vidéja garuma, ar labu slimibu un veldres
izturibu. Vegetacijas periods vidgji 75 dienas, atkariba no nokri$nu nodro$inajuma vegetacijas
perioda ta var ilgt no 67 dienam 1idz 81 dienai.l.

Izméginajuma iegiita 0.72—4.45 t ha™! graudu raza (4. attéls). legiitie rezultati liecina, ka
vasaras miezu graudu razu butiski ietekmé&ja gan méslojuma norma (p<0.001), gan kalkoSanas

devas (p<0.001), ka ar1 abu faktoru mijiedarbiba (p<0.001).
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= Graudu raZa, t ha-1 === pHCI

Kalkosanas foni: LO — bez kalko$anas, L1 —2.58 t ha* CaCOs, L2 —5.70 t ha* CaCOs, L3 -11.40 t
ha* CaCOs

4. attéls. Vasaras mieZu ‘Annika’ graudu raza atkariba no méslojuma normas un
kalko3anas devas (t hal).

Vasaras miezi ir prasigs kultliraugs, bez méslojuma ieglistama graudu raza pat labi
iekultivéta augsné neparsniedz 2.0 t hal (Lauku kultiraugu méslosanas normativi, 2013).
Stacionara nemé&slotajos variantos iegiita raza 0.72-1.16 t ha™.

Vertgjot augsnu agrokimiskos raditajus stacionara bloka ar zemako méslojuma normu
(N45P30K45), lai iegiitu 3.00 t ha™ graudu razu, nepieciesams nodrosinat 65 kg ha™* slapekla,
60 kg ha P,0s un 65 kg ha® K20. Saja bloka lietota méslojuma norma nenodrosina augiem

vajadzigo baribas vielu daudzumu un iegiita vien 2.43-2.74 t ha* graudu raza.

Y Vasaras miezi Annika. Scandagra. [TieSaiste] [skatits 2025. g. 23. okt.]. Pieejams:
https://www.scandagra.lv/produkts/vasaras-miezi-annika/
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Stacionara bloka ar vidéjo méslojuma normu (N90P60K90), augsnes nodro§inajums ar
P20s ir vidgjs, nodrosinajums ar K>O — zems/vidgjs, 11dz ar to, lietotd me&slojuma norma varétu
nodroginat 4.0 t ha?! séklu razu (Lauku kultiraugu m&slosanas normativi, 2013). Tom@r $aja
méslosanas bloka iegiita graudu raza varié no 2.08 lidz 3.82 t ha™.

Stacionara bloka ar liclako méslojuma normu (N135P90K135), augsnes nodro$inajums
ar baribas vielam lauj planot graudu razu lidz 6.00 t hal. 2025. gada nelabvéligajos
meteorologiskajos apstaklos iegiita 2.79 - 4.45 t hal graudu raza. Augsta raza iegiita ari
nekalkotaja fona, kur augsnes reakcija ir 4.3. Vasaras miezu audz€$anai ir piemérotas augsnes
ar pHkci>6.0. Palielinoties baribas vielu nodro$inajumam augsné (méslojuma normai),
noveroja lielakas atSkiribas razibai dazados augsnes reakcijas fonos. Pat nemeslotaja varianta
(NOPOKOQ) vasaras miezu razas atskiribas starp kontroles variantu bez kalkoSanas (pHkci 4.7)
un variantiem, kur veikta augsnes kalkoana (pHkci 6.0 - 6.5) sasniedz 0.9 t ha. Savukart
variantos ar vid€jo (F2) un lielako (F3) méslojuma normu razas atSkiribas atkariba no augsnes
reakcijas sasniedz 1.44 - 1.78 t ha

Graudu rupjumu un tajas esoSo baribas vielu daudzumu raksturo 1000 graudu masa
(5. attels). ST gada meteorologiskajos apstaklos 1000 graudu masa bija robezas no 35.40 lidz
44.05 g. Vasaras miezu graudu razu bitiski ietekmé&ja gan méslojuma norma (p<0.001), gan

kalkoSanas devas (p<0.001), ka arT noverota abu faktoru mijiedarbiba (p<0.001).
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Kalkosanas foni: LO — bez kalko$anas, L1 —2.58 t ha* CaCOs, L2 —5.70 t ha! CaCOs, L3 -11.40 t
ha* CaCOs;

5. attels. Vasaras mieZu 1000 graudu masa atkariba no méslojuma un kalkoS$anas devas.

Vasaras miezu graudu kimiska sastava analizu rezultati apkopoti 9. tabula. 2025. gada

apstaklos proteina saturs vasaras kvieSu graudos vari€ja no 9.29 lidz 14.74% un to bitiski
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ietekmé&ja meslojuma norma. Proteina saturs graudos bija augstaks kalkotajos variantos visos

méslosanas blokos, salidzinot ar nekalkoto variantu.

9. tabula
Vasaras kvieSu ‘Annika’ graudu kimiskais sastavs 2025. gada, %
Meslosanas CaCQOs, Kopproteins, P, K, Ca, Mg,
varianti t ha % % % % %
NOPOKO 0 9.63 0.29 0.53 0.06 0.12
2.58 9.29 0.33 0.51 0.06 0.12
5.70 9.53 0.35 0.54 0.06 0.12
11.40 9.40 0.35 0.55 0.06 0.13
N45P30K45 0 9.74 0.3 0.5 0.06 0.11
2.58 8.95 0.32 0.49 0.06 0.11
5.70 10.53 0.33 0.53 0.06 0.12
11.40 10.41 0.33 0.54 0.06 0.12
N90P60K90 0 10.75 0.36 0.56 0.06 0.13
2.58 10.31 0.34 0.53 0.06 0.12
5.70 10.62 0.33 0.55 0.06 0.12
11.40 11.33 0.37 0.60 0.07 0.13
N135P90K135 0 13.95 0.36 0.59 0.08 0.12
2.58 14.74 0.38 0.60 0.07 0.12
5.70 14.73 0.39 0.60 0.08 0.13
11.40 11.70 0.39 0.59 0.07 0.12

2025. gada vegetacijas perioda noverots palielinats izkrituSo nokrisnu daudzums, sakot

no aprila II dekades (323% no normas) 1idz raZas novaksanai. Palielinats nokriSnu daudzums

konstatéts maija II dekade — 60.9 mm (338% no normas), junija I dekadé — 51.6 mm (245% no

normas), junija III dekadeé — 57.8 mm (254% no normas) un augusta I dekadé —45.3 mm (181%

no normas). Izméginajuma laukam ir neliels slipums, ka ar1 drenu sisteéma, 1idz ar to uz lauka

nekrajas liekais Gidens un augiem bija labveligi augSanas apstakli. Kopuma vertgjot §1 gada

izaicinajumus — vasaras mieZi nelabveligos laika apstaklus ar palielinatu nokriSnu daudzumu

pardzivoja labi, par ko liecina ari raZas apjoms un razas kvalitates raditaji.
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2.3. Udenu kvalitates raksturojums atkariba no méslo§anas normam

Udenu paraugu kimiska sastava analizu rezultati tika apkopoti atkariba no izméginajuma
laucinos izmantotajam mésloSanas normam, t.sk., NOPOKO, N45P30K45, N90P60K90,
N135P90K135, nenemot véra kalkosanas apstaklus. Laika posma no 2022. gada Iidz 2025.
gadam iegitas kopgja slapekla (Nkop), nitratu slapekla (NOs-N), amonija slapekla (NHs-N),
kopgja fosfora (Pkop) un ortofosfatu fosfora (POs-P) koncentraciju un tidens pH vidgjas vértibas
apkopotas 6., 7., 8. un 9. attéla.

m Kopgjais slapeklis  m Nitratu slapeklis

20.0 ~ 18.8
18.1 18.1

18.7
18.0

16.0

14.0

12.0

10.0

8.0

6.0

4.0

Slapekla savienojumu koncentracija, mg 1!

2.0

0.0
NOPOKO N45P30K45 NOOP60K90 N135P90K 135

Meéslosanas deva, kg ha!
6. attéls. Petijuma perioda vidéjas kopéja slapekla un nitratu slapekla koncentracijas
atkariba no mésloSanas normam.

6. attela vizualizétie NOs3-N un Nkop vid€jo koncentraciju rezultati apstiprina
lauksaimniecibas noteCu monitoringa ietvaros iegiitos rezultatus, ka drenu sistému uztvertajos
un novaditajos fidenos NO3z-N ir domingjosa slapekla savienojumu forma. Laika posma no
2022. gada lidz 2025. gadam ievaktajos Gdens paraugos vid€ja NO3z-N un Nkop savstarpgja
attieciba visu méslosanas variantu gadijuma ir 97%. Vienlidz augstas Nkop Un NO3-N vidgjas
koncentracijas konstatétas no méslosanas variantu N9OP60K90 un N135P90K135 lauciniem
novaditajos drenu sisttmu denos. Paaugstinatas slapekla savienojumu koncentracijas
mésloSanas varianta NOPOKO laucinu drenu sisttmu tdenos varétu but skaidrojamas ar
konkrétajam mesloSanas variantam raksturigiem vaji attistitiem kultiiraugiem, kas nespgj
uznemt augsné esosas minerala slapekla formas un tas ir paklautas izskaloSanas riskam tidenim

gravitacijas speku ietekm@ parvietojoties no augsnes virskartas lidz drenu izbiives dzilumam.
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Paaugstinatas slapekla savienojumu koncentracijas tidenos, kas tiek novaditi no mésloSanas
variantu  N90P60K90 un N135P90K135 lauciniem, liecina par slapekla savienojumu
parpalikumu augsné, kas veidojas izklied€jot mineralo méslojumu un ieprieksgjo kultiiraugu
atlickam pakapeniski parveidojoties no organiskajam uz neorganiskajam formam, Kkas ir
paklautas izskaloSanas riskam. Izteikti zemakas slapekla savienojumu koncentracijas noveérotas
no méslosanas varianta N45P30K45 lauciniem novaditajos udenos, kas liecina, ka Saja
méslosanas varianta izskaloSanas riskiem paklautais slapekla savienojumu parpalikums augsné

veidojas ieveérojami mazaks neka citos méslosanas variantos.

7. attela apkopoti novéroto videjo amonija slapekla koncentraciju rezultati, kas iegtiti no

méslosanas variantu lauciniem ievaktajiem tidens paraugiem.
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7. attels. Petijjuma perioda vidéjas amonija slapekla koncentracijas atkariba no
mésloSanas normam.

Izmé&ginajuma laucinos drenu notec€ noverotas vidéjas amonija slapekla koncentracijas
uzskatamas par izteikti zemam, kas skaidrojams ar NH4-N veidoSanas un izskaloSanas procesu
ipatnibam. NH4-N veidojas mineralizacijas (amonifikacijas) procesu ietvaros, kad
mikroorganismi parveido organiskaja viela ietilpstoSo slapekli [idz amonija joniem. Amonija
joni ir pozitivi ladéti, [idz ar to amonija joniem ir tendence saistities ar negativi ladétajam
augsnes dalinam, kas ieveérojami samazina izskaloSanas risku ar drenu noteci. MésloSanas

variantu ietvaros noveéroto vidéjo NHs-N koncentraciju savstarpgjo attiecibu tendences kopuma
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atbilst Nkop un NO3-N vid€jo koncentraciju gadijuma novérotajam tendencém, kur zemakas
vidgjas koncentracijas noveérotas no méslosanas varianta N45P30K45 lauciniem novaditajos

tdenos.

8. att€la apkopoti fosfora savienojumu koncentraciju rezultati, ka iegiiti no m&slosanas
variantu lauciniem ievaktajiem tidens paraugiem. AtSkiriba no slapekla savienojumu pieméra,
POs-P ka tident viegli skistosa fosfora savienojumu forma nav uzskatama par noteicoso kopgja
fosfora koncentraciju vértibu veidosana. Izteikti augstakas Pkop Un POs-P vidgjas koncentracijas
noverotas no nemeslota izméginagjumu varianta lauciniem novaditajos tdenos. Noteikti
jaatzimé, ka nemeéslotajos laucinos paaugstinatas vidgjas veértibas izraisa viena izm&ginajumu
laucina (NOPOKO, 2.85 t hat CaCOs3) piecos ievaktajos fidens paraugos noteiktas augstas fosfora
savienojumu koncentracijas, kur viena no laboratorija noteiktajam fosfora savienojumu
koncentracijam ir tik neadekvati augsta, ka tika izslégta no analiz€jamas datu kopas. Pargjos
mésloSanas variantos fosfora savienojumu koncentracijas atSkiras nenozimigi un kopuma
uzskatamas par izteikti zemam. Stacionara “Sidrabini” iegiitie fosfora savienojumu
koncentraciju rezultati atbilsts lauksaimniecibas noteCu monitoringa ietvaros monitoringa
stacija “Mellupite” izveidotajos izm&ginajumu laucinos novérotajiem rezultatiem, kur
samazinatu slapeklis saturo$a minerala me&slojuma normu izmantoSana rezultgjas palielinatas

fosfora savienojumu koncentracijas drenu noteceg.
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8. attels. Petijjuma perioda vidéjas kopéja fosfora un ortofosfatu fosfora koncentracijas
atkariba no mésloSanas normam.
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9. attela apskatamas pétijuma perioda no 2022. gada Iidz 2025. gadam ievaktajos tidens
paraugos noteiktas vidéjas pH vertibas, no kuram iesp&jams secinat, ka mésloSanas normam

nav tie$a ietekme uz izm&ginajuma laucinos ierikoto drenu sistému novadito tdenu pH.
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9. attéls. Peétijjuma perioda vidéjas idens pH vértibas atkariba no mésloSanas
variantiem.

Jaatzime, ka drenu notece veidojas un tdens paraugus iesp&jams ievakt vien apstaklos,
kad augsne ir piesatinata ar ideni un gruntsiidens [Tmenis ir tuvu vai virs drenu izbiives dziluma.
Konkrétajos izméginajuma laucinos notece veidojas novembra, decembra, janvara, februara un
marta ménesos, aprili vai maija drenu notece pamazam izsikst, vasaras ménesos noverotas vien
atseviskas Tslaicigas noteces epizodes. Slapekla un fosfora savienojumu izskaloSanas
nosusinatas lauksaimniecibas zemes ir atkariga no drenu noteces ilguma un intensitates. 10.
attéla sniegts ieskaits caurpliduma Tpatnibas, kuras novérotas izmé&ginajuma laucina

, 11.4 t ha™ CaCQO3) drenu sistema.
(N135P90K135,11.4th c CO3)d i

21



4.5
4.0
35 A
3.0 ~

2.0 A

Caurpladums, 1 min-!

1.0 ~

0.0 -

— — — — —i

.10.2022
0.2022

10
22,
3
14

—_— o e — — —_— o — —

11.01.2022
23.01.2022
04.02.2022
16.02.2022
27.02.2022
11.03.2022
23.03.2022
04.04.2022
16.04.2022
27.04.2022
09.05.2022
21.05.2022
02.06.2022
14.06.2022 b=
26.06.2022
07.07.2022
19.07.2022
31.07.2022 b=
12.08.2022
24.08.2022
05.09.2022
16.09.2022
28.09.2022

1

25.
07
18
30.

Datums

10. attéls. Caurplidums izméginajuma laucina (N135P90K 135, 11.4 t ha' CaCQgs) drenu
sistema.

Konkrétaja izméginajuma laucinad notece intensivi veidojas novembra, decembra,
janvara un februara ménesos, marta ménesi notece pamazam izsikst, vasaras ménesos noverotas
vien atseviSkas Tslaicigas noteces epizodes. Drenu noteci nevegetacijas perioda izraisa nokrisnu
izkriSana lietus veida vai laika gaita akumul@tas sniega segas kuSana, kur abi minétie procesi

var norisinaties pozitivu gaisa temperatiru gadijuma.

2.4. Udenu kvalitates raksturojums atkariba no kalko$anas devam

Analogi ka tas tika konstatéts, analiz€jot slapekla savienojumu koncentracijas atkariba
no izkliedéta méslojuma normam, izméginajuma laucinos, kuros tiek izkliedétas dazadas
kalkoSanas devas, nitratu slapeklis ir izteikti doming€josa slapekla savienojumu forma, kas
nosaka kopgja slapekla koncentracijas (11. att€ls). Kopuma tidenu kvalitates monitoringa
rezultati nenorada par nozimigam slapekla savienojumu koncentraciju atSkiribam atkariba no

pielietotajam kalkoSanas devam.

Augstakas videjas amonija slapekla koncentracijas, kuras ir savstarpgji lidzigas,
noveérotas izméginajuma laucinos, kuros netiek izklied&ts kalkoSanas materials un izkliedéta
kalkosanas deva ir 5.7 t ha* CaCOjs (12. attéls). Divu kalkosanas devu izméginajumu laucinos

(2.85 un 11.4 t ha CaCOs) amonija slapekla koncentracijas fidenT ir zemas un savstarpgji
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lidzigas. Noveértgjot iegiitos rezultatus, iesp&jams secinat, ka kalkosanas devam nav

viennozimiga ietekme uz amonija slapekla koncentracijam, kuras tiek noverotas drenu notece.
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11. attels. Petijuma perioda vidéjas kopeja slapekla un nitratu slapekla koncentracijas
atkariba no kalkoSanas devam.
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12. attels. Petijjuma perioda videjas amonija slapekla koncentracijas atkariba no
kalkoSanas devam.
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Augstakas fosfora savienojumu koncentracijas novérotas izméginajuma laucinos, kuros
izkliedeta kalkoSanas deva ir 2.85 t ha' CaCOgs (13. attéls). Analogi, ka tas tika konstatgts,
novert§jot vidgjas fosfora savienojumu koncentracijas atkaribd no mésloSanas variantiem
(8. attgls), viena laucina (NOPOKO, 2.85 t hal CaCOs) novérotds piecas paaugstinatas
koncentracijas nozimigi ietekmé konkrétajam kalkoSanas variantam raksturigo vidgjo vertibu.
Pargjo kalkoSanas variantu izm&ginajuma laucinos ievaktajos tGdens paraugos konstatétas
lidzigas vid€jas fosfora savienojumu koncentracijas, kuras kopuma var tikt raksturotas ka

izteikti zemas.

m Kopégjais fosfors  m Ortofosfatu fosfors
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13. attéls. Pétijuma perioda vidéjas kopéja fosfora un ortofosfatu fosfora koncentracijas
atkariba no kalkoSanas devam.

14. attela apskatamas pétijuma perioda no 2022. gada Iidz 2025. gadam ievaktajos tidens
paraugos noteiktas vid&jas pH vertibas, no kuram iesp&jams secinat, ka kalkosanas devam nav

tieSa ietekme uz izméginajuma laucinos ierikoto drenu sist€ému novadito tidenu pH veértibam.
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14. attels. Petijjuma perioda videjas iidens pH veértibas atkariba no kalkoSanas devam.

2.5. Udenu kvalitates raksturojums atkariba no kultiraugiem un méslosanas

normam

Lai detalizétak p&titu augu baribas vielu izskaloSanas procesus, iegiitie idenu kvalitates
monitoringa rezultati ir apkopoti kultliraugu augSanas periodu ietvaros, kur par kultiraugu
augSanas periodu uzskatams laika posms no viena kultiirauga s€jas Iidz nakama kultiirauga
s€jai. 15. attela apkopoti videjo kopgja slapekla koncentraciju rezultati, kas raksturigi
izm&ginajuma laucinos audz&to Kultiraugu periodiem.

Vertgjot iegiitos monitoringa rezultatus no mésloSanas normu perspektivas, iesp&jams
secinat, ka palielinatas izkliedéta meéslojuma normas gadijuma (N135P90K135) kopéja slapekla
koncentracijas no pirma pétljuma iesaistita kultirauga (ziemas rapsis) Iidz p&dgjam
kultiraugam (vasaras mieZi) pakapeniski palielinas. Tas nozimé, ka laika gaita konkrétajos
izm&ginajuma laucinos ir notikusi pakapeniska slapekla savienojumu veido$anas un
uzkraSanas, kas kombinacija ar minerala méslojuma satura izkliedeto slapekli, veido augsné
palielinatu kultiiraugiem pieejamo slapekla savienojumu daudzumu. Gadijumos, kad kultiiraugi
dazadu apstaklu d€| nesp€j izmantot augsné pieejamos slapekla savienojumus, notiek slapekla
savienojumu izskaloSanas, galvenokart, nitratu slapekla forma. Ne tik izteikta, bet tomér lidziga
tendence noverojama vél divu mé&slosanas normu pielietojuma gadijumos (N45P30K45 un

N9OP60K90).
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Vertgjot kopgja slapekla koncentracijas no izméginajuma lauciniem novaditaja drenu
notec€ no kultiiraugu ietekmes perspektivas, var secinat, ka ziemas raps$a un ziemas kvieSu
augSanas laika tdenos novérotas zemakas kop&ja slapekla koncentracijas neka sekojoso
kultiraugu gadijumos, iznemot meésloSanas variantu, kura netiek izkliedéts mineralais
méslojums. Izteikta vairuma gadijuma lauku pupu un vasaras miezu augSanas laika noverotas
augstakas Nkop vid€jas koncentracijas, kas papildus ieprieks sniegtajam skaidrojumam par
pakapenisku slapekla savienojumu veidoSanos un uzkrasanos, ka ar1 sekojoSo izskalosanos no
augsnes profila, varétu bit skaidrojams ar lauku pupu un vasaras miezu sp&ju uznemt augsné
pieejamo palielinato slapekla savienojumu daudzumu. Vienlaikus japiemin, ka meteorologiskie
un saistita veida arT drenu noteces veidoSanas apstakli visu kultiiraugu augSanas laika posmos
nav bijusi vienadi, pieméram, 2025. gada vegetacijas sezonai ir raksturigs palielinats nokrisnu
daudzums, kas sekmégja vertikalo tdens kustibu, drenu noteces veidoSanos un slapekla

savienojumu izskaloSanos.
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15. attels. Petijjuma perioda videjas kop€ja slapekla koncentracijas atkariba no
kultiirauga un méslosanas normam.

16. attéla apkopotas vidgjas kopgja fosfora koncentracijas drenu notecg, kas raksturo
izm&ginajuma laucinos audz&to kultiraugu periodus. Palielinatas vid&jas kopgja fosfora
koncentracijas noveérotas neméslotaja varianta laika periodos, kad laucinos audzeti ziemas
kvieSi un starpkultira. legiitos rezultatus viennozimigi nevar interpretét, jo neméslotajos
laucinos paaugstinatas vidgjas veértibas izraisa viena izméginajumu laucina (NOPOKO,
2.85 t hal CaCOs) piecos ievaktajos fidens paraugos noteiktas augstas fosfora savienojumu
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koncentracijas, turklat par€jos mésloSanas normu variantos ziemas kvieSu un starpkultiiras

augSanas laika posma lidzigas tendences netiek novérotas.
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16. attéls. Petijjuma perioda vidéjas kopéja fosfora koncentracijas atkariba no
kultiirauga un mésloSanas normam.

2.6. Udenu kvalitates raksturojums atkariba no kultiraugiem un kalkoSanas

devam

17. attela raksturotas vidgjas kopgja slapekla koncentracijas atkariba no izméginajumu
laucinos sétajiem kulttraugiem un kalkoSanas devam. Kultiiraugu un kalkoSanas devu kopgjas
ietekmes salidzinaSanas gadijuma noveérota vél izteiktaka tendence laika gaita pakapeniski
palielinaties kopgja slapekla koncentracijam drenu notec€, nekas tas tika raksturots kultiiraugu
un mésloSanas normu kopgjas ietekmes salidzinasanas gadijjuma. KalkoSanas devu variantu
2.85, 5.7 un 11.4 t ha'* laucinos sakot no pirma p&tijuma iesaistita kultiirauga (ziemas rapsis)
lidz pédgjam kultiraugam (vasaras miezi) pakapeniski palielinas vidgjas kopgja slapekla
koncentracijas ievaktajos tdenu paraugos. Vienlaikus 17. attéla apkoptie tidenu kvalitates
monitoringa rezultati uzskatami parada, ka kopgja slapekla koncentracijas audzeto kulttiraugu
un pielietoto kalkoSanas devu ietvaros atSkiras minimali. Tas nozimé, ka kalkoSanas devu

variantiem viennozimigi nav ietekmes uz slapekla savienojumu izskalosanos.
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17. attéls. Petijjuma perioda vidéjas kopéja slapekla koncentracijas atkariba no
kultiirauga un kalkoSanas devam.

No 18. attela vizualiz€tajiem udenu kvalitates monitoringa rezultatiem iesp&jams
secinat, ka vienotas tendences starp kultiiraugiem, kalkoSanas devam un vid&jam kopgja fosfora

koncentracijam drenu notec€ nav novérojamas.

® Ziemas rapsis MW Ziemas kviesi  m Starpkulttra Lauku pupas  m Vasaras miezi
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18. attels. Petijjuma perioda videjas kopéja fosfora koncentracijas atkariba no
kultiirauga un kalkoSanas devam.
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Secinajumi

Vasaras miezu graudu razu butiski ietekmé&ja gan augsnes reakcija, gan lietotas méslojuma
normas. Augstaka graudu raza un 1000 graudu masa iegiita variantos, kur gan méslojuma
norma (N135P90K135), gan augsnes reakcija (pHkci >6.5) atbilst vasaras miezu prasibam.
Palielinoties aug baribas vielu nodroSinajumam augsné (méslojuma normai), novérojamas
lielakas atSkiribas razibai dazados augsnes reakcijas fonos.

2025. gada mitra vegetacijas perioda beigas noveérots samazinats nitratu slapekla saturs
augsnes aramkarta (<0.5 — 0.9 mg kg™). Kalkotajos variantos konstatéts augstaks amonija
slapekla saturs augsné variantos ar vidéjo meslojuma normu (N9OP60K90).

Vertgjot laika posma no 2022. gada Iidz 2025. gadam iegiitos tidenu kvalitates monitoringa
rezultatus, viennozimiga izméginajuma laucinos izmantoto mésloSanas normu un
kalkoSanas devu ietekme uz Gidenu kvalitati nav konstatéta.

Atskirigu mesloSanas normu izmantoSanas gadijuma augstakas vidgjas slapekla
savienojumu koncentracijas p&tijuma perioda noverotas vidgjas (N9OP60K90) un augstas
(N135P90K135) méslosanas normas izmé&ginajumu laucinos. Kamér augstakas fosfora
savienojumu koncentracijas novérotas izméginajuma laucinos, kuros méslojums netiek
izkliedets. Janem vera, ka neméslotajos laucinos paaugstinatas vidéjas fosfora savienojumu
vértibas izraisa viena konkréta izmé&ginajumu laucina (NOPOKO, 2.85 t ha* CaCQOs) piecos
ievaktajos udens paraugos noteiktas augstas fosfora savienojumu koncentracijas, kas
norada Uz vietgjas nozimes specifisku apstaklu tieSu ietekmi uz attiecigaja laucina ievakto
tdens paraugu analizu rezultatiem.

Atskirigam kalkoSanas devam raksturigajos izméginajumu variantos pétijuma perioda
noverotas videjas slapekla savienojumu koncentracijas ir savstarpgji lidzigas un nenorada
par kalkoSanas devu ietekmi uz slapekla savienojumu koncentraciju izmainam. Analoga
situdcija noverota, veértgjot videjas fosfora savienojumu koncentracijas, kur visos
kalkoSanas devu variantos konstatétas savstarp€ji 11dzigas videjas koncentracijas, iznemot
variantu ar devu 2.85 t ha CaCOs. Saja izméginajumu varianta paaugstinatas vidgjas
fosfora savienojumu vértibas izraisa viena konkréta izméginajumu laucina ievakto tdenu
paraugu rezultati.

Savstarp€ji salidzinot atseviSku kultiiraugu augSanas periodu ietvaros iegiitos tdenu
kvalitates monitoringa rezultatus ar dazadu mésloSanas normu un kalkoSanas devu
izmantoSanu, iesp&jams secinat, ka pastav kop€ja tendence — vid€jas kopgja slapekla
koncentracijas laika gaita pakapeniski palielinas, iznemot izm&ginajumu variantus, kuros

netiek izkliedets meslojums un kalkoSanas materials.
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