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ANOTACIJA

Projekta ietvaros 2025. gada no 01.04.2025.-05.12.2025. tika uzsakta augsnes
monitoringa indikatoru sisteémas izveides metodikas izstrade atkariba no augsnes apstakliem, to
ietekmé&josiem faktoriem, procesiem un augsnes veseliguma, lai noskaidrotu un novertétu
augsnes degradacijas riska faktorus, pamatojoties uz pieejamas informacijas apkoposanu.
Metodikas izstrades sakumposma tika uzsakta $adu uzdevumu izpilde:

1) informacijas un piecejamo datu novértéSana par augsnes stavokli un ierikotajiem
izméginajumiem atbilstosi ilggadiga stacionara shémai.

2) noteikt un aprobét kulttraugu razas veidoSanos, kvalitati un baribas elementu aprite
atkariba no augsnes apstakliem, apstrades veida un augu mainas.

No iepriek$€jos izméginajumos un dazadu pétijumu ietvaros iegiitajam datu kopam ir
veikta to geotelpiska analize un ir izveidota augsnes ipasibu noteikSanas metozu informacijas
datubaze, ka ar1 geotelpiska datubaze, kur icklauta $ada informacija:

e kultiraugi (kops 2018./2019. gada);
augu mainas raksturojums (apsaimniekosanas intensitate);
augsnes apstrade (kops 2023./2024. gada);
kvartargeologiskie nogulumi un augsnes cilmiezi;
granulometriskais sastavs virskarta un cilmiez;
vesturiskajas kart€s noteikta zemes kvalitativa vertiba (ball€s);
vesturiskajas augsnu kartes (kartésana veikta 1990.-1991.9.) noteiktie augsnes
apakstipi un tipi atbilstosi Latvijas (1987) augsnu klasifikacijai;
faktiskais augsnes apakstips atbilstosi vesturiskajai Latvijas augsnu klasifikacijai;
augsnes apakstips un tips atbilstosi jaunajai (kartéSana veikta 2021.-2023.9.) Latvijas
augSnu klasifikacijai (LAK23);
augsnes atbilstoSi FAO WRB (2022) augsnu klasifikacijai;
pH veértiba (2019. un 2024. gada);
fosfora saturs (2019. un 2024. gada);
kalija saturs (2019. un 2024. gada);
magnija saturs (2019. un 2024. gada);
kalcija saturs (2019. gada);
organiskas vielas saturs (2019. gada).

Augsnes monitoringa indikatoru sistémas izveides metodikas izstradi planots noslégt
2026. gada pec pilnvertigas ieglito datu kopu izvertésanas.

Projekta izpilditaji:

Raimonds Kasparinskis, Dr. geogr., asociétais tentrprofesors, projekta zinatniskais vaditajs,
(LBTU Augsnes un augu zinatnu institits);

Madara Misule, Ph.D., vadosa pétniece (LBTU Augsnes un augu zinatnu instittts);
Kristiana Skutele, Mg. agr., pétniece, (LBTU Augsnes un augu zinatnu instittts);

Baiba Busa, pétniece, Mg. agr., petniecei, (LBTU Augsnes un augu zinatnu institiits);

Ginta Helmane, Bc. ed., vecakais laborants, (LBTU Augsnes un augu zinatnu institiits)
Madara Engelsone, Bc. agr., stacionara vaditaja, Bc. agr., (LBTU Macibu un pétijumu
saimnieciba “P&terlauki”).
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levads

Petjuma projekta ietvaros ir uzsakta integrétas augsnes monitoringa indikatoru sist€émas
izstrade un aprob&Sana augsnes veseliguma ilgtermina izmainu, ka ar1 augsnes degradacijas
risku apzinaSanai un novert€Sanai intensivas lauksaimniecibas apstaklos, lai piemérotu
atbilstoSus ilgtsp&jigus augsnes apsaimniekoSanas pasakumus Zemgales lidzenuma
etalonteritorijas pieméra LBTU Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas fakultates macibu
un pétijumu saimnieciba (MPS) “Péterlauki” ilgtermina p&tijumu nodroS§inasanai saistiba ar ES
Augsnes uzraudzibas (monitoringa) un ilgtspg&jas (noturiguma) direktivas ievieSanu nakotne
Latvija.

Nozimigs pavérsiens Eiropas Savienibas pastavéSanas vesturé notika 2025. gada 23.
oktobri, kad Eiropas Parlamenta tika pienemta Eiropas Padomes un Parlamenta direktiva par
“Augsnes monitoringu un noturibu” (https://eeb.org/european-parliament-seals-the-deal-of-
first-ever-eu-law-on-soils/). Sis direkfivas mérkis ir izveidot augsnes monitoringu, lai
nodro$inatu augsnes veselibu un apzinatu un noverstu augsnes degradaciju. Direktiva paredzes
augsnes veselibas monitoringu un augsnes veselibas novértéSanu, ka ar1 ilgtsp€jigus augsnes
apsaimniekoSanas pasakumus (European Commission, 2023b; European Environment Agency,
2024).

Augsnes direkttva ir apskatita galvena probléma, ka pietriikst visaptverosi, salidzinami,
Eiropas Iimena dati par augsnes stavokli un direktivas mérki ir saistami ar augsnes veselibas
monitoringa izveidi un ievieSanu, augsnes stavokla uzlaboSanu un augsnes apsaimniekoSanas
principu ievieSanu, ciniSanos ar piesarnotajam vietam un veikt to apzinasanu. Lielaka dala ES
dalibvalstu ir izveidojusas vienu vai vairakas augsnes monitoringa sist€mas savas valstis, lai gan
So sistemu specifika dazadas valstis atSkiras. Vairakos pétijumos ir uzsvertas problémas, kas
saistitas ar datu salidzinasanu un apmainu starp augsnes monitoringa sist€émam, vai nu tehnisku
neatbilstibu d&] (pieméram, atskiribu izlases strategijas, analitiskajas metodes un datu formata),
bet arT atSkirigu izmaksu un juridisko prasibu dél (Morvan et al., 2008; van Leeuwen et al.,
2017; Cornu et al., 2023). Paslaik augsnes monitoringa sistému datubazes visas ES valstis nav
salidzinamas, sadarbspg&jigas vai neatbilst FAIR principiem (atrodams, pieejams, sadarbsp&jigs
un atkartoti izmantojams).

Tadel §1 ilgtermina pétijumu projekta ietvaros ir formuléti $adi nozimigakie izaicinajumi
ilgtermina ar augsnes izpéti saistito starptautisko stratégiju (pieméram, ES augsnes stratégija
2030. gadam, ES Biologiskas daudzveidibas stratégijas 2030. gadam un Eiropas Zala kursa
mérku sasniegSanas izvertésanu, ES stratégiju “No lauka lidz galdam”, ka art dalibu “Augsnes
misija”) saskanosanai un ieviesanai, ka arT attiecigas aktivitates izpratnes veicinasana lai rastu
risindjumus augsnes veselibas aizsardziba un nodroSinasana, saistiba ar:

o augsnes apsaimniekoSanu un tas ietekmi uz klimata parmainu mazinasanu un pielagoSanos
tam, ilgtsp&jigu lauksaimniecisko raZzoSanu un vidi;

e augsnes oglekla piesaistes veicinasanu klimata parmainu mazinasanai regionala liment,
t.sk. nemot véra oglekla daudzumu (aprékinasanu);

o zinatniskas kapacitates un sadarbibas stiprinaSanu visa Eiropa, ietverot ar1 jauno augsnes
zinatnieku apmacibu;

o saskanotas (harmonizétas) Eiropas augsnes informacijas atbalstiSanu, ietverot
starptautiskos zinojumus;

e augsnes apsaimniekoSanas prakSu sekméSanu, kas veicinatu pielagoSanos klimata
parmainam un to mazinasana,

Lidzsingjas petijumu iestradnes kops 2009. gada MPS “Péterlauki” ilgtermina p&tijumu
nodro$inasanai ir iekartots izméginajumu stacionars ar divam augsnes apstrades sisttmam un
tris augu mainam, ka ar ir Tstenoti vairaki projekti, t.sk. valsts petijumu programmas. Turklat ir
uzkratas datu kopas par ilggadigajiem nov@rojumiem saistiba ar ziemas kvieSu razu un kvalitati,
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atseviSkos laikos ievakto augsnes agrokimiskie un fizikalie raditaji, augu slimibu noveérojumu
informaciju, nezalu uzskaites datiem, ka ar1 baribas elementu iznesi augu atliekas.

Projekta merkis: integrétas augsnes monitoringa indikatoru sistémas izstrade un
aprob&Sana augsnes veseliguma ilgtermina izmainu, ka ar1 augsnes degradacijas risku
apzinaSanai un novértéSanai intensivas lauksaimniecibas apstaklos, lai piemé&rotu atbilstoSus
ilgtsp&jigus augsnes apsaimniekoSanas pasakumus Zemgales Iidzenuma etalonteritorijas
pieméra LBTU Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas fakultates macibu un pétijumu
saimnieciba “Peterlauki” ilgtermina pé€tjjumu nodroSinasanai saistiba ar ES Augsnes
uzraudzibas (monitoringa) un ilgtsp€jas (noturiguma) direktivas ievieSanu nakotné Latvija.

ES tiek istenota ES augsnes stratégija 2030. gadam (European Commission, 2021) ar
mérki panakt veseligas augsnes ekosistémas 1idz 2050. gadam. ST stratégija nosaka:

e sisttmu un konkrétas ricibas, lai aizsargatu un atjaunotu augsni un nodro$inatu to
ilgtsp@jigu izmantoSanu;

e viziju un mérkus, lai 11dz 2050. gadam sasniegtu veseligas augsnes stavokli, un lidz 2030.
gadam ir noteiktas konkr&tas ricibas.

ES Augsnu stratégija ir viens no ES Biologiskas daudzveidibas stratégijas 2030
rezultatiem (European Commission, 2021), lai veicinatu Eiropas Zala kursa mérku sasniegSanu
(Fetting, 2020; European Commission, 2023a) — veseligas augsnes ir nozimigas klimata
neitralitates sasniegSanai, tirai aprites un bioekonomikai, lai ierobezotu partuksn€$anos un
zemes degradaciju, lai novérstu biologiskas daudzveidibas samazinasanos, nodrosinatu veseligu
partikas razoSanu un inovacijas lauksaimnieciba, ka arT aizsargatu cilvéku veselibu.

No ta savukart izriet “Augsnes misija” (angl. - A Soil Deal for Europe), kas balstita
pétnieciba un inovacijas. Augsnes misija atbalsta ES Augsnu stratégijas istenosanu, lai rastu
risinajumus augsnes veselibas aizsardziba un nodrosinasana (European Commission, 2021),
t.sk. “dzivo laboratoriju (angl. — Living Labs)” tikla izveidi.

Eiropas Komisija ir pienemta vieno$anas saistiba ar ilgtsp&jigu oglekla apriti saskana ar
stratégiju “No lauka lidz galdam” (angl. - Farm to Fork Strategy) (European Commission,
2020), izklastot darbibas, kuru mérkis ir ieklaut oglekla lauksaimniecibu ka “zalu”
uznémeéjdarbibas modeli ar $adiem galvenajiem pasakumiem:

o Oglekla lauksaimniecibas prakses veicinaSanu saskana ar Kopgjo lauksaimniecibas politiku
(KLP) un citam ES programmam.
o Pasakumus, kas veicina uzraudzibas, zino$anas un parbaudes metodologiju standartizaciju.

Nemot véra augstak minéto, tad Latvija ir loti bitiski veicinat un stiprinat kapacitati —
administrativo, finans€juma, cilvékresursu un pétniecibas infrastruktiiras, ka art identificét datu
trikumu un prioritaro jauno zinasanu nepiecieSsamibu, ka ari pilnveidot uz zinatnes atzinam
balstitus ieteikumus augsnes ilgtsp€jigas izmantoSanas politikas veidoSanai Eiropas un
regionala limeni.

S1 ilgtermina pétijumu projekta ietvaros ir formuléti $adi nozimigakie izaicinajumi
ilgtermina ar augsnes izpéti saistito starptautisko stratégiju saskanosanai un ievieSanai, ka ari
attiecigas aktivitates izpratnes veicinasana saistiba ar:

 augsnes apsaimniekos$anu un tas ietekmi uz klimata parmainu mazinasanu un pielagoSanos
tam, ilgtsp€jigu lauksaimniecisko raZzoSanu un vidi;

o augsnes oglekla piesaistes veicinasanu klimata parmainu mazinasanai regionala liment,
t.sk. nemot véra oglekla daudzumu (aprékinasanu);

o zinatniskas kapacitates un sadarbibas stiprinasanu visa Eiropa, ietverot ari jauno augsnes
zinatnieku apmacibu;

o saskanotas (harmonizétas) Eiropas augsnes informacijas atbalstiSanu, ietverot
starptautiskos zinojumus;



e augsnes apsaimnickosanas prakSu sekméSanu, kas veicinatu pielagosanos klimata
parmainam un to mazinasana,

Lidzsingjas petijumu iestradnes LBTU macibu un pétijumu saimnieciba “P&terlauki”
ilgtermina pétijumu nodroSinasanai.

MPS “Péterlauki” 2009. gada ir iekartots izm&ginajumu stacionars ar divam augsnes
apstrades sisttmam un tris augu mainam.

Lidz 8im realizétie projekti ilggadigaja izm&ginajumu stacionara:

1. VPP-53.1. (Nr.VP26) “Viet§jo lauksaimniecibas resursu ilgtsp&jiga izmantoSana
paaugstinatas uzturvértibas partikas produktu izstradei” (PARTIKA) 3.1. apak3projekts
“Augsnes ka galvena resursa ilgtsp&jiga izmantoSana drosu un kvalitativu partikas un
lopbaribas izejvielu ieguvei no plasak audz&tajam laukaugu sugam”. Projekta TstenoSanas
laiks 2010.—2013. gads.

2. VPP AgroBioRes “Lauksaimniecibas resursi ilgtsp&jigai kvalitativas un veseligas partikas
razoSanai Latvija”, 1. dala Augsne “Augsnes ilgtsp&jiga izmantosana un mé&slosanas risku
mazinasana”.

3. LR Zemkopibas ministrijas subsidijas, projekts “Minimalas augsnes apstrades ietekme uz
augsnes auglibas saglabasanu, kaitigo organismu attistibu un izplatibu, razu un tas kvalitati
bezmainas s€jumos”.

4. Latvijas Lauksaimniecibas universitates pé€tniecibas programma “Zinatnes kapacitates
stiprinasana LLU”. Projekts Nr. Z33 “Augsekas produktivitate atkariba no ziemas kviesu
Ipatsvara taja un augsnes apstrades panémiena”.

5. ESF projekts ES32 — “LLU pareja uz jauno doktorantiiras finanséSanas modeli”.

Uz ilggadiga izm&ginajuma stacionara bazes izstradati vairak ka 50 studiju nosléguma
darbi §adas témas:
e augsnes apstrades sisttmas un augu mainas ietekme uz augsnes organiska oglekla
uzkrasanos;
o nezalu populacijas ziemas kviesos;
e ziemas kviesu slimibu attistiba;
o Dbaribas elementu akumulacija;
» augsnes agrofizikalas 1pasibas;
e kvieSu un citu augu mainas pétito laukaugu razas veidoSanas un kvalitate, u.c.

Izstradati divi promocijas darbi:
e QGailis J. (2018). Skrejvaboles (Coleoptera: Carabidae) ka integrétas augu aizsardzibas
indikatori kvieSu s€jumos.
e Misule M. (2024). Augu mainas produktivitate atkariba no ziemas kvieSu Ipatsvara taja un
augsnes apstrades sist€mas.

Uzkratas datu kopas par ilggadigajiem noveérojumiem saistiba ar ziemas kvieSu razu un
kvalitati, atseviSkos laikos ievakto augsnes agrokimiskie un fizikalie raditaji, augu slimibu
noverojumu informacija, nezalu uzskaites dati, baribas elementu iznese augu atliekas.



1.Augsnes informacijas veidoSanas ieskats un nodroSinajums Latvija

Augsne, saskana ar Latvija tradicionali izstradato karté$anas koncepciju, ir uzskatama ka
raksturigs zemes virs€jas kartas dabas kermenis, kas uztur augus un kurai piemit Ipasibas, kas
izriet no klimata un dzivo biitnu integréta efekta, kas iedarbojas uz cilmiezi un kuru nosaka
reljefs, ka arT augsnes attistiba laika gaita (Boruks et al., 2002; Karklins, 2005). Sakara ar to, ka
cilveka faktors un saimnieciskd darbiba ieverojami ietekmé&ja atsevisko augsnes tipu
agroktmiskas 1pasibas, tad augsnes iekultivéSanas pakapes noteikSana izvirzijas ka viens no
Latvijas augSnu karté€Sanas pamatprincipiem. Augsnu kart€Sanas pamata bija to klasifikacija —
augsnu sistematizacija jeb iedaliSana noteiktas vienibas, nosakot to hierarhiju (Boruks et al.,
2002).

Vésturiski izveidojas, ka Latvija bija spéka genétiska augsnes klasifikacijas sist€éma, par
kuras pamatvienibu bija pienemts augSnu tips, kas talak tika iedalits apakstipos. Turklat augsnes
tipu noteica augsnes veidosanas apstakli un veidoSanas procesa radusas 1pasibas, augsnes profila
uzbiives lidziba, organisko vielu veidoSanas un sadaliSanas gaita, vienveidiba auglibas
veidoSanas un uzturéSanas procesa. Augsnes apakstips veidojas tipa robezas un aptveéra augsnu
grupu, kas atSkiras no citam grupam ar valdosa procesa izpausmes stiprumu. Tipa un apakstipa
robezas noteica arT augsnes paveidu — augsnes konttiru ar vienveidigu mehanisko sastavu (malu,
smilSmalu, malsmilti, smilti, granti vai ar1 piederibu pie kiidras augsném) (Boruks et al., 2002).

Augsnes mehaniska sastava parbaudei neskaidribu gadijumos veica augsnes analizes,
nosakot augsnes paraugos cietas fazes dalinu granulometrisko sastavu péc mala un smilts dalinu
procentuala sastava (Boruks et al., 2002).

Liela méroga (M 1:10 000) augsnes kartéSana un zemes kvalitativa vértéSana Jelgavas
rajona ir veikta 3 kartas $ados laika periodos: 1960.-1967.; 1971.-1978.; 1990. (Karklins, 2005).

Pieméram, pirmas kartas laika tika veikta visu lauksaimnieciba izmantojamo zemju
augsnes kartéSanu un zemes vert€Sanu, izgatavojot ka kolhozu un padomju saimniecibas
augsnes kartes, ta art zemes verté€Sanas kartes méroga 1:10 000. Sagatavoja arT augsnes izpétes
un zemes vért€Sanas darbu aprakstus (Boruks et al., 2002). Janem veéra, ka laika gaita ir
attistfjusies un mainijusies ar1 Latvijas augSnu klasifikacija.

Galvenas l1dz §im Latvija darbojosas augsnu klasifikacijas sisteémas:

e Augsnes tipu un apakStipu saraksts (1952. gada izdevums). AugSnu saraksts tika
izmantots Latvijas augSnu kart€Sanas pirmas kartas un zemes veértéSanas darbos 1959. —
1968. gada;

e 1981. gada tika sastadits jauns Latvijas augSnu sistematiskais saraksts, kas zinama méra
tika saskanots ar Igaunijas, Lietuvas un Baltkrievijas augsnes pétniekiem. To izmantoja
Latvija veicamajiem aug$nu kartografijas, uzskaites un zemes vértésanas darbiem. Saja
augsnu saraksta tika ietverti augSnu tipi, kas bija izplatiti lauksaimnieciba izmantojamas
platibas. AtbilstoSi Sim sarakstam lidz pat 1990. gadam tika veikta LIZ augsSnu
lielm@roga (1:10 000) karteéSana. 1987. gada So sarakstu nedaudz preciz€ja, gan atseviski
nodalot dazus aug$nu apakstipus, gan ari redakcionali uzlabojot augsnu nosaukumus. So
sarakstu institiits “Zemesprojekts” apstiprindja, par pielietojamu turpmakajiem augs$nu
inventarizacijas darbiem (Tehniskie noradijumi..., 1987);

e 1994. gada Latvijas Augsnes petnieku biedribas izveidota Latvijas augSnu klasifikacija
(Karklins u.c., 2009), kas pirmo reizi vienota sist€éma ieklauj visas Latvijas augsnes —
LIZ, meZu zemes, dabiskos biotopus, antropogénas teritorijas. Atbilsto$i Sai augSnu
klasifikacijai kops tas izstrades briza notiek studentu apmaciba Latvijas augstskolas
(LU, LBTU). Sakara ar daziem uzlabojumiem, $o klasifikacijas sisttmu médz apziméet
par Latvijas augs$nu klasifikatoru 2008 (Nikodemus u.c., 2023).

IepriekSminétas tris sist€mas salidzinosi labi korel€ sava starpa, jo ir veidotas, balstoties
uz vienotu koncepciju un taksonu nodaliSanas principiem. Tapéc ir iesp&jams izstradat
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aptuvenas taksonu pielidzinaSanas tabulas, pieméram, 1952. vai 1987. gada saraksta
pielidzinasanai 2008. gada klasifikatoram, vai art 1952. un 1987. gada klasifikacijas taksonu
salidzinajums, kuru izmantoja Valsts Zemes dienests veésturisko augs$nu karSu aktualizacijai.
Starptautiska augsnu klasifikacijas sisttma PAK (saisinagjums anglu valoda - WRB) Latvija
pakapeniski saka ieviesties péc 1995. gada, kad tika publicéta attieciga macibu gramata
(Karklins, 1995), ka arT $o sistému lietoja dazadu pétniecisko projektu (seviski starptautisko)
aug$nu aprakstos.

WRB tiek pieskaitita tai augsnu klasifikaciju grupai, kuras médz saukt par morfologiskam
jeb uz augsnes morfologiju balstitam. Ta ka WRB ir domata ka vienota sistéma visu pasaules
augsnu iedalfjumam, tad genézes procesus pilnvertigi izvertét nav iesp&jams, jo tie ir loti
specifiski dazadas augSnu—klimatiskajas zonas. Tapeéc augsnu taksonu nodaliSana galvenokart
notiek, balstoties uz morfologiski konstat€jamam pazimém, pienemot, ka daudzas no tam ir
augsnes genézes rezultats. Morfologisko pazimju definéSana, izplatiba un intensitate ir rapigi
kategorizgta, un to identifikacija ir kvantitativi izsakama. Papildus morfologiskajam pazimém
tiek izmantoti ar1 analitiski nosakami kimiska sastava un fizikali kimisko 1pasibu raditaji.
Pamatojoties uz morfologisko un kimisko raditaju spektru, tick nodalitas ta sauktas aug$nu
pamatgrupas (reference soil groups — RSG). Kopuma visas pasaules aug$nu raksturo$anai tadas
ir 32, tacu Latvija sastopamas — 17 (Nikodemus u.c., 2023)..

Augsnu pamatgrupu talak raksturo ar apzimé&tajiem, kurus noteikta seciba pievieno pirms
RSG un péc tam, un kuri arT ir precizi defingti. Veidojas augsnes nosaukums, kura iesp&jamo
apzimétaju skaits var sasniegt pat 7 — 10. Ar to palidzibu konkrétas augsnes nosaukuma tiek
ieklauta detalizéta informacija par So augsni. Sist€ma neveido hierarhiju. Tapec veidojas gari
augs$nu nosaukumi, ka arf gruti izveidot datoriz&tu sistému augs$nu nosaukumu registracijai, ka
ar1 datu apstradei (Nikodemus u.c., 2023)..

Ja salidzina Latvijas augS$nu klasifikacijas sistéemas ar WRB, tad var teikt, ka Latvijas
sisteémas labak raksturo augsnu specifiku tiesi $aja regiona. Augsnu taksonu var labak saistit ar
konkrétas augsnes specifiskam saimnieciski svarigam 1pasibam, raZzoSanas potencialu. Labaka
sapratne, protams, veidojas ari tapec, ka Sie taksoni jeb augSnu grup&uma vienibas ir ilgstosi
atradusies “apgroziba”, ir daudzpusigi pétiti, ir atrodama plaSaka informacija par tiem, tie dod
labaku priekSstatu par $adas augsnes piemérotibu konkrétam darbibam, augsnes noderigumu
lauksaimniecibai, meZsaimniecibai u.tml. Tacu §is augSnu klasifikacijas kopuma, ka ar1 to
taksonu nosaukumi nav pielietojami arpus Latvijas robezam. STm sistémam triikst starptautiskas
dimensijas (Nikodemus u.c., 2023).

Bitiski pieminét, ka augsnes datu telpiskas informacijas harmonizacija tika veikta lidz ar
vésturisko augs$nu karSu un zemes kvalitativas vértibas (noveért§juma) digitalizaciju laika
perioda no 2014.-2016. gadam Eiropas Ekonomikas zonas finanSu instrumenta 2009.-2014.
gada perioda programmas ‘“Nacionala klimata politika” projekta “Nacionalas sist€mas
pilnveidoSana siltumnicefekta gazu inventarizacijai un zinoSanai par politikam, pasakumiem un
prognozém” zinatniskais pétijuma projekts “Ilgtsp&jiga zemes resursu parvaldibas veicinasana,
izveidojot digitalu augsnu datubazi” ietvaros, ka rezultata digitalizetas datu kopas ir nodotas
Latvijas geoportala (https://geolatvija.lv/geo/).

Savukart no 2021.-2024. gadam Norvégijas finanSu instrumenta 2014.-2021. gada perioda
programmas “Klimata parmainu mazinasana, pielagosanas tam un vide” iepriek§ noteikta
projekta  “Ilgtsp&jigas augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana lauksaimnieciba”
(E2SOILAGRI) ietvaros ir veikta (Nikodemus u.c., 2023):

e nacionalas augsnes klasifikacijas sisteémas izstrade, sagatavojot un aprobgjot “Augsnu
noteicgju” jeb Latvijas augsnu klasifikaciju (LAK2023);

e “Noradijumi (vadlinijas) aug$nu diagnostikai un aprakstiSanai” sagatavoSana, kas satur
augsnes diagnostisko pazimju un ipasSibu raksturojoso krit€riju noteikSanas metodiku un
vadlinijas augsnes aprakstiSanai, noteikSanai, paraugu ievaksSanai un analizu veikSanai.
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e “Augsnes kartéSanas metodiku izstrade lauksaimnieciba izmantojamas zemés” sagatavojot
Sadus materialus:

e Augsnes aprakstiSanas, klasific€Sanas un kartéSanas metodika méroga 1:10 000;

e Sagatavoti augSnu profilu dati un datubaze, ar datiem no 225 dzilrakumiem;

e Parskats, kura tiek noverteti iegttie rezultati salidzinajuma ar v€sturiskajiem augsnes
dzilrakumiem un sniegts atzinums par vesturisko dzilrakumu izmantoSanu jaunai
Latvijas augsnu kart€Sanas kartai;

e Parskats par priekslikumiem Latvijas augs$nu klasifikacijas, kartéSanas metodikas un
rakumu aprakstiSanas pilnveidoSanai;

e Divu pilotteritoriju (Jelgavas novada Platones pagasta un Vecpiebalgas novada
Taurenes pagasta) augSnu karSu datu slanis atbilstosi Latvijas un PAK (WRB2022)
klasifikacijas sisttmam méroga 1 : 10 000;

e Vadlinijas augsnes datu ievak$anai, kartéSanai un datu pecapstradei;

e Izmaksu novertgjums augsnu karteéSanai Latvija méroga 1:10 000, 1:50 000, 1:100 000
(Nikodemus u.c., 2023).

Jaunizstradataja Latvijas augs$nu klasifikacija ir méginats rast kompromisu starp Latvijas
vesturisko augsnu klasifikaciju, kadu lietoja ieprieksgja augsnu karté$anas gaita (1960 — 1992),
kas atspogulojas esoSajas augs$nu kart€s, ka arT starptautiski lietoto sisttmu — WRB (World
Reference Base for Soil Resources) (turpmak teksta PAK2022).

Jaunizstradata Latvijas augSnu klasifikacijas sist€éma satur divu Itmenu informaciju. Pirmo
Itmeni veido 12 augsnu tipi, bet otro [imeni veido apakstipi, kas katra [imenT atSkiras.
KartéSanas noliikiem ir ar1 sagatavota vienkarSota un modificéta PAK klasifikacijas 2022.gada
versija (IUSS Working Group WRB, 2022). Saja versija kritériju formul&jumi ir vienkarsoti,
atstajot situacijas, kuras ir biitiskas Latvijas lauksaimniecibas zemes kvalitates raksturoSanai.
Augsnu klasificesana gan LAK2023, gan PAK2022 sistemu ietvaros notiek balstoties augsnes
informacija, kas iegiita no augsnes un tas dzilako slanu izpétes. Augsnu informaciju veido gan
diagnostikai nepiecieSamo pazimju un krite€riju noteikSana lauka apstaklos, gan laboratorija
noteiktas augsnes fizikalas un kimiskas metodes (Nikodemus u.c., 2023).

Logiski, pilniga harmonizacija un sistému savietojamiba nav panakama. Turklat janem
vera, ka Latvija paslaik esos$a augsnes informativa baze (vesturiskas augsnu kartes, dzilrakumu
apraksti, publikacijas) arT nav viendabiga, jo laika gaita augSnu klasifikatori ir mainiti,
papildinati, redigéti. Latvija lidz §im nav bijis vienota normativa regul&juma, kada formata ir
jauzkraj augS$nu informacija, un jaklasifice augsnes. Ar1 LIZ lielméroga augsSnu kartéSana
iepriek§ pieminétais 1987. gada institlita “Zemesprojekts” augSnu saraksts laika gaita ir
vairakkartigi modificéts, balstoties uz nepublicétiem, institiita (un ta pécteca — Valsts Zemes
dienesta) iek$g&ji izdotajiem rikojumiem. Tap&c ar1 Vesturiskaja augsnu informacijas datu baze
paradas dazadas augS$nu nosaukumu modifikacijas. Atseviski augSnu apakstipi laika gaita ir
apvienoti lielakas grupas, tacu tie paradas ar1 neapvienota veida, un savukart cits apakstips ir
sadalits vel detalizétak, tadejadi radot dazadas augs$nu nosaukumu variacijas (Nikodemus u.c.,
2023).

Ar1 starptautiska sisttma WRB sava pastavéSanas laika ir izgajusi vairakas
transformacijas. 1994. gada tiek veidots darba eksemplars, kuru publicé apspriesanai. 1998.
gada publicé pirmo oficialo versiju, kuru Starptautiska Augsnes zinatnes biedriba sava 16.
kongresa Monpeljé (Francija) akcept&ja ka starptautiski izmantojamu. Savukart 2001., 2006. un
2014. gada tiek publicéti labojumi un papildinajumi. Visbeidzot 2022. gada klaja nak atjaunots
izdevums. Tapéc augs$nu taksonu nodaliSanas kriteriji un nosaukumi zinama méra var mainities
starp Siem publicgjumiem. Kas nodroSina datu stabilitati un homogenitati? Ta ir augs$nu
diagnostikas, apraksta, lietoto analitisko metozu un rezultatu interpretacijas vienveidiba. Tas
nozimé, ka augsnes datu ieguves procesa jaizmanto tadas metodes un procediiras, kadas tiem
tiek lietotas starptautiski (Nikodemus u.c., 2023).
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Sis ir viens no sarezgitakajiem jautajumiem augsnu datu ieguves un interpretacijas joma.
Lidzsingjas ta sauktas vesturiskas augsnu kartes, ka art visa aug$nu informacija lidz pagajusa
gadsimta 90-tajiem gadiem un dal&ji arT péc tam, ir balstiti uz diagnostikas un analitiskajam
metodém, kadas kadreiz oficiali bija atzitas bijusaja PSRS. Tada svariga augSnu 1pasiba ka
granulometriskais sastavs tika noteikta péc butiski atSkirigas metodes, tapec to pielidzinat
starptautiskai shémai praktiski nav iespgjams. Mazak tas attiecas arT uz citam augsnes 1pasSibam,
pieméram, organiska oglekla un uz ta bazes — augsnes organisko vielu satura noteikSanu u.c.
Logisks risinajums $is problémas novérsanai ir turpmakaja darbiba konsekventi pieturéties pie
starptautisko metozu pielietoSanas, kuras ir aprakstitas $1 projekta vadlinijas. Izmantojot
vesturiskos datus, skaidri janorada, ka So informaciju nevar mehaniski attiecinat uz musdienas
eso80, vai arT nedrikst pielaut veco un jauno datu apkoposanu vienota masiva (Nikodemus u.c.,
2023).

Vesturiskie augs$nu datu apkopojumi nesatur ar1 virkni citu augs$nu pasibu raksturlielumu,
bez kuriem nav pielietojamas starptautiskas datu apstrades sist€émas. Tap&c turpmakaja augsnu
izpétes, taja skaita kartéSanas darba, §is Tpasibas ir jadiagnostic€ un jaregistre, veidojot attieciga
satura datu kopas. Parametri, kurus nepieciesams registrét, ka arT noradijumi ka to veikt, ir doti
augsnes diagnostikas un apraksta vadlinijas. Sada veida informacija par Latvijas LIZ augsném
dod iesp€ju veikt virkni darbibu, kas vispusigi raksturo konkrétas vietas razoSanas apstaklus un
potencialu, vides riskus, monitoré augsnes resursu ilgtspgjigu izmantoSanu u.tml. Tacu ari
vesturiskie augsnu dati, augsSnu kartes, dzilrakumu apraksti ir vertigs informacijas avots, lai uz
to bazes konstruétu jaunveidojamo augSnu karSu poligonus, izp&tes vietu lokalizaciju. Tikai
“veco” un “jauno” datu apstradei un interpretacijai ir janotiek nodaliti, nemot véra konkr&tas
sisteémas kritérijus. (Nikodemus u.c., 2023).

Japiemin, ka bez augSnu informacijas, vé&sturisko dzilrakumu datos atrodama ar1
informacija par granulometrisko sastavu un karbonatu dzilumu. Augsnes granulometriskais
sastavs vesturiskajas kartes ir noteikts péc N. Kacinska metodes (Kacinskis, 1943), bet projekta
ietvaros lietota FAO atzita metode (FAO, 1990). Abas §1s metodes izmanto atsSkirigus kriterijus
gan dalinu izméru noteikSanai, gan ari pieeju granulometriska sastava grupas/ klases
nodaliSanai. Atbilstosi N. Kacinska metodei, augsnes granulometriska sastava grupu defingja
balstoties uz ta saukta fizikala mala (augsnes dalinas, kuru izméri ir mazaki par 0,01 mm)
patsvaru augsnes smalkzemé (augsnes frakcija, ar individualo dalinpu izméru < 1.00 mm) .
Kopuma tika izdalitas 14 augSnu granulometriska sastava grupas.

Projekta laika lietota granulometriska sastava grupu izdaliSana balstas uz mala (0,002 mm),
puteklu (0,002 — 0,063 mm) un smilts (0,063 — 2,0 mm) dalinu relativo masu attiecibu. Izdala
13 augsnes granulometriska sastava grupas, papildus smaga malsmilts, malsmilts un smilts
grupam var izdalit apakSgrupas balstoties uz smilts izméra dalinu apakSiedalijumu (Karklins,
2008).
Atseviski tiek izdalits dolomits (D) — augsnes, kuru granulometrisko sastavu galvenokart veido
3 mm rupja un rupjaka frakcija, ka arT loti rupja smilts (1.00 - 2.00 mm) un grants — > 2.00 mm
frakcija. Kiidra, ka augsnes dalinu fizikala stavokla raksturotajs, tiek izdalita balstoties uz citiem
principiem, nevis no $eit aprakstita iedalijuma atbilstosi dalinu izmeériem.
Atskiriba starp akmenainu un puteklu smilSmalu un malsmilti:
+ akmenains — nesaSkiroti morénas nogulumi, vérojami augsnes skeleta fragmenti vai
augsné var sataustit stkus akmentinus;
» puteklu — ledaja kusanas tidenu saskiroti nogulumi (baseinu nogulumi), augsné skeleta
fragmentu nav, akmentinus sataustit nevar. Augsnes smalkzemes (< 1.00 mm) sastava ir
liels puteklu dalinu (0.001 — 0.05 mm) Tpatsvars.
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Brivos karbonatus gan vésturisko karsu izstrades posma, gan projekta ietvaros nosaka lidzigi —
uz lauka vizuali nov@rojot reakciju ar 10% HCI Skidumu. Fikséts tiek karbonatus saturosa
materiala dzilums (Nikodemus u.c., 2023).

2.LBTU Macibu un pétijumu saimniecibas “Péterlauki” augsnes saistito telpisko datu
informacijas raksturojums

Izmantojot programmatiiru ArcGIS Pro, tika veikta pieejamo datu (1. tabula) geotelpiska
analize un izveért&jums (1. attels).

1.tabula
LBTU MPS “Peterlauki” telpisko datu pieejamibas raksturojums

Telpisko datu raksturojums Datu pieejamiba/avots
e _ Geoface platforma.
LBTU MPS “Pé&terlauki” konttiras https:/fwww.geoface.com/Iv/
Geoface platforma.
https://www.geoface.com/Iv/
Lauku atbalsta dienesta WMS serveri:
https://karte.lad.gov.lv/arcgis/services/lauki/Ma
Lauku bloki; pServer/WMSServer
Lauki

Augsnes apstrades veids

https://karte.lad.gov.lv/arcgis/services/lauku bl
oki/MapServer/WMSServer

Valsts augu aizsardzibas dienesta riciba esosa
datu kopa

Augsnes 1pasibu dati

Vesturiskie augsnu telpiskie dati
(augsnu tipi, apakstipi, granulometriska
sastava grupas, zemes kvalitativa vertiba

Veésturiskas augsnu kartes:
https://geolatvija.lv/main?geoproduct=open&ge
oProductld=289

ball&s)

LAK 23 un WRB klasifikacija Platones pagasta
Augsnu punktu dati atbilstosi Latvijas teritorija (17 dzilrakumi atrodas LBTU MPS
jaunajai un FAO WRB augsnu “Péterlauki” teritorija):
klasifikacijai https://data.gov.lv/dati/dataset/platones-un-

taurenes-pagastu-augsnes-dzilrakumi

Augsnu telpiskie dati atbilstosi Latvijas
jaunajai un FAO WRB augsnu
klasifikacijai

Kvartargeologiskie nogulumi;

Topo 1:10 000 ar reljefa €nojumu un
horizontalem,;

Horizontales;

Reljefa modelis ar horizontalém,;
Digitalais reljefa modelis;

Digitalais virsmas modelis;
Gruntstidenu modelis malainiem
nogulumiem;

Gruntstidenu modelis smilSainiem
nogulumiem;

Ortofoto 7.cikls

https://data.gov.Iv/dati/lv/dataset/augsnes-
kartel

LVM GEO WMS serveris:
https://lvmgeoserver.lvm.lv/geoserver/public/w
ms?

https://lvmaeoserver.lvm.lv/geoserver/ows?serv
ice=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilit
ies&layer=public:OrtoNGR 7cikls
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https://karte.lad.gov.lv/arcgis/services/lauki/MapServer/WMSServer
https://karte.lad.gov.lv/arcgis/services/lauku_bloki/MapServer/WMSServer
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https://geolatvija.lv/main?geoproduct=open&geoProductId=289
https://data.gov.lv/dati/dataset/platones-un-taurenes-pagastu-augsnes-dzilrakumi
https://data.gov.lv/dati/dataset/platones-un-taurenes-pagastu-augsnes-dzilrakumi
https://data.gov.lv/dati/lv/dataset/augsnes-karte1
https://data.gov.lv/dati/lv/dataset/augsnes-karte1
https://lvmgeoserver.lvm.lv/geoserver/public/wms
https://lvmgeoserver.lvm.lv/geoserver/public/wms
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No iepriek$€jos izm&ginajumos un dazadu pétijumu ietvaros iegiitajam datu kopam ir

veikta to geotelpiska analize un ir izveidota augsnes ipasibu noteikSanas metozu informacijas
datubaze, ka ar1 geotelpiska datubaze, kur icklauta $ada informacija:

kultaraugi (kops 2018./2019. gada);

augu mainas raksturojums (apsaimniekoSanas intensitate);

augsnes apstrade (kops 2023./2024. gada);

kvartargeologiskie nogulumi un augsnes cilmiezi;

granulometriskais sastavs virskarta un cilmiez;

vesturiskajas kart€s noteikta zemes kvalitativa vertiba (ballgs);

vesturiskajas augsnu kartes (kartéSana veikta 1990.-1991.9.) noteiktie augsnes
apakstipi un tipi atbilstosi Latvijas (1987) augsnu klasifikacijai;

faktiskais augsnes apakstips atbilstosi vesturiskajai Latvijas augsnu klasifikacijai;
augsnes apakstips un tips atbilstosi jaunajai (kartéSana veikta 2021.-2023.9.) Latvijas
augsnu klasifikacijai (LAK23);

augsnes atbilstosi FAO WRB (2022) augsnu klasifikacijai;

pH vertiba (2019. un 2024. gada);

fosfora saturs (2019. un 2024. gada);

kalija saturs (2019. un 2024. gada);

magnija saturs (2019. un 2024. gada);

kalcija saturs (2019. gada);

organiskas vielas saturs (2019. gada).

£
4
m

- —

1.attels. Geotelpisko datu analize un datubazes izveide ArC GIS Pro programma

Augsnes monitoringa indikatoru sisteémas izveides metodikas izstradi planots noslégt

2026. gada pec pilnvertigas iegtito datu kopu izvertésanas.
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3.LBTU Macibu un pétijumu saimniecibas “Peterlauki” raksturojums, cilvéka
saimnieciska darbiba un zemes lietoSanas veidi

Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates (LBTU) Macibu un pétjjumu
saimnieciba (MPS) “P&terlauki” atrodas Jelgavas novada, Platones pagasta, Pe&terlaukos
(56.543677, 23.722352). Macibu un pétijumu saimnieciba ir dibinata 1993. gada, ka
Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas fakultates (iepriek§ Lauksaimniecibas fakultates)
struktirvieniba. Saimniecibas sastava ietilpst arT Jelgavas novada, Cenu pagastd esosais
Zirgkpibas macibu centrs (ZMC) “Muski”. Kopa saimnieciba apsaimnieko ap 318 ha. Lielaka
dala no platibam atrodas tuvu saimniecibai, bet dala lauku ir izvietoti pie ZMC “Muski” un dazi
lauki ir Jaunsvirlauku pagasta teritorija pie Lielupes. Zemes lietoSanas veidus galvenokart
nosaka augsnes 1pasibas un augsnes augliba, jo p&c lietosanas veida (skat. 2. tab.), lielako dalu
(83%) no platibam aiznem tirumi, kuros audze dazadus graudaugus un paksaugus, iekaitot ellas
augu audze$anu. So teritoriju telpiska izplatiba galvenokart ir saistita ar relativi smagaka
granulometriska sastava augsném. Neatnemams zemes lietoSanas veids saistiba ar relativi
nabadzigakam augsném, kas veidojusas uz viegla granulometriska sastava cilmieza ir dabiskas
plavas un ganibas, kas atrodas pie ZMC “Muski”, kuras izmanto siena ieguvei un zirgu
ganisanai.

2.tabula
LBTU MPS “Peterlauki” apsaimniekoto platibu iedalijums péc lietoSanas veida
Zemes lietoSanas veids Platiba
ha %
tirumi 263.35 83
dabiskas plavas un ganiba 39.63 13
ilggadigie zalaji 4.58 1
kultivetie zalaji 9.53 3
Saimniecibas kopplatiba 317.04 100

Izvertejot s€jumu struktiiru, tad vid€ji saimnieciba 65% no tirumiem aiznem graudaugu
audzeSana, 15% ellas augu audzeéSana, 8% pakSaugu audzeéSana un atlikuSajas platibas ir
kultivetie zalaji un papuves.

Pamata tiek izmantota tradicionala augsnes apstrade, tas ir, augsnes apveérSana 23 lidz
25 cm dzilumam, bet aptuveni 30% no platibam katru gadu tiek pielietota reducéta augsnes
apstrade, kur augsnes apstrade ir [idz 10 cm dzilumam bez augsnes virskartas apverSanas.
Reduceta augsnes apstrade sevi ietver augsnes lobiSanu ar disku lobitaju. Dala platibas tiek
veikta art dzilirdinaSana.

MPS “Péterlauki” nodarbojas ar dazadu kultGiraugu lauka izm&ginajumu ierikoSanu, tai
skaita arT ar Skirpu saimniecisko 1paSibu novertéSanu (SIN testu). Savus pétfjumus, Saja
saimnieciba, ieriko dazadas ar lauksaimniecibu un augu aizsardzibas lidzekliem saistitas firmas,
lai pétitu: augu aizsardzibas lidzeklus un to ietekmi uz kultiraugiem un iedarbibu uz pe&tamo
organismu; dazadas kultiiraugu Skirnes un méslosanas lidzeklus (parsvara tie ir arpussaknu
méslojumi). Lielaka dala no izm&ginajumiem ir $kirnu salidzinaSanas izmé&ginajumi tieSi
graudaugiem. Savus izméginajumus saimnieciba ieriko ari Latvijas augu aizsardzibas un
pétniecibas cents (LAAPC), Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas fakultates pétnieki, ka
ar1, doktoranti, magistra un bakalaura studiju studenti var veikt savu p&tijumu darbu izstradi
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Seit. Aptuveni, katru gadu vid&ji izméginajumi aiznem 10 ha platibu. [zm&ginajumi galvenokart
tiek izvietoti A, C, L un P stacionaros, bet, lai ievérotu to, ka izm&ginajumus viena un taja pasa
lauka vai vieta neierikotu vismaz 2—3 gadus (tada veida izslédzot izméginajumu p&cietekmi uz
jauna izméginajuma), tad izm&ginajumi tiek izvietoti ari razoSanas laukos. No kultiiraugiem
izméginajumos tiek audzEti ziemas un vasaras kvieSi mikstie (Triticum aestivum), ziemas un
vasaras cietie kviesi (Triticum durum), ziemas rapsis (Brasica napus ssp. oleifera), ziemas un
vasaras miezi (Hordeum vulgare), zirni (Pisum sativum), lauka pupas (Vicia faba), ziemas un
vasaras auzas (Avena sativa), rudzi (Secale cereale) un tritikale (x Triticosecale). Atseviski
lauki ikgadu tiek atstati papuvé, dalai lauku tiek veikta starpkulttiras s€ja. Kultiiraugu dazadiba
lauj veidot dazadas augu mainas, lai labibu sugas netiktu audz&tas viena un taja pasa lauka ilgak
ka divus gadus, ka arT izméginajumu skaits, platiba un audz&tas kultiraugu sugas katru gadu
atskiras, tas nozimé, ka ne katru gadu izm&ginajumos ir sastopami visi minétie kulttiraugi.

Lai salidzinatu augu mainas ar dazadu kvieSu ipatsvaru tajas un salidzinatu cetru
laukaugu sugu divas augsnes apstrades sisteémas (tradicionala ar arSanu un minimala - ar augsnes
lobisanu) 2008. gada MPS tika uzsakta izm&ginajumu stacionara ierikoSana, kura augu mainu
un augsnes apstrazu sist€ma uzturéta jau 17 gadu garuma, ar daziem parravumiem datu ieguve,
atkariba no projektiem, kas pa gadiem Tstenoti $aja stacionara. P&tfjumu vieta “Poki” atrodas
Jelgavas novada Platones pagasta (56° 30.658¢ Z un 23° 41.580¢ A). Stacionara kopgja platiba
ir 6 ha. Izm&ginajums ierikots virsgji velénglejota augsné (GLu; atbilstosi Latvijas augsnu
klasifikacijai; Latvijas aug$nu noteic€js, 2009), granulometriskais sastavs — puteklu mals.
Atbilstosi starptautiskajai augs$nu klasifikacijai augsne ir Cambic Calcisol (World reference
base...., 2015; Karklins u.c., 2018). Péc 2017. gada veiktajam augsnes analizém, izm&ginajuma
vieta augsne 0—20 cm slant bija ar reakciju (pH 6.7), augstu organisko vielu saturu (vidgji 35 g
kg™), vidéju augiem izmantojama fosfora saturu (125.9 mg kg*), augstu kalija, kalcija un
magnija sastavu Analizu rezultati parada, ka izm&ginajuma vieta svarstigs bija organisko vielu
saturs (28-42 g kg-"1) un augsne reakcija (pH 6.1-7.0).

Pétamie faktori:

A — augsnes apstrades sisttma  (divas  augsnes  apstrades  sist€mas);
Al: tradicionala augsnes apstrade, ietvera augsnes pamatapstradi — arSanu ar velénas apveérSanu
22-24 cm dziluma un aruma S§lukSanu, ka arT augsnes pirmssgjas apstradi ar kompaktoru 4-5
cm dziluma (turpmak - TA);|
A2: reducéta augsnes apstrade, augsnes pamatapstrade bija lobiSana ar disku lobitaju 8—10 cm
dziluma divas reizes un pirmssg¢jas apstrade ar kompaktoru 4—5 cm dziluma (turpmak — RA).
Augsnes pamatapstrade visiem kultiraugiem veikta rudent.

B —augu maina, varianti savstarp&ji at$kiras ar ieklautajiem kultiiraugiem, augu mainas garumu
un ziemas kvieSu Ipatsvaru tajas. Katra augu maina tika Istenota abos pétitajos augsnes apstrades
variantos.

B1: ziemas kvieSu bezmainas s€jumi ar 100% kvieSu 1patsvaru no 2009. gada (izn€mums 2014.
gads, kad ziemajiem bija zema ziemcietiba un tos pavasar pars€ja ar tas paSas sugas vasaraju
formu -  vasaras  kvieSiem)  (turpmak —  100%  kviesi jeb = KKK).
B2: augu mainas garums bija tris gadi, ar 67% kvieSu Tpatsvaru taja, vienu reizi tris gados augu
maina ieklaujot ziemas rapsi. Kultliraugu seciba: rapsis — kvie§i — kvieSi. Izméginajuma
stacionara katru gadu pétiti divi no trTs rotacija ieklautajiem kultliraugiem, audzgjot tos augu
maina paredzétaja augu rotacijas kartiba (turpmak — 67% kviesi jeb RKK). Saja augu maina
vienu gadu kviesu priekSaugs bija rapsis, bet nakamaja kviesi séti atkartoti péc kvieSiem, un tad
atkal sekoja rapsis.
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B3: augu maina, kura pilns augu rotacijas cikls ilga Cetrus gadus. Augu maina ieklauti Cetri
dazadi kultaraugi noteikta seciba: lauka pupas — ziemas kviesi — ziemas rapsis — vasaras miezi.
Ziemas kvieSu Tpatsvars $aja augu maina bija 25% (turpmak — 25% Kkviesi jeb PKRM).
[zméginajuma stacionara augu maina “25% kvie$i” katru gadu pétiti tris no Cetriem rotacija
ieklautajiem kultiraugiem, audzgjot tos augu maina paredz&taja augu rotacijas seciba. Augu
maina ar Cetriem dazadiem kultliraugiem uzturéta no 2014. gada, kad taja pirmo reizi ieklautas
ar1 lauka pupas. Izméginajuma gados, kad noverota vaja ziemas rapsa ziemcietiba, atseviskos
lauka nogabalos tas parséts ar vasaras rapsi, lai saglabatu iesp&ju novertét rapsa ka prieksauga
ietekmi uz ziemas kvieSu augSanu un attistibu. P&tijuma veiktie noveérojumi ziemas rapsim
attiecinami uz nogabaliem, kur tas saglabats 1idz novakSanas gatavibai (89. AE) un razas
novaksanas laikam.

Izméginajumu stacionara, kura iekartoti 12 varianti ¢etros atkartojumos. Izm&ginajums
iekartots divos lauka blokos, katra 12 lauki (kopa 24), katrs izm&ginajuma lauks sadalits uz
pusém (I un II), lai iegtitu Cetrus atkartojumus. Viena lauka izmérs bloka ir 0.25 ha (100 m x 25
m), viens atkartojums ir 0.125 ha.

Razas uzskaite izm&ginajumu stacionara notiek ar tieSo razas uzskaites metodi, nokulot
laucina razu izmé&rama platiba, kas parrékinata pie 100% tiribas un standartmitruma (14%).
Papildus tiek ievakti paraugkiili un raZas uzskaite veikta arT ar netieSo razas uzskaites metodi,
tiem ieglstot vid§jo s€klu masu parrékinot t ha-1 pie 100% tiribas un standartmitruma.
Paraugkiili tiek ievakti no vismaz 0.1m2 platibas, vismaz tris vietds viena atkartojuma.
Paraugkdli ievakti novacot augus Iidz augsnes virskartai un pec ievaksSanas atstati zaveties lidz
to apstradei. Salmu raza aprékinata, izmantojot graudu/séklu razu un no paraugktlu analizé
iegiitas graudu / s€klu un salmu attiecibu, parrékinot pie graudu / s€éklu standartmitruma (2.
formula).

Salmu raza, t ha- =  salmu masa paraugkili, g x graudu raza, t ha- (2)
1 1

graudu masa paraugkli,

g

Paraugkiila graudu un salmu masu izmanto augu baribas elementu (N, P205 un K20)
biologiskas izneses aprékinasanai. Tas ir baribas elementu daudzums, kas tiek iznests ar visu
auga masu (graudi (s€klas), salmi). Iznese tiek matematiski aprékinata, nemot véra noteikto
augu dalu raZzu un baribas elementu saturu taja.

I = |mxsxc x 1000

100 x 100

kur

| — augu baribas elementu (N, P205 un K20) iznese, kg ha-1 ;
m — kultiiraugu dalas raza, t ha-1 ;

S — sausnes saturs augu dala, %;

€ — baribas elementa (N, P205 un K20) saturs sausng, %.

Izmantojot noteikto baribas elementu saturu katra augu dala un katras augu dalas masu,
tiek aprékinata iznese ar katru augu dalu atseviski. Augu baribas elementu saturs noteikts
analitiski laboratorija: kopslapeklis (N) - LVS EN 1SO 5983-2:2009, fosfors (P) - ISO
6491:20009, kalijs (K) - LVS EN ISO 6869-2:2002, augu dalu sausnes saturs noteikts, izmantojot
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test€Sanas metodi LVS EN ISO 6498:2012. Latvija fosfora un kalija saturu tradicionali izsaka
oksidu veida. Noteikto baribas elementu (P un K) daudzumu parrékina uz oksidu izteiksmes
veidu, izmantojot parrékina koeficientus: P x 2.29 = P205; K x 1.2 = K20.
Baribas elementu ienese noteikta pec lietota méslosanas Iidzeklu daudzuma.

Poku stacionara lidz §im izmantotd metodika bitu attiecinama arl uz raZojoSajiem
laukiem, kuri sagrupéti péc augu mainam (atkariba no kviesu (labibu) Tpatsvara tajas), augsnes
apstrades intensitates (arSana, minimala (iecklaujot augsnes lobiSanu ar diskiem vai kultivatoru,
tieSs€ja ar sleju apstradi vai nulles apstrade), baribas elementu ieneses un izneses starpibas.
Razojosajos laukos razas uzskaiti iespéjams veikt ar paraugkilu uzskaites metodi

Lauksaimniecibas prakses, tadas ka augu maina un augsnes apstrade sava starpa
mijiedarbojas. P&c [idzSingjiem iegiitajiem rezultatiem Poku stacionara, secinats, ka péc tadiem
kultiraugiem ka rapsis un lauka pupas, augstakas kviesu razas (atseviskos gados arT matematiski
butiski augstakas) iegiitas veicot minimalo augsnes apstradi neka veicot arSanu (Misule M.
(2024). Augu mainas produktivitate atkariba no ziemas kvieSu Tpatsvara taja un augsnes
apstrades sist€mas. Promocijas darbs zindtnes doktora grada Ph. D. iegiisanai. Latvijas
Biozinatnu un tehnologiju universitate. Jelgava: LBTU, 125 Ipp.). Tapéc svarigi veértét arl
razojosajos laukos monitoringa punktos dazadas lauksaimniecibas prakSu kombinacijas un to
mijiedarbosanos, kuras pie dazadam kultiraugu kombinacijam un augsnes tipiem,
granulometriska sastava, var tikt attiecinamas uz dazadam lidzveértigam vietam un apstakliem
Latvijas teritorija.

Ir apkopota MPS Lauka vesturu baze no 2019. gada, kura kalpos par pamatu, analizgjot
iegiitos rezultatus turpmak pétitajos kontrolpunktos, lai klasificétu augu mainas atkariba no
aramzemes izmanto$anas intensitates, kuru novértés péc iegiito razu apjoma un tas izneses, pie
lietotas agrotehnikas intensitates (augsnes apstrades, augu aizsardzibas lidzeklu pielietojuma,
mésloSanas lidzeklu lietojuma). Datu baze aptver audzetos kultliraugus, izmantotos augsnes
apstrades veidus, tiks papildinata ar lietoto baribas elementu daudzumu 2026. gada sezona, lai
varétu izdarit secinajumus par augsnes izmantosanas intensitati.
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4.Augsnes veidoSanas apstakli, augsnes daudzveidiba, tas ietekmgejosie faktori un
veidoSanas procesi

4.1.Kvartargeologiskie nogulumi, augsnes cilmiezis un granulometriska sastava
daudzveidiba

Augsnes taksonu geotelpiskajai analizei tika izmantoti publiski pieejamie augsnes
kartéSanas dati par Platones pagastu méroga 1:10 000 no projekta “E2SOILAGRI”,
pamatojoties uz WRB sistemu (IUSS darba grupa WRB, 2022). Sie dati ir pieejami valsts
geotelpiskas informacijas portala (www.geolatvija.lv) saskana ar CC 4.0 licenci un Latvijas
atvérto datu portala (www.data.gov.lv) saskana ar CC 1.0 licenci (Valsts augu aizsardzibas
dienests, 2024).

Platones pagasts un LBTU MPS “Péterlauki” Viduslatvijas zemienes Zemgales lidzenuma
parejas zona starp Baltijas ledus ezera smiltim (ziemelu dala) un ledaja zemienes kusanas tidens
baseinu mala nogulumiem (dienvidu dala) (2. att€ls), turklat atsevisSkos apgabalos ir izplatiti
aluvialie smilSainie nogulumi (Latvijas geologiska karte, 1981; Zel¢s & Markots, 2004; Zel¢s
etal., 2011) un tai ir zema topografiska mainiba, augstums svarstas no 0,7 lidz 24 metriem virs
jaras limena. Sis lidzenais reljefs veicina relativi homoggnus augsnes veido$anas procesus.

Platones pagasta limeni augsnes taksonomiska daudzveidibas analize ir veikta Marka
Arnolda Zuperkas magistra darba ietvaros (Zuperka, 2025;
https://zenodo.org/records/15525985), aprekinot atsevisku Senona daudzveidibas indeksu
katrai p€tijuma zonai pirma Itmena klasifikacijai unikalam atsauces augsnes grupam, bez
modifikatoriem un atseviski otra Itmena klasifikacijai ar modifikatoriem, ka ari augsnes
virskartas granulometriskajam sastavam (3. att€ls) un apakskartas granulometriskajam sastavam

(ESRI 2020).
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N [ Lauku kontiras
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2.attels. LBTU MPS “Péterlauki” teritorijas lauku izvietojums atbilstoSi
kvartargeologiskajiem nogulumiem un augsnes cilmieZiem (kartes pamatne: LVM GEO)
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Augsnu granulometr. sast -
grupa (virspusé)

1,66392

0,0560015

[ Lauku kontiiras
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3.attels. LBTU MPS “Péterlauki” teritorijas lauku izvietojums atbilstoSi virskartas
granulometriska sastava grupu daudzveidibai (https://zenodo.org/records/15525985)
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Augsnu granulometr.
sast. grupa (apaksa)
1,8921

0,0560015

:| Lauku konturas
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4.attels. LBTU MPS “Péterlauki” teritorijas lauku izvietojums atbilstoSi apakSkartas
granulometriska sastava grupu daudzveidibai (https://zenodo.org/records/15525985)
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4.2.Augsnes daudzveidibas raksturojums (homogenitate un heterogenitate), tas
ietekméjosie faktori un procesi

Neraugoties uz relativi Iidzeno reljefu, tomér jasecina, ka lidz ar kvartargeologisko
nogulumu un augsnes cilmieza mainibu (2. attéls), konstat€jamas ar1 granulometriska sastava
izmainas (3., 4., 6. attels), kas ietekmé ne tikai augsnes fizikalas un kimiskas 1pasibas, bet ar1
augsnes morfologiskas ipasibas un atbilstosi arT diagnostiskas pazimes, jo tiek ietekméti augsnes
veidoSanas procesi un to intensitate, diagnostiskas pazimes atbilstosi dazadam klasifikacijas
sisttmam un telpisko konttiru homogenitate un heterogenitate (5., 8., 9. attéls), pieméram,
organisko vielu akumulacija, izskaloSanas, ieskaloSanas, lesivéSanas, podzol&Sanas,
paskabinasanas, savukart Iidz ar mitruma apstaklu izmainam — ar1 glejoSanas apstakli (skat. 3.
tabulu). Attiecigi augsnes dzilrakumu profilos konstatétas paaugstinatos mitruma apstaklos —
Gleysols un Stagnosols augs$nu pamatgrupas, bet Planosols sastopamas divdaliga cilmieza
teritorijas, kur virskarta ir vieglaks granulometriskais sastavs, bet apakskarta relativi smagaks
granulometriskais sastavs), savukart relativi augligakas (7. att€ls) Luvisols, Phaeozems un
Calcisols aug$nu pamatgrupas atbilstosSi FAO WRB (2023) augs$nu klasifikacijai.
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Dzilrakumu profilu datu informacija (apraksti veikti no 2021.-2023. Gadam

(pieejams: https://data.gov.lv/dati/dataset/platones-un-taurenes-pagastu-augsnes-dzilrakumi)

3.tabula

Profila | Augsnes tips Augsnes Latvijas Augsnes Augsnes pilnais nosaukums atbilstosi Noteicosie Papildus modifikatori
Nr. (Latvijas apakstips iepriek§gja | pamatgrupa | FAO WRB augs$nu klasifikacijai modifikatori
jauna (Latvijas aug$nu atbilstosSi
augSnu jauna klasifikacija | FAO WRB
klasifikacija) augSnu augSnu
klasifikacija) klasifikacijai

13921 PG PGv PG Gleysols Eutric Mollic Gleysol (Pantoarenic, Aric, | Eutric Mollic Pantoarenic, Aric, Drainic, Humic,
Drainic, Humic, Bathyraptic) Bathyraptic

13944 GV GVx Vgk Stagnosols Eutric Endocalcaric Luvic Mollic Eutric Endocalcaric | Epiloamic, Endoclayic, Aric, Drainic,
Stagnosol (Epiloamic, Endoclayic, Aric, | Luvic Mollic Humic, Epiraptic, Solimovic
Drainic, Humic, Epiraptic, Solimovic)

13945 GV GVc Vgk Planosols Eutric Endocalcaric Endoluvic Mollic Eutric Endocalcaric | Anoarenic, Endoclayic, Aric, Drainic,
Planosol (Anoarenic, Endoclayic, Aric, Endoluvic Mollic Humic, Endoraptic
Drainic, Humic, Endoraptic)

13066 GV GVc Pgv Planosols Eutric Endoluvic Mollic Planosol Eutric Endoluvic Epiloamic, Endoclayic, Aric,
(Epiloamic, Endoclayic, Aric, Mollic Endoprotocalcic, Drainic, Humic,
Endoprotocalcic, Drainic, Humic, Endoraptic
Endoraptic)

13914 GV GVc Pgv Planosols Eutric Endocalcaric Endoluvic Mollic Eutric Endocalcaric | Anoarenic, Endoclayic, Aric, Drainic,
Planosol (Anoarenic, Endoclayic, Aric, Endoluvic Mollic Humic, Nechic, Endoraptic
Drainic, Humic, Nechic, Endoraptic)

13910 GV GVc Pgv Planosols Eutric Endocalcaric Endoluvic Albic Eutric Endocalcaric | Epiarenic, Endoclayic, Aric, Drainic,
Mollic Planosol (Epiarenic, Endoclayic, Endoluvic Albic Endoraptic
Aric, Drainic, Endoraptic) Mollic

13913 GV GVg Pgv Phaeozems | Endocalcaric Endoluvic Endostagnic Endocalcaric Anoarenic, Aric, Nechic, Pachic,
Phaeozem (Anoarenic, Aric, Nechic, Endoluvic Bathyraptic
Pachic, Bathyraptic) Endostagnic

13912 GV GVg Vgk Phaeozems | Endocalcaric Endoluvic Amphistagnic Endocalcaric Anoarenic, Aric, Epiabruptic, Humic,
Phaeozem (Anoarenic, Aric, Epiabruptic, | Endoluvic Endoraptic
Humic, Endoraptic) Amphistagnic

13911 GV GVg Vgk Phaeozems | Katocalcaric Endoluvic Katostagnic Katocalcaric Epiloamic, Endoclayic, Epiabruptic,

Phaeozem (Epiloamic, Endoclayic,
Epiabruptic, Aric, Humic)

Endoluvic
Katostagnic

Aric, Humic
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https://data.gov.lv/dati/dataset/platones-un-taurenes-pagastu-augsnes-dzilrakumi

13915 PP PPv PV1 Phaeozems | Brunic Endorelictistagnic Phaeozem Brunic Pantoarenic, Aric, Humic,
(Pantoarenic, Aric, Humic, Endorelictistagnic Bathycalcaric, Bathyraptic
Bathycalcaric, Bathyraptic)

13902 PV PVv PV1 Phaeozems | Endocalcaric Greyzemic Amphistagnic Endocalcaric Anoarenic, Aric, Nechic, Endoraptic
Phaeozem (Anoarenic, Aric, Nechic, Greyzemic
Endoraptic) Amphistagnic

13916 GV GVg Vgk Luvisols Endocalcic Luvisol (Anosiltic, Endocalcic Anosiltic, Endoloamic, Aric, Cutanic,
Endoloamic, Aric, Cutanic, Hypereutric, Hypereutric, Endic, Humic,
Endic, Humic, Endoraptic, Endoraptic, Endoprotovertic,
Endoprotovertic, Bathyabruptic, Bathyabruptic, Aphiprotostagnic
Aphiprotostagnic)

13908 GV GVg Vgk Luvisols Endoabruptic Endocalcaric Epistagnic Endoabruptic Anosiltic, Endoclayic, Aric, Cutanic,
Luvisol (Anosiltic, Endoclayic, Aric, Endocalcaric Hypereutric, Endic, Humic,
Cutanic, Hypereutric, Endic, Humic, Epistagnic Endoraptic, Endoprotovertic
Endoraptic, Endoprotovertic)

13909 GV GVg Vgk Luvisols Endocalcaric Katostagnic Luvisol Endocalcaric Polyloamic, Amphisiltic, Aric,
(Polyloamic, Amphisiltic, Aric, Cutanic, | Katostagnic Cutanic, Hypereutric, Endic, Ochric,
Hypereutric, Endic, Ochric, Endoraptic, Endoraptic, Endoprotovertic
Endoprotovertic)

13072 GV GVg Vgk Luvisols Endoabruptic Endocalcaric Luvisol Endoabruptic Epiloamic, Endoclayic, Aric,
(Epiloamic, Endoclayic, Aric, Cutanic, Endocalcaric Cutanic, Endic, Humic, Solimovic,
Endic, Humic, Solimovic, Endoprotostagnic
Endoprotostagnic)

13905 GV GVg Vgk Calcisols Cambic Calcisol (Epiloamic, Polyclayic, | Cambic Epiloamic, Polyclayic, Endoabruptic,
Endoabruptic, Aric, Ochric, Bathyraptic, Aric, Ochric, Bathyraptic,
Protostagnic) Protostagnic

13904 GV GVg Vgk Calcisols Katostagnic Calcisol (Anosiltic, Aric, Katostagnic Anosiltic, Aric, Ochric, Bathyraptic

Ochric, Bathyraptic)
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6.attels. LBTU MPS “Peterlauki” teritorijas lauku izvietojums atbilstoSi vésturiskajam
augsnu karSu granulometriska sastava grupu kontiiram
(kartes pamatne: https://geolatvija.lv/main?geoproduct=open&geoProductld=289)
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[15-20

Ja-30

345

I 655

. 56 - 50

7.attels. LBTU MPS “Péterlauki” teritorijas lauku izvietojums atbilstoSi vésturiskajam
zemes kvalitativas vertibas (balles) kontaram
(kartes pamatne: https://geolatvija.lv/main?geoproduct=open&geoProductld=289)

26


https://geolatvija.lv/main?geoproduct=open&geoProductId=289

5.Augsnes telpiskas informacijas un augsnes ipasibu noteikSanas metodiska
nodroSinajuma izvértéjums un iespéjamie risinajumi augsnes monitoringa indikatoru
sistemas izveidei

Integrétas augsnes monitoringa indikatoru sist€mas izstrade un aprob&Sana augsnes
veseliguma ilgtermina izmainu, ka ar1 augsnes degradacijas risku apzinasanai un novértésanai
visnotal ir atkariga no parauglaukumu reprezentativitates atbilstosi telpisko konttiru aspektiem,
to daudzveidibas (8., 9. attéls) (t.sk. heterogenitates un homogenitates), kas ir atkariga no
augsnes veidoSanas apstakliem.

Tadel ieteicams izvéleties parauglaukumu vietas dazados pieméros nemot veéra jaunas
Latvijas augSnu klasifikacijas (2023), FAO WRB (2023) augs$nu pamatgrupu konttiras un
vesturiskas augsnu kontiiras 3 dazados geotelpiskos pieméros atkariba no kontiru
heterogenitates aspektiem:

e pirmais pilotteritoriju piemérs (10., 11. att€ls);
e otrais pilotteritoriju piemérs (12., 13. attéls);
e tresais pilotteritoriju piemérs (14., 15. attéls).

Pielikuma ir atspoguloti pieejamie dati par augsnes nozimigakajam ipasibam un to
noteikSanas tradicionalajam un starptautiski akceptetajam metodém. Tadg] rodas jautajums —
vai izejas dati, kas ir iegiiti ar dazZadam metodem ir savstarpgji salidzinami un ka to risinat?

Situacijas, ja ir ar dazadam metod@m iegiti dati, tad reprezentativajos parauglaukumos (3
iepriek§ mingtajos pieméros) noteikta atkartojumu skaita no katra lauka (5 atkartojumus
atbilstoSi LUCAS metodikai) biitu janosaka augsnes parametrus atbilstosi visam metodém. Un
iegiistot rezultatus biitu jaizstrada transferfunciju un pedotransferfunciju risinajumi augsnes
datu harmonizacijai starp primarajiem un sekundarajiem datiem.

27



Augsnu daudzveidiba
péc FAO
. 2,08382
0,0285061
[ Lauku kontiras

8.attels. LBTU MPS “Péterlauki” teritorijas lauku izvietojums atbilstosi augsnu (FAO
WRB, 2023) daudzveidibai (https://zenodo.org/records/15525985)
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Augsnu daudzveidiba
péc LAK
. 1,99572
0,0560015
[ Lauku kontiras

A (l) : 1,’25 ' 2{5 ' I ' t")km
9.attéls. LBTU MPS “Péterlauki” teritorijas lauku izvietojums atbilstosi jaunajai

Latvijas aug$nu klasifikacijas augS§nu daudzveidibai (https://zenodo.org/records/15525985)
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Lavku kont

aras
Augsnu apakstipi

10.attels. LBTU MPS “Péterlauki” teritorijas lauku izvietojums atbilstosi augsnu (FAO
WRB, 2023) pamatgrupam (kartes pamatne: https://geolatvija.lv/api/vl/atom/84ae8ab3-
c4df-4c92-ac71-89336ae4636f/datasetatoma)

] Lauku kontiiras HSi
Augdnu apakstipi A5
Nie

LAK23
Ad

ol PPl

11.attels. LBTU MPS “Péeterlauki” teritorijas lauku izvietojums atbilstoSi jaunas Latvijas
augsSnu klasifikacijas (2023) apakstipu kontiiram (kartes pamatne:
https://geolatvija.lv/api/vl/atom/84ae8ab3-c4df-4c92-ac71-89336ae4636f/datasetatoma)
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12.attels. LBTU MPS “Péterlauki” teritorijas lauku izvietojums atbilstosi augSnu (FAO
WRB, 2023) pamatgrupam (kartes pamatne: https://geolatvija.lv/api/vl/atom/84ae8ab3-
c4df-4c92-ac71-89336ae4636f/datasetatoma)
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13.attels. LBTU MPS “Péterlauki” teritorijas lauku izvietojums atbilstosi jaunas Latvijas
augsSnu klasifikacijas (2023) apakstipu kontiiram (kartes pamatne:
https://geolatvija.lv/api/vl/atom/84ae8ab3-c4df-4c92-ac71-89336ae4636f/datasetatoma)
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14.attels. LBTU MPS “Péterlauki” teritorijas lauku izvietojums atbilstoSi augSnu (FAO
WRB, 2023) pamatgrupam (kartes pamatne: https://geolatvija.lv/api/vl/atom/84ae8ab3-
c4df-4c92-ac71-89336ae4636f/datasetatoma)
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15.attels. LBTU MPS “Peterlauki” teritorijas lauku izvietojums atbilstoSi jaunas Latvijas
augsSnu klasifikacijas (2023) apakstipu kontiiram (kartes pamatne:
https://geolatvija.lv/api/vl/atom/84ae8ab3-c4df-4c92-ac71-89336ae4636f/datasetatoma)
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Pielikums
LBTU MPS “Peterlauki” noteiktas augsnes kimiskas ipasibas un atbilstiba dazadam starptautiski pielietotajam metodem

Laboratorija, kura

Meérvieniba Kimiskas ipasibas teikts raditai Augsnu Datu
oo ) , ) noteikts raditajs ] ieeiamil
Augsin (;Sg;,(l:;?skas Metode Atsauce uz metodi Komentari kura izteikts raditaja direktivas p{:sg:(:;ﬁ);s
P rezultats raksturojums VAAD, | AgTech, | prasibas .
2019g | 2024¢ jums
Ho0 Nosaka augsnes i i
? aktivo skabumu
Pieejami dati
) pH diapazona no Nosaka apmainas no analizém
KCI ISO 10390:2021 — - _ ’ X -
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(Blakemore 7and sludge — izmantojot stikla 2024. gada
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skabuma 2004, ead
noteikSanai £
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xqut"g('jeg’ Black | GLosoLAN-soP-02 % vielas daudzumu - - no
(Walkley, Black, 2019.gada
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Iegiist kop&jo
oglekli un
neorganisko
oglekli, no kuriem

Sausa Sausd aprekina organiska
sadedzinasana 1SO 10694:1995 dedzings % oglekla daudzumu,
(TOC-TIC) sadedzinasana talak aprekinot
organiskas vielas
daudzumu
(Blakemore, Searle,
Daly)
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Procedure for Soil
Organic Carbon:
Tyurin
Spectrophotometric
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Modificéta
Tjurina metode
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Spektofotometrija

%
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1956) (Walkley,
1947) (Walkley,
Black, 1934)
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no analizém
2019. un
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Organisko vielu
satura
oksidésana ar
kalija dihromata

Modificéta AGL-
003-2023/1 metode,

R AGL-004-2023/1 Spektofotometrija %
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Fosfora satura
noteiksana 0,43
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Egnera-Rima AGL-006-2023/1 Liesmas mg kgl (Kbrzeniowska, no analizém
metode spektofotometrs Stanislawska- 2019. un_
2024. gada

Glubiak, 2024) (van
Laak, Klingenberg,
Peiter et al. 2018)
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Soil quality —
Extraction of
trace elements

using dilute
nitric acid, Tiek noteikts skabé
Environmental Skistosais kalijs
solid matrices — SO (Groenenberg
N 17586:2016 U mg kg i '
Determination of . Induktivi saistitas Romkens,
. 1SO 22036:2024
elements using plazmas masas Zomeren, et al.
inductively spektrometrija vai 2017)
coupled plasma Induktivi
optical emission savienota plazmas
spectrometry atomu emisijas
(ICP-OES) spektroskopija
Tiek noteikts skabé
Skistosais kalijs
Kalija satura (Groenenberg,
noteik$ana 0,43 Romkens,
M HNO3 Liesmas 1 Zomeren, et al.
ekstrakta ar AGL-007-2023/1 spektofotometrs mg kg 2017), ko Latvija
liesmas izsaka KO forma
fotometru péc parrékina uz
Egnera-Rima
metodi
Spektofotometrs,
induktivi saistitas Tiek noteikts S
plazmas masas audiem piceiamais Pieejami dati
Bestimmung VDLUFA MB1-A spektrometrija vai ma koL k‘?i' ( anJ K no analiz€ém
von Phosphor 6.2.1.1 Induktivi 9Kg s van ~aak, 2019. un
P S Klingenberg, Peiter -
und Kalium im savienota plazmas 2024. gada
. L et al. 2018)
Calcium-Acetat- atomu emisijas
LactatAuszug spektroskopija
Spectofotometrs Tiek noteikts
vai Induktivi augiem pieejamais
Mehlich 3 - savienota plazmas mg kg* kalijs (Mehlich,

atomu emisijas
spektroskopija

1984) (Sikora,
Moore, 2014)
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Magnijs

Magnija satura

Tiek noteikts
augiem pieejamais

noteikSana péc Liesmas ?I?c?rr;giiowska I?lls ?r?;];zgitll
Egnera-Rima AGL-010-2023/1 atomabsorbcijas mg kg* islawsk '
metodes ar spektrometrs Stanl_s awska- 2013. un
liesmas AAS ' Glubiak, 2024) (van 2024. gada
Laak, Klingenberg,
Peiter et al. 2018)
Magnija satura Tiek noteikts skabe
noteik$ana 0,43 Liesmas ?gjég:}iﬁg:?gmjs
M HNO3 AGL-011-2023/1 atomabsorbcijas mg kg RGMKens 9.
ekstrakta ar spektrometrs. '
liesmas AAS Zomeren, et al.
2017)
Soil quality —
Extraction of
trace elements
using dilute e
nitric acid, Ir;;i;rl;tézlrs:;satsltas Tiek noteikts skabe
Environmental [S) ekirometriia vai Skistosais magnijs
solid matrices — | 1SO 17586:2016 P Ometr) . (Groenenberg,
S Induktivi mg kg
Determination of | 1SO 22036:2024 ) _ Romkens,
. savienota plazmas
elements using L Zomeren, et al.
: . atomu emisijas
inductively e 2017)
spektroskopija
coupled plasma
optical emission
spectrometry
(ICP-OES)
Spectofotometrs Tiek noteikts
vai Induktivi augiem pieejamais
Mehlich 3 - savienota plazmas mg kg! magnijs (Mehlich,

atomu emisijas
spektroskopija

1984) (Sikora,
Moore, 2014)
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Determination

. Liesmas Tiek noteikts C
of nitrate, atomabsorbcijas augiem pieejamais Pieejami dali
ammoniaand | VDLUFA I, A6.2.4.1: . . giem pieey no analizem

- spektrometrs mg kg magnijs (van Laak,
magnesium in 1991 L - - 2019.un
the CaCl2 (Vacijas Klingenberg, Peiter 2024, vada
standarts) et al. 2018) -8
extract
Kalcija satura . . L
noteikSana I M Liesmas ;-L;eli(err]r?teilé(;'samais Tc??ﬁgl];zgﬁl
KCI ekstrakta AGL-012-2023/1 atomabsorbcijas mg kg giem pieey
kalcijs (van 2019.un
metodes ar spektrometrs. Reeuwijk, 2002) 2004, vadi
liesmas AAS I ' -gada
Kalcija satura Tiek noteikts skabe
noteikSana 0,43 Liesmas Skistosais kalcijs
M HNO3 atomabsorbcijas mg kg (Groenenberg,
ckstrakta ar spektrometrs. Romkens,
liesmas AAS AGL-013-2023/1 Zomeren, 2017)
Spectofotometrs Tiek noteikts
vai Induktivi augiem pieejamais
Kalciis Mehlich 3 - savienota plazmas mg kg kalcijs (Mehlich,
) atomu emisijas 1984) (Sikora,
spektroskopija Moore, 2014)
Soil quality —
Extraction of
trace elements
using dilute
mt“.c acid, Tiek noteikts skabe
Environmental Skistosais kalcijs
solid matrices — | 1SO 17586:2016 ma ka-t (éroenenber J
Determination of | 1SO 22036:2024 Induktivi saistitas gxg Rombon

elements using
inductively
coupled plasma
optical emission
spectrometry
(ICP-OES)

plazmas masas
spektrometrija vai
Induktivi
savienota plazmas
atomu emisijas
spektroskopija

Zomeren, 2017)
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Granulometriskais
sastavs

Sijasanas un

sedimentacijas
metode: Soil
quality —
Determination of Hidrometrs vai %
particle size pipetésana, lai " . _ | Nosaka dalinu
distribution in | 150 11277 noteiktu dalinu | Sranulometriska - 4 umu
mineral soil daudzumu sastava grupas
material —
Method by
sieving and
sedimentation

Nosaka dalinu
Lazerdifrakcijas Sadahjlliml.l’ tacu
spektroskopija: . nav sa 1dzma_ma ar
Particle size _ Lazera %, | citam metodém
analysis — 1SO 13320:2020 difraktometrs granulometriska | (Eshel, Levy,

Laser diffraction
methods.

sastava grupas

Mingelgrin et al.
2004)(Beuselinck,
Govers, Poesen et
al. 1998)

Lauka metode

Noverteéums pec
taustes

granulometriska
sastava grupas

Tiek noteikta
granulometriska
sastava grupa
(Thien, 1979)

Ir pieejami
dati no
vesturiskaja
m augsnu
kartem
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