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KOPSAVILKUMS

Projekta vispargjais mérkis ir veicinat aprites ekonomikas principu ieviesanu koka
biivniecibas nozar€, izstradajot uzticamus instrumentus atkartoti izmantojamas konstrukciju
koksnes kvalitates un droSibas nodroSinasanai. Mérkis ir noveérst §is koksnes nonakSanu
energgtiskaja regeneracija vai zemas pievienotas vertibas parstrade, ta vieta veicinot tas
atkartotu izmantoSanu. Mérka sasniegSanai tiks izstradata un validéta stratégija plasa méroga
negraujos$ajiem mérijumiem un test€Sanai. Projekts ir strukturéts sesas darba pakas, kur katra
sniedz specifisku ieguldijumu kop&ja mérka sasniegSana:

WP1 izstrada uzticamu un praksé pielietojamu ietvaru koksnes stavokla
novertésanai, balstoties uz nedestruktivajam un destruktivajam test€Sanas metodeém,
nodros$inot augstu precizitati un reproducg&jamibu.

WP2 izstrada atvértas pieejas metodi mérjjumu datu apstradei, pielagojamu
dazadam koku sugam un lietojuma scenarijiem, ar validaciju, salidzinot ar komercialiem
risinajumiem.

WP3 pieméro izstradato metodologiju praktiska gadijuma izp&te, lai demonstrétu
tas lietojamibu, ievieSanas efektivitati un rezultatu uzticamibu reala biivniecibas vide.

WP4 veic pieejamibas un plismu analize demontétam kokmaterialam un vides
ietekmes noveért§jumu potencialajiem ietaupijumiem, novadot vairak konstrukcijam
atbilstoSu kokmaterialu atkartotai izmantoSanai dazadas Eiropas Savienibas valstis.
Rezultgjosie indikatori un metodologija kalpos ka riki 1émumu pienemsanai gan politikas
veidotajiem, gan biivniecibas industrijas profesionaliem, kuri iesaistas koncepta un
projektéSanas stadijas.

WP5 nodroSina projekta rezultatu izplatiSanu dazadam meérkgrupam —
zinatniekiem, inZenieriem, biivniecibas nozares uzpémumiem, kokriipniecibas un
meZsaimniecibas parstavjiem, ka arm plasakai sabiedribai — izmantojot pielagotus
komunikacijas kanalus.

WP6 fokusgjas uz efektivu projekta vadibu, sadarbojosos Iideribu (co-leadership)
un intelektuala TpaSuma tiesibu parvaldibu.

Visas darba paketes kopa veicina pareju uz augstas pievienotas vertibas koksnes
atkartotu izmantoSanu, stiprinot klimatam draudzigas biivniecibas prakses, resursu
efektivitati un aprites ekonomikas principu ievieSanu biivniecibas nozare€.

Vidzemes Augstskolas galvena iesaiste norit WP4, 5 un 6, bet paredzeta zinaSanu

parnese ar1 WP3 ietvara.



SAISINAJUMI

LCA — Life cycle assessment — dzivescikla aprékini
LCC — Life cycle cost calculation — dzivescikla izmaksu aprekini
MFA — Material flow analysis — materialu plismu analize

WP — Work package — darba paka



SATURS

Projekta tvérums

TestéSana

Materialu plismu kartéSana un dzivescikla aprékini

Projekta komunikacija

Izmantota literatura



IEVADS

EsoSo €ku vai to sastavdalu atkartotai izmantoSanai paslaik ir vislielakais potencials
samazinat oglekla emisijas blivniecibas nozaré un ierobezot pieprasijumu pe&c jaunam
izejvielam. TiReX projekta merkis ir uzlabot biivniecibas nozares ilgtsp&ju, dodot iespgju
plasi izmantot nesos$as koka konstrukcijas vai nu sakotn&ja €ka ar tadu pasu vai mainitu
pielietojuma veidu, vai ar citas €kas, ka jaunu konstruktivo elementu. Koka elementiem
€kas var but vairaki mérki, piem€ram, nestspgja, stabilizacija, uguns izplatiSanas
ierobezosana, siltuma un skanas izolacija, ka ari estétiskais izskats. Ar Siem mérkiem
saistitas materiala TpaSibas laika gaita var mainities, jo €ka ir paklauta dazadiem un
mainigiem apstakliem. Gaisa mitruma svarstibas ietekmé mitruma saturu koksné, radot
mehaniskus un biologiskus bojajumus daudzu ciklu laika, séniSu veidoSanos vai pat puvi un
sairSanu, un ilgstosa slogosana var izraisit koka konstrukcijas sarausanos, sludi, stipribas
zudumu un plaisu veidoSanos. Mainigie klimatiskie parametri palielina nenoteiktibu
attieciba uz ekspluatacijas laiku un konstrukciju noturibu, kas ir saistita ar ilgtermina
izturibu. Pirms kokmaterialus var atkartoti izmantot neso$as detalas, japarbauda attiecigie
konstrukcijas un ugunsizturibas raditaji, jo ilgtsp&jibas prasibas nevar apdraud€t drosibu.
Sobrid vél ir jaizstrada praktiska metode visaptverosam koka stipribas novértgjumam, jo uz
doto bridi $adas metodes praks€ nav pieejamas, lai laika gaita nolietotas koka konstrukcijas
atkal var€tu atgriezt aprite.

S1 projekta galvenais mérkis ir izstradat atvieglotas procediras, lai novértétu un
dokumentgtu atkal izmantojamo kokmaterialu stavokli, kas lauj tos atkartoti izmantot
saskana ar pasreizgjiem Eiropas projekté$anas standartiem, nodroSinot aprites ekonomikas
pareju kokmaterialu biivniecibas nozarg, sk. 1. att€lu. Projekts paplasinas zinasanas atkal
izmantojamo kokmaterialu stavokla novértéSana, izmantojot optimalu vairaku atlasitu
nesagraujosu test€Sanas metozu kombinaciju un automatiz€tu kokmaterialu pielagotu datu
apstradi un vizualo apstradi. Projekta iegutie rezultati tiks apkopoti, izmantojot Eiropas
apstiprinatus atklatos pétniecibas zurnalus un datu bazes ar atvértu licenci "open access", lai
pavértu celu jaunam resertifikacijas procediiram un standarta izstradei. Dotaja bridi nav
pieejami starptautiski vai Eiropas standarti, kas attiektos uz atkal izmantojumu kokmaterialu

veiktsp&jas novertgjumu un klasifikaciju.
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1. Attéls: Kokmateriala dzives cikls no iegiisanas lidz atkal izmantoSanai.

Lai atkal izmantotu kokmaterialu, kur§ jau reiz ir pildijis savas funkcijas ir
nepiecieSama jauna pieeja materialu TpaSibu noteikSana. Buvniecibu un adaptivu atkal
izmantoSanu ierobezo kvalitates novertéSanas proceduru trilkums, kas samazina risku
nozarei. Tapéc ir nepiecieSams atkartotas sertifikacijas process, kura pamata ir ticama,
atkartojama un iesp&jama atkal izmantojamu kokmaterialu stavokla noverté$anas metodika.
Projekta TiReX projekta galvenie mérki ir $adi:

* NesagraujoSo materialu testu (NMT) kopuma identificéSana, kas ir
vispiemeérotakie visaptveroSai un efektivai stavokla novértéSanai (t.i., blivums, stingumes,
stipriba, ugunsizturiba, defekti, mitruma saturs, Skiedru virziens) koksné, kuras ir iesp&jamas
izmantot biivobjekta, ka art laboratorijas apstaklos.

* Procediiru izstrade datu pecapstradei no NMT, lai iegtitu visaugstako informacijas

precizitati un savienotu riska, ka arf ticamibas apjomu no testétajiem datiem.



* Izstradatas metodikas testiem reala koka konstrukcija 5 stavu koka biroja €kas
adaptivai atkal izmanto$anai. So metodiku testét uz papildus ekam un novertét tas
efektivitati.

* Noteikt apritiguma (atkal izmantoSanas) potencialu, pamatojoties uz ilgtermina
koksnes izstradajumu potencialu un aprites cikla novertéSanas proceduru.

» Dokumentacijas un atkartotas sertifikacijas vadliniju izstrade atkal izmantotiem

kokmaterialiem ka pamats Eiropas standartizacijai.

PROJEKTA TVERUMS

TESTESANA

Biivlaukuma testé$ana realas buives apstaklos, skatit 2.att€lu. Bavlaukuma testé$ana
ietver sevi paraugu lauka mérjjumus un laboratorijas meérjjumus, kas nemti no vésturiskas
koka biives, kura atrodas Norvégija, Tronheima buvéta 1857. gada. Vidzemes Augstskolas
komanda piedalas §is biives testéSana ar praktisku pieredzi un koordinaciju merjjumu
veikSana un rezultatu analiz€Sana. Biives test€Sanas galvenais mérkis ir izstradat NMT

metodiku atkal izmantoSanai. Dotaja bridi notiek rezultatu iegiSana un papildus dati nav

pieejami.
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2.Attéls: Buives testésana.

No 2024. Iidz 2025. gadam notiek nesoSas kopnes nestsp€jas noteiksanas testi ar
negraujosajam metodem, skatit 3.att€ls. Kopgjais €kas un kopnes laidums ir 16 metri.

Kopnes test€Sana notiek ar slodzes iekarSanu kopn€ un izlieCu mériSanu pie attiecigas



slodzes. Sada veida nosakot kopnes nestsp&jas un stinguma pasibas, kas reizé ari korelg ar
atsevisku koka elementu mehaniskajam 1pasibam.

Nakamais posms kopnes nestsp€jas ipasibu noteikSana ir mazu koka paraugu
nemsana no kopnes kokmateriala un to test€Sana laboratorijas apstaklos, lai noveértetu,

mérijumu precizitati buvlaukuma apstaklos.
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3. Attéls: Testéjamas kopnes raséjumi.

Paraleli notiek arT atseviSku kokmaterialu test€Sana no trim dazadiem
regioniem/klimatiem. Tiek veikti dazada veida testi — negraujoSie, dalgji graujosie,
mehaniski graujoSie un ugunsizturibas testi. Galvenas aktivitates ietver eksperimenta
izstradi, aprikojuma iegadi, paraugu ieguSanu, testéSanas procediiru un rezultatu
dokumentéSanas veidnes izveidi, ka ar1 planoto testu veikSanu. Meérkis ir padzilinat izpratni
par atgiitas koksnes stipribas klasifikaciju un uzvedibu uguns ietekmé. Tiek pielietotas
ieprieks atlasitas NMT metodes, izmantojot tas uz statistiski reprezentativa koksnes paraugu
kopuma no dazadam Eiropas valstim. Katram paraugam vispirms tiek veikts NMT tests, kam
seko mehaniskie un uguns testi, lai iegiitu visaptveroSus datus korelacijas analizei, testu

optimizacijai un materiala atlases stratégijas uzlabosanai.



4.Attels: Darba pakas sanaksme Polija, Varsava, kur partneri kopigi veic NMT testu.

MATERIALU PLUSMU KARTESANA UN DZIVESCIKLA
APREKINI

Vides analizes darba paka ir viena no galvenajam, kur ir liela méroga Vidzemes
Augstskolas iesaiste. Darba pakas uzdevumi ietver dzives cikla novértgjumu (LCA),
materialu plismas analizi (MFA) un dzives cikla izmaksu analizi (LCC). Tas mérkis ir
izstradat dzives cikla analizes pieeju koksnes atkartotai un kaskadtai izmanto$anai
biivniecibas sektora. Galvenais uzdevums ir kvantificét koksnes produktu krajumus &kas
projekta partneru valstis, noveértét alternativu koksnes atkartotas izmantoSanas (kaskades)
scenariju ietekmi uz vidi un ekonomiku, atbalstit koksnes izstradajumu kalpoSanas laika
pagarinasanu un veicinat to plasaku apriti bivnieciba. Darba pakas ietvaros tiek identificéta
atkartoti izmantojamas koksnes pieejamiba un sniegtas vadlinijas optimalajam kalpoSanas
laikam no vides un izmaksu efektivitates skatpunkta, nemot véra dazadus dzives cikla beigu
scenarijus, tostarp daudzpakapju parstradi “multi-cycling”. Eso$ie pétijumi norada, ka €ku
kalpoSanas laika pagarinasana ir efektivakais ilgtermina oglekla uzglabasanas risinajums
(Hill et al., 2022), un ka atkartota koksnes izmantos$ana kaskadé uzlabo gan vides raditajus,
gan resursu efektivitati (Niu et al., 2021; Risse et al., 2017). Kaskades izmantoSana var ar1
veicinat vertibas radiSanu, nodroSinot iespgas otrreiz izmantot blakusproduktus un
atkritummaterialus (Ranta et al., 2020). Lai gan potencials ir biitisks, kaskades pieejas
ieviesana ir bijusi ierobeZota dazadu $kérSlu del — tostarp par atgttas koksnes kvalitati un

pieejamibu, reglament&joso aktu nesaskanotibu un tirgus trikumu.



Vidzemes Augstskola strada pie ForsetValue ietvara InFutUReWood projekta
izstradatas metodologijas adaptéSanas Latvijas kontekstam, nemot veéra vispargju statistikas
trikumu par Latvijas vésturisko un musdienu biivniecibu, koka €ku apjomu un sadalijumu
regionos. Projekta pirmaja gada tika apzinata iztriiksto$a statistika un izvéléta piceja
standarta €ku kart€Sanai, par atskaites punktu izvéloties koka €kas no 1850. Iidz 1940.
gadam. Saja perioda lielakoties sastopamas gulbiives, kuram, atkariba no novietojuma
pilséta vai lauku regiona, iesp&jams noteikt ari aptuvenu telpu planu un no ta izrietoSo
kokmateriala aptuveno apjomu uz vienu eku. Okupacijas gadu koka biivnieciba netiks
apskatita triikstoSo izejas datu d€l. Jaunako laiku statistika par koka buvém tiks balstita koka
ekas, kas ir publiska rakstura buves un koka €ku razotaju datos, kas nesniegs pilnvertigu
parskatu, tacu palidzes iegtit aptuvenus datus par koka karkasa un krusteniski Iimétu koka

panelu (CLT) ekam. Sobrid notiek &ku rasgjumu ievak$ana un analize (5. Attels).
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5. Attéls: Foto no Vidzemé esosas gulbiives stavu plana.
Nakamaja posma paredzétas LCA un LCC analizes, lai salidzinatu vienpakapes un
daudzpakapju kaskades modelus — sakot no demontazas lidz atkartoti izmantoto

izstradajumu kalpo$anas cikla beigam “cradle-to-grave”.

PROJEKTA KOMUNIKACIJA

Vidzemes Augstskola projekta ietvara ir atbildiga par projekta vietnes izveidi un

uzturéSanu. Lai apgiitu komunikacija izmantojamas metodes projektiem, kam ir augsts
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sarezgitibas Iimenis, augstskolas komanda piedalas ForestValue2 organizétas darbnicas (6.
Attels). Darbnicu mérkis ir iemactt dalibniekiem izvertét savu projektu merkauditoriju, spét
vienkarsot projekta rezultatus popularzinatniska valoda, ka ar1 spét prezentét projektu citu

jomu ekspertu vidi, lai mekl&tu starpdisciplinaras sadarbibas.

6.Attéls: Partneru daliba projektu komunikdacijas darbnica.

Projekta pirmaja gada tika izveidota projekta vietne ar galvenajam sadalam un
projekta aprakstu. Ta pat vietne sagatavota projekta nodevumu augSupieladei, informacijai
par dazadiem projekta pasakumiem un interesantiem aspektiem. Vietnes izveidoSanai
izmantota platforma Squarespace uz kuras bazes veidota individuala tipa projekta vietne (7.
Attéls). Sobrid notiek vietnes satura papildinasana, lai apmeklétajiem biitu iespgja ne tikai

attelos, bet ar1 3D formata apskatit testéto kokmaterialu.

Home About News Results @

7. Attels: https://www.tirex.info/ vietnes sakuma skats.
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