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levads

Saskana ar Eiropas zalo kursu, lauksaimnieciba tiek ieviesti pastiprinati vidi saudz&joSie
pasakumi, kas ietver baribas vielu zuduma, mineralméslu un pesticidu lietojuma samazinajumu, ko
iesp&jams Tstenot lietojot zalméslojumus, ievérojot pareizu augu seku un lietojot pamatotas, uz
augsnes analizu rezultatiem balstitas méslojuma devas. Minerala méslojuma lietojuma
samazinajumam ir ne vien ekologiska nozime, bet tas kliist aktuals arT ekonomisku apsvérumu dgl.
Zalm@slojumu izmantoSana un apiidenoSanas sistému ierikoSana ir saredzama ka alternativa

augsnes auglibas uzlaboSanai un augu nodroSinaSanai ar baribas elementiem.

Darzenu audzeSana ka viena no augkopibas nozarém ar augstako paSizmaksu ir uzskatama
par nozari, kas visatrak vargtu ieviest tehnologiskus jauninajumus augu mésloSanas joma. Lidz ar
to Darzkopibas institiits jau ceturto gadu turpina so pétijjumu ar mérki noskaidrot esoso situaciju
baribas elementu nodroSinajuma darzenkopibas saimniecibas un izstradat Latvija plasak audze&to
lauka darzenu (galvinkapostu, burkanu, sipolu, biesu) méslosanas ieteikumus atbilstosi Eiropas Zala

kursa mérkiem.

Darba uzdevumi

Darzkopibas institata (DI), laika posma no 2021. Iidz 2025. gadam sadarbiba ar 11 zemnieku
saimniecibam, kuras ir atSkirigas augsnes granulometriska sastava, augsnes tipa un augu baribas
elementu - fosfora un kalija nodroSinajuma zina, ka ari atskirigu saimnieko$anas veidu (integréti un
biologiski), veikti novérojumi un uzskaite, lai noskaidrotu esoSo augu baribas elementu
nodroS$inagjumu (NPK) Latvija plaSak audzetajiem darzeniem (galvinkapostiem, burkaniem,
sipoliem, bietém) un izverteétu mésloSanas lidzeklu efektivitati, ar mérki izstradat mesloSanas
normativu ieteikumus. 2025. gada veikti sekojosi uzdevumi:

1. Tris modelsaimniecibas parbaudit izstradato méslosanas normativu efektivitati;

2. Analizet iznesu N, P K, Ca, Mg, B uzskaites datus konteksta ar augu mainu, méslojuma
lietojumu, saimniekoSanas sistému un darzenu razibu, lai to izmantotu mésloSanas normativu
izstradei;

3. lzvertét augsnes biologisko aktivitati dazadas saimniecibas ar dazadu baribas vielu
nodro$inajuma parvaldibu, ka arT lauka izm&ginajumos ar dazadu augu mainas un zalméslojuma

starpkultiru izmantoSanu;



“Latvija plasak audzéto lauka darzenu méslosanas optimizacija ilgtspéjigu tehnologiju nodrosinasanai” 2025. gads

4. Turpinat lauka izm&ginajumus DI, kuros tiks parbaudita dazadu zalméslojumu un starpkultiiru
augu ietekme uz NPK bilanci augsn€, darzenu razibu un ekonomisko efektivitati;

5. Izstradat optimalas mé&sloSanas normas plasak audzetajiem darzeniem atbilstos$i planotajai razai
un augsnes nodrosinajumam ar fosforu un kaliju;

6. Sagatavot zinatniskas un popularzinatniskas publikacijas zinasanu parnesei.
leskats literatiira

Apkopojot nu jau piecu gadu rezultatus, redzams, ka apstiprinas literatiira mingtais, ka baribas
elementu bilanci augsné nosaka vairaki faktori — augsnes mitrums, augsnes tips, dabigais augsnes
agroktmiskais nodrosinajums, ko ietekmé cilmiezis, audzgetie kultiraugi, organiskas vielas sastavs
(augu atliekas, ktitsmésli, komposts, u.c.), gan ar méslosanas Iidzekliem iedoto elementu daudzums,
gan izskaloSanas ar nokri$niem, gan razas un zalas masas (nezales ieskaitot) veidoSanai patérétie
elementi. Loti nozimigs aspekts ir meteorologiskie apstakli, kas ietekme raZas veidoSanos tiesi un

ari netieSi caur augsnes procesiem.

Sogad esam apkopojusi piecu gadu laika iegiitos datus un veiku$i dazadu parametru
savstarpgjas ietekmes izvert€§jumu. Galvenokart uzmanibu esam pieversusi méslojuma lietosanas
efektivitatei — cik procenti no piejamajiem elementiem (augsné esoSie augiem uznemamie elementi
un ar mineralo méslojumu iedotie) tiek izmantoti razas veidosana (iznesa ar razu), kas ir ciesi saistits
ar iznesu raditajiem.

Paslaik ik gadu diezgan iespaidigos daudzumos pasaulé izmanto mineralméslus augu
audzeéSana (Ludemann et al., 2022; Valenzuela, 2024), it 1pasi darzenu razoSana Eiropa, kur
mineralméslu lietojumssvarstas no 100 lidz 300 kg uz hektaru. Latvija ir starp valstim, kuras tiek
izmantoti aptuveni 111 kg uz hektaru, kas nav lielakais raditajs Eiropas savieniba
(https://ourworldindata.org/grapher/fertilizer-use-per-hectare-of-cropland). Tacu ari $ada situacija
ir iespgjams samazinat méslojuma lietoSanu.

Zinatniskaja literattira biezak ir minéti dati par mesloSanas labvéligo ietekmi uz razu. Tomer
dazi pétijumi norada uz iesp&jamu mésloSanas lidzeklu izmantoSanas samazinajumu darzeniem,
vienlaikus saglabajot stabilas razas (Ritchie, 2021; Zhou et al., 2023; Valenzuela, 2024). Valenzuela
uzsver, ka relativi lielakie mésloSanas lidzeklu pielietojuma apjomi darzenu kultiram dalgji var
izskaidrot salidzino$i zemo baribas vielu izmantoSanas efektivitati darzenu razoSana globala
meéroga, salidzinot ar mazvertigakiem kultiraugiem (Valenzuela, 2024). Turklat janem véra

agroekologisko apstaklu (nokri$ni, temperatiira, augsnes augliba, méslosanas lidzeklu lietoSanas
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laiks, deva viena lieto$anas reiz€ un baribas vielu lidzsvars augsné un méslosanas lidzeklos) ietekme
uz baribas vielu uznemsanu augos (Pietola and Salo, 2000; Moore et al., 2021; Brito et al., 2012).

Zalmg&slojuma lietojums augu seka var€tu bat viens no augsnes biologiskas daudzveidibas un
lidz ar to ari auglibas celSanas risinajumiem (Kopittke u.c., 2020). Izvéloties zalm&slojumu, ka
augsnes biologiskas aktivitates, un lidz ar to arT auglibas veicinataju, janem véra dazadi faktori. Pats
galvenais — cik daudz laika paliek péc darzenu novaksanas vai pirms to s€jas zalmé&slojuma
augSanai.

ArT apliikojot mineralvielu iznesu raditajus pa Siem pieciem izméginajuma gadiem, vérojama
to svarstiba. Gan péc milsu novérojamiem, gan arl péc literatliras datiem to nozimigi ietekmé
agrometeorologiskie apstakli un augu genotips. Piem&ram, sausakos periodos samazinas baribas
vielu uznemsana augos (Rouphael u.c., 2012). To skaidro ar mikrobiologisko procesu paléninasanos
sausuma apstaklos. Turklat pie samazinata augsnes mitruma augiem kliist apgritinata mitruma
uznems$ana no augsnes, kur ir iz§kidusi baribas elementi, [idz ar to arT mazinas uznemto baribas
elementu apjoms (Barooah et al., 2023). Turpretim parlieciga mitruma augi mazak transpiré,
tadéjadi mazinot Stinsulu cirkulaciju un saknu siicjspéku, lidz ar to neuznemot baribas vielas

(Steffens u.c., 2005; Onyekachi u.c.., 2019).
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Metodika

Lai veiktu izm&ginajumu, tika izstradats metodiskais plans darbibam, kas nepiecie$amas
uzdevumu sasniegSanai un galveno baribas elementu bilances aprékinam. Bilances aprékins balstits
uz izdevuma “Lauku kultiraugu meésloSanas normativi” A.Karklins, A. Ruza, 2013 sniegto
metodiku, LLKC izstradato “Kultiiraugu méslo$anas plana izstrades metodiku” Ozolnieki, 2008
un “Darzenu mesloSanas plana sastadiSana, izmantojot Augu mineralas baroSanas

laboratorijas rezultatus” M.Gailite, Agrotops, 2021/02.
P&tijuma darbs strukturéts vairakas darbibas:

1) Iznesu aprékinam tika noteikts baribas elementu sastavs augos. Par iznesi (I) sauc to
baribas elementu daudzumu, ko kultiiraugs augSanas laika uznem no augsnes un ieklauj sava
organisma un ko, novacot razu, aizvac projam no lauka. To aprékina, zinot razas biomasas
daudzumu un noteikta augu baribas elementa koncentraciju biomasa:

I = M*C/100,

kur M — biomasas vieniba; C — augu baribas elementa koncentracija $aja biomasa, %

Iznesi var izteikt kg baribas elementu uz tonnu biomasas (kopraza) — kg t™ vai uz laukuma
vienibu (kg ha). Bet janem véra, ka ne visa kopraza tiek realizéta ka tirgus prece. Zemnieki vairak

orientgjas uz tirgus preces ieguves apjomu.

Ta ka precizai méslojumu devu aprékinaSanai ir jazina arT augu atliekas, kas paliek uz lauka,
eso$ais baribas elementu sastavs, tad ir veikts ar to apjoma izveért€jums un sastava izpéte, secigi

veicot tajas esoso elementu daudzuma apréekinu.

Iznesu aprékinam razas vaksanas bridi tika savakti augu paraugi (3 augi no katras paraugu
nemsanas vietas) no visam saimniecibam, ko sagatavoja un nodeva LU Biologijas fakultates Augu
mineralas baroSanas laboratorija analizu veikSanai. Analizém tika nodotas gan produktivas, gan

neproduktivas (augu atlieku) dalas. Analizg noteikti N, P, K, Ca, Mg, S - % un B noteikts mg/kg.
2)  Augsnes agrokimiska sastava noteikSana (2021. — 2025. gados)

Visos pétfjuma gados augsnes analizes veiktas mineralajam slapeklim (NH4 un NOs) trijos

analizei (pH, organiska viela, P2Os, K>O, Ca, Mg, NHs, NOs) paraugi vakti divas reizes sezona —

aprili pirms vegetacijas un oktobri, razas vaksSanas laika. Analizes veiktas VAAD.
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Augsnes agrokimiskas analizes tiek veiktas paraugiem, kas nemti katra saimnieciba izvéloties
reprezentativos kultiiraugus viena vai vairakos laukos, ja tadi ir bijusi, kopigi vienojoties ar
saimniekiem par optimalako lauku nemot véra audz&Sanas tehnologiju, augu mainu un augsnes

Ipatnibas.
3) Augsnes biologiskas aktivitates noteikSana (2021. — 2024. gados)

Augsnes biologisko aktivitati projekta nosakam visiem analiz&tajiem augsnes paraugiem, lai
izzinatu procesus augsné, un spétu veikt to monitoringu saimniecibas projekta gaita veicot

méslosanas planu korekcijas. STs analizes veiktas DI augsnes laboratorija.

Augsnes elpoSana noteikta pec kolorimetriskas metodes. Trauka, kura tilpums 0.5 L, ievietoti
50 g augsnes, kas izsijata caur 2 mm sietu. Papildus ievietots 1&zens trauks ar 5 ml 0.1 M KOH.
Trauks hermétiski noslégts un atstats tumsa uz 24 h pie 28°C. P&c inkubacijas trauks ar KOH
iznemts, Skidums iekrasots ar fenolftaleinu un titréts ar 0.1 M HCI, registréts izlietotais titrata
daudzums. Lai noteiktu CO2 daudzumu (mg), kas radies elposanas procesa, aprékinam izmantota

formula:

(K—A)*2.2%60
mxt

CO,(mg) =

kur

K —iztitréta 0.1 n HCI daudzums kontroles trauka, mL;

A —iztitréta 0.1 n HC1 daudzums izm&ginajuma trauka, mL;
m — augsnes iesvars, g,

t — izméginajuma laiks, min.

DHA aktivitate noteikta pec Garcia et.al. (1997) metodes, kur§ modificgja Skujina (1976)
izstradato metodi. M&geng tiek ievietots 1 g sijatas augsnes. Tam tiek pievienots 50 pL 1% glikozes
Skiduma, 0.2 mL 0.4% INT (2-p-jodofenil-3-p-nitrofenil-5-feniltetrazola hlorids) un 1 mL destiléta
tidens. Mégeni noslédz un atstdj tumsa vismaz uz 6 h pie 28°C (1l.att.). P&c inkubacijas paraugam
tiek pievienots 10 mL metanola, tad to intensivi maisa 1 min. Skiduma blivums noteikts ar

spektrofotometra palidzibu pie 485 nm vilnu garuma. DHA aktivitate noteikta péc izstradata INTF

(2-p-jodofenil-3-p-nitrofenil-5-feniltetrazola formazans) daudzuma, kas aprékinats péc formulas:

(—3%A255+4+A4g5)*86400
(60+xh)+min

INTF(uL * ™1 x h) =

kur
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INTF — izstradata fermenta daudzums, pL*L"*h
Augs — spektofotometra nolasijums;
h — inkubacijas laiks pilnas stundas;

min — mindtes pari pilnai stundai.

Tris reizes sezona (vegetacijas perioda sakuma, vidi un beigas) visu lauku augsnes paraugiem
verteta celulazes aktivitate. Ta noteikta laboratoriski, vertgjot filtrpapira sadaliSanas pakapi

procentos péc 14 dienam augsnes inkubacijas Petri platé 20-22 °C temperatiira.

4) Baribas elementu izmantosanas efektivitate (NUE) rékinata 2022. - 2025. gadu datiem,
izmantojot modificétu dal&jas baribas elementu bilances (PNB) formulu, péc Fixen u.c. (2015)
publikacijas. Ta tiek rékinata ka razas veido$anai izmantoto un augiem pieejamo baribas elementu

atieciba:

Baribas elementa raza (iznesa)
NUE

Pieejamais elements (augsné pieejamais + méslojums)
Izteikts %, kas norada cik no pieejama baribas elementa ir izmantots razas veidoSanai.

5) Vairaki korelacijas raditaji aprekinati ar mérki izprast vai palielinats méslojuma daudzums
veicina augstakas razas veidoSanos, un, kuru elementu uznemsana auga ir savstarpgji saistita.

Ta rekinata izmantojot Excel datu apstrades riku.

6) Veikts meteodatu apkopojums no saimniecibu tuvakajam LVGMC meteostacijam par visiem
pieciem pétijjuma gadiem, apkopojot nokriSnu, un temperatiru datus (vidéjo, minimalo un
maksimalo), lai var€tu spriest par meteoapstaklu ietekmi uz razas veidoSanos pa saimniecibam

un pa gadiem (Pielikuma 1. tabula).

7) Saimniecibu apsekojums un lauka véstures izp&te

2025. gada apsekojamo saimniecibu skaits samazinats uz piecam, trijas no tam ir salidzinata
legiita raZa lietojot mé&slojumu ka 1idz Sim un ar samazinatu méslojuma devu. Aprili saimniecibas
tika apsekotas un péc saimnieku ieteikuma izvéleti apsekojamie lauki atkariba no kultirauga un
audzesanas tehnologijas. Tad arT tika ievakti pavasara augsnes analizu paraugi kopgja slapekla, pH,
organiskas vielas, P.Os, K20, Ca, Mg, noteiksanai. Jilija tika veikti pirmie augu paraugu (sipoli)

ievakSanas darbi un augsnes minerala slapekla paraugi. Oktobr1 ievakti visi augsnes paraugi un augu
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produktivas un neproduktivas biomasas paraugi. Rudeni saimnieki sniedza informaciju par lietoto
méslojumu (Pielikuma 5. tabula), kas talak tiek izmantota NUE un bilan¢u aprékinos.
Tabula ieklautais saimniecibas numurs talak tiek izmantots datu analizé atsauc€s uz
saimniecibam.
1. tabula

Saimniecibu 1ss raksturojums par visu pétijuma periodu (2021. — 2025. gads)

Saimniecibas SaimniekoSanas C e )
NI sistéma Analiz&jamie darzeni
2 integréta bietes, kaposti
3 integréta bietes
4 integréta kaposti, burkani
5. integréta burkani, kaposti, sipoli, bietes
6. integréta kaposti
7 integréta sipoli
8 integréta bietes
11 integréta burkani, bietes, sipoli
12. integréta bietes, burkani, sipoli, kaposti
1. biologiska sipoli, burkani
9. biologiska burkani, kaposti, sipoli, bietes
10. biologiska kaposti, sipoli

*saimniecibas apsekotas no 2021. lidz 2024.gadam

8) Izméginajuma iekartojums Darzkopibas institata

Lai veiktu metodologiski korektu izm&ginajumu, kur veikt precizus novérojumus un regulari
kontrolét apstaklus un lietotos Iidzeklus, ka ar1 izvertet zalmeslojumu ietekmi uz baribas vielu
bilanci darzenu augu seka, laika posma no 2021. gada Iidz 2024. gadam Darzkopibas institiita Piires

pétijumu centra, teritorija “Taurini” turpinats sesu lauku augsekas izm&ginajums:

Bietes

Burkani
Zalmeslojums 1. gads
Zalmeslojums 2. gads

Sipoli / rudeni ziemas rudzi

o o~ wbdE

Kaposti
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Visiem augiem veiktas baribas vielu satura analizes un noteikta raza un sausnas raza iznesu
aprékinam. Katra laucina izmérs ir 72 m?, tajos randomiz&ti izvietoti uzskaites laucini 3 m? izméra.
Lauki secigi mainiti, lai veidotos ilgtsp&jiga augu seka. 2025. gada rudeni augu seka mainita,
aizvietojot divgadigo zalme@slojumu ar viengadigo, pamatojoties uz apsveérumu, ka praktiski
razoSana divgadigs zalméslojums nav ekonomiski izdevigs. Lidz ar to jaunizveidota augu seka ir
Sada:

Bietes
Kirbjaugi
Burkani

Viengadigs zalméslojums

o B~ WD

Sipoli / rudent ziemas rudzi

6. Kaposti
Pamatojums $adai sekai:
Bietes — Kirbjaugi — labi, jo bietém nav kopigu slimibu ar kirbjaugiem. Bietes atstaj augsni
pietiekami strukttrétu un bez specifiskiem patogéniem.
Kirbjaugi — Burkani — |oti labi, jo kirbjaugi parasti patéré daudz baribas vielu, bet tie atstaj augsni
tiru no saknu slimibam, kas inficé burkanus. Burkaniem patik augt péc kultiraugiem ar lielu
lapojumu.
Burkani — Viengadigs zalméslojums — arT ir loti laba izvéle, jo burkani noplicina augsni,
zalméslojums to atjauno. Seviski labi der: facelija, griki, sarkanais abolins.
Zalméslojums — Sipoli / rudzi — loti laba augu seciba, jo zalméslojums uzlabo augsnes struktiiru
un piesaista slapekli, kas labi noder sipoliem. Turklat rudzi attira augsni no slimibam un nomac
nezales.
Sipoli / rudzi — Kaposti — ir loti laba augu seciba, jo kapostiem patik augsnes, kuras nav tikko
augusi saknaugi (burkani, bietes). Turklat rudzi atstaj augsni tiru, un ar sipoliem neievaza saknu

slimibas, kas kaitétu krustzieziem.

Razas uzskaite veikta novacot uzskaites laucinus, veikta auga visu dalu analize — biomasas

meérTjumi, noteikta sausna, un baribas elementi biomasa.

10
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Rezultati

Saja atskaité sniegsim visu piecu gadu rezultatu apkopojumu un analizi, kas sniedz ieskatu
darzenu audz&Sanas tehnologisko risinajumu saimniecibu daudzveidiba to intensifikacijas pakapes
(saimniekoSanas sist€émas) zina un atspogulo to ietekmi uz darzenu razibu, un minerala méslojuma

izmantoSanas efektivitati.

Nozimigi razibu un biokimiskos parametrus ietekm& meteorologiskie apstakli. Kopuma
raksturojot 2021. - 2025. gadu vegetacijas sezonas, jaatzimé, ka tas ir bijuSas atSkirigas gan pa
gadiem, gan novadiem — vietam bija v&rojami ilgsto$i nokriSnu ekstrému (abejadu) periodi
(Cesvaines nov.), bet ir vietas, kur nokrisni ir bijusi teju katru gadu optimali (Kurzeme), vai arT ar
izteiktiem maksimumiem (Dobeles un Bauskas nov.) (Pielikums 1.tabula). Meteorologiskie apstakli
ietekm@ ne tikai razibu, bet ar1 kaite€klu un slimibu izplatibu, kas ietekme gan razas iznakumu, gan
glabaganas ilgumu. Sie apstakli kopuma ir atstajusi nozimigu ietekmi uz razas veido$anos un

saglabasanos visa projekta TstenoSanas perioda.

Razibas raditaji (2. tabula) izmantoti dazadas saimnicko$anas intensitates ictekmes uz darzenu
razibu un augsnes 1pasibam izveért§jumam, gan arl rékinot baribas elementu izmantoSanas
efektivitati — gan integrétas saimniecibas ar mazaku méslosanas lidzeklu lietojumu, gan biologiskas

saimniecibas, kur baribas elementu aprite ir 1énaka.

2. tabula
SaimniekoSanas sistéma un iegiita vidéja raziba pa saimniecibam,
no 2021. Idz 2025. gadam, t ha!
Saimn. Saimniek. S Kultaraugs

Nr. sistéma Sipoli burkani bietes kaposti
2021 X X 40 80
2022 X 40 43 50

2. integréta 2023 X 22 20 70
2024 X X 40 70
2025 X X X 80
2021 X 35 45 X
2022 X X 45 X

3. integréta 2023 X X ? X
2024 X X 60 X
2025 X X X X
2021 X 40 X 43

4. integreta 2022 X 75 X 60
2023 X 44 X 78
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2024 X 51 X 76
2025 X X X X
2021 X ? ? ?
2022 12 27 15 42
5. integréta 2023 18 25 25 22
2024 14 19 X 35
2025 X X X 25
2021 X X X 72
2022 X X X 34
6. integréta 2023 X X X 84
2024 X X X 96
2025 X X X X
2021 12 X X X
2022 22 X X X
7. integréta 2023 21 X X X
2024 15 X X X
2025 17 X X X
2021 X X 40 X
2022 X X 60 X
8. integréta 2023 X X 22 X
2024 X X 58 X
2025 X X X X
2021 20 69 X X
2022 24 73 39 X
11. integreta 2023 24 61 X X
2024 21 76 44 X
2025 22 28 75 X
2021 X 25 68 X
2022 17 64 56 36
12. integreta 2023 31 76 79 120
2024 46 28 68 50
2025 28 42 75 45
2021 8 16 18 X
2022 8 20 15 X
1. biologiska 2023 8 X 12 X
2024 13 X X X
2025 X X X X
2021 7 24 X 31
2022 8 14 24 24
9. biologiska 2023 14 16 23 18
2024 16 18 X 10
2025 X X X X
2021 11 21 X 28
10. biologiska 2022 12 22 24 18
2023 14 X X 25

“Latvija plasak audzéto lauka darzenu méslosanas optimizacija ilgtspéjigu tehnologiju nodrosinasanai” 2025. gads
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2024 22 22 X 18
2025 X X X X
Videji 17,4 37,7 42,0 49,7

Atkariba no saimniekoSanas veida un vietas ir vérojama saméra liela ieglito darzenu razu
amplitida. To nosaka galvenokart konkrétas vietas meteorologiskie apstakli, Skirnes genétiskas
ipaSibas un audzéSanas sist€ma. Pieméram, kapostiem biologiskaja saimnieciba iegiita augstaka
raza 31 tha?, bet integrétaja 120 thal; vidéja raza biologiskajas saimniecibas ir 21.5, bet
integrétajas 60.4 t ha™l. Sipoliem raZas ir salidzino§i mazak atskirigas starp saimniekosanas veidiem
— aptuveni uz pusi — integrétaja vidgji 21.4, bet biologiskaja 11.8 t ha. Burkaniem ir ievérojamas
atskiribas raziba ari starp integrétajam saimniecibas: 76 un 19 t ha. Biologiskajas ievaktas vidgji
19.2 thal. To nozimigi ietekmé&jusi meteorologiskie apstakli: biezi vien novérotais sausums
digSanas laika, kas veidoja nevienm&rigu s€jumu, ar salidzino$i lieliem izkritumiem. ArT bieSu raza
starp saimniekog$anas veidiem atskiras teju tris reizes: integrétaja vidgji — 58.4 t ha, bet biologiskaja

—~19.3tha™.

Analizgjot iegiitas darzenu razas, tas atspogulo vid€ju Latvijas razibu atbilstosajam kulttram,
vai ir nedaudz zem tas. Raugoties kopuma visos pétijuma gados, biologiskaja saimniekoSanas
sisteéma iegiita zemaka raza, neka integrétaja, videji sastadot ap 35-55 % no integrétas, atkariba no
kultirauga. Pasaulé definétas atSkiribas intervals starp biologisko un integréto razibu ir ap 66%
(Seufert u.c., 2012). Misu pétijuma vidgji visam kulttram kopa biologiskajas saimniecibas ievakti
tikai 43 % no integréto saimniecibu razas. Analiz&jot Visu gadu raditajus atseviski pa kulttiraugiem,
redzams, ka raziba starp Saimniecibam ir loti krasi svarstijusies visam kultGram, bet vairak
kapostiem un bietém. Tas viennozimigi ir meteorologisko apstaklu dél — tajos novados, kur bija
verojami ilgsto$aki sausuma periodi, augi slikti sadiga, vai vaji veidoja biomasu, bet novados, kur
bija parlieku liels mitrums vegetacijas perioda beigas, raza cieta puvju izplatibas dél. Biezak
Kurzemé meteorologiskie apstakli ir bijusi tuvu optimalajiem. To arT var secinat péc razas iznakuma

vairuma saimniecibu.

Augsnes biologiskas aktivitates indikatoru raditaji ir loti svarstigi pa gadiem, saimniecibam
un laukiem un mainas vairak agrometeorologisko apstaklu, neka augsnes biologiskas aktivitates

ietekme.

Augi razas ievaksSanas bridi tika analizeti gan pec to sausnas satura, gan ar1 baribas elementu

satura, lai noteiktu iznesas, kas veidojas ar katru razas tonnu, vai ar1 parrékinot pie noteiktas razibas
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uz ha. Augu sausnas saturs analiz&jamiem kultiraugiem produktivaja dala atspogulots 4. tabula.

Iznesu aprekinos tika nemts véra visu auga dalu sausnas daudzums.

Kapostu sausnas dati pa gadiem un saimniecibam vari€ robezas no 7.22 Iidz 12.25%, sipoliem
—no 11.3 Iidz 18.8%, burkaniem — no 10.99 Iidz 17.4%, un bietém — no 10.06 lidz 20%. legiitie
sausnas dati ir salidzino$i l1dzigi ar literatiira min&tajiem. Piemé&ram, p&c literatiiras burkanu saknés
sausnas saturs ir ap 13%, atkariba no p&tamas skirnes. Polija kada izm&ginajuma sausnas burkanos
saturs varicja no 11.2-14.10% (Sekara et al., 2014).

4. tabula

Sausnas saturs analizéjamo kultiiraugu produktivaja dala no 2021. Iidz 2025. gadam, %

Kultdraugs
Saimn. | SaimniekoSanas Gads

Nr. sistéma sipoli burkani | bietes kaposti
2021 X X 11.38 10.89
2022 X 12.06 X X

2. integréta 2023 X 10.99 11.59 8.82
2024 X X X 9.74
2025 X X X 7.22
2021 X 13.06 11.81 X
2022 X X X X

3. integréta 2023 X X 12.7 X
2024 X X 15.35 X
2025 X X X X
2021 X 15.93 X 9.76
2022 X 12.75 X 11.58

4, integréta 2023 X 12.44 X 8.7
2024 X X 10.1
2025 X 11.77 X X
2021 X 12.96 10.06 11.76
2022 X X X 10.29

5. integréta 2023 13.15 11.98 X 11.4
2024 14.54 12.49 13.33 10.99
2025 X X X 9.41
2021 X X X 12.25
2022 X X X 9.92

6. integréta 2023 X X X 8.08
2024 X X X 9.75
2025 X X X X
2021 15.6 X X X

7. integréta 2022 15.25 X X X
2023 14.47 X X X
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2024 X X X X
2025 15.58 X X X
2021 X X 15.03 X
2022 X X 14.71 X
8. integréta 2023 X X 12.38 X
2024 X X 16.89 X
2025 X X X X
2021 14.42 13.79 X X
2022 17.5 13.33 20.57 X
11. integréta 2023 18.78 14.21 X X
2024 X 12.28 X X
2025 14.67 X X X
2021 X 11.55 13.58 X
2022 18.52 14.07 15.1 X
12. integréta 2023 13.27 13.96 13.33 8
2024 18.77 14.28 14.06 7.89
2025 16.44 12.86 14.94 8.4
2021 15.12 12.64 13.18 10
2022 17.42 15.96 17.14 X
1. biologiska 2023 13.15 X 15.38 X
2024 15.38 17.44 X X
2025 X X X X
2021 16.23 13.33 X 9.95
2022 14.01 12 18.67 7.65
9. biologiska 2023 16.39 13.02 12.83 7.65
2024 16.55 13.71 16.87 9.08
2025 X X X X
2021 12.96 9.4 X 8.9
2022 X 13.15 X X
10. biologiska 2023 15.91 X X 7.59
2024 11.31 X X 9.56
2025 X X X
vidéji | 15.4+1.9 | 13.1+1.6 | 14.4+2.5 | 9.5t1.4

Lidzigi ari sipoliem un bietém — péc literatiiras ir ap 13 % sausnas (Geisseler, et al., 2022),
kas ir par aptuveni 1 % zemak, neka musu sipolos un bietés vidéji. Kapostiem ari sausnas saturs
daudz neatskiras no citu petijumos zinota, nedaudz to parsniedzot, kur tas svarstas robezas no 5 lidz
7 (Brito et al., 2012). Zinatniskaja literatiira minéts, ka, palielinot N mé&slojuma devu sipolos virs
200 kg hal, nozimigi samazinas sausnas saturs (Geisseler, et al., 2022). Lidzigi ar kapostiem — pie
180 kg ha* minerala N méslojuma sausna samazinajas par 1%, salidzinajuma ar nemésloto variantu
(Brito et al., 2012). Tas butu skaidrojams ar 1&énaku vegetativo augumu, kad veidojas suligi un

salidzino$i miksti augi. Lidzigi arT miisu pétijuma N méeslojuma lietojums starp saimniecibam
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atSkiras, ar ietekmgjot sausnas saturu, tomer ne vienmér varéjam saskatit kadu likumsakaribu Saja
konteksta. Tas sakrit ar p&tijumiem Horvatija, kur konstatéts, ka neatkarigi no méslojuma veida,

sausnas saturs vari€ja no 14.2 lidz 15% (Tadig, et al., 2021).

Baribas elementu saturs augos noteikts razas novaksanas bridi ka augu produktivajai, ta ari
atlieku dalai. Tas apkopots (Pielikuma 2. tabula). Analizgjot datus, konstatgjam, ka baribas vielu
saturs augos atskiras pa gadiem un tas vari€ gan starp saimniecibam, gan arf starp Skirném, gan starp
vienas saimniecibas laukiem. Tomér $1 variacija nav loti liela, un standartnovirze ir nieciga. Tas
sasaucas ar citu valstu petjjumiem, ka augu mineralvielu sastavs ir atkarigs no Skirnes un augsSanas
apstakliem, taja skaita augsnes agrokimiska sastava (Kacjan Marsi’c et al., 2021; Sekara et al.,
2014). P&c musu datiem redzams, ka saimnickoSanas veids — biologiski vai integréti nav atstajis
nozimigu ietekmi uz baribas elementu saturu augos. Sis raditajs var tikt nemts par pamatu iznesu
aprékiniem, kas talak tiek izmantoti me&slojuma normu aprékinam.

legiitie baribas elementu satura raditaji talak izmantojami iznesu aprekinos uz tonnu razas,
vai uz ha atkariba no iegiitas razas, nemot véra paraugu sausnu un razibu (Pielikuma 3. tabula).
Darzenu iznesas rékinatas gan produktivajai auga dalai (standarta raza, ko zemnieki uzskata par
produkciju), gan sakném/lapam — neproduktivajai auga dalai, Kas visbiezak paliek uz lauka
(saknaugiem) vai dalgji tiek aizvesta no lauka uz noliktavam (kapostiem, reizém sipoliem). Tomeér
S1s auga dalas iznesas ar1 ir janem vera, jo to izveidei nepiecieSamas baribas vielas ir jarekina
kopgja bilancg, tas ir neatnemamas auga sastavdalas razas izveidei — bez §Ts auga dalas neveidotos
produktiva dala. Tas, kur paliek §1s auga dalas raZzu novacot, ir janem véra, rékinot bilanci katra
atseviska saimnieciba. Vairuma gadijumu augu atliekas tiek iestradatas lauka atpakal. Tatad — dod
pienesumu augsnes organiskajai dalai un atgriezas atpakal augsné ar tajas esoSajiem baribas
elementiem.

Apkopojot visu gadu iznesu raditajus, redzams, ka raditaji pa gadiem un saimniecibam
nedaudz svarstas, tomer, rékinot vid€jos raditajus pa visiem gadiem katram kulttiraugam visam ta

dalam, redzams, ka realas iznesas ir atSkirigas no tam, kas ir noraditas meéslojuma

aprekinasanas metodika (“Kultiraugu mésloSanas plana izstrades metodika”, LLKC, Ozolnieki,

2008). Metodika noraditie iznesu apjomi 5.tabula noraditi ailités “Metodika”. Sobrid redzam, ka,
skatoties iznesas ar tonnu produkcijas, vairuma gadijumu robezskaitli ir logiski, un neveido plasu

diapazonu. Sie dati izmantoti talak baribas elementu izmanto3anas efektivitates aprékiniem.
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5. tabula
Videjas iznesas apkopotas pa kultiraugiem un gadiem, salidzinatas ar “Metodika”

noraditajam (parrekinati tirviela)

Augs Gads N P K Ca Mg S B

Kaposti 2021 8,41 1,28 7,92 5,37 0,58 3,12 0,01
2022 7,07 0,92 7,83 5,72 1,12 2,03 0,01
2023 5,62 1,09 7,80 4,90 0,76 1,34 0,01
2024 6,28 1,34 10,42 6,64 1,14 2,12 0,01
2025 7,08 1,81 7,78 5,05 0,90 1,80 0,01

Vidgji 6,89 1,29 8,35 5,54 0,90 2,08 0,01
Metodika 3,00 1,32 4,32

Bietes 2021 8,49 0,81 5,10 2,19 1,59 0,78 0,01
2022 5,01 0,50 7,82 3,79 2,76 0,91 0,01
2023 3,77 0,41 5,42 2,11 1,26 0,43 0,00
2024 5,81 0,68 9,26 2,95 2,09 0,75 0,01
2025 4,62 0,69 8,61 1,13 1,52 0,63 0,01

Vidgji 5,54 0,62 7,24 2,43 1,84 0,70 0,01
Metodika 3,00 0,88 3,32

Burkani 2021 6,46 0,74 3,87 1,23 0,33 0,81 0,01
2022 4,39 0,54 3,01 4,96 0,87 0,99 0,01
2023 4,34 0,51 12,38 4,65 0,81 0,61 0,01
2024 5,52 0,80 7,24 5,26 1,22 0,92 0,01
2025 4,16 1,10 8,47 2,72 0,72 0,93 0,01

Vidgji 4,98 0,74 6,99 3,76 0,79 0,85 0,01
Metodika 2,50 0,88 3,32

Sipoli 2021 4,88 0,53 2,11 1,36 0,35 0,71 0,00
2022 3,15 0,31 3,27 2,90 0,56 0,47 0,00
2023 3,41 0,41 3,24 3,14 0,56 0,45 0,00
2024 4,30 0,55 3,72 3,15 0,67 0,63 0,00
2025 3,06 0,82 4,15 2,23 0,48 0,76 0,00

Videgji 3,76 0,52 3,30 2,56 0,52 0,60 0,00
Metodika 1,50 1,19 3,57

Skatoties baribas elementu iznesas un salidzinot tas savstarp&ji — kuru elementu daudzums
augu biomasa savstarpgji korel€, redzamas dazas skaidri redzamas likumsakaribas: pieméram — Ca
un Mg daudzums augos ciesi korelé burkaniem, sipoliem un bietém, bet kapostiem s1 korelacija ir
vajaka, bet pozitiva; K un Mg daudzums augos ciesak korel€ bietém un sipoliem. Pozitiva P un K
korelacija tika novérota vairumam augu (6.tabula). Parlieku liels Ca saturs samazina bieSu razibu,
kas skaidrojams ar katjonu konkurenci par iekluvi auga Stnas, un lidz ar to ir blokéta K un Mg

uznemsana.
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6.tabula
Korelacijas koeficienti starp razibu, un N, P, K, Ca un Mg iznesam visiem

pétitajiem darzeniem

Tabula nav publicéjama pirms zinatniska raksta publikacijas

P&c visparpienemtiem baribas elementu savstarpgjas iedarbibas likumiem, baribas elementu
sabalanséSana ir nozimigs riks méslojuma efektivitates palielinasanai. Parlieku liels P m&slojums
trauc€ uznemt Zn, Cu un Fe. Savukart K — trauc€ uznem Ca un Mg. Daudz Ca kavé amonija formas
N, Mg. B, P uznems$anu. Parlieks Fe saturs bloké P uznemsSanu. Detalizétaka sinergijas un
antagonisma shéma ievietota 1. att€la (Muldera shéma).

Ari salu koncentracija (EC) augsné nozimigi ietekmé baribas elementu uznemsanu.
Optimalais EC skaitlis batu ap 1.5 — 1.8 dS/m, pie kura salu koncentracija ir drosas robezas, ka to
antagonsims nespgj izpausties, vai izpauzas vaji. No praktiska viedokla tas nozimée, ka mésloSana
javeic biezak, bet mazakas devas, vai ar ta jasalago ar nokriSnu esamibu vai laistiSanas iesp&ju —

tatad nodroSinat salu izSkiSanas iesp&ju pec iespgjas lielaka tidens daudzuma.

1. attels. Muldera shéema — mineralementu sinergisms (partraukta linija)

un anatgonisms (nepartraukta linija)
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Meslojuma nepiecieSamibas aprékina otra nozimigaka datu kopa veidojas no augu baribas
elementu daudzuma augsné. Augsnes agrokimiskie parametri raksturo augsné esoSo augiem
pieejamo baribas elementu daudzumu, augsnes reakciju (pH) un organiskas vielas daudzumu.
Saimniecibu lauku raksturojumi péc Siem parametriem iegiiti veicot augsnes analizes tris reizes
sezona, un apkopoti atseviska faila (Pielikuma 4. tabula). Aplikojot baribas elementu
nodro$inajumu augsné, redzams, ka ta ka §1s ir darzenkopibas saimniecibas, vid€ja augsnes augliba
ir salidzinosi augsta. Protams, pa gadiem mainot laukus, kads lauks ir ar zemaku baribas elementu
saturu, bet kads ar augstaku.

Lai giitu priekSstatu par baribas elementu izmantoSanas efektivitati, tika aprékinata
attieciba starp pieejamo un razas izveidei izmantoto elementu apjomu (NUE — nutrient using
efficiency) 2022. - 2025. gadu datiem, jo Siem gadiem ir pieejami Visi nepiecieSamie dati. legiitie
dati ir diezgan parsteidzos$i — teju visu baribas elementu (iznemot N) izmantoSands ir kritiski zema,
kas norada uz parmerigu meéslojuma lietojumu (7. — 10. tabula).

7. tabula
Baribas elementu izmantoS$anas efektivitate sipolos

Tabula nav publicéjama pirms zinatniska raksta publikdcijas

Slapekla izmantosanas (N-NUE) sipolu stadijumos ir salidzino$i augsta, bet,
salidzinajuma ar pargjiem darzeniem, tomér zemaka. Pargjo elementu izmantoSanas efektivitate
ir loti zema, kas liecina par to parliecku augstam meslojuma normam saimniecibas. Tas
skaidrojams ar to, ka sipoliem ir salidzino$i sekla un “slinka” saknu sisteéma, kas objektivi
uznem mazaku baribas vielu daudzumu, turklat sipoliem ir salidzinosi iss vegetacijas periods —
no maija lidz augustam. Lidz ar to, kopuma raugoties uz sipolu mésloSanas optimizaciju,
tiem ir nozimigi jamazina lietota méslojuma daudzums — aptuveni uz pusi galvenajiem
elementiem (NPK) bazes razas apjoma (20 t ha'!) ieguvei. Divains var $kist N-NUE raditajs
virs 100% dazas saimniecibas. Tas skaidrojams ar to, ka mikrobiologisko procesu rezultata
vegetacijas perioda laika N atbrivojas augsné, jo ipa$i, ja pirms tam ir bijis audzéts
zalme@slojums, vai iestradats liels augu atlieku daudzums augsné.

Burkaniem ar1 vérojama Iidziga aina — arT N izmantoSanas efektivitate ir augstaka (vidgji
Cetros gados N-NUE ir 226.1) (8. tabula) salidzinajuma ar par&jiem elementiem. Bet te ir jamin
fakts, ka burkaniem salidzinosi labs izmantoSanas efektivitates raditajs ir ari K (vid&ji Cetros
gados K-NUE ir 40.4), jo 1pasi augsts tas ir bijis 2023. un 2025. gada, kas raksturojas ar labaku

mitruma nodro$inajumu salidzinajuma ar 2022. gadu.
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8. tabula
Baribas elementu izmantoSanas efektivitate burkanos

Tabula nav publicéjama pirms zinatniska raksta publikacijas

Vadoties no burkanu NUE raditajiem, arT secinams, ka biitiski jamazina visu galveno
elementu (NPK) meéslojuma normas — aptuveni uz pusi bazes razas (40 t ha') apjoma
ieguvei. Jaatzimé, ka burkaniem ir nozimigs Mg nodroSinajums, par ko liecina ari ta
salidzinoSi augsta NUE.

Ar1 bietém, lidzigi ka burkaniem un sipoliem, ir augsts N-NUE (ipasi 2024. un 2025.gada,
attiecigi 232 un 588.7) un, lidzigi ka burkaniem, salidzinos$i augsts K izmanto$anas efektivitates
raditajs (K-NUE vidgji ¢etros gados 42.1) (9. tabula).

9. tabula
Baribas elementu izmantoSanas efektivitate bietém

Tabula nav publicéjama pirms zinatniska raksta publikacijas

Bietém vidgjais ¢etru gadu N-NUE ir visaugstakais no visiem Cetriem kultiiraugiem
(252), kas liecina par salidzino$i augsto N izmantoSanas efektivitati. Ar1 K-NUE ir lidziga
burkaniem un kapostiem —42.1, art P-NUE ir lidzigs ka burkaniem un kapostiem — salidzinosi
zems, kas liek kritiski izverteét P m&slojuma lietojuma apjomus. Lidz ar to bietém bazes razas
(40 t ha'') ieguvei N méslojuma normu ieteicams samazinat par 1/3, bet P un K — uz pusi.

Kapostiem ir augsta N izmantosanas efektivitate — vidgji ¢etros gados N-NUE ir 118 (10.
tabula). Tas skaidrojams ar ilgstoSu vegetacijas periodu un apstakli, ka to biomasa galvenokart
veidojas vasaras otraja pusé - rudeni, kad augsnes mikrobiologisko procesu rezultata augsné
izdalas ievérojams N daudzums, kas tiek izmantots raZas veidoSanai. Kapostu P un K-NUE
raditaji ir lidzigi ka bietém. Lai celtu vidéjo kapostu raZibu, par bazes raZzas apjomu pienemam
60 t hal, kas ir par 10 t ha'! augstaka, neka Sobrid vid&ja raziba pétijuma ieklautajas
saimniecibas. Lidz ar to N méslojuma samazinajums ir planots ap 15% no §1 briza vidéji
lietota, P par 1/3 un K gandriz uz pusi.

10. tabula
Baribas elementu izmantoSanas efektivitate kapostiem

Tabula nav publicéjama pirms zinatniska raksta publikacijas
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ArT salidzinosi efektiva Mg-NUE kapostiem ir skaidrojama ar $Ts sugas Ipatnibu razas
veidoSana iesaistit Mg.
Lai giitu vél kadu apliecindgjumu baribas elementu nozimes izvert€§jumam razas

veidoSanai, rékinata korelacija starp iegtito razu un NUE (11. tabula).

11. tabula
Korelacijas koeficienti starp razibu, un N, P, K, Ca un Mg NUE visiem pétitajiem
darzeniem

Tabula nav publicéjama pirms zinatniskd raksta publikacijas

Skatoties cik ciesi NUE korele ar iegiito razu un savstarpgji starp elementiem, izteikti
skaidri redzams, ka ipasi bietém ir nozimigs visu baribas elementu nodrosinajums, ar burkanu
razas veidoSana visu elementu iesaiste ir nozimiga. Ta ka kapostiem bija salidzinos$i augsts N-
NUE un razas svarstijas loti plasa amplitiida, tad §is korelacijas koeficients ir salidzinosi zems,
tomér péc NUE raditajiem redzams, ka N ir svarigs elements kapostu razas veidoSanai.

Parliecinos$i redzams, ka Ca un Mg izmantoSanas ir loti cieSi saistita visiem darzeniem.
Aprekinot vidgjo Ca : Mg attiecibu visos gados, visam saimniecibam, visos laukos, ta
galvenokart svarstas no 6 lidz 8. Tas apstiprina jau citviet public€to apgalvojumu, ka Sie
elementi ir savstarpgji saistiti un to ieteicama attieciba augsnéir Ca: Mg=6-8 : 1.

Izanaliz€jot kopuma NUE raditajus visiem pétijuma ieklautajiem darzeniem, var secinat,
ka N méslojuma normas ir tuvu optimalajam, bet vietas, kur NUE raditajs ir zemaks, ir jaapsver
to daliSana vairakas devas. Analiz&jot ¢etru gadu NUE raditajus, var vérot, ka mitrakos gados,
kadi bija 2023., 2024. un 2025. gads (gan atskirigi pa novadiem), un saimnieciba, kura lietota
laistiSana, NUE ir augstaks. Tas liecina par laistiSanas sistemu ierikoSanas nepiecieSamibu,
lai gados, kad ir mazak nokrisnu, varetu nodroSinat optimalu augsnes mitrumu, kas sekme
efektivu meslojuma izmantoSanos. Turklat ir redzams, ka ar1 zalméslojumu lietoSana (DI dati)
palielina augiem pieejamo baribas elementu apjomu augsné, un tas tiek iesaistits razas

veidoSanad.

Redzot zemo baribas elementu izmantoSanas efektivitati, tika veikti korelacijas
aprekini, lai varétu izvertét, vai palielinata mineralo méslojumu lieto$ana palielina ieguitas
razas apjomu (12.tabula). Iegitie dati apstiprina ieprieks izteikto pienémumu, ka daudzos

gadijumos méslojums tiek lietots neefektivi un reizé€m art lieki.

21



“Latvija plasak audzéto lauka darzenu méslosanas optimizacija ilgtspéjigu tehnologiju nodrosinasanai” 2025. gads

12.tabula
Korelacijas koeficienti meslojuma lietojuma (atseviSkiem baribas elementiem)
ietekmei uz razas veidoSanos

Tabula nav publicéjama pirms zinatniska raksta publikacijas

Negativie korelacijas koeficienti apliecina, ka parlieku palielinats méslojuma apjoms
negativi ietekmé razas veidosanos. Lai gan koeficienti vairuma gadijumu ir zem -0.5, kas liecina
par nebiitisku ietekmi, tomer ta ir negativa. Pozitiva, lai arT nebiitiska, meslojuma ietekme uz
razas veidoSanos ir tikai kapostiem N, P, K un Mg méslojuma lietojumam.

Analizgjot augiem pieejama baribas elementu daudzuma (augsné pieejamais plus ar
méslojumu iedotais) ietekmi uz razu, rékinata So datu korelacija (13. tabula).

13. tabula
RazZas un augiem pieejamo baribas elementu korelacija

Tabula nav publicéjama pirms zinatniska raksta publikacijas

Péc $is korelacijas redzams, ka burkaniem parlieku lielas N méslojuma devas izteikti
negativi ietekme razas iznakumu, bietém lietotas méslojuma devas ir bijuSas tuvu optimalajam,
ar nelielu pozitivu ietekmi uz razas palielinajumu, bet kapostiem N mé&slojuma devas ir bijuSas
adekvatas, un btisks to samazinajums nav nepieciesams. To liecina art NUE aprékini slapeklim
(11.tabula). P méslojuma lietojums visiem kultiiraugiem ir jamazina, jo par to liecina ka
korelacijas koeficienti 12. tabula, ta NUE 11.tabula. Péc Siem korelacijas koeficientiem K
meéslojuma lietojums biitiski jamazina burkaniem, bet par€jiem kultiraugiem ta lietojumu var
pielidzinat vidéjam lietojuma apjomam.

Lai veél objektivak varétu pienemt [émumu par méslojuma devu optimizaciju, apkopojam
viena tabula razu un realo §1 briza augiem augsn€ pieejamo baribas elementu apjomu (pec

analiz€m plus ar méslojumu iedotais) raditajus vid&ji pa saimniecibam un gadiem (14. tabula).

14. tabula
RazZiba un realo augiem augsné pieejamo baribas elementu apjoms (péc analizém
plus ar méslojumu iedotais) vidéji pa saimniectbam un gadiem salidzinajuma ar

ieteicamo, un MK noteikumos reguléto
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Esosais augiem Max
Raziba pieejamais elements (péc leteicamais augiem pieejamais pielaujamas N
Augs t hat analizém, plus elements augsné normas, MK

méslojums) kg ha't (p&c analizém, plus méslojums) kg ha'  Nr.834

N P,0Os K20 N POs KO Ca Mg N
Kaposti 575 1847 3419 4469 150 200 250 2000 450 210
Burkani 46,3 99,0 371,1 4205 S50 180 200 1500 250 130
Bietes 495 1520 2850 369,0 100 100 150 1500 200 170
Sipoli 21,0 58,6 316,7 380,4 60 150 200 1500 200 170

Nemot veéra augu iznesas, baribas elementu izmantoSanas efektivitati, augsnes vidgjo
nodro$inajumu ar baribas elementiem, vid€jas reali iegiitas razas un potenciali iesp&jamas razas,
esam izveidojusi ieteicamo kop&jo augiem pieejamo baribas elementu nodrosinajuma Iimeni
augsné, noradot papildus katrai tonnai nepeicieSamo baribas eleemntu apjomu (15.tabula).

15. tabula
leteicamais nepieciesamais kopéjais augiem pieejamais baribas elementa

daudzums augsné (péc augsnes analizém, plus méslojums), kg ha-1

Augs RazZas apjoms N P.Os KO Ca Mg SO; B
Kaposti

razai 60 t/ha 150 200 250 2000 450

plus katrai
papildus 59 2,5 9 90 0,8 44 0,008
planotajai tonnai
Burkani
razai 40 t/ha 50 180 200 1500 250
plus katrai
papildus 530 144 787 394 0,77 222 0,009
planotajai tonnai
Bietes
razai 40 t/ha 100 100 150 1500 200
plus katrai
papildus 400 118 792 242 169 155 0,005
planotajai tonnai
Sipoli
razai 20 t/ha 60 150 200 1500 200
plus katrai
papildus 380 108 400 201 052 146 0,004

planotajai tonnai
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SECINAJUMI un IETEIKUMI

e Apkopojot visu gadu iznesu raditajus, redzams, ka raditaji pa gadiem un saimniecibam
nedaudz svarstas, tomer, rékinot vidgjos raditajus pa visiem gadiem katram kultGiraugam
visam ta dalam, redzams, ka realas iznesas ne vienmér sakrit ar tam, kas ir noradits
meéslojuma aprekinaSanas metodika (“Kultiraugu mesloSanas plana izstrades
metodika”, LLKC, Ozolnieki, 2008). Lidz ar to iesakam lietot miisu noteiktos iznesu
raditajus baribas vielu nodroSinajuma bilan¢u un méslojuma nepiecieSamibas
aprekinasanai.

e Veicot méslojuma un iegiito razu, ka art augu elementu satura analizi, redzams, ka ne
vienmér iegiita raza bijusi atkariga no augu nodrosinajuma ar baribas vielam.

e Augsnes biologiskas aktivitates indikatoru raditaji ir loti svarstigi pa gadiem,
saimniecibam un laukiem un mainas vairak agrometeorologisko apstaklu, neka augsnes
biologiskas aktivitates ietekmé.

e Aprekinot baribas elementu izmantoSanas efektivitati un korelaciju starp iestradato
méslojumu un ieglto razu, varam secinat, ka biezi tiek lietotas nepamatoti augstas
meéslojuma devas, vai arl to lietojuma efektivitate ir jakapina, veicot mesloSanu daliti
vairakos piegajienos. A1l laistiSanas sistému ierikoSana nozimigi celtu méslojuma
izmantoSanas efektivitati.

e Zalmeéslojumu lietoSana un apjomigas augu atlicku biomasas iestrade augsné palielina
augiem pieejamo baribas elementu apjomu augsné, un tas tiek iesaistits raZas veidoSana.

o Jeteicamais nepiecieSamais kop€jais augiem pieejamais baribas elementa daudzums

augsné (péc augsnes analizém, plus méslojums), kg ha! ir atspogulots 15. tabula.
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Publicitates pasakumi 2025. gada

2025. gada projekta Iidz Sim iegitie rezultati publiskoti gan zinatniekiem un nozares specialistiem
Latvija, gan Eiropas valstu zinatnieckiem EUVRIN (European Union Vegetable Research

Institutions Network) konferencé:

1. 20.02.2025. L.Lepse piedaljjas zinatniski - praktiskaja konferencé ‘“Lidzsvarota
lauksaimnieciba — 20257, kur prezent€ja projekta rezultatus prezentacija “Meslosanas
efektivitates izvert€jums sipolu s€jumos”;

2. L.Lepse ar prezentaciju “Baribas elemetu izmantoSanas efektivitate darzenu
s€jumos/stadijumos ” piedalijas DI pavasara infodiena, Zoom platforma 20.03.2025.;

3. No 8. Iidz 10. novembrim S.Zeipina piedalijas EUVRIN (European Union Vegetable
Research Institutions Network) konferencé ar mutisko prezentaciju “The influence of
fertilization on vegetable yield”;

4. 04.09.2025. projekta rezultati prezenteti lauka diena DI Pures petijumu centra, L. Lepses un
M.Gailites prezentacija “Darzenu mésloSanas optimizacija”.

5. Publikacija Lepse, L., Zeipina, S. and Gailite, M. (2025). Do higher fertilization doses
guarantee higher vegetable yield?. Acta Hortic. 1416, 157-164
DOI: 10.17660/ActaHortic.2025.1416.21
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2025.1416.21.

6. Atskaite ievietota Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates pétijjumu datubazé un
Valsts kancelejas Petijumu un publikaciju datubaze.

7. Raksts “Atklata lauka darzenu meésloSanas optimizéSanas iesp€jas” publicéts DI
elektroniska zurnala “Profesionala Darzkopiba” novembra numura.

8. M.Gailite "Darzenu méslosanu ir iesp&jams optimizet”, Agrotops, 8/2025

Projekta gaita giitas atzinas prezent€tas ar1 vairaku apmacibu kursu lekcijas, ko organizé LLKC un

LBTU Mizizglitibas dala.
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