Vasaras kvieSu selekcijas materiala novertéjums izmantojot talizpétes datus

Agrinas paaudzes selekcijas posma Iiniju novertesana ir laikietilpiga un darbietilpiga, ka arT ir
iesp&jams subjektivs vert€jums, kas var ietekmét gala lémuma pienemsanu par liniju atlasi.
Tadel ir loti butiski rast veidu, ka So procesu paatrinat. To iesp€jams izdarit izmantojot
talizpetes meérjjumus, izmantojot bezpilota gaisa kugus ar multispektralajiem un RGB
sensoriem.
Mans pétijuma merkis ir noteikt efektivakos vegetacijas indeksus (VI) graudu razas, augu un
varpu skaita prognozéSanai agrinajas vasaras kvieSu paaudzes lauka izméginajumos,
izmantojot bezpilota gaisa kugi.
Lauka izm&ginajums tika ierikots Stendes p&tniecibas centra 2025. gada. Izm&ginajuma ieklava
17 vasaras kvieSu selekcijas liijas no 3 krustojuma kombinacijam, 6 vecakaugu skirnes un
standartskirni Arabella.
Tika salidzinatas dazadas izs€jas normas. Pirmais s€jas variants ir ar aprékinato izs€jas normu
ar 500 digtsp€jigam s€klam uz m2. Otrais — fikséta izs€jas norma — 40 s€klas rinda.
Lidojumi, izmantojot Matricu 300 RTK ar multispektralo kameru Sentera, veikti kopuma
septinas reizes vegetacijas perioda (1. tabula). Lidojuma augstums bija 20 m, rezultata attéla
iz8kirtsp&ja bija 0.57 cm / pikseli.

1. tabula

Lidojumu misiju datumi un augu attistibas etapi vegetacijas perioda laika

Lidojuma Nr. Datums Augu attistibas etaps
1 13.05.2025. | AE 12 - 15 Lapu attistiba
2 26.05.2025. | AE 22 - 25 CeroSana
3 10.06.2025. | AE 30 - 32 Stiebrosanas sakums
4 23.06.2025. | AE 41 - 43 Karoglapas maksts piebrieSanas sakums
5 09.07.2025 | AE 63 - 65 Ziedésanas vidus
6 22.07.2025 | AE 71 - 75 Piengatavibas sakums
7 28.07.2025 | AE 77 - 80 V&la piengataviba

Pirms datu analizes uzsaksanas tika veikta literatiiras izp&te, apkopojot izmantotos vegetacijas
indeksus, kas izmantoti razas prognozeéSanai kvieSiem. Analizei izmantot 7 RGB un 9
multispektralie vegetacijas indeksi (2. tabula).
2. tabula
Pétijuma izmantotie RGB un multispektralie vegetacijas indeksi

RGB vegetacijas indeksi

Multispektralie vegetacijas indeksi

VARI Redzamais atmosferiski noturigais
indekss/Visible atmospherically resistant
index

ExR Parmeériga sarkana vegetacijas indekss/
Excess red vegetation index

ExG Parmeériga zala indekss/Excess Green
Index

ExGR Parmériga zala minus parmeriga
sarkana indekss/Excess green minus excess
red index

RGBVI RGB vegetacijas
Vegetation Index

indekss/RGB

NDVI Normalizétu atskiribu vegetacijas
indekss/Normalized Difference Vegetation
Index
NDRE Normaliz&tu sarkanas malas atskiribu
indekss/Normalized Difference Red Edge
Index

GNDVI  Zalais Normalizétu atSkiribu
vegetacijas indekss/
Green NDVI

RVI Attiecibas vegetacijas indekss/Ratio
vegetation index




GLI Zalo lapu indekss /Green Leaf Index
NGRDI  Normalizetais  zalas—sarkanas
starpibas indekss/Normalized green — red
difference index

EVI2 Divu joslu uzlabotais vegetacijas
indekss / Two - band Enhanced Vegetation
Index

MSR Modificétais vienkarsas attiecibas
sarkanas malas indekss / Modified simple
ratio red - edge

MSAVI Modificétais augsnes korigétais
vegetacijas indekss/ Modified Soil -
Adjusted Vegetation Index

SIPI Struktiirjutibas neatkarigais pigmentu
indekss/Structure insensitive pigment index
RDVI Renormalizétu atskiribu vegetacijas
indekss/ Renormalize Difference vegetation
index

Ta ka indeksu aprékinam tiek izmantotas vienas un tas pasas reflektances vértibas, tad bija
nepiecieSams veikt So indeksu multikolinearitates parbaudi, nosakot to savstarpgjo korelaciju.
Izvelgjos indeksus, kuri savstarp&ji nekorel&ja. Starp izs€jas variantiem ir novérojama pavisam

nedaudz atskiriga pieeja indeksu atlasg.

Analizé fokus€jas uz izmantoto agronomisko pazimju atSkiribam starp izvél€tajiem s&jas
variantiem. Konstatéts, ka biitiski augstaki raditaji ir pirmaja s€jas variantd analiz€tajiem

vasaras kvieSu genotipiem (1. att.).
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1. att. Augu skaita, varpu skaita/m2 un graudu razas variacija divos s€jas variantos un
to salidzinajums

Tomer ta ka razas pieaugums nav proporcionals augu skaita picaugumam, tad ir iesp&jama
konkurence starp augiem lielaka augu bieziba.

3. tabula ir redzamas korelativas sakaribas razai ar varpu un augu skaitu abiem s€jas variantiem.
Razai ar varpu skaitu novérojama vidgji stipra korelacija abiem s€jas variantiem, péc ka var
secinat, ka varpu skaits ir nozimigaks razas noteic€js neka augu skaits.



3. tabula
Korelativas sakaribas razai ar varpu un augu skaitu abiem s€jas variantiem

S¢&jas variants r (raza/augu skaits) r (raza/varpu skaits)
500 digtsp&jigas seklas uz | 0.309*** 0.517%**

m2

Fikseta izs€jas norma ar 40 | 0.198*** 0.404***

seéklam rinda

4. attela redzamas korelacijas sakaribas starp vegetacijas indeksiem un augu skaitu, varpu
skaitu un graudu razu divos s€jas variantos dazados augu attistibas etapos.
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4. att. Korelacijas sakaribas starp vegetacijas indeksiem un augu skaitu, varpu skaitu un
graudu razu divos s€jas variantos dazados augu attistibas etapos.

Iegitie dati liecina, ka korelacija ar augu skaitu ir statistiski vaja. Savukart varpu skaits uzrada
cieSu un pozitivu korelaciju, 1pasi sezonas vidii un nosléguma (2. attéls).



1. s€jas variants - izs€jas norma ar 500 digtsp&jigam séklam uz m?
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2. attéls. NDRE un graudu razas sakariba dazados BGK lidojumos un séjas variantos:
1) 1. s€jas variants - izs€jas norma ar 500 digtsp€jigam s€klam uz m?; 2) 2. s€jas variants -
fikseta izs€jas norma ar 40 séklam rinda

Graudu razas prognozeéSanai visaugstaka precizitate noverojama vélinajos augu attistibas
etapos, kad vegetacijas indeksi vispilnigak atspogulo uzkrato biomasu.



4. tabula. NDRE korelativas sakaribas ar graudu razu dazados BGK lidojumos un séjas

variantos
NDRE 1. s€jas variants - izs€jas norma ar 500 2. sgjas variants - fikséta izs€jas
(lidojums) digtsp&jigam s€klam uz m? norma ar 40 séklam rinda
r p vertiba r p vertiba

NDRE (1) 0.26 0.013067 * 0.07 0.500196 ns
NDRE (2) 0.45 0.000010 ok 0.38 0.000245 ok
NDRE (3) 0.12 0.276835 ns 0.36 0.000462 otk
NDRE (4) 0.32 0.002358 *x 0.39 0.000143 otk
NDRE (5) 0.27 0.008935 *x 0.34 0.001002 *x
NDRE (6) 0.27 0.008788 *x 0.47 0.000004 ok
NDRE (7) 0.15 0.14579 ns 0.48 0.000002 ok

NDRE - Normalized Difference Red Edge Index ; r — Pirsona korelacijas koeficients; ***p<0.001; **p<0.01;
*p<0.05; ns — nav statistiski nozimigs .

Secinajumi:

S&jas variants bitiski ietekm&ja augu skaitu, varpu skaitu un graudu azu (p < 0.001).
Pirmaja s€jas varianta konstatéts lielaks augu un varpu skaits, ka arT augstaka graudu
raza neka otraja, kas norada uz izveleta s€jas veida butisko ietekmi uz razas
komponentém .

Spektralie indeksi ciesakas korelacijas uzradija v€lakajos augu attistibas tapos - no
karoglapas maksts piebriesanas sakuma lidz v€lajai piengatavibai . Tas norada uz
graudu razas prognozesanu iesp&ju perioda, kad zelmena strukturalas atSkiribas bija
visizteiktakas .

NDRE indekss visos analizétajos lidojumos un abos s€jas variantos bija stabils un
statistiski nozimigs graudu razas prognozetajs .

Abos sg€jas variantos viscieSakas pozitivas korelacijas ar graudu razu konstatétas
GNDVI, RDVI un RGBVI vegetacijas indeksiem.

Ar bezpilotu gaisu kugi iegitie multispektralie un RGB indeksi demonstré augstu
potencialu atrai, nedestruktivu un praktiski izmantojamu datu ieguvei vasaras kvieSu
agrinas paaudzes liniju fenotip€Sana.

Atskaiti sagatavoja: Zaiga Jansone,
Andris Lapans



