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Vietgjam darzkopibas augu selekcijas programmam ir iz§kiroSa nozime dazadu izaicinajumu
risina$ana un regiona vai apvidus Tpaso vajadzibu apmierinasana. Galvenie iemesli, kas uzsver
Sadu programmu lietderibu:

— Pielagotiba vietéjiem apstakliem - viet&jas selekcijas programmas ir verstas uz tadu augu
Skirnu izstradi, kas ir labi pielagotas konkréta regiona klimatiskajiem, augsnes un vides
apstakliem. Tas nodrosina optimalu izaugsmi un produktivitati vietgjas lauksaimniecibas
apstaklos.

— Izturiba pret kaitékliem un slimibam - kait€klu un slimibu spiediena regionalas
atSkiribas rada nepiecieSamibu izstradat darzaugu Skirnes, kuram piemit izturiba vai
tolerance pret lokali izplatitiem apdraud&jumiem. Viet€jas selekcijas programmas lauj
versties pret konkrétiem kaitekliem un slimibam, kas attiecas uz konkrétu teritoriju,
uzlabojot kultiiraugu noturibu.

- Optimizéta raza un kvalitate - vietgjas selekcijas centienu mérkis ir uzlabot razu un
kvalitati, nemot véra vietgjo patérétaju vélmes un tirgus prasibas. Tas sekmé tadu darzaugu
attistibu, kuriem ir v€lamas 1pasibas, pieméram, garsa, izskats un uzturvértiba.

- llgtspéjiga lauksaimnieciba - audz€jot darzaugus, kuriem nepiecieSams mazak resursu,
pieméram, tdens, m&sloSanas Iidzekli un pesticidi, vietgjas selekcijas programmas veicina
ilgtspgjigas lauksaimniecibas attistibu. Tas var samazinat ietekmi uz vidi un uzlabot
resursu izmantoSanas efektivitati.

— Biologiskas daudzveidibas saglabasana - vietgjas selekcijas programmas var palidzet
saglabat un veicinat biologisko daudzveidibu, koncentr&joties uz vietéjam vai lokali
pielagotam augu Skirném. Tas var bt Tpasi svarigi, saskaroties ar globalam problémam,
pieméram, klimata parmainam, kur dazadam augu Skirn€m var but atSkiriga noturibas
pakape.

— Kaultiras un kulinarijas nozime - daziem viet§jiem darzaugiem piemit kulttras vai
kulinarijas nozime, un selekcijas programmas var palidzet saglabat un uzlabot §is Tpasibas.

- Ekonomiska attistiba - augstrazigu un vietgjiem apstakliem pielagotu darzaugu Skirnu
attistiSana var veicinat valsts ekonomisko attistibu. Uzlabota raziba un kvalitate var uzlabot
vietgjas darzkopibas konkurgtsp&ju tirgi, tadejadi palielinot lauksaimnieku ienakumus.

- Izglitiba un prasmju attistiba - vietgjas selekcijas programmas sniedz iesp&ju petniekiem,
darzniekiem un lauksaimniecibas specialistiem iegiit zinasanas par augu selekcijas
metodém. Tas veicina kvalificéta darbaspeka attistibu, kas sp€j risinat vietgjas
lauksaimniecibas problémas.

Nemot vera Sos apsverumus, vietgjas darzkopibas augu selekcijas programmas ir biitiskas, lai
lauksaimniecibas praksi pielagotu regiona ipasSajam vajadzibam un apstakliem. Tie veicina
ilgtsp&jigu un noturigu lauksaimniecisko raZoSanu, atbalsta vietgjo ekonomiku, un tiem ir
izskiro$a nozime nodroginatibas ar partiku un vides saglabasana. Sie apsvérumi tika nemti véra,
izstradajot “Darzaugu selekcijas programmu 2025. gadam” un to istenojot.

Darzaugu selekcija ar konvencionalam metodeém (hibridizacija, s€jenu atlase péc
morfologiskam un saimnieciskam pazimém, auglu biokimiska sastava izpéte) ir ilgstosa,
resursu un darba ietilpiga. Atskiriba no citam lauksaimniecibas kultiiram kokaugiem vajadzigas
daudz lielakas platibas, rékinot uz Ipatnu skaitu, bet razot tie sak tikai 5-8 gadus péc s€jenu
ieguves, kas ieveérojami attalina vertéSanas datu ieguvi. Tapéc biitiska ir kompleksa ilgtermina
pieeja, kas pielietota darzaugu selekcijas programmas realizacija un ietver vairakus savstarpgji
saistitus etapus un aktivitates:

1. PriekSselekcija (pre-breeding) - selekcijai nozimigo pazimju izpéte un to donoru
atlase, selekcijas metozu izstrade un pilnveidoSana.

2. Tradicionala selekcija - selekcijas materiala izveido$ana un perspektivako genotipu
izdaliSana hibridu vai kolekciju stadijumos.



3. Skirnu kandidatu un jauno $kirnu vérte§ana raZo$anas apstaklos - registré3anai
virzamo $kirnu kandidatu izdali$ana no perspektivakajiem genotipiem razoSanas
apstaklos, razosanas tehnologiju izstrade vai adaptacija jaunajam $kirném un $kirnu
kandidatiem.

4. Skirnu komercializicija - jauno $kirnu autortiesibu nostiprinasana, to atpazistamibas
un pieejamibas veicinasana.

Katrs no Siem selekcijas etapiem aprakstits konkréta darzkopibas kulturauga konteksta,
atbilstosi Darzaugu selekcijas programmas pieteikumam:
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Darzaugu selekcijas programma 2025. gada paveiktais

1. ABELES

Abeles ir vadoSais auglaugu kultiiraugs Latvija - viet€jais klimats ir piemérots to audze3anai,
izmantojot minimalus pesticidu smidzinajumus un iegiistot razu ar paaugstinatu biologiski
aktivo vielu saturu. Sekmigai razoSanai mainigos klimata un tirgus pieprasijuma apstaklos
nepiecieSams ieviest jaunas Skirnes, ieklaujot pieaugoSas auglu kvalitates prasibas (piem.,
mikstuma blivums, §kisto$as sausnas saturs), modernam audzeSanas sisttmam piemérotu koka
vainagu, Skirnes izturibu pret agrak Latvija maz izplatitam slimibam un kaitekliem (piem.,
abelu miltrasu un bakterialo iedegu Erwinia amylovora). Abeles ir viena no tam sugam, kam
introducéto Skirnu ievieSana 1pasi svariga to piemérotiba vietgjiem audz€Sanas un tirgus
apstakliem. Skirpu introdukcija sastopas ar klimata atskiribu izraisitam gratibam, ko var
parvarét ar vietgjas selekcijas palidzibu.
Aktualais abelu selekcijas mérkis ir iegiit un izdalit Latvijas apstakliem piemérotas abelu
Skirnes ar sekojosiem kvalitates krit€rijiem:
— ar augstu auglu kvalitati (ietver auglu precu kvalitati, garSu, biokimisko sastavu un
uzglabasanos),
— ar ziemcietigu, razigu un regulari razojosu, viegli kopjamu koku (kompakts augums,
minimala veidoSana, maza nepiecieSamiba p&c razas normésanas, koka noturigi augli),
— ar kompleksu izturibu pret Latvija nozimigajam abelu slimibam (kraupis, vézis, puves,
miltrasa)
— ar dazadu auglu lietoSanas laiku.

1.1. Abelu prieksselekcija

1.1.1. Stratégijas izstrade jaunu pazimju ieklau$anai abelu Skirnes modeli un
viedas selekcijas (smart breeding) metoZu un tehnologiju integracijai
abelu selekcijas programma

Izpilditaji: A. Kronberga

Darzkopibas institita 2008. gada tika izstradats Latvijas apstakliem piemérots abelu Skirnes
modelis, kura ieklautas vairak ka 40 dazadas pazimes, nemot véra gan pieredzi citu valstu abelu
selekcijas programmas, gan Latvijas agroklimatiskas patnibas (Ikase, 2015). Tomer, mainoties
tehnologijam, patérétaju un audzetaju prasibam, izstradato modeli nepiecieSams regulari
parskatit un papildinat, lai selekcijas darba rezultata izveidotas Skirnes butu misdienigas.
Papildus jameklg risinajumi, lai paatrinatu selekcijas procesu, gan kopuma saisinot ta garumu,
gan ievieSot tehnologijas un metodes, kas palidz veikt topoSo Skirnpu vértéSanu atrak un
precizak.

Darba uzdevums - uzsakt stratégijas izstradi jaunu pazimju ieklausanai abelu $kirnes modeli
un viedas selekcijas (smart breeding) metozu un tehnologiju integracijai abelu selekcijas
programma.

Materials un metodika. 2025.gada uzsakts darbs pie strat€gijas izstrades, lai ieklautu abelu
Skirnes modeli jaunas pazimes. Tika apzinats, ka 1idz Sim, stradajot ar abelu Skirnes modeli,
Latvija nav veiktas plasakas paterétaju aptaujas, lai saprastu bitiskakas prasibas abolu
izskatam, garSai, koka pazimém. Lai noveértétu Latvijas komercialo audz€taju un paterétaju
prasibas abolu kvalitates raditajiem laika posma no 2025.gada maija lidz 2026.gada martam
Latvija tika veikta anketeSana. Anketas tika sagatavotas, izmantojot programmu ‘Microsoft
forms’ un respondenti tika aicinati brivpratigi un anonimi piedalities anket€Sana, izmantojot
Darzkopibas institiita socialos tiklus, rikotos pasakumus, ka arT uzrunajot komercialos
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audzetajus specializéta whatsapp grupa. Petijuma kopuma atsaucas un anketas aizpildija 316
respondenti, no kuriem 24 (7.6%) bija abolu komercialie audz&taji un 292 (92.4%) pateretaji.
No komercialajiem audzétajiem 19 abeles audzé integréti, 5 - biologiski. Lai labak izprastu
dazadu grupu prasibas abolu kvalitates raditajiem, anketas tika ltgts noradit dzimumu (atbilzu
varianti: sieviete, virietis, nevélos atbildét), vecuma grupu (Iidz 18 gadiem, 18-25, 23-35, 36-
45, 46-55 gadi, virs 55 gadiem, nevélos atbildét). Anketa tika ieklauti dazadi jautajumi:

. Kas abola Jus uzruna, izveloties €Sanai?

. Kadam abola lielumam dodiet prieksroku?

. Kadai abolu krasai dodiet prieksroku?

. Vai Jums ir svarigi, ka abols ir suligs?

. Vai Jums ir svarigi, ka abols ir kraukskigs?

. Kadam abolu stingrumam Jis dodiet prieksroku?

. Kada abolu garsa Jus uzruna?

. Kadai abolu garsas intensitatei jus dodat prieksroku?

01NN B W —

Visos 8ajos jautajumos bija iesp&jams izveleties arl vairakas atbildes. Papildus tika ieklauti
jautajumi par abolu lietoSanas paradumiem, prasibas kokam un tika lugts aprakstit, kada varétu
izskatities ideala abolu Skirne péc 20 gadiem.

1.1.tab. Aptauja iesaistito respondentu dzimuma un vecuma struktiiras raksturojums

Respondentu raksturojums Komercaudzetaji (n, %) ‘ Ikdienas pateretaji (n, %)
Sadalijums pé&c dzimuma
Sievietes 17 (70.8%) 261 (90.6%)
Viriesi 7 (29.2%) 27 (9.4%)
Sadalijums p&c vecuma
Lidz 25 gadiem 3 (12.5%) 15 (5.4%)
26-35 gadi 3 (12.5%) 29 (10.5%)
36-45 gadi 3 (12.5%) 73 (26.4%)
46-55 gadi 6 (25.0%) 78 (28.3%)
Virs 55 gadiem 9 (37.5%) 81 (29.3%)

Ta ka komercialo audzetaju grupa bija neliels respondentu skaits, $1s grupas atbildes analiz&tas
apkopota veida, nedalot pa vecuma un dzimuma grupam.

Rezultati. Petijuma mérkis bija noskaidrot Latvijas patérétaju un komercaudzetaju prasibas
abolu argjam izskatam un garSai, kokam un atbilstoSi papildinat abelu Skirnes modeli. Petijumi
rada, ka paterétaju prasibas mainas, ka arT tas var atSkirties dazadas populacijas (Moor et al.,
2014; Racsko et al., 2009), tapec tika izvirzita hipotéze, ka Latvijas paterétajiem un
komercialajiem audzetajiem ir atskirigas prasibas abolu argjam izskatam un gar3ai, kas ietekmé
abolu izveli. Latvijas patérétaji, iegadajoties abolus, tos izvelas, kombingjot vairakas pazimes.
Aptaujas rezultati liecina, ka izvéles kombinacijas bija daudz — vairak ka 17 un tas bija loti
atSkirigas, pieméram: garSa, kraukSkigums un suligums; tikai garSa; garSa un suligums; garSa
un kraukSkigums; kraukSkigums, garSa un lielums; tikai kraukskigums. Netika konstattas
pazimju kombinacijas, kas izteikti domin€tu. Tris kombinacijas, kuram priekSroku deva
visvairak respondentu bija: garSa, suligums un kraukskigums (17.0%), garSa un suligums
(13.0%) un tikai garSa (9.2%). ArT komercaudzetaji izvelgjas atskirigas pazimju kombinacijas
un visvairak: suligums, lielums, garSa, kraukskigums un krasa (20.8%).

Abolu garsa bija pazime, ko ka vissvarigako izvélgjas gan komercialie audz&taji, gan patérétaji.
Abas grupas respondenti parliecino$i deva priekSroku saldskabai abolu garSai (71.4%
komercaudz€taju, 63.1% paterétaju. Patérétaju grupa So garSu visvairak izvelgjas gan viriesi,
gan sievietes (1.1. tab.). Tomér iezZimgjas atSkiribas vecuma grupas — respondenti vecuma
grupas virs 36 gadiem vairak deva priekSroku saldskabiem aboliem (65.5%) bet vecuma grupa
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lidz 25 gadiem vairak izvelgjas saldaku abolu garSu (58.8%), ka ar1 vienlaicigi vairak
respondentu pozitivi vertgja art skabenu abolu garsu (attiecigi 6.3% vecuma grupas virs 36
gadiem un 15.8% vecuma grupa lidz 25 gadiem). 19.2% no aptaujatajiem izv€las €Sanai skirnes
ar dazadam gar$am — saldus vai saldskabus. Patérétaji pievers uzmanibu ar1 garSas intensitatei.
Komercialie audzetaji deva prieksroku stiprai vai Tpatnai garSai (attiecigi 37.9% un 41.4%), bet
pateretaji vairak izvelgjas maigu garSu (43.8%) vai stipru garSu (33.0%). Pie tam izteiktas
atSkiribas bija starp sievieSu un virieSu izvéli. Sievietes vairak i1zvel€jas maigu garSu (44.7%),
bet viriesi vienlidz deva priekSroku gan maigai, gan stiprai garsai (37.9%). Netika konstatetas
bitiskas atSkiribas dazadas vecuma grupas.

Lielakajai dalai respondentu visas aptaujatajas grupas bija bitiski, ka aboli ir kraukskigi
(vairak par 78%) un suligi (vairak ka 98%). Vairak ka 60% respondentu gan starp
komercaudzetajiem, gan paterétajiem deva priekSroku stingrakiem aboliem. Viriesi
parliecino$ak izvelgjas stingrakus abolus (70.4%), bet starp sievietem stingrakus abolus
izvelgjas mazak respondentu - 58.4%, un vienlaicigi vairak sievieSu deva priekSroku
mikstakiem vai vid€ji mikstiem aboliem (attiecigi 24.8% sievieSu un 13.3% virieSu).

Vertgjot abolu arejo izskatu, komercialie audzetaji deva prieksroku sarkanai abolu krasai
(58.1%) un vidgjam lielumam (58.6%). Patéretaji 1pasi neizcéla kadu no krasam un ir vienlidz
1zvElgjas atbildes: krasai nav nozimes, izvélos sarkanus, izv€los svitrainus abolus. Sis atbildes
domingja gan respondentu sievieSu, gan virieSu grupas. Visas aptaujatajas grupas mazak
izvElgjas dzeltenas krasas abolus. Attieciba uz abolu lielumu paterétaji neatkarigi no dzimuma
ar1 parliecino$i deva priekSroku videjiem aboliem (64.7%), tomér salidzino$i liela dala
respondentu uzsvera ari, ka abolu lielumam nav nozimes (16.9%), kas bitiski atS$kiras no
komercaudzetaju viedokla, kur atbildi, ka abolu izm&ram nav nozimes atziméja tikai 3.4%
respondentu.

Aptaujas rezultati iezim&ja atSkiribas Latvijas paterétaju un komercaudzetaju pieeja abolu
Skirpu izvert€§jumam. Paterétajiem vairak dominé abolu garSas 1pasibas - garsSa, suligums un
krauk$kigums, kuras ka butiskakas, izvelgjas attiecigi 89.4%, 77.1% un 52.4% paterétaju.
Komercaudzgtajiem svarigas ir ne tikai garSas Tpasibas (attiecigi garSu izvelgjas 91.7%,
suligumu 70.8% un kraukskigumu 58.3% respondentu), bet arT abolu izskats (krasas nozimi
uzsvera 54.2% un augla lielumu 45.8% respondentu). Ja patérétajiem abolu krasa nav prioritate,
komercaudzetajiem abolu argjais izskats saistas gan vizualo pievilcibu tos pardodot, gan abola
novakSanas un uzglabaSanas ipasibam, pieméram, tums$aka abolu krasa var labak masket
mehaniskus bojajumus. Vidgja abolu lieluma izvéle, iesp&ams, dal€ji saistita ar Latvija
realizeto programmu ‘Skolas auglis’, kura aprékins iepirkumiem tiek veikts par porciju un
porcijas svars vienam izglitojamam nav mazaks par 100 gramiem (MK noteikumi Nr.485).
Attiecigi komercaudzetaji, ir motiveti piedavat iepirkumos abolus, kuru svars ir péc iesp€jas
tuvaks zemakajam pielaujamajam porcijas lielumam.

Darzkopibas institiita Skirnes modeli no abola izskata un garSas 1paSibam ieklautas pazimes:
augsts degustacijas veértéjums (neieklaujot garSas nianses saldskabs, salds vai skabens), labs
suligums un aromats, kraukSkiga konsistence, lielums ap 150 g, krasa spilgta, vienkrasaina vai
divkrasaina (Ikase, 2015). Veiktas aptaujas rezultati rada, ka patérétaju un komercaudzetaju
prasibas aboliem parsvara saskan ar modeli aprakstito, piemeram, respondenti parliecinosi
izvelgjas suligus un kraukskigus abolus.

Apkopojot komercaudzetaju prasibas idealai abelei (kokam), parliecinos$i apstiprinajas, ka $is
parsibas saskan jau ar selekcijas programma ieklautajam pazimem. Apkopojot rezultatus
secinams, ka esoSais abelu Skirnes modelis kopuma atbilst tirgus prasibam, tacu tas ir
japapildina ar daudzveidigakiem garSas profiliem (salds, skabs) un dazadam intensitates
niansém, lai pielagotos dazadu pat€rétaju, ipasi jaunakas patérétaju paaudzes velmem.
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1.1.2. Abelu genétiska izverteSana, pielietojot rezistences géniem specifiskos
molekularos markierus, jaunu rezistences donoru identifikacijai

Izpilditaji: G. Lacis, T. Bartulsons, A. M. Kaufmane

Latvijas klimatiskajos apstaklos postigaka slimiba ir abelu kraupis, ko ierosina séne Venturia
inaequalis. Lai nodroSinatu ilgtsp&jigu auglkopibu, ir biitiski darzos ieviest pret So slimibu
izturigas Skirnes, tade] selekcija galvena uzmaniba tiek pieversta tieSi kraupja rezistencei.
Pasaulg paslaik ir izveidotas daudzas abelu Skirnes ar dazadiem rezistences géniem, no kuriem
visbiezak izmantots ir Rvi6. Ar1 Latvija selekcijas darbs vesturiski balstijies uz So génu, bet
velak — augstakas aizsardzibas sasniegSanai — selekcijas materiala tika ieviests arT Rvi5 géns.
Abi Sie géni, apvienoti viena auga (génu piramidésana), nodroSina stabilaku un ilglaicigaku
izturibu pret patogénu. Ta ka atseviskas vietas pasaul€ patogéns jau ir sp&jis parvarét Rvi6 géna
rezistenci, selekcija ir steidzami jaiesaista plasaks génu klasts, lai raditu sarezgitakus Skérslus
slimibas izraisitajam. Starptautiskie petijumi apliecina, ka ilgtsp&jigu aizsardzibu pret kraupi
var panakt, kombingjot lielaku skaitu rezistences génu un izmantojot Iidz §im mazak lietotus
genus.

Tapéc 2025. gadam tika izvirzits darba uzdevums - turpinat sistematisku 2023. gada uzsakto
abelu DI kolekciju genétisko izveértéSanu, piclietojot rezistences géniem specifiskos
molekularos markierus, jaunu rezistences donoru identifikacijai.

Materials un metodika. PEtjjuma izmantoti 200 DI genétisko resursu kolekcijas abelu (Malus
sp.) genotipi. Abelu kraupja rezistences génu identifikacijai izmantota 2023. gada izveidota
DNS kolekcija. Rezistences génu identifikacija veikta atbilsto$i publicétajai informacijai.
Abelu genotipu kopas analizei izmantoti 13 ar rezistences géniem saistitie markieri:
VG15_SSR, CHO02b10, CHO05e03, SSR-24.91, CH03d01, CH02c06, CH02b07, CHO1{02,
Hi07h02a, Hi07f01, NH030a, FMACH Vm2, FMACH Vm3 (Hofer et al., 2021). PCR
maistjums (25 pl): 12,5 ul Thermo Scientific™ DreamTaq Green PCR Master Mix (2X), 11 pl
udens, 0,5 pl F praimera, 0,5 pl R praimera (konc. 2 uM), 0,5 ul DNS parauga. PCR programma
pielietota atbilstosi publicétajai. Fragmentu analizei izmantota Applied Biosystems SeqStudio
Genetic Analyzer iekarta. Datu analizei pielietota programma STRyper (Peccoud, 2025).

Rezultati/secinajumi. Parbaudamaja abelu augu materiala visi iesaistitie deva pozitivu
amplifikaciju. Petijuma izmantotie markieri uzrada augstu polimorfisma pakapi. Kopuma
identificéts plaSs amplifikacijas fragmentu (al€lu) skaits, kas svarstas no 9 fragmentiem
(markierim FMACH Vm3) lidz pat 28 fragmentiem (markierim VG 15 SSR). Vidgji viens
markieris pé&tamaja genotipu kopa ir identificgjis 18,4 amplifikacijas fragmentus, kas liecina
par augstu izmantoto lokusu daudzveidibu un pétama materiala genétisko heterogenitati (1.2.
tab.). Viens no bitiskakajiem pétijuma aspektiem ir markieru sp&ja identificet specifiskus abelu
kraupja (Venturia inaequalis) rezistences génus. No 13 analizétajiem markieriem 7 markieri
(CH05e03, Hi0O7h02a, FMACH Vm2, FMACH Vm3, CH03d01, CH02c06, CH02b07) ir
uzradijusi pozitivu rezultatu (+) attieciba uz kraupja rezistences génu specifisko fragmentu
identifikaciju. Sie markieri ir tie$i izmantojami markieru asistétaja selekcija (MAS), lai atlastu
izturigus genotipus. AtlikuSie 6 markieri neuzrada tieSu specifiskumu zinamajiem rezistences
geéniem, taCu tie kalpo ka veértigi riki vispargjas genétiskas daudzveidibas un radniecibas
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analizei. Identificéto fragmentu izméri svarstas plasa bazu paru (bp) diapazona — no 90 bp
(markieriem CH02b10 un CH03d01) 1idz pat 285 bp (markierim FMACH Vm?2). Fragmentu
garuma amplitiida ir biitisks faktors genotipéSanas metozu (piemé&ram, kapilaras elektroforézes)
planosana, jo tas lauj veikt markieru multiplekséSanu (vairaku markieru vienlaicigu analizi
viena parauga), ja to izméeri neparklajas.

Sekmigas amplifikacijas proporcija (procentos) norada uz katra markiera tehnisko stabilitati un
piemérotibu konkrétajai genotipu kopai. Augsta stabilitate (virs 95%): izcilu efektivitati
uzradijusi markieri CH02b10 un CH03d0I (abiem 99,5%), kam seko CH02c06 (98,5%),
Hi07h02a (97,0%) un Hi07f01 (96,5%), Sie markieri uzskatami par loti uzticamiem un viegli
reproducgjamiem. Zema stabilitate (zem 60%): salidzino$i zemu sekmigas amplifikacijas
proporciju uzradija divi rezistences specifiskie markieri — CH02b07 (58,5%) un FMACH Vm3
(59,5%). Tas varetu but signals, ka So lokusu polimerazes k&des reakcijas apstakli (piemeram,
hibridizacijas temperatiira vai reagentu koncentracija) var prasit papildu optimizaciju, vai ari
petamaja populacija pastav "nulles al€les" (mutacijas praimeru piesaistes vietas). Vidgja
efektivitate: kopuma markieru sistemas vidéja sekmigas amplifikacijas proporcija ir 87,0%, kas
vertejams ka labs un reprezentativs raditajs sekmigai populacijas analizei.

1.2.tab. Abelu kraupja rezistences géniem specifisko markieru amplifikacijas
efektivitates rezultati 200 abelu genotipos

Identificeti Sekmigas
abelu kraupja Identificéto P
Identificétais rezistences amplifikacijas ampllfika?}] as
MarKkieris amplifikacijas géniem fragmentu pr_o [_)orcp_a
fragmentu skaits specifiskie garuma pet.amaja =
cper = e . genotipu kopa,
amplifikacijas diapazons, bp %
fragmenti
VG 15 SSR 28 - 156 —219 80,0
CHO02b10 15 - 90 — 132 99,5
CHO05e03 19 + 131 -195 82,0
Hi07h02a 21 + 223 -277 97,0
FMACH Vm2 24 + 227 — 285 93,5
FMACH Vm3 9 + 143 - 163 59,5
CHO03d01 14 + 90 — 132 99,5
CHO02c06 21 + 201 — 264 98,5
Hi07f01 11 - 196 —219 96,5
CHO01102 23 - 178 — 209 89,0
SSR-24.91 24 - 188 — 252 86,5
CHO02b07 15 + 98 — 130 58,5
NHO030a 15 - 184 -210 90,5
Videji 18,4 87,0

Pielietojot markieru kopu, identificéti specifiski amplifikacijas fragmenti sekojoSiem rezistenci
pret abelu kraupi nodroSinoSiem géniem: Rvi2, Rvi4, Rvi5, Rvi9, Rvill, Rvil3. Parbauditaja
abelu Skirpu kopa visbieZak sastopamie abelu kraupja rezistences géni bija Rvi9, Rvil3 un Rvi4
(1.1. att.).

Analizgjot iegiitos datus, génu sastopamibu var iedalit tris galvenajas grupas:

- Domingjosais géns: izteikti visbiezak sastopamais ir Rvi9 géns, kura relativa
sastopamiba sasniedz aptuveni 0,31 (vai ~31% no visiem identific€tajiem géniem). Tas
norada, ka S§is konkr€tais rezistences mehanisms ir visplaSak parstaveéts pétitaja
materiala.

- Vidgji biezi sastopamie géni: merena sastopamiba noveérojama géniem Rvi/3 (aptuveni
0,11) un Rvi4 (aptuveni 0,08).



- Zemas sastopamibas géni: visretak populacija sastopami géni Rvi5 (~0,06), Rvi2 (~0,03)
un visbeidzot Rvil I, kura sastopamiba ir viszemaka — aptuveni 0,02 (2%).

Gonu sastopamiby

Rezistences géas pref abelu Kraupi

1.1.att. Rezistences genu sastopamiba pret abelu kraupi (V. inaequalis).

Rvi9 izteiktais doming&joSais stavoklis liecina, ka pétitaja abelu kolekcija vesturiski ir notikusi
mérktieciga vai dabiska selekcija tieSi uz $o gé€nu. Tas var bt saistits ar konkréta géna stabilitati
vai efektivitati pret viet€jam kraupja ras€m pagatné. Tik augsta viena géna (Rvi9) koncentracija
rada paaugstinatu risku. Ja patog€na (V. inaequalis) populacija notiks mutacija, kas spgj
parvarét Rvi9 rezistenci, liela dala §1s abelu populacijas palielinasies ienémiba. Géni ar zemu
sastopamibu (piem&ram, Rvi/l un Rvi2) parstav vertigu, bet paslaik nepietickami izmantotu
genétisko resursu. Tapéc rekomendgjama $o génu mérktieciga integréSana jaunas abelu Skirnés,
lai veidotu piramidalo rezistenci (vairaku génu kombinaciju viena auga), kas ir daudz
ilgmiizigaka pret patogéna mutacijam.

Izmantota literatiira.

Hofer M., Flachowsky H., Schropfer S., Peil A. 2021. Evaluation of scab and mildew resistance in the
gene bank collection of apples in Dresden-Pillnitz. Plants, 10(6), 1227.

Peccoud J. 2025. STRyper: A macOS application for microsatellite genotyping and chromatogram
management. PLoS ONE, 20(2), e0318806. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0318806

1.1.3. Abelu selekcijas izejmateriala identifikacija un atlase genétisko
resursu kolekcija, pielietojot molekularos markierus

Izpilditaji: G. Lacis, T. Bartulsons, K. Karklina, A. M. Kaufmane

Misdienu abelu selekcija pareja no tradicionalam metodém wuz augstas caurlaidibas
molekularajiem instrumentiem, pieméram, SNP (viena nukleotida polimorfisma) genotipéSanu,
ir kritiska, lai nodro$inatu procesu precizitati, efektivitati un ekonomisko ilgtsp&ju. EsoSo
kolekciju analize ar SNP markieriem lauj identificét un labot vésturiskas klidas Skirnu
dokumentacija un ciltsrakstos. Tas ir bitiski, lai izvairitos no nejausa inbridinga un precizi
izsekotu vertigu alélu parmantoSanai caur paaudzém. Tapat molekulara diagnostika lauj noteikt
sugu tiribu, noveérsot neapzinatu hibridu izmantoSanu, kas bieZi sastopama génu banku savvalas
abelu paraugos. Izmantojot genoma méroga asociaciju pétijumus (GWAS), SNP markieri tiek
sasaistiti ar tadam saimnieciski nozimigam pazimém ka ziedéSanas laiks, auglu kvalitate (krasa,
blivums, skabums) un slimibu rezistence. ST informacija nodrogina markieru asistéto selekciju
(MAS) un “génu piramidéSanu” — vairaku izturibas génu apvienoSanu viena Skirng€, radot
stabilu un ilglaicigu rezistenci pret kraupi un miltrasu. Selekcijas procesa lielako dalu izmaksu
(Iidz pat 95%) veido hibridu uzturéSana lauka apstaklos. Molekularie markieri lauj veikt agrinu
s€jenu brakeSanu jau siltumnicas stadija, izsledzot genotipus bez vélamajam pasibam. Apréekini
rada, ka MAS klist rentabla, ja ta lauj izbraket vismaz 12—13% stadu, tacu prakse Sis raditajs
biezi sasniedz 50-75%, sniedzot milzigu finanSu ietaupijumu. Latvijas apstaklos 1 pieeja ir
neaizstajama, lai raksturotu viet€jas tautas selekcijas Skirnes ka unikalus ziemcietibas un
adaptacijas génu avotus. Tas tieSi sekmé Eiropas Savienibas “Zala kursa” un stratégijas “No
lauka Iidz galdam” mérku sasniegSanu, radot rezistentas Skirnes, kas lauj par 50% samazinat
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kimisko pesticidu lietoSanu darzkopiba. Molekularo riku integracija ir vienigais veids, ka
paatrinat jaunu, klimata parmainam pielagotu skirnu izveidi.

Tapec 2025. gadam ka selekcijas programmas merkis tika izvirzits — uzsakt selekcijas
izejmateriala identifikaciju un atlasi abelu kolekcija, pielietojot molekularos markierus.

Materials un metodika. DI genétisko resursu kolekcija ir vairaki simti Malus (abelu) genotipu,
kas parstav Latvija raditas skirnes, ilglaicigi audz€tas introducétas arzemju Skirnes, vietgjas
tautas selekcijas Skirnes un ekspedicijas ievakto materialu, dazadas Malus gints savvalas sugas
un krustojumus. Sis materials tika ieklauts SNP genotip&sana, kas veikta pielietojot Axiom™
Apple Genotyping Array (Axiom JKISOkMd) platformu. Genomiska DNS tika ekstrah&ta no
jaunu lapu audiem, ieve€rojot standarta protokolus, un pirms analizes kvantitativi noteikta.
GenotipeSana tika veikta saskana ar razotaja ieteikumiem, izmantojot Axiom genotipa
noteik$anas darbplismu. ST genotipésanas $iina satur aptuveni 50 000 SNP markieru, kas sedz
visu abelu genomu, laujot veikt augstas izskirtsp&jas genétiskas daudzveidibas, populacijas
strukturas, radniecibas un markieru-pazimju saistibu analizes. Datu analize veikta, izmantojot
Axiom Analysis Suite programmatiiru, veicot paraugu un markieru kvalitates kontroli. SNP ar
zemu noteikSanas biezumu, neskaidru klasterizaciju, parmérigu truksto$o datu daudzumu vai
nelielu alélu frekvenci tika izslégti no turpmakam analizém.

Rezultati. Datu apstrade veikta ar Axiom Analysis Suite programmatiiru, piem&rojot standarta
kvalitates kontroles sliekSnus diploidam sugam. Veiktas genotipéSanas kvalitates kontroles
rezultati liecina, ka analizétajiem paraugiem kopuma novérota augsta datu kvalitate. Lielaka
dala paraugu tika klasificeti ka sekmigi (“Pass”), savukart neliela dala neatbilda kvalitates
kriterijiem un tika klasificeti ka “Fail”. Sekmigi analiz&to paraugu “call rate” vertibas bija loti
augstas, sasniedzot aptuveni 99.76-99.79 %, kas norada uz veiksmigu SNP genotipu noteikSanu
lielakajai dalai markieru. Savukart sekmigi genotip&to paraugu ipatsvars kop&ja datu kopa bija
robezas no 91.80 11dz 95.99 %. Paraugu kvalitati papildus raksturoja augstas DQC (Dish Quality
Control) vertibas, kas lielakajai dalai sekmigo paraugu parsniedza 0.94, apliecinot labu
hibridizacijas kvalitati un datu uzticamibu. Heterozigotitates raditaji (“QC het rate”) parsvara
vari€ja robezas no aptuveni 31 lidz 38 %, kas norada uz mérenu genétisko daudzveidibu
analiz&tajos paraugos.

1.1.tab. ProbeSet rezultatu kopsavilkums (kopgjais analiz€to ProbeSet skaits: 48 138,
sadaltjums pa konversijas tipiem)

Konversijas tips Skaits Procenti (%) | Statuss
PolyHighResolution 38 806 80.614 Polimorfs
MonoHighResolution 2 439 5.067 Monomorfs
Citi 2 338 4.857 Neklasificéts
NoMinorHom 2 156 4.479 Zems MAF
OTV (Off-Target Variant) 1 659 3.446 Izslegts
CallRateBelowThreshold 740 1.537 Izslegts
KOPA 48 138 100.000 —
1.2.tab. Polimorfisma analize (pamatojoties uz konversijas tipiem, markieri klasificéti §adas
kategorijas)
o . _._ | leklauts labako un
Kategorija Skaits % no kopéja rekomendato
Polimorfi (PolyHighResolution) 38 796 80.6% Ja
Polimorfi, zems MAF (NoMinorHom) | 2 155 4.5% Ja
Monomorfi (MonoHighResolution) 2439 5.1% Ja
Izslegti (OTV + CRBelow + Other) 4735 9.8% Ne
KOPA Polimorfi (informativie) 40 951 85.1% —
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Labako un rekomendgéto kategorija ietilpst markieri, kas atbilst visiem kvalitates kontroles
sliek$niem un ir rekomendg&ti turpmakai genétiskajai analizei.

1.3. tab. Labakie un rekomendétie markieri

Parametrs Vertiba

Kopgjais markieru skaits 48 125

Labako un rekomendgto skaits 43 390

Labako un rekomend&to proporcija, % 90.2%

Izslégtie markieri 4735 (9.8%)
1.4. tab. Kvalitates kontroles sliek$ni (analiz€ piemerotie SNP QC sliek$ni diploidam

organismam)

Parametrs Sliek$na vértiba | Apraksts
Call Rate (CR) >=97% Minimalais izsaukuma biezums
Fisher’s Linear Discriminant (FLD) | >=3.6 Klasteru nodalijuma kvalitate
Heterozigotitates nobide (het-so) >=-0.1 Heterozigotu klastera nobide
Homozigotitates korelacija >=().6 Homozigotu klastera korelacija
Minor aléles skaits >=2 Minimalais minor al€lu paraugs

Secinajumi. Malus SNP genotip&Sanas analize ar Axiom JKI5S0kMd.rl uzrada augstus
kvalitates raditajus:
- No 48 125 analiz&tajiem markieriem 90.2% (43 390) atbilst labako un rekomend&to
kategorijas prasibam.
- Kopuma 85.1% (40 951) markieru ir polimorfi un informativi genétiskajai analizei.
- Monomorfo markieru Tpatsvars ir 5.1% (2 439), kas ir tipisks raditajs kulttiraugu
selekcionétas populacijas gadijuma.
- Izslegto markieru (OTV, zems CR, citi) kopigais patsvars ir 9.8%, kas liecina par labu
paraugu un masiva kvalitati.
- legiitais markieru kopums ir piemérots populacijas struktiras analizei, saistibas
kartéSanai (GWA) un genétiskas daudzveidibas noveértésanai.

1.1.4. Abelu kraupja ierosinataja V. inaequalis virulences izmainu ilggadigs
monitorings vietéja populacija ilgtspejigas rezistences selekcijas
nodrosinasanai

Izpilditaji: 1. Morocko-Bicevska, O. Sokolova, K. Drevinska, M. Jundzis, I. Baka, D. Freimane

2025. g. turpinata genotipu vertéSana V. inaequalis rases diferenc€josa Malus genotipu
stadijuma, lai noteiktu potenciali jaunu rasu paradiSanos Latvija un rezistences geénu
parvarésanu. Turpinata patoge€na viet€jas populacijas izpéte, tai skaita saderigu mijiedarbibu un
netipisko slimibas norises gadijumu (auga rezistences reakcijas genotipiem bez zinamiem
rezistences geéniem) padzilinata raksturoSana, iesp€amu jaunu rezistences/ ienémibas
mehanismu un/vai patogéna populaciju izmainu skaidroSanai, ka ar1 iesp&jamu citu Venturia
sugu klatbiitnes noteikSanai.

Materials un metodika. V. inaequalis rasu sastava monitorings turpinats 2016. g. ierikotaja
rases diferenc€josSo Malus genotipu stadijuma, ieklaujoties globala monitoringa tikla Vinquest
(Patocchi et al., 2020). Abelu kraupja izplatiba un attistibas pakape vértéta vienu reizi sezona
gan uz lapam, gan augliem. Slimibas attistibas pakape noteikta vizuali katram kokam,
izmantojot devinu ballu skalu, saskana ar Vinquest tikla izmantoto metodiku (Lateur & Populer,
1994). Datu statistiska apstrade veikta, izmantojot programmas “MS Excel”, aprékinot
aritmétisko vid€jo un standartnovirzi. Saderigas mijiedarbibas (kraupja bojajumi bez auga audu
reakcijas uz infekciju) novérojumu gadijuma, ievaktas simptomatiskas lapas un papildu veikta
to mikroskopiska analize laboratorija.
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Patogéna vietéjas populacijas padzilinatai izp&tei turpinata ITS1/5.8S/ITS2 regiona, B-tubulin
un tefl-o génu PCR amplifikaciju un sekvencésana 2024. g. sezona iegiitajiem izolatiem, kas
izdaliti no kraupja bojatiem audiem ar un bez auga audu rezistences reakcijam. Sekvencu
analizes veiktas, izmantojot datorprogrammas Lasergene 14 un PAUP 4.0a.

Venturia inaequalis izolatu sekvencéSanas rezultata tika atklats, ka viens no izolatiem no h10
genotipa pieder citai Venturia sugai, kas péc public€tiem datiem nav zinams, ka abelu kraupja
ierosinatajs, lai gan tika izdalits no tipiskiem kraupja plankumiem. Parskata perioda turpinata
Venturia sp. virulences potenciala izp€te uz abelém. lerikots virulences parbaudes tests
siltumnicas apstaklos, maksligi inficgjot genotipu A723-6 (Rvil0), no kura izolats originali
izdalits, un skirni ‘Lobo’ (pozitiva kontrole). Ka inokuluma pozitiva kontrole izmantota lauka
populacija, bet ka negativa kontrole - idens. Infice$ana veikta, kad lapas sasniedza 33. attistibas
stadiju peéc BBCH-skalas, uzklajot konidiju suspensiju ar otinu uz jaunakajam lapam. Mitrumu
nodros§inasanai dzinumu gali parklati ar polietiléna maisiem, kuri nonemti péc 24 stundam.
Katrai kombinacijai tika izmantoti 3 - 5 augi.

1.2.att. Abelu genotipa A723-6 (Rvil0) maksliga inficeSana: (a) —atzimétas lapas
inficé$anai; (b) — lapa péc inficéSanas ar sporas suspensiju; (¢) — inficétu lapu
nosegsana ar caurspidigu maisu.

Rezultati un secinajumi. Salidzinosi ar iepriek§€jam sezonam, 2025. g. bija labvéligi laika
apstakli kraupja attistibai. Rases diferencéjoSo Malus genotipu stadijuma vidgjie kraupja
attistibas pakapes raditaji bija ieverojami augstaki, neka iepriek$gjos monitoringa gados. Abelu
kraupja attistibas pakape uz lapam rases diferenc€joso Malus genotipu stadijuma 2025. g.
sezona vari€ja diapazona no 1.0 Iidz 4.2 ballem. Augstaka kraupja attistibas pakape tika
konstat€ta genotipam ‘Gala’ (nav zinamu rezistences génu), ka arT salidzinosi augstas vertibas
novérotas genotipiem Q71 (Rvi3), B45 (Rvi§), ‘Golden Delicious’ (Rvi/) un TSR33T239
(Rvi4). Minimala slimibas attistibas pakape konstat€ta genotipiem J34 (Rvi9) un A723-6
(Rvil0), kas liecina par pakapenisku patog€na populacijas pielagoSanos un rezistences
parvar€Sanu, ko veicina slimibas un patog€na attistibai labveligi apstakli. Genotipiem, kuriem
Saja sezona attistyjas augli, kraupja pazimes bez auga audu rezistences reakcijam konstatgja
genotipiem Q71 (Rvi3), TSR33T239 (Rvi4), B45 (Rvi8) un A723-6 (Rvil0). legutie dati
apstiprina V. inaequalis rasu 1, 3, 4, 8, 9 un 10 stabilu klatbiitni vietgja populacija, kuru
klatbiitne stadijuma konstatéta jau kops 2018. gada (Sokolova, Morocko-Bicevska, 2022). Dati
ari liecina, ka pagaidam jaunas V. inaequalis rases regiona nav paradijusas.
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1.3.tab. Abelu Kraupja attistibas pakape bez auga audu reakcijas uz lapam V. inaequalis
rases diferencejoSiem Malus genotipiem 2025. gada

Slimibas attistibas pakape
Genotips Rezistences géns videji, balles (1-9) £
standartnovirze
1. julijs
‘Gala’ (h0) nav 42 +1.1
‘Golden Delicious’ (h1) Rvil 3.6+1.8
TSR34715 (h2) Rvi2 1.0+ 0.0
Q71 (h3) Rvi3 4.0 + 01.6
TSR33T239 (h4) Rvi4 34+1.1
9-AR2T196 (hS5) Rvi5 1.0+ 0.0
‘Priscilla’ (h6) Rvi6 1.0+ 0.0
Malus floribunda 821 (h7) Rvi6, Rvi7 1.0£0.0
B45 (h8) Rvi8 3.8+1.5
J34 (h9) Rvi9 1.2+04
A723-6 (h10) Rvil0 1.8+0.8
Hansen’s baccata #2 (h12) Rvil2 1.0+0.0
‘Durello di Forli’ (h13) Rvil3 1.0+0.0
‘Diilmener Rosenapfel’ (h14) Rvil4 1.0+ 0.0
GMAL2473 (h15) Rvil5 1.0+ 0.0

Patogéna viet&jas populacijas padzilinatai izpétei ITS1/5.8S/ITS2 regiona, S-tubulin un tefl-a
génu PCR amplifikacija, sekvencésana, sekvencu analize un salidzinasana ar ieprieks ievakto
datu kopu veikta 32 V. inaequalis izolatiem, kas iegiiti no rases diferenc€joSiem genotipiem
2024.g. sezona. Izolati iegiiti gan no tipiskiem kraupja simptomiem bez audu reakcijas, gan art
no plankumiem ar netipiskam pazimém, pieméram no plankumiem ar hlorozi vai nekrozi uz
‘Gala’, kurai nav zindmu rezistences génu un nebiitu japaradas $adam audu reakcijam. Ipasu
uzmanibu piesaistija netipiski plankumi ar hlorozi, sarkanbriinu joslu un netipisku briinganu
patoge€na sporulacijas apsarmi tumsi pelekas vieta. Visi analizgtie izolati apstiprinati, ka V.
inaequalis un citas Venturia sugas nav konstatétas. Filogenétiskajas analizés V. inaequalis
izolati iedalijas divos galvenajos klasteros, no kuriem 2024. g. sezona izdalitie izolati iedalijas
divas grupas kopa ar 5., 6., 8 rases references izolatiem un 1., 2., 4. rases references izolatiem,
kas atbilda to izcelsmes saimniekauga genotipam/Rvi génam. Lielaka dala izolatu no hO
genotipa bez rezistences reakcijas grupgjas viena klasterT kopa ar izolatiem no hl, savukart
1zolati no h0 ar netipiskam rezistences reakcijam izvietojas viena klastert ar 5., 6., un 8. rases
references izolatiem, kas norada uz lielu patogéna genétisko daudzveidibu.

13



CART N

1.3.att. Venturia inaequalis filogenéze balstita uz f-tubulin géna sekvencu analizi. Ar zalu krasu
ieziméeti 2024.g. izolati, ar sarkanu 2023. g. izolati.

Venturia sp. virulences parbaudes testa pirmas vizualas izmainas uz lapam tika konstat&tas
septitaja diena p&c inokulacijas. Skirnei ‘Lobo’ kombinacija ar Venturia sp. novéroja izteiktu
hlorozi (1.4. attéla a). Lidziga simptomatika konstatéta ari genotipam A723-6 (Rvil0) péc
inokulacijas ar lauka populaciju (1.4. att€la b). Savukart genotipam A723-6 (Rvil0)
kombinacija ar Venturia sp. izolatu hloroze bija minimala salidzinajuma ar iepriek§ minétajiem
variantiem (1.4. att€la c).

1.4.att. Pirmas pazimes péc inokulacijas: (a) - Skirne ‘Lobo’ inokuléta ar Venturia sp.
izolatu; (b) - genotips A723-6 (Rvil0) inokulets ar lauka populaciju; (c) — abelu genotips
A723-6 (Rvil0) inokuléts ar Venturia sp. izolatu.

14



Izmantota literatiira.

Caffier V., Lasserre-Zuber P., Giraud M., Lascostes M., Stievenard R., Lemarquand A., Durel C. (2014).
Erosion of quantitative host resistance in the apple X Venturia inaequalis pathosystem. Infection
Genetics and Evolution, 34: 481-489.

Patocchi A., Wehrli A., Dubuis P.-H., Auwerkerken A., Leida C., (....), Bus V.G.M. (2020). Ten years
of VINQUEST: First insight for breeding new apple cultivars with durable apple scab resistance.
Plant Disease, 104, 2074-2081.

Lateur M. & Populer C. (1994). Screening fruit tree genetic resources in Belgium for disease resistance
and other desirable characters. Euphytica, 77: 147—-153.

Sokolova O. & Morocko-Bicevska 1. (2022) Evaluation of apple scab and occurrence of Venturia
inaequalis races on differential Malus genotypes in Latvia. Proceedings Latvian Academy Science.
Section B, 76 (4): 488-494.

1.1.5. Jaunu, potencialu kraupja izturibas avotu un mehanismu izpéte:
potcelmu ietekme uz Skirnes izturibu pret kraupi

Izpilditaji: O. Sokolova, M. Jundzis

2025. gada turpinats novertet 10 dazadu genotipu potcelmu ietekmi uz kraupja attistibu divam
abelu Skirném - ‘Edite’ (izturiga vietgjas izcelsmes Skirne, Rvi6) un ‘Gala’ (ienémiga, nav
zinamu rezistences génu), un padzilinati pétit Skirnu lapu strukturalas izmainas atkariba no
potcelma un to saistibu ar kraupja attistibu.

Materials un metodika. Petijuma ieklauti 10 potcelmu genotipi - M9, B396, Purel, B9, Mark,
M7, M26, MM106, B118 un ‘Antonovka’, un divas abelu Skirnes - ‘Edite’ (izturiga viet€jas
izcelsmes Skirne, Rvi6) un ‘Gala’ (ienémiga, nav zinamu rezistences génu), kuras pavairotas uz
katra no pétijuma ieklauta potcelma. Katram potcelma genotipam un potcelma/skirnes
kombinacijai pétijuma ieklauti 5 koki. Izméginajums ierikots 2019-2021 gada DI genofonda
stadijuma. Abelu kraupja attistibas pakape vertéta uz lapam vizuali katram kokam divas reizes
sezona, izmantojot devinu ballu skalu (Lateur, Populer, 1994). Kraupja attistibas pakapi vérteja
nemot vera tikai V. inaequalis bojajumus (sporulgjosie plankumi) uz lapam bez augu audu
reakcijas (hlorozes vai/un nekrozes). Lapu anatomisko 1paSibu raksturoSanai lapu paraugi nemti
no katra petijuma ieklauta koka, nejausi izveloties 6 lapas no katra koka. Katram pétijjuma
ieklautam genotipam un Skirnes/potcelma kombinacijam tika nemti 30 lapas. Kopuma pétijuma
analizeétas 900 lapas. Lapu laukums meérits 10 lapam katram potcelma genotipam un
Skirnes/potcelma kombinacijai ar datorprogrammu ‘Image)’ (Schneider et al., 2012). Lapu
struktiiru morfologisko TpaSibu raksturoSana veikta ar sterecomikroskopu “Leica DMLS”
palidzibu, 400x palielinajuma. Katram genotipam 10 lapu Skérsgriezuma veikti mérjjumi:
augsejiem (virsgja), apaksgjiem epidermas slaniem, ¢augana un zedenu parenhimas slaniem,
noteikts koksnes un liiksnes izmérs (um). Lapu virsmas anatomiskais raksturojums veikts 10
lapam katram potcelma genotipam un Skirnes/potcelma kombinacijai ar sken&joSo elektronu
mikroskopu (Phenom ProX), 360x un 1400x palielinajuma. Veikts atvarsniSu morfologiskais
raksturojums (garums, platums, forma) un noteikts to blivums uz lapas apakSpusés virsmas, ka
ar1 veikts abelu lapu virspuses virsmas raksturojums. Datu statistiska apstrade veikta,
izmantojot programmas “MS Excel” iesp€jas. Aprékinati aprakstoSas statistikas raditaji
(aritmétiskais vid€jais un standartnovirze): kraupja attistibas pakapes vert€jumiem, lapu
laukuma meérijumiem, virs€jam, apaksgjiem epidermas slaniem, caugana un zedenu parenhimas
slaniem, koksnes un liksnes meérjjumiem, atvarsniSu garumu un platumu meérijjumiem,
atvarsnisu blivumam.

Rezultati un secinajumi. 2025. gada konstatéta lielaka kraupja attistibas pakapes variacija,
salidzinot ar iepriek$&jam sezonam. Potcelmiem un Skirnes ‘Gala’ kombinacijam slimibas
attistibas pakape bija robezas no 1.4 lidz 4 ballém (tabula). Augstaka slimibas attistibas pakape
novérota kombinacija ‘Gala’’MM106 (4 balles), ka ar1 paaugstinatas vértibas konstatétas uz
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potcelmiem B9 (3.4 balles), M9 (3.2 balles) un vairakam citam kombinacijam, kur vert€jums
sasniedza 3 balles. Zemaka slimibas attistibas pakape novérota uz potcelmiem Mark (1.4 balles)
un Piirel (1.5 balles), kas varetu liecinat par So potcelmu iesp&jamu pozitivu ietekmi uz izturibu
pret kraupi ienémigai Skirnei (1.4. tab.).
1.4.tab. Abelu kraupja attistibas pakape uz lapam $kirném ‘Edite’ un ‘Gala’ atkariba no
potcelma 2023., 2024. un 2025. gada

- Genotips, Slimibas attistibas pakape vidgji sezona,
Skirnes/potcelma — .
’ e~ .. balles (1-9) = standartnovirze
kombinacija

2023. gads | 2024. gads 2025. gads
M9 1.4+0.55 1.0£0.0 3.2+ 0.45
B396 1.0£0.0 0.8+ 0.2 3.0+ 0.0
Piirel 1.0+0.0 1.0£0.0 1.5+ 0.58
B9 1.0+ 0.0 3.0£0.0 3.4+ 0.55
Mark 1.0+0.0 2.0£0.0 1.4+ 0.55
M7 1.0+0.0 1.0£0.0 3.0£0.0
M26 1.0£0.0 1.0+ 0.63 3.0£0.0
MM106 1.0+0.0 1.6+ 0.4 3.0£0.0
B118 1.0£0.0 1.0+ 0.0 3.0£0.0
‘Antonovka’ 1.0+ 0.0 1.0+ 0.0 3.0£0.0
‘Gala’/ M9 2.0+0.0 1.0+ 0.0 2.2+0.45
‘Gala’/ B396 2.0+£0.0 0.8+ 0.5 3.0£0.0
‘Gala’/ Piirel 1.5+0.70 0.4+ 0.25 3.0£1.0
‘Gala’/ B9 1.25+£0.5 1.0+ 0.0 3.0£0.0
‘Gala’/ Mark 2.4+£0.55 2.0£0.0 2.0£0.0
‘Gala’/ M7 1.0+ 0.0 1.4+ 0.25 3.0£0.0
‘Gala’/ M26 1.0£0.0 2.0+ 0.55 3.0£0.0
‘Gala’/ MM106 1.0+ 0.0 1.4£0.25 4.0+ 0.0
‘Gala’/ B118 1.0+ 0.0 1.0+ 0.0 3.0£0.0
‘Gala’/‘ Antonovka’ 1.0£ 0.0 1.0+ 0.0 3.0£0.0
‘Edite’/ M9 1.0+ 0.0 1.0+ 0.0 1.0+ 0.0
‘Edite’/ B396 1.0£0.0 1.0£0.0 1.0£0.0
‘Edite’/ Purel 1.5+0.70 1.0+ 0.0 1.0+ 0.0
‘Edite’/ B9 1.5+0.70 1.0£0.0 1.0£0.0
‘Edite’/ Mark 1.0+ 0.0 1.0+ 0.0 1.0+ 0.0
‘Edite’/ M7 1.0+ 0.0 1.0+ 0.0 1.0+ 0.0
‘Edite’/ M26 1.0£0.0 1.0£0.0 1.0£0.0
‘Edite’’ MM106 1.0+ 0.0 1.0+ 0.0 1.0+ 0.0
‘Edite’/ B118 1.5+0.70 1.0£0.0 1.0£0.0
‘Edite’/‘Antonovka’ | 1.5+ 0.70 1.0+ 0.0 1.0+ 0.0

Analizgjot iegiitos datus, konstatéts, ka starp pétitajiem paraugiem pastav biitiskas atSkiribas
lapas anatomiskajos raditajos. Augs€jas epidermas slana biezums vari€ja robezas no 11 lidz 19
um, bet apaks$gjas epidermas — no 9 lidz 20 pum, noradot uz relativi nelielu, bet stabilu
strukturalo variaciju starp genotipiem.

Izteiktaka variacija noverota mezofila audos. Palisades mezofila biezums svarstijas no 51 lidz
148 um, savukart stklveida mezofils — no 73 lidz 141 pum, kas liecina par butiskam atskirtbam
lapas iek$€ja strukttira un iesp&jamu ietekmi uz fiziologiskajiem procesiem.
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Ar1 vadaudu elementi uzradija ievérojamu variaciju — ksiléma veértibas bija robezas no 33 lidz
164 um, bet floema no 28 lidz 159 um, kas norada uz atSkirtbam tidens un asimilatu transporta
sist€émas starp paraugiem.

AtvarsniSu izmeri vari€ja salidzinosi plasa diapazona: to garums bija no 17.87 lidz 27.12 pm,
bet platums —no 12.01 Iidz 17.04 um. Sis atskiribas var bt saistitas ar gazu apmainas intensitati
un lapas fiziologisko aktivitati.

Salidzinot ar ieprieks$€ja gada nov€rojumiem, konstat€ts, ka anatomisko pazimju variacija
saglabajas, tomér atsevisku raditaju izmainas ne vienmer uzrada konsekventu tendenci. Ieprieks
tika pienemts, ka epidermas slanu biezums var€tu biit saistits ar auga reakciju uz patogénu, tacu
ar $1 gada dati norada, ka §1 sakariba nav viennozimiga. L1dzigi arT citas analiz&tas anatomiskas
pazimes neuzrada tieSu un linearu savstarp&jo saistibu, kas liecina, ka lapas struktiiras ietekme
uz auga reakciju pret vides faktoriem ir komplekss un daudzfaktorials process. Iesp&jams,
nozime ir vairaku pazimju kopé€jai mijiedarbibai, nevis kadai vienai doming&josai pasibai.

Veicot lapu virsmas vasku slana vizualo analizi ar skengjoSo elektronu mikroskopu (SEM),
konstatets, ka vasku parklajuma raksturs atSkiras atkariba no slimibas attistibas intensitates.
Paraugos ar zemaku slimibas intensitati vaska slanis bija vienmérigaks un homogénaks,
veidojot nepartrauktu aizsargparklajumu uz lapas virsmas, savukart paraugos ar augstaku
slimibas intensitati tas bija nevienmérigs, ar sadrumstalotu un fragmentétu struktiiru. Lidzigas
atSkiribas noverotas ar1 lapu virsmas reljefa — uz lapam ar izteiktaku nelidzenu virsmas
struktiiru patoge€na sporas sp&j labak notureties un iekliit auga audos, turprett gludakas virsmas
Sada sporu adhézija ir ierobeZotaka. Attiecigi potcelmiem un Skirnu/potcelmu kombinacijam
bez patogéna konidialas sporulacijas epidermas slant §tinu ar nelidzenu reljefu bija mazak neka
tajos gadijumos, kur tika novérota aktiva patogéna attistiba.

Literatiira noradits, ka kutikularie vaski ir viens no bitiskakajiem auga fizikalajiem
aizsargmehanismiem, kas samazina patogénu adhéziju, sporu digSanu un iekliSanu audos
(Beloshapkina et al., 2014). Pétijumi rada, ka vienme&rigs un labi organizets vasku slanis var
efektivi kavet fidens uzkrasanos uz lapas virsmas un samazinat infekcijas risku, savukart
neregulars vai bojats vasku parklajums var veicinat patogénu attisttbu. Tapat konstatets, ka
vasku mikrostruktiira, tostarp kristaliska organizacija un blivums, var biit nozZimigaka par to
kop€jo daudzumu, jo tiesi struktiira nosaka virsmas hidrofobitati un patogéna mijiedarbibu ar
augu virsmu.

Kopuma iegiitie rezultati saskan ar literatiira aprakstitajam likumsakaribam un liecina, ka gan
lapas virsmas reljefs, gan vasku slana kvalitate un strukttira var biit nozimigi faktori auga
aizsargfunkcija, ierobezojot patogéna piekluvi epidermas Stinam. Taja paSa laika potcelma
ietekme uz S§tm 1pasibam nav viennozimiga, un, visticamak, auga izturiba pret patogénu ir
saistita ar vairaku anatomisko un fiziologisko faktoru kombinétu darbibu.

Iegiitie rezultati Sobrid vél tiek padzilinati analizeti, un noverotas likumsakaribas liecina par §1
pétijuma virziena augstu zinatnisko un praktisko nozimibu, tadeél nepiecieSams turpinat
detaliztus petijumus, lai pilnigak izprastu lapas virsmas struktiiras un vasku slana lomu auga
1zturiba pret patog€niem.
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1.2. Abelu tradicionala selekcija
Izpilditdji: L. Ikase, A. Kronberga, D. Udalovs, 1. Goculaka, 1. Krasnova

1.2.1. Abelu hibridizacija

Darzkopibas institiita abelu selekcijas programma tiek turpinats darbs, lai veidotu jaunas,
konkurétspgjigas, komercialai razoSanai piemerotas skirnes. Selekcijas programmas mérkis ir
apvienot jaunajas Skirnes tadas 1pasibas ka augsta auglu kvalitate, dazads lietoSanas laiks, 1pasi
veélas ziemas Skirnes, uzlabots biokimiskais sastavs; klimatam piemérots, labi un regulari
razojoss, viegli kopjams koks; kompleksa izturiba pret nozimigajam abelu slimibam. [zturibai
jabiit noturigai (no 2020.g. Latvija konstatta kraupja infekcija Skirn€m ar génu Rvi6 (jeb V),
tapéc hibridizacija apvienojami dazadi rezistences avoti.

Lai abelu selekcija ieviestu jaunas metodes un risinajumus, 2025.gada paraléli selekcijas
darbam lauka uzsakta stratégijas izstrade jaunu pazimju icklausanai abelu $kirnes modeli un

viedas selekcijas (smart breeding) metozu un tehnologiju integracijai abelu selekcijas
programma.

Darba uzdevums: Veikt abelu hibridizaciju, iesaistot homozigotus Rv6 rezistences géna
donorus. 2025.gada nebija planots veikt plasu hibridizaciju, jo bija paredzéts koncentréties uz
jau uz lauka izstadito hibridu verte€Sanu, hibridizacija tika veikta 2 krustojumu kombinacijas.

1.5.tab. Abelu krustojumi 2025. gada

Krustojuma Ziedu | Auglu | Sekiu | APme- o
Nr. RS . . . Sanas Merkis
kombinacija skaits | skaits skaits % ’
1 Alesja Vpol (BelMa] x | 290 2 8 0.7 Z, VI/Rvi6, laba forma un
Bananovoje) / VF-4-42 krasa, kvalitate, regulara
VfVf (Kurnakovskoje augsta raziba, labs
x Rewena) vainags, izturiba pret vezi,
miltrasu un puvém.
2 AMD-27-9-1 (Lawfam 392 27 241 6.7 Z, VI/Rvi6, laba forma un
x Jedzénu) / VF-4-210 krasa, kvalitate, augsta
4142 raziba, labs vainags,
(Kurnakovsk. x neliels koks, izturiba pret
Rewena) parasto un riigto puvi,
miltrasu.
KOPA: 682 29 249 4.3

Materials un metodika. 2025.gada tika veikti krustojumi divas krustojumu kombinacijas.
Tajas ka te€vaugi izmantoti 2 homozigoti kraupja rezistences géna RVi6 (Vf) donori, kas iegiiti
DI: hibridi VF-4-42 un VF-4-210. Ta ka abas kombinacijas viens no vecakiem ir
homozigotisks, gaidams, ka visi iegtitie hibridi satures rezistences génu Rvi6.

Selekcijas programma tiek turpinats darbs, lai veidotu Skirnes, kas ilgi glabajas, tapec ka
vecakaugi atlasitas ziemas Skirnes. Ka matesaugs viena kombinacija izmantota Baltkrievija
veidota Skirne ‘Alesja’, kas ir labs selekcijas donors. Ta ir véla ziemas Skirne, kas izturiga pret
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kraupi un puvém, pieticiga, skaistiem un kvalitativiem augliem, tomér Sai Skirnei nav augsts
razas potencials un laba vainaga forma. Ta tika krustota ar hibridu VF-4-42 ar loti suligiem,
kraukskigiem augliem labu, regulari razigu koku.

Otra krustojumu kombinacija ka matesaugs izmantots Latvija veidots selekcijas klons AMD-
27-9-1, kur§ raksturojas ar skaistiem, tum$i sarkaniem, transportabliem augliem, viegli
veidojamu, razigu koku, ka t€va augs izvélets hibrids VF-4-210, kuram ir saldi, aromatiski
augli, razigs neliels koks.

Rezultati un secinajumi. 2025.gada ziedéSanas laika bija loti auksti un ziedéSanai nelabveligi
apstakli, tapec aizmetas loti maz auglu. Auglu aizmeSanas procents bija labaks kombinacija
AMD-27-9-1 x VF-4-210, (6.7%), kura mates Skirne ziedgja agrak. Otra krustojumu
kombinacija aizmetas tikai 0.7 % auglu.

Seklu stratifikacija notika dzes€tava veselos auglos, 2025.gada pavasart veikta iegiito s€klu
uzskaite, iegiitas kopa 249 seklas. 2026. gada planoti vismaz 10 jauni krustojumi, iesasitot
homozigotus Rvi6 rezistences géna donorus.

1.2.2. Hibrido s€éjenu izaudzeSana un izvertéSana

Uzdevums: iegiit un izvertet hibridos s€jenus no 2024. gada veiktajiem krustojumiem 10
kombinacijas, t. sk. veikt s€jenu maksligo infic€Sanu ar kraupi.

1.6.tab. Abelu s€jeni, kas iegiiti no 2024. gada krustojumiem

Braketi
Krustojuma Seklu | Sejenu kraupis/ Atlastti . .

Nr. kombnfﬁcija skaits sl%laiis Eniltrzf)sa/ ab. (%) Krustojuma merkis

depresija

1 H-24-1 39 34 5/2/12 13 (38.2) VZ, Rvi6, lieli, kosi,
(‘Alesja’ Vpol x VF-5-20 kvalitate, pieticiba, labi
Rvi6Rvi6 (‘Edite’ x zarots vainags, augsta
‘Rewena’)) raziba, izturiba pret fiziol.

slimibam un vézi

2 H-24-2 239 311 54/6/25 226 (72.7) | Z, Rvi6, laba forma un
(AMD-27-9-1 (‘Lawfam’ krasa, augsta kvalitate,

x ‘ledzénu’) x VF-4-9 augsta raziba, transportabli
RvVi6Rvi6

(‘Kurnakovskoje’ x

‘Rewena’))

3 H-24-3 221 196 24/10/20 131 (70.8) | Z, Rvié6, lieli, kosi,
(‘Andris’ (‘ledzénu’ x kvalitate, augsta raZiba,
‘Stark”) x VF-5-20 izturiba pret fiziologiskam
Rvi6Rvi6 (‘Edite” x slimibam, vezi, bakam
‘Rewena’))

4 H-24-4 198 167 21/11/7 128 (76.6) | Z, Rvi6, lieli, gludi, kosi,
(‘Antej’ x VF-4-9 augsta kvalitate, pieticiba,
Rvi6Rvi6 augsta raziba, izturiba pret
(‘Kurnakovskoje’ x vézi, bakam, transportabli
‘Rewena’))

5 H-24-6 312 270 12/61/36 149 (57.8) | VZ, Rvi6Rvi6, kosi,
(D-11-94-6 Rvié, aromatiski, kvalitate; razo
(‘Saiva’ x BM41497) x labi un regulari, miltrasas
VF-4-9 Rvi6Rvi6 izturigs, transportabli
(‘Kurnakovskoje’ x
‘Rewena’))

6 H-24-7 504 340 86/132/15 107 (31.5) | Z, Rvi6, laba forma un

krasa, augsta kvalitate,
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Braketi
Krustojuma Séklu | S€éjenu kraupis/ Atlasiti, . s
Nr. kombil;lﬁcija skaits skJai’ts Eniltr;)sa/ gb. (%) Krustojuma merkis
depresija
(‘Lobo’ x VF-4-9 augsta raziba, kompakts
RVIi6RVI6 koks, transportabli; velu
(‘Kurnakovskoje’ x zied
‘Rewena’))
7 H-24-8 161 142 32/5/15 85 (62.0) VZ, Rvi6, ziemcietiba,
(‘Spartan’ Vpol x VF-5- lieli, kosi, kvalitate,
20 Rvi6Rvi6 (‘Edite’ x regulara augsta raziba;
‘Rewena’)) izturiba pret fiziol.
slimibam; salnu izturiba
9 H-24-9 58 50 2/6/4 36 (75.0) Z, Rvi6, lieli, kosi, stingri,
(‘Pure Ametist’ Vpol kvalitate, razo labi un
(‘Iedzénu’ x ‘Idared’) x regulari, izturiba pret
VF-5-20 Rvi6Rvi6 fiziol. slimibam un
(‘Edite’ x ‘Rewena’)) miltrasu; salnu izturiba
10 H-24-10 38 30 9/3/1 17 (56.7) VZ, Rvi6Rvi6,
(‘Enterprise’ Rvi6 x VF- ziemcietiba, laba forma un
4-9 Rvi6Rvi6 krasa, augsta kvalitate,
(‘Kurnakovskoje’ x regulara augsta raziba;
‘Rewena’)) transportabli; vélu zied
11 H-24-11 963 531 137/22/42 330 (62.1) | VZ, Rvi6, ziemcietiba,
(‘Belor.Malinovoje’ x lieli, kosi, kvalitate, augsta
VF-5-20 Rvi6Rvi6 raziba, izturiba pret fiziol.
(‘Edite’ x ‘Rewena’)) slimibam, v&zi; salnu
izturiba
KOPA: 2733 2071 - 1241 (59.9) -

Materials un metodika. 2025. gada izaudzéti siltumnica un izveértéti 2024. gada krustojumu
s€jeni 10 kombinacijas, kuras ka matesaugi izmantotas Skirnes ar vélu ienakSanos, augstu auglu
kvalitati, viegli veidojamu un raZigu koku; dala no tam ar monogénu (Rvi6) vai poligénu (Vpol)
kraupja izturibu. Hibridas s€klas tika stratificétas dzesétava veselos auglos. Pec stratifikacijas
tas izs€tas siltumnica no 2025.gada 3.1idz 24.martam un talak audzetas podos. Rudeni veikta
s€jenu brakesSana péc vispariga stavokla un sénu slimibu infekcijas pakapes (kraupis, miltrasa).

Rezultati un secinajumi.

No iegutajam 2733 se€klam sadiga 75.7%, kas veért€jama ka laba digtsp€ja. Tika iegiiti 2071
s€jeni, kam siltumnica veica maksligo inficéSanu ar kraupi. Rudeni veikta negativa izlase -
atlastti s€jeni, kas nebija inficgjusies ar kraupi, miltrasu vai ar nomaktu attistibu. IzstadiSanai
lauka kopa atlasiti 1241 s€jeni (59.9%). Kaut arT visas krustojuma kombinacijas vismaz viens
vecaks bija ar kraupja izturibas génu, tomér atseviskas paradijas diezgan liels skaits ar kraupi
inficétu augu, visvairak kombinacijas ‘Belorusskoje Malinovoje’ x VF-5-20 (25.8%) un ‘Lobo’
x VF-4-9 (25.3%).

Papildus 2024.gada krustojumiem podos turpinaja audzet vienu kombinaciju no 2023.gada -
‘Lobo’ x ‘Diyament’ Rvi6. Tomér §1 krustojuma kombinacija paradija augstu ienémibu pret
miltrasu, tapec talakai verteSanai lauka tika atlasiti tikai 4 stadini (2.8%). Atlasitos s€jenus
paredzets izstadit 2026. gada.
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1.2.3. NerazojoSo s€jenu vertesana hibridu lauka

Uzdevums: Izstadit hibridu lauka 2024. gada izaudz&tos un atlasitos s€jenus no 2022. un 2023.
gada veiktajam 12 krustojumu kombinacijam. Uzsakt vertesanu vél nerazojosajas 2020. - 2021.
gada saim@s. 2025. gada turpinat selekcijas darbu, tai skaitd stadit jaunus stadijumus ar
s€jeniem, kas iegiiti krustojumos 2022. un 2023. gada, audzeti siltumnica 2024. gada un uzsakt
intensivaku vertéSanu stadijumos, kas staditi 2023. gada.

Materials un metodika. 2024.gada izaudzetie un atlasitie koki izstaditi lauka 2025. gada
pavasariar 1 x 5 m atstarpém, ar geotekstila mulcu, rindstarpas zalajs. 2025. gada hibridu laukos
veikti insekticidu miglojumi, bet nav izmantoti fungicidi, lai novertetu s€jenu izturibu pret
slimtbam. S&jenu vertesana tiek veikta pec sekojosiem raditajiem: koka visparigais stavoklis,
kraupja, miltrasas un citu slimibu bojajumi (ball€s 0-9). Krustojumu kombinacijas, kuras koki
bija uzsakusi razosanu, tiem vertets ienaksanas laiks, uzsakts auglu raksturojums.

Rezultati un secinajumi. 2025.gada pavasari izstaditi kopa 702 abelu s€jeni no 12 krustojumu
kombinacijam, kuras ka vecaki izmantotas Latvija veidotas Skirnes, piemeram, ‘Monta’,
‘Saulesmeita’, ‘Felicita’, un arvalstis veidotas Skirnes ‘Topaz’, ‘Honeycrisp’, ‘Enterprise’,
‘Spartan’.

1.7.tab. 2020.un 2021. gada hibridu saimju s€jenu veértejums 2025. gada

Kombinacijas Krustojuma Kopa sejeni, | Izbraketie | Veseliba, Kraupis, Uzsakusi
Nr. L, .. lapas, (<4 v v
kods kombinacija gb. séjeni | (>8 balles) razosanu
balles)
1 |H-21-6 ‘Enterprise’ X ‘Inta’ 54 3 50 11 0
(6%) (93%) (20.4%) (0%)
2 [H-21-3 ‘Paulis’ X ‘Milwa’ 314 14 283 39 5
(4%) (90%) (12.4%) (1.6%)
3 |H-20-1 DI-93-4-21 X ‘Felicita’ 87 3 66 22 1
Rvi6 (3%) (75.9%) (25.3%) (1.1%)
4 |H-21-4 ‘Belorusskoje 62 2 17 2 0
Malinovoje’ X ‘Ladina’ (3%) (27.4%) (3-2%) (0%)
Rvi6
5 |H-21-1 ‘Gita’ Rvi6 X 26 6 3 2 0
‘Mariella’ @3%) | A15%) | (1.7%) (0%)
6 |H-20-4 ‘Edite’ Rvi6 X ‘Lora’ 10 1 6 1 0
(10%) (60%) (10%) 0%
7 |H-20-6 ‘Roberts’ Rvi6 X 30 1 12 2 0
‘Delcorf” (3%) (40%) (6.7%) (0%)
8 |H-20-2 ‘Laila’ X //’Diyament’ 46 4 21 2 0
Rvi6 9%) (45.6%) (4.3%) 0%)
9 |H-21-2 ‘Alesja’ X ‘Galiwa’ 177 12 127 46 0
Rvi6 (6.7%) (71.8%) (25.9%) (0%)
10 |H-20-5 “Paulis’ Rvi6 X 304 12 44 21 0
‘Bohemia’ @%) | (145%) | (6.9%) (0%)
Kopa 1106

Hibridu lauka turpinata 1084 s€jenu vertésana no 2020. gada un 2021. gada krustojumu saimém,
t.sk. no ¢etram kombinacijam, kuras izmantotas Sveices Skirnes ‘Galiwa’, ‘Ladina’, ‘Mariella’,
‘Milwa’, krustojot tas ar Latvija adaptétam Skirném. Visos krustojumos ieklauts kraupja
rezistences géns Rvi6 (V).

2025.gada péc koku veselibas izc€las krustojumu kombinacijas H-21-6 (‘Enterprise’ x ‘Inta’),
H-21-3 (‘Paulis’ x ‘Milwa’), H-20-1 (DI-93-4-21 x ‘Felicita’), kuram vairak ka 75% koku
novertéti ar vairak ka 8 ballem. Ta ka sezonas meteorologiskie apstakli bija labvéligi kraupja
attistibai, mazak ienémigi pret kraupi bija s€jeni krustojumu kombinacijas H-21-6, H-20-1, H-
21-2. Tapat ka ieprieks€ja gada ar sliktu kombinativo sp€ju izc€las krustojumu kombinacija H-
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21-1 (‘Gita’ Rvi6 x ‘Mariella’), kura 88.5% s€jenu koku veseliba tika noveérteta ar 7 ballém un
zemak, ka art 92.3% s€jenu bija ienémigi pret kraupi. Jaatzimé kombinacija H-21-3 (‘Paulis’ x
‘Milwa’), kura pieci hibridi loti agri — jau ceturtaja augSanas gada saka razot auglus izcélas ar
garSigiem, izskatigiem augliem.

1.2.4. RazojoSo abelu seéklaudZu vertésana hibridu lauka

Lai kvalitativi novert€tu jaunos hibridus un izdalttu perspektivakos, hibridu lauka nepiecieSams
iegiit vismaz 3 auglu razas, ka arT novertét hibridu klimata adaptacijas sp€jas. Hibridie s€jeni
sakotngji iziet juvenilo attistibas fazi un parasti sak razot tikai 5.-7. gada. Slédzienu par
komplekso slimibizturibu, raZzibu un razoSanas regularitati, vainaga tipu, ka ar1 auglu kvalitati
iespgjams izdarft tikai pilnrazas perioda, kas abelu seklaudziem tiek sasniegts 10.-15. gada.

Uzdevums. 2025.gada turpinat vért€Sanu razot sakusajas 2014.-2015. gada saimés, ievakt
trukstoSos datus un pabeigt vertéSanu 2010.-2011. gada saimes.

Materials un metodika. 2025. gada tika turpinati veértét 1600 hibridie s€jeni no 16 krustojumu
saimém, iegtam 2014.-2015. gada. Koki staditi ar 1 x 5 m atstarpém, dala ar geotekstila mulcu,
bet dala (25. kv.) bez tas. Rindstarpas audzets zalajs. Audze pec visparpienemtas agrotehnikas,
t.sk. miglojot ar insekticidiem, tacu ne ar fungicidiem.

Katru gadu katram kokam veérte sekojosos raditajus: koku visparigais stavoklis, zied€Sanas laiks
un intensitate, razas lielums, kraupja, miltrasas bojajumi, citu slimibu un kaiteklu bojajumi (ja
ir): veézis, auglu puve, filostiktoze, Alternaria tipa plankumi, laputis (ballés 1-10). P&c pavasara
salnam vérte ziedu bojajumus un auglu aizmesanos (ballés 1-10). Ipasa vériba tiek piegriezta
velu ziedoSiem hibridiem, jo klimata parmainu dél $1 1paSiba abelém kliist svariga ar1 Latvija,
jo lauj izvairities no salnam. Par auglu un koka pazimeém veic tikai vardisku vertgjumu, kas lauj
izdarTt slédzienu.

Augliem vérté parametrus: ienakSanas laiks, noturiba koka, glabasanas ilgums, auglu lielums,
forma, izlidzinatiba, normé&Sanas vajadziba, krasojuma tips, mikstuma blivums, suligums,
garSas raksturs, fiziologiskas slimibas, bojajumi glabajot. Atlasitus ziemas abolu paraugus
ievieto glabatava. Izdalitajiem hibridiem veic pilnu auglu pomologisko aprakstu (UPOV-
TG/14/9).

Kokam veérté sekojoSas ipaSibas, aprakstot 1-2 reizes nove€rojumu laika: kultirpazimes,
augSanas spars, zaru atieSanas lenki, zaroSanas biezums, pumpuru plaukSanas intensitate,
vainaga forma, ziedéSanas laiks, raziba, razoSanas regularitate, razoSanas sakuma gads.

Brake s€jenus, kam piemit kaut viena no minétajam negativajam pazimém: augsta ienémiba
pret kadu sénu slimibu (6 un vairak balles), zema raziba (zem 5 ballém), ve€lraziba, siki,
neizskatigi augli, auglu garSas defekti, regulari boja fiziologiskas slimibas, parak iss glabasanas
laiks, griiti veidojams vainags, biitiski sala bojajumi.

Rezultati un secinajumi. 2007.-2010. gada 31 hibridu saim&s vértéSana ir pabeigta, tiem tika
verteta tikai reakcija uz 2025.gada klimatiskajiem apstakliem: elites genotipu koku reakcija uz
zemajam temperatiram ziedeSanas laika - attiecigi auglu aizmeSanas un auglu kvalitate.
Visaktivakais darbs tika versts uz 2014. un 2015.gada krustojumu saimju veérteSanu, kuras koki
pamazam uzsak razoSanu. 2025.gada 2014. un 2015.gada krustojumu saimés razoja salidzinosi
maz s€jenu. Ilgstosi vesais laiks negativi ietekmgja ar1 auglu aizmeSanos, tomér deva iespgju
izdalit genotipus, kas labak panesa $adus nelabvéligus apstaklus un nodroSinaja razu. Tapat
var€ja izdalit s€jenus ar labu izturibu pret kraupi (veért€jums zemaks par 4 ballem).
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1.8.tab. 2014. un 2015. gada hibridu saimju seéjenu vertéjums 2025. gada

= }(aivo‘t Fai?.t Kraupis Izdaliti
. oo I_(O pa sakusie, | sakusie, lapas ’ Ievakti | gb. (t.sk’.
Nr. | Kods Krustojuma kombinacija séjeni, | gb. (%) | gb. (%) i . s
gb: Iidz lidz (<4 |paraugi|pavairoti
2024.5. | 2025 | P2l )
2014.gada saimes:
1 la-14 |Nr.23-97-7 (‘Siostra Liberty’ F1) 65 7 10 10 0 3
Rvi6 X ‘Ligol’
2 1b-14 |Nr.23-97-7 Rvi6 x ‘Elegija’ 98 0 11 11 2
2a-14 |D-17-94-27 (/’Lawfam’ % 58 4 17 5 3 0
‘ledzénu’/ X BM41497) Rvi6 x
‘Ligol’
4 2b-14  |D-17-94-27 Rvi6 x ‘Elegija’ 30 0 3 3 0 0
5 C-14  |H-94-3-64a (‘Alkmene’ X 143 67 102 55 23 12 (1)
‘Bogatir’) X (D-17-94-27 + Nr. (46.9%)
23-97-7) Rvi6
2015.gada saimes:
6 cl-15 | Nr.23-97-7 (‘Siostra Liberty’ 126 21 60 50 17 6
F1) Rvi6 X H-94-3-64a (16.7%)
(‘Alkmene’ X ‘Bogatir’)
7 c2-15 | D-17-94-27 (/’Lawfam’ X 38 6 18 28 5 3(1)
‘ledzénu’/ X BM41497) Rvi6
X H-94-3-64a
8 4a-15 | ‘Honeycrisp’ X DI-93-15-6 127 25 60 45 9 7
(‘Latkrimson’ X ‘Liberty’) Rvi6 (19.7%)
9 4b-15 | DI-93-15-6 Rvi6 x ‘Zarja 59 18 34 38 5 2
Alatau’ (30.5%)
10 | 4c-15 | H-94-3-71a (‘Alkmene’ X 458 190 321 102 75 92
‘Bogatir’) X DI-93-15-6 Rvi6 (41.5%)
11 5a-15 | “Honeycrisp’ X D-18-94-8 174 17 31 55 9 8
(/"Lobo’ X ‘Tedzénu’/ X
‘Liberty’)
12| 5b-15 | D-18-94-8 x ‘Zarja Alatau’ 65 2 4 17 0
13 5¢-15 | D-18-94-8 X H-93-3-71a 48 3 4 31 1
(‘Alkmene’ X ‘Bogatir’)
14 | 6a-15 | DI-93-15-46 (‘Latkrimson’ X 10 0 3 6 0 0
‘Liberty’) X ‘Honeycrisp’
15 | 6b-15 | DI-93-15-46 X ‘Zarja Alataw’ 24 5 5 9 2 0
16 | 6¢-15 | DI-93-15-46 X H-93-3-71a 7 1 2 3 0 1
(‘Alkmene’ X ‘Bogatir’)
17 7-15 | D-11-94-6 (‘Saiva’ X 193 57 94 84 11 17 (2)
BM41497) Rvi6 br.app. (29.5%)
- | 1723 423 779 - - 157
KOPA (24.6%) | (45.2%) “@

2025. gada razot sakusi s€jeni visas krustojumu kombinacijas un vid€ji razojusi apméram puse
(45.2%) no visiem s€jeniem. Izcelamas atrrazigakas hibridas saimes C-14 (H-94-3-64a x
Vf/Rvi6 maistjums), 4C-15 (H-94-3-71a x DI-93-15-6, Rvi6), kuras razo attiecigi 71.2%, 70.1%
s€jenu. Visvairak sgjeni, kas izturigi pret kraupi bija krustojumu kombinacijas C2-15 (D-17-
94-27 x H-94-3-64a) 5C-15 (D-18-94-8 x H-93-3-71a). Nr.7-15 (D-11-94-6 x Rvi6 br.app.).
Rudeni razigakajiem genotipiem ievakti auglu paraugi, kopa 162 paraugi, kuriem ziemas
perioda veikts garSas, glabasanas ilguma, izskata, kvalitates, slimibu raditaju novertg§jums un
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labakie ieklauti arT degustacijas. Visvairak paraugu, kopa 75 ievakti kombinacija 4C-15 (H-94-
3-71a x DI-93-15-6, Rvi6).

1.9.tab. Labako 2025. gada izdalito hibridu raksturojums

Nr. Hibrids, $kirne Krustojums Raksturojums
1 4a-15-28 Rvi6 ‘Honeycrisp’ x DI-93- Z-VZ, kosi sarkani, loti gardi, saldi, aromatiski,
15-6 Rvi6 blivi; koks liels, labs, loti razigs, 2023. g. maz
aizmetas
2 4a-15-35 Rvi6 ‘Honeyecrisp’ x DI-93- Z, tums§i sarkani, Joti gardi, saldi, teicama
15-6 Rvi6 konsistence; koks liels, plats, razigs, lielumam
janormé
3 4c¢-15-43 Rvi6 H-94-3-71a x DI-93-15- | AZ-Z, palieli, sarkani, skaisti, saldi, Joti gardi; koks
6 Rvi6 liels, labs, razigs, nedaudz miltrasa
4 4¢-15-154 Rvi6 H-94-3-71a x DI-93-15- | AZ, sarkani, gardi; koks kompakts, plats, pabiezs,
6 Rvi6 razigs, miltrasas izturigs; zied velu
5 4¢-15-166 Rvi6 H-94-3-71a x DI-93-15- | Z, sarkani, stingri, seviski saldi; koks liels, ].1abs,
6 Rvi6 veseligs, loti razigs; nedaudz miltrasa; zied velu
6 4¢-15-174 Rvi6 H-94-3-71a x DI-93-15- | Z, loti lieli, purpursarkani, stingri, saldskabi, garSa
6 Rvi6 laba; koks liels, razigs; var bt puve;
2023 .neaizmetas
7 4c-15-264 Vpol H-94-3-71a x DI-93-15- | AZ-Z, kosi tumssarkani, gardi, aromatiski, saldi ar
6 Rvi6 skabi, teicama konsistence; koks labs, razigs; zied
agri
8 4¢-15-297 Vpol H-94-3-71a x DI-93-15- | VZ, oranzsarkani uz zaldzeltena, Joti blivi, gardi,
6 Rvi6 saldi, vac |.velu; koks kompakts, razigs, miltrasas
izturigs
9 4¢-15-399 Vpol DI-93-15-46 x H-94-3- Z-VZ, palieli, sarkani ar punktiem, loti aromatiski,
71a Vpol gardi; koks liels, nedaudz atkailinas, razigs; zied
pavelu
10 | Nr.7-15-135 Vpol | D-11-94-6 Rvi6 x br.app. | VR, siki krebi, ko§i sarkani uz dzeltena, [.aromatiski,
skabi riigteni, seviski augsts polifenolu saturs; koks
labs, regulari razigs, zied vélu, dekorativs, sidram
11 | Nr.7-15-168 Rvi6 D-11-94-6 Rvi6 x br.app. | AZ, sarkani, [oti skaisti, aromatiski, saldi, stingri;
koks labs, razigs, slimibizturigs; lielumam janormé
12 | Nr.7-15-173 Rvi6 D-11-94-6 Rvi6 x br.app. | AZ-Z, tum§i purpursarkani, gardi, Joti aromatiski,
kraukskigi; koks regulari razigs; var biit filostiktoze
13 | DB-1-59 Vpol ‘Iedzénu’ Vpol x Z-VZ, dzelteni ar oranzu, stingri, garsa laba; koks
‘Braeburn’ labs, veseligs, regulari loti razigs, slimibizturigs; zied
velu
14 | H-1-07-52 Vpol ‘Alesja’ x ‘Honeycrisp’ Z, kosi sarkani ar punktiem, izcili gardi un suligi,
koks neliels, plats, razigs; kraupis maz
15 | H-2-07-55 Vpol ‘Bdite’ Rvi6 x VZ, sarkani, izskatigi, loti gardi un kraukskigi,
‘Honeycrisp’ skabeni, koks kompakts, razigs; 2022.g. neaizmetas;
janorme
16 | VM-2-92 Rvi5 ‘Scarlett O’Hara’ Rvi6 x | VZ, palieli, tums$sarkani, gardi, stingri, kauss ribains;
D-1-92-32 Rvi5 koks loti labs, periodiski razigs, salnas izturigs
17 | Co-1-2 Vpol ‘Inese’ Co, Rvi6 x Drukns Co, razo vidgji; AZ-Z, palieli, purpursarkani
‘Korall’ Co ar punktiem, saldi, gardi; miltrasas izturigs
18 | MA-2-272 Co, ‘Arbat’ Co,Rvi6 x ‘Signe | Dalgji Co, razigs; R-AZ, lieli, roza svitraini, Joti
Rvi6? Tillisch’ skaisti, saldskabi; miltrasas izturigs, zied velu
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1.3. Abelu S$kirnu kandidatu un jauno $kirnu vértéSana razo$anas
apstaklos

Izpilditaji: E.Rubauskis, 1.Borisova

1.3.1. Abelu hibridu un jauno $kirpu parbaudes un tehnologisko darzu
sistemu izméginajumu ierikosana uz klonu potcelmiem

Lai parbaudttu elites hibridu razoSanas pasibas, tos nepiecieSams pavairot un parbaudit ar
dazadiem potcelmiem un audzéSanas tehnologijam. Péc $adas parbaudes iesp&jams izdalit
kandidatus skirnu registracijai.

Uzdevums: ierikot 3 jaunus izméginajumus abelu elites hibridu un jauno $kirnu parbaudei (t.sk.
kolonnabelu) uz vegetativi pavairotiem potcelmiem.

Materials un metodika. Parbaudes izméginajumi tiek ierikoti vismaz 3 atkartojumos,

randomizé&ti. StadiSanas attalumi atkarigi no izvélétas tehnologijas.

Rezultati. 2025. gada ierikoti 3 perspektivo hibridu parbaudes izm&ginajumi:

(1) vasaras un rudens abelu izm&ginajums uz potcelma B396 - 8 hibridi un kontrole ‘Auksis’,
3 atkartojumi pa 2 kokiem, attalumi 1,5 x 4 m (kopa 58 koki);

(2) ziemas abelu izméginajums— 27 hibridi un kontrole 'Ligol’ uz potcelma B.396 (2 hibridi
uz potcelma Mark), 3 atkartojumi pa 2 kokiem (4* hibridi tikai 1 atk.), izolacija - E.KurSa
Skirnes kandidati ‘Boticelli’, ’Rozmarija’ un hibrids VK-31, attalumi 1,5 x 4 m (kopa 177

koki);

(3) kolonnabelu izméginajums uz potcelma MM106 — 6 hibridi un kontrole ‘Baiba’ (t.sk.
A Plauza Skirnes kandidats ‘Patagonia’), pa 4-6 kokiem; attalumi 1 x 4 m (kopa 36 koki).

1.10.tab. Vasaras-rudens abelu izméginajums uz potcelma B396, ierikots 2025. g.

Nr. Hibrids Krustojums Raksturojums
1 ‘Auksis’ komercskirne R-AZ kvalitativi, labi glabajas; stabila raziba;
(kontrole) kraupis vidgji

2 VF-1-19 Rvi6

‘Williams Pride’ x
‘Roberts’

V, loti kosi sarkani, saldskabi; koks mazs, parets,
razo labi

3 VF-2-2 Rvi6?

D-2-92-12 x “Williams
Pride’

AR, kosa Melba bez kraupja, loti aromatisski; koks
labs, razigs

4 VF-7-16 Rvi6

‘Florina’ x
‘Kurnakovskoje’

VR, kosi sarkani svitraini, saldi, stingri; koks
kompakts, liels, loti veseligs un razigs

5 VM-3/4-33

‘Pervinka’ x ‘Williams
Pride’

VYV, palieli, tumsi sarkani, par.asti gardi, biokimiski
vertigi, stingra miza; koks loti plats, nokarens, razigs;
kraupis vid&ji; zied agri

6 VM-5-2 Rvi5

‘Dayton’ x ‘Pervinka’

R-AZ, lieli, izlidzinati, ko$i tumsi sarksni, gasrsa
laba; koks neliels, loti razigs

7 VM-5-52 Rvi5

‘Dayton’ x ‘Pervinka’

AR, liela Pervinka, gardi, loti razigs, vac [Xs.

VM-5-113 Rvi5
mazdarziem

‘Dayton’ x ‘Pervinka’

R, izlidzinati, plakani, purpursark. svitraini, gardi,
loti suligi, miksti; koks l.oti labs, regulari razigs; vac
IX 1.p.

9 GR-1-129 Rvi6

‘Shamrock’ x D-18-89-4

R-AZ, izlidzinati, dzelteni, stingri, seviski saldi, labi
biezenim; koks labs, pastavs, razigs, veseligs

1.11.tab. Ziemas abelu izméginajums uz potcelma B396, ierikots 2025. g.

Nr. Hibrids Krustojums Raksturojums
2 ‘Ligol’ (K) komercskirne VZ, lieli, loti raziga; kraupja neizturiga
H-1-07-20 ‘Alesja’ x ‘Honeycrisp’ AZ-Z, palieli, l.izlidzinati, Iidzigi Serinkai; koks loti
razigs; kraupis maz-vidgji
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Nr.

Hibrids

Krustojums

Raksturojums

4 H-2-07-28 Rvi6 ‘Edite’ x ‘Honeycrisp’ AZ-Z, dzelteni ar sartu, gardi, stingri; koks veseligs,
loti razigs, zied vélu
5 H-8-07-7 H-94-3-56 x AZ-Z, tumsi purpura svitraini, Idared tips, gardi;
‘Honeycrisp’ koks veseligs, razigs; kraupis maz
6 VF-3-16 Rvi6 ‘Kandil Orlovskij’ x AZ, palieli, Red Delicious tips, miksti; razigs; reizém
mazdarziem ‘Florina’ miltrasa
7 VF-3-78 Rvi6 ‘Kandil Orlovskij’ x Z, loti suligs Kandil Orlovskij tips; koks kompakts,
mazdarziem ‘Florina’ loti razigs; salnu bojajumi
8 VF-7-14 Rvi6 ‘Florina’ x AZ-Z, palieli, kosi svitr,ini, gardi, stingri; koks loti
‘Kurnakovskoje’ plats, raZo labi
9 VFE-7-22 Rvi6 ‘Florina’ x Z, kosi svitraini, teicama kons,stence; janorme; koks
‘Kurnakovskoje’ loti plats, loti raZigs; miltrasa
10 VM-2-18 RVi6 ‘Scarlett O’Hara’ x D-1- | Z, lieli, kosi, gardi; koks plats, razigs; zied agri;
92-32 lenticelu puve
11 VM-2-19 ‘Scarlett O’Hara’ x D-1- | VZ, loti kvalitativi, saldi, koks razigs, pabiezs,
Rvi6+Rvi6 92-32 pastavs
12 VM-2-121 Rvi6 ‘Scarlett O’Hara’ x Z, sarkani ar dzeltenu, loti blivi, saldi ar skabumu,
D-1-92-32 viegli normét; vac velu, birst; koks plats, l.razigs
13 VM-2-192 RVi6 ‘Scarlett O’Hara’ x D-1- | VZ, lieli, loti kvalitativi; koks labs, periodiski ]oti
92-32 razigs
14 VM-5-56 Rvi6 ‘Dayton’ x ‘Pervinka’ AZ, lieli, skaisti, gardi; koks liels, biezs, razigs, razo
visai regulari
15 VM-5-69 ‘Dayton’ x ‘Pervinka’ AZ, svitraini saldi, loti gardi, aromatiski; koks labs,
Rvi6+Rvi6 neliels, loti raZigs
16 VM-5-134 Rvi5 ‘Dayton’ x ‘Pervinka’ AZ, lieli, plakani, dzelteni ar tumsi roza, gar$a laba;
koks loti labs, liellapu, razo labi; zied agri
17 VM-5-158 ‘Dayton’ x ‘Pervinka’ R-AZ, lieli, skaisti, gar§igi, vac IX s.; koks veseligs,
Rvi6+Rvi6 razo labi
18 Co-5-23 (nav Co) | B2520 x DI-93-11-44 AZ-Z, palieli, kosi svitraini, saldi, loti suligi; koks
liels, kompakts, razigs; kraupis maz
19 CO-5-38 (nav B2520 x DI-93-11-44 AZ-Z, palieli, kosi sarkani, gardi, loti suligi, stingri;
Co) koks mazs, plats, regulari razigs; kraupis maz; var
ciest salnas
20 CO-5-44 (nav B2520 x DI-93-11-44 Z, kosi sarkani, saldi ar sk,abumu loti suligi, gardi,
Co) teicama konsist.; koks labs, loti raZigs; kraupis maz
21 CO-5-67 (nav B2520 x ‘Sarkanais AZ-Z, palieli, kosi, stingri, loti saldi; koks razigs,
Co) Sipoling’ kraupis maz, vac X s. ; cies salnas
22 DB-1-51 ‘Tedzenu’ x ‘Braeburn’ AZ, oranzsarkani, loti suligi, gardi; koks labs,
periodiski razigs; kraupis vid&ji, glabajot briiné
23 DB-3-1 ‘Kori¢noje Novoje’ x AZ, Fuji tips; koks loti liels, parets, razo labi; kraupis
‘Fuji’ maz; zied vélu
24 DB-3-19 (SE) ‘Kori¢noje Novoje’ x AZ-Z, vidgji-palieli, tumsi sarkani, loti gardi,
‘Fuji’ saldskabi; koks liels, neslikts, per iodiski loti razigs;
kraupis maz; vac IX v.
25 DB-3-41 (SE) ‘Kori¢noje Novoje’ x Z, vidgji-palieli, gaiSi(oranzi), l.oti suligi un saldji;
‘Fuji’ koks paliels, parets, loti veseligs, razigs; kraupis maz,
miltrasas nav; vac IX b.
26 C-14-93 VI (SE) | H-94-3-64a x Rvi6 Z, gaisi sarkani ar dzeltenu, loti kvalitattvi; koks labs,
maisTj. loti atrrazigs, razigs
27 C2-15-11 Rvi6 D-17-94-27 x BM41497 | Z, palieli, sarkani; koks labs, atrrazigs
/’Mark’
28 Nr.7-15-2 Vpol / | D-11-94-6 br.app. AZ, divkrasu, ribaini, saldskabi; kompakts, biezs

‘Mark’
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1.12.tab. Kolonnabelu hibridu izméginajums uz potcelma MM106, ierikots 2025. g.

Hibrids Krustojums Raksturojums

1 Co-1-4 ‘Inese’ x ‘Korall’ Z, palieli, tumsi purpursarkani, saldi; koks Co, razo
labi, vid&ji periodiski; slimo maz

2 Co-3A-18 RVi6Rvi6 | Arbat’ x ‘Zane’ R, palieli, tumsi sarkani, l.suligi, roza mikst; dalgji
Co, liels, razigs

3 Co-3A-183 Rvi6 ‘Arbat’ x ‘Zane’ R bumbieraboli; koks Co, neliels, razo vidgji; ir
filostiktoze

4 Co-6-8 ‘Polka’ x ‘Baiba’ R-AZ, tumsi sarkani, loti suligi, gardi; koks Co,
neliels, razigs, slimibizturigs

5 Co-6-11 ‘Polka’ x ‘Baiba’ R-AZ, palieli, kosi sarkani, loti suligi, gardi; dal&ji
Co, razigs; kraupis

6 ‘Patagonia’ (Co) A.Plaudis Dalgja kolonna, kompakts, sarkanlapu, lielauglu

7 ‘Baiba’ (Co) K populara Skirne R, kvalitativi; Co, razigs, slimibizturiba laba-vidgja

1.3.2. Datu ieguve abelu hibridu un jauno Skirnu parbaudes izméginajumos
uz klonu potcelmiem

Selekcijas programma mérkéta uz Latvijas auglkopibas nozarei piemé&rotam, tirgi
konkurétsp€jigam, vietejiem klimatiskajiem apstakliem piemérotam Skirném. Lai $§adas Skirnes
izdalitu, p&c s€jenu novertesanas hibridu stadijumos, labakie katru gadu izdalitie hibridi tiek
staditi un parbauditi uz klonu potcelmiem, rezultata izdalot Skirnu kandidatus. Labakajiem
hibridiem un jaunajam Skirném jaieriko paplaSinati razoSanas izm&ginajumi, izmantojot
dazadas audzeSanas sistémas. Péc So izméginajumu rezultatiem iesp&jams sniegt sakotngjas
rekomendacijas audz&tajiem.
Uzdevumi 2025.gada:
- Turpinat datu ieguvi abelu hibridu un jauno Skirpu izvertésanai (t.sk. kolonnabelu)
uz vegetativi pavairotiem potcelmiem, ka arf atlasitam materialam tehnologiskiem
darzu sisteému risinajumiem (2015 — 2023.).
—  Pabeigt vertesanu dalai no abelu hibridiem un jaunajam skirném (t.sk.
kolonnabelu) uz vegetativi pavairotiem potcelmiem 2015. g. stadijuma.
Materials un metodika. Abelu hibridu sakotngja parbaude 2025. gada veikta kopa 17
izm&ginajumos 200 hibridiem un $kirném, kas staditi 2015.-2023. gada. Uz potcelmiem B9 vai
B396 verteti 137 hibridi un kontroles Skirnes 9 izm&ginajumos, bet kolonnabelu izm&ginajumos
uz potcelma MM106 - 63 hibridi 8 izméginajumos (netika veértéti agrakos gados brakétie
hibridi). Tai skaita uzsakta datu ieguve abelu hibridu un jauno skirnu parbaudes izm&ginajuma,
kas ierikots 2023. gada.

Izm&ginajumi kopti pec integrétas audzéSanas prasibam. Vertéta koku veseliba (ballgs),
zied@Sanas un vakSanas datumi, razas lielums (kg), auglu masa (g), precu kvalitate (%), salnu,
slimibu un kaiteklu bojajumi (ballés). Rudens un ziemas abolu paraugi ievietoti glabatava.
Veiktas auglu degustacijas. Péc pazimju kopuma izdaliti labakie hibridi (skat. zemak).

Meteorologisko apstaklu ietekme. 2025.gada abelu razibu butiski ietekm&ja apputei
nelabvéligas temperatiiras abelu ziedéSanas laika, ka arT krusa vasaras sakuma. Daudzam
abelem veidojas rusinati augli, kas plaisaja un puva, puva art krusas sasistie. Vasara kraupja un
puves izplatibu veicinaja ilgstoSie nokrisni. Tapéc bija liels bojati auglu procents.

Rezultati un secinajumi. 2015.g. staditaja izméginajuma (B9) kontroli ‘Antej’ (videja raza
no koka 27.1 kg un vid&ja augla masa 146 g, nestandarta augli 55.7%) parsp&ja un razigakais
bija agrs ziemas-ziemas hibrids H-2-97-3 (raza no koka 34.6 kg), kas izc€las ar1 ar lielakiem
augliem (195 g) tomér vienlaicigi ar daudz nestandarta augliem (49.8%). Hibridam raksturigs
ar1 izteikts razoSanas periodiskums. Izteikts razoSanas periodiskums raksturigs ari otram
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razigakajam agram ziemas hibridam Nr.20-97-19 (vidgja raza no koka 37.9 kg, augla masa 134
g). Sis hibrids izc€las ar mazaka nestandarta produkcijas dalu (25.1%).

_____

Skirnes ‘Auksis’ (24.3 kg/koka, augla masa 126 g, nestandarts 64.7%), bet neviens neparspg&ja
kontrolskirni ziemas Skirnu grupa ‘Ligol’ (40.9 kg/koka, augla masa 192 g, nestandarts 34.8%).
Rudens hibridu grupa jaizcel divi hibridi: H-3-03-20 (SE) (29.2 kg/koka), kurs stabili razo katru
gadu un ir ar vid&ji lieliem augliem (151 g). Tomér 2025.gada tas cieta salnas un krusa, ka
rezultata bija salidzino$i daudz nestandarta auglu (39.7%). Loti I1dZigi rezultati bija arT hibridam
DI-93-8-21. Starp ziemas hibridiem izc€las un razigakie bija H-8-03-23 (Skirnes kandidats,
potencialais nosaukums ‘Antra’) (40.6 kg/koka, 136 grami), kas razo ikgadus, un hibrids H-8-
03-179 (35.8 kg/koka), kas arT razo katru gadu, tomer tam ir nelielaki augli - videji 122 g.

_____

(21.9 kg/koka, 117 g), izc€las agrs ziemas hibrids H-6-03-7 (27.2 kg/koka, 136 grami) ar tipiski
periodisku razoSanu, ziemas hibrids H-8-03- 64 (32.6 kg/koka) ar loti lieliem augliem (222
grami), bet augstu nestandarta produkcijas iznakumu (78.2%).

2018.g. staditaja vasaras abelu izméginajuma (B396) vismaz vienu no kontroles Skirném
‘Agra’ (10.9 kg/koka, 93 g) un ‘Kovalenkovskoje’ (18.0 kg/koka, 103 g) raziba un auglu
lieluma parsp&ja H-1-05-39 (20.3 kg/koka, 135 g). Vasaras hibridi raksturojas ar augstu
nestandarta abolu dalu, ka ar1 dalai hibridu bija neatbilstosa auglu kvalitate.

2018.g. staditaja ziemas abelu izméginajuma (B396) kontrolei ‘Zarja Alatau’ 2025.gada
iegiita loti zema raza, tikai 4.4 kg no koka (auglu svars 161 g). Ziemas Skirnes kandidatiem
‘Vizma’ un ‘Inara’ 2025. gada razas bija augstakas neka 2024.gada, tomer art vél salidzinosi
nelielas (attiecigi 11.8 kg/koka un 9.5 kg/koka), $is Skirnu kandidates bija ar1 razigakas
izméginajuma. Izm&ginajums stipri cieta 2023. gada v&tra, tapec nepieciesams laiks, lai koki
atjaunotos un paraditu savu potencialu.

2020.g. staditaja izméginajuma (B396) kontroles skirnes raziba parspeja vels ziemas hibrids
H-8-03-104, (20.3 kg/koka), kas izcelas ar lieliem augliem (vid€ji 228 g), agrs ziemas hibrids
H-8-03-133 (videji 26.8 kg/koka), agra ziemas — ziemas Skirnes kandidate ‘Ilze’ (H-15-05-20)
(vidgji 17.2 kg/koka) ar augstu degustacijas vert€jumu

_____

sakusi visi 17 hibridi. Razigakie 2025. gada bija vasaras hibrids H-3-05-86 (16.8 kg/koka), vels
ziemas hibrids H-2-07-49 (18.6 kg/ha) ar vid€jiem augliem (169 g), tomér neviens no hibridiem
kontroli raziba neparspégja.

_____

nelielas gan kontrolém ‘Auksis’ (3,3 kg/koka) un ‘Spartan’ (5.1 kg/koka), ka razigakie izcelas
agrs rudens-rudens hibrids H-11-05-8 (11.8 kg/koka) ar lieliem augliem (208 g), ziemas hibrids
H-8-03-44 (19.5 kg/koka) ar loti lieliem augliem (vid&ji 298 g), agrs ziemas — ziemas hibrids
VM-2-123 (11.1 kg/koka), kam arT ir lieli augli (vidgji 123 g).

2023. gada stadijuma (B9) hibridi razoja pirmo gadu. No 15 hibridiem raZot bija uzsakusi 14.
Razas vél bija loti mazas, kontroles Skirnei ‘Ligol” (vidgji 2.9 kg /koka, augli vidgji 209 g)
lidzvertigi razoja ziemas hibrids Vm-2-143 (3.0 kg/koka), kam gan ir nelieli augli (111 g).
2024. gada stadijuma abeles v€l nerazoja.

_____

izméginajumos, kopa 54 lielauglu kolonnveida abelém un 3 krebiem. Sakusi razot prakstiski
visi (9 no 10) 2023. gada staditie hibridi. Augstaka vid€ja raza no koka bija hibridiem, kas
staditi no 2014. Iidz 2016. gadam. Ipasi izcelami 2025. gada bija: ziemas hibrids Co-5-20 (8.2
kg/koka), agrs ziemas hibrids MA-2-24 (6.6 kg/koka). Visiem izm&ginajumos péc raZibas
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izdalitajiem hibridiem tika veikta auglu degustacija un glabasanas parbaude, péc pazimju
kopuma izdalot perspektivos (skat. zemak).

1.4. Tehnologijas izstrade, audzeSanas sistema
Izpilditaji: E. Rubauskis, 1. Borisova, V. Burijs (Uladzimir Bury)

1.4.1. Atlasito hibridu un jauno Skirnu tehnologisko risinajumu parbaude
2023. g. stadijuma

Materials un metodika. Uz potcelmiem B.396 (tris darzu sist€tmas) un MM 106 (divas darzu
sisteémas) izmeéginajuma ieklautas skirnes ar selekcionara doto raksturojumu:
1. ‘Bohemia’ (kontrole) — ziemas Skirne, kraupja izturiba laba, var bt vézis, puves;
2. ‘Belorusskoje Sladkoje’ (Vf//Rvi6) — agra ziemas Skirne, kraupja izturiga, puves maz,
VEzIS nav noverots;
3. “Juris’ ar selekcijas Nr.: M-22-90-50 — agra ziemas, ziemas S$kirne, kraupja izturiba
vidgja, puves un véza izturiba laba;
4. D-1-92-59 ar iespgjamo Skirnes nosaukumu ‘Valentino’ (Vm/Rvi5) — agra ziemas,
ziemas Skirne, kraupja un puves izturiga;
5. H-1-07-36 ar iesp&jamo Skirnes nosaukumu ‘Inara’ — agra ziemas, ziemas Skirne,
kraupja izturiba laba, var biit puves, boja kaitekli;
6. H-8-97-4 ar piedavato Skirnes nosaukumu ‘Raive’ —agra ziemas, ziemas skirne, kraupja
izturiba vidgja, puves izturiba laba, reiz€m sastopami miltrasas bojajumi.

Izméginajums stadits 2023. g. pavasari. STm $kirném 2025.g. pabeigta darzu sistémas prasibam
balstu sisteémas ierikoSana, mulcas ieklasanas apdobes josla, zalaju starprindu zalaju izveide un
pilienveida aplidenoSanas sistémas iekarto$ana. Skirném attieciga darzu sistéma turpinata
vainaga ieveidoSana, kas piemerots attiecigam stadiSanas attalumam:

— Tradicionala darza sistema uz vidéja auguma potcelma MM 106, stadot ieverojot
attalumu starp rindam 5 m, kokiem 3 m un veidojot plakanas formas vainagu ar vismaz
diviem skeletzariem, kas versti rindas virziena;

— UFO uz potcelma MM 106, stadisanas attalumi 4%2,5 m, kur paredzéts izveidot rindas
virziena horizontali verstus skeletzarus uz kuriem savukart izvietos regulari
atjaunojamus augsup (vertikali) verstus razojosos zarus bez spécigiem sandzinumiem,
kas biis dazada vecuma, izvietoti pamiSus aptuveni 20 — 25 cm attaluma viens no otra.
Piem@rojams vainagu mehanizetai veidoSanai, veicot kontiirgrieSanu vasaras perioda.;

— Slaida varpsta uz potcelma B.396, stadisanas attalumi 4x1,5 m, kurai ieveidos 11dz 5
— 6 pamatzariem vainaga apaksdala un uz tiem, ka arT augstak uz vadzara izvietojot
atjaunojamus klajzarus, veidojot Sauru piramidalu vainagu;

— 2-asu vainags uz potcelma B.396, stadisanas attalumi 42 m, kur paredzets uz koka
divam vertikalam asim, kas rinda, veidojot auglu sienu, izkartotas ik péc 1 m, visa to
garuma paredzets veidot klajzarus, kas regulari atjaunojami;

— Vertikala ass uz potcelma B.396, stadisanas attalumi 41 m, kur visa vadzara garuma
tiks ieveidoti regulari atjaunojami klajzari, piemerojot ta saucamas “Francu ass”
principus.

Augsnes 1paSibu agrokimiskie raditaji péc darza kart€Sanas datiem 2020.g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 2,9 %, pHkc 7.3, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 66 un
186 mg/kg augsnes.

Kopuma $kirpu un darzu sistému (potcelmu, vainagu veidu un stadiSanas attalumu) veido 30
kombinacija, kas izvietotas 3 atkartojumos ar 3 — 8 kokiem laucina.

29



Rezultati/secinajumi. Sezonas ietvaros, lidzas attiecigu darzu sist€mu vainagu ieveidoSanai,
iegiti ar dati par zied€Sanu, razu, auglu vid&jo svaru, aprékinot ar1 razibu, kas ir raZzas apjoms
attiecinats uz platibas vienibu.

Augstaka zied€Sanas intensitate izmé&ginajuma 2025. g. pavasari konstatéta Skirnei
‘Belorusskoje Sladkoje’, pasi uz potcelma B.396 (5 — 7 balles). No jaunajam Skirném izcelams
‘Raivo’, 1pasi kombinacija ar potcelmu MM 106 UFO darzu sistema (5 balles). Izteikti vaja
ziedeSana konstatéta Skirnei ‘Juris’ (augstakais vert€jums 2 balles uz potcelma B.396 ar divasu
vainagu). Tas praktiski noteica art razigakas Skirnes, sakaribas cieSumu raksturojot korelacijas
koeficientam ar iegiito razu un novakto auglu daudzumu (r = 0.62 un 0.63).

Lielaka raza Iidz ar to iegiita Skirnei ‘Belorusskoje Sladkoje’ kombinacija ar potcelmu B.396
un divasu vainagu (4,3 kg no koka), ka arT ‘Raivo’ uz potcelma MM 106, veidojot kokus p&c
UFO principiem attieciga sabiezinajuma (4,6 kg no koka). Skirnei ‘Raivo’ attiecigo razas
apjomu noteica auglu lielums, ka raksturo to vid€jais svars (255 g).

Auglu svaram ir loti ciesa saistiba ar auglu daudzumu koka (r = 0.97). Lidz ar to augli lielaki,
ar1 pec svara, bija Skirn€m ar mazako razas apjomu — ‘Bohemia’ un ‘Juris’ (attiecigi 274 un
257 g).

Attiecinot iegiito razu uz platibas vienibu un iegiistot razibas raditajus, augstaka raziba 2025.g.
konstatéta Skirnei ‘Belorusskoje Sladkoje’ uz potcelma B.396 — vidgji attiecigam darzu
sistémam (4.42 — 6.54 t/ha) jau tresaja gada pec stadisanas. Skirnei ‘Valentino’ raziba augstaka
uz potcelma B.396, slaidas varpstas vainagu un attiecigi koku blivumu (3.41 t/ha). Skirnei
‘Inara’ lidzigi — 3.15 t/ha. ‘Bohemia’ augstaku pirmo razu, attiecigi sasniedzot arl razibu,
iesp&jams iegiit uz potcelma B.396, ja vainags veidots ka vertikala ass ar attiecigi 2500 abelu
blivumu uz 1 ha. ‘Raivo’ augstaka raziba sasniegta jauna darza, ja abeles veidotas slaidas
varpstas forma ar blivumu 1666 koki uz 1 ha attiecigi uz potcelma B.396. Savukart skirnei
‘Juris’ pateicigaka izradijusies divasu vainagu forma, abelém attiecigi augot uz potcelma B.396,
izvietojot tas stadiSanas bridi 1250 koku uz ha blivuma.

Pirmo divu razas gadu (2. un 3. gads péc stadiSanas) razibu, augstaka ta vid&ji bijusi abelem

slaidas varpstas forma (1.8 t/ha), 1sti v€l nerazojot abelém ar vismazako blivumu uz potcelma

MM 106 un attiecigi ieplakano vainagu, kur ieveidojami skeletzari rindu virziena.

Jauno Skirnu un darzu sisttma mijiedarbiba vért€jama ari turpmak raZoSanas sakumperioda

(ieveidojot vainagu) un pilnraZas perioda (vainagam aiznemot tam atveleto telpu).

1.13.tab. Razu raksturojoso indikatoru raditaji tresaja (2025) gada vidéji seS$am Skirném
atSkirigas darzu sistemas

RazZosanu raksturojosi indikatori Vertikala Divaasu vﬁsrl;sl:iaa& UFO & l:?lzall\(/lalil/[s
ass & B.396 | & B.396 B.396 MM106 106
ZiedeSanas intensitaté (2025), 0-9 balles 3 3 3 3 2
Raza no koka, kg 1,0 2,0 1,7 2,0 1,2
Kopraza (2024 - 2025) no koka, kg 1,4 2,2 2,2 2,3 1,5
Raziba (2025), t/ha 2,43 2,44 2,81 0,20 0,81
Vidgja raziba (2024 -2025), t/ha 1,72 1,34 1,79 1,17 0,51
Auglu vidgjais svars (2025), g 232 219 201 224 208
Auglu daudzums (2025) gab 5 9 9 9 6

30




1.4.2.

Atlasito hibridu un jauno Skirnu darza sistému risinajumu parbaude
2022. gada staditaja darza

Materials un metodika. Ar sagatavoto stadamo materialu 2022.g. uzsakts veidot
izméginajumu uz potcelmiem B.396, B.118 un MM 106 (katru tris darzu sistémas)
izm&ginajuma ieklaujot skirnes, kuram dots attiecigi selekcionara raksturojums:

—

2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

‘Diyament’ (Vf/Rvi6) — ziemas ar tieksmi razot regulari uz rievainiem;

‘Inta’ — rudens, agra ziemas Skirne ar tiecksmi razot periodiski;

‘Pure Ametist’ — agra ziemas, ziemas Skirne ar tieksmi razot ik gadus;

Nr.16-97-29 (V//Rvi6) — rudens, agra ziemas, kas razo uz rik§zariem;

Nr.17-97-64 (Vr) — ziemas Skirne ar tieksmi razot periodiski;

Nr.23-97-7 (V#/Rvi6) — agra ziemas Skirne ar tiecksmi razot periodiski;

Nr.28-97-1 — agra ziemas Skirne ar tieksmi razot periodiski;

D-5-92-3 (Vm/Rvi5) — ziemas $kirne;

D-3-92-20 (Vf/Rvi6) — vEla ziemas Skirne ar tieksmi razot ik gadu;

‘Belorusskoje Malinovoje’ (kontrole) - véla ziemas Skirne ar tiecksmi razot periodiski.

Sim $kirném pabeigta 2025. g. attiecigi darzu sistémas prasibam balstu sistémas ierikosana un
muléas ieklasana apdobes josla, ka ar pilienveid apiidenosanas sistémas izveide. Skirném
attiecigd darzu sist€ma turpinata vainaga ieveidoSana, kas var€tu biit piemérota stadiSanas
attalumam, paredzot un pieme&rojot dalu no tam art mehanizg&tas kontiirgrieSanas prasibam:

Tradicionala darza sistema uz vidéeja auguma potcelmiem MM 106 un B.118, stadot
ieverojot attalumu starp rindam 5 m, kokiem 3 m un veidojot plakanas formas vainagu
ar vismaz diviem skeletzariem, kas versti rindas virziena;

UFO uz potcelmiem MM 106 un B.118, stadisanas attalumi 4x2,5 m, kur paredzgts
izveidot rindas virziena horizontali verstus skeletzarus uz kuriem savukart izvietos
regulari atjaunojamus augSup (vertikali) verstus razojosos zarus bez sp€cigiem
sandzinumiem, kas biis dazada vecuma, izvietoti pamiSus aptuveni 20 — 25 cm attaluma
viens no otra. Sandzinumi ierobezojami ar kontiirgrieSanu vasara kokiem sasniedzot
noteiktu apjomu un vecumu, ieturot vainaga platumu 70 — 80 cm robezas.;

Heka Spalera ar trim asim uz potcelmiem MM 106 un B.118, stadiSanas attalumi
4x2 m, abeles stadot slipi (45°) ar galotni uz dienvidiem — viena no asim un divam
sanasim, kas verstas augSup un katru asi uzturot ieverojot vertikalas ass principus un
piemérojot to mehaniz€tai kontiirgrieSanai vasara, sasniedzot noteiktu vecumu un
vainaga apjomu (ieveidojot sandzinumus to pirmaja sezona tos isina lidz 30 cm
garumam, paredzot nakamaja ta jauno pieaugumu isinat [idz 6 cm garuma un vélaka
perioda ieturot vainaga platumu 70 — 80 cm robezas).

Vertikala ass uz potcelma B.396, stadiSanas attalumi 4 <1 m, kur visa vadzara garuma
tiks ieveidoti regulari atjaunojami klajzari, piemerojot ta saucamas “Francu ass”
principus;

Slaida varpsta uz potcelma B.396, stadiSanas attalumi 4 x1,5 m, kurai ieveidos lidz 5
— 6 pamatzariem vainaga apaksdala un uz tiem, ka arT augstak uz vadzara izvietojot
atjaunojamus klajzarus, veidojot Sauru piramidalu vainagu;

Heka Spalera ar divam asim uz potcelma B.396, stadisanas attalumi 4x2 m, abeles
stadot slipi (45°) ar galotni uz dienvidiem — viena no asim un sanasi, kas vérsta augSup
un katru asi uzturot ievérojot vertikalas ass principus un piemé&rojot to mehanizetai
konturgriesanai vasara, sasniedzot noteiktu vecumu un vainaga apjomu (ieveidojot
sandzinumus to pirmaja sezona tos 1sina Iidz 30 cm garumam, paredzot nakamaja ta
jauno pieaugumu 1sinat Iidz 6 cm garuma un vélaka perioda ieturot vainaga platumu
70 — 80 cm robezas).
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Augsnes 1paSibu agrokimiskie raditaji péc darza kart€Sanas datiem 2020.g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 2,9 %, pHkc1 7.3, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 66 un
186 mg/kg augsnes.

Kopuma skirpu un darzu sistému (potcelmu, vainagu veidu un stadiSanas attalumu) veido 87
kombinacija, kas izvietotas 3 atkartojumos ar 2 — 4 kokiem laucina.

Rezultati/secinajumi. Ceturtaja darza sezona (2025) tika turpinata vainagu ieveidoSana, ka ar1
iegiti pirmie dati, t.sk. sakotngjo razoSanu raksturojosie (pirms pilnrazas perioda). Faktoru
kopumu raksturojoss raditajs ir raziba (raza izteikta uz platibas vienibu), jo seviski vert€jot tiesi
Skirnu un darzu sistemu mijiedarbiba. Praktiski bagatigaku raZzoSanu (raZibu) vidéji genotipiem
iegiiti, ja abeles veidotas slaidas varpstas un “Francu ass” forma attieciga stadijuma blivuma
(6.0 — 6.3 t/ha), pedgjais biitiski noteicis atskiribas, attiecigi 2025.g.: 8.1 un 9.9 t/ha. Nedaudz
mazaka, bet daudzsolosi rezultati iegiiti abelém tas veidojot “Heka Spaleras” veida ar divam
asim un attiecigu blivumu uz potcelma B.396 un trim astim uz potcelma MM 106. Tomér, Seit
butu ekonomiski jaizverté ieguvumi, jo tas attiecigi pieprasa lielaku stadu daudzumu darzu
ierikojot. Razu agrinaku un bagatigaku iegiist arT abelém slaidas varpstas forma, jo tas sada
forma vismazak paklautas tadai ietekméSanai, kas attalina razoSanas uzsaksanos.

Skirnei ‘Inta’ 2025.g. lielaka raza iegiita abeleém, kas veidotas slaidas varpstas forma (potcelms
B.396), iegiistot 7.4 kg no koka, vismazaka ar plakanas formas vainagu (kombinacija ar
potcelmu MM 106), kur jaieveido skeletzari un stadijuma blivums vismazakais. Taja pasa laika
2025.g. raziba augstaka “Francu ass” forma veidotam abelém (15.1 t/ha), kas noteica liela méra
ar1 divu gadu vidgjo razibu (9.0 t/ha). Viszemaka vidgja raziba — plakanais vainags ar
skeletzariem / MM 106.

Atlasttais genotips Nr.23-97-7 Vf ir salidzinats tikai uz abiem vid€ja auguma potcelmiem un
attiecigas vainagu formas, 2025.g. lielaku razu no koka iegtistot kombinacija “Heka Spalera” ar
trim asim / MM 106 (5 kg), attiecigi Saja pasa varianta razibai sasniedzot 6.2 t/ha. Vidgja divu
gadu raziba vislielaka attiecigi taja pasa kombinacija (4.0 t/ha). Viszemaka vidgja raziba — UFO
/B.118.

‘Diyament’ Vf'lielakas razas no koka (5.2 kg) 2025.g. iegiitas kombinacija plakanais vainags /
MM 106 un “Heka Spalera” ar trim astim / B.118, p&d€ja kombinacija nodrosinot visaugstako
raZibu (6.5 t/ha). Vidgji pirmo divu gadu laika augstaka raZiba kombinacija “Heka Spalera” ar
trim astm / B.118 (5.6 t/ha). Viszemaka vidgja raziba — UFO / MM 106

Nr.16-97-29 Vf, genotipam, kur ir tendence biit vélrazigam (raZoSanas periodiskuma indekss
2024/2025 vidgji 0.84, kas pasaka, ka ieprieks raza praktiski vél nebija), 2025.g. lielaka raza no
koka iegiita veidojot abeles slaidas varpstas forma (7,9 kg). Slaidas varpstas forma art augstaka
raziba (13.2 t/ha). Divu pirmo gadu vidgja raZiba, nemot véra iepriek§ min&to, praktiski uz pusi
mazaka slaidas varpstas vainaga varianta (7.0 t/ha). Viszemaka vidgja raziba — plakanais /
B.118.

Nr.28-97-1: lielaka raza no koka 2025.g. bija abeles veidojot slaidas varpstas forma (5.4 kg),
savukart razibai sasniedzot nedaudz augstakus raditajus “Francu ass” darzu sistema (9.4 t/ha).
Divu gadu vidg€ja raziba “Francu ass” varianta art saglabajas visaugstaka (9.4 t/ha). Vismazaka
— plakanais vainags / MM 106 un “Heka Spalera” ar trim asim / B.118.

Kontroles Skirnei ‘Belorusskoje Malinovoje’ liclaka raza no koka 2025.g. iegiita “Francu ass”,
“Heka Spaleras” ar divam astm (potcelms B.396) un plakano vainagu / B.118 (4.4 — 4.6 kg).
Savukart raZiba, pateicoties koku blivumam, 2025.g. augstaka “Franc¢u ass” varianta (11.0 t/ha).
Vidgji divu gadu raziba visaugstaka “Francu ass” gadijuma (7.0 t/ha), vismazaka — UFO/B.118
(1.2 t/ha).

‘Pure Ametist’ varétu véleties labaku koku veseligumu, I1dz ar to 2025.g. lielaka raza no koka
legiita varianta “Francu ass” (3.3 kg), augstakai razibai $aja varianta sasniedzot 8.4 t/ha. Vid§ja
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raziba $aja pat varianta (4.9 t/ha). Koki praktiski nerazo uz abiem vidg€ja auguma potcelmiem,
ja vainagi veidoti plakanas formas veida ar skeletzariem.

Hibridam D-5-92-3 Vm lielaka raza no koka iegiita 2025.g. “Heka Spaleras” ar trim asim /
MM 106 varianta (7 kg), taja pasa laika raziba augstaka panakta slaidas varpstas varianta
(10.3 t/ha). Divu gadu vidgja raziba visaugstaka darza dala ar slaidas varpstas vainagu (7.4 t/ha),
viszemaka ar plakano vainagu / B.118 varianta (0.7 t/ha) ceturtaja gada p&c stadiSanas.

Nr.17-97-64 Vr lielaka raza no koka 2025.g. iegiita darza dala ar slaidas varpstas vainagiem
(5.4 kg), bet augstako razibu sasniedzot abeles veidojot p&c “Francu ass” principiem (10.2 t/ha).
Divu gadu vidg€ja raziba augstaka slaidas varpstas gadijuma (6.3 t/ha), zemaka ar plakano
vainagu / B.118.

D-3-92-20 Vf'lielaka raza no koka 2025.g. iegita darza dala ar “Heka Spaleru” ar divam asim
(7 kg), bet raziba, liela mera pateicoties tikai augu blivumam, lielaka kokiem veidotie “Francu
ass” sisttma (14.7 t/ha). Divu pirmo razas gadu vid€ja raziba augstaka ari “Francu ass”
gadijuma (9.0 t/ha), bet zemaka ar plakano vainagu un B.118 potcelmu. ST hibrida un darzu
sistéma, kas ieklauj vainagu veidoSanu péc “Francu ass” principiem, kombinacija uzrada
kopuma augstako razibas raditaju.

Auglu daudzums ir cie$i saistits ar razas lielumu no koka (r = 0.97) un raZibu (r = 0.83) 2025.g..
Neliela saistiba jauna darza auglu daudzumam koka ir ietekme uz auglu lielumu (svaru),
korelacijas koeficients vaj$ un negativs (r = -0.26). Tas nozimé, ka jauna darza nozimiga loma
uz auglu lielumu ir tikai Skirném. Vislielakie un arT smagakie augli bijusi genotipam Nr.28-97-
1 (253 g) un skirnei ‘Dyament’ (238 g). Vismazakie kontroles Skirnei ‘Belorusskoje
Malinovoje’ (170 g) un razigakajam hibridam D-3-92-20 Vf (171 g), ka art Nr.23-97-7 Vf
(177 g), kurs salidzinats tikai darzu sist€émas uz potcelmiem MM 106 un B.118.

Jauno Skirnu un darzu sistéma mijiedarbiba vert€§jama ar1 turpmak razoSanas sakumperioda
(ieveidojot vainagu) un pilnrazas perioda (vainagam aiznemot tam atvéléto telpu). Vasaras
sezona variantos ar “Heka” Spaleru tiks uzsakta mehanizéta vainaga veidoSana, lai ieturétu
Sauru “dzivzoga” kontiiru. Uzmaniba vérSama uz auglu kvalitates atSkirtbam, ka ar7 iesp&jam
auglus uzglabat, ilgakai piemeérotibai pat€rinam, genotipu un potcelmu kombinacijam ar
pietiekamu auglu daudzumu.

1.14.tab. Abelu pirmo divu razas gadu vidéja raziba darzu sistému un genotipu ietekme,

t/ha
IX:
I: II: III: Heka Iv: . VI: VIL: . . Heka
"Franfu" slaida Spalera ar plakanais v vHeka plakanais  VIII: Spalera
Genotipi ass varpsta 2 asim ar skelet- (UFO) Spalera ar skelet- (UFO) ar3  Videji
zariem ar 3 asim zariem asim
B.396 MM 106 B.118
‘Inta’ 9,0 7,5 4,0 1,2 2.4 43 2,1 1,9 4,9 4,1

Nr.23-97-7 Vf 11 25 1,5 12 1.8 21
‘Diyament’ Vf 5,1 5.1 33 2.2 13 40 1,5 1,

Nr.16-97-29 Vf 2.4 7,0 2,1 1,2 1,4 1,0 0,4 1,7 1,9 2,1
Nr.28-97-1 6.9 6,5 22 L0 24 34 1.6 0,9 2.8 3,0
Belorusskoje 7,0 3.6 32 1,5 1.9 2,1 1.8 12 24 2.1
Malinovoje
‘Pure Ametist’ 49 2.7 1,6 0,4 1,6 2.4 0,3 1,9 1,2 1,8
D-5-92-3 Vm 6,7 7.4 42 1,8 34 5,2 0,7 0,8 1,4 3.8
Nr.17-97-64 Vr 5,8 6,3 2,7 0,3 1,7 2,7 0,1 1,0 0,5
D-3-92-20 Vf 9,0 7,0 5,5 2,0 34 5,1 0,8 2,9 3,3 4,4
vidg&ji 6,3 6,0 32 1,3 2,2 3.4 1,1 1,5 2,6

darzu mijiedarb
p-vertiba sist. skirnes
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0,00 0,00 0,00

1.4.3. Astonpadsmit abelu hibridu un jauno $kirnu izvérteSana uz vegetativi
pavairotiem potcelmiem divas darzu sistemas (2019)

Materials un metodika. Ar sagatavoto stadamo materialu 2019.g. iekarots izm&ginajums uz
potcelma B.396 divas darzu sisteémas — slaida varpsta (4x1,5 m) un vertikala ass (4%1 m), tris
atkartojumos ar 2 — 3 kokiem laucina, ieklaujot Skirnes: ziemas — ‘Topaz’ (V//Rvi6), ‘Glosan’,
‘Ligolina’, ‘Karlis’, ‘Lacu 36°, ‘Laila’, ‘Pamjatj Kovalenko’ (V//Rvi6), VF-6B-81, VM-2-
85 (Vm/Rvi5), H-1-07-42, H-3-07-246 (V}/Rvi6), H-4-03-23, H-7-03-67 (Vf/Rvi6) un rudens,
agri ziemas — ‘Auksis’ (kontrole), ‘Viesturs’, ‘Kelin’ (Vf/Rvi6), H-8-03-100, H-1-05-68.

Augsnes 1pasibu agrokimiskie raditaji péc darza kart€Sanas datiem 2020.g.: Vgk, sM3,
organisko vielu daudzums 2,0 %, pHkci 7.2, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 169 un
161 mg/kg augsnes. Apdobe mulceta ar koksnes skeldu ~5 cm bieza karta. Méslojuma pavasari
dots N saturo$s m@slojums ar devu 6 g/m? apdobes josla. Augu aizsardzibas pasakumi veikti
saskana ar integrétas razosanas principiem, t.sk. nodrosinot Ca uz lapam, ka ar1 rudent lapam
birstot smidzinot darza karbamidu.

Rezultati/secinajumi. lespgjams apputeksnésanas laika ietekme t.sk. meteorologisko apstaklu
ietekme izteiktak izpauzas Sim genotipam, jo tam lidzas VM-2-85 un ‘Pamjat Kovalenko’
zied@Sanas intensitate verteta ka loti augsta, augsta. Augsta zied€Sanas intensitate noverota ari
‘Topaz’ un ‘Karlis’. Vidg&ji augsts novertetais ziedéSanas periodiskuma indekss konstatéts
slaidas varpstas darza dala genotipiem H-1-05-68, ‘Viesturs’, H-7-03-67, H-4-03-23 un
‘Ligolina’, noradot, ka varbut ietekme ieprieks€ja sezona uz ziedpumpuru veidoSanos, kas
veicina razoSanas periodiskumu. Tas savukart izteiktak ka citiem genotipiem noveérots H-7-03-
67 un ‘Ligolina’ — razoSanas periodiskuma indekss 0.80 — 0.86 slaidas varpstas gadijuma.

2025.g. sezona vidgji vertikalas ass (Francu ass) gadijuma tika iegiiti nedaudz lielaki augli neka
slaidas varpstas darza dala. Lieli un abas darzu sistemas lidzigi augli iegtiti hibridam
H-8-03-100 (260 — 263 g), salidzinot ar pargjiem. Pietickami izm@ra, bet salidzinosi mazaki
augli bija H-1-05-68, ‘Auksis’, ‘Kelin’, ‘Laila’, VM-2-85, H-4-03-23, Lacu 36 un ‘Glosan’
(117 — 166 g). Salidzinosi vajs datu cieSums (r = -0,34) nelauj skaidrot auglu daudzuma, razas
apjoma ietekmi uz auglu kvalitati (lielumu). Tam ka piemérs ir bagatigi raZojoSs hibrids
H-3-07-246, kuru auglu vidgjais svars ir 208 — 211 g.

Koka apjoms attieciga darza sistéma, izmantojot attiecigus vainagu veidoSanas principus, ir tas,
kas liela méra nosaka razas lielumu, kas novakt no koka. Razas apjoms ar vertikalas ass vainagu
lielakoties ir mazaks ka abelém, kas veidotas ievérojot slaidas varpstas principus. Pretgji dati ir
visrazigakajam hibridam H-3-07-246 (raZas apjoms no koka abas darzu sisteémas veértgjams ka
lidzvertigs). Vel ar1 hibridam H-1-07-42 vertikalas ass gadijuma raZza ir nedaudz lielaka,
salidzinot ar slaido varpstu. Tas izpauZas analiz&to faktoru statistiskos mijiedarbibas raditajos.
Genotipu iegiita videja raza no koka ir salidzinosi lidzvertiga, jo statistiski nozimigas atsSkiribas
ir tikai kontroles Skirnei ‘Topaz’ un hibridam H-3-07-246 no genotipa ‘Lacu 36’.

Novertétie razibas raditaji 2025.g. sezonai, lidzvertigas raZzas apméra no koka, izcel hibrida
H-3-07-246 razibu blivakaja darza dala (Francu ass vainags), kur raZiba sasniedz 35.8 t/ha, kas
ir par 37% lielaka ka otra salidzinajuma ieklautaja darzu sisteéma. Statistiski nozimigas
atSkiribas genotipiem vidgji abas darzu sisteémas ir pret ‘Kelin’, ‘Laila’, ‘Karlis’ un ‘Lacu 36°.
Pedejo divu gadu vidgjie raditaji raZibai ir lielaki genotipiem VM-2-85, H-3-07-246,
VF-6B-81 un ‘Ligolina’ (18.2 — 25.6 t/ha vertikalas (Francu) ass gadijuma un 17.0 — 27.6 t/ha
(slaidas varpstas darza) statistiski atSkiroties no ‘Lacu 36°, ‘Laila’, ‘Kelin’, ‘Pamjatj
Kovalenko’, H-1-05-68, ‘Viesturs’ un H-8-03-100.

34



Lidz $im iegiitas raZas kopgja daudzuma no koka izcelami hibridi H-3-07-246 un VF-6B-81
(21.3 un 19.3 kg no koka “Francu ass” gadijuma, un 43.6 un 41.5 kg no koka slaidas varpstas
kokiem) statistiski nozimigi vid€ji abam darzu sist€tmam atskiroties no ‘Karlis’, ‘Lacu 36,
‘Laila’, ‘Kelin’, H-1-05-68 un H-8-03-100 (kopraza attiecigi robezas no 6.2 — 9.8 kg no koka
blivakaja darzu dala, un 10.7 — 33.2 kg no koka lielaka apjoma kokiem ar slaido varpstu retakaja

darza dala).

1.15.tab. Abelu genotipu ziedeSanas intensitate 2025.g., ziedéSanas un raZzo$anas

periodiskuma novertéjums 2024 / 2025.gg.

Ziedésanas intensitate

Ziedesanas periodiskuma

RaZo$anas periodiskuma

Genotips indekss indekss
ass s.varpsta ass s.varpsta ass s.varpsta

H-1-05-68 4 7% 0,30 0,49* 0,32 0,71%*
‘Viesturs’ 5 7% 0,47* 0,62 0,28 0,62%*
H-8-03-100 6 6 0,48* 0,20 0,60* 0,36
‘ Auksis’ 4 5% 0,16 0,40* 0,45 0,45
H-7-03-67 5 6* 0,24 0,65* 0,32 0,86*
H-1-07-42 5 5 0,32* 0,26 0,48* 0,45
‘Kelin’ 5 5 0,29* 0,27 0,35* 0,22
‘Laila’ 5* 4 0,13 0,39* 0,46* 0,42
‘Pamjat € *
Kovalenko’ Y 7 0,13 0,23 0,40 0,24
VM-2-85 7 8* 0,22 0,26* 0,38* 0,30
H-3-07-246 5 5 0,28 0,28 0,50* 0,29
H-4-03-23 5 7 0,30 0,61* 0,43 0,67*
‘Karlis’ 7% 6 0,16 0,18%* 0,51* 0,31
‘Lacu 36’ 8 9* 0,31* 0,18 0,85 0,88*
VF-6B-81 6 6 0,24* 0,17 0,51* 0,19
‘Topaz’ 7 7 0,10 0,13* 0,48* 0,41
‘Glosan’ 5 5 0,20 0,29* 0,17 0,34*
‘Ligolina’ 4 4 0,31 0,73* 0,50 0,80*
vidgji 6 6 0,26 0,35 0,46 0,47
p-vértiba
darzu sistema 0,01 0,00 0,33
genotips 0,00 0,00 0,00
mijiedarbiba 0,02 0,00 0,00

1.16.tab. Abelu genotipu vidéjais svars, raza un kopraza divas darzu sistémas 2025.gada

Raza no koka (2025),

Genotips Auglu vidé&jais svars, g ke Kopraza, kg no koka
ass s.varpsta ass s.varpsta ass s.varpsta
H-1-05-68 157* 124 4,7 13,7 9.7 23,5
‘Viesturs’ 151 153* 53 11,9 11,8 26,7
H-8-03-100 260 263* 7,3 11,1 9.8 22,0
‘Auksis’ 166* 134 3,2 12,8 8,7 31,9
H-7-03-67 200%* 164 7,1 14,8 11,9 33,0
H-1-07-42 183* 170 9,2* 7,2 13,8 26,0
‘Kelin’ 117 124 4,4 10,4 9,0 27,5
‘Laila’ 139%* 129 4,6 7,0 6.6 25.3
‘Pamjat Kovalenko”  172* 166 4,9 12,8 9,4 315
VM-2-85 136* 134 10,2 11,2 18,6 28,7
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RazZa no koka (2025),

. Auglu vidéjais svars, g Kopraza, kg no koka
Genotips ' kg
ass s.varpsta ass s.varpsta ass s.varpsta

H-3-07-246 208 211%* 14,3* 13,5 21,3 43,6
H-4-03-23 118 126%* 6,3 17,4 17,7 28,5
‘Karlis’ 243%* 199 5,3 10,0 7,1 33,2
‘Lacu 36’ 148%* 126 53 9,4 6.2 10.7
VF-6B-81 187* 186 9,1 15,6 19,3 41,5
‘Topaz’ 188* 160 7,1 17,0 9,7 30,5
‘Glosan’ 152%* 123 7,9 10,4 16,1 32,4
‘Ligolina’ 190* 150 8,4 15,0 324 36,2
vidgji 172 158 6,8 12,3 13,3 29,6
p-vertiba

darzu sistéma 0,00 0,00 0,00

genotips 0,00 0,00 0,00

mijiedarbiba 0,00* 0,04* 0,00

0

1.5.att. Abelu genotipi raziba 2025.g. un pédgjos divos gados vidgji, t/ha

a o . [ 1

1.6.att. Tendences vidéja paraugu svara (g), Skistosas sausnas (Brix%) un cietibas
(kg/cm?) izmainam auglu glabasanas laika hibridam VF-6B-81
2024. un 2025.g. razai, skaitot dienas péc razas vakSanas



Ka atseviskus piemérus, analiz€jot divu pedgjo sezonu datus attieciba uz abelu hibridu VF-6B-
81 ka vienu no vélas ziemas Skirnu grupas parstavi, var noradit uz tendenci, ka to realizacijas
laiks, nezaudgjot biitiski no auglu svara, ka ar1 butiski nepieaugot bojato (realizacijai nederigo)
auglu daudzumam, ir Iidz pat 1idz 7 méneSiem no razas vaksanas laika (raza iegiita ka vienam
no pedgjiem 2025.gada, 16. oktobri, 2024.gada, 4.oktobr1). LietoSanai gatavo auglu blivums
svarstas 5,23 — 6,87 kg/cm? robezas. 2025.g. noraditaja laika posma $kistosas sausnas raditaji
bija 12,9 — 16,5 Brix%.

2025.g. razas laika iegiiti kalibracijas dati (sakaribu cieSums) nedestruktivas metodes auglu
gatavibas novertesSanai - tuvas infrasarkanas gaismas spektroskopijas (Vis/NIR) ar §kistosas
sausnas daudzumu hibrida VF-6B-81 auglos razas novaksanas bridi (r = 0,93), ka arT ar citu
nedestruktivu metodi (DA-meter), kura nosaka hlorofila daudzumu auglu miza (r = 0,99).

Pradicted Valies
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‘

14 126 138 15

Real Vaues

1.7.att. Hibrida VF-6B-81 Skistosas sausnas (Brix%) meérijumu un nedestruktivas
metodes ar redzamas un tuvas infrasarkanas gaismas spektroskopijas (Vis/NIR)
mérijjumu datu cieSuma sakaribas (r= 0,93), kalibracijas dati

1.8.att. Tendences vidéja paraugu svara (g), Skistosas sausnas (Brix%), cietibas (kg/cm?)
un bojato auglu daudzuma (%) izmainam auglu glabasanas laika hibridam H-8-03-100
2024. un 2025.g. razai, skaitot dienas péc razas vakSanas

Analizgjot divu pedgjo sezonu datus attieciba uz abelu hibridu H-8-03-100 ka perspektivu vienu
no rudens Skirnu grupas piemé&riem, var noradit uz tendenci, ka to realizacijas laiks, nezaudgjot
bitiski no auglu svara, ka ar1 bitiski nepieaugot bojato (realizacijai nederigo) auglu
daudzumam, ir I1dz 3 mé&neSiem no razas vakSanas laika (2025.gada 18.septembris). LietoSanai
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gatavo auglu blivums svarstas 2025.gada 5,10 (7 ménesi péc razas vaksanas) — 7,83 (sakuma)
kg/cm? robezas. 2025.g. noraditaja laika posma $kistosas sausnas raditaji bija 9,7 — 16,2 Brix%.

2025.g. razas laika iegiti kalibracijas dati (sakaribu cieSums) nedestruktivas metodes auglu
gatavibas novertéSanai - tuvas infrasarkanas gaismas spektroskopijas (Vis/NIR) ar $kistosas
sausnas daudzumu hibrida H-8-03-100 auglos razas novaksanas bridi (r = 0,91), ka arT ar citu
nedestruktivu metodi, kura nosaka hlorofila daudzumu auglu miza (r = 0,95).
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Nedestrukfivo metozu auglu gatavibas Skisto§as sausnas (Brix%) mérfjumu un

noveérteéSana DA-meter (augla hlorofila nedestruktivas metodes ar redzamas un tuvas

mérjjuma) un redzamas un mérjjumu datu infrasarkanas  gaismas  spektroskopijas

cieSuma sakaribas (1= 0,95), kalibracijas dati (Vis/NIR) mé&rfjumu datu cieSuma sakaribas
(r=0,91), kalibracijas dati

1.9.att. Hibrida H-8-03-100 vertejums
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1.10.att. Tendences videja paraugu svara (g), Skistosas sausnas (Brix%), cietibas
(kg/cm?) un bojato auglu daudzuma (%) izmainam auglu glabasanas laika hibridam H-
3-07-246 2024. un 2025.g. razai, skaitot dienas péc razas vakSanas

Analizgjot divu peédgjo sezonu datus abelu hibridam H-3-07-246 ka perspektivam Skirnes
kandidatam, var noradit uz tendenci, ka to realizacijas laiks, nezaudgjot biitiski no auglu svara,
ka ar biuitiski nepieaugot bojato (realizacijai nederigo) auglu daudzumam, ir lidz 4 méneSiem
no razas vakSanas laika (2025.gada, 16.oktobris). LietoSanai gatavo auglu blivums 2025.gada
razai glabaSanas laika bija stabils 4,03 — 4,73 kg/cm? robezas. Savukart $kisto$as sausnas
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raditaji bija 12,1 — 13,4 Brix% robezas. Augli realizacijas laiks iesp€jams ilgaks, ja tiek
mazinata auglu bojasanas glabasanas laika, salidzinosi vairak bojatu auglu 2025.g. razai.

Lai novertetu pilnvertigi salidzinato Skirnu un hibridu materialu attiecigd darzu sisteéma,
vajadzigs vert€jums vairdku sezonu garuma pilnrazas perioda, novert§jot arl razoSanas
periodiskumu u.c. parametrus. Turpinami auglu glabasanas noveértéjums, datu iegiiSana, t.sk.
izvertgjami jau iegiitie dati un glabasanas procesa vél esosie auglu paraugi.

1.4.4. Piecu vélas ziemas Skirnu kandidatu (hibridu) parbaude piemérotibai
divam vainagu veidoSanas sistemam uz maza auguma potcelma (2018)

Materials un metodika. Ar sagatavoto stadamo materialu 2018.g. iekarots izm&ginajums uz
potcelma B.396 (4x1,5 m) divam vainagu veidoSanas sisttmam — slaida varpsta un francu ass
(supervarpsta), kuras jaunos dzinumus, kas veidojas no vadzara isina uz diviem pumpuriem,
sekojoSa sezona no Iézenaka dzinuma veidojot klajzaru, kas péc norazoSanas tiks izgriezts, bet
stavako jauno dzinumu Tsina lidzigi ka ieprieks, So procesu atkartojot katru gadu. [zm&ginajums
ierikots Cetros atkartojumos ar vienu kokiem laucina, ieklaujot Skirnes un hibridus: ‘Topaz’
(Vf/Rvi6) ka kontroli, DI-93-10-17 (Vf/Rvi6), H-94-3-71a, H-4-03-14, H-4-03-29, VM-2-93
(Vf/Rvi6)

Augsnes 1pasibu agrokimiskie raditaji peéc darza kart€Sanas datiem 2020.g.: Vgk, sM3,
organisko vielu daudzums 2,0 %, pHkc1 7.2, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 169 un
161 mg/kg augsnes. Apdobe mulc@ta ar koksnes Skeldu ~5 cm bieza karta. Méslojuma pavasart
dots N saturo$s méslojums ar devu 6 g/m? apdobes josla. Augu aizsardzibas pasakumi veikti
saskana ar integrétas razoSanas principiem, t.sk. nodrosinot Ca uz lapam, ka art rudent lapam
birstot smidzinot darza karbamidu.

Rezultati/secinajumi. Darzam astotaja gada pec stadiSanas vél nav aiznemts abelém atvéletais
apjoms un augstums. Turpinata vainaga ieveidoSana. Bagatiga zied€Sana un ari razoSana
ieprieks€ja sezona ir noteikusi hibrida H-94-3-71a vajo zied€Sanas intensitati (2 — 3 balles)
astotaja (2025) gada. Ta bitiski (statistiski nozimigi) atSkiras no H-4-03-14, DI-93-10-17,
‘Topaz’ un H-4-03-29 (zied&Sanas intensitate 5 — 8 balles). Situaciju lidzigi raksturo ziedeésanas
periodiskuma indeksa novértéjums. Hibridam H-94-3-71a izteiktaks periodiskuma vertgjums
abelu zied@Sanai ir slaidas varpstas gadijuma (indekss 0.77). Lidzvertiga ziedéSana abos
noveértétajos gados (2024 un 2025) ir hibridam H-4-03-29. Tas tieSa veida nesaistas ar razoSanas
periodiskuma novérte§jumu. RazoSanas periodiskums mazak izteikts abelem vertikalas ass
forma kontroles Skirnei ‘Topaz’. Izteiktaks razoSanas periodiskuma (lielaks indekss) ir
hibridiem H-4-03-14 un H-94-3-71a.

Iegtita raza un raziba (nemot véra vienado stadiSanas attalumu abam vainagu formam) astotaja
gada ir lielaka hibridam H-4-03-14 (vidgji abam vainaga formam 22.8 kg no koka jeb 37.9 t/ha),
statistiski nozimigi atSkiroties no H-94-3-71a un DI-93-10-17.

Lidz Sim ieguita kopraZza un attiecigi vidgja raZiba ir viennozimigi salidzinato genotipu noteikta.
Atskiribas vainagu formu ietekmé nav statistiski nozimigas. Sasniedzot darzam astonu gadu
vecumu lielaka kopraZza iegiita hibridam H-4-03-14 (vidgji abam vainaga formam kopraza
sasniedza 35.4 kg no koka, attiecigi videja raziba 22.2 t/ha). Statistiski nozimigi mazaka
kopraza un attiecigi vidgja raZiba iegtta DI-93-10-17 un VM-2-93 — attiecigi vid&ji 16.4 un
12.2 ¥ kg no koka (vidgja raziba 13.4 un 8.7 t/ha).

Noveérojumu un datu ieguve turpinama, sasniedzot abelém atvéleto telpu, pabeidzot vainagu
veidoSanas procesu un iegiistot vismaz pilnrazas perioda seSas razas.
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1.17.tab. Ziedésana un periodiskuma novertéjums genotipiem ar divam vainagu

formam.
Zied€sanas Zied&sanas periodiskuma . l?ai0§am.1s
Genotips intenitate indekss 2024/2025 perlodzl(s)l;zglgzlg dekss
ass s.varpsta ass s.varpsta ass s.varpsta

H-4-03-14 6 8 0,24 0,64 0,58 0,90
H-94-3-71a 3 2 0,59 0,77 0,83 0,66
DI-93-10-17 7 7 0,18 0,19 0,67 0,64
VM-2-93 3 4 0,31 0,47 0,32 0,60
‘Topaz’ 5 6 0,18 0,10 0,10 0,47
H-4-03-29 8 8 0,07 0,18 0,43 0,57
vidgji 5 6 0,27 0,40 0,50 0,64
p-vertiba
vainaga forma 0,38 0,10 0,07
genotips 0,00 0,00 0,02
mijiedarbiba 0,73 0,56 0,34

1.18.tab. Raza un auglu kvalitate genotipiem ar divam vainagu formam.

Auglu vidgjais svars, Kopraza, kg no

Raza no koka, kg

Genotips g koka
ass s.varpsta ass s.varpsta ass s.varpsta

H-4-03-14 212 194 17,3 28,2 31,0 39,7
H-94-3-71a 182 132 12,0 7,6 23,8 20,9
DI-93-10-17 129 125 10,0 15,1 12,1 20,7
VM-2-93 213 158 4,0 4,9 11,0 13,3
‘Topaz’ 174 137 8,3 12,1 19,1 25,4
H-4-03-29 171 137 16,8 17,1 29,3 27,4
vidéji 180 148 11,5 14,0 21,1 24 .4
p-vértiba

vainaga forma 0,00 0,26 0,30

genotips 0,00 0,00 0,00

mijiedarbiba 0,68 0,56 0,84
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1.11.att. Slaidas varpstas un ass vainagu sistéemu ietekme uz piecu genotipu raziba
2025.g. un videji 2024 — 2025.g.



1.4.5. Cetru darzu sisttemu piemeérotibas izvértéjums piecam jaunajam
Skirneém un hibridiem (2017)

Materials un metodika. Ar sagatavoto stadamo materialu 2017.g. iekarots izm&ginajums
cetram darzu sistemam:
- 2-asu vainagu veidoSanas sist€ma, potcelms B.396, stadiSanas attalumi (4x2 m) ar augu
blivumu 1250 koku/ha jeb 2500 vertikalam asim uz 1 ha;
- Slaida varpsta, potcelms B.396, stadiSanas attalumi (4x1,5 m) ar augu blivumu 1666
koku/ha;
- UFO, potcelms MM 106, stadiSanas attalumi (4%2,5 m) ar augu blivumu 1000 koku/ha;
- Tradicionals vainags jeb plakanais ar vismaz diviem skeletzaru pariem, potcelms
MM 106, stadiSanas attalumi (5%3 m) ar augu blivumu 666 koku/ha;

Izméginajums ierikots tris atkartojumos ar 2 — 3 kokiem laucina, ieklaujot Skirnes un hibridus
‘Alesja’ (kontrole), ‘Felicita’ (Vf/Rvi6), ‘Lora’ (H-4-03-1), DI 3-90-45 (Vf/Rvi6),
Nr. 28-97-4, DI-93-4-22 (Vf/Rvi6).

Augsnes 1pasibu agrokimiskie raditaji pec darza kart€Sanas datiem 2020.g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 2,6 %, pHkc 6.6, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 81 un
194 mg/kg augsnes. M&slojuma pavasarl dots N saturo§s méslojums ar devu 6 g/m? apdobes
josla. Augu aizsardzibas pasakumi veikti saskana ar integrétas razoSanas principiem, t.sk.
nodrosinot Ca uz lapam, ka art rudeni lapam birstot smidzinot darza karbamidu.

Rezultati/secinajumi. Aizvaditaja sezona (2025) izaicinajumi saistas ar auksto, nepateicigo
ziedesanas laiku, kura sekas izteikti ar apriisinajumu, aprétojumu un Iidz ar to pat uzbiezinatu
izaugumu aboliem bija novérojams hibridam DI 3-90-45. NokriSniem bagatais laiks bija
labveligs sénu ierosinatu bojajumu izpausmei, piem&ram, miltrasas radits risinajuma tiklojums
Skirnei ‘Lora’ (H-4-03-1), ka ar kraupja bojajumi hibridam Nr. 28-97-4 (nav kraupja izturibas
géna), neskatoties uz attiecigiem fungicidu smidzinajumiem, kas actimredzot Saja sezona bija
par maz, ka ari parskatams fungicidu lietojums (iesp&jams apstakli nelava veikt apstradi
atbilstosaka laika nogriezni).

2025.g. augsta ziedeSanas intensitates atSkiribas konstatétas genotipi ietekmeé. Nozimigi vajaka
ziedeSana tika noveérota jaunajai Skirnei ‘Lora’ (5 balles), tikai nedaudz labaka situacija bija
Skirnei ‘Felicita’ pretstata paréjiem genotipiem. Faktoru mijiedarbibas izpausme rezultgjas
‘Loras’ vajaka ziedeSana divasu, slaidas varpstas un UFO gadijuma pretstata plakanam
vainagam un attiecigam stadijuma blivumam. Situacija ar labaku zied€Sanas intensitati bet
lidzigu tendenci art Skirnei ‘Felicita’. Pretgji tas attiecinams uz hibridu DI 3-90-45. Pargjiem
genotipiem nebija tendenciozu atSkiribu ziedeSanas intensitate.

Kopuma lielakas raZzas no koka iegtitas abelém uz vid€ja auguma potcelma (atskiribas divas
reizes). No genotipiem vid€ji lielakas razas iegiitas hibridam Nr. 28-97-4 (23,9 kg no koka),
statistiski nozimigi atSkiroties no ‘Loras’, ‘Felicitas’ un DI 3-90-45 (13,7 — 14,9 kg no koka).

Vidgjo razu atSkiribas starp genotipiem 2025.g. izpauZas ar1 raZibas novert€juma vidgji visam
darzu sisttmam. Augstaka raZiba iegiita hibridiem Nr. 28-97-4 un DI-93-4-22 (22,1 — 25,6 t/ha)
statistiski nozimigi atSkiroties no DI 3-90-45 (11,5 t/ha). Hibridiem Nr. 28-97-4 uz augliem,
neskatoties uz veiktajiem augu aizsardzibas pasakumiem, tika novéroti kraupja raditi bojajumi
(selekcionare lidz §im atzimé&jusi noveérotus kraupja bojajumus tikai uz lapam). Situacija
atSkiriga veidojas, ja verteta tiek raziba darzu sistemu ietekme — augstaka raziba vid&ji visiem
genotipiem UFO varianta (25,3 t/ha), par€jiem statistiski atskiroties (14,4 — 17,0 t/ha).

Nemot veéra razu svarstibas, novertéta videja raziba divu secigu gadu laika. Vidgji skirném ta
augstaka UFO sistema (20,4 t/ha), statistiski nozimigi atSkiroties no darzu dalas ar divasu
vainagu (14,4 t/ha) un plakanu vainagu (12,3 t/ha). No genotipiem razigakais bijis hibrids
Nr. 28-97-4 (21,4 t/ha), statistiski nozimigi atSkiroties no Skirném ‘Felicita’, ‘Alesja’ un hibrida
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DI 3-90-45 (11,5 — 15,4 t/ha). Konstat€jama salidzinato faktoru mijiedarbiba (varbiitiba 93 %).
Divasu sisttma divu gadu vidgja raziba bija lielaka Skirnei ‘Alesja’ (18,3 t/ha), mazaka
‘Felicita’, atSkiribam sasniedzot pat tris reizes. Lidziga triskarSa atskiriba slaidas varpstas forma
ir starp ‘Loru’ (27,6 t/ha) un DI 3-90-45. Raziba izmé&ginajuma vislielaka UFO sistéma
hibridam Nr. 28-97-4 (29,3 t/ha), tikai nedaudz ka divreiz lielaka par ‘Alesja’ ar mazako razibu.
Hibrids Nr. 28-97-4 razigaks ar1 ar plakano vainagu (standarta darza sist€mu uz vid&ja auguma
potcelma), aptuveni divreiz atSkiroties no DI 3-90-45 (9,2 t/ha).

Vertgjot razoSanas periodiskumu divu p&djo sezonu ietvaros ir statistiski nozimigas visu
faktoru un mijiedarbibas ietekmei. Izteikti mazaks razoSanas periodiskuma indekss bijis
hibridam DI 3-90-45, iznemot darzu sistému ar plakano vainagu. Kopuma izteikti periodiski
raZot tendence noveérota jaunajam Skirném ‘Lora’ un ‘Felicita’. ‘Alesja’ razo periodiskak uz
vid€ja auguma potcelma attiecigas darzu sisteémas. Savukart stabilaka razoSana visas darzu
sist€émas bija hibridiem Nr. 28-97-4 un DI-93-4-22.

Faktoru ietekme uz auglu lielumu nozimiga — lielaki augli vidgji bijusi divasu un UFO sist€ému
darza, ka ar1 videji nozimigi mazaki Skirnei ‘Lora’. Kopuma uz maza auguma potcelma lielaki
augli bija Skirnei ‘Alesja’ (190 —217 g), mazaki ‘Felicita’ (137 — 140 g). savukart UFO sisteéma
lielaki bija tiesi ‘Felicita’ (214 g), kas saistams ar mazaku razas apjomu, bet sikaki ‘Lorai’
(182 g). Ar plakano vainagu un mazako augu blivumu uz platibas vienibas augli lielaki bija
hibridam DI 3-90-45.

Darzu sisttmu un genotipu atskiribas tajas pilnvertigi izvert€jamas péc vismaz tris sezonu
pariem pilnrazas perioda, ka ar1 sekojosi intensivi uzsakties vainagu elementu atjaunoSanas
procesam.

1.19.tab. Abelu genotipu raziba fetras darzu sistémas (2025)

Genotips 2-asu slaida varpsta UFO  plakanais  vidgji . p-vertibas da"lrzu
“Felicita’ 10,2 10,1 19,2 17,6 14,5 s‘“‘;“;;;g;ﬁ;ggs b
DI 3-90-45 8,7 8,5 19,6 15,3 13,4 ietekmei
‘Alesja’ 22,8 22,4 23,6 15,7 21,1 0,00
DI-93-4-22 16,5 23,7 31,9 15,6 22,1 0,00
Nr. 28-97-4 17,2 22,8 39,1 22,7 25,6 0,34
H-4-03-1 7,6 16,0 21,6 16,9 15,4

vidgji 14,4 16,8 25,3 17,0

1.20.tab. Abelu genotipu divu pédéjo secigo gadu vidéja raziba fetras darzu sistémas

Genotips 2-asu slaida varpsta ~ UFO  plakanais  vidgji _p-vértibas darzu
‘Felicita’ 6,1 14,5 19.8 10,3 14,4 smt;nil;;g:;:;t;g: un
DI 3-90-45 8.9 9.3 16,8 9.2 11,5 ietekmei
‘Alesja’ 18,3 17,1 13,4 13,0 15,4 0,00
DI-93-4-22 15,7 21,5 24,0 12,9 18.8 0,00
Nr. 28-97-4 14,9 21,4 293 19,1 21,4 0,07
H-4-03-1 17,1 27,6 21,1 11,1 20,0

vidgji 14,7 18,1 20,4 12,3
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1.21.tab. RaZoSanas periodiskuma indekss 2024/2025 seSiem genotipiem Cetras darzu

sistemas
Genotips 2-asu slaida varpsta UFO  plakanais  vidgji _p-vértibas darzu
Felicita’ 0,68 0.60 0,72 0.64 0,64 S‘“‘;“;‘;;g:ﬁ;gg: un
DI 3-90-45 0,15 0,13 0,21 0,66 0,27 ietekmei
‘Alesja’ 0,35 0,32 0,78 0,52 0,49 0,06
DI-93-4-22 0,29 0,32 0,36 0,43 0,35 0,00
Nr. 28-97-4 0,36 0,24 0,43 0,36 0,34 0,01
H-4-03-1 0,63 0,82 0,54 0,64 0,65
vidgji 0,37 0,40 0,48 0,54

1.22.tab. Auglu vid@jais svars seSiem genotipiem Cetras darzu sistemas (2025)

Genotips 2-asu slaida varpsta ~ UFO  plakanais  vidgji _p-vértibas darzu
“Felicita’ 137 140 214 174 168 S‘Stfnnilj‘;’egzﬁfﬂt;gs e
DI 3-90-45 215 169 182 183 186 ictekmei
‘Alesja’ 217 190 188 160 189 0,02
DI-93-4-22 205 184 201 179 191 0,00
Nr. 28-97-4 185 169 158 154 168 0,07
H-4-03-1 173 145 143 148 153

vidgji 198 166 182 168

1.12.att. Nelabvehgu laika apstaklu ziedeSanas laika un
auglaizmetnu veidoSanas sakuma stadija ietekme uz
auglu kvalitati hibridam DI 3-90-45

1.4.6. Darzu sistému piemérotibas veérteéjums jaunajam kraupja izturigajam
$kirném (2015)

Materials un metodika. Ar sagatavoto stadamo materialu 2015.g. iekarots izm&ginajums
Skirn€m ‘Monta’ (Vf/Rvi6), ‘Alesja’ un ‘Zarja Alatau’ Cetras darzu sisteémas (vertikala ass (2500
koki/ha), slaida varpsta (1666 koki/ha), UFO un 2-asu (1250 koki/ha)) un vél rekognoscgjosi
‘Gita’ (Vf/Rvi6), ‘Dace’ (Vf/Rvi6) un ‘Belorusskoje Malinovoje’ tikai UFO un 2-asu darzu
sisteémas (1250 koki/ha).

Augsnes 1pasibu agrokimiskie raditaji péc darza kart€Sanas datiem 2020.g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 2,6 %, pHkci 6.6, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 81 un
194 mg/kg augsnes. M&slojuma pavasari dots N saturo$s méslojums ar devu 6 g/m? apdobes
josla. Rindstarpa séts zalajs no stiebrzalem. Augu aizsardzibas pasakumi veikti saskana ar
integrétas razoSanas principiem, t.sk. nodroSinot Ca uz lapam, ka ar1 rudeni lapam birstot
smidzinot darza karbamidu.
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Rezultati/secinajumi. Lidzvertiga raZzoSana 2025.g.vertejama skirném ‘Alesja’, ‘Belorusskoje
Malinovoje’, ‘Dace’ un ‘Gita, no kuram tikai ‘Alesja’ bija salidzinata ar1 vertikalas ass un
slaidas varpstas reprezentéjosas darzu sisttmas. Kopuma nav konstat€jamas statistiski
nozimigas atSkiribas darza sistéemam, lai gan nedaudz augstaka ta iegiita UFO darza dala. Liela
meéra to nosaka Iidziga darzu zied€Sanas intensitate.

Auglu vidéjo masa lielakoties noteica Skirnes genétiskas ipasibas un attieciga darzu sist€éma
ieklautas Skirnes. Vertikalas ass un slaidas varpstas gadijuma salidzinamas Skirnes ir izteikti
mazakiem augliem. Kopuma 2025.g. lieli augli bija Skirnei ‘Dace’ un ‘Alesja’. P&dgjas auglu
lielums un vizuala kvalitate 2025.g. apstaklos 1pasi izcelama.

Salidzinot divas p&dgjas sezonas kopuma razosanas periodiskums veért€jams ka vidgjs, izteikti
mazs tas Skirném ‘Dace’ un ‘Gita’.

Savukart vid€ja raziba, kas rékinata kop$ pirmas razas darza vislielaka ir skirnei ‘Gita’. Batiski
mazaka, actmredzot Skirnes ipaSibu dél, ka pargjam Skirnei ir ‘Montai’, kas prasa rast
risinajumu. Probléma izpauzas augSanas apsikSana, sikakas lapas un auglos. Vidgja raziba
statistiski nozimigi atSkiras divasu darzu sist€mai, jo vertikalas ass (raziba vismazaka), kur
lielakoties izpauzas ilgstosa ietekme vajak attistitiem augiem pirmajos gados darza. Taja pasa
laika divasu sist€ma ir l1idzigs vertikalo asu skaits uz platibas vienibas, pie tam pirmas razas tika
iegiitas mazak, jo stadi tika paklauti vainagu ieveidoSanas procesam, kas attalinaja pirmas razas
vismaz divam sezonam. Lidzigi vert€jama ar1 divu ped&jo gadu videja raziba.

Skatot tikai Cetru ped€jo gadu razibu ta butiski paraka ka pargjas sisteémas ir slaidai varpstai.
Augstaka raZiba ir Skirném ‘Gita’, ‘Zarja Alatau’ un ‘Alesja’, tam statistiski nozimigi atSkiroties
no ‘Montas’ jau ieprieks uzradito problému dgl.

Drastiski vainaga atjaunoSanas pasakumi 2025.g. tika turpinati Skirnei ‘Monta’. Vertgjums
turpinams, jo tikai daziem no kokiem uzsakta vainaga razojoso elementu atjaunoSana un nav
zinams, ka tas atsauksies uz turpmako produktivitati.

1.23.tab. Skirnu un darzu sistému ietekme uz razibu 2025.gada

. vertikala

Skirnes ass slaida varpsta UFO divasu  videji p-vertiba
‘Gita’ - - 18,0 26,9 22,5 darzu sistémas
‘Dace’ - - 24,6 25,2 24,9 skirnes
‘Belorusskoje Malinovoje’ - - 29,4 23,1 26,3 mijiedarbiba
‘Zarja Alatau’ 15,7 12,5 27,0 10,8 15,4 0,86
‘Alesja’ 23,7 27,0 26,4 25,6 25,1 0,00
‘Monta’ 8,7 10,3 3,5 3,5 8,7 0,17
vidgji 15,8 15,9 21,5 19,2 16,9

1.24.tab. Skirnu un darzu sistemu ietekme uz vidéjo razibu (2017 — 2025)

vertikala  slaida

Skirnes _ UFO divasu videji p-vértiba
§ ass varpsta

‘Gita’ - - 49,8 56,4 53,1 darzu sist€émas
‘Dace’ - - 43,7 43,9 43,8 Skirnes
‘Belorusskoje
Malinovoje’ - - 41,0 42.8 41,9 mijiedarbiba
‘Zarja Alatau’ 35,7 48,8 29,7 33,8 38,5 0,00
‘Alesja’ 32,4 39,2 28,7 28,8 34,0 0,00
‘Monta’ 11,6 20,5 5,0 7,8 14,5 1,00
vid&ji 26,3 32,7 33,0 35,6
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1.25.tab. Skirnu un darzu sistemu ietekme uz pedéjo Eetru sezonu vidéjo razibu (2022 —

2025)
Skirnes vertikala s_l aida UFO divasu videji p-vértiba
i ass varpsta
‘Gita’ - - 20,1 23,8 22,0 darzu sist€émas
‘Dace’ - - 16,5 16,5 16,5 skirnes
‘Belorusskoje
Malinovoje’ - - 15,2 16,9 16,1 mijiedarbiba
‘Zarja Alatau’ 19,1 26,7 16,5 13,0 20,4 0,00
‘Alesja’ 17,7 22,7 10,0 10,3 18,2 0,00
‘Monta’ 7,9 14,6 54 5,3 10,3 0,85
vidgji 14,8 19,9 13,9 14,3

1.4.7. Divu maza auguma potcelmu piemérotiba jaunajam abelu Skirném
(2011)

Materials un metodika. [zméginajums stadits 2011.g. pavasari uz potcelmiem B.396 un M.9,
stadiSanas attalumi 4x1,5 m (augu blivums 1666 koku/ha), veidoti piramidali péc slaidas
varpstas principiem. Salidzinatas Skirnes ‘Dace’ (Vf/Rvi6), ‘Edite’ (Vf/Rvi6), ‘Eksotika’,
‘Daina’ un ‘Saltanat’ ka kontrole.

Augsnes 1pasibu agrokimiskie raditdaji pec darza kart€Sanas datiem 2020.g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 2,6 %, pHkc 6.6, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 81 un
194 mg/kg augsnes. M&slojuma pavasarl dots N saturo§s méslojums ar devu 6 g/m? apdobes
josla. Rindstarpa sé€ts zalajs no stiebrzaléem. Augu aizsardzibas pasakumi veikti saskana ar
integrétas razoSanas principiem, t.sk. nodroSinot Ca uz lapam, ka ar1 rudeni lapam birstot
smidzinot darza karbamidu.

Rezultati/secinajumi. SeSpadsmitas sezonas (pilnrazas periods) sakums vért€jams ka
nelabveligs ziedéSanai un auglu aizmeSanai, ka arT auglu kvalitates nodroSinasanai. Izteikti
trauc€ta apputeksnésanas un vélak deforméti, arT rusinati auglu bija Skirnei ‘Edite’. Salidzinosi
laba raza bija Skirnei ‘Dace’, lai gan arT auglu miza riisinata, sabiez&jumi veidojas nelabvéligu
apstaklu ietekmé. Atzimejams, ka ziedeSanas intensitate abam Skirném atzim€jama ka vienlidz
augsta, statistiski nozimigi atSkiroties no pargjam Skirném. Izteikta zemaka ziedeSanas
intensitate un ar1 raZa rezultata bija skirnei ‘Daina’, kas ir izteikti periodiski raZzojoSa. Tas
savukart (mazs auglu daudzums), lava $ai Skirnei iegiit optimala lieluma auglus (131 — 153 g).

Lai gan ziedeSana lidziga, vid€ji augstaka raza no koka iegtita visam Skirn€m uz potcelma B.396
(starpiba 3,1 kg no koka jeb 5,16 t/ha). Savukart 2025.g. razai nav vérojam atskiribas potcelmu
ietekme uz auglu lielumu — vidéji 165 — 167 g. Kopuma lielaka raza 2025.g. bija Skirnei ‘Dace’,
1pasi izcelama kombinacija ar potcelmu B.396, kur ta neskatoties uz nelabvéligiem apstakliem
bija 26 kg no koka jeb 32,5 t/ha.

Vertejot razibu visa darza perioda (2013 —2025) vidgji, ta nedaudz augstaka uz potcelma B.396
(15,5 t/ha). Lidziga ta Skirném ‘Dace’ un ‘Edite’ (16,1 — 20,0 t/ha), lai gan raZot saka Skirne
‘Edite’ salidzinoSi velaka perioda, savukart razas veidojas lielakas pateicoties attieciga koka
apjomam. Pargjam Skirném ta statistiski biitiski mazaka (11,6 — 15,8 t/ha).

P&dgjo divu sezonu vid€ja raziba, neskatoties uz nelabvéligiem apstakliem kopuma izcelama

Skirne ‘Dace’ — videji 19,8 — 25,5 t/ha, labakas razas iegiistot uz nedaudz spécigaku augumu
veidojosa potcelma B.396. Pargjam ta statistiski nozimigi mazaka 12,0 — 18,2 t/ha robeZas.
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1.26.tab. Abelu $kirnu un divu potcelmu kombinaciju ietekme uz razu raksturojoSiem
parametriem 2025.g.

. Raza no koka (2025), Auglu videjais svars Ziedesanas intensitate
Skirne kg (2025), g (2025), balles 0-9
M.9 B.396 M.9 B.396 M.9 B.396
‘Dace’ 17,8 26,0 201 232 7 7
‘Saltanat’ 6,4 11,9 152 149 4 5
‘Eksotika’ 7,7 8,0 140 139 5 4
‘Daina’ 2,0 2,8 153 131 2 2
‘Edite’ 9,5 12,3 181 185 7 7
vidgji 8,7 11,8 165 167 5 5
p-vertiba
Skirne 0,00 0,00 0,00

potcelms 0,00 0,76 0,56

mijiedarbiba 0,08 0,03 0,24
1.27.tab. Abelu $kirnu un potcelmu kombinaciju ietekme uz razibu
e M0 0290 VUHRILGUS- Dl skt i
M.9 B.396 M.9 B.396 M.9 B.396
‘Dace’ 22,3 32,5 16,1 20,0 19,8 25,5
‘Saltanat’ 8,0 14,9 15,8 13,4 17,3 18,2
‘Eksotika’ 9,6 10,0 12,2 12,8 15,1 16,8
‘Daina’ 2,5 3,5 11,6 13,5 12,4 15,4
‘Edite’ 11,8 15,4 16,7 19,0 12,0 16,1
vidgji 10,9 14,8 14,0 15,5 15,3 18,3
p-vertiba:
skirne 0,00 0,00 0,00

potcelms 0,00 0,04 0,00

mijiedarbiba 0,08 0,03 0,60

1.4.8. Jaunizdalita abelu hibridu un Skirnu materiala (t.sk. kolonnabelu)
pavairo$ana uz klonu potcelmiem turpmakai parbaudei

Lai iegiitu precizus datus par perspektivo hibridu 1paSibam, selekcijas lauka izdalitos hibridus
nepiecieSams pavairot plasakai parbaudei. Sadarbiba ar Latvijas amatieru selekcionariem (A.
Plaudi un E. Kursi) tiek parbauditi arT vinu Skirnu kandidati. Svarigi izmantot par kontroles
Skirném gan Latvija popularas komercskirnes, gan Eiropa pazitamas Skirnes, lai datus varétu
1zmsntot starptautiskai prezentacijaai.
Uzdevums: pavairot un izaudze€t no jauna izdalito abelu hibridu un Skirnu materialu uz
vegetativi pavairotiem potcelmiem turpmakai parbaudei.
Rezultati un secinajumi. [zaudzeti stadi un izstradats stadijuma projekts 2026. gadam, taja
paredzgeti 3 izméginajumi:

(1) vasaras un rudens abeles uz B396 - 5 hibridi un kontrole ‘Auksis’;

(2) ziemas abeles uz B396 - 9 DI hibridi, kontrole ‘Alesja’;

(3) kolonnabelu izmé&ginajums uz MM106 - 5 hibridi, kontrole ‘Polka’, ka ar1 A. Plauza

sarkanlapu kolonnabeles ‘Mjau-Mjau’, ‘StPatrick’.

2025. g. pavairoti turpmakai parbaudei 22 abelu hibridi uz potcelma B396 (kontroles ‘Aksis',
'Honeycrisp'), un 4 kolonnveida hibridi uz MM 106 (kontrole ‘Inese'). To izméginajums tiks
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ierikots 2027.gada. Bez tam pavairoti saglabasanai genofonda 7 hibridi ar ipasiban, kas
nozimigas selekcija.

Sastadit arT acoSanas plans 2026. gadam, taja planoti 24 hibridi uz potcelma B396 (Kontroles
‘Auksis’, ‘“Topaz’), ka arT 7 kolonnveida un krebu abeles uz MM106. Vairums pavairojamo
hibridu parstav 2014.-2015. gada krustojumu saimes. Hibridu izvéle tiks precizéta péc

noveérojumiem 2026. gada.
1.28.tab. Abelu hibridi, pavairoti 2025.g.uz potcelma B.396

Nr Hibrids, Skirne Krustojums Raksturojums
‘Honeycrisp’ (K) Pasaules komercskirne Z, l.stingri un krauksk., l.razigs, ziemciet.
2 ‘Auksis’ (K) komercskirne R-Z, stabila kvalitate, regulari razo
4a-15-35 Rvi6? Honeyecrisp x DI-93-15-6 | Z, tumsi sarkani, /. gardi, saldi, teicama konsist.;
Rvi6 koks zems, plats, raZigs, janormég; 2025.plaisa
4 4¢-15-43 Rvi6 H-94-3-71a x DI-93-15-6 | AZ-Z, palieli, sark, skaisti, saldi, /.gardi,; koks
Rvi6 liels, labs, razigs, nedaudz miltrasa
5 4c-15-154 Rvi6 H-94-3-71a x DI-93-15-6 | R-AZ, sark, gardi; kompakts, pabiezs, razigs,
Rvi6 miltrasas izturigs; zied vélu, 2025.neaizmetas
6 4¢-15-166 Rvi6 H-94-3-71a x DI-93-15-6 | Z, brunsarkani, stingri, /.saldi; koks liels, ].labs,
Rvi6 veseligs, l.razigs; nedaudz miltrasa; zied vélu
7 | 4¢-15-174 Rvi6 H-94-3-71a x DI-93-15-6 | Z, [.lieli, purpursarkani, stingri, saldskabi; koks
Rvi6 liels, razigs; var biit puve; 2023.neaizmetas
8 4¢-15-211 Rvi6 H-94-3-71a x DI-93-15-6 | AZ, palieli, tumsi sarkani, saldskabi, garsa laba;
(SE) Rvi6 koks labs, veseligs, razigs

9 4c-15-264 Vpol H-94-3-71a x DI-93-15-6 | AZ-Z, kosi tums$sarkani uz dzeltena, gardi,

Rvi6 aromatiski, saldi ar skabumu kraukskigi; koks labs,
razigs; zied agri

10 | 4¢-15-292 Rvi6 H-94-3-71a x DI-93-15-6 | AZ, palieli, tumssarkani ar punktiem, [.aromatiski;

Rvi6 plana miza (puves); koks liels, plats, veseligs,
l.raZigs; miltrasas izt;urigs salnas maz cies

11 | 4¢-15-297 Rvi6 H-94-3-71a x DI-93-15-6 | VZ, orsanzsarkani uz zaldzeltena, [oti blivi, garsigi,

Rvi6 saldi, vac Joti vélu; koks kompakts, razigs,
miltrasas izturigs

12 | 4¢-15-399 Vpol DI-93-15-46 x H-94-3- Z-VZ, palieli, sarkani ar pumktiem, gardi,

71a Vpol l.aromatiski; koks liels, parets, razigs; zied pavélu
13 | 6¢-15-7 Vpol H-94-3-71a x DI-93-15-6 | AZ-Z, sarkani vai briingani, /.garsigi,; koks labs,
Rvi6 razigs, kraupis vidgji , miltrasas izturigs

14 | C1-15-46 Rvi6? Nr.23-97-7 Rvi6 x H-94- | AZ, palieli, dzelteni, riisas tikls,saldskabi,&jil.gars

3-64a kats, koks plats, rets, razojis vid&ji; miza savelk?

15 | Nr.7-15-61 Rvi6? D-11-94-6 Rvi6 x br.app. | AZ-Z, sarkani, skaisti, gardi; koks skaists, razigs,
miltrasas izturigs; iet boja znauga dél!

16 | Nr.7-15-168 Rvi6? D-11-94-6 Rvi6 x br.app. | AZ, sarkani, [.skaisti, arom,tiski, saldi, stingri;
koks labs, razigs, slimibizt;urigs janormé!

17 | Nr.7-15-173 Rvi6 D-11-94-6 Rvi6 x br.app. | AZ-Z, vidgji vai lieli, tumsi purp,rsrkani , gardi,
l.aromatisksi, kraukskigi; koks regulari razigs; var
bt filostiktoze

18 | DB-1-39 ‘ledzénu’ Vpol * VZ, palieli, seviski stingri (14,4 kg cm™),

‘Braeburn’ aromatisski, uzlabots Sipolins; koks veseligs,
periodiski razigs; kraupis vidgji

19 | DB-3-23 Vpol ‘Kori¢noje Novoje’ Vpol | VZ, normgjot vidgji, svitraini, ].saldi, brin&?; koks

X ‘Fuji’ |.veseligs, reanigulari |.razigs, slimibzizturtigs

20 | H-1-07-52 Vpol ‘Alesja’ x ‘Honeycrisp’ Z, kosi sark ar p.umktiem, izcili gardi un suligi;
koks neliels, plats, razigs; kraupis maz

21 | VM-2-92 Rvi5 (SE) | ‘Scarlett O’Hara’ Rvi6 x | VZ, palieli, tums$sarkani ar dzeltenu, gardi, stingri,

D-1-92-32 Rvi5 kauss ribains; koks |.oti labs, periodiski razigs,
salnas iztuigs

22 | VM-5-60 Rvi5 ‘Dayton’ Rvi6 x AZ, lieli, plakani,tum§sarkani un gaisi dzletena, ar

(mazdarziem) ‘Pervinka’ Rvi5 apsarmi, blivi, l.suligi; bruzajas; koks labs, regulari
razigs; salnu izturigs
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Nr Hibrids, Skirne Krustojums Raksturojums
23 | VM-5-118 Rvi5Rvi6 | ‘Dayton’ Rvi6 x R, palieli, tumsi roza, loti suligi, saldskabi; koks
‘Pervinka’ Rvi5 l.plats, parets, periodiski razigs, veseligs, miltrasas
izturigs
24 | VM-5-157 Rvi5 ‘Dayton’ Rvi6 % R, Joti lieli, dzelteni ar gaiSsarkanu, saldi, gardi,
‘Pervinka’ Rvi5 aromatiski; koks labs, parets, razigs, miltrasas
izturigs, ir puve

1.29.tab. Kolonnabeles, pavairotas 2025.g. uz potcelma MM106

Nr | Hibrids, Skirne Krustojums Raksturojums
1 ‘Inese’ Co, Rvi6 | Populara $kirne, izveidota Co zarots, razo ik gadus; R-AZ, lieli, tumsi
(Kontrole) Piires DIS sarkani, saldi; ar skabumu. var biit v€zis

2 Co-3A-65 Rvi6 | ‘Arbat’ Co, Rvi6 x ‘Zane’ Co Dalgji Co, liels, atkailinas, periodiski razigs; AZ,
tums$i purpursarkani, gardi, ].aromatisski, 2018.g.
nedaudz savelk

3 MA-2-222 Co, ‘Arbat’ Co, Rvi6 x ‘Signe Co, liels, periodiski razigs; AZ-Z, lieli, gaisi
Rvi6 Tillisch’ svitraini, saldi, bruzajas; 2023.lapas salusas
4 MA-2-272 Co, ‘Arbat’ Co, Rvi6 x ‘Signe Dalgji Co, nedaudz atkailinas, periodiski razigs;
Rvi6? Tillisch’ R-AZ, licli, roza sv.traini, loti skaisti, saldskabi;
miltrasas izturigs, zied velu
5 MA-2-291 Co, ‘Arbat’ Co, Rvi6 x ‘Signe Dalgji Co, liels, veseligs, periodiski l.razigs; R,
Rvi6 Tillisch’ palieli, sarkani, l.aromatiski, vac X, glabajot

bruné€; nedaudz filostiktoze

1.4.9. Kvalitativo 1paSibu (t.sk. biokimisko analizu veik§ana) un glabasanas
parbaude atlasitajiem abelu hibridiem un jaunajam Skirnem

Lai gan razibas un slimibizturibas vert€jums jaunai Skirnei ir loti svarigs audzetajiem, tas tirgus
pieprasijumu veidos auglu kvalitate — izskats, garSa, biokimiskais sastavs, glabasanas ilgums.
Tapec tikai pec So 1pasibu izvertéSanas iesp&jams izdarit slédzienu un izdalit Skirnu kandidatus.

Uzdevums 2025. gada bija veikt kvalitativo tpasibu (t.sk. biokimisko analizu) un glabaSanas
parbaudi atlasitajiem abelu hibridiem un jaunajam Skirném.

Materials un metodika. Glabatava ievietoti 177 rudens un ziemas abolu paraugi no 2025. gada
razas izm&ginajumos uz klonu potcelmiem, kuru veértésana tiks pabeigta 2026. gada pavasari.
Sobrid apkopoti 150 hibridu un jauno Skirpu degustacijas un glabasanas dati 2024./25. gada
sezona.

Glabatava (2 £ 1°C) verteti rudens un ziemas hibridu un Skirnu augli, nemot 15-30 auglus
parauga. VertéSanu veica reizi 2 nedglas, nosakot bojato auglu % un bojajumu raksturu. Par
glabasanas beigam uzskatija laiku, kad bojati vai pargatavi 20% auglu.

Degustacijas piedalijas 10-12 neprofesionali vertétaji. Vertétas sekojoSas pazimes: izskats,
garSa, saldums, skabums, aromats, suligums, kraukskigums (ballés 1-5). Datiem aprekinatas
vidgjas vertibas, standartnovirze un medianu vért€jumi, to summa. Vélama pazimes vertiba ir
vismaz 4 balles; izcils vertejums ir 4,5 balles vai augstaks.

Biokimiskas analizes veiktas 46 hibridiem, parauga nemot 10 auglus lietoSanas gataviba.
Augliem noteikts mikstuma stingrums (kg cm™), $kistosas sausnas (°Brix), skabju (%) un
kopgjo polifenolu (mg 100g™!) saturs. Selekcija velamas §adas Tpasibas: $kistosad sausna vismaz
12...14°Brix, skabes 0,3...0,8 %, polifenoli virs 100 mg 100g! (bet deserta augliem zem 200
mg 100g™!"), mikstuma stingrums vismaz 5 kg cm™. 2024. gada veikti ari sulas pH m&rfjumi.

Rezultati/secinajumi. Apkopoti 2024./2025.g. un 2025./26.g.sezonas abolu degustacijas
dati. Sajas 2 vegetacijas sezonas laika apstakli bija stipri atSkirigi, kas ietekmé&ja gan auglu
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degustacijas veért§jumu gan to biokimiskas analizes. Tomér rindai hibridu augsts degustacijas
vertgjums (medianas vertibas) bija abos gados. Degustacijas labakie hibridi bija:
- Vasaras abeles H-1-05-27, H-1-05-39 no hibridu saimes ‘Konfetnoje’ x CCK-44;
H-3-05-93 (‘Discovery’ x ‘Do¢ Melbi’), ka art E.Kursa hibrids ‘Mamuts’;
- Rudens un agras ziemas abeles DI-2-90-56, DI-93-8-21 Rvi6, H-2-97-3, H-1-03-69
Rvi6, H-3-03-20 (SE), H-4-03-6, H-6-03-7 Rvi6 (SE), H-8-03-133 (SE), VM-2-110
Rvi5+Rvi6, MA-2-32 Co, Rvi6 (SE), MA-2-190 Co;
- Ziemas abeles H-8-03-23 (Antra), H-3-07-244 (SE), H-6-07-8 Rvi6 (SE);
- Veéla ziemas abele H-8-03-104 (SE).

Degustgti tika arT labakie hibridi no s€jenu lauka, no kuriem 1pasi izc€las: 4a-15-24 Rvi6, 4a-
15-25 Rvi6 (‘Honeycrisp’ x DI-93-15-6), 5a-15-109 (‘Honeycrisp’ x D-18-94-8)

Péc glabasanas rezultatiem 2024./2025.g. sezona parbaudes izméginajumos izdalijas ilgi
glabajami elites hibridi:

- lidz marta vidum: DI-93-4-22 Rvi6, DI-93-10-17 (SE), Nr.23-97-7 Rvi6, Nr.28-97-1,
H-3-03-2, H-4-03-14, H-7-03-67 Rvi6, H-8-03-172, HNr.08-3-5 Rvi6, VF-6B-81 (SE),
VM-2-79 Rvi5, VM-2-85 Rvi5, VM-2-93 Rvi6 (SE), DI jauna Skirne ‘Juris',
perspektivas  Skirnes ‘Diyament', 'Pure Ametist', komercskirnes ‘Alesja’,
‘Belorusskoje Malinovoje’;

- lidz aprila sakumam: D-18-94-16 Rvi6, H-13-97-14 RVi6 (sidram), Nr.19-97-158 RVi6
(SE), Nr.20-97-6 Rvi6, H-7-03-42 Rvi6 (SE), H-7-03-47 (sidram), H-8-03-23 (Antra),
H-8-03-44 (SE), H--8-03-64, H-8-03-104 (SE), H-8-03-133 (SE), H-8-03-169 (SE),
H-8-03-179 (SE), H-5-05-36 Rvi5, H-8-05-1 Rvi6 (SE), H-15-05-122 (SE), H-1-06-3
(SE), H-1-06-25, H-6-06-16, H-6-06-152, H-1-07-89 (SE), H-1-07-105, H-2-07-49
(SE), H-3-07-240 Rvi6 (SE), H-3-07-244 (SE), VF-6A-23, VM-2-123 Rvi6Rvi5, VM-
2-131 Rvi5, VM-2-148 Rvi6Rvi5, DI jaunas Skirnes ‘Inara’, ‘Lora’, ‘Sarmite', E.Kursa
hibridi ‘Arturs', ‘Spiirstanga’, komecskirnes ‘Antej', ‘Honeycrisp', ‘Ligol’, ‘Spartan’,
‘Zarja Alatai'.

Vairums $o hibridu un $kirnu labi bija glabajusies arT ieprieks€ja sezona. Kopuma visvairak ilgi
glabajamo hibridu bija no saimém ‘Saltanat x ‘Antej’ (H-8-03-), ‘Scarlett O’Hara’ x D-1-
92-32 (VM-2-).

No hibrido sgjenu lauka ievaktajiem paraugiem lidz aprilim saglabajas 90 hibridu augli, to
starpa péc 1pasibu kopuma izdalijas: DB-1-39, DB-1-59, DB-1-67 (‘ledzénu’ x ‘Braeburn’),
DB-3-19 (‘Kori¢noje Novoje’ x ‘Fuji’), N-2-07-69 ( (‘Edfite’ x ‘Honeycriasp'), H-3-07-92, H-
3-07-238 (‘Ligita’ x ‘Honeycrisp’), H-8-07-63 (H-94-3-56 x ‘Honeycrisp'), Skirnes
‘Enterprise s€jeni Nr.08-2-3, Nr. 08-2-16, Nr.08-5-5, hibridi no saimes ‘Scarlett O’Hara’ x
D-1-92-32: VM-2-31, VM-2-42, VM-2-52, VM-2-69, VM-2-92, VM-2-115, ka arT hibridi no
saimes ‘Inese’ x ‘Korall’: Co-1-2, Co-1-8, Co-1-10 (SE) un no saimes B2520 x DI-93-11-44:
Co-5-3, Co-5-6 (SE), Co-5-7 (nC), Co-5-33 (nC), Co-5-39. Sajas krustojumu kombinacijas
tatad iegiistams vairak velu ziemas hibridu.

Pirma nozimiga raza tika iegiita arT no 2014.-2015.gada krustojumu s€jeniem, tapéc var€ja
izdaltt ilgak glabajamos. No tiem p&c pazimju kompleksa izdalijas sekojosie:

Saimé H-94-3-64a x Vf maisijums: C1-14-26, -109, saimé D-17-94-27 RVi6 x H-94-364a: C2-
15-11, saimé ‘Honeycrisp’ x DI-93-15-6 Rvi6: 4A-15-24, -28, -34, 38, saimeé DI-93-15-6 Rvi6
x ‘Zarja Alatau’: 4B-15-15, saim& D-11-94-6 Rvi6 br.app.: Nr.7-15-83, bet visvairak saimé H-
94-3-71a x DI-93-15-6 RVi6: 4c-15-14, -78, -118, -190, -194, -195, -246, -252, -265, -269,
288, -369.
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Biokimiskajas analizés 2025. gada kopuma novérots zemaks $kisto$as sausnas (Brix) un
skabes saturs, ka arT zemaks polifenolu saturs neka 2024.gada, bet mikstuma stingrums stipri
varigja.

P&c skistosas sausnas satura izdaijas hibrids 4c-15-139 (18,4°Brix), 4c-14-230 un 4C-15-309
(abien 16,1 °Brix), bet hibridiem Co-6-2, VM-2-121, VM-5-60 un VM 5-81 tas bija zem
10°Brix.

Viaslielakais mikstuma stingrums bija hibridan VM-2-6 un VM-2-10 (attiecigi 10,2 un 9,6 kg
cm) stingri augli bija arT hibridiem 4¢-15-139, VM-2-18, VM-2-192 un DB-1-67 (atiecigi 8,3;
7,7; 7,3; 7,1 kg cm™?). Loti zems stingrums bija Co-3-201 (2,3 kg cm™), un rindai hibridu tas
bija zemaks par 4 kg cm?; ko vargtu skaidrot ar meteorologisko apstaklu ietekmi.

Skabju saturs ar1 butiski vari€ja, no 0,20% (hibrids Gr-1-12) lidz 1,10% (H-1-07-20). Tomér
pargjiem hibridieem ta ieklavas desrta augliem v€lamajas robezas - 0,23% lidz 0,88%.

Kopgjo polifenolu saturs 2025. gada avisauagstakais bija hibridam 4c-15-288 (666,7 mg 100g”
1, visai augsts (virs 200 mg 100g™") rindai citu hibridu, bet viszemakais hibridam H-3-07-238

(64,5mg 100g™"). Lidzgingjie novérojumi rada, ka polifenolu daudzums loti stipri varié atkarriba
no gada, vaksanas laika un auglu gatavibas.

Péc biokimiska sastava un mikstuma stingruma izdalijas sekojoSais hibrids:

4¢-5-139 (H-94-3-71a x DI-93-15-6 Rvi6) - veli ziemas, augli tumsi sarkani, vidgji lieli, garSa
laba, saldskabia. Koks liels, pabiezs, viegli veidojams, razigs. kraupja izturiba vidg€ja, zied velu.
Augli satur 18,4°Brix, 0,88% titréjamas skabes, 202,9 mg 100 g-' polifenolu, mikstuma

stingrums 8,3 kg cm™.

1.4.10. Atlasito abelu hibridu un jauno Skirpu patérétaju un audzetaju
veértéjums

Rudens abolu izstade 04.10.25. apmekletajiem visvairak patika DI jaunas Skirnes ‘Dace’,

‘Gita’, ’Laimdota’, ‘Inara’, hibridi H-8-03-133, H-8-03-138, krebu abele ‘Austris’ (Skirnes

kandidats), amatieru Skirne ‘Felikss’ (E. KurSis), ekspedicijas atrasta ‘Kaldovsku Renete’.

Ziemas abolu izstade 07.02.25. visvairak bija patikusi H-3-07-104 (Zaiga), H-8-03-23 (Antra),
Skirne ‘Inara’, labi vertétas ar1 Skirnes ‘Vizma’, Karlis’ (amatieru selekcija), hibridi H-15-05-
65, H-8-03-169. Savukart ziemas abolu izstade 07.02.26. vislielako atsaucibu guva hibridi H-
3-07-240, H-3-07-104 (Zaiga), labi verteti ar1 VF-6B-85, H-4-03-4, skirnes ‘Vizma’, ‘Karlis’.
Diezgan daudziem apmeklétajiem patikusas ar1 Skirnes ‘Ilze’, ‘Monta’, ‘Nicas Perle’ (E.Bruns),
‘Inara’, hibridi H-15-05-65, H-1-07-89, H-8-05-1, H-8-03-172, sidra abols H-4-03-21. Ka
redzams, abos gados stabili labs vértéjums bijis Skirném ‘Inara’, ‘Vizma’, ‘Karlis’,
hibridiem H-15-05-65, H-3-07-104 (Zaiga). Sos hibridus varétu virzit $kirnes registracijai pe
1-2 gadu turpmaka vertgjuma. Plasak japarbauda saimniecibas ar1 jaunas amatieru un tautas
selekcijas Skirnes ‘Karlis’, ‘Kaldovsku Renete’, ‘Felikss’.

Savukart no 6 jaunajam ziemas Skirném un hibridiem, kas tika izsttiti davana-degustacija
darzkopjiem, vislabak patikusi ‘Lora’, patika art VF-6B-81, bet vismazak ‘Sarmite’. Ari
parejas kopsumma vértétas labi (‘Raivo’, ‘Juris’, H-2-07-49), tacu bitiski atskiras dazadu
audzetaju vertejums.

Ziemas abolu Skirnu degustacija Malnavas koledza 20.03.2026. visaugstako degustacijas
vert§jumu ieguva hibrids H-3-07-240.

Secinajumi. P&c pazimju kopuma (raZiba, degustacijas vert€jums, izturiba pret slimibam)
2025.gada ka labakie abelu hibridi izdalijas:
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H-1-05-39 (CCK-44 x ‘Konfetnoje’) - vasaras, laba raza 2025.g., bet vel javerte, labs
degustacijas vertejums, kosi, garsigi, stingri vid€ja lieluma augli; laba slimibizturiba.

DI-93-8-21 Rvi6 (‘Liberty’/’ Atvasara’) — rudens, raZzigs, razo katru gadu, saldskabi, loti suligi,
vidgji lieli augli, labs degustacijas vertejums, neslimo ar miltrasu.

H-2-97-3 (‘Alkmene’/’ledzénu’) - agrs ziemas, razigs, razo pargadus, labs degustacijas
vertgjums, lieli, saldi augli, bet b glabajot zud gaarsa;

H-3-03-20 (‘Golden Delicious’/’Kori¢noje Novoje’) - rudens, razigs, razo regulari, labs
degustacijas vertgjums, dzelteni, videji lieli, kraukskigi, skabeni augli, koks veseligs.

H-8-03-133 (‘Saltanat’/’Antej’) - rudens - agrs ziemas, spéciga auguma, razigs, loti labs
degustacijas veértgjums, dzelteni, saldi, paSizretinas, bet cie$ no puvém;

H-8-03-104 (‘Saltanat’/’Antej’) - vels ziemas, razigs, razo periodiski, labs degustacijas
vertejums, stingri, tumsi sarkani, lieli augli; razo kekaros, kas jaretina.

Ka Skirnes kandidatus iesniegSanai tuvakajos gados var izdalit:

H-6-03-7 (‘Dayton’ x ‘Zarja Alatau’) Rvi6 —rudens -agri ziemas, augli lieli (2025.g.vidgji), loti
kaisti, izlidzinati, sarkani svitraini, vaji ribaini, saldi ar skabumu, gardi, loti suligi, aromatiski.
Mikstums satur Brix°12,7-13,8, skabes 0,5-0,7, polifenoli 95-161 mg 100g™". stingrums 4,3-4,8
kg cm?. Koks liels, paplats, paskrajs, l.razigs, vidgji periodiski, veseligs. Kraupja un miltrasas
izturiga, var biit korkplankumainiba.

H-8-03-23 ‘Antra’ (‘Saltanat’ x ‘Antej’) - ziemas-véli ziemas, augli vid€ji vai palieli,
purpursarkani, ar labu vai loti labu, saldskabu vai skabenu garSu, labs biokimiskais sastavs -
satur Brix°14,8-15,9, skabes 0,7%, polifenoli 106-161 mg 100g™!, mikstuma stingrums 4,5-4,7
kg cm?. Koks viegli veidojams, atrrazigs, loti razigs. Razu normgjot, tieksme razot ik gadus.
Kraupja izturiba vidgja, bet parspéj lidzigo Skirni ‘Belorusskoje Malinovoje’. DazZreiz novérota
puve glabajot.

Abiem hibridiem nepiecieSama mateskoku parbaude uz virusu klatbiitni.

TR
o

b5
A

Hibrida H-6-03-7 augli Hibrida H-8-03-23 augli
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1.4.11. Jauno Skirnu kandidatu iesnieg§ana registracijai

Nr.28-97-26 (Laimdota) — mazdarziem P 53-1 (Pares Sidra) — augsts cukuru saturs

Skirnu registracijai 2025. g. iesniegto abelu raksturojums:

‘Iize’ (H-15-05-20):
Iegtta DI Dobelg 2005. gada krustojuma ‘Eksotika‘ x ‘Bohemia’.
Ziemas Skirne. Izcelas ar skaistiem un gardiem augliem, raziga un izturiga.
Parbaudama integréta audzE€Sana, var stadit arT piemajas darzos. Visu
parbaudes laiku uzradijusi augstu auglu kvalitati, raZibu un izturibu
nelabveligos laika apstak]os.
Koks vidgja vai paliela auguma, ar platiem zaru lepkiem, viegli veidojams. RaZot
sak atri, loti razigs, vélakos gados ar tieksmi razot pargadus. Razosanas tips jaukts,
doming rievaini.
Augli palieli vai lieli (uz B396 vidgji 170-230 g), saplacinati ieapali, gludi un forma
izlidzinati. Pamatkrasa dzeltena, virskrasa tumsi sarkana ar manamam svitram, sedz
lielako dalu augla. Mikstums saldskabs, aromatisks, loti suligs un smalkgraudains,
loti gardigs. Satur 13,5-14,3 °Brix, skabe 0,4-0,6%, polifenoli 48-85 mg 100g™.
Mikstums vidgji stingrs (5-6 kg cm™), tadu, pateicoties mizas biezumam, augli
transporta izturigi. Augsts izskata un garSas vert€jums degustacijas.
Vacami oktobra sakuma, lietojami novembri, glabajas lidz martam.
Kraupja izturiba laba vai vid€ja, pret miltrasu un puvém laba. Citas slimibas nav
noveérotas. Ziemcietiba Zemgal@ laba, citur nav parbaudita.

‘Vizma’ (H-3-07-146):

52



Iegiita DI Dobele 2007. gada krustojuma ‘Ligita * x ‘Honeycrisp’. Nosaukta par
godu Dobeles KN sieviesu korim “Vizma”.
Ziemas Skirne. Izcelas ar skaistiem un izcili gardiem, dzelteniem augliem —
paterétaju degustaciju ¢empione. Trikums ir auglu mizas jutigums, tomer
arm komercialie audz€taji izradijusi interesi. Parbaudama integréta
audzesana. Varetu stadit piemajas darzos, jo slimibizturiba ir pietickami
laba.
Koks vid€ja auguma, viegli veidojams, razot sak atri, razas vidgjas, bet ikgadgjas.
Razosanas tips jaukts, doming rievaini. Augli uz maza auguma potcelma B396 lieli
(150-170 g, Iidz 200 g), uz seklaudza vidgji lieli, ieapali koniski, kosSi dzelteni, loti
izskatigi. Mikstums saldskabs ar salduma parsvaru, seviski garSigs. Loti labs
biokimiskais sastavs: 14,5-16 °Brix, skabe 0,47-0,8%, polifenoli 159-175 mg 100g"
!, Lai gan mikstums stingrs (decembri 7,5-8 kg cm '), auglu miza jutiga pret
nobrazumiem.
Vacami septembra beigas vai oktobra sakuma, lietojami novembra beigas, glabajas
l1dz februarim vai martam.
Kraupja izturiba laba vai vid€ja, pret puvém un miltrasu laba. Citas
slimibas nav nove@rotas. Ziemcietiba Zemgalg laba, citur nav parbaudita.

‘Pures Sidra’ (P 53-1):
Iegtta ka brivas apputes s€jenis no Skirnes ‘Redkroft’. To izaudzg&jusi un izdalijusi
Inese Drudze DI Piires nodala.
Rudens vai agra rudens Skirne. Vertigs ka salds sidra abols ar zemu skabes
saturu, kadu Latvija tritkkst. Ienakas agrak par vairumu sidra Skirnu. Var biit
piemérota ari biologiskai audz&sanai.
Koks vid€ja auguma, ar platu, vid€ji biezu vainagu, viegli veidojams. Ar laiku
vainags klust nokarens. RazoSanas tips jaukts. Razo labi, lielakas razas mijas ar
mazakam.
Zied velu, maz cieS salnas.
Augli palieli, forma ne visai vienadi - ieapali koniski, olveida vai ieapali.
Pamatkrasa dzeltena. Virskrasa sarkana, vienmériga ar vajam svitram un
punktiem, sedz apméram pusi augla. Miza stingra, maz taukaina, nedaudz
raupja. Mikstums dzeltenigs, stingrs (9,2 kg cm '), suligs, salds ar vaju
skabumu (14-18 °Brix, skabe 0,2%), nedaudz jiitamas miecvielas. Kopgjo
polifenolu saturs vidgjs (53,4 mg 100g ).
Vacami septembra sakuma, ienakoties birst. Ieteicams vakt pilnigi gatavus
val nogatavinat, lai iegiitu lielamu cukura saturu.
Kraupja izturiba laba, necie§ no puvém. Zemgalé daZos gados novérota
vidgji stipra miltrasas infekcija, kas biitiski neietekméja koka veselibu un
razibu. Ziemcietiba Kurzemé un Zemgal@ laba, citur nav parbaudita.

‘Laimdota’ (Nr. 28-97-26):
Iegtita DI Dobelé 1997.gada no skirnes ‘Redchief” brivas apputes séklaudziem.
Arga ziemas — ziemas Skirne mazdarziem. Izcelas ar patnas formas dzelteniem,
skaistiem un gardiem augliem. Tie lidzigi rudens Skirnei ‘Merrigold’, bet
ievérojami ilgak glabajas. Trikums - augli jutigi pret sasitumiem. leteicama
audz€Sanai piemajas un pasvaksanas darzos.
Koks vidéji liels, ar paplatu, viegli veidojamu vainagu. Razot sak atri un razo labi,
bet pargadus.
Augli vidgji vai lieli, eliptiski koniski vai zvanveida, ribaini, pie kausa loti ribaini,
glezni. Miza dzeltena, reizém ar vaju sartumu. Mikstums smalkgraudains, suligs,
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vakSanas gataviba pietickami stingrs, bet vélak kltst irdens. GarSa loti laba,
saldskaba ar salduma parsvaru, aromatiska.

Vacami septembra beigas, 1idz vakSanai koka noturigi. Parasta glabatava var
saglabat lidz janvarim vai pat martam, atkariba no gatavibas vakSanas bridi
(glabajot temperatura 2...3°C). Transporta jutigi. Izturiba pret kraupi un puvém
vidgji laba. Ziemcietiba Zemgalg laba, citur nav parbaudita.

54



2. AVENES

Avenes un to parstrades produkti Latvija ir iecienitas un pieprasitas. Tas galvenokart tiek
audzétas atklata lauka, jo jaunas audz€sanas tehnologijas ir dargas un prasa lielus ieguldijumus.
Lai stabilizétu avenu ogu tirgu un paaugstinatu to audzeSanas izdevigumu, nepiecieSams
izveidot un ieviest razo$ana Latvijas klimatam piem&rotas vietgjas selekcijas Skirnes.

Avenu selekcijas merkis - ieglit un izdalit Latvijas apstakliem piemérotas Skirnes:

—  ar augstu agroekologisko plastiskumu (augstu pielagosanas sp&ju audzéSanas vietas
agroklimatiskajiem apstakliem),

—  piemérotas svaigam ogu pat€rinam un parstradei, ar augstvértigu kimisko sastavu un
dazadu ogu ienaksanas laiku,

— ar kompleksu izturibu pret Latvija nozimigajam sénu (avendaju mizas plaisasana
Didymella applanata, avenaju iedegdm Gleosporium venetum, peléko puvi Botrytis
cinerea) un virusu t.sk. RBDV ierosinatam slimibam, ka ar1 kait€kliem (avenu &rci
Phyllocoptes gracilis, tiklerc€m Tetranynchus urticae, avenu laputim Aphis idaei).

2.1. Avenu tradicionala selekcija
Izpilditaji: S.Strautina, 1. Kalnina, V. Laugale, K.BicuSa, I.Krasnova

Tradicionalas selekcijas uzdevumi 2025. gada:

—  Veikt hibridizaciju 15 krustojumu kombinacijas.

—  Turpinat vértésanu péc morfologiskajam pazimém un razas parametriem 445 vasaras
avenu izlases hibridiem 2018. gada stadijuma.
Izaudz&t un izstadit selekcijas lauka hibridus no 23 krustojuma kombinacijam.
Turpinat razas parametru vert€sanu un atlasi p&c morfologiskajam pazimém
2022/2023. gada izdalitajiem avenu hibridiem.
—  Veikt ogu kimiskas analizes 20 atlasitajiem avenu hibridiem.
Turpinat ieprieks€jos gados 5 izdalito avenu hibridu pavairoSanu konkursa
izméginajuma vajadzibam.
—  Veikt RBDV vértésanu 2 atlasitajiem avenu hibridiem
Péc RBDV virusa testéSanas rezultatiem, veikt atveseloSanu 2 Skirnes kandidatiem, lai
veiktu to pavairoSanu, iesniegSanai AVS testa veikSanai.

Materials un metodika. [zm&ginajumi iekartoti DI darza 17. kvartala un tehnologiju parbaude
Institiita tunelos. 2025. gada verteti hibridi Sados stadijumos: 2017. gada stadijuma 66 hibridi;
2018. gada stadijuma 445 hibridi; 2019. gada stadijuma 141 hibridi; 2020. gada stadijuma 159
hibridi, 2022. g. gada stadijuma 391 hibridi, 2024. gada stadijuma 230 hibridi. Kopgjais verteto
hibridu skaits 1183.

StadiSanas attalums — 0,5 x 3.5 m. Augsne — velénu karbonatu vaji glejota. Augsnes sastavs:
2.0% organiskas vielas; 99 mg/kg P20Os; 136 mg/kg K>O. Augsnes reakcija pH 7.3.
Izméginajuma ierikota pilienveida apiidenosana. 2025. gada pavasari avenes méslotas ar
komplekso méslojumu Cropcare 11-11-21 un Azofoska 16-16-16, izkaisot apdobes josla.
VaraVin50 smidzinats 02.04.2025. Smidzinats Speedfol Ca SC 27.05.2025. Multi-K GG
smidzinats 03.07.2025. Sezonas nosléguma 28.10.2025. smidzinats ar karbamidu.

Avenu fenologisko attistibu vértéja saskana ar BBCH kultliraugu attistibas stadiju vertéSanas
skalu  (https:/noverojumi.vaad.gov.lv/kulturaugu-fenologija/auglaugi/62-avenu-vasaras-un-
rudens-attistibas-stadijas ).
—  Zied@Sanas intensitate verteta balles 1-9, kur 1-augs nezied, 3-vaja ziedéSana, S-mérena
zied€Sana, 7 — intensiva zied€Sana, 9 — loti intensiva zied€Sana. Zied@Sanas intensitate
verteta pilnzieda laika, kad atv€rusies vairak neka 50% ziedu.
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—  Slimibu un kaiteklu izraisitie bojajumi verteti vizuali balles (1-9), kur 1 —bojajumu nav,
9 — vairak neka 75 % auga lapam, pumpuriem, dzinumiem, bojati.

— RaZa no auga un ogu masa vertéta sverot, g.

— Ogu sensoras Tpasibas vertétas ballés (1-5), kur 1 — loti zems veért&jums, 5 — augstakais
novertejums.

— Tradicionalas biokimijas analizes veiktas DI laboratorija péc visparpienemtas
metodikas. Kopgjo fenolu wun antocianinu satura noteikSanai izmantota
spektrofotometriska metode. Kopgjais antocianinu saturs aprékinats un izteikts ka
cianidin-3-glikozida ekvivalenta (CGE) saturs mg 100 g! ogu.

— Datu apstradei izmantota aprakstosa statistika. Dati tiks apstradati MS EXCEL
datorprogramma.

Meteorologisko apstaklu raksturojums 2025. gada

Aprilt vid€ja gaisa temperatira bija 8,1°C, kas bija 1,5 °C augstaka, ka klimatiska norma
(6,6 °C), maksimala 26,7 °C (II dekade), minimala -4,3°C (I dekade). Udens 2025. gada augsné
nonaca nokri$nu veida, tas bija pietieckams, netika darbinatas aptidenoSanas sistémas atklata
lauka.

Junija videja gaisa temperatira bija 15,4°C, kas bija 0,2 °C zemaka, ka klimatiska norma (15,6
°C), maksimala 28,1°C (II dekade), minimala 5,7 °C (I dekade).

Julija videja gaisa temperatiira bija 19,5°C, kas bija 1,4 °C augstaka, ka klimatiska norma (18,1
°C), maksimala 31,8°C (I dekade), minimala 10,3°C (I dekade).

Augusta videja gaisa temperatiira bija 16,3 °C. Maksimala 28,2°C (II dekade), minimala 5,6°C
(IIT dekade). Nokrisnu summa sasniedza 31,8 mm.

Septembri videja gaisa temperatiira bija 15,0 °C. Maksimala 27,1°C (I dekade), minimala 0,5°C
(IIT dekade). Nokrisnu summa sasniedza 52,2 mm.

2.1.1. Vasaras avenu hibridizacija

2025. gada hibridizacija veikta laika no 10. lidz 13. jinijam. Kopa veikti krustojumi 17
kombinacijas:

— ‘Liene’ x (‘Glen Dee’; ‘Ance’; ‘Glen Ample’; ‘Kapriz Bogov’; ‘Alise’);

—  ‘Kapriz Bagov’ x (‘Glen Ample’; ‘Alise’; ‘Anete’; ‘Glen Dee’; ‘Ance’; ‘Kweli’);

—  ‘Glen Ample’ x (‘Ance’; ‘Kapriz Bogov’; ‘Anete’; ‘Alise’);

—  ‘Alise’ x (‘Glen Ample’; ‘Glen Dee’).

Kopuma apputeksnésanas bija sekmiga, iznemot, kombinaciju ‘Kapriz Bagov’ x ‘Kweli’, jo
izolatoros nebija aizmetusies neviena oga.

Sakara ar avenu séklu slikto didzibu, katra krustojumu kombinacija apputeksnéti 20-30 ziedi.
Kopégjais apputeksnéto ziedu skaits 900. Seklas ievaktas un tika stratificétas + 4°C. Tas izsétas
siltumnica 2026. gada marta. Vecakaugu skirnes, kuras izmantotas hibridizesanai, izv€letas,
nemot veéra Latvijas klimatiskos apstaklus, slimibizturibu un kvalitati. Ziemcietibas un
ekologiska plastiskuma uzlabosanai ka vecakaugi izmantotas skirnes ‘Liene’, ‘Kapriz Bogov’,
‘Glen Ample’ un ‘Alise’. Ogu kvalitates donori ir Skirnes ‘Glen Ample’, ‘Glen Dee’, ‘Alise’,
‘Kweli’, ‘Ance’.

Izaudzeti un iepodoti hibridi no 25 krustojuma kombinacijam.

Stadi ir izaudzeti, stadi atrodas podos, un pirmo veért€jumu tie sanems Sovasar, augot substrata
podos pléves tuneli. Ta ka kombinacijas bija daudz un apputeksnéSanas bija sekmiga, izauga
ap 1500 augu. Lai ietaupitu vietu atklata lauka, hibridus sakotn€ji noveért€sim tunelos un
izvélesimies hibridus ar labako ogu kvalitati, kurus stadit lauka un turpinat vertet.
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2.1.2. Avenu hibridu novértésana

Péc morfologiskajam pazimém un razas parametriem veikta vértéSana vasaras avenu
hibridiem 2020. gada un 2022. gada stadijuma.

P&c vairakiem parametriem labakie vasaras avenu hibridi (augsta raza, gar§a un ogu lielums):
22-7: Loti augsta raza (8), izcils ogu lielums (9), laba garSa (7) un laba veseliba (7).
13-12: Augsta raza (8), liels ogu liclums (8), laba garsa (7) un laba veseliba (7).

11-12: Augsta raza (8), liels ogu lielums (7), laba garsa (7) un labs stingrums (7).

22-5: Raza (7), ogu lielums (9) un laba garsa (7).

13-2: Sabalanséts vert€jums (visur 7 balles) razai, ogu lielumam, garsai, veselibai un
izturibai pret plaisasanu.

19-38: Raza (7), lielums (7), garSa (7) un teicama veseliba (8).

Razigakie hibridi (8-9 balles):
— O balles: 19-6, 18-4, 2-12, 2-13, 44-19.
— 8 balles: 19-5, 19-27, 46-2, 12-8-1, 17-1, 17-2, 2-6, 2-7, 41-22, 10-11, 18-5, 18-8, 56-
22,50-22,2-23, 2-24, 2-28, 2-29, 13-20-9, 1-51-25, 51-3.
Labaka garSa (7—8 balles):
— 8 balles (izcila garsa): 'Kapriz Bagov', 50-2, 1-43-55, 22-1, 22-3, 56-22, 2-1, 13-P5-7/1,
51-4.
— 7 balles (laba gar$a): 13-1, 13-2, 19-3, 19-25, 19-38, 21-10, 21-12, 21-20, 21-21, 21-25,
21-28, 13-23-4, 13-13-6, 13-13-3, 'R1010 Viktorija', 'Liene', 1-51-22, 12-8-7, 8-8-6, 13-
14-1, 'Alise', 12-8-2, 60-22, 14-4, 61-22, 2-2, 2-3, 2-4, 2-7, 2-8, 2-9, 2-10, 2-11, 13-5,
11-1,41-22, 22-2, 22-5, 22-7, 1-9, 50-22, 2-24, 2-25, 2-28, 1-51-29(2), 11-12, 11 _15, 1-
51-129, 51-22, 13-1, 13-3, 13-8, 13-12, 13-14, 11-6.
Lielakas ogas (9 balles):
- 21-4,21-22,22-4,22-5,22-7, 1-43, N13-7-5, N1-51-129, 51-4, 13-1, 13-14.

Hibridu vértésana péc morfologiskajaim pazimém 2024. gada pavasara stadijuma
Pumpuru plaukSana vertéta 19.03.2025. Rudens avenu jaunie dzinumi vérteti 23.04.2025.
Vasaras avenu jauno dzinumu augSana verteta 13.05.2025. ZiedéSana vasaras aveném vértéta
no 13. [idz 16. jiinijam.

P&c razibas, ogu lieluma, augu veseliguma un iesp&ami maziem slimibu (avenaju iedegu un
avenaju mizas plaisaSanas) bojajumiem, ka labakas un perspektivakas perspektivakas hibridu
saimes izdalita saimes Nr.13 (PL-131 X ‘Patricija’), Nr. 22. (‘Patricija’ x ‘Alise’) Nr.2. saime
(‘Anete’ x ‘Lubetovskaja’).

1. Saime Nr. 13
S1 saime piedava vislabako individualo raditaju komplektu, Tpasi izcelot hibridu 13_12:
13_12: Izcila raziba (8 balles), liclas ogas (8 balles) un laba veseliba (7 balles). Tam ir
vismazaka plaisasanas(1 balle) un iedegu (1 balle) bojajumu [imenis.

2. Saime Nr. 22
S1 saime izcelas ar lielam ogam, labu raZibu un minimaliem iedegu bojajumiem
22 7: Loti augsta raziba (8 balles), maksimals ogu lielums (9 balles) un laba veseliba (7
balles). ledegas ir minimalas (1 balle), bet plaisasana ir vid€ja (4 balles).
22 5: Raziba (7 balles), ogu lielums (9 balles), veseliba (7 balles) un minimalas iedegas
(1 balle), plaisasana (4 balles).
3. Saime Nr. 2

ST saime uzrada stabilus un augstus razibas raditajus ar minimalu iedegu risku:
2_6: Raziba (8 balles), liels ogu lielums (8 balles) un laba veseliba (7 balles). ledegas
minimalas (1 balle), plaisasana mérena (4 balles).
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2 7: Raziba (8 balles), ogu lielums (7 balles), veseliba (7 balles) un minimalas iedegas (1
balle).

2 29: Raziba (8 balles), ogu lielums (7 balles), bet nedaudz zemaka veseliba (6 balles) un
iedegas (1 balle).

Péc razibas izdaliti hibridi:
19-6: izcila raza (9 balles).
18-4, 2-12, 2-13: visrazigakie (9 balles). 19-5, 19-27: augsta raza (8 balles).
19-4, 19-8, 19-15, 19-22, 19-26, 19-38, 21-31, raza (7 balles).
P&c ogu lieluma labakie hibridi bija
21-4, 21-22, 21-35: izcilas, loti lielas ogas (9 balles).
19-15, 21-10, 21-21, 21-26, 21-29, 21-35 (8/9), 12-8-2: loti lielas ogas (8 balles).
Labaka garsa (7 balles) bija hibridiem
13-1, 13-2, 19-3, 19-25, 19-38, 21-10, 21-12, 21-20, 21-21, 21-25, 21-28
Labakie hibridi péc pazimju kompleksa (7+ balles vairakos parametros):
19-38: Sabalanséta forma ar razu (7), lieclumu (7), garsu (7) un teicamu veselibu (8).
13-2: Raza (7), lielums (7) un garsa (7).
21-21: Laba raza (6), lielas ogas (8), laba garsa (7) un izcils stingrums (8).
Labakie hibridi péc vairakam pazimém:
22-7: Viens no labakajiem hibridiem — augsta raza (8), izcils ogu lielums (9) un laba
garsa (7).
22-5: Labs vertejums — raza (7), ogu lielums (9) un garsa (7).
11-1: Stabili augsts vert€jums (visur 7 balles) razai, lieclumam, garsai, stingrumam un
veselibai.

2.2. Skirnu kandidatu un jauno Skirnu vértéSana razoSanas
apstaklos
Izpilditaji: S. Strautina, I. Kalnina, V. Laugale, N. Zulge, K. Bi¢uSa, 1. Krasnova

2022. gada stadijuma ka razigakais bija hibrids N1-12-2 (4,56 t ha!), augstaka raza, salidzinot
ar kontrol§kirni, bija arT hibridiem N3r. 3A (2,03 tha') un N1-14-10 (2,00 t ha'!). Lielaka vid&ja
ogu masa bija kontrolSkirnei ‘Glen Ample’ (5,0 g), lielaka ogu masa no hibridiem bija N1-14-
10 (4,1 g) un N1-12-2 (3,9 g) (2.1. tabula).

2. 1.tab. Elites hibridu raZas un ogu masas vertéjums

2022. gada stadijuma

Hibrids/ Skirne Raza, t ha’! Vidgja 1 ogas masa, g
N1-12-2 4,56 3,9
N3r.3A 2,03 3,1
N1-14-10 2,00 4,1
N1-51-74 1,73 3.4
Lu? 1,44 3,1
1xx 1,44 2,8
N1-12-3 1,43 3,5
‘Glen Ample’ 1,38 5,0
N13-P5-7/1 1,35 3,7
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2024. gada pavasara stadijjuma
Hibrids/skirne Raza no ha t-1 Vidgja 1 ogas masa, g

N12-8-5 2,02 3,71
N13-14-1 1,91 3,49
N12-8-10 1,77 2,09
N12-8-1 1,74 3,05

‘Liene’ 1,72 2,84
N13-23-4 1,63 2,75

Elites hibridu ogu kvalitativo ipasSibu novértéjums

Avenu hibridu organoleptiskaja vertéjuma, salidzinot ar kontrolSkirni ‘Glen Ample’, kas ieguva
augstako novert§jumu ogu stingrumam (4,5 balles) un vidgja vert€§juma (4,5 balles), labako
garSas vertg§jumu sanéma hibrids N1-51-129 (4,5 balles). Tikpat labu garSas noveértejumu ka
kontrolskirne san€ma art hibrids N1-14-1 (4,3 balles) (2.2. tabula).

2.2.tab. Avenu ogu organoleptiskais novertéjums

Skirne\hibrids | Izskats | Krasa Forma | Aromats | GarSa | Stingrums | Vidéjie
‘Glen Ample’ 4,9 4,7 4,8 4,0 4,3 4,5 4,5
N1-14-1 4,4 4,5 4,1 4,2 4,3 3.9 4,2
‘Alise’ 4,4 4,2 4,2 4,4 4,1 4,0 4,2
N1-14-10 4,4 4,5 4.4 4,1 4,0 3,5 4,2
N13-13-3 4,2 4,2 4,2 4,2 4,1 3.8 4,1
N1-51-129 4,1 4,2 4,1 4,0 4,5 3,7 4,1
N13-P5-7/1 4,0 4.4 3,9 3,9 4,2 4,1 4,1
N13-23-4 4,1 4,1 3.9 4,0 3.9 4,0 4,0
N1-51-22 4,0 4,0 4,2 4,0 3.9 3,8 4,0
NI1-51-3 4,1 4,0 3,9 4,1 4,0 3,6 4,0
‘Liene’ 4,2 4,2 4,2 3.9 3,6 3,6 3,9
N13-20-9 3,8 4,4 3,7 3,9 4,0 3,6 3,9
‘Kapriz Bogov’ 3,7 3,7 3,8 4,3 3,6 33 3,7
N13-13-6 4,4 4,3 4,3 3.9 3.9 4,1 3,5

Kimisko analizu rezultati

Vertgjot avenu elites hibridus p&c biologiski aktivajam vielam tajas, salidzinot ar kontrolskirni
‘Glen Ample’ augstaks SkistoSas sausnas saturs bija vairakiem hibridiem, visaugstakais N1-9-
4 (13,0 Brix %). C vitamina saturs augstakais bija hibridiem N1-51-15 (58,6 mg 100 g); N1-
51(27)-32 (51,5 mg 100 g!). Antocianinu saturs augstakais bija hibridiem N1-51-74 (44,0 mg
Cyn3Gl) un N1-43-45 (41,0 mg Cyn3Gl) (2.3. tabula). Kopgjais fenolu saturs augstaks bija
hibridiem N1-9-4 (506,0 mg GAE 100 g!) un N13-7-5 (450,9 mg GAE 100 g™!).

2.3.tab. Elites hibridu ogu kimisko analizu rezultati
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VID STDEV VID | STDEV VID | STDEV VID STDEV VID STDEV VID |STDEV VID STDEV
N1-51-22 9,4 0,2 | 3,0 0,0 | 1,7 0,0 | 40,8 0,7 ] 252 0,2 | 359,0 | 15,0 |143,1 2,3
N1-51-15 12,3 0,529 0,0 2,4 0,1 | 58,6 1,2 | 222 0,0 | 328,1 9,7 |135,1 7,6
N1-9-4 13,0 0,0 | 3,0 0,0 [ 1,6 0,0 | 36,1 2,3 1373 0,5 | 506,0 | 20,7 |154,1 0,1
N13-P5-7/1 12,3 0,1 3,0 0,0 [ 1,9 0,1 ] 36,1 2,3 [ 31,9 0,2 | 3954 1,5 |154,3 1,9
N1-51-74 10,4 0,0 | 3,0 0,0 | 2,1 0,0 | 36,1 2,3 | 44,0 0,1 | 2932 2,5 [145,2 10,7
N1-51-15 11,8 0,1 3,0 0,0 |22 0,0 | 34,0 231234 0,1 | 3418 1,2 1162,0 5,3
N1-43-45 8,6 0,1 |33 0,0 |14 0,0 1229 2,2 | 41,0 1,0 | 429,6 4,2 (170,9 6,3
‘Glen Ample’ | 10,6 0,2 | 3,0 0,0 23 0,1 | 38,5 2,1 | 31,9 1,2 12973 | 17,4 |146,6 0,5
N13-20-9 10,8 0,1 13,1 0,0 [ 1,9 0,0 | 24,6 2,4 1303 5,4 14104 | 16,0 [152,9 1,0

Vasaras avenu elites vértéSanas rezultati Pare 2025. gada

2025. gada veikta arl elites hibridu veérteéSana Puré. Stadijums ierikots 2021. gada.
Salidzinasanai izmantota Skirne ‘Skromnica’. Kopuma 2025. gada labakos rezultatus uzradija
hibrids N3-17-7, kas uzradija labu ziemcietibu, razibu, ogu kvalitati un izturibu pret mizas
plaisasanu, tacu 2024. gada tam visi dzinumi p&c ziemas bija bojati un razas nebija vispar. Dati
apskatami tabulas 2.2.4. -2.2.7.

2.4.tab. Elites hibridu sala bojajumi 2025. gada ziema

Ziemas Pavasari neplaukstoSie pumpuri,
Nosaukums bojajumi, balles % no kopéja skaita

1-9 Videji Stdv
N2-30-1 7 67,1 40,3
N3-1-2 6 61,7 35,8
N1-12-14 7 77,1 29,6
Nr. 19 7 88,4 23,2
N2-6-6 5 70,2 23,0
Nr. 6 3 19,9 13,6
N3-17-7 3 26,8 9,4
‘Skromnica’ (kontrole) 3 9,4 15,9

2.5.tab. Elites hibridu raZiba

. Ogu videja masa
Nosaukums Raza, t/ha

g Stdv
2-30-1 0,3 2,07 0,16
3-1-2 0,8 2,51 0,13
1-12-14 0,5 4,42 0,47
Nr. 19 0,3 2,63 0,23
2-6-6 1,7 3,40 0,03
Nr. 6 1,6 3,53 0,17
3-17-7 4,2 3,45 0,07
‘Skromnica’ (kontrole) 3,6 1,99 0,11
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2.6.tab. Elites hibridu organoleptiskais vértéjums

Ogu organoleptiskais vertejums, balles 1-9 Ogu drupaniba
Nosaukums - ... - . ’
Argjais izskats | Garsa Stingrums balles 1-9
2-30-1 6,5 6,5 4,1 6,2
3-1-2 6,5 5,1 5,9 6,9
1-12-14 6,5 5,8 5,6 7,9
Nr. 19 7,4 4,9 6,0 7,7
2-6-6 7,9 8,1 4,6 7,5
Nr. 6 7,6 7,4 53 7,4
3-17-7 8,2 8,2 5,0 8,1
‘Skromnica’ (kontrole) 6,5 5,9 5,0 6.5

2.7.tab. Elites hibridu slimibu un kaiteklu bojajumi

Bojajumu intensitate, balles 1-9
Nosaukums Dzinumu mizas Dzinumu _
e oy . Avenu erce
plaisasana iedegas ’
2-30-1 2,2 54 1,0
3-1-2 2,8 1,2 1,0
1-12-14 5,0 2.4 1,0
Nr. 19 3,6 3,0 1,0
2-6-6 2,2 3,2 1,0
Nr. 6 4,2 2.4 1,0
3-17-7 2,8 4,2 1,0
‘Skromnica’ (kontrole) 42 2,4 1,0

Rudens avenu veérteSanas rezultati

Rudens avenes 2025. gada ievaktas no 29. jiilija Iidz 19. oktobrim. Skirne ‘Polana’ raZoja no
11. augusta lidz 19. septembrim. Laika apstaklu dél sezona noslédzas agrak neka citus gadus.
Agrakais ienakSanas laiks bija hibridiem N65-4 un N2-52-43(5).

2.8.tab. Labako rudens avenu elites hibridu razas vertejums 2025. gada

Skirne, hibrids | 1 vidéja ogu masa, g | RaZa no kriima, kg | RaZa no ha, t
N2-52-43(5) 2,58 0,66 3,97
1r.H-31 2,94 0,58 3,45
N52-51 3,10 0,28 1,67
‘Polana’ 2,41 0,23 1,39
N2-52-2 3,22 0,22 1,30
N1-52-10 2,33 0,14 0,82
N56-4 3,57 0,13 0,81
N2-52-43/51 1,92 0,11 0,67
N2-52-2 3,20 0,10 0,58

Lielaka raza ievakta no hibridiem N2-52-43(5) (3,97 t ha') un 1r.H-31 (3,45 t ha!). Ar lielako
ogu masu izc€las hibridi N56-4 (3,57 g), N2-52-2 (3,22 g) (2.2.8. tabula).
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2.9.tab. Rudens avenu organoleptiskais vertejums

Skirne, hibrids | Izskats | Krisa Forma | Aromiats | Garsa Stingrums | Videji

52-51 4,9 4,7 4,9 4,7 4,6 4,4 4,7
N1-52-10 4,6 4,6 4,9 4,2 4,6 4,5 4,6
56-4 4,6 4,6 4,7 4,3 4,0 4,6 4,5
N2-52-43(5) 4,3 4,5 4,1 4,6 4,5 3,9 4,3
N2-52-2 4,3 4,5 4,1 4,6 4,5 3,9 4,3
‘Polana’ 4,1 4,5 4.4 4,2 4,3 4,3 4,3

P&c rudens avenu organoleptiska vert€§juma salidzinot ar kontroles Skirni ‘Polana’ garsa labaka
Cetriem hibridiem, augstakais novért€§jums bija 52-51 un N1-52-10 (4,6 balles). Vidgjais
vertgjums labakais bija hibridam 52-51 (4,7 balles).

Tehnologiju parbaude jaunajam avenu Skirném, audzéjot segumos substrata podos

Vasaras avenu raza tuneli vakta no 26. junija Iidz 18. julijam. Katram 5,7 L podam bija 1
divgadigais dzinums. Substrats Laflora KKS-PP kiidra. NodroSinata aptidenoSana un
fertigacija.

2.10.tab. Vasaras avenu izvertéjums audzesana tunelos

Skirne/hibrids | T ha™, ja dzinuma garums biitu 1.8 m | Vidgja 1 ogas masa, g
“Viktorija’ 7,7 3,7
NI-51-129 6,2 2,7
‘Alise’ 11,9 2,8
‘Anete’ 11,2 2,2

Ka razigakas bija jaunas 8kirnes ‘Alise’ (11,9 t ha') un ‘Anete’ (11,2 t ha), bet lielaka ogu
masa bija Skirnei ‘Viktorija’ (3,7 g) (2.10. tabula).

2.11.tab. Avenu ogu organoleptiskais novertejums audzejot substrata

Slgirne\hibrids Izskats | Krasa | Forma | Aromats | GarSa | Stingrums | Vidgjie
‘Viktorija’ 4,8 4,5 4,7 4,5 3,7 4,1 4,4
‘Anete’ 4,5 4,6 4,3 4,0 4,3 4,0 4,3
‘Alise’ 3,9 3.8 4,3 4,0 4,0 3.8 4,0
‘Kapriz Bagov’ 3,6 4,3 4,0 3,5 4,3 3,6 3,9
N1-51-129 3,5 3,5 3,7 4,0 33 4,1 3,7

Parbaudot jaunas avenu Skirnes audzeéSanai substrata podos tuneli, tika novértétas arT ogu
organoleptiskas 1paSibas (2.11. tabula). Kopuma labakos rezultatus ieguva Skirne ‘Viktorija’,
ar1 ‘Anete’ ieguva labako vert€jumu garsai (4,3 balles) un salidzinosi augstu vidgjo veért§jumu
(4,3 balles).

Veikta virusu kompleksa noteikSana izdalitajiem avenu genotipiem pirms ievadiSanas
in-vitro, atveselosanai.

RBDYV identificeSana avenu selekcijas materiala

Lai veiktu perspektivo hibridu registraciju un iesniegtu tos AVS testam, veikta atveselota
pavairojama materiala atkartota parbaude uz inficétibu ar RBDV virusu. Paraléli veikta avenu
Skirnes kandidata S13-7-5 (‘Ance’) paraugu analizes. Rezultata izdaliti 25 augi bez virusa
pazimém, turpmakai pavairoSanai. Veikta art RBDV identificéSana kopa 81 paraugos t.sk.
Skirném ‘Ance’, ‘Anete’ un ‘Alise’.

Kopuma avenu paraugi parbauditi uz $adiem virusiem:

RBDYV (Raspberry bushy dwarf virus) konstatéts 6 paraugos;
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RLMYV (Raspberry leaf mottle virus) nav konstatets;
RLBYV (Raspberry leaf blotch virus) nav konstatéts;
BRNV (Black raspberry necrosis virus) 2 paraugos;
RVCYV (Raspberry vein chlorosis virus) nav konstatets;
ToRSV (Tomato ringspot virus) nav konstatets;

RYNYV (Raspberry yellow net virus) konstatets 6 paraugos.

Pavairoti perspektivie hibridi plasakai izvertesanai:
13-20-9 (13 gb.); 15-64-6 (24 gb.); 13-5-17 (43 gb.); 13-5-5 (22 gb.); 12-7-17 (170 gb.); 14-
42-4 (7 gb.); 15-64-5 (10 gb.); 1-12-126 (22 gb.); 1-51-129 (108 gb.).
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3. UPENES

Upenes Latvija ir nozimiga ogu kultiira. P&c statistikas datiem upenu kopgja platiba 2025. gada
bija 2000 ha. Ipasi strauji palielinajusas biologiski audz&to upenu platibas. Tomér joprojam
Latvija trikst Skirnu, kas biitu labi adaptétas ar klimata izmainam saistitam meteorologisko
temperatiiras un mitruma rezima svarstibam un biitu izturigas pret kaitigajiem organismiem.

Upenu selekcijas mérkis ir iegtit un izdalit Latvijas apstakliem piemérotas upenu skirnes:

— ar augstu agroekologisko plastiskumu (augstu pielagos$anas sp&ju audzEéSanas vietas
agroklimatiskajiem apstakliem);

— ar labam tehnologiskajam ipasibam, piemérotas mehanizétai ogu novaksanai;

— piemérotas svaigam ogu pat€rinam un parstradei ar augstvertigu kimisko sastavu un
dazadu ogu ienaksanas laiku;

— ar kompleksu izturibu pret Latvija nozimigajam upenu slimibam (miltrasa, lapu
plankumanibas, riisas, reversija), un kait€kliem (upenu pumpurérce).

3.1. Upenu prieksselekcija

3.1.1. Pumpuréercu sugu diagnostikas metodes pilnveide, sugu diagnostika
selekcijas materiala un invadéSanas metodes izstrade augu rezistences
testéSanai

Izpilditaji: 1. Morocko-Bicevska, K. Drevinska, M. Jundzis, 1. Baka, D. Freimane

Parskata perioda turpinata pumpurércu ievaksana, DNS paraugu sagatavosana un ieprieksgja
perioda izstradata digitala PCR (dPCR) diagnostikas protokola pilnveide un praktiska testéSana
invadé$anas izm&ginajuma paraugkopa.

Materiali un metodes. Cecidophyopsis &r¢u paraugi ievakti eéréu migracijas laika maija. DNS
Skidumi diagnostikai sagatavoti katram &rces individam atseviski, no viena pumpura nemot
divas Iidz tris @rces, ka ar1 sagatavojot DNS paraugu no 10 &r¢u individiem. Ka kontroles
izmantoti iepriekS sekvencéti pumpurércu DNS paraugi. Cecidophyopsis taksonu noteikSana
veikta, izmantojot dPCR QuantStudio Absolute Q iekartu, originali izstradatas TagMan zondes
(Custom TagMan SNP Genotyping Assays) un Absolute Q DNA Digital PCR Master mix
reagentu komplektu.

Lai izstradatu upenu invadéSanas metodi genotipu rezistences testéSanai kontrol&tos apstaklos,
ierikots pilot invadéSanas izméginajums siltumnica. InvadéSana veikta upenu genotipiem ar
daZadu izturibu pret pumpurércém (péc lauka noveérojumiem): ‘Mara Eglite’ (ienémiga), R.
dikusha (izturiga), R. nigrum (ienemiga), R. spicatum, Nr. 675/10. InvadéSanai izmantoti
pumpuri ar migréjosam &rc€m no specigi invadetiem ‘Mara Eglite’ kriimiem, kas ievakti DI
darza (3.1. attéla pa kreisi). Pirms invadéSanas, pumpuri parbauditi mikroskopa, vai tie satur
dzivas €rces (3.1. att€la pa labi).

3.1.att. Ar pumpurércem spécigi invadetas upenes ‘Mara Eglite’ dzinumi (pa Kreisi) un
migréjosas pumpurérces uz pumpura virsmas (pa labi).
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No invadéSanai izmantotiem pumpuriem, ievakti er¢u individi DNS izdaliSanai péc augstak
aprakstita principa, lai apstiprinatu sugu. P&c invadéSanas katrs augs individuali nosegts ar
caurspidigu polietiléna maisu, lai nodroSinatu mitrumu un péc iesp&jas ilgak saglabatu ercu
dzivotsp&ju arpus pumpuriem. Maisi nonemti péc nedélas. [zméginajums noslégts pec 11
meénesiem, kad veikta veselo un invadéto pumpuru uzskaite katram augam.

Rezultati un secinajumi. Kopuma no selekcijas materiala ievakti un sagatavoti 173 DNS
paraugi, t.sk. 65 no invadé$anas izméginajuma. InvadéSanai izmantotaja upenu materiala
parliecinosi apstiprinats taksons C. ribis/spicata ar TagqMan zondi Dobele 4 (specifiska C.
ribis/spicata) (attela pa kreisi).
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3.2.att. Cecidophyopsis amplifikacijas rezultati ar digitalo PCR QuantStudio Absolute Q,
izmantojot TagMan zondi Dobele 4 (specifiska C. ribis/spicata): C. ribis/spicata pozitivie paraugi
ar VIC fluorescenci (augsa) un citi Cecidophyopsis taksoni ar FAM fluorescenci (apaksa).

Testu efektivitate gadijumos, kad DNS paraugd izmantota viena vai divas &rces bija
nepietickama. P&tijuma laika tika izm&ginata reakcijas apstaklu protokola optimizacija, kas
lautu paaugstinat noteikSanas efektivitati, bet testetie reakcijas apstakli nedeva velamo
rezultatu. Tapéc ir nepiecieSams turpinat protokola optimizaciju un efektivitates uzlabosanu, lai
atrastu nepiecieSamo minimalo €rcu skaitu viena DNS parauga.

Kopuma maksligas invadéSanas izmé&ginajuma Skersgriezuma analiz&ti un &rces parbauditas
1970 neplaukuSos pumpuros. Péc 11 meéneSiem, ar €rc€m invadeti pumpuri parliecinosi
konstatéti abu ienémigo genotipu ‘Mara Eglite’ un R. nigrum augiem (attéla). Ercu skaits viena
pumpura parsvara neparsniedza 10 — 100 individus. Pumpuros konstatétas gan €rces dazadas
attistibas stadijas, gan ar1 olas

3.3.att. Cecidophyopsis erces upenes ‘Mara Eglite’ pumpuru audos maksligi invadétam
augam izméginajuma siltumnica 11 méneSus péc invadésanas.
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Invadétajiem augiem nebija noveérojamas tipiskas pumpuru pangas un sekmigi invadéto augu
skaits bija salidzinosi neliels, kas iesp&jams varetu bt izskaidrojams ar &rc€m nelabvéligiem
apstakliem un biologisko preparatu lietoSanu laputu ierobezoSanai. Atraku rezultatu iegtiSanai
tika maksligi pagarinats arT augu vegetacijas periods, kas vargja ietekm&t dabigo €rcu attistibas
ciklu un to vairoSanos. Nakamaja etapa planots invadet in-vitro pavairotus augus dazadas
attistibas stadijas.

Nakamaja etapa planots invadét in-vitro pavairotus augus dazadas attistibas stadijas. Parskata
perioda pavairoti in-vitro un sagatavoti upenu augi no diviem genotipiem (izturigs un ienémigs)
invadeésanai (3.4. attéla). Augi tiek audzeti kontrolétos apstaklos siltumnica, lai noveértu to
invadésamos ar pumpurércém dabiga cela.
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3.4.att. In-vitro pavairotas upenes sagatavotas invadeSanai ar pumpurércém.

3.1.2. Virusu kompleksa noteikSana genofonda un selekcijas materiala
Izpilditaji: N. Zulge, I. Baka, A. N. Konrads, 1. Morocko-Bicevska

Lidz §im nav noskaidrots, vai smago reversijas formu izraisa BRV vai vairaku patogénu (citi
virusi, fitoplazmas) kompleksa infekcija. Jaunakie petijumi norada, ka slimibas simptomu
smaguma izpausmeé varétu biit saistita ne tikai ar dazadiem genétiskiem virusa celmiem, augu
sugas vai Skirpu rezistences atSkiribam, bet ar1 ar satelita RNS (satRNS) molekulam, kuras
replicgjas un parvietojas auga kopa ar savu paligvirusu. Ss molekulas var biitiski ietekmét sava
arT neizraisot nekadas redzamas izmainas (Hu et al., 2009). Ar BRV smago formu inficétam
upeném ir konstatetas B tipa satRNS molekulas, kas kodg€ replikativo proteinu, bet ta nozime
augos vai virusa infekcijas cikla nav padzilinati pétita (Latvala-Kilby et al., 2000). Jaunakie
petijumi atklaj, ka auga $tinas satRNS molekulas veido 1sus RNS fragmentus (sat-siRNS), kas
var ietekmé&t augiem fiziologiski svarigus génu darbibu, ka rezultata inficétajiem augiem var
rasties fiziologiski traucgjumi (Wrzesinska-Krupa & Obrepalska-Steplowska, 2024). Lai veiktu
BRYV simptomu dazado smaguma pakapju izverté€Sanu un sasaisti ar satRNS infic€tajos augos,
2025. gada Darzkopibas institlita Ribes gints augu genofonda kolekcija ar BRV inficétajiem
augiem veica satRNS noteikSanu.

Materiali un metodes. Test€Sanai atlasiti upenu, janogu, zelta janogu un starpsugu hibridu
genotipi bez redzamam virusu infekcijas pazimém un ar izteiktam reversijas pazimém (ka
pieméram, deformétas lapas, pilditi ziedi). Kopuma analizéti 413 augu paraugi. TesteéSanai
izmantots jau ieprieks€jos gados izdalits genomiskais DNS/ RNS, kas uzglabats -80°C. Virusu
identifikacijai augu materiala izmantoti iepriek§ publicéti BRV satRNS oligonukleotidu
praimeri (Latvala-Kilby et al., 2000). satRNS noteikSanai paraugos veikta ar RT-PCR
izmantojot OneStep RT-PCR kit (Qiagen, Vacija), vadoties p&c raZotaja ieteikumiem. RT-PCR
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gala produkti (~ 219 bp) analizeti elektroforézeé 2% agarozes gela 0.5 x TBE buferSkiduma,
krasots ar MIDORI Green Xtra (Nippon Genetic Europe), un vizualizéts LED iluminatora
zili/zala gaisma ar FastGene FAS-X gel imaging system (Nippon Genetic Europe).

Rezultati un secinajumi. Kopuma testéti 413 augu paraugi, no kuriem 277 augiem (67%)
konstatgja BRV satRNA klatbiitni, savukart 127 augiem (30.75%), kuri bija inficéti ar BRV,
nekonstatéja satRNS. Pavasari izvert€jot augiem veselibas stavokli un virusu izraisttos
simptomus, 127 no test€tajiem augiem noveéroja smagas formas upenu reversijas pazimes, ka
piem€ram, izmainita lapas forma, kroplas un sacokurojusas lapas, hloroze vai deforméti ziedi,
no kuriem 104 augiem (82%) konstat&ja ari BRV satRNS. Lai spriestu par BRV satRNS ietekmi
uz augiem, vajag veikt padzilinatu izpéti, salidzinot vienas Skirnes augus, kuri ir maksligi
inficéti ar BRV vai BRV satRNS un salidzinat ar veselajiem augiem, kas ir pavairoti in vitro,
lai izslégtu citu virusu blakus ietekmi. Ka arT veikt pilnas satRNS molekulas sekvences
genctiskas analizes, lai analizétu proteinu kodgjosas sekvences genétiskas variacijas, kuras
varetu ietekmé&t BRV infekcijas simptomu dazadibu augos.

3.1.3. Sekvencésana ar Nanopore tehnologiju paraugiem no augiem ar
smagam viralo saslim§anu formam, lai skaidrotu konkrétu patogéenu iesaisti.

Izpilditaji: N. Zulge, I. Baka, A. N. Konrads, 1. Morocko-Bicevska

2025. gada turpinata patogénu kompleksa noteikSana genofonda un selekcijas materiala, ka ar1
skaidrot noteikto patog€nu iesp&jamo iesaisti simptomu izpausmé. izmantojot sekvencéSanu ar
Nanopore tehnologiju paraugiem no augiem ar smagam viralo saslimsanu formam, lai skaidrotu
konkr&tu patogenu iesaisti.

Materiali un metodes. Nanopore RNS sekvencéSanai izveleti sesi paraugi, kas parstaveti no
galvenajam Ribes gints augu sugam: Ribes nigrum (upenes), Ribes rubrum (janogas) un Ribes
uva-crispa (erkskogas). Vadoties no ieprieksgja 2024. gada Nanopore iegilito sekvencéSanas
rezultatu efektivitates un kvalitates raditajiem — zems nolasijumu skaits, 1sas un fragmentg&tas
sekvences, bija nepiecieSama RNS izdaliSanas metodes optimiz€Sana, lai paaugstinatu RNS
koncentraciju, integritati un tiribu. RNS izdaliSanai salidzinatas vairakas metodes.

1) RNS izdali$anai izmantots Trizol reagents, kas ir fenola, guanidina izotiocianata
monofazisks Skidums, kas paredzéts dazadu lielu vai maz-molekularu RNS savienojumu
izolacijai. TRIzol reagents saglaba RNS integritati, pateicoties loti efektivai RNazes aktivitates
inhibicijai, un ir vienpakapes RNS izoléSanas metode. [zdaliSana veikta péc razotaja(Invitrogen,
ASV) noradijumiem un izdalitas RNS kvantitates un kvalitates spektrometriska parbaude veikta
ar NanoDrop 1000 (ThermoFisher Scientific, ASV).

2) RNS izdali§anai izmantots RNeasy PowerPlant komplekts ir paredzets atrai un
vienkarsai kopgjas RNS attiriSanai no augu materiala. Saja komplekta izmantota lodisu
tehnologija aizstaj potenciali kaitigas RNS izolacijas procediiras, pieméram, CTAB un fenola
ekstrakciju, lai atgiitu augstas kvalitates RNS. RNS izolacijas procesa laika, eluatu attira no
PCR inhibitorus saturo$iem augu ekstraktiem, ka rezultata tiek iegtta tira RNS, kas ir gatava
lietoSanai RNS sekvencésana. IzdaliSana veikta péc razotaja(Qiagen, Vacija) noradijumiem un
izdalitas RNS kvantitates un kvalitates spektrometriska parbaude veikta ar NanoDrop 1000
(ThermoFisher Scientific, ASV). Attiritajiem RNS paraugiem veikta genomiskas DNS
nonemSana ar RNase-Free DNase Set, sekojot razotaja protokolam (Qiagen, Vacija). Talak
digestéta RNS attirita ar RNeasy Mini Kit, sekojot raZzotaja protokolam (Qiagen, Vacija).

Rezultati un secinajumi. Izdalitas RNS tiribas un koncentracijas raditaji péc ekstrakcijas ar
Trizol. Nanodrop spektrofotometriskie merijumi liecina, ka iegtita RNS parauga koncentracija
ir pietiekami augsta, tomer kvalitates raditaji butiski atSkiras no optimalajiem standartiem.
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3.1.tab. RNS koncentracijas un tiribas raditaji pec ekstrakcijas ar Trizol

Parauga Nr. K"“;eg‘}mac“a A260/280 | A260/230
NGSI 1007.,25 1,20 0.29
NGS2 1162,51 121 0,32
NGS3 987,52 1,14 0.29
NGS4 1030,94 1,30 0,30
NGS5 166841 1,40 0,48
NGS6 2181,09 1,34 0,60

Attieciba A260/280 attieciba ir zem 2.0, kas norada uz iesp€amu proteinu piemaisijumu
klatbiitni parauga (sk. tabulu augstak). Sada attieciba liecina, ka RNS preparats nav pietickami
attirits un var saturét ievérojamu daudzumu proteinu kontaminacijas. Ar attieciba A260/230
attieciba ir loti zema salidzinajuma ar optimalo intervalu (2,0-2,2). Tas norada uz bitisku
piesarnojumu ar organiskajiem savienojumiem (pieméram, fenolu, guanidina saliem vai
ekstrakcijas reagentiem), ka ari iesp&jamu etanola klatbiitni. Kopuma, lai gan izdalita RNS
koncentracija ar Trizol ir augsta, kvalitates raditaji liecina par ievérojamu piesarnojumu. Sadi
paraugi ir nepieméroti jutigam molekularas biologijas metodém (pieméram, RT-qPCR vai
sekvencesanai), jo piemaisijumi var inhib&t enzimu aktivitati un ietekmét rezultatu ticamibu.
Sadiem paraugiem ieteicams veikt papildu attiridanas solus (pieméram, atkartotu precipitaciju
vai kolonnu attiridanu), lai uzlabotu parauga tiribu. ST ekstrakcijas metode bez papildus solu
ievieSanas nav piem&rota kvalitativas RNS izdaliSanai no augu materiala. Piemaistjumi (fenols,
sali, proteini) var inhib& enzimus, samazinat bibliot€kas sagatavoSanas efektivitati, un
pazeminat Nanopore lastjumu kvalitati.

3.2.tab. 1zdalitas RNS tirtbas un koncentracijas raditaji péc ekstrakcijas ar Qiagen

RNeasy PowerPlant Kit.
Koncentracija ng/nl A260/280 A260/230
Parauga RNeasy Péc RNeasy Péc RNeasy Péec
Nr. PowerPlant apstrades | PowerPlant | apstrades | PowerPlant | apstrades
Kit ar DNase Kit ar DNase Kit ar DNase
NGSI 138,65 95,72 2,12 2,17 1,97 2,17
NGS2 1237,65 335,51 2,14 2,10 2,74 2,13
NGS3 1811,93 858,52 2,07 2,10 2,05 2,18
NGS4 363,98 213,57 2,00 2,12 2,84 1,85
NGS5 250,99 164,20 2,13 2,12 2,13 2,27
NGS6 1320,95 268,54 2,16 2,13 2,68 1,77

Ar Qiagen RNeasy PowerPlant komplektu izdalito RNS paraugu koncentracija un absorbcijas
attiecibam A260/280 un A260/230 atbilst labas kvalitates kritérijiem (sk. tabulu augstak). Sadi
raditaji liecina par minimalu kontaminaciju un augstu tiribas pakapi, tade] paraugs ir pieméroti
sekvenceéSanas bibliotekas sagatavoSanai un turpmakai analizei, izmantojot Oxford Nanopore
sequencing platformu. RNeasy PowerPlant komplekts nodrosina efektivu RNS attiriSanu, bet
tas pilniba neizslédz genomiskas DNS (gDNA) klatbutni, 1pasi augu audos, kas satur lielu DNS
daudzumu. Tadel paraugu papildus apstrade ar DNazi ir ieteicama, pasi, ja RNS paredzeta

jutigam molekularas biologijas metodeém, ka pieméram, sekvencésanai.

Peéc DNazes apstrades novérots RNS koncentracijas samazinajums no 30 - 70 %, kas ir
sagaidams rezultats, nemot véra genomiskas DNS degradaciju un papildus attiriSanas solus.
Iespgjams, ka augsta genoma DNS kontaminacija sakotngja parauga veicinaja strauju RNS
koncentracijas meérijjuma kritumu, kas peéc apstrades ar DNazi tika degradéta.
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3.3.att. Sagatavotie paraugi Nanopore sekvencéSanai

Nr. Augu grupa Sl,(irne
NGSI Erkskogas ‘Rita’
NGS2 Ribes sibiricum -

NGS3 Upenes ‘Karina’
NGS4 Upenes Ritmo’
NGS5 Sarkanas janogas | Marmeladnica’
NGS6 Upenes “Viktor’

legitais tirais RNS daudzums joprojam ir pietickams turpmakam molekularas biologijas
analiz€m, un apstrade ir uzlabojusi parauga kvalitati. Attiritajiem RNS paraugiem (sk. 3.3.
tabulu) veikta Nanopore sekvencésana LVMI "Silava” Genétisko resursu centra.

Rezultati par 2024. gada Nanopore sekvenc€Sanas sakotn&jiem rezultatiem prezenteti
starptautiskaja zinatniskaja konferencé “Sustainable Horticulture from Plant to Product:
Challenges in Temperate Climate — 2025”, kas norisingjas 2025. gada no 20.-22. augustam
Riga. Mutisks zinojums: “Studies on viruses infecting Ribes and their potential role in severe
form of reversion disease” (autori N. Zulge, 1. Baka, V. Skipars, I. Moro¢ko-Bigevska).

Izmantota literatiira.

Hu, C.C., Hsu, Y. H., & Lin, N. S. (2009). Satellite RNAs and Satellite Viruses of Plants. Viruses, 1(3),
1325-1350.

Latvala-Kilby, S., Lemmetty, A. & Lehto, K. (2000). Molecular characterization of a satellite RNA
associated with blackcurrant reversion nepovirus. Arch. Virol. 145, 51-61.

Wrzesinska-Krupa, B. and Obre¢palska-Steplowska, A. (2025). Small non-coding satellite RNAs — the
‘game changers’ at the virus—host plant interaction? Biol Rev, 100: 19-34.

3.2. Upenu tradicionala selekcija

Galvenie izpilditaji: S. Strautina, D.Feldmane. G.Sebre, L. Zalinkevica, 1. Krasnova, P. Gornas, 1.
Valate, E. Bondarenko

Tradicionalas selekcijas uzdevumi 2025. gada:
— Veikt hibridizaciju un hibrido seklu ieguvi.
— Izaudzet hibridus no séklam, kas iegiitas 2024. g. hibridizacija.
— Turpinat morfologisko pazimju un slimibu izturibas vértéSanu hibridiem 2021. gada
stadijuma.
— Veikt ogu kimiskas analizes hibridiem no krustojuma kombinacijam, lai izdalitu
vertigakos vecakaugu genotipus selekcijas vajadzibam.

Skirnu kandidatu un jauno $kirnu vérte$ana razo$anas apstaklos
—  Veikt patogénu kompleksa noteikSanu elites upenu hibridos pirms ievadiSanas in vitro.
— Uzsakt atveseloSanu in vitro upenu paraugiem (genotipiem), lai iegiitu atveselotus augus
Skirnes kandidatu pavairoSanai.

Turpinat izdalito 15 elites hibridu paraugu veértéSanu ar galaprodukta noveértéSanu, veicot
paraugu kimiskas analizes.

Materials un metodes. Stadijums ierikots DI darza 22./23. kvartala. 2021. g.; 2016. gada
stadijjuma turpinata elites hibridu veértéSana; 2021. gada rudens stadijuma vertetas
morfologiskas pazimes, raziba, ogu kvalitate, slimibu un kaiteklu izturiba 564 hibridiem.
Kontrolei izmantotas $kirnes ‘Karina’, ‘Minai Smirjev’, ‘Ritmo’, ‘Domino’.
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Augsnes sastavs: velénu karbonatu, smil§mals, 2,9% organiskas vielas; 105 mgkg™! P,Os
(optimali 170 mgkg™) 165 mg/kg K>O (optimali 250 mgkg™'). Augsnes reakcija pH 7.3. 2025.
gada stadijums meéslots ar komplekso méslojumu Cropcare 11-11-21, izkaisot apdobes josla.
Fungicids Cempions smidzinats pirms pumpuru plauksanas, bet, lai ierobeZotu janogulaju
stiklsparna izplatibu, lietots feromonu dispanseri [zonet Z. Platiba nav apiidenota.

Metodes: pumpuru plaukSana tika vertéta saskana ar upenu attistibas stadijam péc BBCH
skalas  (https://noverojumi.vaad.gov.lv/kulturaugu-fenologija/auglaugi/63-janogu-un-upenu-
attistibas-stadijas ).

Zied€sanas intensitate vertéta ballés 1-9, kur 1 — augs nezied, 3 — vaja ziedéSana, 5 — mérena
ziedeSana, 7 — intensiva zied€Sana, 9 — loti intensiva ziedeSana. ZiedeSanas intensitate verteta
pilnzieda laika, kad atv@rusies vairak neka 50% ziedu.

Slimibu un kaiteklu izraisitie bojajumi vertéti vizuali ballés (1-9), kur 1 — bojajumu nav, 9 —
vairak neka 75 % auga lapam, pumpuriem, dzinumiem, bojati. No slimibam vertététas:
erkskogu Amerikas miltrasa, janogulaju iedegas un sikplankumainiba, virala pilnziedainiba
(reversija). No kaitekliem vertetas pumpurérces un laputis.

Raza no auga un ogu masa vertéta g. Aizmetusos ogu aizmetnu daudzums tika vertéts procentos
no kopgja ziedu skaita.

Ogu sensoras 1paSibas vertetas ballés (1-5), kur 1 — loti zems vert§jums, 5 — augstakais
novertgjums. Ogu standarta biokimiskas analizes veiktas DI biokimijas laboratorija péc
visparpienemtas metodikas. Kop&jo fenolu un antocianinu satura noteikSanai izmantota
spektrofotometriska metode. Kopgjais antocianu saturs aprékinats un izteikts ka cianidin-3-
glikozida ekvivalenta (Cyn3Gl ) saturs mg 100 g™ ogu. Detalizéts antocianinu vértejums veikts,
izmantojot Skidruma hromatografu (HPLC), lai noteiktu tendences antocianinu satura dazas
krustojumu kombinacijas. .

Datu apstradei izmantota aprakstosa statistika. Dati apstradati MS EXCEL datorprogramma.

Meteorologisko apstaklu raksturojums. 2025. g.vegetacijas sezona kopuma iesakas agrak un
bija ilgstosaka, raksturiga ar aukstuma periodu upenu ziedeSanas laika, mitru un lietainu,
salidzinos$i vésu vegetacijas periodu. Vidéja gaisa temperatiira perioda no maija idz oktobrim
bija 14,0°C, bet nokriSnu summa 510,8 mm (139% no nokriSnu klimatiskas normas). Lielakais
nokrisnu daudzums bija jilija ITT dekadé (109,4 mm). Saja perioda kopuma summari iztvaikots
(ETo) 476,9 mm tdens t.i. par 6,6 % mazak neka Iidz augiem uz augsnes iidens nonacis ar
nokriS$niem, kas norada uz pietieckamu tidens nodroSinajumu.

2025. g. janvarl vidgja gaisa temperatiira bija 1,9 °C, kas bija 4,5 °C augstaka ka klimatiska
norma (-2,6 °C). Ménesa pirma puse (I dekades un Il pirma puse), temperatiira pazeminajas lidz
-7,3°C. Ménesa pedeja dekade bija salidzino$i siltaka, temperatiirai paaugstinoties pat lidz
+8,3°C. NokriSnu summa sasniedza 32,2mm.

Februari videja gaisa temperatiira bija -2,0 °C, kas bija 0,7 °C augstaka ka klimatiska norma (-
2,7 °C), maksimala 7,5 °C (III dekade), minimala -12,8°C (II dekade). NokriSpu summa
sasniedza 6,2 mm, kas bija 23,4 mm mazak ka klimatiska norma. Augsnes temperattira 20 cm
dziluma bija min. bija -0,4°C un max 4,0°C.

Marta vidgja gaisa temperatira bija 4,6 °C, kas bija 3,9 °C augstaka ka klimatiska norma (0,7
°C), augstakas temperatiiras marta [ un II dekadés 14,8 un 15,8 °C, zemaka -4,8°C (II dekade).
Nokri$nu summa sasniedza 8 mm, kas bija 21,6 mm mazak ka klimatiska norma.

Aprili videja gaisa temperatiira bija 8,1°C ( norma 6,6 °C), maksimala 26,7 °C (II dekade),
minimala -4,3°C (I dekade).. Reljefa zemaka vieta 0,25 m augstuma -1,4 lidz 1,0 °C. Nokrisnu
summa sasniedza 47,6 mm, kas bija 15,3 mm vairak ka klimatiska norma.
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Maija pirmaja dekadé zemakas gaisa temperatura 7. lidz 9. maijam 0,25 m virs augsnes -1,2
lidz -2,3 °C. Vesaki laika apstakli saglabajas pat 13 dienas (4. Iidz 16. maijs), kad zemaka gaisa
temperatira 0,25 m virs zemes bija -2,3 Iidz 2,7°C. Vesie laika apstakli traucgja
apputeksnésanos, bet upen€m neizraisija ziedu bojajumus . Ménesa nokri$nu summa sasniedza
115,4 mm, méneSa summara iztvaikosana tikai 94,5 mm.

Jiinija vidg€ja gaisa temperatiira bija 15,4 °C, kas bija 0,2 °C zemaka ka klimatiska norma (15,6
°C), maksimala 28,1°C (II dekade), minimala 5,7°C (I dekade). NokriSnu summa sasniedza
80,8 mm, kas bija par 14,2 mm vairak ka klimatiska norma.

Jilija vidgja gaisa temperatiira bija 19,5°C, kas bija 1,4 °C augstaka ka klimatiska norma (18,1
°C), maksimala 31,8°C (I dekade), minimala 10,3°C (I dekade). NokriSnu summa sasniedza
164,8 mm, kas bija 87,8 mm (gandriz divas reizes) vairak ka klimatiska norma.

Rezultati.
3.2.1. Upenu hibridizacija

2025. gada aprila beigas un maija sakuma veikta upenu hibridizacija 23 ka pazimju donori
krustojumos ieklautas Skirnes ‘Domino’, ‘Ritmo’, ‘Karina’, ‘Karlis’ (lai uzlabotu ogu
kvalitativas 1pasibas un krimu formu), hibrids 2r.33 (izturibas donors pret reversijas virusu un
pumpurérci), hibrids ‘Neapole’ x (3+4+6) (razibas donors), R.nigrum europaeum (vélas
ziedeSanas donors). legiitas s€klas izs€tas 2026. gada marta siltumnica.

3.2.2. Upenu selekcijas materiala izvertejums

Izpilditaji:  S.Strautina, D.Feldmane, G.Sebre, L.Zalinkevic¢a, I.Krasnova, P.Gornas, 1.Valite,
E.Bondarenko , K.Dukurs

3.2.2.1. Upenu hibridu fenologiskais vértéjums

Kopuma verteti 564 hibridi. Ar augstako zied€Sanas intensitati (9 balles) izc€las hibridi
krustojumu kombinacijas Nr.9 (‘Ben Tron’ x ‘Domino’), Nr.18 (‘Vakariai’ x ‘Big Ben’), Nr.31
(‘Mara’ x SCRI 8872), Nr.35 (‘Ores’ x SCRI8872), Nr.37 (‘Ores’ x 30B1), Nr.41 (‘Ruben’ x
‘ljunskaja Kondrashovoi’), Nr.42 (‘Ruben’ x ‘Elo’), Nr.45 (‘Ruben’ x ‘Karri’). Ta ka vela
zied€Sana ir viena no iesp&jam, ka pasargat razu no pavasara salnam, ar vélaku ziedéSanu
aatziméti hibridi krustojumu kombinacijas Nr.45 un Nr.42, kur viena no vecakaugu $kirném
bija skirne ‘Ruben’. Vélaka ziedeSana registréta ar hibridiem kombinacija Nr.21 ‘Ben Connan’
X ‘Domino’.

3.2.2.2. RazZas un ogu kvalitates vértéjums

Hibridu verteSana 2021gada stadijuma. 2025. gada turpinata hibridu veértéSana péc
fenologiskajam, morfologiskajam pazimém un razas parametriem. Pavisam veértétas 45 hibridu
gimenes.

Raziba

Ar 7 ballem raza novértéta 24 hibridiem. Visvairak $adu hibridu bija 9. hibridu gimenég
(‘Ben Tron’ x ‘Domino’) (7 hibridi: 9 10, 9 17, 9 19, 9 21, 9 22,9 29) un 45. hibridu
gimené ‘Ruben’ x ‘Karri’ (4 hibridi: 45 3,45 4,45 9,45 13). 6 ballu razas vértéjums bija
64 hibridiem. Visvairak hibridi ar $adu vért€jumu bija 9. (‘Ben Tron’ x ‘Domino’, 12. (‘Minaj
Shmirjev’ x ‘Elo’, 18. (‘Vakariai’ x ‘Big Ben’), 45. (‘Ruben’ x ‘Karri’, 22. (‘Ben Connan’ X
‘Karri’), 28. (‘Ben Connan’ x ‘Karri’, 31. (‘Mara’ x SCRI 8872), 35. (‘Ores’ x SCRI 8872),
36. (‘Ores’ x ‘Ijunskaja Kondrashovoi’), 37. (‘Ores’ x SCRI 30B1) un 42. (‘Ruben’ x ‘Elo’)
gimengs. Jaatzimé, ka razas vert€jums 8 balles ir pieskirts tikai vienam hibridam —9_12.

Ogu lielums
Visvairak hibridu ar ogu lielumu 7 balles izdaliti: 9. (‘Ben Tron’ X ‘Domino’) hibridu gimené:

Saja gimeng ir visvairak hibridu ar 7 ballu ogu izméru -9 5,9 10,9 12,9 18 un9 29.
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42. (‘Ruben’ x ‘Elo’) hibridu gimeng: hibridi 42 14,42 15un 42 82.
18. (‘Vakariai’ x ‘Big Ben’) hibridu gimené: hibridi 18 30 un 18 32.
28. (‘Ruben’ x ‘Elo’) hibridu gimene€ hibridi 28 23 un 28 20

Garsa

Visgarsigakas ogas (noveért€jums 7 balles) ir sastopamas 2. (‘Kristiin’ x ‘Karri’) (2_2), 9.(9-4)
un 42.(42-82) hibridu gimenés.

Visvairak hibridu ar garSas veért€jumu 6 balles atzimétas:

9. hibridu gimené: hibridi 9 3,9 5,9 14,9 15un9 29.

18. hibridu gimené: hibridi 18 19, 18 20 un 18 28.

28. hibridu gimené: hibridi 28 24,28 32,28 33,28 39 un 28 2.

42. hibridu gimené: hibridi 42 26 un 42 76. Kopsavilkums

3.2.2.3. Slim1ibu un kaiteklu izturibas veértéjums

Izturiba pret pumpurérci un reversiju

Izturigakajam gimeném pret pumpurérci un reversiju 42. hibridu gimene: $7 ir viena no
visizturigakajam gimeném, jo gandriz visiem tas veértétajiem hibridiem (pieméram, 42 14,
42 15,42 16,42 21,42 26,42 41,42 82 u.c. nav konstateti bojajumi

37. (‘Ores’ x SCRI 30B1) hibridu gimene: ari $aja gimeng ir loti daudz hibridu ar maksimalo
izturibu pret abiem faktoriem, 1pasi izcelot hibridus 37 10, 37 13, 37 15, 37 17, 37 18,
37 26, ka ar saraksta beigas min&tos 37 3 Iidz 37 _10.

11. (‘Minaj Shmirjev’ x Ben Gairn’) hibridu gimene: §is gimenes hibridi 11 _1, 11 2, 11 3,
11 4,11 8,11 9,11 11 ir pilniba izturigi pret pumpurérci un reversiju.

41. (‘Ruben’ x ‘ljunskaja Kondrashovoi’) hibridu gimene: liclaka dala §is gimenes hibridu
(41 8,41 9,41 11,41 15,41 17,41 20,41 25,41 26,41 27,41 29) ir izturigi pret abiem
kaitigajiem organismiem.

7. (‘Ben Tron’ x R.nigrum var sibiricum) hibridu gimene: visi tris saraksta vertétie hibridi
(7 1,7 2,7 3)ir augsti izturigi

_22. (‘Ben Conna’ x R.dikuscha) hibridu gimene: bojajumi nav konstateti hibridiem _22_8,
229, 22 6, 22 15, 22 16, 22 11, 22 13, 22 17u.c..

3.2.2.4. Kopsavilkums

Analizgjot datus par razibu, ogu lielumu un uzn€mibu pret slimibam var izdalit vairakas hibridu
gimenes, kas uzrada labako balansu starp Siem parametriem:

9. hibridu gimene — labaka raziba un ogu lieluma
Labakie hibridi:
- 9 12: Augstaka raZiba starp veértétajiem (8 balles), loti lieclas ogas (7) un augsta
izturiba pret reversiju un pumpurérci (bojajumi lidz 1 ballei).
- 9 29,9 10: Augsta raziba (7) un lielas ogas (7).
- 9_5: Tris pazimju kopums — raziba 6, ogu lielums 7, un augsta izturiba pret slimibam
un kaitekliem(gandriz visos raditajos 1 balle, iznemot sikplankumainibu — 2).

28. hibridu gimene. Saja gimené ir vairaki hibridi, kas apvieno augstu razibu ar lielam ogam
un labu izturibu pret slimibam un kaitekliem:
- 28 23: Raziba 7, ogu lielums 7, un zema uznémiba pret slimibam (1-1.5 balles).
- 28 24: Raziba 7, ogas 6, laba garSa (6) un augsta izturiba pret miltrasu un iedegam
(bojajumi 1).
- 28 20: Ogu lielums 7, raziba 6 un loti augsts veseligums (visur 1, izpemot
Mycosphaerella —4).

45. hibridu gimene. Hibridiem 45 _3, 45 4, 45 9 un 45 13 raziba sasniedz 7 balles un ogu
lielumu 6 balles. Laba izturiba pret slimibam un kaitekliem (bojajumi neparsniedz 1,5 balles).
P&c pazimém, kas bitiskas svaigam patérinam izdaliti 7 hibridi (skat. 3.4. tab.)
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3.4.tab. Upenu hibridi svaigam patérinam (vertéjums ballés no 1 lidz 9)

~|l ] ~|. .
2 — S| 22w g R @ = PN
5 Krustojuma =] T | - % % 5 g 2 6? =< | E TE $ gnél? E 6? E_i
§ kombinacija S >§ 5 Z | g E» O¥z| 2z |55 T 2| E g
O T & E 3O 2 g g = = | g °
gg | BenComma’>x i e, 19 16| 6 8 5 0 0| 0 2
Karri -
33 [‘Mara’ x SCRI30| 33 3 5 6 6 8 6 1 3 0 0 0
2 Kristiin" > 6| 6 | 6 5 0 2 0| o 0
Karri -
9 BenTron'> | gy 1 6 16| 7 | 6 5 0 4 0| o 0
Domino
9 BenTron"> 1 g 45 1 6 1 6 | 6 | 6 5 0 2 0| o 0
Domino
9 BenTron™> ) g o9 | 7 | 7] 6 | 5 5 0 4 0| o 0
Domino —
jg | Vakariaix<Big |0 o0 6l 6 | 6 | 6 5 0 0 2| o 0
Ben —
1g | Vakariai’ X*Big | o 50 | 5 | o | ¢ 6 5 0 2 0 0 0
Ben —
P&c pazimém, kas svarigas parstradei paredzamajam Skirném izdaliti 11 hibridi.
3.5.tab. Upenu hibridi parstradei
o - 3 »n O om A~ < S
= S| = s = g s 2 2| @ = [T
2| Krustouma | E || Egq fq 25 pEq i EEc B4 24 22
£ kombinacija = S| 38 sg o= 223 £ B
o < NS o 24 = 2 Ié Sel = [ s 3
(&3 =7 (@) |7 N — = &~ oA
‘Ores’ x ‘Ijunskaja
36 | Kondrashovoi’ 361 |6 6 4 7 6 0 3 0 2 0
‘Ores’ x SCRI
37 | 30B1 37 16| 6 5 5 8 6 2 3 0 0 0
42 | ‘Ruben’ x ‘Elp’ 42 16| 6 |4 4 6 6 0 3 0 0 0
42 | ‘Ruben’ x ‘Elp’ 42 491 6 6 5 8 8 0 2 0 2 0
2 ‘Kristiin® x ‘Karri* 21 6 6 5 8 6 1 3 0 2 0
‘Minai Shmirjev’ x
11 | ‘Ben Gairn’ 112 |7 5 4 5 6 0 4 0 0 0
‘Ben Tron’ X
9 ‘Domino’ 910 |7 7 5 7 6 4 1 1 0 0
‘Ben Tron’ X
9 ‘Domino’ 913 |6 5 5 8 6 0 1 0 0 0
‘Ben Tron’ X
9 ‘Domino’ 917 |7 5 4 6 6 0 4 2 0 0
‘Ben Tron’ X
9 ‘Domino’ 922 |7 5 5 5 6 0 4 0 0 0
‘Vakariai’ x ‘Big
18 | Ben’ 18 31| 6 5 4 6 6 0 5 0 0 0

3.2.2.4 Antocianinu satura un sastava vertéSana

Ta ka upenes galvenokart izmanto parstradei, produktu krasas noturibai ir svariga nozime.
Upenu krasa atkariga ne tikai no antocianinu kop&ja daudzuma, bet arT no to sastava. Termiski

stabilakais ir delfinidins , bet otrs nozimigakais antocians ir cianidins. Augsts delfinidina
Ipatsvars ir prioritate parstrades industrijai, jo tas korele ar labaku krasas stabilitati pec
pasterizacijas un ilgstoSas uzglabasanas. Parstrades vajadzibam ka optimala stap cianidinu un
delfinidinu tiek uzskatita attieciba no 1,5:1 lidz 2,5:1, jo delfinidina savienojumi nodroSina
stabilaku un intensivaku krasu.
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Kimisko analizu rezultati hibridu gimeném uzrada atSkirigus rezultatus attieciba uz delfinidina
(galvena zili violeta pigmenta) saturu un ta attiecibu pret cianidinu

1. Gimenes ar augstako delfinidina saturu (delfinidina saturu aprékina ka summu no
delfinidina-3-glikozida (Del-3-glu) un delfinidina-3-rutinozida (Del-3-rut)

- 18. hibridu gimene: Hibridam 18-22 ir visaugstakais delfinidina saturs no visiem
vertétajiem hibridiem — 524,71 mg 100 g™ Ari hibridam 18-13 tas ir |oti augsts (407,1
mg 100 g™h).

- 35. hibridu gimene: Hibrids 35-2 uzrada vienu no augstakajiem raditajiem — 424,23 mg
100 g'!

- 41. hibridu gimene: Saja gimené izcelas hibridi 41-6 (422,82 mg 100 g') un 41-13
(418,1 mg 100 g''7).

2. Gimenes ar labako delfinidina un cianidina (Df:Cy) attiecibu

Labakie hibridi un to gimenes ir tie, kuras atticciba parsniedz 1,5:1 slieksni, kas raksturigi,

pieméram, "Ben" sérijas skirném.

~ 14. hibridu gimene: Saja gimené hibridi uzrada vienu no labakajam attiecibam.
Hibridam 14-16 ta ir aptuveni 2,1:1, bet 14-14 — aptuveni 2,05:1.

- 41. hibridu gimene:. Hibridam 41-6 attieciba ir 2:1, bet 41-13 —1,76:1.

- 18. hibridu gimene: Neskatoties uz augsto kop&jo antocianinu saturu, delfinidina un
cianidina attiecibas ir dazadas. Hibridam 18-22 ta ir loti 1,81:1, savukart 18-13 ta ir
zemaka (1,09:1), jo tam ir arT loti augsts cianidina saturs.

- 35. hibridu gimene: Hibridam 35-13 ir laba attieciba — 1,73:1.

3. Gimenes, kuras hibridi ir ar augstakais delfinidina-3-rutinozida (Del-3-rut) saturu
Sarp delfinidina savienojumiem stabilakais ir delfinidina-3-rutinozida (Del-3-rut
Balstoties uz antocianinu analizes datiem, visaugstakais delfinidina-3-rutinozida (Del-
3-rut) saturs ir konstatéts $adas hibridu gimengés:

18. hibridu gimene

- 18-22: 408,17 mg 100 g’!

- 18-13:330,99. mg 100 g'!

41. hibridu gimene. Saja gimené ir vairaki hibridi ar loti augstu un stabilu delfinidina-3-

rutinozida limeni:

- 41-6: 350,86 mg 100 g™'.

- 41-13: 347,58 mg 100 g'!

- 41-29: 257,01 mg 100 g'!

37. hibridu gimene:

- 37-2:348,95mg 100 g

- 37-8:305,87 mg 100 g!

- 37-14:293.53 mg 100 g

14. gimene:

- 14-14 :315,51 mg 100 g*!

- 14-16 :305,45. mg 100 g’!

4. Industrialai sulu raZoSanai piemerotakie hibridi

Hibridi izdaliti balstoties uz trim galvenajiem Kkrit€rijiem: augstu raZibu, intensivu

antocianinu saturu un stabilu delfinidina un cianidina attiecibu.

I grupa Labaka attieciba starp razu un pigmentu saturu. Sie hibridi ir vispiemérotakie masveida

razoSanai, jo apvieno augstu produktivitati ar kvalitativu bioktmisko sastavu:

9-19 Izcila kombinacija — augsta raZiba (7 balles) un ievérojams antocianinu saturs (590,46
mg 100 g!).

36-14: Piedava loti augstu antocianinu koncentraciju (672,45 mg 100 g!) pie stabilas
razibas (6 balles).

9-21: Augsta raziba (7 balles) un stabili antocianinu raditaji (565,76 mg 100 g™).

74



- 9-15: Apvieno labu razibu (6 balles) ar augstu antocianinu saturu (597,31 mg 100 g'') un
izcilu veseligumu
- 45-13: Augstrazigs hibrids (7 balles) ar pietickamu antocianinu saturu (513,14 mg 100 g
1
).
IT grupa. Hibridi ekstrakcijai un krasvielam
Ja prioritate ir maksimala krasas intensitate vai dabisko krasvielu (E163) ieguve, vertigakie ir
hibridi ar visaugstako delfinidina saturu, pat ja to raziba ir vidéja:
~ 18-22: labakais péc antocianinu kopsummas (847,59 mg 100 g!) un delfinidina-3-
rutinozida satura (408,17 mg 100 g™).
~ 18-13: Loti augsts antocianinu saturs (804,58 mg 100 g™!).
~ 41-13: Izcils pigments (678,59 mg 100 g!) un augsta delfinidina stabilitate.

3.2.3. Upenu elites hibridu vértesana

Izpilditaji: S.Strautina, D. Fedmane, G. Sebre L.Zalinkévica, N.Zulge, I.Krasnova, P.Gornas,
LValate, E.Bondarenko

Kopuma verteti 37 upenu elites hibridi. Vid&ja verteto hibridu raziiba bijal264 g no kriima, bet
vidgja vienas ogas masa 1,16 g.

3.2.3.1. Upenu elites hibridu raZibas vertejums

3.6. tab. Upenu elites hibridu raZa un ogu masa

Hibrids Izcelsme Raza (g) | Oga(g) | Razat ha'
18-28 ‘Vakariai’ x ‘Big Ben’ 2225 1.38 11.1
A45-7 ‘Ruben’ x ‘Karri’ 1934 1.56 9.7
Al3-1 ‘Minaj Shmirjev’ % ‘Big Ben’ 1843 1.18 9.2
22-53 ‘Ben Connan’ X R. dikuscha 1768 1.24 8.8
18-27 ‘Vakariai’ x ‘Big Ben’ 1683 1.18 8.4
B22-7 ‘Ben Connan’ X R. dikuscha 1677 1.24 8.4
28-34 ‘Ben Connan’ x ‘Karri’ 1618 1.24 8.1
Al12-26 ‘Minaj Shmirjev’ X ‘Elo’ 1534 1.2 7.7
28-30 ‘Ben Connan’ x ‘Karri’ 1392 1.5 7.0
A2-4 ‘Kristin® % ‘Karri’ 1326 1.33 6.6

Izdaliti desmit hibridi, kuru raziba 2025.gada parsniedza vid€jo razibu starp vert€tajiem
hibridiem. Augstaka raziba bija hibridam 18-28, parrekinot 11,1 t no ha. Lielaka ogu masa bija
hibridam A45-7 — 1,56 g un hibridam 28-30 — 1,5 g.

3.2.3.2. Upenu elites hibridu ogu kvalitate

3.7.tab. Upenu elites hibridu organoleptiskais veértéjums

Skirne Izskats Krasa Forma Aromats Garsa Videji
21-2 4.5 5.0 4.9 3.9 3.8 4.4
42-70 4.1 4.9 4.8 3.9 3.9 43
45-7 4.5 5.0 4.7 3.7 3.8 4.3
42-45 3.6 4.9 4.5 3.6 3.5 4.0
‘Ritmo’ 4.7 4.9 5.0 3.8 3.9 4.5
42-29 4.4 4.9 4.6 43 3.7 4.4

Vertesana veikta 5 ballu sistéma, kur 1- loti zems vertgjums, 5 -augstakais novertgjums.

No vertetajiem hibridiem augstakais kop€jais organoleptiskais vértéjums bija hibridiem 21-2
un 42-29, bet labakais garSas vert€jums, kas vienads ar skirni ‘Ritmo’, hibridam 42-70 (3.8.
tabula).
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3.8.tab. Svaigam paterinam piemeérotu upenu elites hibridu ogu Kimiskais sastavs

5 Antocia Kobgio
Skstosas Kopgjais | C.vitami nu fenpolju AOA(D
- sausnas skabju na saturs, PPH),
Hibrids pH saturs,
sasturs, saturs, saturs, mg me GAE mg TE
Brix% % mg 100" | Cyn3Gl | ME AL 100 g1
100g! | 1908
42-70 (‘Ruben’ X ‘Elo’) 20.0 3.0 3.0 1189 | 2307 | 9466 | 2517
11515(; (‘*Minaj Shmirjev’ > | 5 2.9 2.9 109.2 3560 | 10515 | 2452
]1386;11,? (Vakariai® X "Big 18.0 2.8 3.9 126.3 338.9 8079 | 2232
}Sﬂi‘gﬁf?aj Shmirjev” > 18.7 2.8 52 1364 | 3327 | 7804 | 2219
]1386112; (*Vakariai” X “Big 19.0 2.9 35 118.9 325.0 790.5 223.4
}gggﬁﬁf‘)“a" X 176 | 28 3.4 1487 | 3102 | 6165 | 2409
gggl()‘Ores’ X SCRI 232 2.9 3.6 119.1 4157 | 13239 | 2310

Tabula apkopoti 7 hibridi, kuras pec kimiska sastava visvairak atbilst svaigam paterinam. Galvenie
kriteriji, kas nosaka Skirnpu piemerotibu svaigam pat€rinam bez organoleptiska vért€juma ir ogu
kimiskais sastavs: $kistosa sausna, C vitamins, un antioksidativa aktivitate virs vidgja.

3.9.tab. Parstradei piemérotaka upenu elites hibrida ogu kimiskais sastavs

& “= . Kopégjo
Ssl;lslts(l)ls:ss Kopgjais C.vitamina i::::_csmrzu fenolu AOA(DPP
Hibrids sasturs pH skabju saturs, mg Cvn3 G,l 1 Og() saturs, H), mg TE
<o) saturs, % 100! ynot mg GAE 100 g™!
Brix% g’
100 g!
18-19 18.0 2.8 3.9 126.3 338.9 807.9 223.2

Ta ka upenes un to parstrades produkti ir vertigs biologiski aktivo vielu avots, svarigi lai hibridu
ogas saturétu iesp&jami daudz $kistosas sausnes, C vitamina, kop€jo fenolu un antocianinu (3.9.
tabula).

Ogu kimiskais sastavs pa gadiem atSkiras, tomér kopgjas tendences saglabajas. Peéc analizu
rezultatiem 2025. gada visiem vertétajiem elites hibridiem S$kisto$as sausnes saturs ogas
parsniedz 16.0 Brix %, bet hibridam 37-7 tas sasniedza pat 23.2 Brix %. Kopgjo antocianinu
satura zina starp hibridiem noveérotas krasas atSkiribas. Ar visaugstako antocianinu saturu, kas
parsniedz 400 mg Cyn3Gl 100 g saldetu ogu, izcélas hibrids 37-7. Savukart augstakais C
vitamina saturs, 148,7 mg100 g'! sald&tu ogu, konstatéts hibridam 17. Visvairak kop&jo fenolu
1051,5 mg GAE 100 g'! satur hibrida 12-10 ogas.

3.2.3.3. Upenu slimibu un kaiteklu bojajumu veértejums

No lapu slimibam upenu stadijuma visvairak izplatita bija ogulaju sikplankumainiba. Ogulaju
sikplankumainibas bojajumi konstatéti visiem elites hibridiem ka ar1 Skirnei ‘Karina’, tacu
bojajajumu pakape neparsniedza 3 balles, savukart janogulaju iedegu bojajumi netika
konstatéti. 2025.gada noveérota pumpuréréu izplatiba, un visiem hibridiem konstatéti
pumpurércu bojati pumpuri, tomer to skaits bija neliels un kop€ja bojajumu pakape bija 2-3
balles (9 ballu sistema).
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3.2.3.4. Kopsavilkums. Labakie hibridi, kuriem ir augsta raza, lielas ogas un veértigs kimiskais
sastavs:

1.

18-22 (‘Vakariai’ x ‘Big Ben’): Sis hibrids ir uzskatams par vienu no vértigakajiem, jo
tas apvieno augstu razibu (1343 g no krima) ar augstu antocianu saturu (498,0 mg
100g". Taja ir ar1 loti augsts delfinidina-3-rutinozida lIimenis (408,17 mg 100g™), kas ir
butisks krasas stabilitatei un veselibai.

. 18-19 (‘Vakariai’ x ‘Big Ben’): Uzrada teicamu lidzsvaru starp loti augstu razu (1522 g)

un bagatigu kimisko sastavu — tam ir augsts fenolu saturs (807,9 mg 100g™") un antocianu
Iimenis (338,9 mg 100g™), ka arT ievérojams C vitamina daudzums (126,3 mg 100g™).

. 17 (‘Vakariai’ x “Domino’): Sis hibrids izcelas ar augstiko C vitamina saturu starp

razigajiem hibridiem (148,7 mg 100g™"), un treSo augstako razu kopveért§juma (1545 g
no kriima).

. 13-1 (‘Minaj Shmirjev’ x> Big Ben’): Nodrosina stabilu razu (1443 g) un augstu kopgjo

fenolu saturu (891,2 mg 100g™), kas ir viens no labakajiem raditajiem starp razigajiem
genotipiem, ka arT labu C vitamina saturu (125,4 mg 100g™).

18-28 (‘Vakariai’ x ‘Big Ben’): raksturojas ar augstu razibu (1825 g), un C vitamina
saturu (134,0 mg 100g™"), lai gan antocianu un fenolu koncentracija ir nedaudz zemaka
neka iepriekS minétajiem hibridiem.
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4. KRUMCIDONIJAS

Neskatoties uz to, ka Sobrid Latvija krimcidonijas ir uzskatama par nozimigu auglaugu
komerckultiiru (01.06.2025. - 698 ha), vél joprojam lielakaja dala komercstadijumu tiek audzeti
s€klaudzi, kas nenodroSina viendabigu, kvalitativu produkciju. Lidz ar to lielaka dala
nestandarta produkcijas ir japarstrada sula vai jarealiz€ par zemam cenam. Turpretim
pieprasijums péc kvalitativiem augliem pieaug gan Latvija, gan Polija. Lai pakapeniski
nomainitu stadijumus ar kvalitativu Skirnpu materialu, tiek turpinats darbs pie jaunu Skirpu
izveides, popularizé$anas un kvalitativa stadmateriala pieejamibas nodroSinasanas.

Kriimcidoniju selekcijas programmas meérkis ir iegtt un izdalit Latvijas un Ziemeleiropas
apstakliem piem&rotas skirnes, kas mazak jutigas pret krasam klimata svarstibam.

4.1. Krumcidoniju prieksselekcija
Izpilditaji: G. Lacis, K. Karklina, T. Bartulsons

4.1.1. Kriimcidoniju selekcijas materiala genotipéSana, pielietojot
pasnesaderibas S géna molekularos markierus

Obligata musdienigas auglaugu selekcijas procesa sastavdala ir molekularo markieru
pielietoSana jauniegiita selekcijas materiala atlasei un selekcijas procesa paatrinaSanai. Tas
attiecas arT uz salidzinosi jaunam auglaugu sugam ka krimcidonijas (Chaenomeles japonica).
Galvenais molekularo markieru pielietoSanu ierobeZojosais faktors ir triiciga informacija par §1
auglauga genoma uzbiivi un $o zinasanu izmantoSanu selekcija. Programmas ieprieksgja etapa
veikta pasnesaderibas jeb S-géna molekularo markieru starpsugu parneses metodikas adaptacija
no Malus, Pyrus un Sorbus sugam uz Chaenomeles genotipiem. Metodikas adaptacijas rezultata
konstatets, ka Chaenomeles raksturiga analoga pasnesaderibas sist€éma ka pargjam Maloides
sugam. To apstiprindja arT ieprieks€jos programmas etapos veiktais darbs pie pasnesaderibas
molekularo markieru metodikas izstrades, izmantojot starpsugu parnesi kriimcidoniju
apputeksnéSanas biologijas izpétei (Jagtap, 2024). Tika pieradita kramcidoniju S-géna
sekvences lidziba ar divu Malus dzimtas sugu: Sorbus aucuparia un Crataegus monogyna
augiem un sekmigu amplifikacija markieriem, kas atbilst, kas atbilst S-géna 1. un 2. intronam
(Raspe, Kohn 2002).

Tapéc 2025. gadam tika izvirzits darba uzdevums - turpinat pasSnesaderibas iedzimtibas izpéti,
ar S-génu saistito molekularo markieru identifikaciju krimcidoniju selekcijas materiala un
metodikas izstradi.

Materials un metodika. RNS izdaliSanai izveléti 70 paraugi, t. sk. 55 kriimcidoniju genotipi,
5 abelu (‘Cukurins’, ‘Orlik’, ‘Dzeltenais dzidrais’, ’Laizanu ziemas’ un ‘Atvasara’), 5 bumbieru
(‘Marsa’, ‘Jumurda’, ‘Justina’, ‘Katrina’, ‘Mramornaja’), ka art 5 piladzu genotipi (‘Rosina’,
Sorbus aucuparia no. 5, ‘Moravica’, ‘Rossica’ un ‘Asplenifolia’). Pavasari, ziedéSanas sakuma,
ievakts augu materials — irbuli no ziedu auglenicam un putek$nicas. levaktais materials uzreiz
péc ievaksanas sasaldéts ar Skidro slapekli un glabats -80 °C.

Kopa izdalits RNS 135 paraugiem — katram genotipam izdalits RNS gan no irbuliem, gan
putekSnicam. IzdaliSana veikta ar NucleoSpin® RNA Plus (Macherey-Nagel, Vacija) RNS
izdaliSanas komplektu, vadoties péc razotaja instrukcijas. RNS paraugi izmantoti, lai veiktu
reala laika PCR (RT-PCR) ar QIAGEN OneStep RT-PCR Kit komplektu (Qiagen, Germany).
Reakcijas tilpums 25 pl, reakcijas sastavs: QIAGEN OneStep RT-PCR Buffer, 5x 5 pl, dNTP
mix (10 mM each) 1ul, F un R praimeri katrs 1,5 pl, no RNazém brivs Gidens 9 pl, QTAGEN
OneStep RT-PCR Enzyme Mix 1ul, 5x Q-Solution 5pul un RNS paraugs 1 pl.
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PCR reakcijai izmantoti sekojosi markieri: C1 un C2 ka F markieri kombinacija ar C5, R2 vai
R3 ka R markieri (Raspe, Kohn 2002). RT-PCR reakcijai izmantota §ada programma (reakcijas
apstakli pielagoti pec Raspe, Kohn 2002):

T, °C | Laiks Cikli
50 30 min 1

95 15 min 1

94 453

45 2 min 40
72 60 s

72 10 min 1

PCR produkti izmantoti, lai veiktu genotipu fragmentu analizi ar SeqStudio Genetic Analyzer
(ThermoFisher Scientific, ASV) sekvenatoru. Fragmentu analizei katram paraugam sagatavots
reakcijas maistjums 10,3 pl, kas sastavéja no 1 pl PCR produkta, 0,3 ul GeneScan™ 500
ROX™ dye Size Standard (ThermoFisher Scientific, ASV) un 9 pl Hi-Di™ Formamide
(ThermoFisher Scientific, ASV) skiduma, analize veikta atbilstosi SeqStudio Genetic Analyzer
esoSajam fragmentu analizes programmam (FragmentAnalysis, viens cikls 45 mintites).

Rezultati / secinajumi. Atkartota eksperimenta pielietojot krimcidoniju ziedu irbulu un
putekSnu S-RNS ka izejmaterialu, sekmiga un stabila amplifikacija novérota markieriem CI,
C2, C5, R2 vai R3 (Raspe, Kohn 2002) (kombinacijas C1C5, C1R2, CIR3, C2C5, C2R2,
C2R3), kas atbilst S-géna 1. un 2. intronam divu sugu Malus dzimtas augiem: Sorbus aucuparia
un Crataegus monogyna. 1zveletie markieri sekmigi amplific€jas visu sugu paraugos vienadi.
Ar1 amplifikacijas fragmentu izkliede visu sugu paraugos bija Iidziga noradot uz analoga
genoma saita amplifikaciju tajos. Tapec iegitie amplifikacijas fragmentu profili neveidoja
sugam specifiskus grup&jumus, atseviski pétamo kriimcidoniju (e), abelu (@), bumbieru (®) un
piladzu (+) augu materialam:

‘ -
- -

\ M . |

d "o. e r
. . [N [ l.
SEEREES . e

® ‘... |.= . -
| .
| .'- L4 ' ' ¢
‘r . . * ’

PC 1

A - auglenicas S-RNS P - puteksnu S-RNS

4.1.tab. PaSnesaderibas (S) génam specifisko markieru pielietoSanas rezultati
kriimcidoniju, abelu, bumbieru un piladZu augu materiala.

Identificétie genotipi, % Amplifikacijas | Amplifikacijas

Markieris | RNS avots - Divas S-aleles fragmentu fragmentu

’ Kopa . . .
genotipam diapazons, bp skaits

C1Cs Auglenica 98 34 404-496 11
Puteksni 45 5 482-489 6
CIR2 Auglenica 98 78 462-472 16
Puteksni 32 15 451-472 9
CIR3 Auglenica 98 95 445-468 14
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Identificétie genotipi, % Amplifikacijas | Amplifikacijas
Markieris | RNS avots _ Divas S-aléles fragmentu fragmentu
’ Kopa . . .
genotipam diapazons, bp skaits
Puteksni 69 60 391-468 12
C2C5 Auglenica 100 72 407-422 11
Puteksni 62 18 408-416 6
C2R2 Auglenica 97 80 375-398 15
Puteksni 60 52 351-418 16*
C2R3 Auglenica 100 94 371-394 15%*
Puteksni 52 17 351-490 [ Sk

* - identific@ts treSais amplifikacijas fragments kriimcidoniju genotipam C16

** - identificets treSais amplifikacijas fragments krimcidoniju genotipam C10 un Skirnes ‘Ada’
pasapputes hibridam

*** _ identific@ts treSais amplifikacijas fragments kriimcidoniju genotipam C10

Parbauditie markieru labaku pielietojamibu izradijusi S-RNS izdalitam no auglenicas audiem:
amplifikacija bijusi 97 lidz 100% gadijumu, kur no putek$niem iegiitaja materiala tikai 32 Iidz
69% gadijumu. Tas norada uz nepiecieSamibu izstradat, adaptet putekSnu F-Box specifiskos
markierus, kas labak atbilstu §im audu tipam.

Izmantota literatiira.

Jagtap S., 2024. Molekularas biologijas metozu pilnveidosana Chaenomeles japonica pa$nesaderibas
genétikas izpétei: zinatniskais darbs lauksaimniecibas zinatnu bakalaura grada lauksaimnieciba
ieguvei. Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate. Jelgava, LBTU. 53 lpp.

Raspé O., Kohn J. R. 2002. S-allele diversity in Sorbus aucuparia and Crataegus monogyna
(Rosaceae: Maloideae). Heredity, 88(6), 458-465.

4.2. Krumcidoniju tradicionala selekcija

Izpilditaji: E. Kaufmane, V. Jurevica

4.2.1. Sakotnéja selekcijas materiala izverteSana bez razas galaproduktu
noverteSanas vai ar pirmo razu veérteSanu (2021., 2022. g. pavasara
stadijums)

Materials, metodes, petijjuma apstakli. Stadijums, kura turpinati noveérojumi, sakts ierikot
2019. gada pavasari, turpinats 2020.-2023.gg. Augsne pétijuma vieta: Velenu karbonatiska
(Vki); viegls morénu smilSmals (sM3); organisko vielu saturs 3,1 %; augsnes reakcija (pHkci)
6,6; kustiga fosfora un kalija daudzums attiecigi 205 un 197 mg-kg' augsnes; kalcija saturs
1077 mg-kg™' un magnija — 237 mg-kg™! augsnes. Lai pazeminatu pH, pirms stadi$anas apdobes
joslas iestradata skaba kiidra. Kriimi staditi attalumos: 0,9 x 3 metri, apdobés melna agrotekstila
segums, rindstarpas- séts zaliens, kas regulari tiek plauts, zali sasmalcinot un atstajot rindstarpa.
NodroS$inata pilienveida laistiSana. Sezona 3 reizes veikta ravéSana ap stadiem agrotekstila
griezuma vietas. Ta ka augu aizsardzibas Iidzekli pret slimibam (fungicidi) krimcidonijam nav
oficiali registréti, veikts viens miglojums ar varu saturo$u méslosanas lidzekli VaraVin agri
pavasari (aprilt). Savukart, ziedu plaukSanas laika, pirms prognozétam salnam tika veikts
miglojums ar Lalstim Osmo, kas uzlabo augu $tinu izturibu stresa apstaklos. Rudent péc razas
novaksSanas no augiem aizvakti visi bojatie augli, ar t.s. miimijas - sazuvusi tumsie augli, kas
ir infekcijas avots nakama gada razai. P&c lapu nobirSanas, ar piit€§ju no apdob&m aizvaktas
visas lapas, lai ierobezotu sénu infekcijas izplatibu.

Lauka apstaklos selekcijas materiala sakotné&jai izverté€Sanai (bez razas vai ar pirmo razu)
verteti sekojosi raditaji (parametri):

- kriima forma, dzinumu pieaugums (vizuali),

- kriimu veseliba pavasart un vasara (ball€s 0-9),
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- zied@Sanas un auglu ienaksanas laiks (datumi),

- zied€Sanas un razoSanas intensitate (ballés 0-9),

- pirmo auglu kvalitates vertejums (svars, krasa, forma, ribainiba),
- auglu bojajumi - slimibas, kaitekli (vizuali).

Skirnu kandidatu un jauno 8kirnu vértésanai papildus vértéts:
- auglu aizmeSanas pie pasapputes un brivas apputes, puteksnu didzibas pakape (%),
- auglu puves u.c. sénu izraisitu auglu un lapu slimibu bojajumi,
- razas komponentes (raza kg/krima, auglu vidéja masa g, auglu forma, ribainiba,
nestandarta auglu daudzums un nestandarta raksturs),
- augla svara un s€klotnes dalas attieciba un s€klu skaits,
- auglu biokimiskais sastavs, cietiba un mizas krasojums.

Auglu kimiskais sastavs noteikts ar standarta metodém, kas aprakstitas citos zinatniskos p&tijumos:
Skistosa sausna ar refraktometru Atago, PAL-1; pH ar ph-metru Jenway 3510; C vitamins ar joda
titréSanas metodi; kopg&jais fenolu saturs ar Folin-Ciocalteau reagentu; antiradikala aktivitate
(DPPH) saskana ar https://doi.org/10.1016/].jfca.2011.01.008.

Izmantotas HPLC metodes: cukuru un aminoskabju saturs noteikts, pamatojoties uz
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2024.139066 un https://doi.org/10.3390/foods14020234.

Meteorologiskie apstakli un to iectekme. 2024. - 2025. gada ziema nav uzskatama par bargu.
Neraksturigi silts bija janvaris, pec tam februari temperatira nokritds zemak, kas vargji
nelabveligi ietekmét zied€Sanu, bet, neskatoties uz to, ziedéSana lielakajai dalai genotipu bija
bagatiga. Vislielako negativo ietekmi atstaja v€sie laika apstakli maija, kad vidgja gaisa
temperatiira bija zem klimatiskas normas, turklat zema temperatiira bija ilgstoSi tiesi
krimcidoniju ziedeSanas laika. Maija II dekadé ta kombingjas ar lielu mitrumu, kas kavgja
veiksmigu apputeksnéSanos, lidz ar to razas nebija tik augstas ka certs pec bagatigas
ziedeSanas. Atseviskiem genotipiem tika bojati ziedpumpuri, kad 7. 11dz 9. maijam temperatiira
bija zem -2 °C. Kopuma v&sa un mitra vasara ietekméja auglu ienaksSanas laiku, kas bija velaks
par vidgjo (septembra I, II dekade, atseviskiem genotipiem - pat septembra beigas, oktobra
sakums). Neskatoties uz v@so un mitro vasaru, puvju izplatiba nebija tik liela, ka vargja
prognozet, bet tika noverotas biitiskas atSkiribas starp genotipiem.

4.2.1. Sakotnéja selekcijas materiala izvértéSana bez razas galaproduktu
noverteSanas vai ar pirmo razu verteSanu (2021., 2022. g. pavasara
stadijums)

2025. gadam tika izvirziti sekojoSi uzdevumi:

- Veikt sakotng€ja selekcijas materiala izvert€Sanu, bez razas galaproduktu novertéSanas
hibridiem no 20 krustojumu kombinacijam (2022.-2024. gg. stadijumi).

- lIzstadit izaudz€tos s€klaudzu stadmaterialu no 2023. gada veiktajam krustojumu
kombinacijam.

- Veikt krustojumu kombinacijas ar mérki izveidot sakotngjo selekcijas materialu vismaz
dalgji paSaugligas Skirnes izdaliSanai.

Rezultati. 2022. gada pavasara stadijuma (4. kvartals) vertéti hibridi no 7 DI 2020. gada
veiktajiem krustojumiem. Kopuma kriimu stavoklis labs, ir 3,5% izkritumi, nav izkritumu no
‘Ada’ pasappute s€klaudziem. Zied€ja visi hibridi (3,5-5 balles), savukart razoja 89% (1-4,5
balles). P&c pirmo tris gadu raditajiem ieziméti 23 hibridi: ‘Rondo’ x ‘Darius’- 6,3%; ’Rondo’
paSappute - 9,7%; ‘Darius’ x ‘Rasa’- 10%; ‘Darius’ x ‘Rondo’- 3,3%; ‘Rondo ’ x ‘Rasa’- 3,1%;
‘Ada’ pasappute - 19,4%. Ka redzams, no ‘Ada’ pasapputes seéklaudZiem visvairak izdalitu
hibridu. Lielai dalai augli 11dzigi matesaugam, kas liecina par mazaku skaldiSanos p&cnacgjos,
salidzinot ar citam $kirném. Auglu ienaksanas laiks hibridiem $aja izm&ginajuma svarstas no
1.- 9. septembrim, tacu ir ar1 hibridi kuru ienaksanas laiks ir septembra 3. dekade un vélak (péc
20. septembra), kuri Latvijas apstakliem, visticamak nebiis perspektivi. Savukart viens no ‘Ada’
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s€klaudZiem Nr 4-6-7 ienacas 20.augusta, tam ar skaisti , kvalitativi augli un raza 2 kg/kriima,
kas otrajai razai ir labs raditajs. Vérte$ana jaturpina. Saja stadfjuma vertsti ari vegetativi
pavairoti, 2023. gada pavasari staditi 3 hibridi un Skirne ‘Janis’. Visiem ienakSanas laiks
septembra 2. dekade, ar augstako razu izcelas SR 1-7 (2,2 kg/ kriima), skaisti, gludi augli (58-
72g). Lielakie augli (72-145 g) SR1-5a (raza 1,2 kg/krtima). Abi hibridi ir iestaditi arT cita
izm&ginajuma atskirigos apstaklos, kur ari verteti pozitivi, bet novérojumi jaturpina.

4.1.att. glgirnes ‘Ada’ pasapputes agrina séklaudza Nr. 4-6-7 augli; 2023. gada
stadijums maija

2023. gada junija stadijuma (19. kvartala) verteti 2840 hibridi no 17 krustojumu
kombinacijam. Visiem hibridiem veértéta kriimu forma, veselibas stavoklis, augSanas spars.
Stadijuma konstatéti 3,5 % izkritumu, zied€ja vairums hibridu (1-5 balles), bet razoja 68%.
Agrins razoSanas sakums vert€jams ka pozitiva 1pasiba. Visvairak razojoSu hibridu (93%) bija
krustojumu kombinacija ‘Ada' pasappute, ‘Rondo’ x ‘Janis’ (87,6%), 'Rondo' X 'Ada’ (74,4%).
Pargjas kombinacijas raza bija 50-62% seklaudZu. Razas intensitate at$kiriga — no daZiem
augliem kriima lidz 3,5 ballém. Saja stadfjuma p&c atseviskam pazimém ieziméti 70 hibridi no
visam kombinacijam, iznemot divas. Visvairak 6,4 % no SR1-1 paSapputes hibridiem; savukart
3-4% no kombinacijam ‘Rondo’ x ‘Janis’, ‘Rondo’ x ‘Ada’, ‘Ada’ pasappute. Izdalitajiem
hibridiem vertéti ar1 pirmie augli, kas parsvara ir gludi vai nedaudz ribaini, bez izteiktam
risinajuma vai slimibu bojajumu pazimeém; vidg&ji stavi vai stavi kriimi (p&€d&jo gan ir loti maz).
Izdalitajiem hibridiem tika vértéta arT mikstuma attieciba pret augla kop€jo svaru. Ta svarstas
no 89,3 Iidz 95,2% (vairumam 92-94%), kas ir labs raditajs.

2025. gada maija Sis izm&ginajums paplaSinats ar 75 s€klaudziem no krustojumu
kombinacijam ‘Rondo’ x ‘Silvija’ un ‘Rasa’ x ’Silvija’, kas sezonas laika icaugusies un attistas
labi.

Veikti krustojumi sekojosas 8 kombinacijas: ka matesaugi izmantotas jaunas skirnes ‘Janis’,

2

Silvija’, ‘Ada’, ka téva augus — ‘Rondo’ un ‘Rasa’.

4.2.att. Hibridizacija - Skrne ‘Janis’
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4.3. Kramcidoniju Skirnu kandidatu un jauno Skirnu vértésana
razoSanas apstaklos

Izpilditaji: E. Kaufmane, P. Gornas, D. Seglina, I. Krasnova, 1. MiSina, E. Bondarenko, V.
Jureévica, K. Dukurs

2025. gadam tika izvirziti sekojoSi uzdevumi:

- Veikt atlasita materiala, ar razas galaproduktu, novértéSanu veért€jot vegetativos
parametrus (dzinumu skaitu, kriima formu), veseligumu, auglu kvalitati, razu no kriima.

~ Skirnu kandidatiem ‘Janis’, ‘Ada’ (kontrolikirne ‘Rasa’) noteikti pasauglibas pakapi
(lauka apstak]os).

~ Skirnu kandidatiem “Janis’, ‘Silvija’ un ‘Ada’ veikt piemérotako apputeksnétaju izpéti.
Siem genotipiem un apputeksnétajiem noteikt putek$nu didzibu in vitro un defektivo
auglenicu daudzumu.

- Veikt auglu biokimiskas rutinas analizes (C vit, kopgjas skabes, $kistosa sausna, kopgjie
polifenoli, cietiba, u.c.) izdalitajiem hibridiem un kontrolskirném (15 genotipi ?).

- Veikt jauno skirnu un perspektivo genotipu parbaudi saimniecibas komercaudzésanas
apstaklos Salaspils un Jelgavas novados (stadijumi ierikoti 2020.-22.gg).

- lIzstradat jaunu produktu, testgjot kriimcidoniju seéklu piemérotibu fermentétas salas
meérces izstradei (analogs sojas mércei un “liquid aminos” produktiem).

Perspektivo hibridu vértéjums 2019. gada staditaja izméginajuma

2025. gads bija sestais verteéSanas gads. Pavasari fiks€ta ziedeSana balles un krimu veselibas
stavoklis. ZiedeSana visiem genotipiem ir bijusi laba — vidgji 4 -5 balles un biitiskas atSkiribas
starp genotipiem nav konstatétas, tatu razas gan atseviskiem genotipiem atskiras butiski (1-5
ballem), kas liecina par atSkirigu auglu aizmeSanos pie vienadiem augSanas apstakliem.
Ziedesanas laika tika veikta ziedu uzskaite, brivas apputes rezultatu ieguvei. Apkopoti
rezultati Skirném un Skirpu kandidatiem 2020.-2024.gg. Vislabakie vidgjie raditaji (6,29%) ir
‘Janis’, seko ‘Ada’ (4,26); zemakie ‘Rasa’ un ’Darius’ (1,8 un 1,7%). Kopuma rezultati zemaki
neka 2023., 2024.gg.

2025. gada pavasarl veikta maksliga sveSappute (uz lauka) visam trim jaunajam Skirném:
‘Ada’, ‘Janis’ un ‘Silvija’ ar mérki, parbaudit piemérotakos apputeksnétajus, lai tos varétu
ieteikt audzétajiem. Sie izméginajumi javeic ka minimums 3 gadus (vélams 5), jo laika apstaklu
ietekme ir batiska (Sharafi, 2011). Skirném Janis’ un ‘Ada’ labakais apputeksnétajs pieradijies
- ‘Rasa’ (attiecigi 7,6 un 14%), savukart Skirnei ‘Silvijai’ labaka auglu aizmeSanas konstatéta,
apputeksngjot ar Skirni ‘Janis’ (3,7%). Visam trim Skirn€m sliktakos rezultatus ka
apputeksnétajs uzradijusi Skirne ‘Rondo’. ApputeksnéSanas izm&ginajums jaturpina, jo dati
bitiski atSkiras no 2024. gada.

Maksliga pasappute (uz lauka) veikta 4 jaunajam skirn€m un lidz Sim paSauglibu uzradijusai
Skirnei ‘Rasa’. Apkopoti seSu gadu dati par rezultatiem. PaSauglibas pazimes katru gadu
uzradijusi ‘Rasa’(2,9-16.5%). Vismaz 4 no seSiem gadiem uzrada ‘Janis’, divos gados — ‘Ada’.
‘Silvija’ ir pasneaugliga (skat. tabulu). ST pazime kriimcidonijam ir reta, bet loti v&lama
(Kaufmane et al, 2022), tapec vel 2026. gada planots atkartot izméginajumu $kirném ‘Ada’ un
‘Janis’, lai varétu tas dro8i uzskatit par dalgji pasaugligam.
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4.2.tab. Jauno Skirnu pasauglibas pakape 6 gadu lauka izméginajumos
) Auglu aizmeSanas pie maksligas pasapputes, %
Genotips -
2020 2021 2022 2023 2024 2025 Vid.
Silvija 0 0 0 0 0 0 0,0
Ada 7,8 0 0 0 0 18,3 4,4
Janis 3,08 22,3 2,4 0 0 18,7 7,7
Rasa (kontrole) 6,9 16,5 2,9 8,1 6,22 5 7,6

2026. gada veikta plasa vizuali defektivo auglenicu uzskaite - 50 genotipiem. To daudzums
pret kopigo pétito ziedu skaitu varie butiski- no 4 lidz 96%. Apkopti rezultati par ped€jiem 5
gadiem tris jaunajam skirn€m, kam, protams, konstatétas svarstibas pa gadiem, tacu tendence
starp tam saglabajas. Vidgji Saja laika perioda vismazak defektivo auglenicu ir bijis ‘Adai’
(17,5%) un ‘Janim’ (29,6%). Salidzinajumam - Skirnei ‘Darius’ divos dazados augsanas
apstaklos laukos (71,3-81%), ‘Rondo’ un ‘Rasai’ (attiecigi 88 un 74%). JaatzZime tris no
jaunajiem izdalitajiem hibridiem, kam ir loti zems defektivo auglenicu skaits (4-11%). Si
paradiba, protams, ietekme auglu aizmeSanos, kas kopuma kriimcidonijam ir zema, nemot véra
lielo ziedu daudzumu (Kaufmane et al., 2022).

Pavasari veikta ar1 skirnu un perspektivo hibridu puteks$nu digtspéjas parbaude maksliga vidé
(in vitro). Tas ir viens no galvenajiem ziedputek$nu funkcionalas dzivotsp&jas raditajiem.
Balstoties uz Wertheim (1996) viedokli, ziedputek$nu digtspé&ja tiek uzskatita par sliktu, ja ta ir
zemaka par 25%, kas nozimg, ka 11dz$in€jos petijums vairumam genotipu ir bijis labs digtsp&jas
Iimenis. Ar1 2025. gada putekSnu digtsp&ja visiem genotipiem ir bijusi laba — vidgji ap 50%,
iznemot ‘Darius’ — 19,9%. Vislabaka, tapat ka ieprieks$€jos gados — ‘Ada’ un ‘Rasa’ — attiecigi
62,3 un 58,6%. Kopuma didziba ir bijusi zemaka neka 2022., 2023. gg.

Lielakas vidgjas razas no visiem atkartojumiem uzradijusas skirnes ‘Janis’ (5,5 kg/kriima) un
‘Rondo’ (3.7 kg/kriima). Labu raZu no kriima (virs 2 kg) uzradijusi vairums genotipu. ArT auglu
vidéjais svars gandriz visiem hibridiem ir virs 40 gramiem, kas vért€jams ka labs; vislielakie
augli, tapat ka iepriek$&jos gados, ir jaunajam skirném ‘Silvija’- 64 — 105 g un ‘Janis’ - 71- 102
g.

Ta ka krumcidonija ir parstrades auglis, tad ne tik svarigs ir auglu lielums, cik viendabiba,
forma, ka arT mikstuma un séklotnes dalas attieciba. Ipasi sukazu ieguvei piemérotaki ir
genotipi, kam s€klotnes dala ir mazaka. 2025. gada Sis raditajs noteikts visam Skirném un
labakajiem hibridiem no jaunajiem krustojumiem, kopuma 79 genotipiem. Seklotnes dala ar
seklam svarstas no 4,8 [idz 11,1 % no augla kopgja svara. Izvertgjot 6 gadu datus, konstatéts,
ka atseviSkiem genotipiem S§1 raditaja atSkiribas ir bitiskas, tacu tas tomeér ir uzskatams par
genotipam raksturigu raditaju. No Skirném vidgji pa 6 gadiem labakais tas ir ‘Janim’ (6,5-8%)
un ‘Adai’ (6.2-7,4%). No jaunajiem hibridiem §is raditajs loti labs vairakiem SR1-1 paSapputes
s€klaudziem (4,8-5,2%).

Jaunajam Skirném ‘Janis’, ‘Silvija’, ‘Ada’ un 11 labakajiem hibridiem noteikts biokimiskais
sastavs. Ar loti augstu C vitamina saturu (103-114 g/100g) izcelas seSi ‘Ada’ paSapputes
s€klaudzi, kas parspg visas Skirnes, ka arT matesaugu ‘Ada’(94,5 g/100g). Trijiem S§is
kombinacijas seéklaudziem ir augsts fenolu saturs (971, 973, 105 mgGAE/100g) un augsta
antiradikala aktivitate — 178 molTE/100g (Skirném vid&ji 115-155 molTE/100g). Parstradei,
seviski sukazu raZoSanai svariga ir ar1 auglu cietiba pilna auglu gataviba. Ta noteikta visiem
iepriek§ minétajiem genotipiem. Sukadém vieglak griezami mikstaki augli, kadi no kolekcija
esosam Skirné€m ir konstatéti ‘Ada’un ‘Silvija’. Visus biokimiskos raditajus ietekmé vides
apstakli, tapec Skirném apkopoti raditaji par 6 pedejiem gadiem (vidgjie dati tabula, biokimiskie
raditaji izteikti 100 g svaigu auglu).
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4.3.tab. Kriimcidoniju Skirnu auglu kvalitativie raditaji (vidéji 6 gados)

Augla Skistosas | Kopéjais C Kopéjais
1. Augla ’ e o s
videjais L sausnas skabju | vitamina | fenolu Cietiba,
Paraugs maksimalais
svars svars (g) saturs, saturs, saturs, saturs, N
(2 & Brix% % mg/100g | mg/100g
Rasa 41.1 73.8 6,7 3,9 59,3 535,0 58,4
Darius 34.7 53.8 9,0 4,8 57,1 460,2 91,0
Rondo 429 74.0 7,7 4,1 69,6 420,5 60,3
Janis 59.5 82.4 7,1 4,4 46,1 4227 65,8
Silvija 62.5 95.3 8,2 4,4 62,2 479,4 55,8
Ada 58.2 94.7 6,2 4,4 77,9 415,2 56,7

Vertets ar1 2021. gada pavasara stadijums, kura aug atlasiti (no sakotngja selekcijas lauka,
GF un ekspediciju materiala), vegetativi vairoti genotipi kopa ar 3 $kirném (kontrole). Saja
stadijuma kriimu veselibas stavoklis labs, izkritumu tikpat ka nav, zied§a un razoja visi
genotipi, 11dz ar to tika vertéta ne tikai raza ball@s, bet ta tika svérta un vertéta arl auglu
kvalitate. ZiedeSana visiem genotipiem 2025. gada pavasar ir bijusi laba — vidgji 3,5-5 balles,
razas atSkirigas starp genotipiem, svarstijas no 0,5 Iidz 3,1 kg/no krima, auglu vidg€jais izmérs
-n0 44 11dz 102,5 g, maksimalais —46-156 g. Augstaka raza no atlasitajiem hibridiem konstatéta
9-44, tacu ta zemaka par kontrolskirném (‘Ada’, ‘Rasa’, ‘Rondo’). Ta ka tam ir arT laba auglu
kvalitate (52-79 g), javerte turpmako gadu razas, iesp&ams varétu tikt virzits ka Skirnes
kandidats. Laba auglu kvalitate arT genotipiem Briivela 1 (60-80 g), Bruvela C (48-61g) un SR
1-1a (102-156 g, bet piist). Abiem pirmajiem ar1 sam&ra stavi kriimi ar daudz dzinumiem, bet
zemas razas.

Izstradat jaunu produktu, testéjot dazadu Skirnu kriimcidoniju seklu piemérotibu
fermentetas salas mérces izstradei, veikt to HPLC analizes.

Projekta laika sagatavoti un testéti divi produktu prototipi, kuros sojas pupas dal&ji vai pilniba
aizstatas ar Japanas kriimcidoniju séklam, ka arT kontroles produkti, lietojot tradicionalas sojas
pupas un kviesus.

Metodes. Grauzdeti kvieSi, grauzd€tas, varitas sojas pupas, un grauzd€tas un maltas
kriimcidoniju s€klas tika sajauktas atbilstoSi receptei: sojas pupas + kviesi (1:1, SW), sojas
pupas + kriimcidoniju s€klas + kviesi (1:1:2, SIW), krimcidoniju s€klas + kviesi (1:1, JW)
atbilsto$i sausajai masai. Sagatavotajai masai pievienotas Aspergillus sojae sporas (toksinus
neveidojoss peléjumus). Sausa masa fermentéta 30 °C 48 stundas, un péc tam sajaukta ar
salijumu. Fermentacija Skidruma notika seSus méneSus aizvertas stikla burkas istabas
temperattra, uzskaitot pH un SkistoSas sausnas saturu fermentacijas laika un periodiski
apmaisot burku saturu. Pabeigtas sojas meérces izspiestas caur lina audumu, pilditas stikla
pudel€s, un pasterizétas.

Rezultati. Izstradatie produktu prototipi tika salidzinati gan sava starpa, gan ar komerciali
pieejamam sojas mércém (klasisku un ar samazinatu sals saturu) un to alternativu (fermentetu
kokosriekstu nektaru). Iegiitas mérces bija daudz gaiSakas neka komercialie produkti, kas
liecina par novirzém kada no fermentacijas posmiem. Fermentacija gaita noritgja lidzigi,
klasiskaja receptiira bija novérojams augstaks pH un, pilniba aizstajot soju ar kriimcidoniju
seklam, iegtits produkts ar zemaku SkistoSo sausnu. Aizstajot sojas pupas ar krimcidoniju
seklam, butiski samazinajas garSu ietekmgjoSo brivo aminoskabju saturs, jo IpaSi rigto
aminoskabju, toties dal€ja sojas pupu aizstasana ar kriimcidoniju s€klam biitiski samazinaja
tikai riigto aminoskabju saturu, kamér saldo un umami (galai, séném raksturigd garSa)
aminoskabju saturs ietekméts nedaudz mazak.
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4.3.att. Produkta prototips un gatava produkta pH, Skisto$as sausnas saturs un brivo
aminoskabju saturs. Ar vienadiem burtiem apziméti paraugi ar statistiski lidzigiem
raditajiem no augstakas vertibas lidz zemakajai.

GaistoSo vielu analizu rezultatos produktu paraugi savstarpgji atSkiras pec krémigu, vaskainu
un fenoliem raksturigu aromatu veidojosu savienojumu klatbiitnes. P&c pasterizéSanas
galvenokart samazingjas tikai €terisku aromatu veidojoSu savienojumu saturs. Prototipos ar
krimcidoniju s€klam samazinajas etilacetata Tpatsvars, palielinajas etikskabes Ipatsvars, un tie
satur€ja krietni vairak benzoskabes atvasinajumu, kuri produktam var dot auglu vai mediciniska
rakstura garSu un atsvaidzinoSu (piparmétru) aromatu. Ar ferment€tiem produktiem saistitu
aromatvielu saturs prototipos bija mazaks neka komerciala sojas merce.

Projekta ietvaros uzsakta Japanas krimcidoniju proteina enzimatiska apstrade ar dazadiem
proteolitiskiem enzimiem un to kombinacijam: Protamex, Alcalase, un Flavourzyme. Planota
fizikali kimisko analiZzu veikSana un garSas IpaSibu noteikSana ar nedestruktivo metodi -
elektronisko méli.

Jauno $kirnu un perspektivo genotipu parbaude saimnieciba “Bétras” komercaudzéSanas
apstaklos Jelgavas novada Ozolnieku pag. Garoza.

2025. gada tika turpinati novérojumi 2021. un 2022. gg. iestaditajiem perspektivajiem
hibridiem un krustojumos iegtitajiem séklaudziem raZoSanas apstaklos z/s “Bétras” Jelgavas
novada Garoza. Apsekojumi veikti zied€Sanas un razas laika. Vertéti 10 atlasiti genotipi, no
kuriem raZoja visi - labaka raZza un auglu kvalitate ‘Ada’, ‘Silvija’ un hibrids 9-44. No
krustojumos iegttajiem 2021. gada staditajiem 328 hibridiem ka perspektivaka izskatas
kombinacija — ‘Ada’ paSappute, no kuras auglu kvalitates un kriima stavuma del 2025. gada
atzimeti 9 hibridi, t.sk. 6 no ieprieksgja gada izdalitajiem. Sobrid izdalas vél 2 hibridi no
kombinacijas ‘Rondo’ x ‘Darius’, 4 no ‘Rondo’ paSapputes; no kombinacijas ‘Rondo’ x ‘Rasa’
- 1, ‘Darius’ x ‘Rasa’ - 2 un ar labas kvalitates augliem un staviem kriimiem. Savukart 2022.
gada stadijuma, kur ka kontrole aug ar1 Skirne ‘Janis’, lielaka dala hibridu jau devusi pirmos
auglus devusi. Pagaidam ar labu auglu kvalitati izcelas loti maz hibridi, ieziméti tikai pieci.
Noveérojumi jaturpina.
Papildus izvirzitajiem uzdevumiem ka arpakalpojums Latvijas Valsts meZzinatnes institiita
“Silava” Augu fiziologijas laboratorija tika veikta jauno kriimcidoniju $kirnu pavairo$anas
tehnologijas pilnveidoSana un pavairoSanas materiala sagatavoSana lidz apsaknotu
spraudenu stadijai. Noverots, ka skirnes ‘Silvija’ (tapat ka Skirnes ‘Rondo’) mikrospraudeni
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in vitro attistas un vairojas salidzinosi ilgak un griitak ka Skirnei ‘Ada’. Visam skirném ir
noverojama ieks€ja vadaudu simbioze ar mikroorganismiem, kas, péc aptuveni divu nedélu
parstadiSanas svaiga barotng, paradas uz tas virsmas, bet loti netrauc€ augu pavairoSanu. Ja $o
mikroorganismu augSana ir intensiva, nakoSaja pasaza barotnei pievieno Plant protection
mixture (500 mg/l, lidzekla instrukcija ir norade, ka to var lietot lidz 1000 mg/l, bet Sada
koncentracija kaveé cidoniju augSanu).

Pamatojoties uz ieprieks€jo gadu noverojumiem, ka hormons IES (indol-3-acetic acid, Roth,
Prod. No 7280.1, 99% tiriba, barotné 1mg/l) krimcidoniju Skirnpu apsaknoSanos nesekme,
parbaudita sintétiska hormona IBA (indole-3-butyric acid, Duchefa Biochemie, Prod. No 10902
0025, 98,5% tiriba) iedarbiba. Sagatavoti 5 varianti ar 3/4 MS pamatbarotni ar sekojosi
pievienotam IBA koncentracijam: 1, 2, 3, 4, 5 mg/l. 1zveleta Skirne ‘Ada’, kam ir vislabakais
pavairoSanas koeficients 1:3. Katram variantam 10 vegetacijas trauki ar 10 vienadiem (4-5
lapas) augiem. Rezultats ir negativs, neviena no §im barotném skirnes ‘Ada’ mikrospraudeniem
(ieprieksgjas kultivacijas ilgums uz 3/4MS, BAP 0,5 mg/1 40 dienas) saknu aizmetni neattistas.
Barotnés ar IBA koncentraciju 4 un 5 mg/l augu apaksgjas lapas sak dzeltét, kas liecina par
metabolisma trauc&jumiem. Pec 40 dienu kultivacijas augi izstaditi kiidras substratda KKS-U,
frakcija 0-7mm, pH 5,2-6,0 un turpinata augu apsaknoSanas noveérosana.

2025.gada vasara DI nodots skirnu ‘Silvija’ un ‘Ada’ stadmaterials talakai ataudzgSanai un
nodoSanai AVS testa veikSanai Polija, COBURU 2027. gada pavasari.

a b C

4.4.art. Skirne ‘Ada’ uz barotnes ar IBA koncentraciju 1 mg/l (a), uz IBA3 mg/l
(b), uz IBA4 mg/l; mikropavairotie Skirnes ‘Ada’ augi pléves tuneli (d)
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5. PLUMES

2025. gada, stradajot pie darzkopibas nozares stratégijas, tika iezimé&ta biitiska loma vietgjiem
augliem un ogam. Plimes iezZimgjas ka loti nozimiga funkcionalas partikas sastavdala, kas biitu
ieklaujama partikas groza, sakot no zidainu vecuma lidz pat senioriem. Lidz ar to aizvien
svarigak ir stradat pie pliimju platibu palielinasanas Latvija. Gadu no gada pieprasijums
ievérojami parsniedz piedavajumu. P&dgjos gados platibas pieaug, liela méra pateicoties DI
selekcionéto Skirnu ienakSanai sortimentd. Nozimigu vietu ienem ar1 klonu selekcija, kas ir
vienas Skirnes uzlaboSana atlases cela un to labako variaciju verté€Sana un pavairo$ana. Bitu
svarigi iegut Skirnes, kas sp&tu plastiskak reagét uz dazadiem agroklimatiskajiem apstakliem.

2025. gada vegetacijas sezona bija izaicinajumu pilna — ziemas méneS§os straujas temperatiiras
svarstibas, vairakkartigi atkusni izraisija biitiskus sala bojajumus plimju koksnei. Aprilt strauj$
temperattiras kapums Iidz pat +25 °C izraisija strauju koku pamosanos un pumpuru plauksanu.
Siltuma vilnis izprovocgja agru ziedéSanu, bet ziedéSanas laika naktis temperatiira nokritas lidz
pat -2,1 °C gradiem. Lielaka dala no ziediem cieta salnas, driksnas nomelng&ja. Lai mazinatu
aukstuma izraisTto stresu, stadijumos smidzinaja LalstimOsmo pat divas reizes. Maija, laika kad
noritgja plimju apputeksnésanas un apauglosanas, gaisa temperatiira bija krietni zem optimalas
robezas. V&l vairak temperatiiru pazeminaja ilgstoSs ziemelu vgjs.

5.1.art. 2025. gada aprila un maija temperatiras

Lai putekSni varetu digt, minimala temperatiira ir no +5 lidz +12 °C, maksimala +25 lidz +40
°C, bet optimala temperatiira ir +18 lidz +20 °C. 2025. gada visa ziedu apaugloSanas laika gaisa
temperatiira bija zema — maksimala temperatiira dienas laika sasniedza vien +14 °C, bet nakts
temperatiira ilgstosi bija zem +5 °C. Vegetacijas periods 2025. gada izteikti mitrs, vairakus
méneSus batiski parsniedzot normu. Ka vésta Latvijas vides, geologijas un meteorologijas
centrs!, gada nokri$nu daudzums Latvija ir 685.6 mm, bet visbagatakie ar nokrisniem ir jilijs
un augusts, kuros vidgji nolist 75 mm.

1 https://klimats.meteo.lv/klimats_latvija/latvijas_klimatiskais_raksturojums/
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5.2.att. 2025. gada nokriSnu summa pa méneSiem

Vegetacijas perioda laika stadijumos veikta sekojoSa augu aizsardzibas un méslosanas sistéma:

15.04. tika smidzinats Champion 50 WG 2 kg ha'!.”

23.04. Revyona 1,8 L ha! un BonaGold 0,1 L ha! ;

27.05. Acetami 20 SG, 0,25 L ha! un Serenade Aso, 8 L ha’!, (genétisko resursu
stadtjuma smidzinats Acetazol 20 SG 0,25 L ha! un Serenade Aso, 8 L ha!);

28.05. Taifun B 1 L ha'l;

13.06. Karate Zeon 5 CS 0,4 L ha'';

16.06. Curatio 16 L ha';

08.07. Chorus 50 WG 0,45 L ha'! un izmégindjuma lauka smidzinats Zenby, ar devu
0,9 L ha™'.

Meslosanas lidzeklu lietojums 2025. gada:

14.04. YaraMila Cropcare 11-11-21, ar devu 70 kg ha'';
23.04. smidzinats Lalstim osmo, ar devu 5 kg ha™';

20.05. genétisko resursu stadijuma izkliedéts amonija nitrats;
27.05. lietots Microcat Calcium-Boron, ar devu 1,8 L ha™';
31.07. smidzinats Kytos enzims, ar devu 3 kg ha™;

oktobra tre$aja dekadg lietots karbamids, ar devu 25 kg ha™.

Vegetacijas periods beidzas oktobri, koki nobrieda labi. Ziema iesakas vien janvara pirmaja
dekadg, pazeminoties temperatiirai, kas februara vidii Dobeles apkaimé pa dienu turgjas -25 °C,
nakt nokritoties pat zem -30 °C. 2026. gada marta, sakoties pozitivam temperatiiram, jau bija
saprotams, ka koki biis ar biitiskiem sala postijumiem.

Plimju selekcijas programmas merkis ir iegiit un izdalit Latvijas un Ziemeleiropas apstakliem
piemérotas Skirnes, kam biitu laba ziemcietiba, regulara un laba raza, atrraziga, viegli kopjamu
koka vainagu (ar labi attistitiem zaroSanas lenkiem, nesabiezinatu, neveido kailos zaru posmus);
ar izturibu pret sénu izraisitajam auglu slimibam (puveém, sikpiepi), virusiem (Sarku) un lapu
slimibam (sausplankumainibu, riisu).
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5.1. Majas plimju prieksselekcija

5.1.1. ‘Latvijas Dzeltenas Olplimes’ genotipu genétiska izvertésana
pielietojot pas(ne)saderibas genam specifiskos molekularos markierus

Izpilditaji: G. Lacis, K. Karklina, T. Bartulsons

Pliimju audz&$anu un jaunu 8kirnu selekciju Latvija butiski ietekmé klimatiskie apstakli. Skirnu
introdukciju no Centraleiropas, Dienvideiropas un Ziemelamerikas apgriitina to nepietickama
ziemcietiba, savukart no Krievijas un Baltkrievijas iegiitajam ziemcietigajam Skirném nereti
trukst augstas auglu kvalitates. Taja pasa laika Latvijas agroklimatiskie apstakli ir pieméroti
vietgjo, ilgstosi adapt&jusos plimju genotipu audzesanai.

Viena no nozimigakajam vietéjam skirném ir ‘Latvijas Dzeltena Olpliime’, kas jau 19. gadsimta
beigas bija plasi izplatita un iecienita. Dazadi §is Skirnes kloni ar atskirigiem nosaukumiem
izplatijas ar1 arpus Latvijas. Literatiira un nov€rojumos pieejama pretruniga informacija par So
genotipu auglu liclumu, garSas Ipasibam, razibu, ziedu morfologiju, passaderibu vai
pasnesaderibu, ki ari piemérotakajiem apputeksnétajiem. Sadas atikiribas, visticamak,
skaidrojamas ar Skirnes seno izcelsmi un plaso izplatibu, ka ar1 ar tas pavairoSanu gan
vegetativi, izmantojot saknu atvases, gan generativi no séklam, ka rezultata izveidojusies
genétiski atskirigas formas.

Lidzsingjie fenotipiskie noverojumi vien nepietiekami izskaidro konstatéto daudzveidibu, jo
nav iesp&jams skaidri nodalit genétisko atskiribu ietekmi no augsSanas vietas un vides apstaklu
ietekmes. So faktoru izpratne ir biitiska, lai attiecigos genotipus pamatoti izmantotu gan
komercialaja audzeSana, gan selekcija. Tapec iepricksgja projekta posma tika uzsakta
molekularo markieru metozu adaptacija un izmantoSana majas plimju genétiskas
daudzveidibas novértésanai. Pétijumi sakas ar Prunus gints passaderibu un paSnesaderibu
regul€josa S-lokusa markieru pielagoSanu. Lai ieglitu plasaku priekSstatu par genoma struktiiru,
genétisko daudzveidibu un radniecibas pakapi, plasi tiek izmantoti SSR markieri, kas sekmigi
pielietoti ar plimju p&tfjumos. Sadu markieru izmanto$ana sniegtu detalizétaku informaciju
par ‘Latvijas Dzeltenas Olplimes’ genotipu savstarp&jo radniecibu un to genétisko saistibu ar
citam majas plimju Skirném.
Tapéc 2025. gadam tika izvirziti darba uzdevumi:

— turpinat ‘Latvijas Dzeltenas Olplimes’ genétiskas radniecibas izpéti, pielietojot

nespecifiskos un specifiskos molekularos markierus.
— turpinat ‘Latvijas Dzeltenas Olplimes’ paSnesaderibas S-géna genotip&Sanu.

Materials un metodika. Genotip&Sanai izmantoti divi plumju paraugu komplekti: 20 plumju
genotipu materials ievakts 2024. gada, savukart 30 plimju genotipu materials ievakts 2025.
gada, ar merki salidzinat genotip&Sanas datus ar ieprieks ieglitiem datiem.

SSR genotip&Sanai izmantoti 12 markieri: BPPCT037, CPDCT004, CPDCT037, CPPCT006,
EMPASO1, EMPAS06, EMPAS12, CPDCTO038, EMPA026, EMPAS10, PacA33, UDP96-005
(Cipriani et al., 1999; Dirlewanger et al., 2002; Decroocq et al., 2003; Vaughan et al., 2004;
Olmstead et al., 2008). S-alelu genotipéSanai izmantoti tris markieru pari: PruC2 + PCER,
Fbox5’F + FboxIntronR un S17-F/S17-R (Fernandez i Marti et al., 2021). Lai veiktu PCR,
izmantots sekojoSs reakcijas maisijums: Thermo Scientific™ DreamTaq Green PCR Master
Mix (2X) 12,5 pl, nukleazu brivs tidens 10,5 pl, praimeris F 0,5 pl, praimeris R 0,5 pl (praimera
gala koncentracija 0,2 uM) un DNS paraugs 1 pl, kopgjais reakcijas tilpums vienam paraugam
bija 25 pl. Markieriem BPPCT037, CPDCT004, CPDCT037, CPPCT006, EMPASOI1,
EMPAS06, EMPAS12, CPDCT038 un EMPAO026 izmantota sekojoSas programmas:
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Markieri EMPAS10, Markieri PruC2 + PCER Markieri PruC2 + PCER
PacA33 un UDP96- (Fernandez 1 Marti et al., (Fernandez 1 Marti et al.,
005: 2021): 2021):

T,°C | Laiks | Cikli T, °C Laiks Cikli T, °C Laiks Cikli
94 90 sec 1 96 5 min 1 94 2 min 1
94 | 30sec 94 1 min 94 Imin
60 45 sec | 10* 55 1.5 min 40 50 2 min 35
72 1 min 72 1 min 68 4 min
94 30 sec 72 10 min 1 68 10 min 1
55 45 sec 25
72 1 min
72 5 min 1

* Temperatiiru samazina par 0.5 C katru ciklu

Markieri Fbox5’F + Markieri S17-F/S17-R

FboxIntronR (Fernandez i (Fernandez i Marti et al.,

Marti et al., 2021): 2021):

T, °C Laiks | Cikli T, °C Laiks Cikli
94 2 min 1 94 2 min 1
94 2 min 94 20 sec
55 90 sec 35 57 40 sec 34
72 2 min 72 1 min
72 5 min 1 72 7 min 1

Iegiitie PCR produkti izmantoti, lai veiktu genotipu fragmentu analizi ar SeqStudio Genetic
Analyzer (ThermoFisher Scientific, ASV) sekvenatoru. Fragmentu analizei katram paraugam
sagatavots reakcijas maistjums 10,3 pl, kas sastavéjano 1 pl PCR produkta, 0,3 pul GeneScan™
500 ROX™ dye Size Standard (ThermoFisher Scientific, ASV) un 9 pl Hi-Di™ Formamide
(ThermoFisher Scientific, ASV) skiduma, analize veikta atbilstosi SeqStudio Genetic Analyzer
esoSajam fragmentu analizes programmam (FragmentAnalysis, viens cikls 45 miniites).
Praimeru parim PruC2 + PCER izmantots GeneScan™ 1000 ROX™ dye Size Standard.

Rezultati/secinajumi. Sekmiga SSR molekularo markieru amplifikacija iegiita visiem
markieriem un majas plimju genotipiem, iegiistot no 5 (CPDCT037 un EMPASI10) lidz 29
(PacA33) aleles, videji 14,2 aleles markierim. Liels al€lu skaits noveérots markieriem
CPDCTO038 un EMPASOI (22 aléles), kas nodroSina augstu izskirtsp&ju un unikalus SSR
genotipus katram paraugam. legiitie amplifikacijas fragmentu garumi (al€les) analizéti,
pielietojot hierarhisko klasteru analizi (UPGMA metode) un principialo koordinatu analize
(PCoA) plimju genotipu savstarp€jas radniecibas noteikSanai:
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Abas grupéSanas analizes norada uz ciesi saistitu genotipu grupu, ko veido sekojosi paraugi:
‘Bridaku Olu Plime 23°, ‘Budbergas Olu Pliime’, ‘Druvienas Olu Plime 23°, ‘Dukanu Olu
Plime 23°, ‘Latvijas Dzeltena Olpliime (Laci no. 1)’, ‘Latvijas Dzeltena Olpliime (Laci no. 2)’,
‘Latvijas Dzeltena Olpliime (Laci no. 3)’, ‘Latvijas Dzeltena Olplime (Laci no. 4)’, ‘Latvijas
Dzeltena Olpliime (Meza maju)’, ‘Latvijas Dzeltena Olplime (no Maras)’, ‘Latvijas Dzeltena
Olplime (no Muizciema)’, ‘Latvijas Dzeltena Olplume (Polli)’, ‘Latvijas Dzeltena Olplime
Nr. 1°, ‘Latvijas Dzeltena Olplime Nr. 2°, ‘Olpluime’, ‘Rankas Olu pluime 23, ‘Vgjinu Olu
plime 23°. Tie uzskatami par genétiski tuvu radniecigiem. Pargjie Skirnes ‘Latvijas Dzeltena
Olplime’ genotipi veido nosacitu (skraju) grupu, kas péc genétiskas lidzibas ir tuvak references
genotipiem, neka kompaktajai Olplimju grupai (‘Dzirciema Olu Plime’, ‘Latgales Olu Plime’,
‘Latvijas Dzeltena Olplime (no Ergliem)’, ‘Latvijas Dzeltena Olplame (no Lailas)’, ‘Olplime
(patsaknu no. 2)’, ‘Olu plime no Maras (Igaunija VI)’. Petijuma ka references Skirnes
izmantotas: AJ110212, AJ-11-24-1, ‘Laine’ (1432B1), ‘Zane’, 110207 un 110208 (p&dgjie divi
genotipi bija genétiski visattalakie).

Lidziga datu analize veikta ar1 S-gé€nam specifisko markieru datiem:

S Wi .
D

Pielietojot S-g€nam specifisko molekularo markieri PruC2 + PCER (driksnai specifisks),
identific€tas 35 S géna al€les, tomer analizéta materiala daudzveidiba ir saméra maza, dominé
dazas aleles: S329 73% genotipu, S790 — 30%, S1217 — 27% un S7ss — 20% genotipos, mazinot So
genotipu iesp&jas savstarpg€ji apputeksnéties un dot razu. Al€lu sastopamiba apstiprina ari PCoA
un klasteru analizé iegiitos rezultatus par cieSi radniecigiem Olplimju genotipiem un tikai
atseviSkiem gengtiski atSkirigiem paraugiem. Unikalas S al€les (identificétas tikai viena no
pétitajiem genotipiem) bija sekojoSos genotipos: ‘Laine’ (Si194), ‘Latvijas Dzeltena Olpliime
(Lailas)’ (S749 un Sse7), ‘Latvijas Dzeltena Olplume (Polli)’ (Ss72 un S731), ‘Latvijas Dzeltena
Olplime (MeZa maju)’ (S1220), ‘Dzirciema Olu Plime’ (Ss31), ‘Latgales Olu Plime’ (So72),
‘Zane’ (S7s1), ‘Latvijas Dzeltena Olpliime (Lacu No. 1)’ (Sio49). Sie genotipi atskirigu genétisko
“fonu” parada ar1 PCoA un klasteru analize ka arpus grupu “izlécgji”. Driksnai specifiskais S-
géna markieris identific€ja videji 3,8 al€les uz genotipu: no 3 alélém (15 jeb 50% genotipu) Iidz
6 alelem (genotipi ‘Latvijas Dzeltena Olplume (Lailas)’, ‘Latvijas Dzeltena Olplime (no
Maras, Igaunija)’ jeb 7%). Cetras aléles genotipam konstatétas 9 gadijumos jeb 30%, bet 5
aleles — 4 jeb 13% gadijumu.

Lidzigi ka driksnai specifiska markiera gadijuma, maza genétiska daudzveidiba konstatéta ar1
puteksnu jeb F-Box markierim — pavisam 10 al€les. 87% genotipu bija al€le S191, 83% genotipu
— alele Si1g9, 80% genotipu — alle S210 un 73% genotipu - aléle S30s, tadejadi samazinot analiz&to
genotipu putekSnu piemérotibu ‘Latvijas Dzeltenas Olplimes’ apputeksnéSana. Vidgjais alélu
skaits uz genotipu bija 3,8, sakot ar 1 (‘Latvijas Dzeltena Olpliime (Lailas)’) Iidz 5 (‘Latgales
Olu Plime’, AJ110212, ‘Zane’). Vairumam testéto genotipu (73%) identificétas 4 F-Box al€les.
Ka unikali putek$nu donori pétitaja genotipu kopa bija 110208 un AJ110212, kas nes $ai grupai
unikalas un saderigas S-géna F-Box aléles.
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Vietgjas Skirnes ‘Latvijas Dzeltena Olplime’ paraugu genétiska analize, izmantojot SSR un S-
geéna specifiskos markierus, apstiprinaja ievérojamu genétisko tuvradniecibu starp lielako dalu
pétito paraugu, kas veido cieSi saistitu “Olplimju” grupu. Tas genétiska vienveidiba,
visticamak, saistita ar Skirnes seno izcelsmi un pavairo$anu gan vegetativi, gan no séklam.
Tomer dazi genotipi (‘Latvijas Dzeltena Olpliime (Lailas)’, ‘Latvijas Dzeltena Olpliime Polli’,
‘Latvijas Dzeltena Olplime Meza maju’ u.c.) izrada unikalas S-al€les un genétiskas atskiribas,
kas norada uz iesp&jamu selekcijas vai dabiskas variacijas rezultatu un paplasina izmantojamo
daudzveidibu selekcijas darba.

Kopuma iegitie rezultati sniedz ieguldijumu ‘Latvijas Dzeltenas Olplumes’ genétiskas
daudzveidibas un radniecibas izpratngé, ka arT veido pamatu mérktiecigai So genotipu
izmantoSanai selekcijas un audzeSanas programmas, 1pasi paSsaderibas un ziemcietibas
uzlabo$anai.
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5.1.2. ‘Latvijas Dzeltenas Olptumes’ klonu morfologisko un fenotipisko
pazimju analize

Kops 2000 gadu sakuma veikts darbs pie ‘Latvijas Dzeltenas Olplumes’ razigako klonu
meklésanas. Sobrid DI genétisko resursu kolekcija ir 20 kloni no dazadiem Latvijas regioniem.

Darba uzdevums 2025. gada - veikt ‘Latvijas Dzeltenas Olpimes’ klonu morfologisko un
fenotipisko pazimju analizi (noteikt klonu viendabigumu vai atskiribas).

Metodika. Veikta klonu veértésana péc sekojosam morfologiskam pazimém:

- Ziediem: pilnzieda datums; zieda diametrs; zieda morfologija (vienkarsas vai dubultas
ziedlapas); ziedu daudzums;

- Vegetativiem parametriem: viengadigo dzinumu krasojums; lapu krasojums (gaiss;
vidgjs; tumss); auglzaru garums (iss; vid€js; gars); lapu stavoklis (uz augsu; horizontali;
nokareni); lapas matojums (vajs, vidgjs, stiprs); lapu malas robojums; lapu apjoms (30
lapas no viengadigajiem zariem, savaktas 3 un 4 lapa skaitot no zara pamatnes. P&c lapu
herbarizéSanas izkartotas uz decimetros sagrafétiem laukumiem);

- Koka raksturojums: vainaga forma (platums), augstums, zaroSanas raksturs;
produktivitate;

93



- Izturiba pret vides apstakliem: ziemcietiba, stumbra svekoSanas, mizas plaisasana,
sausplankumainibas izplatiba.

Rezultati. 2025. gada maija tika uzsakta ‘Latvijas Dzeltenas Olplimes’ klonu morfologisko un
fenotipisko pazimju analize. Veicot ziedu analizi, 2025. gada zied&ja visi kloni, iznemot:
Olplime patsaknu Nr.1. un Nr.2., Druvienas, Dunkanu, Vgjina (lejas), V&jinu (augsas), Rankas.

Pilnzieda datums starp kloniem bitiski atSkirigs. Visagrakais pilnzieds 29.04. Latgales Olu
plumei; 1.05. pilnzieds L.Dz.0O. klonam no Lailas; 4.05. pilnzieds kloniem Nr.2, no Maras, no
Muizciema, no Meza majam; 5.05. pilnzieds kloniem no Polli, Rankas patsaknu Olu plimém,
Dzirciema klonam; 6.05. pilnzieds klonam Nr.1; 7.05 pilnzieds kokam Budbergas Olu; 8.05.
pilnzieds klonam no Ergliem.

Zieda diametrs:

2,5 cm ir kloniem Nr.1., Polli, Muizciema, Budbergas;

2,8 cm ir kloniem Nr.2, Maras, MeZa maju, Rankas patsaknu, no Maras (Igaunija);
3 cm ir kloniem Dzirciema, Latgales;

- 3,4 cm ir kloniem no Ergliem, no Lailas,

Ziedlapas:
- Dubultas ziedlapas ir kloniem Nr.1., Nr.2., Maras, Polli, MuiZzciema, MeZa maju,
Rankas patsaknu, Dzirciema, Maras (Igaunija);
- Vienkarsas ziedlapas ir kloniem Lailas, Latgales.
- Erglu klonam dubultas ziedlapas vaji izteiktas.

Ziedu daudzums:
- Bagatigi daudz ziedu ir kloniem Nr.1., Nr.2., Maras, Muizciema, Budbergas;
- Vidgji daudz ziedu ir kloniem no Ergliem, Polli, Lailas, Meza maju, Rankas patsaknu,
Dzirciema, Latgales.

Vegetativo parametru analize veikta pakapeniski vegetacijas perioda laika.
Viengadigo dzinumu Kkrasojums visiem kloniem ir tumss, bez biitiskam atskirtbam.

Auglzaru garums:
- Isi, nelieli auglzari ir kloniem Nr.1., Nr.2., Erglu, Maras, Polli, Lailas, MuiZzciema, MeZa
maju, patsaknu Nr.2., Latgales, Maras (Igaunijas), Druvienas;
- Vidgji gari auglzari ir kloniem patsaknu Nr.1., Dzirciema, Budbergas, Dunkanu, V&jinu
(lejas), Rankas.

Lapu stavoklis (uz augSu; horizontali; nokareni) visiem kloniem lapu novietojums ir
horizontals.

Lapu matojums (vajs, vidgjs, stiprs):
- vidgjs ir kloniem Nr.1., Nr.2., Erglu, Maras, Polli, MeZa maju, patsaknu Nrl., Rankas
patsaknu:
- v3j$ matojums ir kloniem Lailas, MuiZciema, patsaknu Nr2., Dzirciema, Latgales, no
Maras (Igaunija), Budbergas, Druvienas, Dunkanu, V&jinu (lejas), Rankas.

Lapu laukums tika noteikts, salasot no katra klona 30 lapas, no viengadiga dzinuma pamatnes
treSa-ceturta lapa. Lapas herbarizétas un sakartotas uz lapas, kas sagraféta kvadratdecimetros:
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5.3.att. Latvijas Dzeltenas Olplimes klonu 30 lapu laukums kvadratdecimetros

Koka raksturojums — pazimju apraksts veikts vegetacijas perioda otraja pusé, kad vegetativa
augsana ir beigusies.

Vainaga forma, platums (stavs, vidgji stavs, plats):
- Stavs vainags ir kloniem Erglu, Maras, Lailas, MeZa maju, Rankas patsaknu, Maras
(Igaunijas);
- Vidgji stavs ir kloniem Nr.2., Polli, MuizZciema, Dzirciema, Budbergas;
- Plats (plass) ir kloniem Nr.1., Latgales olu;
- Neliels, pasiks ir kloniem Patsaknu Nr.1., patsaknu Nr.2.

Zaro$anas raksturs (labi zarojas, vidgji labi, vaji) (drukni zari, smalki zari):

- Laba zaroSanas, visa zara garuma vienmerigi izvietoti otras pakapes zari ir kloniem
Nr.2., Dzirciema;

- Zarojas vidgji, veido druknu zarojumu — kloni Erglu, Maras, Lailas, MeZa maju;

- Zarojas vidgji, veido smalku zarojumu — kloni Nr.1., Polli, Muizciema;

- Vaji zarojas, veidojot smalku zarojumu - kloni patsaknu Nr.1. un Nr.2., Latgales,
Budbergas;

- Drukni zari, kas zarojas vaji - ir klonam Maras (Igaunijas).

Produktivitate 2025. gada sezona bija griiti novertet, jo ziedi butiski cieta spécigajas pavasara
salnas. RaZigakais no Olplimém bijis klons no MeZa majam.

Izturiba pret vides apstakliem vértéta vegetacijas perioda sakuma. Pedgjie gadi nav bijusi
labveligi koku veselibai, jo sals mijies ar atkuSniem, kas biitiski samazinajis koku veseligumu.
Verteta koku ziemcietiba (laba, vidgja, vaja), stumbru svekoSanas un mizas plaisasana (izteikta,
vidgji izteikta, nav izteikta).

Ziemcietiba verteta ziedeSanas laika, kad vargja noteikt bojatos auglzarus, neplaukstoSos
pumpurus:
- Laba ziemcietiba ir kloniem Nr.2.., Erglu, MuiZciema, MeZa maju, patsaknu Nr.1.,
Rankas patsaknu, Dzirciema, Maras (Igaunija);
- Vidgja - kloniem Maras, Lailas, Latgales, Budbergas;
- Vaja - kloniem Nr.1., Polli.

Stumbru svekoSanas veértéta péc 2025. gada atkuSnainas ziemas, kad paradijas bitiskas
atSkiribas starp kloniem:
- Izteikta ir kloniem Nr.1., Polli, Lailas;
- Vidgji izteikta ir kloniem Maras, MuiZciema, Budbergas;
95



- Vaji izteikta ir kloniem Nr.2., Erglu, MeZa maju, patsaknu Nr.1., Rankas patsaknu,
Dzirciema, Latgales, Maras (Igaunijas).

Mizas plaisasana norada uz augu sp&ju paciest temperatiiras un mitruma svarstibas, jo mazak
izteikta mizas plaisasana, jo stumbri mazak svekojusi:
- Izteikti plaisajusi stumbri ir kloniem Nr.1., Maras, Polli, MuiZciema (loti izteikti);
- Vidgji izteikta ir klonam Lailas;
- Nav vai vaji izteikta ir kloniem Erglu, MeZa maju, patsaknu Nr.1., Rankas patsaknu, -
Dzirciema, Latgales, Maras (Igaunija), Budbergas.

5.1.2. Koku uzturéSana - vecakaugi, paraugu un pavairoSanas materiala
ieguvei
Izpilditaji: 1. Gravite, M.K. Jansone, E. Jegorova

Materials un metodika. P&tjjuma ieklautas 6 Skirnes, 3 koki no katras Skirnes — matesaugu
stadijums.

Rezultati/Secinajumi. 2025. gada atkuSnaina ziema izraisija spécigus bojajumus kokiem,
salusi auglzari un dala ziedpumpuru neatvéras. Ka jau ieprieks aprakstitajos meteorologiskajos
apstaklos pieminéts, p&c temperatiiras strauja kapuma aprili sekoja auksts un mitrs maijs. Koku
vegetativa augsana stipri traucéta, jo pakapeniski vél gaja boja zari, atmirstot. Ja 2024. gada
sezona kokiem nebija vérojami fiziologiska rakstura bojajumi, tad 2025. gada sezona bojajumu
apmers nozimigs. Vegetacijas periods bija loti mitrs, tapéc ataugusie zari veidoja strauju
viengadigo dzinumu pieaugumu, kas radija bazas par dzinumu nobrieSanas iesp&jam sezonas
nosléguma. 2025./2026. gada ziema bija ar ilgstoSu un loti zemu temperattiru, postijumi kokiem
ir Joti nopietni, bet tos varés novértet tikai 2026. gada maija-junija.

5.2. Majas plumju tradicionala selekcija
Izpilditaji: 1. Gravite, M.K. Jansone, E. Jegorova
Darba uzdevums: Veikt 2010. gada krustojumu hibridu vértésanu 40 genotipiem

Materials un metodika. Petijjuma ieklauti 40 genotipu no dazadam krustojumu kombinacijam
no 2010. gada: ‘Aleinaja’ x ‘Jubileum’, ‘Zare¢naja Rannaja’ x ‘Jubileum’, ‘Lase’ x ‘Zala
Renklode’, ‘Lase’ x ‘Zemgale’, ‘Adelyn’ x ‘Minjona’, ‘Adelyn’ x ‘Eksperimantalfektets’.
Hibridiem lidz §im nav veikta vainagu veidoSana, lai varétu novertét to dabigo vainaga formu.
2025. gada ziema un pavasari koki butiski cieta, dalu zarus izgriezam. 2026. gada ziema bija
vel nesaudzigaka, tapeéc 2026.gada marta tika veikta pamatiga vainagu atjaunoSana, lai koki
spétu atjaunoties.

Rezultati. 2025. gada sezona stadijuma veikta uzturosa kopsana - rindstarpu plausana, apdobju
apstrade (fréz&jot vai applaujot), vara saturoSu lidzeklu smidzinajums, lai nodroSinatu koku
dzivotsp€ju. Jaunas plimju Skirnes audzeSanas perspektiva ir atkariga no daudziem aspektiem.
Ka jau zinams, viens no svarigakajiem parametriem ir auglu kvalitativie raditaji, tos nav
iesp&jams sasniegt, ja meteorologiskie apstakli ir tik bargi, ka tos nevar mazinat ne ar atbilstosu
agrotehniku, no lietojot stresa mazinoSus lidzeklus. 2025. gada tos lietoja pat divas reizes, lai
nodro$inatu perfektaku parklajumu. Salnu postijumi bija loti nozimigi ne tikai vegetativajai
koka dalai, bet arT generativajai. PaSauglibas pakapes noteikSanai perspektivakajiem
genotipiem 10.04. tika uzlikti izolatori. ZiedeéSanas vert€Sana visiem hibridiem tika veikta
23.04. Pie pirmas paSauglibas parbaudes izolatorus nonéma, jo auglaizmetnu nebija. Uzskaite
netika veikta, jo dati biitu neobjektivi. Lai puteksni varétu digt, minimala temperatiira ir no + 5
lidz + 12 °C, maksimala + 25 Iidz + 40 °C, bet optimala temperatiira ir + 18 lidz + 20 °C. Stiprs
vgjS ziedeSanas laika var izraisit puteksSnu 1zztSanu. 2025. gada maija gaisa temperatiira nakti
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bija +2...+3 °C, diena lidz +10 °C un ar stipri ziemelu v€ju, kas gaisa temperatiiru butiski
pazemina. Ar1 salnu nebojatie ziedi nesp&ja apaugloties zemas vides temperatiras del.

Jau otro gadu DI turpinas selekcijas darbs, izvertejot 2010. gada veikto krustojumu hibridu
materialu. Auglu kvalitatei savakts neliels apjoms paraugam, lai veiktu bioktmiskas analizes,
bet razibu vertet nav iesp&jams. Koku vert€jums apkopots 5.1.tabula, iekrasotiem hibridiem bija

uzlikti izolatori.

5.1.tab. Hibridu koku vértéjuma apkopojums

vainaga forma

plass, viegli veidojams vainags

| saurs, tiecas veidot stavu vainagu

AM 110101; AJ 110102; AM 110103; AM ;

; AM 110107; AM 110114;

koka augstums

AM 110108; AM 110109; AM 110110; | ZJ 110116; LZ 110121; LZ 110123; AE 110128;
AM 110111; AM 110112; AE 110127, - | 110208; 110209; 110210; 110211;

AJ110201; AJ 110203; AJ 110204; AJ 110205;

AJ 110207; ; ZJ110216; ZJ110218;

ZJ 110219; ZJ 110220; 110221; 110223; 110224;

7J 110234

ne parak specigs spécigs

AJ 110102; AM ; s AMTI0110; | AM110101;  AM110103; ;
AM 110112; . AT 110204; AM 110107, AM 110108; AM 110109;
ZJ110216;  ZJ 110218;  ZJ 110219; 110223; AM 110111; AM 110114; ZJ 110116; LZ 110121;

110224; 72) 110234

LZ 110123; AE 110127; AE 110128; AJ 110201;
AJ 110203; AJ110205; AJ110207; 110208;
110209; 110210; 110211; ZJ 110220; 110221;

zaroS$anas

vidéja vai laba zaroSanas

vaja zaro$anas

AM 110101 AJ 110102; AM 110103; ;
; AM 110107; AM 110110;
AM 1101 11 AM 110114 LZ 110121; AE 110127,

AM 110108; AM 110109; AM 110112; ZJ 110116;
LZ 110123; AE 110128; 110208; 110209; 110210;
110211;

; AJ 110201; AJ110203; AJ 110204;
AJ 110205; AJ 110207; ; Z1110216;
ZJ 110218; ZJ110219; ZJ110220; 110221;
110223; 110224; ZJ 110234

ziemcietigs stumbrs un zaru koksne | nepietickama ziemcietiba, redzami
bojajumi
AJ 110102; AM 110107; AM 110109; ZJ 110116;

izturiba pret vides | AM 110101 AM110103; : ;

e AM 110108; AM 110110; | LZ 110121; AJ 110204; 110208; 110209; 110210;

apstakliem AM 110111; AM 110112; AM 110114; LZ 110123; | 110211; ZJ 110216; ZJ 110220; 110223;

AE 110127; AE 110128; . AJ110201;

AT 110203; AJ 110205; AJ 110207; ;

77 110218; ZJ 110219; 110221; 110224; ZJ 110234

3-5 balles Iidz 2 ballem

AM 110101; AM 110103; : ;| AT110102; : AM 110107; AM 110108;
L. AM 110111: ZI 110116 LZ 110121: LZ 110123: | AM 110109 AM 110110; AM 110112;
ziedeéSana AE 110127; AE 110128; : AJ110201; | AM 110114; 110208; 110209; 110210; ZJ 110220;

AJ 110203; AJ110204; AJ 110205; AJ 110207; | 110223;

110211; . ZJ110216; ZJ 110218;

7J 110219; 110221; 110224; ZJ 110234
AM 110112; ZJ 110116; LZ 110123; AE 110127; AJ 110203;

Véla ziedeSana ;73 110218; 110224;

2026. gada vertejums tiks turpinats iesp&ju robezas, jo péc ziemas veiktas vainagu veidoSanas
bis iesp&jams novertet koka ataugSanas spé€jas.

5.3. Majas plumju Skirnu kandidatu un jauno Skirnu vértéSana
razoSanas apstaklos

5.3.1. Pumpuru salcietibas vérteSanu maksliga klimata apstaklos dazados
krustojumos izdalitajiem hibridiem

Darba uzdevums - veikt pumpuru salcietibas verteéSanu maksliga klimata apstaklos dazados

krustojumos izdalitajiem hibridiem.

Materials un metodika. Petijuma ieklautas plimju Skirnes ‘Laine’, ‘Zane’, ‘Lotte’, izdalitie

perspektivie hibridi ZJ 110212; AJ 110201; JA 110207; AJ 110208; AM 110105; AE 110127;

‘Viktorija’ ka kontroles Skirne. Skirnu un hibridu ziemcietibas vértéSana veikta maksligos
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apstaklos, izmantojot klimata kameru MKFT 240; BINDER GmbH, Vacija, Tuttlingen.

Temperatiira tika pazeminata par 2 gradiem stunda.

Ziemcietibas pétijumiem materials nemts no hibridu lauka. P&tijums uzsakts 2026. gada
2. februari, kad p&c zaru plaucésanas telpa bija redzama pumpuru aktivizéSanas — norada par
dzila miera perioda beigSanos. Uzsakot pétijumu, noteikts esoSais pumpuru un zaru koksnes
stavoklis pirms saldesanas (kontroles variants). Temperatiiras rezimi: -10, -15. -20, -25, -30 °C.
Petamas augu dalas: pumpuri uz viengadiga zara, pumpuri uz auglzariem, auglzaru koksne
(viengadiga dzinuma dala auglzariem), daudzgadiga zara koksne (auglzaram 2 vai 3 gadus veca

koksnes dala).

&

Pumpuri ir veseli, bez Ziedpumpuri daléji bojati
redzamiem bojajumiem

Rezultati.

Kontroles varianta:

Ziedpumpuri pilniba bojati

A — viengadiga zara koksne
un kambijs veseli

B - auglzara koksne un
kambijs vesels

A — viengadigam dzinumam
koksne  briingjusi,  bet
kambijs vesels

B - trisgadigam auglzaram
koksne  briingjusi,  bet
kambijs vesels
A - viengadigam dzinumam
koksne  bojata  pilniba,
kambijs bojats

B — divgadigam aug]zaram
bojats gan kambijs, gan
koksne

— nav bojati ne pumpuri, ne koksne - skirnei ‘Viktorija’, hibridiem ZJ 110212, AJ 110201

un AE 110127;

— dazi viengadigo zaru ziedpumpuri un auglu zaru ziedpumpuri ir dal&ji bojati, bet koksne
vesela - Skirné@m ‘Zane’, ‘Lotte’ un ‘Laine’ un hibridiem AE 110127, AM 110105,

AJ 110201,
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— ziedpumpuri uz dazada vecuma zariem ir bojati Iidz 10%, koksne vesela — hibridiem
AJ 110207, AJ 110208.

Temperatiiras rezims -10 °C: pie -10 °C viengadigo dzinumu ziedpumpuriem lidzvertiga
izturiba ‘Viktorijai’ ir Skirnei ‘Lotte’ un hibridam AJ-110201. Ziedpumpuru salcietiba uz
auglzariem bez bojajumiem ir tikai hibridam AJ-110201. Ziedpumpuru bojajumi lielaki ir
Skirnei ‘Zane’ un hibridam AJ-110208. Koksnes bojajumi nav bijusi nevienam genotipam.

Augu dalas Bojajumu | Laine | Lotte | Zane Viktorija | Z] A] A] AE AM AJ

pakape 110212 | 110207 | 110208 | 110127 | 110105 | 110201
Viengadigo veseli 96 100 78,1 100 98,5 80,8 72,4 94,7 90,3 100
zaru daléji 4 0 18,8 0 1,5 11,5 22,4 53 3,2 0
ziedpumpuri | bojati

bojati 0 0 3,1 0 0 7,7 52 0 6,5 0
Auglu zaru | veseli 93,9 84,1 72 96,2 96,5 78,1 94,3 97,2 97,7 100
ziedpumpuri | daléji 0 13,6 | 20 3,8 3,5 6,3 1,9 2,8 2,3 0

bojati

bojati 6,1 1,8 8 0 0 15,6 3,8 0 0 0
Auglu zaru koksne v v v \4 \4 \4 \4 \4 v v
Daudzgadigo zaru koksne | v \4 \4 v v v v v v v

Temperatiras rezims -15 °C: pie -15 °C, Iidzigi ka iepriek§€ja programma, Skirném
‘Viktorija’, ‘Lotte’ un hibridiem AJ 110201, AE 110127 ziedpumpuru salcietiba uz
viengadigajiem dzinumiem ir 100%. Ziedpumpuru salcietiba uz auglzariem visaugstaka ir
hibridam AJ 110201. Viszemaka ziedpumpuru salcietiba ir Skirnei ‘Zane’ (it Tpasi uz
viengadigajiem dzinumiem) un hibridam AJ 110208. Koksnes bojajumi nav bijusi nevienam

genotlpam.
Augu dalas Bojajumu | Laine | Lotte | Zane | Viktorija | Z] A] A] AE AM A]
pakape 110212 | 110207 | 110208 110127 | 110105 110201
Viengadigo veseli 97,8 100 46,4 100 88,1 81,6 71,2 100 93,1 100
zaru daléji 11 0 464 | 0 4,8 7,9 17,3 0 3,4 0
ziedpumpuri | bojati
bojati 1,1 0 7,1 0 7,1 10,5 11,5 0 3,4 0
Auglu zaru | veseli 95,8 78,1 79,6 96,9 96,6 50 85,7 92,1 98,5 100
ziedpumpuri | daléji 4,2 15,6 148 | 3,1 3,4 10 14,3 7,9 1,5 0
bojati
bojati 0 4,4 5,6 0 0 40 0 0 0 0
Auglu zaru koksne \4 \4 \4 \4 \4 \4 \4 \% \4 \4
Daudzgadigo zaru koksne | v \4 \4 \4 v v \4 \ v v

Temperatiiras rezZims -20 °C: pie -20 °C jau konstatetas butiskakas atSkiribas — visaugstaka
ziedpumpuru izturiba uz viengadigajiem dzinumiem ir Skirnei ‘Lotte’ un hibridam AJ 110201,
bet uz aug|zariem labakus rezultatus uzrada Skirne ‘Lotte’, no hibridiem ZJ 110212. Briingjusi
koksne ir Skirnei ‘Laine’ un hibridam AM 110105 auglzaru koksne.

Augu dalas Bojajumu | Laine | Lotte | Zane | Viktorija | ZJ A] A] AE AM A]
pakape 110212 | 110207 | 110208 | 110127 | 110105 | 110201
Viengadigo veseli 75,9 97,4 | 66,7 | 889 85,1 34,4 40,6 75 91,9 97,5
zaru daleji 24,1 2,6 333 | 11,1 12,8 46,9 46,9 25 2,7 2,5
ziedpumpuri | bojati
bojati 0 0 0 0 2,1 18,8 12,5 0 5,4 0
Auglu  zaru | veseli 55,3 769 | 154 | 719 90,5 30,4 324 26 29 40,6
ziedpumpuri | dalégji 44,7 179 | 827 | 281 8,3 52,2 47,1 68 61,3 59,4
bojati
bojati 0 3,6 1,9 0 1,2 17,4 20,6 6 9,7 0
Auglu zaru koksne br v v v v v v v br
Daudzgadigo zaru koksne | br v v v v v v v v v

Temperatiiras reZims -25 °C: pie -25 °C visvairak veseli ziedpumpuri uz viengadigajiem
zariem ir Skirnei ‘Viktorija’ (pat 76,7%) un hibridiem ZJ 110212 (83,8%), AM 110105 (85,9%)
un AJ 110201 (88,1%), bet uz auglzariem visvairak veselo ziedpumpuru ir Skirném ‘Laine’
(59,4%) un ‘Lotte’ (50%), un hibridiem ZJ 110212 (85,9%) un AM 110105 (50%) (péc
zinatniskas literatiiras datiem — kaulenkoku normalas razas iegiSanai pietiek ar 25%
apauglotiem ziedpumpuriem). Koksne briingjusi Skirnei ‘Laine’, auglzaru koksne briingjusi
hibridam AM 110105, daudzgadigo zaru koksne nedaudz briingjusi ir hibridam AE 110127.
Tas nozimé, ka nelabvéligu apstaklu pavasaros Sie genotipi varétu dot razu.
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Augu dalas Bojajumu | Laine | Lotte | Zane | Viktorija | Z] A] A] AE AM A]

pakape 110212 | 110207 | 110208 | 110127 | 110105 110201
Viengadigo veseli 39,6 75 19,2 76,7 83,8 5,6 37,5 76,9 85,4 88,1
zaru daléji 60,4 20 69,2 | 23,3 13,5 48,1 56,3 15,4 9,8 9,5
ziedpumpuri | bojati

bojati 0 5 11,5 [ 0 2,7 46,3 6,3 7,7 4,9 2,4
Auglu zaru | veseli 59,4 50 7,6 39,5 85,9 4,2 0 0 50 31,3
ziedpumpuri | daléji 40,6 429 | 79,7 | 60,5 11,8 70,8 94,4 72,2 36,7 65,6

bojati

bojati 0 3,7 12,7 [ 0 2,4 25 5,6 27,8 13,3 3,1
Auglu zaru koksne br \4 \4 \4 \4 \4 \4 v br \4
Daudzgadigo zaru koksne | br v v v v v v n/br v \4

Temperatiiras rezims -30 °C: pie -30 °C visvairak veseli ziedpumpuri uz viengadigajiem
zariem ir Skirnei ‘Lotte’ (pat 33,3%), bet uz auglzariem visvairak veselo ziedpumpuru ir Skirnei
‘Lotte’ (20%). Koksne briingjusi ir gandriz visiem genotipiem (ar nelieliem izn€mumiem), bet
bojata koksne ir Skirnei ‘Laine’ un hibridam AM 110105.

Augu dalas Bojajumu | Laine | Lotte | Zane | Viktorija | Z] A] A] AE AM A]

pakape 110212 | 110207 | 110208 | 110127 | 110105 110201
Viengadigo veseli 2,5 33,3 0 4 0 0 0 7,1 0 0
zaru daléji 87,5 66,7 | 100 92 78,9 3,7 29,4 21,4 100 79,5
ziedpumpuri | bojati

bojati 10 0 0 4 21,1 96,3 70,6 71,4 0 20,5
Auglu zaru | veseli 0 20 0 10 7,3 0 0 0 0 0
ziedpumpuri | daléji 88,6 70 86,3 | 90 76,4 16,7 61,5 72,2 92,6 97,6

bojati

bojati 11,4 3,8 13,7 | 0 16,4 83,3 38,5 27,8 7,4 2,4
Auglu zaru koksne b br br n/br n/br br n/br br b n/br
Daudzgadigo zaru koksne | b br br n/br \4 \4 n/br br br \4

Nemot véra 2026. gada ziema Dobelé vairakkartigi zemo temperatiru lidz -30 °C, ir
izskaidrojams nozimigais bojajumu apmers.

5.3.2. jauno perspektivo hibridu biokimiskas analizes
Izpilditaji: 1. Gravite, M.K. Jansone, I.Krasnova, D. Seglina, E. Bondarenko

Plimes tiek plasi audz€tas gan svaigam pat€rinam, gan parstradei. Tas satur oglhidratus,
organiskas skabes, vitaminus, ka ari bioaktivos savienojumus, pieméram, fenolus un
flavonoidus, kas nosaka auglu antioksidantu aktivitati un uzturvertibu. Plimju biokimiskais
sastavs var ieveérojami atskirties atkariba no Skirnes, audzéSanas apstakliem un klimatiskajiem
faktoriem, pieméram, saules starojuma intensitates, dienas garuma, nokriSnpu daudzuma un
izmantotajam agrotehniskajam metodém. Gan dzeltenajam, gan tums$ajam plimém auglu
lielako dalu veido tidens, kas vidgji ir aptuveni 80—-85% no augla masas, savukart sausna veido
apméram 15-20%. Sausnas sastava dominé& oglhidrati, kas nosaka auglu salduma pakapi.
Plimju kvalitati raksturo arT auglu blivums, kas ir nozimigs raditajs to mehaniskajai izturibai,
transport&jamibai un uzglabaSanas iespg&jam (Mieszczakowska-Frac et al., 2025).

Materials un metodika. PEtijuma ieklautas:
- gaiSo auglu skirnes un hibridi: ‘Ance’, ‘Adelyn’, AE 110127; ‘Ul.Renkl’ (K), ZJ 110212,
AM 110111; 14-11 By;
- tumsSo (roza, zilo) auglu Skirnes un hibridi: ‘Zane’, ‘Laine’, ‘Sonora’, ‘Lotte’, ‘Tegera’,
H-7184, ‘Viktorija’ (K); ZJ 110218.

No katras Skirnes ir ievakts aptuveni 1 kg gatavu auglu. P&tijuma veiktas biokimiskas analizes,
ka arT noteikta plimju cietiba. Cietiba meérita (N) ar TMS-PRO, izmantojot 7 mm uzgali.
Skistodas sausnas saturs (SSS) mérits ar refraktometru ‘Atago’, rezultats Brix%. Plamém
veiktas biokimiskas analizes. Kopg€jais skabju saturs noteikts ar titréSanas metodi, rezultats
izteikts % 100 g (ar abolskabi); C vitamina saturs noteikts ar jodometrisko titréSanas metodi,
rezultats mg 100 g!. pH parauga masa mérits ar pH-metru. Kimisko raditaju noteikSanai
izmantotas spektrofotometriskas metodes, kimisko raditaju rezultats izteikts mg 100 g™!' péc
atbilstosas standartvielas: karotinoidi ar betta karotinu, kop€jie fenoli ar galluskabes
ekvivalentu (mg GAE 100 g™!), flavonoidi ar kvercetina ekvivalentu (mg QE 100 g!), tanini ar
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katehina ekvivalentu (mg CAE 100 g'!), antocianini ar cianidin-3-glikozida ekvivalentu (mg
Cyn3Gl 100 g!'). AOA ar DPPH radikali un FRAP izteikta mmolos ar troloks ekvivalentu (m

mol TE 100 g!).

Rezultati.
5.2.tab. TesteSanas rezultati plimém ar gaiSu mizinas krasojumu
‘Ance’ “Ulenas ZJ 110212 ZJ 110121 ‘Adelyn’

Raditaji renklode’

Vid. + Stedv. | Vid. = Stedv. | Vid.+ Stedv. | Vid.+Stedv. | Vid. = Stedv.
EZOpeJa‘S skabju saturs, | 75 4 001 0,77 0,01 0,70 0,01 0,63 + 0,04 0,50 + 0,01
pH 3,13+ 0,01 3,11+0,01 3414001 | 3,33+0,02 3,29+ 0,01
Skistosas sausnas 11,83£0,17 | 14104000 | 1540£043 | 1660=0,50 | 13,90 0,78
saturs, Brix%
If&;"gt}f‘a saturs, mg 020002 | 025+£000 | 052+003 | 0,65+022 | 056=0,03
fofg‘;nma saturs, mg 537£055 | 5224030 294£0,15 | 2232008 | 246+0,09
fgglgﬁ saturs, mg CAE 4,18 +0,16 546+0,02 | 2692+0,36 | 92814559 | 15,70+ 044
Kopgjais fenolu saturs, |51 54, 091 | 8737253 | 7343271 | 20349+284 | 5521039
mg GAE 100 g-1
E_FPH’ mmoli TE100 51554 159 | 4147+93 3110417 | 11009485 | 482.8+32
Cietiba, N 154437 11,5+ 1,9 9,0+2,7 84+12 72 41,5

Analizétajas gaiSajas plimju $kirnés $kistodas sausnas saturs (SSS) svarstijas no 11,8 lidz
16,6 °Brix. 2025. gada visaugstakais skabju saturs tika konstatéts skirn€ ‘Ulenas renklode’
(0,77%), savukart viszemakais — Skirn€ ‘Adelyn’ (0,50%). C vitamina saturs plim&s kopuma
bija salidzinosi zems, robezas no 2,22 lidz 5,37 mg-100 g'. Karotinoidu saturs varigja no 0,20
11dz 0,65 mg-100 g, augstakas vertibas konstatgjot Skirnés ‘Ance’ un ZJ 110121. Jaatzime, ka
hibridam ZJ 110121 tika konstatéts ar1 visaugstakais kopgjais fenolu, taninu saturs un
antioksidantu aktivitate, kas norada uz tas augstaku biologisko vértibu salidzinajuma ar citam
analizétajam Skirném.

Antociani ir fenola savienojumi, kas pieSkir plumju mizinai raksturigo krasu zilu vai sarkanu.
Plumju mizinas krasa biezi vien var biit buitisks faktors patérétaju piesaiste. Zinatniskie petijumi
liecina, ka tie darbojas ka spécigi antioksidanti un var veicinat sirds un asinsvadu veselibu, ka
ar1 aizsargat Siinas no oksidativa stresa (Trendafilova et al., 2022). Kopgjais antocianu saturs
analiz€tajas tumsa krasojuma plimes ieveérojami vari€ja — no 0,11 mg cianidin-3-glikozida
ekvivalenta uz 100 g svaigas masas hibridam Nr. 110127 lidz 19,13 mg 100 g Skirnes
‘Tegera’ auglos.
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5.4. art. SSS starp tums$ajam plimem svarstijas no 11,2 lidz 18,9 Brix%, savukart C vitamina
saturs bija robezas no 2,6 Iidz 6,6 mg 100 g*

Savukart kopgjais skabju saturs analizétajas plumes svarstijas no 0,5 11dz 0,9%, bet pH Itmenis
bija robezas no 3,1 lidz 3,3 (5.4.att.). Karotinoidu saturs pluimes butiski atSkiras atkariba no
Skirnes, par to arT liecina petijumi, ka to daudzums var ievérojami variét gan starp dazadam
Skirn€m, gan starp augla audiem, parasti uzkrajoties lielaka koncentracija miza neka mikstuma
(Deng et al., 2023). Miisu analiz€tajas plimes karotinoidu saturs plimju mikstuma atskiras
atkariba no Skirnes: visaugstakais tas bija Skirnei ‘Lotte’ —2,2 mg 100 g™', savukart viszemakais
— Skirnei ‘Zane’, kur tas sasniedza tikai 0,2 mg 100 g (5.5. att.).
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5.5.art. Skabes un karotinoidu saturs un pH Iimenis plimju auglos

TesteéSanas rezultati parada atkiribas starp Skirn€m un hibridiem, un to krasojumu, laujot
novertét to biologiski aktivo daudzumu un antioksidantu aktivitati. Visaugstakais kopgjo fenolu
un antioksidantu aktivitates (DPPH) Iimenis konstatéts hibrida H7184 plim&m. Taninu saturs
plumes biezi ir saistits ar mizu biezumu — jo biezaka miza, jo vairak taninu ta satur, kas ietekme
augla garSu un struktiiru. Plimju tantnu saturs ir saistits ar augla perikarpiju (mizu), jo fenola
savienojumi, tai skaitd tanini, lielaka daudzuma koncentréjas mizina salidzinajuma ar
mikstumus; tas var biit saistits ar aizsardzibas funkcijam un anatomiskajiem faktoriem, kas varié
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starp Skirném un var korelét ar1 ar mizinas biezumu un struktiru (Vosnjak et al., 2020,
Mieszczakowska-Frac et al., 2025). Taninu daudzums plimés vari€ atkariba no skirnes un
nobrieduma stadijas (Yu et al., 2021). Mazakais taninu daudzums bija 7,0 mg CAE 100 g’

plim@s ‘Zane’, bet augstakais 60,1 mg CAE 100 g™ hibridam 1411 B1 (5.3. tabula).

5.3.tab. Dazadu biokimisko savienojumu daudzums plimju auglos

Fenolu saturs, mg TanInu saturs, mg DPPH, mmol TE Cietiba. N
Skirne/hibrids GAE 100 g CAE 100 g 100 g ’
Vid. + Stedv. Vid. + Stedv. Vid. + Stedv. Vid. + Stedv.

'Sonora’ 95,1 +£234 8,4+0,2 528,9+3,2 10,4+4,6
'Zane' 106,3+ 2,1 7,0 £0,0 491,7+ 10,0 11,5+3,5
'"Tegera' 154,0+ 16,4 135+£1,7 817,2+0,7 11,5+3,4
ZJ 110218 88,3+1,9 352+£1,6 440,4 £ 44 4 11,6 £2,5
Nr.11°0127 93,3+£1,1 373+£1.2 551,1 £29,1 134+34
1411 BI 138,9+2,0 60,1 £0,6 743,5+ 1,5 9,3+0,9
AM 110111 76,1 £2,1 323+13 433,9+4,5 11,5+£22
H7184 219,7 + 16,7 473+6,6 889,6 + 36,6 14,5+3,1

' Lotte' 77,9 +£93 31,4+0,8 750,6 £ 32,9 153+3,6
'Viktorija' 87,6 +1,0 332+£1,7 751,6 £19,1 10,2+34
'Laine' 72,9+42 27,9+ 1,5 642,1 £ 16,4 12,6 £3,3

Plimju cietiba ir viens no svarigakajiem raditajiem, kas raksturo nogatavoSanos un kvalitati.
Augla cietiba ir komplekss raditajs, ko ietekmé daudzi faktori: Skirne, gatavibas pakapes,
agroklimatiskie apstakli (Usenik and Stampar, 2014). Analizétajas plimés cietiba vari€ja no 9,3
lidz 15,3N.

No hibridiem, kas 2025. gada deva razu un vargja tos novertet, dala ir tie, kam ir véla ziedeéSana
(ZJ 110218, AE 110127, ZJ 110212) vai bagatigi izveidojusies ziedpumpuri (AM 110111 un
ZJ 110121).

5.3.3. Plimju atlasita materiala razas verteSanu lauka apstaklos

Darba uzdevums - veikt plimju atlasita materiala raZzas vertéSanu lauka apstaklos, tai skaita
veikt 8 genotipiem pasauglibas petijumus lauka apstaklos.

Materials un metodika. RaZzas veértéSanai nepiecieSams veikt sekojoSos vert§jumus: - razigs
(Iidzinas vai parspgj registrétas skirnes), atrrazigs (3.-4. gada péc stadiSanas), regulari razigs
(mazs periodiskums).

P&tijuma veikSanai esoSie koki staditi 2021.-2023. gadam, hibridi 110207 (3 koki), 110208 (3
koki), ZJ 110212 (3 koki), Budbergas tumsa (2 koki), Kent (4 koki), PU 020255 (3 koki),
JA 11-24-1 (1 koks).

Pasauglibas pétijumiem izolatori tika uzlikti Skirn€m ‘Zane’ un ‘Laine’, un hibridiem
AJ 110207, AJ 110208, ZJ 110212, AJ 110201, AM 110104, AE 110127 2025. gada 15. aprilt
no katra genotipa 2 kokiem pa trim zariem.
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5.6.att. Plumju hibridiem uzliktie izolatori

Rezultati. 2025. gada p&c atkusnainas ziemas un salnam ziede$anas laika, razas vertéSana lauka
apstaklos jaunajiem genotipiem nebija iesp&jama, jo apakS$€jiem zariem auglzari un
ziedpumpuri bija nosalusi. Ziedpumpuri nobira neizplaukusi.

PaSauglibas petijuma pirmo reviziju veicam maija sakuma. Dala zaru, kur bija uzlikti izolatori,
bija gajusi boja un nokaltusi. Lielai dalai zaru izolatori tika nonemti, jo nebija izveidojies
neviens auglaizmetnis. Vieniga Skirne, kurai katra izolatora bija pa kadam auglaizmetnim, bija
Skirne ‘Laine’, bet p&c salnu bojajumiem uzskaiti veikt nebija objektivi.

Izmantota literatiira.

Deng H., Long X., Wang X., Wang Y., Pang C., Xia H., & Liang D. 2023. Comparative Analysis of
Carotenoid Profiles and Biosynthetic. Plants, 12 (14) 27, 1-15.

Mieszczakowska-Frac M., Dickinson N. J., & Konopacka D. 2025. Effect of Postharvest Ripening on
the Phytochemical Composition and Antioxidant Properties of Fruits from Ten Plum (Prunus
domestica L.) Cultivars. Agronomy, 15(6), 1-16.
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Vosnjak M., Persic M., Veberic R., Usenik V. 2020. Soluble tannins in plum fruit (Prunus domestica
L.). European Journal of Horticultural Science, 85(6), 439-446.
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Yul., Li W. You B, Yang S., Xian W., Deng Y., Huang W. 2021. Phenolic profiles , bioaccessibility
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6. BUMBIERES

Bumbieres ir viens no plasak audzetajiem s€klenauglaugiem pasaulg, tresas izplatitakas arl
Latvija - ap 150 ha (p&c vienota platibu maksajumu uzskaites datiem 2022. g.). Lielaka
probléma Latvija ir bumbieru un jo seviski to ziedpumpuru ziemcietiba, ka art ilgi glabajamo
Skirpu trikums. Bumbieru razu un tas kvalitati ietekme slimibas, kas nozimigas bumbierém —
bumbieru kraupis (ier. Venturia pyrina), lapu koku stumbru un zaru vézis (ier. Neonectria
ditissima), parasta auglu puve (ier. Monilinia fructigena) un bakteriala iedega (ier. Erwinia
amylovora). Komercialajos stadijumos pasaul€ pielieto augu aizsardzibas sisteému, kas vérsta
uz So slimibu ierobezo$anu. Tacu mazdarzos, ka ar biologiskajos darzos, kur augu aizsardzibas
lidzeklus nelieto vai lieto loti maz, arvien biezak sastopama bumbieru—kadiku risa, kuru
ierosina patogéna séne Gymnosporangium sabinae. Diemzgl peéd€jos gados slimiba sastopama
ar1 atseviskos komercstadijumos, kuros sénu slimibu ierobezoSanai paredzetie smidzinajumi
nav bijusi pietiekami efektivi bumbieru—kadiku riisas ierobeZoSanai. llgtsp€jigakais risinajums
bumbieru izturibai pret slimibam ir izturigu Skirnu selekcija. Diemzel lidz §im netika identificeti
izturibas donori, ka arT ir daudz nezinama par auga — patog€na mijiedarbibu $is slimibas
gadijuma. Latvija veiktie p&tijumi ir butiski uzlabojusi zinaSanas par $o patosist€ému: vietgja
augu materiala (Kazrauzu bumbieru s€klaudZi) ir noverota izturibas variabilitate vai pat pilniga
izturiba pret bumbieru-kadiku riisu, noverotas auga-patog€na mijiedarbibas Ipatnibas, kas pec
detaliz€tas izp&tes biitu pielietojamas selekcija.

Bumbieru selekcijas mérkis ir atlastt un izdalit Latvijas un Ziemeleiropas apstakliem
piemerotas Skirnes ar sekojoSiem kvalitates raditajiem:
— ar augstu auglu kvalitati, kas ietver pievilcigu izskatu, labu garsu, augstvertigu
biokimisko sastavu un labu glabasanos.
— ziemcietigas, razigas un regulari razojosas, kam izvértéta audz&sanas tehnologija.
— ar labu izturibu pret kaitigiem organismiem.

6.1. Bumbieru prieksselekcija

6.1.1. Bumbieru-kadiku rasas ienémibas vertéSana KazrauSu bumbieres
seklaudZu kopai lauka apstaklos

Izpilditaji: G. Lacis, K. Karklina

Bumbieru razu un auglu kvalitati ietekm€ virkne jau labi zinamu slimibu, ka bumbieru kraupis
lapu koku stumbru un zaru vézis, parasta auglu puve un bakterialas iedegas. Komercialajos
stadijumos parasti pielieto augu aizsardzibas sistemas, kas nodroSina to ierobezoSanu,
izmantojot dazadus pesticidus. ES vides politika Sobrid vérsta uz pesticidu lietoSanas
samazinasanu, kas jau sak izraisit [idz §im maz nozimigu slimibu izplatiSanos, ka arT pieprasa
jaunu un izturigu Skirnu selekciju. Viena no tam ir bumbieru—kadiku riisa, kuru ierosina
patogéna séne Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. Winter., un saskana ar prognozém var
klat par loti nozimigu, seviski biologiskajos stadijumos. Gymnosporangium sabinae ir divmaju
patogéns ar nepilno attistibas ciklu. Patogena attistibai obligati nepiecieSama gan bumbieres,
gan kadika klatbutne. Latvija lielu popularitati ieguvusie dazadu sugu kadiki ir veicinajusi Sis
slimibas izplatiSanos auglu darzos. Ilgtsp€jigakais risinajums bumbieru izturibai pret slimibam
ir izturigu Skirnu selekcija. DiemZel 11dz Sim netika identificeti izturibas donori, ka arT ir daudz
nezinama par auga — patogéna mijiedarbibu §is slimibas gadijuma. Latvija veiktie petijumi ir
bitiski uzlabojusi zinaSanas par So patosist€mu: vietgja augu materiala (KazrauSu bumbieru
s€klaudzi) ir noverota izturibas variabilitate vai pat pilniga izturiba pret bumbieru-kadiku riisu,
noverotas auga-patogéna mijiedarbibas ipatnibas, kas péc detalizetas izp&tes butu pielietojamas
selekcija. Slimibas izplatibas un intensitates vertéjumi ir biitiska dala no slimibas izp&tes un
ierobezoSanas pasakumiem. Lai noveértétu dazadu Skirnu, hibridu un ar1 sugu izturibas
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svarstibas, tiek veikta slimibas intensitates vértéSana lauka apstaklos. Ilgstosi petijumi vairaku
gadu garuma ir butiski, lai uzkratu uzticamu datu kopu, kas objektivi raksturo dazadu genotipu
izmainas izturiba pret bumbieru-kadiku rusu. Iekratie dati palidz€s izstradat meérktiecigas
bumbieru-kadiku riisas ierobezoSanas stratégijas, balstoties uz novérojumiem. Tap&c jau 2023.
gadam tika izvirzits darba uzdevums veikt bumbieru-kadiku risas ienémibas vértéSanu
Kazrausu bumbieres seéklaudzu kopai lauka apstaklos, papildinot daudzgadigo noveérojumu
datus. Noverojumi turpinati 2024. un 2025. gada sezona.

Materials un metodika. P&tijums veikts Darzkopibas Institiita gen&tisko resursu kolekcija,
kopa vertetas 163 bumbieru skirnes un 71 ‘Kazrau$u bumbieres’ genotipi. Slimibas intensitates
vertéSana veikta julija, kad Gymnosporangium sabinae attistibas cikls ir sasniedzis savu
vidusposmu, vert¢jums veikts, analiz€jot visu koku. Vertésanai izmantota 5 ballu skala, kas
adapt€ta no Percival et al. (2009): 0 — riisas simptomu nav; 1 —mazak neka 5% lapu ir simptomi;
2 —no 5 lidz 20% lapu ir simptomi; 3 — no 21 1idz 50% lapu ir simptomi; 4 —no 51 Iidz 80%
lapu ir simptomi; 5 —no 81 Iidz 100% lapu ir simptomi.

Rezultati/secinajumi. Dati, kas iegiiti 2023., 2024. un 2025. gada sezona att€loti 6.1. attéla,
salidzinot genétiskas kolekcijas un ‘Kazrausu bumbieres’ genotipu slimibas intensitates
vertéSanas rezultatus ar pagajuso gadu datiem. Bumbieru genétisko resursu kolekcija zemaka
bumbieru-kadiku rusas intensitate noverota 2025. gada, otra zemaka novérota 2008. gada —
attiecigi videji 0.03 balles un 0.04 balles, savukart augstaka slimibas intensitate novérota 2014.
gada: 3.24 balles. Gada ar zemako slimibas intensitati 155 genotipiem nebija bumbieru-kadiku
risas simptomu, savukart gada ar augstako slimibas intensitati, diviem genotipiem (‘Madonas
bergamote’ un ‘Zemgale’) bumbieru-kadiku riisas intensitate novértéta ar maksimalo
vertgjumu: 5 balles. 2025. gada nevienam genotipam genétisko resursu kolekcija vid&jais riisas
simptomu vertgjums nebija lielaks par 1 balli — no visas kolekcijas 3 genotipiem augstakais
vidgjais vertejums bija 1 balle (‘Bessemjanka’, ‘Garsenes skeletveidotajs’ un ‘Sibirjacka’).

Lidzigi ka 2025. gada sezona, ari 2023. gada nevienam genotipam genétisko resursu kolekcija
vidgjais riisas simptomu vertéjums nebija augstaks par 1 balli, savukart septiniem genotipiem
slimibas intensitate bija novértéta ar 1 balli (‘Beurre d' Amanlis, Beurre d'Anjou’, ‘Bonne
Louise L'Avranches’, ‘Janiténa 9’, ‘PU 15-18-31" un ‘Snépeles ziedinu bumbiere’), vidgja
vértiba slimibas intensitates vértéjumam 2023. gada visai genétisko resursu kolekcijai bija 0,12
balles. Turpreti 2024. gada vienam genotipam, ‘PU 20598, bumbieru-kadiku riisas intensitates
vidgja vertiba bija 2 balles, tacu pargjiem genétisko resursu kolekcija esoSajiem genotipiem
slimibas intensitates vérté§juma vidgja vertiba neparsniedza 1 balli — vidgja vertiba genétisko
resursu kolekcijas genotipu kopa bija 0,15 balles 2024. gada sezona.

Vidgja gaisa temperatiira vairaku sezonu griezuma bija lidziga — maija videji 12.5 °C, savukart
aprilt videji 7.1 °C. Iz8kirosais faktors veiksmigai bumbieru-kadiku riisas infekcijai ir nokrisnu
daudzums vismaz 10 mm — riisas sénes sporam ir nepiecieSams brivi pieejams tidens, lai notiktu
sénes attistiba un auga infekcija. NokriSnu daudzums 2023. gada bija 10.1 mm, bet 2024 gada
nokri$ni pavasara perioda bija ievérojami lielaki — 64.1 mm, savukart 2025. gada nokrisSnu
daudzums pavasara perioda sasniedza 134.2 mm. Visos noveérojuma gados gan temperatiira,
gan nokriSni sasniedza minimalo slieksni infekcijas norisei, kas apstiprina saistibu starp
temperattru, nokriSniem un bumbieru-kadiku risas infekcijas attistibu.
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Shefoes isteratite bates

SUmToas miensitile balles

6.1. att. Bumbieru-kadiku risas slimibas intensitates vértéjumi Darzkopibas institiita
bumbieru genétisko resursu kolekcija un ‘Kazrausu bumbieres’ genotipu kopai.

Lidzigi ka genétisko resursu kolekcija, veicot bumbieru-kadiku riisas slimibas intensitates
vertgjumu ‘KazrauSu bumbieru’ genotipiem, atklajas laikapstaklu ietekme uz slimibas attistibu
—2023. gada sausais pavasaris rezultgjas zema slimibas intensitate, kas noverteta ar videji 0.18
ballém, ka ari no 71 genotipiem, 58 nebija nekadu bumbieru-kadiku rtsas slimibas simptomu.
Nevienam no ‘KazrauSu bumbieres’ genotipiem 2023. gada sezona slimibas intensitates
vertejums nebija augstaks par 1 balli. Lai arT 2024. gada pavasari bija lielaks nokriSnu
daudzums, slimibas intensitate ‘KazrauSu bumbieru’ genotipu kopai bija zemaka — vidgji 0.10
balles. Lidzigi ka ieprieksg€ja gada, nevienam genotipam slimibas intensitates veért€jums nebija
augstaks par 1 balli, ka arT 64 no 71 genotipiem nebija nekadu bumbieru-kadiku riisas
simptomu. L1dzigi zemi slimibas intensitates veértéSanas rezultati noveroti 2025. gada. Videji
bumbieru-kadiku riisas slimibas intensitates attistiba KazrauSu bumbieru kopa novértéta ar 0,09
ballém, 65 genotipiem netika konstateti bumbieru-kadiku riisas simptomi.

Izmantota literatiira.

Percival G.C., Noviss K., Haynes . 2009. Field evaluation of systemic inducing resistance chemicals
at different growth stages for the control of apple (Venturia inaequalis) and pear (Venturia pirina)
scab. Crop Protection, 28(8), 629-633.

6.1.2. Atlasttu KazrauSu bumbieres séklaudZu genotipu ar atSkirigu
bumbieru-kadiku riisas ienémibu genomu sekvence$ana

Izpilditaji: G. Lacis, K. Karklina, A. M. Kaufmane

Bumbieru-kadiku riisas nozimigums bumbieru audzesana pasaulé un Latvija nepiecieSamiba
péc izturigam Skirn€m, ka ar1 iepriek§€jos petijumos aprakstita ‘KazrauSu bumbieres’ seklaudzu
kopa ka potencialais izturibas donors selekcija aprakstits jau iepriek$gja nodala. Veiktais lauka
izturibas veértejums sniedz zinaSanas par patogé€na un So bumbieru genotipu mijiedarbibu,
1zdalit genotipus, kas ilglaicigi uzrada noteiktas un stabilas ien€mibas vai izturibas reakcijas.
Sis vértésanas rezultata izdaliti tris ‘Kazrausu bumbieres’ seklaudzi, kas stabili uzrada pilnigu
izturibu pret bumbieru-kadiku riisas izraisitaju (neviena no vert€Sanas gadiem ka ar1 in vivo
testos siltumnica nav konstatétas slimibas izpausmes), vidéji izteiktu izturibu (vid&jas vertibas
saskana ar ilgtermina lauka vertéSanas datiem) un ien€mibu (genotipam noveérotas slimibas
izpausmes visos vértéSanas gados un fikséta augstaka attistibas pakape). Sobrid nav
informacijas par Eiropas bumbieres (Pyrus communis) un bumbieru-kadiku riisas izraisitaja
(Gymnosporangium sabinae) mijiedarbibas genétiskajiem mehanismiem. Viena no iesp&jam
atrast iedzimtibas atSkiribas dazadas ienémibas augu genotipos ir vesela genoma sekvencesana,
kas pedgjos gados kluvusi par metodiski pieejamu metodi ar augstu pievienoto vértibu un plasu
informacijas avotu dazadu pétniecisko jautajumu risinaSanai. Ari Eiropas bumbieres (P.
communis) un bumbieru-kadiku ri@isas izraisitaja (G. sabinae) mijiedarbibas genétikas
1zzina$anai $1 metode var sniegt biitisku informaciju.
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Tapéc 2025. gadam tika izvirzits darba uzdevums - turpinat genomu sekvencéSanu, analizgjot
iegiitos datus Kazrausu seklaudzu genotipiem ar atskirigu izturibu pret bumbieru-kadiku riisu
un uzsakt iegiito datu analizi.

Saja pétijuma tika analizéta strukturdla genoma variacija starp trim ‘Kazrausu bumbieres’
s€klaudzu genotipiem - DB1, DB4 un DB6 (ar atsSkirigu ienémibu pret bumbieru-kadiku riisu)
izmantojot garo nolasTjumu sekvencé$anas tehnologiju no Oxford Nanopore Technologies>.
Analizes mérkis bija identificet strukturalos variantus (SV), salidzinat genotipus sava starpa un
novertét iesp&jamo strukturalo izmainu ietekmi uz géniem un kodg€josajiem regioniem.

Sekvencesanas dati tika kvalitates filtréti un kartéti pret Pyrus communis Skirnes ‘D’ Anjou’
references genomu (Yocca et al., 2024), izmantojot modernus bioinformatikas rikus. Visam
trim datu kopam tika iegtita loti augsta kartéSanas kvalitate (>99.8%), kas apliecina analizes
datu uzticamibu. Strukturalo variantu noteikSanai tika izmantota programma Sniffles2, bet
salidzinoSajai analizei — SURVIVOR.

Kopuma tika identificeti 53 433 strukturalo variantu klasteri. Lielaka dala no tiem (61.1%) bija
unikali tikai vienam genotipam, savukart tikai 13.6% strukturalo variantu bija kopigi visiem
trim genotipiem. Tas liecina par izteiktu strukturalu divergenci starp analiz&tajiem genotipiem
un norada uz biitisku genotipa specifisku genoma organizaciju. Salidzinot genotipus, tika
konstatets, ka DB4 raksturojas ar visaugstako kopgjo strukturalo variantu daudzumu, tpasi
deléciju diapazona no 500 bp 11dz 5 kb, kas var biit saistits ar transpoz€jamo elementu aktivitati
vai vesturiskam genoma reorganizacijam. Savukart DB1 uzradija zemako strukturalas
variacijas limeni, bet DB6 ienéma starpstavokli.

Funkcionalas ietekmes analize paradija, ka strukturalie varianti butiski ietekm& g€nus un
eksonus. DB6 genotipa tika konstatéts vislielakais skarto génu un eksonu skaits, kas norada uz
plasaku iesp&jamo ietekmi uz kod&josajiem regioniem un génu funkcijam. Vairak neka 90%
génu ar strukturali ietekmetiem eksoniem bija specifiski tikai vienam genotipam, bet tikai
devini géni bija kopigi visiem trim genotipiem. Tas uzsver augstu funkcionalas strukturalas
variacijas specifiskumu.

Rezultati kopuma norada, ka analiz€tajiem bumbieru genotipiem ir butiski atSkirigas
strukturalas genoma arhitektiiras. Sadas atskiribas var but saistitas ar selekcijas vésturi,
neatkarigam evolicijas izmainam un transpozgjamo elementu aktivitati. legtitie dati nodroSina
nozimigu pamatu turpmakiem funkcionalas genomikas pétjjumiem, pazimju asociaciju
analiz€ém un molekularas selekcijas pieeju izstradei bumbieru selekcija.

Izmantota literatiira.

Yocca A., Akinyuwa M., Bailey N., Cliver B., Estes H., Guillemette A., Hasannin O., Hutchison J.,
Jenkins W., Kaur 1., Khanna R.R., Loftin M., Lopes L., Moore-Pollard E., Olofintila O., Oyebode
G.O., Patel J., Thapa P., Waldinger M., Zhang J., Zhang Q., Goertzen L., Carey S.B., Hargarten H.,
Mattheis J., Zhang H., Jones T., Boston L., Grimwood J., Ficklin S., Honaas L., Harkess A. (2024)
A chromosome-scale assembly for ‘d’ Anjou’ pear. G3 (Bethesda), 14(3):jkae003. doi:
10.1093/g3journal/jkae003

6.3. Skirnu kandidatu un jauno Skirnu vértéSana razoSanas
apstaklos

Izpilditaji: D. Dekena, 1. Randoha

Lai paaugstinatu bumbieru audz&Sanas rentabilitati Latvija, jaunajos un jau esosajos stadijumos
nepiecieSams ieviest jaunas bumbieru Skirnes. Misdienas bumbieru selekcijas programmu
galvenie uzdevumi ir radit Skirnes, kas ir izturigas pret nozimigakajiem bumbieru kaitigajiem

2 https://nanoporetech.com/?utm_source=chatgpt.com
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organismiem, ar augstu un regularu razoSanu, ka ar7 teicamu auglu kvalitati. 2025. gada $is
darbs tika turpinats.

2025. gada darba uzdevums bija veikt atlasito bumbieru hibridu un Skirnu materialu vértéSanu
lauka apstaklos.

Darba metodika. Ar Sifru P-101 ir apziméti hibridi no krustojuma ‘Suvenirs’ x ‘Suvenirs’, P-
102 ir ‘Suvenirs’ x L70, P-103 ir ‘Suvenirs’ X AM- 5-7-21, P-105 ir ‘Suvenirs’ x ‘Vasarine
Sviestine’, P 110 ir ‘Suvenirs’ x ‘Pepi’, 116 ir ‘Suvenirs’ X ‘Dina’ (AM 5-5-9), 72 -
‘Belorusskaja’ x ‘Patten’, 78 — ‘Janiténa 8’ x ‘Conference’, 84 — ‘Pepi’ X ‘Guna’ (AM 5-7-20),
75 — ‘Janiténa 8 x ‘Dessertnaja’, 79 — ‘Suvenirs’ x *’Dessertnaja’, 69 — ‘Belorusskaja Pozdnaja
x ‘Janiténa 8’, 70 — ‘Belorusskaja Pozdnaja’ x ‘Guna (AM 5-7-20), 67 — ‘Tem Bo Li’ X
‘Suvenirs’, 65 — ‘Conference’ x ‘Janitena 8.

Visi ieprieksgjos gados vertetie labakie hibridi tika 2024. gada tika uzacoti Darzkopibas
institiita stadaudzetava pavairoSanai un potéti stumbrveidotajos. 2025. gada stadaudzetava tika
regulari verteti pieaugumi, veselibas stavoklis, pieauguma procents. Ta ka no katra hibrida
stadaudzetava bija acoti divi stadi uz katra divas acis, stadu iznakums bija labs. Lielaka dalai
no hibridiem arT tika iegiti divi stadi.

6.1.tab. Pavairoto un iestadito Skirnu kombinaciju skaits

Pavairoto Pavairoto
Nr. p.k. Kombinacijas un iestadito Nr. p.k. Kombinacijas un iestadito
koku skaits koku skaits
1 P 101-2 1 36 P 113-16 2
2 P 101-3 2 37 P113-17 2
3 P 1014 2 38 P 113-18 2
4 P 101-5 2 39 P 113-19 2
5 P 101-6 2 40 P113-2 2
6 P 101-7 2 41 P 113-21 1
7 P 102-12 2 42 P 113-24 2
8 P 102-13 2 43 P 113-25 2
9 P 102-14 1 44 P 113-27 1
10 P 102-2 2 45 P 113-28 2
11 P 102-4 1 46 P113-3 1
12 P 102-8 2 47 P 113-30 1
13 P 103-1 2 48 P 113-31 2
14 P 103-2 1 49 P 113-32 2
15 P 103-6 2 50 P 113-36 2
16 P 103-8 2 51 P113-4 2
17 P 105-1 2 52 P 113-5 2
18 P 105-2 1 53 P 113-7 1
19 P 105-3 2 54 P116-1 1
20 P 105-4 2 55 P116-2 2
21 P 105-5 2 56 P116-4 1
22 P 105-6 2 57 P 65-8 2
23 P 110-10 2 58 P 65-9 1
24 P 110-3 1 59 P 67-23 2
25 P110-4 1 60 P 69-9 2
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Pavairoto Pavairoto
Nr. p.k. Kombinacijas un iestadito | Nr. p.k. Kombinacijas un iestadito
koku skaits koku skaits
26 P111-11 2 61 P 70-14 1
27 P111-4 2 62 P 70-73 2
28 P111-5 2 63 P 72-12 1
29 P111-7 2 64 P 72-2 2
30 P111-8 2 65 P 72-4 2
31 P113-1 2 66 P 75-15 2
32 P 113-10 2 67 P 78-2 2
33 P 113-11 1 68 P 79-5 2
34 P113-12 2 69 P 84-18 2
35 P 113-15 1 70 P 84-20 1

2025. gada stadaudzetava novertgjot jauno stadu stumbru-dzinumu veselibu, kraupja bojajumu
pakapi uz lapam, ka ar1 bumbieru risas (Gymnosporangium sabinae), bitiski bojajumi netika
novéeroti, augi bija veseligi un butiskas atSkiribas starp Skirnu kombinacija nebija. Vienigais
smidzinajums 2025. gada veikts laputu ierobeZoSanai.

Visi Sie 70 atlasttie hibridi 2026. gada aprili iestaditi Darzkopibas institiita darza Purée,
nomulceti un 2026. gada tiks verteti pieaugumi, koku visparigais stavoklis, slimibienémiba.

6.2. att. Bumbieru hibridu stadijums Darzkopibas institiita Puires pétijumu centra darza.

6.4. Atlasitais verteSanas materials ar razas galaproduktu
novertéSanu
Izpilditaji: E. Rubauskis, 1. Borisova, V. Burijs (Uladzimir Bury)

6.4.1. Darzu sistemu parbaude divam Skirném uz maza auguma potcelma,
uzsakot raZzoSanu

Materials un metodika. [zméginajums stadits 2020.g. ar $kirném ‘Laurina un ‘Riita’ uz maza
auguma Q-eline potcelma, izmantojot nezarotu vicu stadus. Vainagu pamati ieveidoti 2022.g.,
ieklaujot bumbieres divas darzu sistemas (iekartojums 5 atkartojumos ar diviem kokiem
laucina) :
- 2-asu vainagu veidoSanas sist€ma, stadiSanas attalumi (4%2 m) ar augu blivumu 1250
koku/ha jeb 2500 vertikalam astm uz 1 ha;
- Slaida varpsta, stadiSanas attalumi (4%2 m) ar augu blivumu 1250 koku/ha;

Augsnes 1pasibu agrokimiskie raditaji péc darza kart€Sanas datiem 2025.g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 3.4 %, pHkc1 7.3, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 89 un
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220 mg/kg augsnes. Kalcija (Ca) un magnija (Mg) saturs attiecigi 1191 un 349 mg/kg augsnes.
Rindstarpa sétais zalajs no stiebrzalem. Augu aizsardzibas pasakumi veikti saskana ar integrétas
razosSanas principiem.

Rezultati/secinajumi. Praktiski uz maza auguma Tstas cidonijas potcelma ‘Q-Eline’
izméginajuma ir izdzivojusi tikai Skirne ‘Laurina’. To noteica pamata divi faktori — Skirnes
‘Riita’ nesaderiba ar 1stas cidonijas potcelmu, tam rezultgjoties augu veseliguma.

Vertgjot datus, vérojams, ka stumbra pieaugums darza dala ar divam asim vadzaram 2025.g. ir
bijis lielaks, lai gan kopuma koku augums ir mazaks, sasniedzot vajakus ar1 citus, t.sk. razas
raditajus. Nedaudz mazaki augli bumbierém, ja vainags veidots ar divam asim, salidzinot ar
slaido varpstu vainagu. Taja pasa laika 2025.g. razoSanas efektivitate vert€§jama ka Iidziga.
Vainagu ieveidoSana ir noteikusi lielaku iegiito koprazu un vid€jo razibu, ka ar1 augstaku
summaro razoSanas efektivitati darza dala ar slaidas varpstas vainagu.

Skirnes ‘Laurina’ augli, audz&jot to uz cidonijas potcelma, 2025.g. tika vakti 143 dienas péc
zied@Sanas, kad pozitivo temperatiiru summa bija 2191 °C, aktivo un efektivo temperatura
sasniegusi attiecigi 1485 un 826 °C.

6.2.tab. Bumbieru Skirnes ‘Laurina’ uz potcelma ‘Q-Eline’ sniegums divas darzu
sistemas 2025.g.

slaida

varpsta  2-asu  videji
Stumbra $kérsgriezuma laukuma pieaugums 2025.g., cm? 1,59 1,92 1,76
Stumbra Skérsgriezuma laukums 2025.g., cm? 10,53 10,17 10,35
Ziedesanas intensitate, balles 0-9 7 6 7
Auglu vidgjais svars, g 162 155 159
Raza no koka, kg 8,32 7,49 7,91
Raziba, t/ha 10,4 9,4 9,9
KopraZa no koka, kg 15,29 11,13 13,21
Vidgja raziba (3 gadi), t/ha 6,4 4,6 5,5
Razosanas efektivitate, kg/cm? 0,79 0,74 0,76
Summaras razosanas efektivitate, kg/cm? 1,45 1,09 1,27

6.4.2. Skirnu un Skirnu kandidatu izvertéjums raZoSanas sakumposma uz
KazrauSu potcelma

Materials un metodika. [zm&ginajums iekartots 2018.g. ar skirném ‘Laurina’, ‘Riita’, ‘Balva’,
‘Belorusskaja Pozdnaja’, ‘Ingrida’, ‘Kristine’, ‘Kudesnitsa’, ‘Liva’ (AMD-32-76-1), ‘Nova’,
‘Suvenirs’, ‘Vilma’ (AMD-51-4-40) un ‘Yasechka’ uz liela auguma (Kazrausu seklaudzu)
potcelma. Vainags ieveidots saplacinats ar vismaz diviem skeletzaru pariem, stadiSanas
attalumi (4x4 m) ar augu blivumu 625 koku/ha.

Augsnes 1pasibu agrokimiskie raditaji pec darza kartéSanas datiem 2025.g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 3,4 %, pHkci 7.3, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 89 un
220 mg/kg augsnes. Kalcija (Ca) un magnija (Mg) saturs attiecigi 1191 un 349 mg/kg augsnes.
Rindstarpa sétais zalajs no stiebrzalem. Augu aizsardzibas pasakumi veikti saskana ar integrétas
razoSanas principiem.

Rezultati/secinajumi. 2025.gada sezona nav bijusi labvéligaka bumbieru razoSanai. Uzdevumi
nakamajai sezonai paliek tie paSi: turpinat Skirpu salidzinajumu, parskatot ar1 agrotehnisko
pasakumu kompleksu un iesp&ju mazinat klimatisko faktoru ietekmi.

Izmgginajuma astotaja gada lielakais bumbieru koku augums ir kontroles $kirnei ‘Suvenirs’,
‘Kudestnitsa’ un ‘Riita’, savukart sezonas pieaugums ‘Skirnei ‘Suvenirs’ un ‘Yasacka’.

111



Vismazakais stumbra Skeérsgriezuma laukuma pieaugums ir citai kontroles Skirnei
‘Belorusskaja Pozdnaja’, kas Iidzas citai Skirnei ‘Balva’ ir auguma vismazakas.

Bumbierém vél salidzinosi jauna darza ar1 ziedéSanas intensitate kopuma bija vaja. Intensivak
zied@ja (tuvu vidéjam) jaunas Skirnes ‘Kudestnitsa’, ‘Laurina’, ka ar1 ‘Liva’. Praktiski neziedg€ja
‘Suvenirs’, ‘Nova’ un ‘Kristine’.

Iesp€ja veidoties augliem, ko nosaka zied€Sana, tiesa veida atsaucas uz razu, kas lielaka iegtta
tieSi jaunajai Skirnei ‘Laurina’. Tai rezultata ieguta 3,5 reizes lielaka raza ka vidgji
izmeginajuma. Tas verojams arl razoSanas efektivitates novert§juma, kas Sai Skirnei
visaugstakais. ‘Laurina’ ieklaujas ari piecu lidz Sim razigako Skirnu skaita (‘Laurina’,
‘Belorusskaja Pozdnaja’, ‘Ingrida’, ‘Suvenirs’ un ‘Yasecka’). Iznemot Skirni ‘Suvenirs’,
nosauktajam ar1 11dz Sim ir augstaka koprazas un augSanas attieciba.

2025.g. sezona auglu vidgjais svars virs videja bija skirném ‘Balva’, ‘Kristine’, ‘Liva’, ‘Nova’
un ‘Suvenirs’ (129 — 149 g), t.sk. vislielakie tieSi Skirném ‘Laurina’ un ‘Ruta’ (174 — 186 g).
Vismazakie augli skirném ‘Belorusskoje Pozdnaja’ un ‘Ingrida’.

Skirnes ‘Ingrida’ mazo auglu lielumu nosaka sava zina ari tas agrinums, jo no ziedésanas lidz
razas vakSanai bija vajadzigas vien 100 dienas, kuru laika uzkrata pozitivo temperatiiru summa
bija 1504 °C, no kuram efektivo temperatiiru summa bija 1004 °C un aktivo temperatiiru summa
attiecigi 558 °C. Lai gan augli bija pasiki Skirnei ‘Vilma’, 11dz tas razas vaksSanai bija vajadziga
pozitivo temperatiru summa bija 2346 °C, no kuram efektivo temperattiru summa bija 1573 °C
un aktivo temperatiiru summa attiecigi 857 °C, kas bija iesp&jams 156 dienu laika 2025.gada
apstaklos.

Auglu kvalitates raditajs ir $kisto$a sausna, kas virs vidgja 2025.g. (12,2 Brix%) Skirném
‘Ingrida’, ‘Kristine’, ‘Nova’, ‘Ruta’ un ‘Suvenirs’. To vidi ar augstako SkistoSas sausnas
raditaju izcelas ‘Ruta’ (16,0 Brix%). Zemaks par vid€jo ‘Belorusskoje Pozdnoje’, ‘Kudestnitsa’
un ‘Liva’.

6.4.3. Rekognoscéjoss Skirnu izvertéjums razoSanas sakumposma uz
KazrauSu potcelma

Materials un metodika. Izm&ginajums iekartots 2019.g. ar Skirném ‘Velesa’, ‘Vileja’,
‘Zarizak’, uz liela auguma (KazrauSu seéklaudzu) potcelma. Vainags ieveidots saplacinats ar
vismaz diviem skeletzaru pariem, stadiSanas attalumi (4x4 m) ar augu blivumu 625 koku/ha.
[zm&ginajuma iekartojums ar Cetros atkartojumos ar diviem kokiem laucina.

Augsnes 1pasibu agrokimiskie raditaji pec darza kartéSanas datiem 2025.g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 3,4 %, pHkci 7.3, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 89 un
220 mg/kg augsnes. Kalcija (Ca) un magnija (Mg) saturs attiecigi 1191 un 349 mg/kg augsnes.
Rindstarpa sétais zalajs no stiebrzalem. Augu aizsardzibas pasakumi veikti saskana ar integrétas
raZosanas principiem.

Rezultati/secinajumi. [zméginajuma ieklautajam $kirném nedaudz auglus ieguva sestaja gada,
kur zied€Sanas intensitate tika vertéta vismaz ar 2 ballem (20 % no augSanas punktiem ir
ziedkopas). Lielakie augli (211 g) iegiiti ‘Zarizak’, Sai Skirnei kopuma arf lielaks koku augums
(stumbra $kérsgriezuma laukums 31,86 cm?) un ar ta pieaugums 2025.g. sezona (7,01 cm?).
Raza (0,32 t/ha), lai arT salidzinama ar skirni ‘Velesa’ (0,54 kg no koka jeb 0,34 t/ha), vertgjot
raZoSanas efektivitati ir mazaka ‘Zarizak’. Agrak razot sakusi Skirne, ka ar1 ne tik spécigi augosa
‘Velesa’ sestaja gadd uzrada augstadko summaro razoSanas efektivitati (0,24 kg/cm?) ka
‘Zarizak’ un ‘Vileja’.

‘Velesa’ 2025.g. bija no trim salidzinatajam agrinaka. Dienu skaits no pilnzieda lidz razas
vakSanai bija 128, savukart pozitivo, efektivo un aktivo temperatiiru summas bija attiecigi 1936,
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1303 un 716 °C. Abam pargjam skirn€m attiecigie raditaji bija 155 — 157 dienas, 2333 — 2352,
1575 — 1481 un 855 — 857 °C.

6.4.4. Darzu sistemu parbaude divam Skirnem uz maza auguma potcelma
uzsakot razZoSanu (2020)

Materials un metodika. Izméginajums stadits 2025.g. ar §kirném ‘Latgale’ un ‘Elina’ (P-39-
1), kas atrodas Skirnes registracijas procesa, uz bumbierém maza auguma istas cidonijas
(Cydonia 'Quitte A' (izcelsmes valsts Vacija)) potcelma, izmantojot nezarotu vicu stadus.
Bumbierém uzsakta divu darzu sistému vainaga ieveidoSana (iekartojums 5 atkartojumos ar
vienu lidz diviem kokiem laucina):
- 2-asu vainagu veidoSanas sist€ma, stadiSanas attalumi (4x2 m) ar augu blivumu 1250
koku/ha jeb 2500 vertikalam astm uz 1 ha, stadi noisinati lidz 0,5 m virs zemes;
- Slaida varpsta, stadiSanas attalumi (4%2 m) ar augu blivumu 1250 koku/ha, stadi
iegriezti vainaga ~1m augstuma;

Augsnes 1paSibu agrokimiskie raditaji péc darza kart€Sanas datiem 2025.g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 3,4 %, pHkcr 7.3, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 89 un
220 mg/kg augsnes. Kalcija (Ca) un magnija (Mg) saturs attiecigi 1191 un 349 mg/kg augsnes.
Stadijuma vieta sagatavota ieprieks séta zalaja no stiebrzalém sastradajot ar lapstotaju sleju ~2,0
m platuma. Augu aizsardzibas pasakumi veikti saskana ar integrétas razoSanas principiem.

Rezultati/secinajumi. IerikoSanas gada izmé&ginajuma stadi nostiprindjas un sagatavojas
ziemo$anai. Ziemas ietekmi izvértés nakamaja perioda. Skirnes ‘Latgale’ koki guvusi lielaku
stumbra piegumu, salidzinot ar stadamo materialu. Lielakais stumbra Ske€rsgriezuma laukums
péc 2025.gada sezonas fikséts Sai Skirnei ar slaidas varpstas vainagu (1,02 cm?). Savukart
‘Latgalei’ ar divasu vainagu un Skirnei ‘Elina’ abos variantos stumbra Skérsgriezuma laukums
lidzigs (0,85 — 0,87 cm?).
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7. SALDIE KIRSI

Pasaulé saldos kirSus audz€ merena klimata josla. Tos lieto galvenokart svaiga veida ka deserta
auglus, tie ir butisks papildinajums veseliga uztura grozam, it Ipasi augstas antiradikalas
aktivitates, polifenolu un antocianu satura d€]l. Dati par skabo kirSu biokimisko sastavu
ieklaujami jaunradito Skirnpu kandidatu un elites hibridu izvertgjuma. Saldo kirSu selekcija
pasaul@ tiek veikta intensivi, un tas rezultata tiek izaudzetas skirnes ar arvien lielakiem augliem.
Pieaug ar1 paterétaju prasibas attieciba uz auglu kvalitati. Tacu siltaka klimata valstis problémas
rada klimata pasiltinaSanas, kas traucg kirSu ziedpumpuru attistibu. Savukart Latvijas saldo
kirSu Skirnu sortimenta joprojam trukst ziemcietigu un mainigajam klimatam piemeérotu skirnu
ar augstas kvalitates augliem un dazadu nogatavosanas laiku. Tostarp triikst agras un
paSaugligas Skirnes audzeSanai siltumnicas.

Saldo kirSu selekcijas merkis ir izveidot Latvijas apstakliem un mainigajam klimatam
piemerotas - ziemcietigas un veseligas saldo kirSu Skirnes pagarinatai realiz€Sanas sezonai (no
agras razas siltumnicas lidz v€lu Skirnu uzglabasanai dzes€tavas un saldesanai).

7.1. Saldo kirSu prieksselekcija

7.1.1. Biotestu metodes izstrade kirSu genotipu rezistences pret Pseudomonas
syringae parbaudei

Izpilditaji: 1. Morocko-Bicevska, M. Jundzis, K. Drevinska, D. Freimane, 1. Baka, D. Feldmane, G.
Sebre

2025. gada turpinata biotestu metodes izstrade genotipu rezistences pret Pseudomonas syringae
parbaudei kontrolétos apstaklos (laboratorija, siltumnica) un augu materiala sagatvosana
nakamajiem etapiem.

Materiali un metodes. 2025. g. ierikoti divi auglaizmetnu infic€Sanas testi laboratorija un viens
zaru inficéSanas tests siltumnica no ilgtermina planoto vairaku testu s€rijas divos pétijumos
biotestu metodes izstradei selekcijas materiala izveérteésanai:

Petijums #1 (auglaizmetnu & zaru testi): ierikots atkarots tests uz auglaizmetniem genotipiem
‘B. Burlat’, ‘Ciravas Agrais’, ‘Aizkraukles Saldais’ ar 21 P. syringae izolatu. Izm&ginajums
ierikots pec identiskas metodikas, ka ieprieksgja gada; 2) ierikots biotests siltumnica uz 14 saldo
kirSu zariem genotipiem un ar 21 P. syringae izolatu.

Petijums #2 (auglaizmetnu, zaru testi & augu testi): 1) ierikots atkartots tests uz auglaizmetniem
rezultatu apstiprinaSanai divam standartSkirném ‘Paula’ un ‘Brjanskaja Rozovaja’ ar 21 P.
syringae izolatu; 2) ierikots biotests uz zariem siltumnica divam standartS$kirném ‘Paula’,
‘Brjanskaja Rozovaja’ un ‘Aizkraukles Saldais’ ar 21 P. syringae izolatu. Abos petijumos
Skirnu/patogéna izolata kombinacijas vari€ja atkariba no pieejamo zaru skaita konkrétajam
genotipam.

Genotipu izturiba abos biotestos uz auglaizmetniem laboratorija (mitrajas kameras) parbaudita,
infic€jot negatavus auglus, saskana ar ieprieks aprakstitu metodiku (Katluzna & Sobiczewski,
2009). Testos izmantots 21 P. syringae Latvijas izcelsmes izolats, kas ieglits no dazadiem
kokaugiem (a@beles, bumbieres, kirSi, plimes, smiltsérkski, piladZi, lazdas, cerini). Katra
genotipa/patogéna celma kombinacija testéta uz desmit augliem divos atkartojumos (kopa 20
augli). Simptomu attistiba veértéta 24h, 48h, 96h un vienu ned€lu péc infic€Sanas, meérot
bojajuma diametru (mm) ap inokulacijas vietu un izsakot skala 0-6, kur: 0 - nav simptomu; 1 -
nekroze 11dz 1 mm; 2 - nekroze lidz 2 mm; 3 - nekroze Iidz 3 mm; 4 - nekroze Iidz 4 mm; 5 -
nekroze 1idz 5 mm; 6 - nekroze >5 mm.
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Zaru izm&ginajuma izmantoti aprila sakuma ievakti saldo kirSu zari, kas sagriezti ~15 cm
garuma, iestiprinati putuplasta stativa un ievietoti hidroponika kast€s siltumnica (Ayres et al.,
2011). Testa izmantoti tie pasi P. syringae Latvijas izcelsmes izolati, kas auglaizmetnu testos.
P&c inokulacijas kastes nosegtas ar plastmasas maisiem uz vienu ned€lu.

7.1.att. Saldo KirSu zari hidroponika vienu nedelu (pa kreisi) un péc ¢etram nedelam (pa
labi) péc inficéSanas.

Izméginajums noslégts pec astonam nedélam. Nosléguma dokumentéti simptomi, nonemta
miza un nomerita nekrotisko audu zona no infic€Sanas vietas.

Rezultati un secinajumi. Atkarotaja testa uz auglaizmetniem (P&tijums #1) uz auglaizmetniem
genotipiem ‘B. Burlat’, ‘Ciravas Agrais’, ‘Aizkraukles Saldais’ ar 21 P. syringae izolatu
rezultati bija salidzinami ar iepriek$€jos gados veiktajiem testiem. Abas standartSkirnes ‘Paula’
un ‘Brjanskaja Rozovaja’ uzradija salidzino$i augstu izturibu pret testStajiem patogéna
celmiem. Savukart ‘Ciravais Agrais’ bija salidzinoSi stipri ienémigs un bojajumu vidéja vertiba
>3 bija kombinacija ar 12 no testétajiem izolatiem (tabula).
7.1. tab. Slimibas bojajuma (nekrozes) pakapes vidéja vertiba (0-6) un standartnovirze saldo
kir§u auglaizmetniem 2025.g.

Izolats/ B.Burlat | C.Agrais Paula  |B.Rozavaja | A.Saldais | Sojajums>3,
Skirne genotipu skaits
HR (1) 5,1+1,2 6,0+0,0 2,8+1,3 2,8+0.8 2,1+1,0 2
M (2) 2,240,5 2,3+0,9 1,9+0,4 1,9+0,5 1,241,0 0
SV (3) 3,8+1,3 6,0+0,0 2,5+0.,6 2,3+0,9 2,5+0,7 2
CA (4) 2,540,9 5,241,1 1,9+0.,6 2,240,5 1,240,9 1
PC (5) 5,640,7 6,0+0,0 2,8+1.,0 2,9+0.8 2,1+0.8 2
PC (6) 5,2+0,8 6,0+0,0 3,1+1,1 2,6+0,9 2,3+0,9 3
PC (7) 3,0+0,9 43+1,1 2,9+0,7 3,7+0,6 2,4+0,8 2
PC (8) 0,5+1,4 1,9+1,8 0,1+0,3 0,0+0,0 0,0+0,0 0
Py (9) 3,8+1,1 5,9+0,3 3,0+0,8 2,8+1,0 1,9+0,7 2
PA (10) 2,1+0.4 52+1,5 1,8+0,5 2.8+1,1 1,8+0,8 1
SA (11) 3,8+0,9 6,0£0,0 3,2+0,9 3,941,2 2,6+0,7 4
PD (12) 2,8+0.,6 5,3+0,9 3,0+1,1 4,0+0,8 2,5+0,8 2
PD (13) 0,5+1,1 6,0+0,0 1,9+1,6 1,9+2.2 1,6+1,7 1
HR (14) 1,9+1,5 1,9+0,9 0,0+0,2 0,3+0,6 0,3+0,4 0
HR (16) 1,9+1,5 3,3+1.,8 0,1+0,4 0,3+0,6 0,7+1,2 1
PA (19) 0,2+0,4 2,3+1,0 0,0+0,0 0,2+0,4 0,0+0,0 0
M (20) 0,0+0,2 2,4+12 0,0+0,2 0,2+0,4 0,2+0,7 0
PA(21) 0,0£0,0 2,541,5 0,1+0,2 0,2+0,5 0,1+0,3 0
PC (22) 0,0+0,0 1,5+1,1 0,0+0,0 0,0+0,2 0,0+0,0 0
PA (23) 0,1+0,3 1,9+1,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0
PH (24) 0,0+0,0 1,6+1,1 0,1+0,4 0,0:£0,2 0,0+0,0 0
Kontrole (25) 0,0+0,0 1,2+1,1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0
Bojajums >3,
izolatu skaits @ Lz 2 3 0

Ta ka dazadu audu reakcijas var atskirties, parskata perioda uzsakta biotestu datu salidzinasana,
kas lautu pilnvertigak izvertét genotipu ienémibu vai izturibu pret P. syringae. Vertgjot saldo
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kirSu genotipu izturibu un bakteriju izolatu agresivitati un virulenci zaru izm&ginajuma ieguti
gan atSkirigi, gan l1dzigi rezultati salidzinoSi ka auglaizmetnu testos. Viens no agresivakajiem
(radito bojajumu apjoms) un virulentakajiem (genotipu skaits ar bojajumu apjomu >3) izolatiem
HR (1) auglaizmetnu izm&ginajumos uz zariem $iem pasiem genotipiem izraisija minimalus
bojajumus, bet izolats PC (5), lidzigi ka auglaizmetnu testos, art uz zariem bija viens no
agresivakajiem un virulentakajiem (7.2. tabula). Savukart izolats PA (10), kur$ auglaizmetnos
bija ar zemu agresivitati un virulenci, uz zariem Siem paSiem genotipiem bija lidzvertigi
agresivs PC (5). Datu apstiprinasanai ir nepiecieSams atkartot zaru inokulé$anas izméginajumu,
ka ari turpinat pétjjumus, ierikojot augu inokul€Sanas izméginajumus. legitie dati norada uz
patogena virulences un agresivitates komplic€to struktiru un atSkirtbam pat viena patotipa
ietvaros. Sie aspekti ir jaturpina izzinat un janem véra izturigu saldo kirsu selekcija un atlasé.
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Biotestu metodikas izstradei turpinata augu materiala sagatavoSana un uzturéSana testu
ierikoSanai.
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7.1.2. Pseudomonas syringae pilna genoma sekvencesana
Izpilditaji: 1. Morocko-Bicevska, M. Jundzis

2025. g. turpinata Pseudomonas syringae pilna genoma sekvencéSanas datu analize tris
izolatiem saimniekauga un patogéna mijiedarbibas aspektu skaidrosanai.

Materiali un metodika. P. syringae genoms sekvencéts tris vietgjas izcelsmes izolatiem, kas
biotestos uz auglaizmetniem uzradija atSkirigu virulenci un agresivitati. P&c biotestu
rezultatiem genomu sekvenc€Sanai izveleti tris celmi ar atSkirigu agresivitati uz saldajiem
kir§iem - PC (8), PC (5), PA (10). Divi no izv€letajiem izolatiem izdaliti no skabajiem kirSiem,
viens no saldajiem. Sekvencésana veikta izmantojot Nanopore tehnologiju.

Rezultati un secinajumi. Sekvenc@sana sekmigi veikta visiem tris izv€letajiem P. syringae
izolatiem, veikta genomu de novo asemblija, izmantojot divas genomu asemblijas platformas
(Raven un Flye). Turpinot iegiito datu analizi, veikta visu tris izolatu genomu asemblija
(nolastjumi atfiltréti péc kvalitates Q15, L1kb) un uzsakta to anotacija. Rezultata abiem
izolatiem no skabajiem kirSiem iegiiti [idziga garuma genomi viena kontiga — 5,749746 Mb (PC
(8)) un 5,854264 (PC (5)).

7.2.att. Saliktie un anotétie Pseudomonas syringae genomi: PC (8) (pa kreisi), PC (5)
(vidu), PA (10) pa labi.

Savukart izolatam no saldajiem kirSiem kop@jais genoma garums sasniedza 6,161341 Mb un
sastaveja no diviem contigiem (6,099390 Mb un 0,061951 Mb), no kuriem viens 1sakais kontigs
liecina par mobilu elementu, visticamak plasmidu, kas raksturigas P. syringae un ietver

agresivi un virulenti zaru testos) ir [idzigaki sava starpa. Kopuma identificéti 66 géni, no kuriem
dalu nepieciesams analiz&t detalizétak no patogenézes aspekta. Padzilinata datu analize tiks
turpinata nakamaja etapa konteksta ar biotestu datiem uz dazadiem genotipiem.

7.2. Saldo kirSu tradicionala selekcija

7.2.1. Krustojumi ar merki, izveidot sakotnéjo selekcijas materialu agrinas
un pasaugligas Skirnes izdaliSanai

Izpilditaji: D. Feldmane, G. Sebre

Latvija triikst ziemcietigu saldo kirSu Skirnu ar agru nogatavosanas laiku, ka art ar pasauglibu,
kas atvieglotu audzeéSanu segumos. Krustojot kirSus, s€klu iznakums ir saméra maz, jo augli
aizmetas tikai dalai ziedu, un no katra augla iegtst tikai vienu kaulinu. Tadel jaturpina 2023.—
2024. gada sakta krustoSana.

Darba uzdevums: veikt krustosanu, lai izveidotu sakotn&jo selekcijas materialu agrinas un
pasaugligas Skirnes izdaliSanai (vismaz 4 krustojumu kombinacijas).
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Materiali un metodes. Agrinuma iegiiSanai izmantoja perspektivos saldo kirSu Skirnes
kandidatu — hibridu SR 9-3-18 (‘Ruisa’) un hibridu SR 24-4-37 (nogatavoSanas laiks 2025.
gada -19. jiinijs), ka ar1 perspektivos, vidgji agros hibridus no G. Vésmina selekcijas materiala
— ‘Ciravas Jana’ un ‘Ciravas Agrais’ (nogatavoSanas laiks 2025. gada -2. julijs). Pasauglibas
iegiliSanai izmantoja perspektivo saldo kirSu hibridu SR 11-1-17 (S4' S13) un introducéto saldo
kirSu Skirni “Stella’ (S3 S4') ar tumsi sarkaniem augliem, agru ziedeSanas laiku un vidgji agru
11dz vid&ju auglu nogatavosanas laiku (2025. gada — jilija sakuma).

Vecakaugiem SR 9-3-18, SR 24-4-37, ‘Ciravas Jana’ un ‘Ciravas Agrais’ un SR 11-1-17 pirms
zied€Sanas zarus ar labi attistitiem ziedpumpuriem nosedza ar izolatoriem — katram genotipam
4 — 6 zarus). Zied@Sanas sakuma savaca putekSnus un veica krustosanu izolétajiem ziediem.

Pavisam 2025. gada aprili, saldo kirSu ziedeSanas laika tika veiktas Sadas krustojumu
kombinacijas:
- SR 9-3-18 x SR 11-1-17, SR 9-3-18 x “Stella’ (arT SR 9-3-18 x SR 11-1-17 un ‘Stella’
puteks$nu maisijums);
- SR 24-4-37 x SR 11-1-17, SR 24-4-37 x “Stella’ (arT SR 24-4-37 x SR 11-1-17 un
‘Stella’ putek$nu maistjums);
- SR 11-1-17 x SR 9-3-18, SR 11-1-17 x SR 24-4-37 (arT1 SR 11-1-17 x SR 9-3-18 un SR
24-4-37 putekSnu maistjums);
- ‘Crravas Jana’ x SR 11-1-17, ‘Ciravas Jana’ x ‘Stella’ (arT ‘Ciravas Jana’ x SR 11-1-17
un ‘Stella’ putek$nu maistijums);
- ‘Crravas Agrais’ x SR 11-1-17, ‘Ciravas Agrais’ x Stella (arT ‘Ciravas Agrais’ x SR 11-
1-17 un ‘Stella’ putekSnu maistjums).

Zinot, ka kirSu kaulinu didziba ir zema, it seviski agrajiem kirSiem, ievakti ar1 kaulini no brivas
apputes.

Rezultati. Iegtiti 15 saldo kirSu s€jeni no matesaugiem SR 24-4-37, SR 11-1-17 un brivas
apputes. Tie ir iepodoti, un notiek audz&sana siltumnica. Nakamaja krusto$anas sezona planots
ievakt lielaku kaulinu daudzumu no uzlabotas brivas apputes — ievietojot mateskoka vainaga
velamo apputeksnétaju zarus.

7.2.2. Saldo KirSu izturibas pret Pseudomonas syringae izvertéjums

Izpilditaji: 1. Morocko-Bicevska, M. Jundzis, K. Drevinska, D. Freimane, I. Baka, D. Feldmane, G.
Sebre

2025. g. turpinata perspektivo hibridu izturibas parbaude pret dazadiem Pseudomonas
syringae patotipiem un veikta augu materiala pavairoSana nakamajiem etapiem.

Materiali un metodika. Parbaude veikta seSiem saldo kirSu genotipiem, no kuriem diviem
veikts atkartots tests, lai apstiprinatu potencialas izturibas rezultatu, bet cetri genotipi ieklauti
testos pirmo reizi. Genotipu izturiba parbaudita biotestos laboratorija (mitrajas kameras),
inficgjot negatavus auglus, saskana ar ieprieks aprakstitu metodiku (Katuzna & Sobiczewski,
2009). Testos izmantoti tris P. syringae agresivakie celmi, kas tika izv€leti, balstoties uz
iepriek&o gadu biotestu rezultatiem (infic€ja vairak genotipu un izraisija augstaku slimibas
bojajuma pakapi). Katra genotipa/patogéna celma kombinacija testéta uz desmit augliem divos
atkartojumos (kopa 20 augli). Simptomu attistiba vertéta 24h, 48h, 96h un vienu ned€lu péc
infic€Sanas, mérot bojajuma diametru (mm) ap inokulacijas vietu un izsakot skala 0-6, kur: 0 -
nav simptomu; 1 - nekroze 1idz 1 mm; 2 - nekroze 11dz 2 mm; 3 - nekroze 11dz 3 mm; 4 - nekroze
Iidz 4 mm; 5 - nekroze 1idz 5 mm; 6 - nekroze >5 mm.

Rezultati un secinajumi. Neviens no septiniem parbauditajiem saldo kirSu genotipiem nebija
pilniba izturigs pret visiem test€tajiem patogéna celmiem (7.3. tabula).
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7.3.tab. Slimibas bojajuma (nekrozes) pakapes vidéja vertiba (0-6) un standartnovirze
saldo kirSu auglaizmetniem 2025.g.

&1 - Bojajums >3,
Skirne/Izolats HR (1) PC (5) PSM 2 (18) | Kontrole izojlﬁltu haite
SR 11-3-2 2,940,9 2,941,0 4,3+0,7 0,0+0,0 1
SR 24-2-10 2,940,7 3,0+1,0 3,340,6 0,1+0,2 1
SR 11-6-17 3,741,1 4,8+1,0 2,3+0,7 0,0+0,0 2
SR 11-5-19 3,1+0,6 3,3+0,9 3,940,6 0,0+0,0 3
SR 24-2-35 5,141,0 5,.4+0,9 3,440,7 0,0+0,0 3
SR 9-1-4 4,01,0 4,6£1,0 2,7+0,7 0,0+0,0 2
.
conctmsiaits| 4 5 4 0

Genotipiem SR 11-3-2 un SR 24-2-10, kuriem veikts atkartots tests, iegiiti 11dzigi rezultati ka
ieprieksgja etapa, kaut art videjas bojajumu vertibas bija augstakas. No jauna testetie hibridi
parsvara visi bija ienémigi un bojajuma pakapes vidgja vertiba >3 bija ar vismaz diviem
patog€na celmiem.

Izmantota literatara.

Katuzna M. & Sobiczewski P. (2009). Virulence of Pseudomonas syringae pathovars and races
originating from stone fruit trees. Phytopatalogia, 54: 71-79.

Ayres M., Sosnowski M., Wicks T. (2009) A rapid technique for evaluating treatments for eutypa
dieback control. Wine and Viticulture Journal, V26N6: 50-53.

7.2.3. Perspektivako saldo kirSu hibridu veselibas, ziemcietibas un auglu
nogatavosanas laika un kvalitates vertéjums

Izpilditaji: D. Feldmane, G. Sebre, I. Krasnova, E. Bondarenko

Saldo kirSu dzivotsp&ja un raziba saistita gan ar stumbra, zarojuma un lapu virsmas veselibu,
gan ar ziedpumpuru salcietibu, kas svarstigajos laika apstaklos klist arvien aktualaka.
Darzkopibas institiita, Dobele, dabiskajos apstaklos saldie kirsi lielakoties ziemo labi, sala
bojajumi noverojami tikai 1pasi nelabveéligos gados. Lai samazinatu bojajumu risku, audzgjot
kirSus citos regionos, tiek veiktas parbaudes ar sasaldésanu maksligos apstaklos. Ziedpumpuru
paraugus miera perioda beigas sasaldé temperatiira, kas ir zemaka par dabiskajos apstaklos
esoSo. Tas lauj konstatét salcietibas atSkiribas un izdalit izturigakos genotipus. Patérétaju
prasibas peéc saldo kirSu auglu kvalitates arvien paaugstinas, domajot gan par teicamajam
sensorajam 1paSibam, gan par veseligu uzturu un antiradikalo aktivitati. Tadel, izdalot
vertigakos genotipus, liela uzmaniba pievérsta auglu degustaciju un biokimisko analizu
rezultatiem.

VertéSanu veica vairakas krustojumu sérijas iegltiem hibridiem: no 2010. gada S. Ruisas
veiktajiem krustojumiem, (sé€rija SR 11-1-... Iidz SR 11-5-...), 2016. gada krustojumiem (SR
11-6-..), perspektivakajiem genotipiem no senakam krustojumu sé€rijam un G. V@ésmina
izveidota selekcijas materiala izdalitajiem hibridiem. ST selekcijas materiala izvértésana tika
veikta 3 sezonas, un 2026. gada sakuma rezultati apkopoti.

Darba uzdevumi:
1) novertet koka ziemcietibu, veselibu, un ziedpumpuru salcietibu,
2) novertet auglu kvalitates pamatraditajus,
3) veikt padzilinatu auglu kvalitates izpéti.

Materiali un metodes.

Koku ziemcietibu un veselibu raksturoja:
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— vizuali novert&jot to dzivotsp&ju pavasari,

— nosakot stumbra, zarojuma un lapu bojajumu pakapi balles no 0 (bez vizuali
konstat§jamiem bojajumiem) lidz 5 (viss stumbrs, zarojums vai lapas klatas ar
bojajumiem). Par veseligu uzskata genotipu, kam bojajumu pakape neparsniedz 2
balles.

Ziedpumpuru salcietiba: ziedpumpuru paraugiem parbaudija salcietibu dabiskos apstaklos un
sasaldgjot kontroletos apstaklos. Salcietibas parbaudi veica miera perioda beigas — 2025. gada
10.—12. marta un 2026. gada 11.—13. marta. Paraugiem novértgja ziedpumpuru bojajumu pakapi
pec ziemoSanas dabiskajos apstaklos. Dalu no paraugiem ievietoja klimata kamera MK 240,
kur pazeminaja temperatiiru 1idz -10 °C (uz 5 stundam). Ziedpumpurus pargrieza un novertgja
vizuali, klasificgjot tos ka dal&ji bojatus, pilnigi bojatus vai nebojatus. Ziedpumpuru salcietibu
uzskata par vidgju, ja nebojati ir 50 — 80% ziedpumpuru, par labu — ja nebojati vairak neka 80%.

Auglu kvalitates pamatraditaji: auglu garsu, izskatu, lielumu un blivumu noteica 4 degustacijas
no 25. jiinija lidz 11. julijam — svaigajiem kirSiem, un divas degustacijas - uzglabatajiem vai
saldetajiem kirSiem. Katra no tam piedalijas 12 — 16 respondenti, anketa atzimgjot, vai tiem
labak garso izteikti saldi kirsi, skabeni kirsi vai saldskabi (dazadas garSas) kirSi. Vert§jumu
izteica ballés no 1 (loti vaji, nepatik) 1idz 5 (loti labi, loti patik). Kopveértgjumam saskaitija par
atseviskajiem kriterijiem iegttas balles.

Auglu kvalitates padzilinata (biokimiska) izpéte. Skistodas sausnas saturs paraugos merits ar
refraktometru ‘Atago’ un rezultats noradits Brix %. Kopgjais skabju saturs noteikts ar titréSanas
metodi, rezultats izteikts %. pH parauga sula mérits ar pH-metru. Kimisko raditaju: antocianinu,
flavonoidu, kopgjo fenolu, taninu un antiradikalas aktivitates (AOA) noteikSanai izmantotas
spektrofotometriskas metodes. Kimisko raditaju saturs aprékinats un rezultits mg 100 g
izteikts pec atbilstosas standartvielas: antocianini ar cianidin-3-glikozida ekvivalentu (mg
Cyn3GI 100 g!), flavonoidi ar rutina ekvivalentu (mg RE 100 g'!), kop&jais fenolu un taninu
saturs ar galluskabes ekvivalentu (mg GAE 100 g'). AOA ar DPPH radikali izteikts mili molos
ar troloks ekvivalentu (m mol TE 100 g'!). Biokimiskas analizes veiktas svaigiem augliem un
sasaldetiem (-18 °C), uzglabatiem un atkausétiem augliem.

Datu apstrade. Koku veselibu un ziemcietibu raksturoja visai saldo kirSu hibridu kopai.
Ziedpumpuru salcietibas un auglu kvalitates rezultatus grup€ja atkariba no auglu nogatavoSanas
laika. Agro un vidgji agro kirSu kopa ieklautas Skirnes un hibridi, kas nogatavojas 1 — 2 nedélas
vélak par $kirni ‘Burlat’ vai reizé ar to. Skirnes un hibridi ar vélaku gatavibas laiku ieklautas
kopa ar vid€ju un velu nogatavosanas laiku. Agrajiem un vidgji agrajiem saldajiem kirSiem ka
kontroli izmantoja Skirnes ‘Radica’ bet vid€ji velajiem un velajiem — Skirnei ‘Brjanskas 3-36°,
ka ar1 citas Latvija audzetas Skirnes. Datu apstradei izmantoja dispersijas analizi, gradacijas
klaSu salidzinaSanai — Dunkana testu.

Rezultati par koku ziemcietibu, veselibu un ziedpumpuru salcietibu.

2025. un 2026. gada pavasari visiem jaunako krustojumu sériju hibridiem (SR 11-1... [idz SR
11-6-...) koki parziemoja labi, bez izkritumiem un bez redzamiem sala bojajumiem uz stumbra.
Ar1 ziedpumpuri dabiskajos apstaklos parziemoja labi (t.sk. SR 11-4-17), tikai 2026. gada
pavasarT atseviSkas vietas bija vérojama puskzarinu apsalSana neliela méra.

No senak izdalitajiem perspektivajiem saldajiem kirSiem labi parziemoja Skirnu kandidati SR
9-3-18, SR 24-3-51, hibrids SR 24-4-37 un vietgjais kirsis ‘Aizkraukles Saldais’. Sie
genotipiem ar1 koku veseliba kopuma bija laba, kaut ari 2025. gada vegetacijas periods bija
izteikti mitrs. Atseviskiem kokiem bija vérojama svekoSana, neparsniedzot 1 balli. Nevienam
no hibridiem nebija paragri nobiruSas lapas kaulenkoku lapbires del (0 balles). Hibridiem SR
24-2-35 un SR 9-1-4 koku veseliba bija laba, bet 2026. gada ziedpumpuru ziemcietiba dabiskos
apstaklos vid€ja — zem vidg€jas (55 un 30%), hibridam SR 24-4-25 ziedpumpuri parziemoja labi,
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bet stumbra veseliba zem vidéja (bojajumu pakape — 3-4 balles), tacu hibridam SR 24-2-4 vaja
bija gan stumbra veseliba, gan ziedpumpuru parziemosana.

Ziedesanas laiks bija netipiski agrs — agri ziedoSajam skirn€m pilnzieds iestdjas jau 23. aprili.
2025. gada pavasar salnas apdraud€ja razu ziedé$anas sakuma un pec ziedesanas, to ietekmi
mazinaja smidzinajums ar preparatu Lalstim Osmo. P&c tam, v€saja un mitraja vegetacijas
sezona, kirSu nobire bija izteikta, raziba zemaka neka parasti, putnu postijumi bija apjomigaki,
un nogatavosanas — kopuma vélaka.

2024.-2026. gada ziedpumpuru salcietiba kontrol&tos apstaklos ar sasaldéSanu parbaudita kopa
66 genotipiem. Tris gadu kopvertejuma tikai 6 saldo kirSu hibridiem un 3 $kirn€m nebojato
ziedpumpuru Ipatsvars bija zemaks par 50%, kas saistams ar véra nemamu razas zaudéSanas
risku gados ar sala iestaSanos marta otraja pusé: ‘Iputj’, ‘SR 11-5-16, ‘Aija’, SR 24-4-25, SR
11-5-15, SR 24-2-4, SR 11-3-24, “Strazdes Agrais’, SR 11-6-5. Pargjiem genotipiem nebojato
ziedpumpuru Tpatsvars parsniedza 50 %, sasniedzot pat 100%, kas liecina par videju lidz augstu
salcietibu. Saldo kirSu hibridiem ar augstu noveért€§jumu auglu degustacijas ziedpumpuru
salcietiba bija robezas no 52% (SR 11-4-17) lidz 99% (SR 11-3-18).

Rezultati par auglu kvalitati.

Saldo kirSu ar agru un vidg€ji agru auglu nogatavoSanos auglu kvalitati 2025. gada vertgja
9 perspektiviem hibridiem un ziemcietigdm kontrolskirném ‘Paula’ un ‘Radica’. Visi jaunie
hibridi sanéma augstaku sensoro ipaSibu noveértgjumu neka kontrolSkirne ‘Radica’. Augstu
novert§jumu degustacijas ieguva hibridi SR 11-6-17, ‘Ciravas Agrais’, SR 24-2-35, ‘Jana’, SR
11-6-4 un SR 11-6-22. Diemzgl Saja gada degustacijas un auglu biokimiska sastava analizes
nevargja veikt agrajiem hibridiem SR 9-3-18 (‘Ruisa’) un SR 24-4-37, jo to razu nopostija putni.

Apkopojot 2023.-2025. gada degustaciju rezultatus, augstakais kopvert€jums bija hibridiem
SR 9-3-18 (‘Ruisa’), ‘Jana’, SR 24-4-37, SR 11-6-21 un SR 11-6-17 (7.3. att.). A1 atseviskajos
kriteérijos (izskats, lielums, garSa, blivums) katrs no izdalitajiem hibridiem parspgja
kontrolSkirnes.

Burlat
SR11-6-17
SR11-6-21
SR 24-4-37

C Jana

SR9-3-18
SR11-6-20
SR 24-2-35

Ciravas A
SR11-6-12
SR 11-6-22
SR11-1-17

SR11-6-5

Paula

SR 1-6-4
SR 9-1-4
SR 11-6-15
Radica
Indra
Meelika

W garsa
m izskats
# lielums

® blivums

I !

10 15 20
balles

-
=
W

7.3.att. Auglu kvalitates pamatraditaji saldajiem kirSiem ar agru un vidéji agru
nogatavoSanos 2023. - 2025. gada.
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2025. gada Skistosas sausnas saturs svaigajos auglos agro un vidgji agro saldo kirSu kopa varigja
no 14,0 Brix% (‘Paula’) Iidz 20,7 Brix@ (SR 11-6-8). 2025. gada kirSu nogatavosanas laika
sakuma vesais laiks kavéja cukuru veidoSanos un Skirném ‘Paula’ un ‘Burlat’, kam pirmajam
ievaca paraugus, Skisto$as sausnas saturs bija zems (14 — 15 Brix%). P&c tam gaisa temperatiira
paaugstindjas, un turpmak vaktajiem paraugiem $kistoSas sausnas saturs vertgjams ka vidéjs —
augsts. Kopgjais antociantnu saturs 2025. gada vari€ja no 40,0 (SR 11-6-8) [idz 75,7 mg 100 g
(SR 9-1-4), kopg&jais skabju saturs no 0,3 (‘Ciravas ) Agrais’ 1idz 0,4 %(‘Burlat’), kopgjais
taninu saturs — no 47,8 (‘Paula’) Iidz 135,1 mg 100 g! (‘Jana’), kopgjais fenolu saturs no 99,0
(Paula’) Iidz 229,5 mg 100 g'! (Jana). Kop&ja antioksidantu aktivitate (AOA) bija no 23,0
(‘Burlat’) Iidz 72,6 m mol TE 100 g™!' (SR 9-1-4).

Apkopojot 2023.-2025. gada biokimiskas izp€tes rezultatus par agrajiem un vidgji agrajiem
kirSiem (7.4. tabula):
- augstakais SkistoSas sausnas saturs konstatéts hibridiem SR 11-4-17, SR 9-1-4 un
SR 11-6-8;
- augstakais fenolu un taninu saturs (bagatigai garSai, vertigam biokTmiskajam
sastavam) — hibridiem SR 11-4-17, SR 24-4-37 un SR 9-3-18 (‘Ruisa’);
- augstakais antocianinu saturs un antioksidantu aktivitate (izteiktai krasai, labveligai
ietekmei uz cilvéku veselibu) — hibridiem SR 9-3-18 (‘Ruisa’) un SR 11-4-17.

7.4. tab. Kvalitates raditaji svaigiem agro un vidéji agro saldo kirSu augliem 2023. —

2025. gada
Skistosas Fenolu Taninu An:z::f:_lslmu AOA
. n r r o7 DPPH
Brix % 100g! | mg100'g mg 100 g 1 100g!
SR 11-4-17 20,5 3,7 290,4 157,0 123,8 110,1
SR 11-6-8 20,4 3,8 177,7 73,5 50,6 72,4
SR 9-1-4 20,2 3,8 154,0 121,2 75,7 72,6
Ciravas Agrais 19,7 3,7 174,3 52,0 83,1 94,9
SR 11-6-17 19,3 3,9 163,2 85,9 55,5 67,5
SR 24-2-35 19,0 3,7 184,8 87,6 41,3 47,6
Jana 18,4 3,7 205,2 85,4 99,0 107,5
SR 9-3-18 18,3 34 302,9 167,3 133,1 159,2
SR 24-4-37 16,8 3,6 2959 213.,5 gaisais kirsis -
SR 11-6-22 16,8 4,2 1244 52,1 29,6 -
Burlat 16,4 3,7 189,6 98,2 106,2 65,9
SR 11-1-17 16,3 3,7 130,1 67,9 45,7 -
Paula 14,4 3.8 87,9 479 gaisais kirsis 25,4
SR 11-4-19 14,4 4,2 81,7 36,9 gaisais kirsis -
vidgji 17,9 3,8 183,4 96,1 77,3 82,3
min 14,4 34 81,7 36,9 29,6 254
max 20,5 4,2 302,9 213,5 133,1 159,2

Saldo kirSu ar vidéju un vélu auglu nogatavoSanos auglu kvalitati 2025. gada vértéja 18
hibridiem, jaunajai Skirnei ‘Artis’ un vairakam kontrolskirném — ziemcietigajai Skirnei
‘Brjanskas 3-36’, lielauglu Skirnei ar videju ziemcietibu ‘Doneckij 42-37" un ‘Techlovan’.
Augstu auglu kvalitates veérte§jumu ieguva hibridi SR 11-3-18, SR 11-5-21, 11-6-20 un SR 24-
25, butiski neatSkiroties no Skirném ‘Artis’ un ‘Techlovan’. Saldo kirSu cienitaji augstak
vertgjusi garSu hibridiem SR 24-3-51 (‘Inara Tetereva’), SR 11-3-16, un SR 24-2-5, bet skabeno
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kirSu cienitaji — hibridiem SR 24-4-25 un SR 11-6-7. Péc ned€lu ilgas glabasanas dzesétava
labs garSas vert€jums bija skirnei ‘Artis’, hibridiem SR 11-5-19 un SR 11-5-17.

Apkopojot 2023.-2025. gada degustaciju rezultatus par saldajiem kirSiem ar vidéju un vélu
nogatavoSanos, augstak vertéta auglu kvalitate ir hibridiem, SR 24-2-4, SR 11-5-21,
SR 11-6-20, SR 11-3-18, SR 24-4-25, SR 11-4-17 un SR 11-5-19 un SR 11-5-17. ArT $aja kopa
atseviSkajos kriterijos (izskats, lielums, garSa, blivums), katrs no izdalitajiem hibridiem
parspéja kontrolskirnes.

SR 24-24
SR 11-5-21
SR11-6-20

Krupnoplodnaja
: \k"ll 3-18
Artis

Stella

SR 24-4-25

Techlovan
SR 11-5-17

Donecki)
Regina

®garsa
mizskats

liclums

Ciravas Sartais

SR11-5-16 ® blivums

>
Brijanskas 3
SR11-1-1

SR11-4-26
SR11-4-19

Alja

Brianskaja Rozovaja
Vidzemes Sartvaidzis

0 5 10 15 20

balles

7.4. att. Auglu kvalitates pamatraditaji saldajiem kirSiem ar vidéju un vélu
nogatavosanos 2025. gada.

Skistoas sausnas saturs svaigajos auglos saldo kirSu kopa ar vid&ju un vélu nogatavosanos
2025. gada varigja no 14,9 (SR 11-3-2) lidz 20,3 un 20,4 Brix% (SR 24-3-51 (‘Inara Tetereva’)
un ‘Artis’). Videji augsts Skistosas sausnas saturs (ap 20 Brix%) Saja kopa lielakoties konstatéts
hibridiem ar vid&ju nogatavoSanas laiku. Tacu nogatavoSanas laika beigas laika apstakli atkal
kluva vésaki un mitraki, un vélakajiem hibridiem (pieméram, SR 11-3-2) acimredzot cukuru
uzkraSanas auglos vairs nenotika, $kistosas sausnas saturs bija zems, un garSa bija vaja. Kopg&jas
skabju saturs vari€ja no 0,3 (SR 11-3-15) [idz 0,4 % (*Artis’), pH no 3,6 (SR 11-3-15) Iidz 3,9
(SR 24-3-51). Saja kirSu kopa zemakais fenolu, taninu un antocianinu saturs, ka ari
antioksidantu aktivitate bija hibridam SR 11-5-25 ar gaisi sarkanu auglu mikstumu. Augstakais
fenolu (377,5 mg 100 g') un antocianinu (117,0 mg 100 g') saturs, ka ari antioksidantu
aktivitate (119,0 m mol TE 100 g') bija hibridam SR 24-2-5 ar izteikti tumsas krasas augliem,
biitiski neatSkiroties no kontrolSkirnes ‘Brjanskas 3-36’.

Apkopojot 2023.-2025. gada svaigo auglu biokimiskas izpétes rezultatus (7.5.tab.) par
saldajiem kirSiem ar vid&ju un vélu nogatavosanos:

sameéra zems $kisto$as sausnas saturs bija hibridam SR 11-5-25 — vid&ji 15 Brix%, tas
ir zemakais Itmenis, ko uzskata par pietiekamu. Par&jiem hibridiem vidgji trijos gados
SkistoSas sausnas saturs bijis vid€js Iidz augsts, sasniedzot 22,6 Brix% (SR 11-3-16).
Saldetajiem kirSu augliem augstakais konstatétais Skistosas sausnas saturs bija 23-24
Brix% (SR 24-3-19 un SR 24-3-51);

- augstakais skabju saturs svaigos auglos bija hibridam SR 11-5-17,
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- augsts pH, liecinot par maigu garSu, konstatéts vietgjam kirsim ‘Aizkraukles Saldais’
un izdalitajam hibridam no ledzénos veidota selekcijas materiala AM 24-12-25;

- augsts fenolu, taninu un antocianinu saturs, ka ar1 augsta antioksidantu aktivitate bija
hibridiem SR 11-3-22 un SR 11-1-17, SR 24-2-5.

7.5. tab. Kvalitates raditaji svaigiem videjo un velo saldo kirSu augliem 2023. —

2025. gada
Skisto$as Fenolu Taninu Anzg::;lsunu AOA
. ausna atur atur o7 DPPH
Genotips ssaliflrs,s pH Z}AuE > mg SGZES, glcirol;lic(lll:;?;(-v n(l mol T)iE
Brix % 100 g*! mg 100'g mg 100 g | 100g?!
SR 11-3-16 22,5 3,6 303,4 175,6 110,1 114,6
Smiltenes 6 21,1 3,9 198.9 69,9 152,3
SR 24-3-19 21,1 3,7 211,6 107,9 207,8
SR 11-4-19 20,8 3.9 91,5 54,9 22,7
Smiltenes 9 20,7 3,6 281,3 147,0 1239
SR 24-3-51 20,7 3.8 216,6 107,6 58,8 82,4
SR 24-2-35 20,4 3,8 224.5 154,9 65,3
Artis 20,4 3,7 172,0 74,4 453 114,4
SR 11-5-24 20,2 3.8 245,6 150,5 87,3 91,7
SR 11-1-17 20,0 3,8 400,0 229,3 107,1 152,1
SR 11-4-26 19,7 3,6 220,4 104,8 34,4 53,8
SR 24-2-5 19,2 3,6 231,1 56,4 144,8 118.,9
Aizkraukles S. 18,8 4,0 111,6 74,8
SR 11-5-19 18,7 3,8 109,7 24,3 23,0 43,0
SR 11-3-15 18,7 3,6 201,6 58,7 272 51,8
SR 11-5-17 17,8 3,7 213,5 135,1 56,2 67,7
Brjanskas 3-36 17,6 3,7 334,4 179,1 92,5 159,5
SR 11-3-18 17,5 3,7 202,0 105,4 49,5 57,7
SR 24-2-4 17,5 3,7 235,7 129.4 52,0 82,3
Ciravas Sartais 17,3 3.8 107,8 70,2
AM 24-12-25 17,1 4.0 118,2 493 206,6
SR 11-3-2 16,0 3,6 351,9 212,8 1004 98,6
Regina 15,9 3,7 184.,0 88,3 394 71,7
Vidzemes
Sartvaidzis 15,2 3,7 115,9 62,3 314
SR 11-5-25 15,1 3.8 138.6 62,2 22,3 46,5
SR 11-3-22 3.8 406,7 2423 171,5 1534
g;‘;lg;‘:lzis 3,9 193,5 140,0 75,8
vidgji 18,8 3,7 215,6 113,6 89,9 84,5
min 15,1 3,6 91,5 24,3 223 22,7
max 22,5 4,0 406,7 2423 207,8 159,5

No saldétajiem kirSu augliem ar vid€ju un vélu nogatavoSanos augsts S$kistosas sausnas saturs
2023.-2025. gada konstatéts hibridiem SR 24-3-19 un SR 24-3-51 (22,8 — 24,1 Brix%),
bet augsts fenolu, taninu, antocianinu saturs un augsta antioksidantu aktivitate
(631,1 —744,7 m mol TE 100 g!) bija hibridam SR 24-2-5, ka ari vietgjiem kir§iem Smiltenes 9
un Smiltenes 6.
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7.2.4. Padzilinata auglu kvalitates izpete saldo kirSu hibridiem un jaunajam

Skirnem

Izpilditaji: P. Gornas, E. Sipeniece, K. Dukurs, 1. Mi§ina, E. Bondarenko

KirSu augli tiek plasi izmantoti partika to pattkamas garSas del, turklat tiem piemit arT augsta
biologiska vertiba. Tajos esoSie antocianini pieskir augliem raksturigo sarkano krasu un
darbojas ka specigi antioksidanti. Nemot véra antocianinu pozitivo ietekmi uz cilvéka veselibu,
to raksturosana dazadas kirSu Skirnés ir biitiska, lai identificétu vertigakos genotipus lietoSanai
uztura un funkcionalu partikas produktu izstradei.

Metodologija. Svaigus saldo kirSu auglus homogeniz&ja un ekstrah&ja ar etanolu ultraskanas
vanna. Ekstrakta paraugus attirija, tos centrifug€jot un filtr§jot. Antocianinu koncentraciju
noteica ar augstas veiktspjas skidrumu hromatografijas sistému, izmantojot Darzkopibas
institita izstradatu metodi (https://doi.org/10.3390/app16010114). KirSu paraugiem noteikts
atbilstoSo domingjoSo, mazak zinamo un citu neidentific€to antocianinu saturs.

Rezultati. Galvenie antocianini, kas dominé saldajos kirSos, ir:
(cyanidin-3-rutinoside);

cianidina-3-glikozids

cianidina-3-rutinozids
(cyanidin-3-glucoside) un peonidina-3-
rutinozids (peonidin-3-rutinoside) un peonidina-3-glikozids (peonidin-3-glucoside).

Augstaka antocianinu (t.sk. domin&joso) koncentracija tika noteikta saldo kirSu Skirpu 'Ciravas
Jana', 'Bauers' (viet€jais kirsis) un 'Ciravas Agrais' auglos (7.6. tabula).

7.6. tab. Antocianinu koncentracija dazadu saldo kirSu Skirnu auglos

5 Cianidina-3- | Cianidina-3- Nezinams | Peonidina-3- | Pelargonidina- | Pelargonidina-
Skirne O-glikozids, | O-rutinozids, | antocianins, | rutinozids, 3-glikozids, 3-rutinozids,
mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g

Artis 5,10+0,75 | 38,43+6,15 | 0,12+0,01 1,30 £ 0,06 0,06 £+ 0,00 0,61 £0,04
Bauers 12,32 +1,66 | 87,91+9,11 | 0,44 +0,01 3,49 + 0,04 0,16 + 0,01 1,41 + 0,09
Burlat 1,53 +£0,29 2,22 +0,38 0,03 + 0,01 0,00 £+ 0,00 0,03 + 0,00 0,00 £+ 0,00
?gri‘;zs 21,19+ 1,51 | 46,22+1,77 | 0,14+0,01 | 1,60£0,04 | 0,16 0,01 0,74 + 0,04
Ciravas Jana| 30,49 +2,87 | 88,01 +20,70 | 0,25+ 0,02 2,42 + 0,09 0,27 + 0,02 1,07 £ 0,12
Inara 424+091 | 34,53+10,30 | 0,11 +0,03 1,77 £ 0,10 0,03 + 0,00 0,49 £ 0,05
Radica 12,26 £9,13 | 36,57 +£32,25 | 0,18+0,06 1,99 £ 0,26 0,13 +0,07 0,79+0,19
Regina 1,96 1,05 | 25,13+ 14,11 | 0,10+0,02 1,37 £ 0,04 0,01 £0,01 0,90+0,11
SR 11-3-16 | 3,74+0,45 | 30,13+5,08 | 0,10=£0,01 0,83 +£0,03 0,03 +0,01 0,45+0,07
SR 11-3-18 | 8,81+1,93 | 24,37+5,34 | 0,09=0,01 1,85+0,13 0,08 0,01 0,61 + 0,06
SR 11-4-26 | 1,20+ 0,38 13,09+4,26 | 0,17 +£0,04 0,97 £ 0,29 0,02 + 0,00 0,53 +£0,07
SR 11-5-17 | 2,22+0,70 17,82 +5,80 | 0,09 0,02 0,73 £0,07 0,02 +0,01 0,38 £ 0,08
SR 11-5-19 | 0,83 +0,11 1421+2,87 | 0,04+0,01 0,77+0,16 0,00 £+ 0,00 0,32 +0,06
SR 11-5-24 | 1,62 +0,22 13,43+3,04 | 0,10+£0,01 0,92 +£0,05 0,01 £0,00 0,65+ 0,07
SR 11-6-15 | 4,58+0,89 | 36,08+599 | 0,11=+0,01 0,92 +0,01 0,04 £+ 0,00 0,49 +£0,08
SR 11-6-17 | 1,60+ 0,30 12,49 +2,70 | 0,05+£0,00 0,33 +£0,29 0,07 +£ 0,09 0,28 £0,16
SR 11-6-20 | 9,73 +1,38 | 39,12+£6,52 | 0,12+0,01 1,62 £0,06 0,10+ 0,01 0,65+0,01
SR 11-6-22 | 9,60+2,83 | 27,57+8,29 | 0,14+0,01 1,01 £ 0,05 0,12+ 0,02 0,54 + 0,08
SR 11-6-7 | 0,34 +0,16 7,45+ 2,89 0,03 £0,01 0,00 £+ 0,00 0,00 £+ 0,00 0,00 £+ 0,00
SR 11-6-8 | 5,87+0,38 | 37,89+237 | 0,17=+0,00 1,11 +£0,05 0,06 £ 0,00 0,52 + 0,04
SR 24-2-5 | 11,26+2,92 | 52,13+ 12,97 | 0,41 0,05 3,10+ 0,29 0,15 +£0,02 1,32 +£0,11
SR 25-4-25 | 5,79+0,53 | 36,85+5,09 | 0,10+0,01 1,11 £0,09 0,04 £ 0,00 0,51 +£0,08
Techlovan | 5,95+0,65 | 41,05+4,04 | 0,13 +£0,01 3,45+0,10 0,06 £ 0,00 1,19+0,15
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Turpreti zemaka antocianinu koncentracija noteikta Skirnes 'Burlat' auglos. Var secinat, ka
Skirne ir nozimigs faktors, kas ietekmé antocianinu saturu auglos.

Secinajumi (apkopojums)

Apkopojot 2023. —2025. gada iegiitos rezultatus, ir izdaliti perspektivi hibridi ar labu koka
veselibu, ziemcietibu un kvalitativiem augliem. Tiem veicama mérktieciga paraugu vaksSana
dazados laikos, lai noteiktu optimalako novaksanas laiku, un parbaude razoSanas apstaklos —
audz€Sanas sistému izméginagjumus un zemnieku saimniecibas. Vairakiem hibridiem $1
parbaude vai registracijas process ir uzsakti, pamatojoties uz agrak veiktajiem novérojumiem.
No agrajiem un vidgji agrajiem hibridiem izm&ginajumi razoSanas apstaklos uzsakti:
SR 9-3-18 (‘Ruisa’), SR 24-4-37 un SR 11-6-17; jauniem izm&ginajumiem virzami hibridi
‘Jana’ un SR 11-6-21.

No saldo kirsu hibridiem ar vid€ju un v€lu nogatavosanas laiku turpmakiem izmeginajumiem
virzami SR 24-3-51 (‘Inara Tetereva’) SR 11-3-18, SR 11-5-19, SR 11-5-17, SR 11-5-21, SR
11-6-20.

Ka genétiskie resursi un materials turpmakajai biokimiskajai izp&tei un selekcijas darbam
saglabajami hibridi:
- SR 24-2-4, SR 24-2-5, SR 24-4-25, SR 11-4-17 - kvalitativi augli, bet nepietickama vai
svarstiga koku veseliba un ziemcietiba;
- SR 11-1-17 - piemit pasaugliba, ziemcietiba, augliem ir biokimiski vertigs sastavs, bet
tiem trakst blivuma;
- SR 11-3-2 - laba veseliba un ziemcietiba, augli ir lieli, blivi un ar biokimiski veértigu
sastavu, bet tiem triukst salduma.

Selekcijas materiala izpeté ieklaujami ari viet€jie saldie kirSi ka izturibas, augstveértiga
biokTmiska sastava un genétiskas daudzveidibas donori.

7.3. Saldo kirSu Skirnu kandidatu un jauno Skirnu verteSana
razoSanas apstaklos

7.3.1. Vainagu veidu parbaude saldo kirSu Skirnes kandidatam SR 9-3-18
(‘Ruisa’) un perspektivajam hibridam PU 14406

Izpilditaji: D. Feldmane, G. Sebre

Attistoties neliela izméra darza tehnikai un saldo kirSu audzéSanai segumos un siltumnicas, ir
nepiecieSams izvertet jauno hibridu piemeérotibu audzeSanas sistemam ar kompaktiem Sauriem
vainagiem.

Darba uzdevums: turpinat intensivai audzeSanai (t.sk. segumiem, siltumnicam) piemérotu
vainagu veidu parbaudi saldo kirSu Skirnes kandidatam SR 9-3-18 un perspektivajiem hibridiem
PU 14406 un SR 24-4-37.

Materiali un metodes. Stadijumu ar saldo kirSu Skirnes kandidatu SR 9-3-18 un
perspektivajiem hibridiem PU 14406 un SR 24-4-37 uz neliela auguma potcelma Gisela 5
iekartoja 2021, gada. Katram genotipam izméginaja 3 vainagu veidus — parasto varpstu
(vadazarus 1sina par 1/3, izgriez konkurences zarus un atliec stavus augosos pamatzarus), slaido
varpstu (vadazarus neisina, izgriez konkurences zarus, pamatzari veidojas plataka lenki) un
UFO (vadazaru noliec slipi pie stieples, vadazarus virza augSup, ar1 stiprinot pie stieplém.
Katram vainaga veidam bija 6 atkartojumi. Saldo kirSu hibridam SR 24-4-37 stadijuma bija
ieklauti 2 koki varpstas vainaga varianta.
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Kokiem raksturoja dzivotsp€ju, noteica stumbra diametru, jauno dzinumu skaitu uz stumbra un
pamatzariem un jauna dzinuma garumu ballés (1 —1si: <25 cm, 2 — vidgji: 25 — 50 cm, 3 — gari:
> 50 cm).

Stadijuma veidojas pirma raza, ta dalgji cieta salnas. PalikuSos kirSu auglus katram kokam
saskaitija, pirms tie saka krasoties. Nogatavosanas laika sakuma agro razu nopostija putni.

Rezultati. 2024.-2025. gada ziema koki parziemoja labi, jauni koku izkritumi neveidojas. P&c
2025.-2026. gada ziemas bija aizgajis boja viens koks hibridam SR 9-3-18 (‘Ruisa’) un viens
koks hibridam PU 14406. Pargjo koku veseliba un ziemcietiba bija laba. 2026. gada pavasari
izméginajuma no jauna iestadija stadus iepriek$€jos gados izkritu$o vietas. Hibridam SR 9-3-
18 kokus aizvietoja ar ta pasa genotipa stadiem. Hibridam PU 14406 p&c pavajas ziemcietibas
pirmajos augsanas gados izkritusos kokus aizvietoja ar SR 24-4-37 stadiem.

UFO sistema audzetajiem kokiem stumbra augSana bija 1&€naka, toties vainaga apaksgja dala (50
— 100 cm un 100- 150 cm augstuma) vairak veidojas jaunie dzinumi, neka kokiem ar
varpstveida vainagiem (7.5. att.). Jauno dzinumu garums kokiem ar varpstveida vainagiem
lielakoties bija vidgjs, bet UFO sistema lielakoties veidojas vid€ji un 1si dzinumi. Hibridam
SR 9-3-18 veidojas specigaks stumbrs ar lielaku diametru, garaki dzinumi un vairak dzinumu
vainaga augs¢ja dala neka PU 14406.

-
/

SR

.-

~N

- Vil et e —
L F () —
slaida varpsta I
varpsta N
UFO S —

slaida varpsta IEEE————

PU 14406 SR9-3-18 3

varpsta

0 2 1 6 8

zaru skaits

®lidz 1 maugstumam ®1-1,5m augstuma = 1,5 - 2 m augstuma
7.5. att. Jauno dzinumu saldo kirSu hibridiem PU 14406, SR 9-3-18 un SR 24-4-37,
dazadiem vainagu veidiem.

Kopuma kokiem ar slaidas varpstas vainagu pirmaja raza bija btiski lielaks auglu skaits koka
neka kokiem ar UFO vainagu. Hibridam PU 14406 bija tendence veidot vairak auglu pirmaja
razoSanas gada neka hibridam SR 9-3-18 (‘Ruisa’) (7.7. tab.).

7.7. tab. Auglu skaits pirmaja raza saldo kirSu hibridiem dazadiem vainagu veidiem

Genotips Vainaga veids Auglu skaits koka
varpsta 34
SR 9-3-18 (‘Ruisa’) slaida varpsta 36
UFO 21
varpsta 55
PU 14406 slaida varpsta 74
UFO 45
SR 24-4-37 varpsta 53

Siem hibridiem augla masa ir 7 — 11 g, tadejadi no koka jau varétu iegit 0,5 - 0,7 kg agro kir$u
raZas. L1idzigs auglu skaits konstatéts hibridam SR 24-4-37.
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Secinajumi. Jaunajiem kokiem ir izveidoti pamatzari atbilsto§i planota vainaga tipam,
[zm&ginajums jaturpina, lai ieglitu datus par hibridu PU 14406, SR 9-3-18 un SR 24-4-37 razibu
un auglu kvalitati no pieauguSiem kokiem razoSanas vecuma.

7.3.2. Saldo kirSu Skirnu piemérotibas parbaude jauna produkta - salas
salatu merces izstradei un kvalitativo Ipasibu testéSana
Izpilditaji: D. Seglina

Saldie kirsi visbiezak piemé@roti svaigam pat€rinam, tacu pateicoties augstajam cukuru saturam,
tos var izmantot parstradé produktu saldas garSas nodrosinasanai. Dazadu parstrades produktu
izstradei svarigi faktori ir kirSu Skirnei - galvenokart krasai (sarkani, dzelteni, roza) un skistosas
sausnas saturam. P&tot tirg pieejamos produktus, kuru pagatavosanai ka saldinataju iesp&jams
lietot saldos kirSus, projekta ietvaros izvéleta salas merces izstrade. Produkts gatavots
koncentréta veida, pievienojot sali, un paredzeéts plasam lietoSanas iesp&jam: svaigu salatu
pagatavosanai, galas marinéS$anai, ka piedeva zupam, mérc€m un citiem produktiem. Projekta
testetas tris dazadas Skirnes, uzsvaru liekot uz dzelteniem augliem, kuru saglabasana svaigam
patérinam ir problematiska briiné$anu veicinoso enzimu dgl.

Darba uzdevums: parbaudit saldo kirSu Skirnu piemerotibu jauna produkta - salas salatu
meérces izstradei un testet tas kvalitativas Tpasibas.

Materiali un metodes. Produkta pagatavoSanai izmantotas tikai dabigas sastavdalas: abolu
biezenis, krimcidoniju sula un saldo kirSu biezsula. Testetas saldo kirSu Skirnes: ‘Meelika’
(tumsi sarkana), ‘Paula’ un ‘Drogana Dzeltenais’ (dzeltenas). M@rces pagatavoSana: sajauc
visas sastavdalas saskana ar recepturu: abolu biezenis (30,2%), kriimcidoniju sula (37,7%),
saldo kirSu biezsula (30,2%), sals (1,9%). Masu ietvaicé vakuuma (STEPHAN UNIVERSAL
MACHINE UMC 5, Vacija), 60 °C temperatiira Iidz vid&ji skaba kr&juma konsistencei.
Produktu pilda stikla tara (tilpums 200-250 ml) un pasteriz€ 5-7 miniites. Produktam veikta
kvalitates novertéSana — sensoras un kimiska sastava analizes. Vienas porcijas svaigu salatu
pagatavoSanai izmanto vid€ji 20 g mérces, sajaucot ar tikpat lielu daudzumu olivellas vai citas
pec izveles.

Rezultati. [zstradato mércu kvalitativos raditajus (1pasi krasu un saldumu) ietekméja izmantoto
saldo kirSu Skirnes (7.6.att.). Tas lauj noveértét katras Skirnes izmantoSanas iesp&jas
mérktiecigai produkta lietoSanai: piem&ram, sarkano kirSu Skirpu mérces bis piemérotas
attiecigas krasas produktu pagatavoSanai (bieSu salati, bieSu zupa, liellopu galas marinéSanai
u.c.). Savukart dzelteno krasu kirSi mérces izskatu padara piemeérotu svaigu darzenu (kapostu,
burkanu), gaiSas krasas zupu un galas marinéSanai.

"DROGANA
DZELTENAIS

*‘MEELIKA’ ‘PAULA’

7.6. att. Salo mércu prototipi.

Otrs nozimigs mércu kvalitates raditajs bija saldums (SkistoSas sausnas saturs). Salidzinot
petitas saldo kirSu Skirnes, secinats, ka ‘Meelika’ un ‘Drogana Dzeltenais’ $kistoSas saturs
saldetiem augliem ir vid&ji 16 %Brix, kamer ‘Paula’ tikai 13,4 %Brix (7.8. tab.). Vértgjot mercu
garSu secinats, ka saldumam ir biitiska nozime sabalans€tas garSas veidoSanai gan salatu
pagatavoSanai, gan arl galas marinéSanai. Ka piemérotakas no sagatavotajiem produktu
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prototipiem atzitas mérces ar $kisto$as sausnas saturu ~30 %Brix. Ripnieciskai mércu
razoSanai biitiski biis ieverot saldo kirSu gatavibu, nodroSinot iesp&jami augstaku salduma
pakapi. Viendabigas produktu kvalitates nodrosinasanai nepiecieSams testét vél art citas saldo
kirSu Skirnes.

7.8. tab. Kimiskie raditaji salo meércu sastavdalas un gala produktos

~ . Kopégjais

v Kopgjais antocianinu
41 s ey Skisto$a sausna, % Brix karotinoidu 1
Skirnes / Kkimiska ’ saturs. me 100 ¢! saturs, mg 100 g
sastava raditaji » Mg g (Cyn3Gl**

Izejvielas Merces Gz_ltava Gatava meérce Gatava meérce
sagatave | mérce

‘Meelika’ 23,1 15,8 30 - 2,6
‘Paula’ 14,8 13,4 26 1,2 -
Drogana | 23,4 16,3 29 1,9 .
Dzeltenais
Krimcidoniju sula 7,7 - - - -
Abolu biezenis 13,6 - - - -

*Karotinoidu saturs izteikts ar § karotinu
** Antocianinu saturs izteikts ar cianidin-3-glikozida ekvivalentu

Izstradato mércu prototipi tika testéti plaSakai auditorijai starptautiska izstade Riga Food 2025,
giistot atzinibu dabigu un gatavu lietoSanai produktu kategorija.

7.3.3. Jaunu izméginajumu sagatavosana un iekartosana
Izpilditaji: D. Feldmane, G. Sebre

Agro saldo kirSu hibridi tuneli. Pasaulg arvien paplasinas saldo kirSu audzeSana tunelos, lai
mazinatu audz&Sanas risku ietekmi un lai iegiitu agraku razu, ko realiz&t par augstaku cenu,
2023. gada ar agru, siltu pavasari noveérojam, kuriem saldajiem kirSiem paaugstinata gaisa
temperattira visvairak pasteidzinaja ziedeéSanas un auglu nogatavosanas laiku, un no esosa
selekcijas materiala izdalfjam hibridus, kas parbaudami audz€sanai tunelos.

Darba gaita un rezultats. 2023. gada rudeni tika izveidots pasitijums neliela auguma
potcelmu iegadei, 2024, gada — iestaditi potcelmi un uzacoti izvéletie genotipi, 2025, gada —
izaudzeti, izrakti un glabatuve, kontroletos apstaklos, parzieminati stadi. Tai pasa laika veikti
augsnes apstrades darbi un tunela konstrukciju uzstadiSana. 2026, gada pavasari ir iestadits
izméginajums tuneli ar saldo kirSu hibridiem SR 9-3-18 (‘Ruisa’), SR 24-4-37, SR 11-6-17;
SR 11-1-17 (apputeksn&Sanai) un kontrolskirni ‘Burlat’ uz potcelmiem Gisela 3, Gisela 5 un
Gisela 6.

Jauna saldo kirSu hibridu paaudze. 2007.-2008. gada tika veikta saldo kirSu krustoSana, kur
ka ziemcietibas donorus izmantoja jaunakas paaudzes Skirnes (Brjanskas 3-36’, ‘TjutCevka’) ar
lielakiem augliem neka ieprieksg€jo krustojumu sériju ziemcietibas donoriem. Ir sagaidams, ka
no §1s paaudzes hibridiem vargs izdalit jaunas, ziemcietigas Skirnes ar augstaku auglu kvalitati.
Saldo kirSu hibridi no §is krustojumu sérijas (SR SL...) Iidz §im tika audz&ti no par€jiem
stadjjumiem attala lauka, un dalai no tiem tika noveéroti virusslimibu simptomiem lidzigi
plankumi uz lapam, tad€l pirms pavairoSanas bija nepiecieSama virusu testéSana.

Darba gaita un rezultati. 2024. gada 34 izdalitajiem hibridiem pirms talakas pavairoSanas tika
parbaudita iesp&jama infic€Sanos ar izplatitakajiem un nozimigakajiem virusiem (ACLSV,
ApMYV, PPV, PDV, PNRSV), lai neizplatitu tos uz citiem laukiem. Infic€Sanos ar Siem virusiem
konstat&ja 12 saldo kirSu hibridiem. Negativs rezultats attieciba uz testetajiem virusiem bija 22
saldo kirSu hibridiem, tie tika pavairoti uz potcelma Gisela 5, un izaudzetie stadi 2026. gada
pavasar tika iestaditi turpmakai parbaudei Darzkopibas institiita, Dobel€. Attalaja lauka koki
tika izrauti.
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Velo saldo kirSu hibridi zem seguma. Senakajas krustojumu sérijas (SR 9... un SR 24...) tika
izdaliti atsevisSki hibridi ar loti v@lu nogatavosanas laiku. Tiem nebija iesp&ams pilnvertigi
novertet auglu kvalitati, jo stadijjuma ar dazada nogatavoSanas laika kirSu Skirn€m nevargja
nodro$inat aizsardzibu pret plaisasanu un kirSu musu. Bija nepiecieSams iekartot atsevisku
stadijumu vélajiem un loti v€lajiem kirSiem.

Darba gaita un rezultati, Tika sagatavots stadamais materials uz potcelma Gisela 5 un
velajiem kirSiem atbilstoSa audzeSanas vieta kvartala ar VOEN segumu. 2026, gada pavasari
tika iestadita atseviska rinda ar v€liem un loti véliem saldajiem kirSiem, ieklaujot hibridus SR
24-2-10, SR 24-2-12, SR 24-4-53, SR 9-1-10, GV 20-3, ka arT vélakos saldos kir§u no genétisko
resursu kolekcijas — ‘Aizkraukles Saldais’, PU 14498, ‘ledzénu Dzeltenais’ u.c.

7.3.4. Saldo un skabo kirSu — potencialo potcelmu in vitro pavairoSana
turpmako potcelmu izméginajumu iekartoSanai

Izpilditaji: L. Lepse, K.A. Ozolina-Laursone

Lidz $im Latvija izplatitakie potcelmi kirSu pavairoSanai ir mahaleba kirSa (Prunus mahaleb)
s€jeni. L1dzas pozitivam Tpasibam — potcelmu salcietibai, STm pavairoSanas veidam ir virkne
negativo 1pasibu — liels koka augums, iesp&€jama virusu izplatiba ar ziedputekSniem potcelmu
pavairoSanas procesa. Arvien plasak stadijumos sak izmantot potcelmu Gisela 5, kas efektivi
samazina koka augumu, tacu So potcelmu iegades izmaksas ir augstas (un pavairoSanas
autortiesibas aizsargatas visa pasauleé). No Latvija audz€tajiem un viet§jiem apstakliem
piemérotajiem skabajiem un saldajiem kirSiem, visticamak, p&cparbaudes izméginajumos
varétu atlasit perspektivos potcelmus. Ir nepiecieSama to efektiva vegetativa pavairos$ana ar in
vitro metodi.

In vitro pavairoSanas metodes izstrade. KirSu in vitro kultiiru uzsaksanai izmantoja kirSu
sanpumpuru merist€émas. 2025, gada divas reizes — marta un maija — ievaca saldo kirSu
‘Aizkraukles Saldais’ un ‘Paula’ zarus, kurus sagrieza 1 — 2 cm posmos, kas saturja pumpuru.
Fragmentus ievietoja trauku mazgaSanas lidzekla $kiduma un 15 miniites maisija uz magnétiska
maisitaja, pec tam skaloja 30 minttes tekosa tideni.

Sterila vide, laminaras pliismas boksa, veica fragmentu virsmas sterilizaciju, divas miniites tos
uzturot 70% ETOH Skiduma, septinas minttes uzturot 5% NaOCI skiduma, tad tris reizes
skalojot sterila destiléta Giden1. No pumpuriem izgrieza 0,5 — 1 mm lielus fragmentus, kas
saturgja meristému. Saldo kirSu kultiiras uzsakSanai parbaudija Cetras iniciacijas barotnes.
Barotnu sastavi attéloti 7.9. tabula.

7.9.tab. Iniciacijas barotnu sastavs

Pamata makro- .
Nosau- _un BAP, II:;’ IIEgS/, ﬁ‘;’ c(i;lllls-, Saharo- | Agars, pH
kums mlkroeltimentu mg/L L L L mg/L ze, g/LL g/L
sastavs
IN1 MS 2 0,5 - 0,1 - 20 7 5,7
IN2 MS 0,3 0,03 - - - 30 8 5,7
IN3 MS 0,2 0,2 0,2 - 1 20 7 5,7
IN4 MS 1 - - - - 30 8 5,7

MS — Murashige & Skoog pamata makroelementu un mikroelementu sastavs, BAP —
benzilaminopurins, ISS — indolsviestskabe, IES — indoletikskabe, GA — giberelins,

2025. gada marta kulttiru iniciacijai izmantoja IN1, IN2 un IN3 barotnes, katra barotné ievadija
10 meristémas no katras Skirnes. 2025. gada maija kultiiru uzsaksanai izmantoja IN2, IN3 un
IN4 barotnes, katra barotn€ ievadija 15 meristemas no katras Skirnes. Ieglito dzinumu skaits
katra barotng attélots 7.10. tabula.
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7.10.tab. Saldo KkirSu in viro Kkultiiras iniciacijas rezutati

— Ievadito | Barotnes | Izdzivojuso .
Skirne Ievad.l Sanas | Barot- meristému | kontami- dzinumu Izdzwosanas
’ laiks ne . e . Ipatsvars, %
skaits nacija skaits
IN1 11 3 1 9
Marts IN2 10 3 2 20
Aizkraukles IN3 10 5 1 10
Saldais IN2 15 1 12 80
Maijs IN3 15 1 11 70
IN4 15 1 11 70
IN1 9 6 1 10
Marts IN2 10 7 0 0
Paula IN3 10 2 0 0
IN2 15 0 12 80
Maijs IN3 15 1 12 80
IN4 15 4 12 80

Lai gan 2025. gada maija izdzivojuso dzinumu skaits bija augsts, parvietojot dzinumus
proliferacijas barotng, visi dzinumi gaja boja. Izméginaja divas proliferacijas barotnes (MS +
0,6 mg/L BAP + 0,05 mg/L ISS+ 2 mg/L glicins + 30 g/L saharoze + 8 g/L agars, pH 5,7 un
MS + 0,5 mg/L BAP + 20 g/L saharoze + 7 g/L agars, pH 5,7). Sis proliferacijas barotnes nebija
atbilstosas saldo kirSu pavairosanai.

2026. gada marta veica saldo un skabo kirSu kultiiru uzsaksanu. Kultiiras ievadija saldo kirSu
Skirnes ‘Paula’ un ‘Aizkraukles Saldais’ ka ar1 skabo kirSu Skirnes ‘LZ Rauna’ un ‘LZ
Dumbrava’. levadiSanas process bija tads pats ka ieprieks aprakstits. IevadiSanai izmantoja IN2,
IN3 un MS + 0,5 mg/L BAP + 0,2 mg/L GA + 20 g/L saharoze + 8 g/L agars. No katras Skirnes
katra barotné ievadija 4 — 8 merist€émas. Veseligus dzinumus izdevas iegiit tikai Skirnei ‘LZ
Raunas’, kurai visas barotnes stradaja vienlidz veiksmigi ( ~50% izdzivo$ana). Skirnei ‘LZ
Dumbrava’ visas barotnes deva lidzigus, bet sliktakus rezultatus (~20%). Skirnes ir ievaditas
proliferacijas barong (MS + 1 mg/LL BAP + 0,5 mg/L kinetins + 20 g/L saharoze + 6 g/L agars).
Péc paslaik pieejamas informacijas var spriest, ka $1 barotne ir atbilstoSa skabo kirSu
audzeSanai, bet vel nav datu par proliferacijas koeficientiem. Saldajiem kirSiem ievadiSana bija
neveiksmiga. NepiecieSams atkartoti ievadit kirSu meristeémas §1 gada maija.
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8. SKABIE KIRSI

No skabajiem kirSiem Latvija visplasak audze seno, viet§jo Skirni ‘Latvijas Zemais’, kurai
izveidojusies daudzi kloni ar atskirigu auglu kvalitati un pasauglibas pakapi. Lidz $Sim Skirnes
‘Latvijas Zemais’ DI kolekcija esosajiem kloniem un citiem vietgjiem kirSiem ir izverteti auglu
kvalitates pamatraditaji, auglu aizmeSanas pakape paSapputé, ir uzsakta apputeksnétaju
parbaude. Apsekojot kirSu audzetajus, tika atrasta un audzeSanai ieteikta vietgja skabo kirsu
Skirne ‘Zentenes’ ar palieliem augliem, patikamu un maigu garSu, tacu ta ir pasneaugliga.
Trikkst plasakas informacijas par Latvijas viet€jo skabo kirSu biokimisko sastavu un
piemérotibu dazadiem paterina veidiem, pasSneauglibas alelem un to dazadibu, saderigam
apputeksnéSanas kombinacijam.

Skabo kirSu selekcijas merkis ir izveidot un no vietéjiem kirSiem izdalit Latvijas apstakliem
piemérotas Skirnes auglu patérinam svaiga veida, saldéSanai un parstradei (primari — sulas
razoSanai).

8.1. Skabo kirsSu tradicionala selekcija
Izpilditaji: D. Feldmane, G. Sebre

8.1.1. Koku fenologijas, ziemcietibas un veselibas vértéSana jaunajiem
paraugiem vietéjo skabo kirSu kolekcija

2019. —2022. gada istenota In situ projekta ietvaros veiktajas ekspedicijas tika savakti un DI
kolekcija iestaditi jauni vietgjo kirSu genotipi — vairaki Kazdangas kirsi ar vélu ienaksanas laiku,
ka ar1 vairaki ‘Latvijas Zemie’ kir§i no Ziemelvidzemes — visticamak, ar augstu ziemcietibu. Ir
nepieciesams novertet tos un izdalit vertigakos genotipus, kas varétu papildinat audzesanai
ieteicamo Skirnu sortimentu. Koku veseliba un ziemcietiba veértéjama ari perspektivajiem skabo
kirSu hibridiem, kas izdaliti no G. V&smina izveidota selekcijas materiala. Lai koki pilnvertigi
sagatavotos ziemai un labi parziemotu, ir svarigi, lai pilniga lapu nobirSana (fenologiskas
attistibas faze BBCH 97) nenotiktu priekslaicigi kaulenkoku lapbires dél. Tomer skabie kirsi
parasti iztur dalgju prieksSlaicigu lapu nobirSanu vai zalas krasas zaudéSanu — hlorofila
noardisanos (BBCH 92-95). Lielakoties skabie kirsi sp€j labi ziemot un nakamaja gada veidot
razu, ja koka saglabajas 50% lapu vai vairak.

Darba uzdevumi: vértét fenologiju, ziemcietibu un veselibu jaunajiem paraugiem vietéjo
skabo kirsu kolekcija.

Materiali un metodes. VeérteéSanu veica 2022.-2023. gada ierikotaja stadijuma, ieklaujot
kolekcija no jauna ieviestos vietgjos skabos kirSus ‘Kazdangas 1°, ‘Kazdangas 2’, ‘Kazdangas
11°, ‘Kazdangas Ziemciema 1’°, ‘Kazdangas Ziemciema 2’, ‘Kazdangas Cieminu’, ‘Dukanu
Stikla’, ‘Bridaku’, ‘Annas’, ‘Latvijas Augstais Sviku’, no G. Vésmina izveidota selekcijas
materiala izdalitos genotipus ‘Ksenija’, ‘Lida’ un ‘Vésmina Aleksandrs’, ka arT kontrolSkirnes
— ilggadigos pétijumos noverotas vietgjas Skirnes un klonus.

Koku ziemcietibu noteica, vizuali noveért§jot to dzivotsp&ju pavasari, un koku veselibu —
novertgjot stumbra, zarojuma un lapu bojajumu pakapi ballés no 0 (bez redzamiem bojajumiem)
11dz 5 (viss stumbrs, zarojums vai lapas klatas ar bojajumiem). Vertgja ar1 kaulenkoku lapbires
izraistto priekslaicigi nobiruSo lapu daudzumu ball@s: 0 — nav nobiruSu lapu, 1 —nobiruSas dazas
lapas, 2 — nobiruSas apméram 25% lapu, 3 — nobirusas apméram 50% lapu, 4 — nobirusas
apméram 75% lapu, 5 — priekslaicigi nobiruSas visas lapas.

Rezultati. 2025. un 2026. gada pavasari jaunie viet€jie skabie kirsi bija parziemojusi labi, bez
stumbra, zarojuma vai ziedpumpuru bojajumiem. 2025. gada art skabo kirSu perspektivie
hibridi parziemoja bez bojajumiem. 2026. gada pavasart skabo kirSu hibrids ‘Lida’ un ‘Latvijas
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Zemais’ Matkules kirsis bija parziemojusi bez stumbra vai zaru bojajumiem, tac¢u hidridam
‘Ksenija’ zemakie zari ar garakajiem kailajiem posmiem bija apsalusi.

2025. gada arT auglu aizmeSanas un pirmas razas veidoSanas bija laba, tacu to nopostija putni.
Sa gada mitrais un vésais vegetacijas periods veicinaja inficéSanos ar kaulenkoku lapbiri, un
kolekcija bija veérojamas izteiktas atSkiribas tas izplatiba (8.1.tab.). Tas var izraisit konkréta
genotipa Tpasibas, tacu biitiska ietekme var biit arT mikroklimatam stadijuma un konkréta koka
atraSanas vietai — rindas gala ar intensivaku gaisa kustibu un lapu noziiSanu vai rindu un
stadijuma vid, kur lapas zust lénak un apstakli slimibas izplatibai ir labveligaki. Konkrétaja
stadijuma ‘Kazdangas Ziemciema 2’ skabajam kirsim novéroja labaku lapu veselibu (zemaku
infic€Sanas pakapi ar kaulenkoku lapbiri) neka pargjiem ‘Kazdangas’ skabo kirSu kloniem un
ar1 citiem augstajiem skabajiem kirSiem.

Saméra laba lapu veseliba bija ar1 viet€§jam ‘Bridaku’ skabajam kirsim. ‘Daugmales Stikla’
kirsim bija labaka lapu veseliba neka ‘Dukanu Stikla kirsim’, ‘Daugmales Stikla’ kirSa Lubanas
klonam un ‘Seces’ kirsim.

8.1.tab. Kaulenkoku lapbires izraisitie bojajumi vietéjo skabo kirSu §kirném un kloniem.

Kaulenkoku lapbires izraisitie
. bojajumi (balles):
% . Koka auguma vai auglu . P
Skirne / klons tips ’ lapu virsmas priekslaicigi
bojajuma pakape nobirusas
koka lapas
Kazdangas Ziemciema 2 augstais 2,3 0.7
Annas vel janoveéro 3 1
Bridaku vl janovero 2 1
Lida augstais 1 1
Kazdangas Ziemciema 1 augstais 3 1,3
Latvijas Augstais augstais 2 1,3
LZ D7 zemais 2.5 1,5
Kazdangas 1 augstais 2,7 1,6
Rivénu augstais 2.3 1,7
Latvijas Zemais 52 iesp&jams, starpforma starp 2 1,8
Zemo un augsto

Kazdangas 2 augstais 3 2
Daugmales Stikla stikla 1 2
Ksenija videja auguma 2,7 2,3
Latvijas Zemais 62 zemais 1,9 2,4
Seces stikla 1 2,5
Aizkraukles Augstais augstais 3 2,7
Kazdangas Cieminu augstais 3 3
Daugmales Stikla Lubanas | stikla 1 3
klons

Dukanu Stikla stikla 1 3
Latvijas Zemais Dumbrava zemais 2,6 3,1
Veésmina Aleksandrs vél janovero 3 3.3
Latvijas Zemais Matkules zemais 3 4
Latvijas Augstais Sviku augstais 3 4,5

8.1.2. Skabo KkirSu perspektivo hibridu ziedpumpuru salcietiba
Izpilditaji: D. Feldmane, G. Sebre

Sadarbojoties ar selekcionaru G. Vésminu, DI kolekcija ir sanemti un aug vina izdalitie skabo
kirSu hibridi, kuru izaudzeSanai izmantots selekcijas materials art no Moldavijas. Izvertgjot
audzeSanai Latvijas apstaklos, TpaSa uzmaniba pieveérSama ziedpumpuru salcietibai.
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Darba uzdevumi: vertét ziedpumpuru salcietibu perspektivajiem hibridiem no G. Vésmina
izveidota selekcijas materiala, salidzinot ar Latvija audz&tam kontrolSkirném.

Metodika. Salcietibu parbaudija G. Vésmina selekcionétajiem perspektivajiem skabo kirSu
hibridiem ‘Lida’ un ‘Ksenija’, ka kontrolskirnes izmantoja ziemcietigo vietgjas skabo kirSu
Skirnes ‘Latvijas Zemais’ Matkules klonu. Parbaudg neieklava hibridus GV 1-18 un ‘Vésmina
Aleksandrs’ vaja zarojuma dg] (nepietickams materials paraugiem).

Salcietibas parbaudi veica 2025. gada 10. —12. marta un 2026. gada 11. —13. marta, miera
perioda beigas. Ziedpumpuru paraugus pargrieza un parbaudija to bojajumu pakapi péc
ziemoSanas dabiskos apstaklos un péc sasaldéSanas -10 °C temperatiira. Ziedpumpuru
salcietibu uzskata par labu, ja nebojato ziedpumpuru ipatsvars ir vismaz 80 %, par vidgju — ja
nebojato ziedpumpuru ipatsvars ir 50 — 80 %.

Rezultati. 2025. gada skabo kirSu perspektivo hibridu ziedpumpuru ziemcietiba dabiskajos
apstaklos bija loti laba un vid&ji laba arT péc sasaldéSanas -10 °C miera perioda beigas,
parsniedzot kontrolskirnes raditajus (8.2. tab.). 2026. gada pavasart skabo kirsu hibrids ‘Lida’
un ‘Latvijas Zemais’ Matkules kirsis parziemoja bez stumbra vai zaru bojajumiem, tacu
hidridam ‘Ksenija’ zemakie zari ar garakajiem kailajiem posmiem bija apsalusi. Neliela mera
bija bojati arT ziedpumpuri. SasaldéSana maksligos apstaklos miera perioda beigas hibridam
‘Lida’ izraistja vairak bojatu ziedpumpuru neka ieprieks€jos gados — nebojato ziedpumpuru
patsvars bija zemaks par vidéju. Hibridam ‘Ksenija’ un ‘Latvijas Zemajam’ Matkules kirsim
ziedpumpuru izturiba pret salu bija stabila un vidgja.

8.2.tab. Skabo KkirSu ziedpumpuru salcietiba dabiskos apstaklos un péc sasaldésanas -10
°C temperatiira miera perioda beigas.

Nebojato ziedpumpuru Nebojatos ziedpumpuru
Skirne / klons ipats.vars 2025. g. marta (%) ipatsv.ars 2026. g. mart_z‘l (%)
’ dabiskos ~ — dabiskos péc
apstaklos pec saldesanas apstaklos saldéSanas
Ksenija 97 80 95 70
Lida 95 83 83 43
Latvijas Zemais Matkules 85 70 85 73

8.1.3. Svaigu un saldétu auglu vértéjums svaigam patérinam un parstradei
perspektivajiem vietéjiem kirSiem un Skirnes kandidatam ‘Ksenija’
Izpilditaji: 1. Krasnova, E. Bondarenko

Skabajiem kirSiem, ko audze patérinam svaiga veida, ir vélams zems skabju saturs un augsts
SkistoSas sausnas saturs (vismaz virs 13 Brix %). Parstradei audzétajiem kirSiem lielakoties ir
veélams augsts SkistoSas sausnas un antocianinu saturs; sulu koncentratiem un produktu
skabinasanai vélami arT augli ar augstu kop€jo skabju saturu. Fenolu, antocianinu un citu
antioksidativo savienojumu kop€jo sp&ju neitralizét brivos radikalus (tostarp ar1 labvéligi
ietekmét veselibu) raksturo kopéja antiradikala aktivitate. Auglu biokimiska sastava stabilitate
vail svarstigums dazados gados loti atSkiras dazadiem genotipiem, un tas janoveérté vairakas
atskirigas vegetacijas sezonas. Tika apkopoti 2023.-2025. gada rezultati par auglu kvalitati un
biokTmisko sastavu.

Darba uzdevumi: perspektivajiem viet€jiem skabajiem kirSiem un skabo kirSu hibridiem
novertét svaigu un saldétu auglu piemerotibu svaigam pat€rinam un parstradei, nosakot noteikt
kopgjo saturu SkistoSajai sausnei, skabém, fenoliem, tantniem un antocianiniem, ka ar1 kopgjo
antiradikalo aktivitati

Materiali un metodes. P&tijuma ieklava iepriekS izdalitas vietgjo skabo kirSu Skirnes un
klonus, G. Vésmina izveidotos skabo kirSu hibridus ‘Lida’, ‘Ksenija’ un GV 1-18, ka ar1
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kontrolskirnes ‘Bulatnikovskaja’ un ‘Tamaris’, kam ieprieks$€jos petijumos konstatéts augsts
kopgjo fenolu savienojumu saturs. 15 paraugiem kvalitati analiz&ja svaigos auglos un to paSu
genotipu vél 15 paraugiem — sald€tos auglos, kas 11dz analizém uzglabati -18 °C temperatiira).

Skisto§as sausnas saturs paraugos mérits ar refraktometru ‘Atago’ un rezultats noradits Brix %.
Kopgjais skabju saturs noteikts ar titréSanas metodi, rezultats izteikts %. pH parauga sula mérits
ar pH-metru. Kimisko raditaju: antocianinu, flavonoidu, kopgjo fenolu, taninu un antioksidantu
aktivitates (AOA) noteikSanai izmantotas spektrofotometriskas metodes. Kimisko raditaju
saturs aprékinats un rezultats mg 100 g izteikts pec atbilstosas standartvielas: antocianini ar
cianidin-3-glikozida ekvivalentu (mg Cyn3GI 100 g™), flavonoidi ar rutina ekvivalentu (mg
RE 100 g!), kopgjais fenolu un taninu saturs ar galluskabes ekvivalentu (mg GAE 100 g™).
AOA ar DPPH radikali izteikts mili molos ar troloks ekvivalentu (m mol TE 100 g™).

Rezultati. 2025. gada svaigajiem skabajiem kirSiem zemakais $kistosas sausnas konstatets
Skirnei ‘Tamaris’ un hibridam ‘Lida’ (13,4 — 14,3 ‘Brix%). Augstakais $kisto$as sausnas saturs
auglos bija vietgjiem skabajiem kirSiem ‘Latvijas Zemais’ Raunas, ‘Latvijas Augstais’ un
‘Latvijas Zemais’ 52 (16,2 — 18,0 Brix%). Kopgjais skabju saturs bija augstaks neka
ieprieks€jos gados, tas vari€ja no 1,2% (‘Lida’) Iidz 3,0 — 3,1 % (‘Rucavas’, ‘Tamaris’).
Augstakais fenolu un taninu saturs — attiecigi 630,2 un 352,0 mg 100 g’! konstat&ts skabajiem
kirSiem ‘Rucavas’, ‘Tamaris’ un ‘Latvijas Zemais’ Pilkas. Kopgjais antocianinu saturs un
antioksidantu aktivitate bija zemaki neka 2023. un 2024. gada. Kopgjais antocianinu saturs
varigja no 29,6 (‘Latvijas Zemais’3) lidz 135,1 g!' (Latvijas Zemais’ 52); AOA - no 63.9
(‘Latvijas Zemais 3) Iidz 145,7 m mol TE 100 g! (‘Latvijas Zemais 52).

Apkopojot 2023. —2025. gada skabo kirSu biokimiskas izpétes rezultatus, izdaliti vairaki skabo
kirSu genotipi ar stabilu, parstradei (sulas iegiiSanai) piemérotu auglu kvalitati gan svaigiem,
gan saldétiem augliem. Ar augstvertigu un sabalansétu biokimisko sastavu no pargjiem atskiras
vietgjais kirsis ‘Aizkraukles Augstais’ — tam konstat€ts augsts sausnas, skabju, fenolu, tantnu
un antocianinu saturs, ka arT augsta AOA (8.3.tabula).

8.3. tab. Kvalitates raditaji svaigiem skabo kirSu augliem 2023.-2025. gada.

Fenolu | Taninu Antocianinu AOA
Skistosas saturs, (DPPH),
&Lt sausnas Skabju saturs, | saturs, cianidin-3- mili
Skirne / klons saturs, pH saturs,% GH?E GH?E glikozida moli TE
Brix % 100g 1| 00'g‘ ekv. mg 100 ekv.
g g g-l 100 g-l
Aizkraukles 19,8 3.3 2.4 4404 | 1862 213,7 2273
Augstais
Ksenija 19,6 3.2 2,0 5224 | 266,7 109,2 173,6
Latvijas 18,2 3,1 2.3 527.0 | 2843 127.8 179.6
Augstais
Latvijas Zemais 17,4 3.4 1,7 4236 | 2148 125.3 201,7
Dumbrava
gzatV'Jas Zemais |\ 74 |34 | 19 | 4320 | 1873 124,0 146,4
Bulatnikovskaja 16,6 3,3 1,2 473 .4 297.5 53,1 241,6
Latvijas Zemais 162 | 32| 20 2775 | 119.7 49,7 85.1
Raunas
g;w”as Zemais 16,1 34 1.8 257.0 | 1013 82,2 132.4
Latvijas Zemais
Inkubsu 15,9 32 22 3403 | 1659 70,7 129,1
Rucavas 15,9 3,1 2.4 5246 | 283.4 1282 181,5
Latvijas Zemais 3 15,5 3.4 1.6 2655 | 1290 36,4 92.8
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Fenolu | Taninu Antocianinu AOA
Skisto$as saturs, (DPPH),
. sausnas Skabju | S3tUrS, | Saturs, | o nidin-3- | mili
Skirne / Klons saturs, pH saturs,% Gn?E Gn?E glikozida moli TE
Brix % 1 OOg 1| 00‘g1 ekv. mg 100 ekv.
g g g-l 100 g-l
Latvijas Zemais 153 | 34 | 15 | 3419 | 2003 67,0 146,3
Pilkas
Lavlas Zemais 15,2 18 | 1200 | 304 54,3 96,7
Lida 15,2 3,4 1,4 249 4 119,9 31,8 94,4
Latvijas Zemais
Matkules 14,9 33 1,7 1714 58,2 44,6 85,6
Latvijas Zemais 4 14,8 33 1,8 2974 131,3 73,2 129,8
Tamaris 14,4 3,2 2,1 538,2 190,7 130,9 195,6
GV-18 14,1 3,6 1,3 314,4 161,9 107,8 135,2
videji 16,2 3,3 1,8 362,5 174,1 90,7 148,8
min 14,1 3,1 1,2 120,0 30,4 31,8 85,1
max 19,8 3,6 2.4 538,2 297.5 213,7 241,6

Augstvertigs auglu biokimiskais sastavs ar augstu $kistoSas sausnas, kop€jo fenolu un taninu
saturu konstatets arT hibridam ‘Ksenija’ un viet§jiem skabajiem kirSiem ‘Latvijas Augstais’,
‘Latvijas Zemais Dumbrava’ un ‘Latvijas Zemais 52°. Kaut arT kopuma skabju saturs hibridam
‘Ksenija’ nav zems, tomér augli ir pievilcigi arT svaigam pat€rinam auglu lieluma un
sabalansétas skisto$as sausnas/skabju attiecibas d&l.

Auglu sasaldéSana maz ietekméja Skistosas sausnas saturu. Kopgjais skabju saturs saldétajiem
kirSiem lielakoties pazeminajas. Kopgja fenolu, taninu un antocianinu satura izmainas
saldetiem kirSiem atskiras dazados gados, bet biezi bija novérojama to satura paaugstinasanas,
jo notika labaka izdaliSanas no sasaldéta un atkauséta parauga. Vietgjiem kirSiem ‘Aizkraukles
Augstais’, Latvijas Augstais’, ‘Latvijas Zemais Dumbrava’ un ‘Latvijas Zemais 52°, un
hibridam ‘Ksenija’ biokimiski vertigo savienojumu saturs bija augsts ar1 saldétiem kirSiem, in
kopgja antioksidantu aktivitate — pat augstaka neka svaigajiem augliem (AOA 326 — 532
m mol TE 100 g™h).

8.1.4. Padzilinata auglu kvalitates izpete — detalizata antocianinu noteikSana
skabajiem kirSiem
Izpilditaji: P. Gornas, E. Sipeniece, K. Dukurs, I. MiSina, E. Bondarenko

Skabo kirSu augli tiek plasi izmantoti augstvertigu parstrades produktu izgatavoSana, kur 1pasi
svarigs ir antocianinu saturs. Antocianini pieskir produktiem intensivo, sarkano krasu un
darbojas ka spécigi antioksidanti. Nemot v&ra antocianinu pozitivo ietekmi uz cilvéka veselibu,
to raksturoSana dazadas kirSu Skirn€s ir bitiska, lai identificetu vertigakos genotipus lietoSanai
uzturd un funkcionalu partikas produktu izstradei.

Metodologija. Svaigus skabo kirSu auglus homogenizgja un ekstrahgja ar etanolu ultraskanas
vanna. Ekstrakta paraugus attirTja, tos centrifuggjot un filtrgjot. Antocianinu koncentraciju
noteica ar augstas veiktsp€jas Skidrumu hromatografijas sistému, izmantojot Darzkopibas
institiita izstradatu metodi (https://doi.org/10.3390/app16010114). KirSu paraugiem noteikts
atbilstoSo doming&joSo, mazak zinamo un citu neidentific€to antocianinu saturs.

Rezultati. Galvenie antocianini skabajos kirSos ir cianidina-3-glikozilrutinozids (cyanidin-3-
glucosylrutinoside) un cianidina-3-rutinozids (cyanidin-3-rutinoside).
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Visaugstaka (tostarp domin€joSo) antocianinu koncentracija 2025. gada razas paraugos tika
noteikta skabo kirSu $kirnu 'Kazdangas 11', 'Sokoladnica' un 'Vladimirskaja' auglos, bet
viszemaka - Skirnes 'Latvijas Zemais Matkules' auglos (8.4.tabula). Antocianu koncentracija un
sastavs paradita 4. tabula, kur ‘Latvijas Zemais’ saisinats ka LZ.

8.4. tab. Antocianinu koncentracija dazadu skabo kirSu Skirnu auglos 2025. gada

Cianidina- | Cianidina-3- | Cianidina-3- | Cianidina-3- | Pelargonidina . Clt.l .
&1t - e e - - - neidentificéti
Skirne | 3-glikozids, | glikozilrutinozi | rutinozids, sofarozids, | -3-soforozids, antocianini
9
mg/100g ds, mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g
Fakel 0,53 £ 0,08 21,85+1,48 4,40 £ 1,05 2,46+ 0,26 0,35+ 0,03 2,59+ 1,07
Hasrl‘(;‘}‘;‘w 0,18£0,05 | 1,06+023 | 4538+9,69 | 0,09+001 | 3,46+076 | 308033
I;zdlal“ 1‘:)’353’2* 16516 £3,42 | 48,51 22,61 | 4580+ 0,67 | 435£0,09 | 615£0,70
b
Latvugs 2,23 £0,08 79,52 + 0,47 19,41 £0,61 | 7,58+0,08 1,67 £ 0,00 3,12+ 0,09
Augstais
LZ
Laucie | 0,06+ 0,00 0,05+0,04 0,78 £0,58 0,14 +0,02 0,09 +0,03 21,96 + 13,39
nas
Lida 0,45+0,10 18,34 + 1,86 3,81£0,92 | 2,41+0,05 0,16+ 0,02 1,00+0,11
LZ 13 1,43 +£0,26 63,87 £ 7,18 12,99 +3,60 | 6,73+0,42 1,06 £ 0,16 2,87 £ 0,63
LZ 22 0,06 + 0,01 0,19+ 0,00 3,03+0,15 0,07 £ 0,00 0,18 £0,00 65,37 +4,72
LZ 4 0,07 £ 0,00 0,14 +0,02 2,45+£0,64 | 0,52+0,03 0,20 £ 0,02 51,88 + 7,30
LZ 52 | 0,05+0,01 0,37 £ 0,02 11,93+0,73 | 0,18 +0,03 0,36+ 0,01 133,37 £10,20
LzZ7 0,10+ 0,01 0,11+0,02 2,25+0,72 0,04 +£ 0,00 0,12 +0,02 41,45+11,72
LZ 71 0,07 £ 0,00 0,13 +0,02 2,13+0,54 | 0,06+0,01 0,16 0,01 40,94 + 9,00
.LZ 0,35+0,01 7,23+0,32 85,15+£7,43 | 0,36+0,01 8,94+1,10 5,88 +£0,42
Heimana
LZ 0,08 + 0,00 0,04 £ 0,01 0,94 + 0,42 0,10+ 0,01 0,06 + 0,01 17,88 £ 6,71
Matkules
Plfligs 2,80 +£0,30 79,46 + 5,00 15,77+£2,23 | 9,96 +0,41 1,58 0,11 2,28 +0,29
LZ 0,08 £ 0,00 0,09 £ 0,00 1,35+0,10 | 0,04+0,01 0,14 +0,01 32,05+ 1,99
Raunas
Molod
. 1,28+ 0,33 | 59,25+10,99 8,35+2,61 6,25+ 1,02 1,18 £ 0,25 2,51+0,40
joznaja
Morozov | 46+0,02 | 2654000 | OT1E 1 0275000 | 2363254 | 4112034
ka 14,44
Miiza 0,08 £ 0,03 0,55+0,11 17,56 +£7,39 | 0,10+0,02 1,14+ 0,48 2,27+ 0,46
Novella | 0,56+0,11 0,36 + 0,02 89,43+4,87 | 0,52+0,03 50,21 £2,22 21,67 +1,01
?;‘:1?13(2? 032+0,04 | 258+0,15 | 66,17+4,82 | 040+0,02 | 13,99+ 0,48 8,50+ 1,04
Pervo
cvet 0,16 £ 0,01 1,23 +0,15 46,90+9,71 | 0,12+0,01 6,26 + 1,06 2,62 + 0,04
Prevosh.
Kolesni | 0,19 £ 0,02 1,29 + 0,05 4598 +4,95 | 0,11+0,02 6,26 + 0,68 2,62 + 0,05
kovoi
Rival 1,51+ 0,08 64,69 + 2,40 13,21 £ 1,71 | 5,20+ 0,04 0,54 + 0,03 2,05+0,29
Rucavas | 4,09+0,71 | 108,69 +7,37 | 31,43+8,70 | 12,27 +0,51 2,50 + 0,22 4,67+ 1,37
Spinell | 1,53 +0,38 53,51 +£6,39 6,81 190 | 13,45+1,44 1,03+0,13 2,74 £ 0,37
Sokoladn | ¢ 11 1 41 | 149,16 2634 | *D2F 13290279 | 3402066 | 418:1,17
ica 14,79
. 90,65 +
Tamaris | 0,28 +0,06 3,46 +£0,03 10.97 0,33 £0,01 11,76 £ 1,35 6,44+ 191
Turge
nevka 2,67 +0,29 63,59 £ 2,06 15,32+ 1,57 | 9,54 +0,22 1,17 +£ 0,05 3,03+ 0,47
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Cianidina- Cianidina-3- | Cianidina-3- | Cianidina-3- | Pelargonidina nei deCnlttilﬁcé G
§l,<irne 3-glikozids, | glikozilrutinozi | rutinozids, sofarozids, | -3-soforozids, antocianini
mg/100g ds, mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g
Viadimir | o c00 0,04 | 7342011 17831+ | 531001 | 17,99£1,10 | 579+053
skaja 9,39
VYU 075002 | 4842008 | 53.16£225 | 0255001 | 4.44+045 4,78 + 0,09
Zvaigzde

Dazadam skabo kirSu Skirném ir atSkirigs kimiskais profils — atsevisku Skirnu auglos
visaugstaka koncentracija noteikta cianidina-3-glikozilrutinozidam, bet citos — cianidina-3-
rutinozidam. Turklat atseviSkos paraugos, pieméram, 'Latvijas Zemais’ 52, ‘Latvijas
Zemais’ 22 un ‘Latvijas Zemais’ 4 nove€rojamas augstas mazak izplatitu antocianinu
koncentracijas. Peétiljuma secinats, ka Skirne ietekmé antocianinu kimisko profilu un to
koncentraciju auglos, kas var bt noteicosais faktors kirSu talakai izmantoSanai.

Secinajumi (apkopojums). Rekomendét viet€jos kirSus ‘Aizkraukles Augstais’, Latvijas
Augstais’, ‘Latvijas Zemais Dumbrava’ un ‘Latvijas Zemais 52° audz€Sanai, lai iegiitu
biokimiski augstvertigus auglus parstrades noliikiem, veicot kaulenkoku lapbires ierobeZoSanas
pasakumus. Turpinat biokimiska sastava detalizétu izpeti ‘Kazdangas’ kirSiem un citiem
potencialiem biologiski aktivo vielu donoriem. Turpinat skabo kirSu hibridu ‘Lida’ un ‘Ksenija’
saglabasanu turpmakajam selekcijas darbam un parbaudi razo$anas izm&ginajumos.

8.2. Skirnu kandidatu un jauno Skirnu vértéSana raZoSanas
apstaklos

8.2.1. Skabo KkirSu Skirnes ‘Zentenes’ vertéjums, audzéjot uz augumu
samazinoSiem potcelmiem

Izpilditaji: D. Feldmane, G. Sebre

Skabo kirsu Skirnes ‘Zentenes’ augliem piemit patikama garSa un izskats, tie ir lieli, vid&ji blivi,
ar sausu atravumu no katina; piem&roti lietoSanai svaiga veida. Tacu kokiem ir liels augums,
un Skirnes veiksmigai audzeSanai ir nepiecieSams piemeérots, augumu samazinoss potcelms.

Darba uzdevumi: turpinat vértét ziemcietibu, veselibu, vegetativo augSanu un razibu skabo
kirSu Skirnei ‘Zentenes’, audzgjot uz augumu samazinoSiem potcelmiem.

Materiali un metodes. Izméginajums ierikots 2018. gada, iestadot skabas kirSu Skirnes
‘Zentenes’ stadus uz potcelmiem P7, ‘Latvijas Zemais 52°, Gisela 5 un Prunus mahaleb
(kontrole) trijos atkartojumos, katra atkartojuma 3 koki. Ziemcietibu pavasari vertgja vizuali —
vai koki ir izdzivojusi, vai dzinumi un ziedpumpuri pavasari ir nebojati. Koka veselibu
raksturoja vegetacijas sezonas beigas, novertéjot stumbra, zarojuma un lapu bojajumu pakapi
ballés no 0 (bez vizuali konstat€jamiem bojajumiem) Iidz 5 (viss stumbrs, zarojums vai lapas
klatas ar bojajumiem). Uzskata, ka koku veseliba ir laba, ja bojajumu pakape neparsniedz 2
balles. Vegetativo augsanu raksturoja, nosakot stumbra apkartméru (cm) un pamatzaru jauno
pieaugumus (balles: 1 — 1saki par 30 cm, 2 — 30 lidz 50 cm gari (optimali), 3 — garaki par 50
cm). RaZibu noteica kg no koka.

Rezultati. Skirnes ‘Zentenes’ koki 2025. un 2026. gada pavasari bija parziemojusi labi uz
visiem potcelmiem, netika noveéroti koku izkritumi, ne art dzinumu vai ziedpumpuru bojajumi.
A11 2025. gada vegetacijas sezonas laika koku veseliba bija lielakoties bija laba. Kokiem uz
potcelmiem ‘Latvijas Zemais 52° un Gisela 5 stumbri un zarojums bija bez bojajumiem.
Kokiem uz potcelmiem P7 un P. mahaleb bija nelielas svekojoSas vietas uz stumbra, kokiem
uz potcelma P. mahaleb — ar1 zarojuma. Kopuma stumbra un zaru bojajumi neparsniedza 1
balli. ArT 2025. gada mitraja vasara lapu veseliba bija laba. Kaulenkoku lapbire izraisija lapu
bojajumus tikai 1 — 2 ballu apméra, priekslaicigi nobirusu lapu praktiski nebija. Péc stumbra
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diametra un koka auguma 2025. gada uz dazadiem potcelmiem audz&to koku ranz€jums bija
sads: Gisela 5 < ‘Latvijas Zemais’ 52 < P. mahaleb < P7. Jauno dzinumu garums uz
pamatzariem neatskiras kokiem uz dazadiem potcelmiem, lielakoties tie bija 1si un vidgji. Tacu
kokiem uz visiem potcelmiem ik gadus veidojas sp&cigi konkurences zari, un zarojums kopuma
ir biezs un specigs.

2025. gada pavasari, vésie un mitrie laika apstakli nebija labveligi apputeksnétajkukainu
darbibai, un pasneaugligajai Skirnei ‘Zentenes’ auglu aizmeSanas bija vaja. Tomér kokiem uz
jaunajiem potcelmiem raziba bija augstaka (2,5 — 3 kg no koka) neka uz kontroles potcelma
P. mahaleb (vidgji 1,7 kg no koka) (8.1. att.).

= 4,0 10,0 o
" =

< 3,0 e 80 =
g ® g
X 6,0 =
= 2,0 2
= 1o , =
S 1 I 20 T
= 0,0 0,0 .L-:j
Gisela5 LZ52 P7 P. z
mahaleb @

® raza no koka ® stumbra diametrs, cm

8.1.att. Skirnes ‘Zentenes’ raziba un stumbra diametrs, audzéjot uz dazadiem
potcelmiem, 2025. gada.

Secinajumi. 2025. gada rezultati apstiprina Skirnes ‘Zentenes’ ziemcietibu tacu arT risku
neiegiit razu apputeksnéSanai nelabvéligos apstaklos. Tom&r kombinacija ar potcelmiem
Gisela 5 un ‘Latvijas Zemais’ 52 Skirnei ir mazaka auguma, veseligaki un razigaki koki.
[zméginajums turpinams razibas turpmakai izverté$anai.
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9. APRIKOZES

Sobrid Darzkopibas institiita tiek uzturéta apjomigaka aprikozu kolekcija, kura ir vértigakais
materials, kas izveidots Latvija, ka ari regulari tiek izmé&ginatas jaunas S$kirnes no
kaiminvalstim, izvertéti pedejos gados atlasitie hibridi. Jau 2023. un 2024. gada ziema un
pavasaris bijusi izteikti nelabvéligi aprikozém, kas radijis biitiskus koku bojajumus. 2024. gada
sezona vairakiem genotipiem lielie koki gajusi boja. Tas iev€rojami apgriitinaja datu ieguvi.
2024./2025. gada ziema bija stabilu, bet loti bargu, ilglaicigu salu. Visai aprikozu kolekcijai ir
konstateti loti butiski, daudziem genotipiem pat neatgriezeniski bojajumi. Sazinoties ar citiem
aprikozu kolekcionariem, situacija darzos ir loti slikta — arT tur daudzi genotipi ir pilniba
nosalusi. 2026. gada iesp&u robezas Darzkopibas institiita ir javeic cietuSo genotipu
atjaunosana kolekcija.

Darzkopibas institiita kolekcija esoSais, no dazadu valstu selekcijas materiala (Krievijas,
Kanadas, Cehijas) ievaktiem séklaudziem, ir bitiskas bojajuma pazimes, bet vél nav iespgjams
tas pilniba novertet.

Kops$ 1990-iem gadiem no P.Upisa aprikozu genotipiem kada privatmaja augusi seklaudzi, kas
sevi pieradijusi ka loti razigi un labas auglu kvalitates koki. 2010. gada divi genotipi tika iedoti
pavairoSanai DI kokaudzg&tava, 2013. gada iestaditi DI kolekcija. 2015. gada sakta So hibridu
vertésana un 2023. gada VAAD tika pieteiktas registracijai divas Skirnes ‘Dimaija’ un
‘Evelina’, 2024.gada uzsakta So hibridu stadmateriala sagatavoSana AVS testam, bet stadi vél
japaaudzg, lai tos nosiititu uz COBORU 2027. gada pavasari. Pirmo reizi, kop$ veikta So abu
Skirpu verteésana, konstatéti tik nozimigi sala postijumi.

Augu aizsardzibas Iidzeklu lietojums 2025. gada vegetacijas sezona aprikozu stadijuma:
- 15.04. Champion 50 WG, 2 kg ha'!;
- 27.05. Serenade Aso, 8 L ha'';
- 16.06. Curatio, 16 L ha'';
- 8.07. vecakaja stadijuma Zenby, 0,9 L ha™! un jaunakaja stadijuma Chorus 50 WG, 0,45
L ha'.

Méslosanas Iidzekli 2025. gada vegetacijas sezona aprikozu stadijuma:
- 27.05. Omex Super, 3 L ha'l;
- 22.10. karbamids, 25 kg ha'!.

9.1. Aprikozu tradicionala selekcija
Izpilditaji: I.Gravite, M.K.Jansone, E.Jegorova

Darba uzdevums - hibridu veértéSana no dazadu laiku kolekcijam un brivas apputes
s€klaudziem

Materials un metodes. Pec selekcijas mérkiem, genotipiem ir javerté fenotipiskas pazimes
(dzila miera periods, salcietiba, zied€Sanas laiks), izturiba pret kaitigajiem organismiem un
vides raditiem stresiem (slimibizturiba (pret sénu slimibam ierosinatajiem — puves,
sausplankumainiba), koksnes izturiba pret temperatiiras svarstibam ziema), koka augSanas
raksturs (vainaga augstums, platums, zaroSanas), auglu kvalitativas 1paSibas (izmérs, kaulina
atdaliSanas, mikstuma struktiira, laba garSa, mikstuma Skiedras).

Rezultati. 2025. gada sakot no janvara vidus reizi nedéla tika nesti aprikozu zari plaucéSanai
no dazadiem genotipiem. Pumpuri saka plaukt zariem, kas tika ienesti telpas 10. februari.
Bitiskas atSkiribas starp dazadas izcelsmes genotipiem nebija — ar daZzu dienu atSkirtbam
saplauka visi. Dzila miera perioda noslégums tad tika atzimé&ta februara otra dekade. Pavasaris
sakas loti strauji — aprila vidi strauj$ temperatiiras kapums lidz +28°C veicinaja aprikozu loti
strauju pamoSanos — dazu dienu laika aprikozes saka ziedet. Pirmie genotipi saka zied&t
12. aprili. ZiedeSana aprikozém bija loti neliela, vien daziem genotipiem bija iesp&jams atzimet
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5 balles. Daudziem genotipiem sala koksnes bojajumi bijusi tik nopietni (vert€§juma 5 balles),
ka péc ziedéSanas aizgajusi boja. Vegetacijas sezonas laika no snaudo$ajiem pumpuriem tie
saka atjaunoties, bet atjaunotie dzinumi nebija tik spécigi, lai tos varétu izmantot acosai (jauna
koka veidoSanai). 2025./2026. gada ziema iesp&jams Siem genotipiem, iesp&jams, biis bijusi
pedzja.

No 2023. gada 45 jaunajiem, iestaditajiem hibridiem, 2024. gada diviem tika konstatEtas
sudrablapas, tos izrava rudent, 3 kokus nolauza vétra, 4 koki ar sala bojajumu pazimém pavasari
nesaka plaukt. 2025. gada hibridu stadijuma kokiem veikta vainagu veidoSana, apdobju
mulc¢eSana. Kokiem veikta ziemcietibas un veselibas vértéSana. Sala bojajumi netika konstateti,
lapas bija veseligas, bez sausplankumainibas bojajumiem. Viens no hibridiem GM-VR-12 jau
bagatigi ziedg€ja, bet razu neveidoja. 2026. gada pavasari koki modas Ieni, auglzari ir nosalusi
visiem genotipiem. A1 §aja stadijuma vél nevar novertét sala bojajumu pariesos apmeérus. Lai
mazinatu sala ietekmi, februara pedgja nedéla no rindstarpam tika piestumts sniegs maksimali
tuvu kokiem, bet tas sala postijumus nemazinaja.

9.1.att. Hibridu stadijums 2025. gada oktobr1 un 2026. gada februari

Hibridu stadijums 2026. gada pavasari ar butiskiem bojajumiem, bet arT to apmerus vares
noteikt vegetacijas perioda laika.

Kolekcija esoSo hibridu un Skirnu izveértgjums veikts, lai redz&tu kop&ju stavokli aprikozu
stadfjuma, kas 2025. gada péc divam neveiksmigadm ziemam bitiski cietis. ZiedéSanas laiks
(pirmie genotipi saka ziedet 12.04, pedgjie 18.04.) un zied€Sanas intensitate (1-5) apvienoti
kopgja tabula. P&c tabulas var novértét, ka masveidigaka ziedeSana bijusi 1-3 ballu apmera.
Atzim@ti genotipi, kam bija uzlikti izolatori paSauglibas petijumu veikSanai. Vert€juma ieklauti
visi darza esosie aprikoZu genotipi, lai redzetu kop&jo koku stavokli péc ziemas un pavasara
postijumiem.

9.1.tab. AprikoZu genotipu ziedeSanas laiks un intensitate 2025. gada

Ziedesanas datums |

12.04. | 13.04. | 14.04. [ 15.04. | 16.04. | 17.04. [ 18.04 |
% | 0 |AP110321, AP110322, Veselka, Velita, LE8711, Veharda, Edelveis, LU0366, Exrenova, Cempion Severnij
= LE 7154, AP 3-2, AP 110303, AP AP 110801 |AP 110721
ﬁ 1 Candela 110304, (dazi ziedi) |(dazi ziedi)
b Apguldes Nr.1,
Z‘; Spica, D 1-1
o 2 Velta Harrowstar, AP 110233, Lasma, D3-1
R D 1-3, BigRed, |D 8k 1-2, AP 110926
4 3 AP 110147, Vesna |Lel, Dzintars, Boriss, AP 110134, Evelina LU-V-
5 (110148), Rita Gundega |LU 196 Abolveida, IAP110926, Dimaija 5064,
8 4 AP 110808,
2 LU 313
N 5 Ilga, LU-V-0225, AP 12-10-2 PU 20062 Frastina

LU 424 (110149),
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Aprikozu genotipu sausplankumainibas izplatiba vertéta vasara, analiz&jot slimibas izplatibu
gan uz lapam, gan augliem. Koksnes bojajumu apmérs vertéts vegetacijas perioda rudens pusg,
kad var€ja novertet, kas ataug, kas ir gajis boja (tiem vertejums ir 5 balles).

9.2.tab. AprikoZu genotipu sausplankumainibas un koksnes bojajumu vértéjums 2025.

gada
Sausplankumainibas izplatiba 0-5 balles (0- nav pazimju)

balles | 0 1 2 3 4 5

0

1

2 AP 12-10-2, Dimaija,
2 Evelina
=~ 13 Gundega, Dzintars, AP 110134, Lel, Abolveida,
2 E AP 110926 AP 110233, Velta, Apguldes Nr.1,
E s Lasma, AP 3-2, Spica, | D 1-1,D 1-3
= AP 110721,
g AP 110801,
2 2 AP 110808, D 3-1,
E 2 AP110322, AP110321
s |4 AP 110303, | Boriss, Ilga, LE 7154, | Vesna (110143), LU-V-5064, LU-
M AP 110304 Candela, Harrowstar, | BigRed, D §k 1-2, V-0225, LU 424,

Veharda, LE8711, Cempion Severnij, LU 313, LU 196,
Veselka Edelveis, Velita LU0366
5 AP PU 20062, Rita Frastina
110147 (110149),

2026. gada ziema ar savu bargo salu vél vairak atstaja iespaidu uz koku dzivotsp&ju. Liela
veriba biis japievers tiem genotipiem, kam 2025. gada koku bojajumi tika verteti ar 4 balleém.
2025. gada vasara tika iestaditi jauni koki ar uzpotetiem hibridiem, lai iespgjams veiksmigak
tos saglabatu.

9.2. Aprikozu Skirnu kandidatu un jauno Skirnu verteSana
razoSanas apstaklos
Izpilditaji: 1. Gravite, M.K.Jansone, E.Jegorova

Izdalito perspektivo aprikoZu genotipu jaunais stadijums ar balstu sistému, veidojot
vainagus Heka S$palera, ierikots 2023. gada pavasari. 2025. gada pat p&c atkusnainas ziemas
koki auga labi, atseviski koki pat zied&ja, bet ziedi cieta salna un nobira. Veselibas stavoklis
bija loti labs. Rudeni dzinumi nobrieda labi. 2026. gada ziemas bargais un ilgstosi zemas
temperatiiras sals radijis biitiskus koksnes bojajumus. Visvairak cietusi skirne ‘Gundega’ — loti
iesp&jams, ka dala $ts Skirnes koki buis gajusi boja. Butiski bojajumi arT pargjam skirném, bet
vel nav iesp&jams noteikt, kas un cik daudz ir palikusi dzivi koki. 2025. gada augusta stadijums
tika prezentéts EUFRIN darba grupas dalibniekiem un institiita viesiem — tas tika atzinigi
novertéts no profesionalu vidus.

maija
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2024. gada ierikotais jauno Skirpu stadijums ka vides objekta sastavdala, stadits neregularas
vietas, vainagus veidojot briva forma. lerikoti stadijumi dazadas darza vietas. Dazados
vecumos, lai maksimali nodroSinatu Skirnu saglabasanu pie nelabvéligiem vides apstakliem.
ArT jaunaja stadijuma koki butiski cietusi, bet, cik tas biis bijis lieliem zaud&umiem, var€sim
redzet 2026. gada vasara.

9.2.1. AprikoZu biokimiskas analizes

Aprikozes (Prunus armeniaca L.) ir augli ar relativi 1su uzglabasanas laiku, jo péc novakSanas
tajos turpinas intensivi bioktmiskie un fiziologiskie procesi, kas ietekmé to kimisko sastavu un
kvalitati. Auksta uzglabasana apméram 4 °C temperatiira tiek plaSi izmantota, lai paléninatu
elpoSanas intensitati un bioaktivo savienojumu degradaciju, tadg&adi pagarinot auglu
glabasanas laiku. Tomér ar1 §ados apstaklos uzglabaSanas laika novérojamas izmainas auglu
kimiskaja sastava.

Materiali un metodes. Biokimisko analizi veikSanai tika dotas Skirnes un hibridi, kam
2025. gada bija iesp&jams savakt auglu paraugu: LV izcelsmes $kirnes un hibridi ‘Abolveida’,
‘Velta’, ‘Lasma’, ‘Dzintars’, ‘Dimaija’ un AP 0763; AP 11-5-24; arpusLatvijas izcelsmes
Skirnes ‘BigRed’, ‘Harowstar’, LE 7154 (‘Sapnis’), ‘Cendela’, ‘Adriana’, AP 11-1-34, AP 11-
1-31, ‘Pogremok’.

Aprikozu auglu stingrums mérits (N) ar TMS-PRO, izmantojot 7 mm uzgali, ar koeficientu
9,807 veikts parrekins no N uz kg cm-2. Skisto§as sausnas saturs mérits ar refraktometru
‘Atago’, rezultats Brix%. Aprikozu augliem veiktas biokimiskas analizes. Kopgjais skabju
saturs noteikts ar titréSanas metodi, rezultats izteikts % 100 g (ar abolskabi); C vitamina saturs
noteikts ar jodometrisko titré$anas metodi, rezultats mg 100 g™!. pH parauga sula mérits ar pH-
metru. Kimisko raditaju noteikSanai izmantotas spektrofotometriskas metodes, kimisko raditaju
rezultats izteikts mg 100 g™! pac atbilstosas standartvielas: karotinoidi ar betta karotinu, kop&jie
fenoli ar galluskabes ekvivalentu (mg GAE 100 g'), flavonoidi ar kvercetina ekvivalentu
(mg QE 100 g!), tanini ar katehina ekvivalentu (mg CAE 100 g!). AOA ar DPPH radikali un
FRAP izteikta mmolos ar troloks ekvivalentu (m mol TE 100 g!).

Rezultati. Nestabilas ziemas un atku$nu, ka ari salnu laikapstaklu del, aprikozu raZa bija
neliela, vairakam skirn€m pat minimala. Dazam Skirném §71 ietekme paradijas razas laika - dala
auglu savita, 1sti nenogatavojusies. Visizteiktak tas bija Skirnei ‘Evelina’. Tas butiski ietekméja
petijumam planoto paraugu ievaksanas apjomu.

Analizetas aprikozes novakSanas diena (0 diena) un p&c piecu dienu uzglabasanas +4 °C
temperattra dzes€tava. Péc datiem redzams, ka $kistosas sausnas saturs ‘Big red” un AP 11-1-
34 palielinajas pec 5 dienam, bet kop€jais skabju saturs samazinajas (9.3. tabula).

9.3.tab. Biokimisko parametru izmainas tikko novaktiem augliem un péc S dienam

Skirne/hibrids
Raditaji TestéSana [ Zpolveida® | ‘Big Red’ | AP 11-5-24 | AP 11-1-34 | AP 11-1-31
Vidgjie raditaji + standartnovirtze

Skistosas 0 diena 7,0+0,1 153+0,1 16,0+ 0,1 12,622 9,7+0,2
sausna, Brix% | péc 5 dienam 7,0+0,1 16,7 £ 0,1 14,2 +£0,2 12,9+0,1 9,6 £ 0,1
Kopégjais skabju | 0 diena 2,2+0,0 22+0,0 1,9+0,0 2,3+0,0 1,9+0,2
saturs, % pec 5 dienam 2,5+0,0 1,9+0,0 2,5+0,0 2,0+0,0 1,8+0,0
n 0 diena 3,0+£0,0 32400 3,2+0,0 3,0+£0,0 3,2+£0,0
P péc 5 dienam 3,1+£0,0 3,3£0,0 3,2+0,0 3,2+0,0 3,3£0,0
Cietiba. N 0 diena 51+1,0 124+24 14,5+£29 29,2 +£3,7 20,0+ 3,1

’ péc 5 dienam 7.8+34 13,3+£3,8 10,8 +£2,2 19,8 +4,5 16,6 £2,9
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Tadgjadi uzglabasanas temperatiira un ilgums ir butiski faktori, kas nosaka aprikozu kvalitates un
bioaktivo savienojumu saglabasanos péc novakSanas. Skisto§as sausnas satura paliclinasanas
uzglabasanas laika ir saistita ar oglhidratu savienojumu parveérSanos vienkarSajos cukuros
nogatavoSanas procesa (Milovi, 2025). Savukart kopgja skabju satura samazinasanas saistita ar
organisko skabju elpoSanas procesiem augla uzglabasanas laika

P&c 5 dienu uzglabasanas tika noveérots, ka aprikozém C vitamina saturs un AOA (FRAP un DPPH)
nedaudz samazinajas visam Skirném (9.3. att€ls). C vitamina saturs samazindjas oksidacijas procesu
rezultata (Agrarias, 2022). ‘Big Red’ C vitamina saturs péc piecam dienam samazinajas no 14,9 mg
100 g 1idz 9,3 mg 100 g'. P&tjjumi liecina, ka uzglabasanas laika pakapeniski samazinas ari dazadu
antioksidantu savienojumu koncentracija. Vienlaikus var mainities arT citi fizikali-kimiskie raditaji, kas
saistits ar organisko skabju metabolismu auglos pec novakSanas, jo uzglabaSanas laika turpinas
oksidacijas procesi un dala askorbinskabes sadalas. FRAP (AOA) ar1 samazinajas, bet pH bija mainigs,
palielinajas, jo samazinas organisko skabju koncentracija, kas notiek augla metabolisma procesu laika
(Bletal., 2010).

|
|
|
o |
|
&0 ;. 170
eso |
- 1 1A
240 } :
30 ii t.—,,: 19.7
20 | == —
1 |93
10 | 17.4 ]
\ $ 10,5
) v v
Cvitamins mg C vitamins mg FRAP, mmoli FRAP, mmol: pll pH
100 g-1 100myg -1 TE 100g-1 TE [D0g-1
0. diena 5. diena 0. diena 3. diena 0. diena 5. diena
@ "Abolveida’ @ 'Big Red ©AP11-5-24 @AP 11-1-34 ®AP [1-1-3]

9.3.att. C vitamina satura un FRAP izmainas

P&c piecu dienu uzglabasanas visam aprikoZu Skirném tika novérots kopg€ja fenolu, flavonoidu
un taninu satura, ka ar7 antioksidantu aktivitates (PRAF, DPPH) samazinajums, kas saistams ar
auglu nogatavoSanas procesu. UzglabaSanas laika fenola savienojumi tiek oksidéti polifenolu
oksidazes un peroksidazes enzimu darbibas rezultata, ka ari izmantoti anti oksidativajos
aizsardzibas procesos, kas kopuma veicina to koncentracijas samazinasanos auglos (Bl et al.,
2010; Agrarias, 2022, Aubert et al., 2010).

9.4.tab. Aprikozu genotipu kopéja fenolu, flavonoidu un taninu satura, ka ari
antioksidantu aktivitates izmainas novaksSanas diena un S dienas pec glabasanas

2025. gada
Skirne/hibrids ‘Abolveida’ | ‘BigRed’ | AP11-5-24 | AP 11-1-34 | AP 11-1-31
Raditaji TestéSana | Vid., Stdev. | Vid., Stdev. | Vid., Stdev. | Vid., Stdev. | Vid., Stdev.
Karotina 0 diena 3,0+0,0 3,4+0,1 1,9+ 0,0 2,8+0,1 1,5+0,0
saturs,
mg 100 g! 5. diena 2,7+0,0 2,0+0,0 2,6 0,0 2,7+0,0 1,3+0,0
Flavonoidu 0 diena 712+3,5 60,3+0.,9 46,7+33 254+04 758422
saturs, QE
mg 100 g’! 5. diena 46,6 + 1,2 248+1,7 34,1+0,0 172+1,5 65,2 +42
Tanina saturs, 0 diena 65,8 +4,5 48,8 +22 52,0+3,6 25,9+ 0,8 81,0+ 5,1
mg CAE 100
gl 5. diena 532+1,8 33,7+ 1,4 40,2 + 0,3 237+12 72,7+ 6,5
0 diena 127,6 £ 2,1 88,9+ 0,1 96,4+ 12,5 41,4+ 0,6 144,9 +3,5
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Skirne/hibrids ‘Abolveida’ ‘Big Red’ AP 11-5-24 | AP11-1-34 | AP 11-1-31
Fenolu saturs,
mg GAE 100 5. diena 86,343 60,2+29 64,5+2,1 38,5+ 1,7 126,3+£3,0

g-l
DPPH TE 0 diena 831388 | 5401+96 | 517.2+14,1 | 3163=61 | 9161+19
-1
mmol 100 g 5.diena | 584,5+372 | 3592+ 193 | 460.8+258 | 274.8+60 | 8383195

Vislielakais kop&o fenolu samazindgjums bija noteikts ‘Aboloveida‘ aprikozém
41,3 mg GAE 100 g'!, bet mazakai 10,4 mg GAE 100 g' AP 11-5-24. Bitiski augstaks
flavonoidu, taninu, fenolu saturs un DPPH TE raditajs ir hibridam AP 11-1-31. Fenoli neitralizé
brivos radikalus, kas izraisa organisma §tinu bojajumus. Augsts fenolu saturs korel€ ar augstu
DPPH radikalu neitraliz€Sanas sp&ju. Fenoli pieskir augliem vieglu riigtumu un intensivu krasu,
1pasi mizina. Augli ar augstu fenolu saturu tiek uzskatiti par funkcionaliem partikas produktiem
— t.1., ne tikai barojoSiem, bet ar1 veselibu veicinoSiem (Saeed et al., 2021). Aprikozu auglu
mikstuma blivums/cietiba uzglabasanas laika ir viens no galvenajiem faktoriem, kas ietekmé
veiksmigu realizaciju, jo ta ir viena no svarigakajam kvalitates Tpasibam patérétajiem (Kovac
etal., 2022).
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9.4.att. Dazadu biokimisko raditaju saturs aprikoZu Skirném un hibridiem 2025. gada

Analizetajos auglos cietiba vari€jano 7,5 11dz 16,2 N, savukart $kistosas sausnas saturs aprikozu
auglos bija robezas no 9,4 Brix% (‘Sapnis’) lidz 14,1 Brix% (Ap 0763). Lielakais C vitamina
saturs tika konstatéts Skirnei ‘Ap 0763° — 24,3 mg 100 g™', savukart mazakais Skirnei ‘Dimaija’
(5,5 mg 100 g'). Savukart augstaka FRAP AOA tika noteikta Skirnei ‘Harowstar’ 30,3 mmol
TE 100 g, bet zemaka Skirnei ‘Lasma’ 9,4 mmol TE 100 g™'.

Aprikozém augstaks FRAP parasti raksturigs:
- skabakiem, mazliet nenogatavojusiem augliem;
- Skirném ar intensivaku mikstuma krasu;
- augliem, kas augusi saulainakos, sausakos apstaklos (Sochor, et al, 2010).

Ka noradits Saja publikacija - FRAP AOA ciesi korel€ ar fenolu saturu, nogatavosanas pakapi
un Skirnes Ipatnibam aprikozes. Aprikozes, kas satur augstaku fenolu saturu, vairak spgj
neitralizet reaktivos skabekla radikalus (ROS), tadgjadi aizsargajot Siinas no bojajumiem;
klinisko pétijumu gan pietrikst, bet ir noradits, ka piemit pretiekaisuma un potenciali pretvéza
iedarbiba; antioksidantu aktivitate ir viens no augla biologiskas un uzturvértibas raditajiem.
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9.5.att. Aprikozu genotipu kopéjo skabju, karotina satura, pH un antioksidantu
aktivitate 2025. gada

Karotinoidi ir pigmenti, kas aprikozu auglos ir sastopami liela daudzuma un ietekmé to
mikstuma un mizas krasu (Kovac et al., 2022).

9.5.tab. Aprikozu genotipu kopéjo fenolu, flavonoidu un taninu saturs 2025. gada

Kopéjo fenolu saturs, g | Flavonoidu saturs, Tanina saturs, mg CAE
Skirne/hibrids GAE 100 g QE mg 100 g 100 g!
VID STDEV VID STDEV VID STDEV
LE 7154 ('Sapnis") 70,5 6,7 38 4,3 44,5 1,3
'Cendela’ 139,8 8,4 67,1 2 81,4 2,3
'Harowstar' 150,3 3,2 72,6 2,7 91,7 1,1
'Adriana’ 78,9 2,1 45,4 1,2 41,9 2,6
'Velta' 64 6,5 27,7 1,5 34,1 3
'Pogremok’ 204,7 14,2 123,4 4,2 104,6 8,4
Ap 0763 718,4 59,4 375,2 58,6 318,2 36,4
'Lasma’ 53,5 1,2 28,8 0,1 27,1 0,4
'Dzintars' 135 0,2 46,4 4,3 70,4 2,5
'Dimaija’ 309,7 11,5 155,5 5,5 63,9 2,9

Cehija veiktam pétijumam (Sochor, et al, 2010) ar aprikozu genotipiem kop&jais flavonoidu diapazons
ir ~10-120 mg/100 g (atkariba no Skirnes). DI veiktajas analizes 1pasi izcelas hibrids AP 0763, kam
flavonoidu saturs ir 375 mg QE/100 g ir 3—6 reizes augstaks neka vairumam aprikozu Skirngs, kas
augstaks neka jebkuram genotipam ¢ehu peétijuma, kur maksimalais quercetina limenis bija 73 mg/100
g, tatad tas ir izcili augsts flavonoidu ltmenis. Flavonoidi ietekmé krasu (tumsak oranza, reizém
sarkaniga nokrasa), aromatu (jo augstaks fenolu Iimenis, jo intensivaks aromats), garSas struktlru
(nedaudz vairak riigtuma), lenak briing, labak saglaba kvalitati pec novaksanas. Kopgjie fenoli hibridam
AP 0763 ir 718 mg/100 g (daudzos pétijumos ieklautam aprikoz€m svaiga masa biezak ir ~100-300
mg/100 g). 718 ¢ GAE 100 g ir loti augsts [Tmenis. Ari tanini saturs 318 mg/100 g nozimé izteikti
tanin-bagatus auglus (parasti aprikozes tanini nav doming&josais raditajs). Svaigam pat€rinam $is hibrids
nebis perspektivs, jo garSa ir speciga, pat asa, bet to parstradajot, dala saglabasies, dala samazinasies.
Hibridam AP 0763 un ‘Dimaija’ raditaji ir augsti, ka pat pec zudumiem augli joprojam biis bioaktivi
bagati.
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9.2.2. Salcietibas veértejums kontrolétos apstaklos

Materiali un metodes. PEtjjuma ieklautas aprikozu Skirnes:
- — Latvijas izcelsmes ‘Dimaija’, ‘Evelina’, ‘Velta’, ‘Spica’, ‘Lasma’, ‘Dzintars’;
- —Cehijas izcelsmes ‘Boriss’, ‘Gundega’, AP-119-26;
- —Kanadas izcelsmes ‘Harrowstar’.

Ka kontroles skirne tiek nemta ‘Lasma’, jo ta Latvija audz&ta loti ilgstosa laika perioda un
vairak sastopama piemajas darzos. Stadijums ierikots 2013. gada, iestadot plimes ‘Perdrigon’
uz potcelma P.cerasifera. 2014. un 2015. gada pavasar1 Skirnes tika pot€tas plimes vainaga
apméram 1 metra augstuma. Ziemcietibas vértéSana veikta maksligos apstaklos, izmantojot
klimata kameru MKFT 240; BINDER GmbH, Vacija, Tuttlingen. Temperatiira tika pazeminata
par 2 gradiem stunda. Uzsakot pétijumu, noteikts esoSais pumpuru un zaru koksnes stavoklis
pirms saldésanas (kontroles variants). Temperatiiras reZimi: -10, -15. -20, -25, -30 °C. Pétamas
augu dalas: pumpuri uz viengadiga zara, pumpuri uz auglzariem, auglzaru koksne (viengadiga
dzinuma dala auglzariem), daudzgadiga zara koksne (auglzaram 2 vai 3 gadus veca koksnes
dala):
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Pumpuri ir veseli, bez Ziedpumpuri dalgji bojati Ziedpumpuri pilniba bojati
redzamiem bojajumiem

A — viengadiga zara koksne
un kambijs veseli

B - auglzara koksne un
kambijs vesels

A — viengadigam dzinumam
koksne  briingjusi,  bet
kambijs vesels

B - trisgadigam auglzaram
koksne  bringjusi,  bet
kambijs vesels
A - viengadigam dzinumam
koksne  bojata  pilniba,
kambijs bojats

B — divgadigam aug]zaram
bojats gan kambijs, gan
B koksne

9.6.att. Ziedpumpuru salcietibas vertéSana

Rezultati. 2026. gada pirmo reizi aprikozu zarus telpa ienesa jau 5. janvari, kas jau péc 2
nedélam saka plaukt. Zarus plaucgjot telpa, ja redzama pumpuru aktivizé$anas, tas norada par
dzila miera perioda beigSanos. No 26. janvara tika griezti zaru paraugi un ievietoti klimata
kamera, ka arT veikta kontroles parbaude tikko no lauka atnestiem zariem. 2. februari
pakapeniski uzsakta pumpuru parbaude peéc klimata kameras reZimiem.

Kontroles variantd jau ir redzams, ka dala no ziedpumpuriem bijusi jau bojata, bet taja bridi
nezinajam, ka uz lauka sals nemsies speka un krietni parsniegs klimata kamera uzstadito rezimu
gan temperatiiras, gan laika zina.

Uz viengadigajiem zariem ziedpumpuri visizturigie bija Skirném ‘Dimaija’ un Harrowstar’, bet
uz auglu zaru ziedpumpuri visizturigakie bija Skirném ‘Velta’, ‘Harrowstar’ un hibridam
AP 11-9-26.

Koksne vesela parsvara visiem genotipiem, vienigi Skirnei ‘Gundega’ nedaudz brin&jusi
auglzaru koksne, bet ‘Harrowstar’ bijis bojats kambijs auglzariem.

Augu dalas Bojajumu | Boriss | Gundega | Dimaija | AP 11- | Velta | Dzintars | Lasma Evelina | Spica Harrow
pakape 9-26 star
veseli 79,3 50 92,3 83,3 87,5 | 87,9 70,6 83,3 66,7 95,7
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Viengadigo daléji 13,4 19,4 0 83 6,3 6,9 20,6 12,5 33,3 4,3
zaru bojati
ziedpumpuri | bojati 7,3 30,6 7,7 8,3 6,3 5,2 8,8 4,2 0 0
Auglu zaru | veseli 85,5 76,9 78,8 93,7 96,5 68,5 84 86,1 91,9 96,1
ziedpumpuri | dalgji 10,1 11,5 9,6 4,8 1,8 28,5 9,3 13,9 8,1 39
bojati
bojati 4,3 11,5 11,5 1,6 1,8 3,0 6,7 0 0 0
Auglu zaru koksne \4 n/br \4 \4 v v v v v k/b
Daudzgadigo zaru koksne | v \4 \4 \4 v v v v v v

v-veseli; n/br — nedaudz bringjusi, k/b — kambijs bojats

Temperatiiras rezims -10 °C: pie -10 °C viengadigo dzinumu ziedpumpuriem izturigaki bijusi
Skirnes ‘Velta’, ‘Spica’, ‘Evelina’, ‘Dimaija’. Ziedpumpuru salcietiba uz auglzariem ar
visaugstako izturibu bijusi Skirne ‘Spica’. Koksnes bojajumi nav bijusi lielakai dalai genotipu,
iznemot nelielus auglu zaru brin&umus Skirnei ‘Gundega’ un kambija bojajumu Skirnei
‘Harrowstar’.

Augu dalas Bojajumu | Boriss | Gundega | Dimaija | AP 11- | Velta | Dzintars | Lasma Evelina | Spica Harrow

pakape 9-26 star
Viengadigo veseli 85,7 72,2 94,7 80 97,8 74,5 85,7 95,1 96,6 92,1
zaru daléji 7,14 11,1 53 14,3 0 19,1 7,14 2,4 0 7,8
ziedpumpuri | bojati

bojati 7,14 16,7 0 57 2,2 6,4 7,14 2,4 3,4 0
Auglu zaru | veseli 74 39,1 83,9 85,7 72,4 60,5 74 86,5 92,7 87,3
ziedpumpuri | daléji 12 26,1 6,5 10,7 17,2 | 43,7 12 8,1 55 7

bojati

bojati 14 34,8 9,7 3,6 10,3 | 48 14 54 1,8 5,6
Auglu zaru koksne \4 n/br v \4 \4 v v v \4 k/b
Daudzgadigo zaru koksne | v v v v v \4 \4 \4 v v

k/b — kambijs bojats

Temperatiras reZims -15 °C: pie -15 °C, viengadigo zaru paraugos visizturigakie
ziedpumpuri bijusi Skirnei ‘Spica’ un hibridam AP 11-9-26. Ziedpumpuru salcietiba uz
auglzariem visaugstaka ir Skirnei ‘Spica’ un ‘Harrowstar’. Koksne bojata Skirnes ‘Gundega’
auglu zaru koksnei, bet Skirnei ‘Harrowstar’ bojats kambijs. Daudzgadiga koksne visiem
genotipiem bija vesela.

Augu dalas Bojajumu | Boriss | Gundega | Dimaija | AP 11- | Velta Dzintars | Lasma Evelina | Spica Harrow
pakape 9-26 star
Viengadigo veseli 87 23,8 70 91,7 83,3 64,3 87 40,9 100 89,9
zaru daléji 13 9,5 25 8,3 8,3 33,3 13 4,5 0 8,7
ziedpumpuri | bojati
bojati 0 66,7 5 0 8,3 2,4 0 54,5 0 1,4
Auglu zaru | veseli 73,6 34,8 62,7 50 72 53,4 73,6 8,3 90,7 98,2
ziedpumpuri | daléji 18,9 17,4 27,1 7,1 16 41,4 189 8,3 7,4 0,9
bojati
bojati 7,5 47,8 10,2 42,9 12 53 7,5 83,3 1,9 0,9
Auglu zaru koksne \4 b v v v v \4 \4 v k/b
Daudzgadigo zaru koksne | v v v v \4 v v \4 v v
b — bojats

Temperatiiras rezZims -20 °C: pie -20 °C jau konstatéti biitiskaki ziedpumpuru un auglu zaru
koksnes bojajumi — visaugstaka ziedpumpuru izturiba uz viengadigajiem dzinumiem ir Skirnei
‘Harrowstar’ un hibridam AP 11-9-26, bet uz auglzariem labakus rezultatus uzrada Skirne
‘Spica’. Uz auglzariem ziedpumpuru bojajumi jau ir krietni izteiktaki. Brin€jusi auglzaru
koksne Skirném ‘Dimaija’, ‘Velta’ un hibridam, auglzaru koksne bojata Skirni ‘Gundega’,
kambijs bojats Skirnei ‘Harrowstar’.

Augu dalas Bojajumu | Boriss | Gundega | Dimaija | AP 11- | Velta Dzintars | Lasma Evelina | Spica Harrow

pakape 9-26 star
Viengadigo veseli 53,3 32 56,9 64 42,9 15,1 53,5 33,3 51,4 65,4
zaru dalgji 24,4 16 25,9 34 22,9 79,6 24,4 5,6 28,6 28,2
ziedpumpuri | bojati

bojati 22,2 52 17,2 2 34,3 55 22,2 61,1 20 6,4
Auglu zaru | veseli 13,8 20 21,1 14,3 21,4 3,6 13,8 25,4 61,1 25,6
ziedpumpuri | daléji 31 20 34,2 34,3 32,1 53 31 39 19,4 51,2

bojati

bojati 55,2 60 44,7 51,4 46,4 43,4 55,2 35,6 19,4 23,3
Auglu zaru koksne \4 b n/br br n/br v v \4 v k/b
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| Daudzgadigo zaru koksne | \% | \4 | \4 | \4 | \% | \4 | \4 | \% | v | v |

Temperatiiras rezims -25 °C: pie -25 °C veselo ziedpumpuru ir loti nedaudz, visvairak veseli
ziedpumpuri gan uz viengadigajiem, gan uz auglzariem ir saglabajuSies Skirnei ‘Evelina’.
Auglu zaru koksne visiem genotipiem ir bojata, kas nozimé vien to, ka ja pec saliem
ziedpumpuri izskatas veseli, auglzaru koksnes bojajumi ir tik bitiski, ka sakoties koku
plauksanai, lielaka dala ziedpumpuru attistiba apstasies un bojatie auglzari aizies boja. Ceribu
vie$ daudzgadigas koksnes parbaude, kas daziem genotipiem ir ar nelieliem bojajumiem, bet
iesp&jams, paliks dzivi koki.

Augu dalas Bojajumu | Boriss | Gundega | Dimaija | AP 11- | Velta Dzintars | Lasma Evelina | Spica Harrow

pakape 9-26 star
Viengadigo veseli 8 0 0 0 11,8 2,5 8 17,8 10,5 0
zaru daléji 20 44,4 7,4 35,7 41,2 20 20 31,1 21,1 34,1
ziedpumpuri | bojati

bojati 72 55,6 92,6 64,3 47,1 77,5 72 51,1 68,4 65,9
Auglu zaru | veseli 3 0 0 0 12,5 0 3 19 0 2,6
ziedpumpuri | dalégji 6,1 0 8,5 0 20.8 13,6 6,1 22,5 21,4 18,2

bojati

bojati 90,9 100 91,5 100 66,7 86,4 90,9 67,5 78,6 79,2
Auglu zaru koksne n/br b n/br br k/b n/br n/br n/br k/b b
Daudzgadigo zaru koksne | v n/br \4 \4 \ \4 \4 n/br v \4

Temperatiiras rezims -30 °C: pie -30 °C ziedpumpuri, kas veidojusies uz viengadigajiem
zariem tikpat ka nav veseli (iznemot Skirnei ‘Velta’ un hibridam AP 11-9-26 5% veseli ziedi).
Uz auglzariem visvairak veselo ziedpumpuru ir saglabajusies $kirnei ‘Velta® (7%). Skirnei
‘Lasma’ vesela koksne saglabajusies gan uz auglzariem, gan daudzgadigo zaru koksnei. Koksne

briingjusi ir gandriz visiem genotipiem (ar nelieliem izp@mumiem).
Augu dalas Bojajumu | Boriss | Gundega | Dimaija | AP 11- | Velta Dzintars | Lasma Evelina | Spica Harrow
pakape 9-26 star
Viengadigo veseli 0 0 0 5 53 0 0 0 0 0
zaru daléji 71 10 10,5 45 0 8,7 7,1 0 0 52
ziedpumpuri | bojati
bojati 92,9 90 89,5 50 94,7 91,3 92,9 100 100 48
Auglu zaru | veseli 0 0 0 0 7,7 0 0 0 0 0
ziedpumpuri | daléji 0 0 0 0 0 17,1 0 0 0 73,8
bojati
bojati 100 100 100 100 92,3 82,9 100 100 100 26,2
Auglu zaru koksne n/br b br br b n/br v n/br br_k/b b
Daudzgadigo zaru koksne | v n/br \4 b v n/br \4 n/br v n/br

Nemot veéra 2026. gada ziema Dobelé vairakkartigi zemo temperatiru Iidz -30 °C, ir
izskaidrojams milzigais bojajumu apmers, kuru patieso stavokli vares noteikt tikai vasara, jo
bojatas koksnes dalas atmirst loti pakapeniski.

9.2.3. Atlasita materiala veérteSana lauka apstaklos (t.sk. veikt pasauglibas
petijumus lauka apstaklos)

Materiali un metodes. Petijjuma tik ieklautas Skirnes ‘Gundega’, ‘Boriss’, ‘Dimaija’,
‘Evelina’, hibridi AP11-09-26, AP 11-03-04. Izolatoru uzlikSanai tika izvel&ti zari, kuriem
nebija redzami vizualie bojajumi. Izolatori izlikti 8.04.2025. uz katra koka 5 izolatori. Pirmie
ziedi aprikozeém atseviskam Skirném saka atverties 10.04.

y

9.7.aftt. Sl,(irnei ‘Dzintars’ uzlikts izolators
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Ziedu skaiti$ana veikta 18.04. Saja bridi jau daudziem genotipiem vargja redzét boja gajusus
zarus, ka ar1 ziedus bez driksnam. Izolatoros ar otinu veikta putekSnu “kustinasana” gan ziedu
skaitiSanas laika, gan péc dazam dienam atkartoti, salnu bojatas driksnas vargja redz€t aizvien
vairak. Maija sakuma izolatori tika nonemti. Vienigi Skirnei ‘Gundega’ izolatoros bija dazi
auglaizmetni, nedaudz vairak Skirnei ‘Evelina’, bet, nemot véra biitiskos zaru bojajumus,
uzskaitit pasauglibu nebiit objektivi.
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10. MELONES

10.1. Tradicionala selekcija
Izpilditaji: L. Lepse, S. Zeipina

Situacijas raksturojums. Lai izvertétu So populaciju un atlasitu perspektivakos ipatnus, 2003.
gada tika uzsakts to selekcijas darbs. Vertigakajiem genotipiem laika posma no 2003. 1idz 2007.
gadam tika veikts inbridings ar mérki homogenizét pieejamo genétisko materialu un atgit
sakotngji loti agrinos genotipus, ka arT ievaktas s€klas p&c brivas apputes. Atlasot augus péc
vélamam garSas un agrinuma 1pasSibam un tos tuvradnieciski krustojot, Cetru paaudzu laika
panakts saméra nozimigs genotipu homogenizacijas progress. Ar1 Latgales melonu agrinums ir
saglabats un pat uzlabots — agrinakajiem genotipiem augli ienakas 35 dienu laika péc
zied@Sanas.

2025. gada izvertetas linijas Nr. 14 inbredlinijas, kas iegttas 2024.gada, ar mérki izdalit vel
kadu vertigu genotipu, kas var&tu derét ka donors kadai nozimigai 1paSibai — agrinumam, garsai,
augla izméram, slimibizturibai, ko vélak varétu izmantot izlasé vai mérktieciga krustoSana
jaunas Skirnes ieguvei.

Melonu selekcijas merkis un uzdevumi. Darzkopibas institiita melonu selekcijas programmas
merkis ir izveidot Skirnes, kas butu izmantojamas ka niSas produkts ar unikalu garSu, aromatu,
un ko var sekmigi audzet Latvijas apstaklos. Selekcijas rezultata jaizveido:

- homogena, augstraziga brivas apputes Skirne, kas piemérota audzeSanai Latvijas un

Baltijas regiona apstaklos;

- augstu izturibu pret s€nu izraisitajam slimibam (neista miltrasa);

- agrinumu (Iidz 100 dienam atklata lauka, 1idz 80 dienam segtajas platibas);

- labam garsas 1pasibam;

- piemérota audz€Sanai lauka un segtajas platibas.

Merka sasniegSanai 2025. gada izvirziti sekojosi uzdevumi:

Tradicionala selekcija: Linijam veikt inbredizaciju, aprakstit pec UPOV deskriptoriem.

Nr.14 izvertjumu atbilstoSi uzskaititajiem parametriem: morfologiskas pazimes, raziba,
biokimiskas analizes (kopgjais polifenolu saturs mikstuma un miza (svaigiem, saldétiem
gabaliniem un no tiem pagatavotam sukadém), paraléli veicot homogenizacijas darbu; Veikt
bioktmisko izvertgjumu.

Inbredizacija un apraksts

Veiktas aktivitates, to metodika. 2025. gada vegetacijas perioda tika veikta iekSkrustosana
tris Itnijam, un to augli aprakstiti pec UPOV deskriptoriem. No 2024. gada iegiitajam seéklam
tika audzetas linijas Nr.9; Nr.18; Latgales un 4(3), ka ar1 Nr. 14, kas tiek uzskatita par
perspektivu skirnes registracijai, bet tomér vél nav homogéna, kaut uzrada labus gar$as un
aromata vertgjumus.

Katras Iinijas augi tika staditi savstarp€ji telpiski izoletas siltumnicas, lai vienlaikus varétu veikt
gan materiala novertéSanu, gan apputeksnéSanu (t.sk. inbredizaciju). Stadi tika audzeti uz vietas
DI un izstaditi 12.06. Apraksti peéc UPOV deskriptoriem TG-104 tika veikti visiem péc
morfologiskajam pazimém atskirigajiem genotipiem — kopskaita cetriem.

Rezultati. Izvertgjot melonu Iiniju materialu, 2025. gada tika izdalitas Cetras perspektivas
linijas: trfs no Nr.18 un viena no Latgales. So liniju augli bija ar apmierino§am morfologiskajam
un garSas 1paSibam, tie varétu turpmak tikt izmantoti iekSkrustoSani, perspektivu Skirnu
izveidei. Turpmakajos gados jaturpina So izdalito ‘Cetru Iiniju un Iinijas Nr. 14 homogenizacija.
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10.1. att. Melonu genotipu grupas, izdalitas 2025.gada: a) kopskats, b) Nr.9 (no
Latgales), ¢) Nr.5 (no Nr. 18), d) Nr. 7 (no Nr.9)

10.2. Skirnu kandidatu un jauno Skirnu vertéSana raZoSanas
apstaklos
Izpilditaji: L. Lepse, S. Zeipina, 1. Krasnova, D. Seglina

Veicot melonu Iinijas Nr.14 (perspektive skirnes nosaukums ‘Duo’) morfologisko izveértéjumu,
tika konstateta mazaka genotipam neatbilstoSu ipatnu izskaldiSanas, neka 2024. gada, tomér
tika konstatéti 5% netipisku augu. Lidz ar to turpinats linijas homogenizacijas darbs. Skirnes
‘Solo’ seklu ieguvei, augi audzeti horizontali, laujot tiem brivi vities pa augsnes virskartu.

Paraléli turpinats Iinijas Nr. 14 tipisko auglu biokimiska sastava izvertejumu (10.1. tabula).

Skisto$as sausnas saturs auglos mérits ar refraktometru ‘Atago’ un rezultats noradits Brix %.
Kopgjais skabju saturs noteikts ar titréSanas metodi, rezultats izteikts %. C vitamina saturs
noteikts ar jodometrisko titré$anas metodi, rezultats izteikts mg 100 g™'. pH parauga sula mérits
ar pH-metru. Kimisko raditaju: karotinoidu, hlorofila, kop&jo fenolu, flavonoidu, tantnu un
antioksidantu aktivitates (AOA) noteikSanai izmantotas spektrofotometriskas metodes.
Kimisko raditaju saturs aprékinats, un rezultats izteikts mg 100 g péc atbilstosas
standartvielas: karotinoidi ar betta karotinu, a un b hlorofils izteikts pg g™, kopgjie fenoli ar
galluskabes ekvivalentu (mg GAE 100 g™'), flavonoidi un tanini ar katehina ekvivalentu (mg
CaE 100g™"). AOA ar DPPH radikali un FRAP izteikta mili molos ar troloks ekvivalentu (m
mol TE 100 g™).
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10.1.tab. Biokimisko analizu raditaji linijas Nr. 14 augliem

Nr.p. k. Raditaji VID STDEV
1 Skisto$as sausnas saturs, Brix% 9,68 0,31
2 Skabes saturs, % 100 g 0,23 0,04
3 pH 5,52 0,0
4 C vitamins, mg 100 g'! 12,55 0,45
5 Kopgjais fenolu saturs, mg GaAE* 100 g! 19,68 0,54
6 Flavonoidu saturs mg CaE 100 g’! 0,53 0,03
7 Taninu saturs, mg CaE 100 g’! 10,63 0,13
8 Hlorofils a ng/g 16,63 1,09
9 Hlorofils b pg/g 29,74 1,23
10 Karotinoidu saturs, mg 100 g! 0,23 0,04
11 Antioksidantu aktivitate (DPPH) mili M TE 100 g! 59,50 5,23
12 Antioksidantu aktivitate (FRAP) mili M TE 100 g! 2,06 0,05

Paraléli Skirnu izveides darbam, tiek veikti petijumi melonu parstrades iesp&jam ar merki
izstradat tehnologisku risinajumu melonu sukazu pagatavosanai ar augstaku biologiski aktivo
savienojumu daudzumu. P&tijuma izmantotas divas lidzvertigas potencialajiem Skirnu
kandidatiem Darzkopibas instittita audzetas melonu skirnes ‘Emir’ un Junior’.

Hedonitkals novertajums

‘
& &
. P .
Jundir N Sofir .3 Jumher M2 A \
1 8
\ 0 E SNNNNNN
oy’ NM oM Emi” Tk’
AT —
d Novértéjums
—_ Artgais izekats  péc lnijskalas
120
1omir M Faubr MY Famir M2 00
)

NM-ar mizu, M- bez mizas

=t 'Jurnot' NM
~&— "Junior' M
= "Emu’ NM
Srukition e Errpe’ M
10.2.att. Melonu sukazu paraugi 10.3.att. Melonu sukazu organoleptiskais
novertejums

Izvertgjot iegutos produktus, secinats, ka melonu sukazu gatavoSanai var izmantot auglus ar
mizu, tacu augstaku organoleptisko TpaSibu sasniegSanai, tehnologisko risinagjumu
nepiecieSams uzlabot. Starp sukaZu raZoSanai izmantotajiem auglu slaniem un kimiskiem
raditajiem pastav atskiriba, paraugi ar mizu ir zemaku aktivo vielu saturu, bet taja pasa laika tie
satur vairak Skiedrvielu neka mikstuma dala. Pamatojoties uz iegiitajiem rezultatiem nakamaja
sezona sukazu izstradei tiek planots testét Latvija selekcionétas Skirnes ‘Solo’ auglus.

P&c 2025. gada rezultatiem secinats, ka 2026. gada turpinams atlasito Iiniju inbredizacijas darbs,
ka art linijas Nr. 14 homogenizacija, lai iegltu atbilstoSu materialu Skirnes nodosanai AVS
testam.
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11. GIMENES SIPOLI

2025. gadam izvirziti sekojosi uzdevumi:

Prieksselekcija:
— Turpinat metodes adaptaciju sipolu ievadiSanai in vitro, lai nakamajos gados veiktu
virusu eliminaciju.
Tradicionala selekcija:
— Izvertet 2024. gada veiktajos krustojumos iegitos hibridus péc auga morfologiskajam
1pasibam,;
— Veikt izzied&Sanas, slimibu un auga morfologisko pasibu novértésanu kloniem;
— Veikt flavonoidu, kvercetinu, séra savienojumu koncentracijas noteikSanu kloniem, kas
audzgti divos atskirigos agroekologiskos apstaklos.
Skirnu kandidatu un jauno 8kirnu vérté$ana razosanas apstak]os:
— Veikt razibas un sipola morfologisko Ipasibu parametru izveértgjumu perspektiviem
kloniem;
— levadtt in vitro kultiira materiala pavairoSanai perspektivakos klonus;
— Veikt biokimiska satura izverte§jumu kloniem.
Skirnu registracija:
— Pavairot Skirnes 'Vidzemes sartais’ materialu AVS testa veikSanai nepiecieSamaja
apjoma.

11.1. PriekSselekcija

Turpinata in vitro ievadiSanas metodes adaptacija labaku eksplantu iniciacijas rezultatu
iegliSanai. Izmé&ginati Cetri kloni: 27, 982, 991 un 998. Veicot virusu analizes péc ievadiSanas
in vitro kultiira, iegiits salidzinosi labs atveseloSanas rezultats (11.3. attels).

Inficeéto dzinumuipatsvars Allium cepa var. aggregatum in vitro kultaras

11.1. att. Inficeto dzinumu skaits péc atveseloSanas ar meristemu kultiiru

No cCetriem atveseloSanai paklautajiem kloniem, viens ir pilniba vesels, bet tris kloniem teju
puse augu ir atveseloti. ST metode tiks turpmak izmantota pakapeniskai kolekcijas
atveseloSanai.
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11.2. Tradicionala slekcija

Izpilditaji: L. Lepse, S. Zeipina, P. Gornas, G. Baskirovs, N. Zulge, I. Morocko-Bicevska, K.
Juhnevica - Radenkova

Nemot véra apstakli, ka gimenes sipoli ir loti vietas specifiski un 1idz ar to §o augu daudzveidibu
drosak un ilgtspejigak ir saglabat audzgjot tos saimniecibas (on-farm conservation), kuras tie ir
augusi jau ilgstosi un pielagojusies vietas apstakliem, Sogad turpin3jam izvertét audz&Sanas
vietas ietekmi uz kolekciju un perspektivajiem kloniem taja. Ka jutibas uz agroekologiskajiem
apstakliem indikatori tik izmantoti gan morfologisko pazimju apraksti, gan biokimiskais saturs.

Uzturot ideju, ka gimenes sipoli vai jaunas darza sipolu $kirnes, kuru izveid€ izmantoti gimenes
stpoli, varétu izveidoties ka perspektiva komercsipolu grupa audz€sanai Latvija, 2025. gada
tika turpinata gimenes sipolu perspektivo klonu izvértéSana un ari uzsakta hibridizacija.

Turpinot eso$a materiala veselibas stavokla izp&ti un uzlabosanu, 2025. gada turpinats darbs
pie metodikas izstrades atveseloSanai in vitro.

Gimenes sipolu selekcijas merkis un uzdevumi

Darzkopibas institiita gimenes sipolu selekcijas programmas mérkis ir izveidot skirnes, kas biitu
izmantojamas ka nisas produkts ar unikalu garSu (stivumu) salidzinajuma ar parastajiem darza
stpoliem.

Selekcijas rezultata jaizveido:

— homogeéns, augstrazigs genotips, kas piemérots audz&éSanai Latvijas un Baltijas regiona
apstaklos;

— augstu izturibu pret s€nu izraisttajam sipola slimibam (puvém) un lapu slimibam (neista
miltrasa);

— labu glabasanas sp&ju (Iidz maijam);

— vaju izziedéSanu;

— izteiktu sTvumu;

— augstrazigs.

Rezultati.

Klonu izziedéSanas, slimibu un morfologiskais izvértéjums veikts 30 perspektivakajiem
ienak$anas agrinumu (augusta) un sipolu morfologiju (novembri) un glabasanas sp&ju (lidz
martam).

Lidzigi ka ieprieksgjos gados, gimenes sipoli péc morfologiskajiem parametriem bija nedaudz
atSkirigi dazados augSanas apstaklos, bet, kopuma raksturojot klonus morfologiski, nebija
konstatetas butiskas atSkiribas no pagajusa gada mérjjumiem un noveérojumiem. Ari nozimiga
1zziedeSana joprojam kolekcija netika noverota.

2024. gada iegiitas hibridu seklas tika izs€tas aprila vidi kastités, lai izaudzétu F; hibridu
sipolus morfologiskajam izvérté§jumam. Sipoli désti izstaditi lauka 15.05. morfologisko
parametru izvertesanai. Novertgjums veikts visi vegetacijas periodu (11.1. att€ls). Sipoli ievakti
pakapeniski augusta meénesi.
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11.2.art. Hibrida Nr.2 augi vegetacijas perioda
Decembri veikta sipolu izvért€Sana péc sipola argjam morfologiskajiam pazimesm un
glabasanas sp&jam, jo tie visi bija jasaglaba nakamajai vegetacijas sezonai seéklu ieguvei (11.2.
attels).

11.3. att. 2024. gada iegiito hibridu sipoli

Kopuma izvertgjot iegiito hibridu sipolus, secinats, ka visvairak un visizlidiznatakie sipoli
iegiiti 7. krustojuma (Stutgarten Riesen x klons 998); 1. krustojuma (Stutgarten Rienes x klons
Nr.16) iegiiti 2 sarkani, 3 dzelteni sipoli; 2.krustojuma (Crusado % klons 982) iegiti tikai divi
sipoli — viens dzeltens un viens sarkans; savukart 3. krustojuma (klons 16 x klons 6) iegiti ar
gimenes tipa sipoli. 2026. gada sezona $ie sipoli tiks staditi lauka, lai no tiem iegtitu F» paaudzes
seklas.

Nosakot virusu kompleksu perspektivajos klonos, 2025. gada tika veikta Shallot yellow stripe
virus ((SYSV) virus sp. Potyvirus ascaloniae, Shallot virus X (ShVX), Shallot latent virus
(SLV), Leek yellow stripe virus (LYSV), Garlic common latent virus (GCLV) ,Onion yellow
dwarf virus (OYDV). 49 analizétajos paraugos konstatéts. LYSV konstatets 14,29% paraugu,
GCLV - 16,33 %, SLV 93,88% un ShVX 95,92%.

Izoallitna savienojumu noteikSanai 2025. gada tika analizéti sipolu kloni, kas auga divas vietas
ar atSkirigu augsnes sastavu un mikroklimatu. legiitie dati skaidri liecina par atSkirigiem
vielmainas procesiem augos augSanas apstaklu ietekmg, jo atSkiras biologiski aktivo
savienojumu koncentracija augos, kas augusi divas dazadas vietas. Tas atspogulots grafikos
(atteli no 11.4., lidz 11.6.). Abas audz€Sanas vietas Seit apzimétas ar vardiem “leja”, kur bija
nabadzigaka augsne un “augsa”, kur bija augligaka augsne (augstaks organiskas vielas un K
saturs augsné). Grafikos pievienoti arl 2024. gada dati, lai gutu priekSstatu par klonu
plastiskumu ne tikai augSanas agrotehnisko apstaklu, bet ari meteorologisko apstaklu ietekmé.
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11.6. attels. Izoallitna saturs, mg g™ sipolu dabigi mitra parauga 2024. un 2025.gada

Apkopojot iegiitos datus, redzams, ka izoalliins, kas ir sipolu tipisko aromatu un garSu
noteicosais savienojums, vairak veidojas labakos augSanas apstaklos — augligaka augsné, bet
nozimigi zemaks ta saturs noteikts mazak augliga augsn€. Turpretim flavonoidi un triptofans
vairak veidojas sliktakos augSanas apstaklos, kas liecina par augu “cinu” ar apstakliem un
norada sipolu klonu lielo jutibu uz agroekologiskajiem apstakliem, vienlaikus raksturojot to
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plasticitati. Sis novérojums ir loti nozimigs $kirnu veidoSanas procesa, raksturojot $kirnes
piem@rotibu plasakam augSanas apstaklu diapazonam. P& So divu gadu rezultatiem, ka
plastiskakie kloni, kas mazak ietekmgjas augSanas apstaklu iespaida, un ir parbauditi divos
augSanas apstaklos, ir minami Nr. 5, 6, 41, 977, 979, 980, 983, 988, 996, 1002. Savukart ar
augstako biologiski aktivo vielu saturu 2025. gada raksturojas kloni Nr. 16, 41, 401, 973, 982,
990 un 999. Klonu kolekcijas izvertéSana vel jaturpina parliecinosu rezultatu ieguvei.

Sipolu antimikrobialas aktivitates izvertéjums uzglabasanas laika

Antimikrobiala aktivitate tika noteikta, izmantojot Kirbija—Bauera diska diflizijas metodi ar
bedri$u tehniku. ST metode balstas uz testgjamas vielas difiiziju agara un inhib&$anas zonas
veidoSanos ap parauga ievadiSanas vietu. Tika meriti inhib&Sanas zonu diametri (mm), kas
raksturo mikroorganismu jutibu pret sipolu sulu. Pamatojoties uz iegiitajiem rezultatiem
secinats, ka sipoliem piemit plasa spektra antimikrobiala aktivitate pret dazadam
mikroorganismu grupam, tostarp Gram-pozitivam, Gram-negativam baktérijam un raugiem.
Uzglabasanas ietekme uz antimikrobialo aktivitati ir butiska un nelineara:

o péc 2 meéneSiem biezi noverota aktivitates samazinasanas;

o péc 4 meénesSiem daudzos gadijumos konstatéts aktivitates pieaugums;

o péc 6 ménesSiem noveérojama biezaka bioaktivo savienojumu degradacija.
AtseviSkos gadijumos noverots biitisks aktivitates pieaugums uzglabaSanas laika, kas liecina
par iesp&jamu bioaktivo savienojumu transformaciju. Kopuma secinats, ka izvértéto sipolu sula
ir perspektivs dabigs antimikrobials lidzeklis ar potencialu pielietojumu partikas konservéSana
un farmacija, tomér nepiecieSami turpmaki pétljumi par tas stabilitati un darbibas
mehanismiem. Lai pilniba pamatotu novéroto antimikrobialo aktivitati un izprastu tas dinamiku
uzglabasSanas laika, nepiecieSams veikt gaistoSo bioaktivo savienojumu izpéti sipolu sula.

11.2. Skirnu kandidatu un jauno Skirnu verteSana razosanas
apstaklos

Izpilditaji: L.Lepse, S.Zeipina

Veikt razibas un sipola morfologisko ipasibu parametru izvértéjumu 5 kloniem
Pamatojoties uz iepriek§€jo gadu rezultatiem, tika atlasiti pieci iesp&jamie Skirnu kandidatu
kloni. Vegetacijas perioda tie tika izveértéti péc morfologiskajam un razas pazimém, lidztekus
novert&jot arl biologiski aktivo savienojumu koncentraciju. Uzsakts pétit biologiski aktivo
(antibakterialo) savienojumu koncentracijas izmainas glabaSanas perioda.

P&c morfologiskajam (gan lapojuma, gan sipola izméra) ipasibam 2025. gada ka morfologiski
labakie, kas veido druknakos un veseligakos lokus un lielakos sipolus, labakie noverteti 994,
1000, un 1021.

Veikt glabasanas izvértéjumu atlasitajiem perspektivajiem 5 kloniem

Glabasanas izverte§jums ir pabeigts. [zvertéSanas gaita noteikts bojajuSos sipolu Ipatsvars
procentuali.

No izveletajiem perspektivajiem kloniem Sogad vislabak glabajas 47, 994, 998, 1000, 1021.
Kopuma, izlasot labakos 2025. gada klonus p&c biokimiskajam, morfologiskam un glabasanas
pazimém, tr1s kloni izveleti ka labakie pec visam pazimém — 994, 980, 1000. Tomer Sis
izveértéjums Vel jaturpina, lai izveértétu klonu plastiskumu dazados meteorologoiskajos
apstaklos.

Ta ka klons ‘Vidzemes sartais’ pédejos gados uzrada loti sliktu pavairoSanas potencialu, tas
tiek nonemts no registracijas.
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12. KIPLOKI

Stavokla raksturojums. Ta ka kiploku selekcijas process Eiropa galvenokart balstits uz esoSo
genotipu izlasi, tad armT mus kolekcija tiek uzskatita par pietieko$i reprezentablu, lai veiktu
vertigako klonu izlasi un to registréSanu. Sarezgijumus rada visa kolekcija konstatétas virusu
infekcijas, lidzigi ka gimenes kiplokiem. Vairak neka 15 virusi var inficét sipolaugus (A4//ium
spp.). 2025. gada, paraléli turpinot klonu morfologisko un raZzas parametru izvert&jumu,
nozimigs darbs tika veikts in vitro atveseloSanas metodikas izstradei un klonu atveseloSanai.

Darzkopibas institita kiploku selekcijas programmas merkis ir izveidot Skirnes, kas biitu
izmantojamas ka nisas produkts ar unikalu garSu (sivumu) un biologiski aktivo savienojumu
sastavu salidzinajuma ar importgtajiem kiplokiem un arzemju selekcijas Skirnu kiplokiem, ko
var audzet Latvijas apstak]os.

Lai sasniegtu izvirzito mérki, 2025. gadam bija izvirziti sekojosi uzdevumi:

Prieksselekcija: Klonu pavairosana in vitro, virusu eliminacijai;
— Veikt virusu kompleksa noteikSanu un eliminacijas efektivitates izvert€§jumu.
Tradicionala selekcija: Veikt slimibu un auga morfologisko ipasibu novértésanu uz lauka;
— Veikt fenolu un séra savienojumu noteikSanu kiplokos.
Skirnu kandidatu un jauno Skirpu vértéSana rafoSanas apstaklos: Veikt klonu kolekcijas
izvertgjumu atbilstosi uzskaititajiem parametriem:
— veikt razibas un morfologisko Ipasibu parametru izvertéjumu perspektivajiem
kloniem;
— noteikt virusu kompleksu perspektivajos klonos;
— veikt kiploku ievadiSanu in vitro virusu eliminacijai, lai izveidotu un pavairotu
atveselotu perspektivo klonu materialu;
— Veikt glabaSanas izverte§jumu atlasitajiem perspektivajiem kloniem.

12.1. Prieksselekcija

12.1.1. Virusu kompleksa noteikSana un eliminacijas efektivitates
izvertéjums.
Izpilditaji: N. Zulge, I. Baka, A. N. Konrads

Kiplokus (4/lium sativum) var inficét vairak neka 15 virusi, kas galvenokart pieder tris gintim:
Potyvirus, Carlavirus un Allexivirus. Nozimigakie ir Potyvirus grupas virusi, kas izraisa
izteiktakos simptomus un bitiskus razas zudumus, sasniedzot Iidz pat 50-60 % no kopgjas
produkcijas. Saja grupa ietilpst Onion yellow dwarf virus (OYDV), Leek yellow stripe virus
(LYSV) un Shallot yellow stripe virus (SYSV). Carlavirus gints virusi, pieméram, Garlic
common latent virus (GCLV) un Shallot latent virus (SLV), biezi izraisa latentas infekcijas.
Tomeér jauktu infekciju gadijuma tie var pastiprinat slimibas simptomus un palielinat razas
zudumus. Savukart no Allexivirus gints visizplatitakie ir Garlic virus A (GarV-A), Garlic virus
B (GarV-B) un Shallot virus X (ShVX). Sos virusus galvenokart parngsa kiploku érce (Aceria
tulipae), kas izplatas ar v€ju vai saglabajas stadamaja materiala uzglabasanas laika (Mansouri
etal., 2021).

Ieprieks€jo gadu kiploku genétisko resursu izveért€jums liecina, ka lielaka dala materiala ir
inficéta ar vienu vai vairakiem virusiem. Virusbriva séklu materiala ieguve nav iesp&jama, jo
kultivétie kiploki neveido botaniskas s€klas. Praksé kiploki tiek pavairoti vegetativi (ar
daivinam), kas veicina virusu uzkraSanos stadamaja materiala, ka rezultata attistas augu
degeneracija un pakapeniska razas samazinasanas. No virusiem briva stadama materiala
iegtiSanai, Sobrid vieniga efektivaka metode ir merist€ému kulttiru izmantoSana.

Materiali un metodes. In vitro augu atveseloSanas efektivitates parbaudei no katra in vitro
kultiira ievadita kiploka eksplanta klona izdalits genomiskais DNS/ RNS, izmantojot Genomic
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DNA Purification Kit (Thermo ScientificTM, Lithuania) reagentu komplektu, veikta
nukleinskabju kvantitates un kvalitates spektrometriska parbaude (NanoDropTM 1000
Spectrophotometer, ThermoFisher ScientificTM, Waltham, MA, ASV). RT-PCR diagnostikai
izmantotas virusa genomu saturo$as pozitivas kontroles no Leibniz Institute DSMZ-German
Collection of Microorganisms and Cell Cultures GmbH (Braunschweig, Vacija). ShVX;
LYSV; GarVA; GarVB; SLV; GCLV; SYSV; OYDYV identifikacijai augu materiala izmantotas
ieprieks publicétas oligonukleotidu sekvences no Mansouri et al., 2021. RT-PCR veikSanai
izmantots OneStep RT-PCR reagentu komplekts (Qiagen, Vacija), vadoties péc razotdja
ieteikumiem. RT-PCR produkti analizéti elektroforézé 2% agarozes gela 0.5x TBE
buferskiduma, krasots ar MIDORI Green Xtra (Nippon Genetic Europe), un vizualizéts LED
iluminatora zili/zala gaisma ar FastGene FAS-X gel imaging system (Nippon Genetic Europe).

Rezultati un secinajumi. Kopuma analiz&ti 104 kiploku in vitro augu paraugi, no 16 dazadiem
genotipiem. Shallot yellow stripe virus (SYSV) un Shallot virus X (ShVX) netika konstatéti
neviena no analiz€tajiem paraugiem. Savukart pargjo virusu sastopamiba bija atskiriga: Shallot
latent virus (SLV) tika konstatéts 9.62 % paraugu, Leek yellow stripe virus (LYSV) un Garlic
virus A (GarV-A) — 11.54 %, Onion yellow dwarf virus (OYDV) — 12.5 %, Garlic virus B
(GarV-B) — 20.19 %, bet Garlic common latent virus (GCLV) konstatéts 41.35 % analiz&to
paraugu (sk. att€lu). No visiem analiz€tajiem paraugiem 44 gadijumos netika konstat&ts neviens
no pétitajiem virusiem.
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12.1.att. Pielietotas in vitro metodes efektivitate kiploku atveselosana (%)

Turklat no 13 kiploku genotipiem izdevas izdalit atveselotus (no virusiem brivus) klonus, kas
norada uz pielietotas in vitro tehnologijas efektivitati virusu eliminacija. Izmantota
meristematisko audu eksplanta izmeram ir svariga ietekme uz virusu eliminaciju un augu
regeneraciju (Mang et al., 2022). Jo mazaka izméra merist€émas nodro§ina ievérojami augstaku
atveselosanas efektivitati neka lielaks eksplanta izmérs, bet proporcionali mainas augu
regeneracijas sp&jas un pieaug novirzu risks no sakotngja genotipa. AtveseloSanas efektivitate
ir tiesi atkariga no ta, kadi virusi ir infic€jusi augu, ka ar1 vai ir inficeti ar vairakiem virusiem
vienlaicigi, to mijiedarbiba un koncentracija stadamaja materiala var apgritinat pilnigu
atveselosanu (Chodorska et al., 2014). Vieglak izskauzamie virusi ir OYDV un LYSV, kurus
var eliminét ar augstu efektivitati Iidz pat 90-92%, kas ar1 atbilst iegiitajiem rezultatiem
(atveseloSanas efektivitate 87.5% un 88.46%). Lai gan GCLV, GarV-A un GarV-B ir griitak
eliminét, jo tie ir noturigi un termostabili, In vitro kultiram atveseloSanas efektivitate var
sasniegt 57% un 35-55%. legitie rezultati liecina, ka atveseloSanas efektivitate GCLV ir
58.65% un GarV-A un GarV-B ir augstaka neka ir noradits literatiira — 88.46% un 79.81%.

Petijuma dati apliecina augu atveseloSanas procesa aktualitati, noradot uz nepiecieSamibu
razoSana ieviest atveseloto stadamo materialu. Nakotné pétniecisko fokusu vélams vérst uz
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atveseloto klonu agronomiskas efektivitates un reinfekcijas riska analizi lauka vide, sniedzot
zinatniski pamatotus prieks$noteikumus stabilas un kvalitativas kiploku razas nodroSinasanai.

Pétljuma rezultati prezentSti Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA
LAUKSAIMNIECIBA 2026, darzkopibas sekcija, 19.02.2026., LBTU, Jelgava, Latvija.
Mutiskais zinojums “Augu virusi kiploku (4/ium sativum L.) un gimenes sipolu (4//ium cepa
var. aggregatum L.) genétisko resursu kolekcija un to atveseloSanas efektivitate in vitro”.
(Autori: N. Zulge, L. Lepse, K. A. Ozolina-Laursone).

Izmantota literatiira.

Chodorska M., Paduch-Cichal E., Kalinowska E., Szyndel M.S. 2014. Assessment of Allexiviruses
infection in garlic plants in Poland. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 13(2), 179-186.

Mang S. M., Altieri L., Candido V., Miccolis V., Camele 1. 2022. Garlic (4/ium spp.) Viruses: detection,
distribution and remediation attempts in a European garlic collection. Notulae Botanicae Horti
Agrobotanici Cluj-Napoca, 50(3), 12779. https://doi.org/10.15835/nbha50312779

Mansouri F., Krahulec F., Duchoslav M., Rysanek P. 2021. Newly identified host range of viruses
infecting species of the genus Allium and their distribution in six habitats in the Czech Republic.
Plant Pathology, 70, 1496-1507. https://doi.org/10.1111/ppa.13391

12.1.2. Klonu pavairo$ana in vitro, virusu eliminacija

Kiploku in vitro kultiira uzsakta 2025. gada divas reizes izmantojot meristémas gan no
daivam, gan kiploku gaisa sipoliem. No 16 kiploku genotipiem izgrieza 0,5 — Imm fragmentus,
kurus ievietoja barotn@s ar dazadu sastavu. Viena no barotném sastavéja no Murashige & Skoog
(MS) pamata salu sastava, kuram bija dubultots dzelzs saturs, un parasta vitaminu sastava vieta
pievienoja tikai 0,4 mg/L tiaminu. Sim pamata sastavam pievienoja 1 mg/L benzilaminopurinu
(BAP), 20 g/ L saharozes un 7 g/L agara, pH bija 5,8. Otro iniciacijas barotni formulgja
balstoties uz Wang et., al. (2020), ta sastavéja no MS barotnes, kurai pievienoti 0,5 mg/L BAP,
0,1 mg/L naftiletikskabe (NES), 30 g/L saharoze un 8 g/L agars, pH bija 5,8. Katra barotng
ievadija 10 merist€mas no katra genotipa. Abas barotn€s izdzivojuso dzinumu ipatsvars bija
lidzigs (~50%).

Turpmak dzinumus audzgja saknu barotng, kas bija MS bezhormonu barotne, kurai pievienoti
50 g/L saharozes un 8 g/L agars, pH bija 5,8.

Parbaudot virusu statusu kiploku un gimenes sipolu lapas, vargja novérot, ka 50% no gimenes
sipolu dziumiem bija virusu brivi, kiplokiem virusu brivi bija 42%. Infic€to dzinumu ipatsvars
katra genotipa att€lots 12.2. attéla. Veselajiem dzinumiem 2026. gada marta veica
aklimatizaciju ex vitro tos iestadot kiidras substrata. Péc diviem ménesSiem augus izstadija lauka.

Inficéto dzinumu ipatsvars Allfum sathum in vitro kuliras

12.2. att. Inficeto dzinumu 1patsvars kiploku in vitro kultira
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Virusu kompleksa noteikSanai un in vitro augu atveseloSanas efektivitates parbaudei no
katra in vitro kultira ievadita kiploka eksplanta klona izdalits genomiskais DNS/ RNS,
izmantojot Genomic DNA Purification Kit (Thermo ScientificTM, Lithuania) reagentu
komplektu, veikta nukleinskabju kvantitates un kvalitates spektrometriska parbaude
(NanoDropTM 1000 Spectrophotometer). RT-PCR diagnostikai izmantotas virusa genomu
saturoSas pozitivas kontroles no Leibniz Institute DSMZ-German Collection of
Microorganisms and Cell Cultures GmbH (Braunschweig, Vacija). ShVX; LYSV; GarVA;
GarVB; SLV; GCLV; SYSV; OYDV identifikacijai augu materiala izmantotas ieprieks
publicétas oligonukleotidu sekvences no Mansouri et al., 2021.

Kopuma analizéti 104 kiploku in vitro augu paraugi, no 16 dazadiem genotipiem. Shallot
yellow stripe virus (SYSV) un Shallot virus X (ShVX) netika konstatéti neviena no
analiz€tajiem paraugiem. Savukart pargjo virusu sastopamiba bija atSkiriga: Shallot latent virus
(SLV) tika konstatéts 9.62 % paraugu, Leek yellow stripe virus (LYSV) un Garlic virus A
(GarV-A) — 11.54 %, Onion yellow dwarf virus (OYDV) — 12.5 %, Garlic virus B (GarV-B) —
20.19 %, bet Garlic common latent virus (GCLV) konstatéts 41.35 % analizéto paraugu (sk.
12.3. att€lu). No visiem analiz€tajiem paraugiem 44 gadijumos netika konstatéts neviens no
pétitajiem virusiem.

| Atveselotie @ Inficétis

12.3.a1t. Pielietotas in vitro metodes efektivitate kiploku atveselosana (%)

Turklat no 13 kiploku genotipiem izdevas izdalit atveselotus (no virusiem brivus) klonus, kas
norada uz pielietotas in vitro tehnologijas efektivitati virusu eliminacija. AtveseloSanas
efektivitate ir tiesi atkariga no ta, kadi virusi ir infic€jusi augu, ka ar1 vai ir inficéti ar vairakiem
virusiem vienlaicigi, to mijiedarbiba un koncentracija stddamaja materiala var apgrutinat
pilnigu atveseloSanu (Chodorska et al., 2014). Vieglak izskauZamie virusi ir OYDV un LYSV,
kurus var elimingt ar augstu efektivitati Iidz pat 90-92%, kas arT atbilst ieglitajiem rezultatiem
(atveseloSanas efektivitate 87.5% un 88.46%). Lai gan GCLV, GarV-A un GarV-B ir griitak
elimingt, jo tie ir noturigi un termostabili, in vitro kultiram atveseloSanas efektivitate var
sasniegt 57% un 35-55%. legitie rezultati liecina, ka atveseloSanas efektivitate GCLV ir
58.65% un GarV-A un GarV-B ir augstaka neka ir noradits literatiira — 88.46% un 79.81%.

P&tijuma dati apliecina augu atveseloSanas procesa aktualitati, noradot uz nepiecieSamibu
raZoSana ieviest atveseloto stadamo materialu. Nakotné pétniecisko fokusu velams vérst uz
atveseloto klonu agronomiskas efektivitates un reinfekcijas riska analizi lauka vid€, sniedzot
zinatniski pamatotus priek$noteikumus stabilas un kvalitativas kiploku raZas nodroSinasanai.
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12.2. Tradicionala selekcija

12.2.1. Slimibu un auga morfologisko ipasibu novértéjums uz lauka 40
kloniem

2025. gada turpinata kolekcijas izvértéSana gan vegetacijas perioda, gan glabasanas laika.
Vegetacijas perioda auga morfologiskas pazimes nozimigi neatSkiras no ieprick$¢ja gada
novérotajam. Sogad ar augstak novértéto morfologisko parametru raditajiem gan uz lauka
(lapojums, ta veseligums), gan galvinu izme@rs un raziba, gan ar1 glabasanas laika, ka labakie
atziméti: 337, 729, 738, 768, 777, 780, 790, 793.

12.2.2. Noteikt fenolu un séra savienojumu (allicinu) koncentraciju
kiplokos.

P&c veiksmigas metodes adaptacijas, 2025. gada tika noteikts allitna saturs 42 kloniem. legiiti
parliecinosi dati par allitna saturu klonos un ta satura atSkirtbam atkariba no augSanas vietas.
Izvertejamas kolekcijas augi tika audzeti divas vietas — Puré un Dobel€, kur ir krasi atskirigi
augsnes un mikroklimatiskie apstakli — Ptré augsne bija vieglaka granulometriska sastava, bet
ar nedaudz zemaku baribas elementu nodro$inajumu salidzinajuma ar Dobeli. Lidzigi ka
sipoliem, ar1 kiplokiem s€ra savienojumi vairak veidojas augot augligas augsnés un labakos
agroekologiskajos apstaklos, kads bija 2025. gads, salidzinajuma ar 2024. gadu (12.4. attéls).

Sim novérojumam ari, lidzigi ka sipoliem, ir nozime kiploku klonu stabilitates un plastiskuma
izvertejumam, ka ar1 uzturvertibas un antibakterialo Tpasibu vertibas izveért€jumam.
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12.4.art. Allitna saturs (mg 100 g) kiploku klonos 2024. un 2025. gada audzejot divas
vietas — Pure un Dobele

Péc allitna satura augstak noveértéti kloni Nr. 12, 284, 295, 405, 329, 771. Sis analizes ir
jaatkarto 2026.gada, lai izveérteétu gada ietekmi uz So savienojumu koncentraciju kiplokos un
lidz ar to izdalitu stabilakos un biologiski aktivo savienojumu zina vértigakos klonus.

12.3. Skirnu kandidatu un jauno Skirnu vertéSana razoSanas
apstaklos
Izpilditaji: L. Lepse, S. Zeipina

Veicot razibas un morfologisko ipasStbu parametru izvertejumu 20 perspektivajiem kloniem,
noteikti raZigakie kloni — Nr. 337, 729, 780 un 793, kas veidoja lielakas un smagakas galvinas.
P&c lapu stavuma labakie izdalijas kloni Nr. 12, 738, 777, 768, 790, kam bija stavas lapas, kas
ir prieksrociba, mehanizéti apkopjot stadijumu — lapas netiek traumétas. Sis pazimes ir jaizverte
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ar1 turpmak, lai noteiktu plastiskakos un stabilakos genotipus, kas varétu potenciali tikt virziti
Skirnes registracijai.
2025./2026. gada ziemas sezona detalizetak veikts kiploku glabasanas izvertéjums, ik meénesi

nosakot nozuvumu un bojato daivu Ipatsvaru. P&c §1 izvert§juma ar augstak noverteto
glabasanas sp&ju noverteti 13, 295, 329, 334, 766 un 790 kloni.

Veicot virusu kompleksa analizi, konstateti visu tr1s biezak sastopamo virusu grupu virusi.
Vairak tie ir sastopami kiplokos, neka sipolos (12.5. att€ls).
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12.5.att. Virusu sastopamiba testétajos paraugos (%)

Salidzinosi biezi ir atrastas kompleksas virusu infekcijas — 41,94% gadijumu (12.6. attgls).

12.6.att. Konstatetas jauktas virusu infekcijas
kiploku paraugos (%)

o) ] =2 a3 m4 nj

Kopuma izvertgjot kiploku kolekciju un perspektivos klonus, secinam, ka kloni Nr. 13, 780,
766, 768 un 790 Sobrid izskatas perspektivi kandidati turpmakai virziSanai par Skirném.
Jaturpina izvert€§jums un jasalidzina atveselotas kolekcijas augi, pielaujot iesp&ju, ka virusu
eliminacija varétu izmainit augu morfologiskos un biokimiskos parametrus.

Izmantota literatiira.

Chodorska M., Paduch-Cichal E., Kalinowska E., Szyndel M.S. 2014. Assessment of Allexiviruses
infection in garlic plants in Poland. Acfa Sci. Pol., Hortorum Cultus 13(2), 179-186.

Mansouri F., Krahulec F., Duchoslav M., Rysanek P. 2021. Newly identified host range of viruses
infecting species of the genus Allium and their distribution in six habitats in the Czech Republic.
Plant Pathology, 70, 1496-1507. https://doi.org/10.1111/ppa.13391
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13. SKIRNU KOMERCIALIZACIJA

13.1. Jauno Skirnu komercializacijas rezultati 2025. gada

AVS Abeles (virusbrivas): H-19-05-19 (‘Antonija’) un H-19-05-16 (‘Dudars’).

testeéSanai

nodotas

Skirnes

Registracijai | Abeles - ‘Ilze’, ‘Laimdota’, ‘Piires Sidra’, ‘Vizma’.

iesniegtas

Skirnes Informadcija: https://www.vaad.gov.lv/lv/latvijas-aizsargato-augu-skirnu-
saraksts?utm_source=https%3A%2F%?2Fregistri.vaad.gov.lv%2F

Materiala Abeles: Tiek gatavoti atveseloti, virusbrivi stadi registracijai pieteiktajam

izaudz€sana | Skirn€m: ‘llze’, ‘Katrinite’, ‘Inara’, ‘Sarmite’, ‘Raivo’, ‘Juris’, ‘Dinija’,

un ‘Asnate’.

sagatavoSana | Upenes: Meristémas pavairoti, atveseloti perspektivo upenu hibridu stadi,

AVS testam | kas paredzéeti iesniegSanai AVS testam un plaSakai parbaudei (8r.142 -48

turpmakajos | gab., 1r.11 -192 gab., 2r.33 -58 gab., 2r.95 Karlis 96 gab., 62/P12V13-72

gados gab.

AVS testa Sobrid AVS tests tiek veikts (2026. gada turpinasies):

veikSana - abeles: ‘Lora’, pliimes ‘Zane’ un ‘Laine’, aprikozes ‘Boriss’ un

COBORU, ‘Gundega’, bumbieres: ‘Elina’ un ‘Rudolfs’, saldie kirsi ‘Inara

Polija Tetereva’ un ‘Ruisa’, avene ‘Alise’, kiploki ‘Ciravas’, melone ’Solo’.

Skirnu LR Registrétas Skirnes:

registracija Dekorativa abele 'Auce' (ABE-32) — reg. datums 06.03.2025.

pec AVS Krimcidonija‘Janis’(CID-4)- reg. datums: 30.05.2025.

testa

izieSanas

Jauno skirnu | Hibridu parbaude dazadas Latvijas agroklimatiskajas zonas - noslégts

publicitates sadarbibas ligums ar Malnavas koledZu par selekcijas hibridu parbaudi

pasakumi Latgales agroklimatiskajos apstaklos. 2025.gada Malnava iestaditi 15

(laiks, vieta, | labakie Skirnu kandidati un registrétas abelu skirnes.

pasakums) Elites hibridu parbaude arvalstis - Niderlandeé, Vageningenas

universitates Rondvaikas (Randwijk) izmgginajumu stacija, no kuriem ka
labaka ir izdalijusies abele °‘Inara’ (H-1-07-36). Pargjiem hibridiem
parbaude izbeigta.

Izstades un lauku dienas, kur popularizeti selekcijas rezultati:

- lIzstade DI, Latvijas agronomu biedribas pasakuma 09.01.2025.

- Darzkopju konference Bulduros 14.02.2025. (ar auglu izstadi).

- DI informativa diena 20.03.2025. (ZOOM:) Prezentacija: L. lkase.
Abelu selekcijas aktuaalitates Darzkopibas institiita.

- DI Darza diena 10.04.2025. (velo Skirpu abolu izstade).

- DI Ogu diena, 4.07.2025. (avenu degustacija).

- Lauku diena SIA “Pienjani” (tiek parbauditas DI jaunas Skirnes)
15.07.2025.

- Lauku diena z/s "Rivéni” (tiek parbauditas DI jaunas Skirnes un hibridi)
17.07.2025.

- Lauku diena z/s "Mucenieki” (tiek parbauditas DI jaunas Skirnes un
hibridi) 05.08.2025.

166
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Abolu izstade — degustacija un lekcija Ukrainas delegacijai 30.09.2025.
(D. Udalovs).

Abolu diena Dobele 04.10.2025.

Razas svetki Vecauce 06.11.2025. (perspektivo hibridu un Skirpu
izstade).

Abolu izstade — degustacija un lekcija Uzbekistanas delegacijai
10.11.2025 (D. Udalovs).

Abolu izstade un lekcija par selekciju Bulduru tehnikuma studentiem
13.11.2025. (D. Udalovs.)

Abolu izstade un lekcija par selekciju Augstkalnes pamatskolas
skoléniem. 17.12.2025. (D. Udalovs.)

Abolu izstade Agenskalna tirgii 09.02.2026. (ar apmekl&taju aptauju).
Abolu izstade Agenskalna tirgii 19.10.2026. (ar apmekletaju aptauju).
Abolu izstade — degustacija un lekcija par Darzkopibas institiita $kirném
Malnavas koledza studentiem un lauksaimniekiem 10.05.2026
(A.Kronberga).

Daliba pasakumos, prezentacijas:

2025. gada 29. janvaris. Prezentacija Makslas akadémijas
magistratiiras studentiem “Selekcionars = biologs + lauksaimnieks +
zinatnieks + makslinieks” (E.Kaufmane).

2025. gada 4.aprilis. Meistarklase DI “Kriimcidoniju skirnes un
aktualie darbi pavasari” (E.Kaufmane).

2025. gada 6.augusts. Prezentacija “Darzaugu selekcija Darzkopibas
institita” un VAAD darbinieku iepazistinaSana ar DI selekcijas
izméginajumiem (E.Kaufmane, I.Gravite, E.Rubauskis).

2025. gada 20. novembris. Prezentacija ZM vadibai un uznémeéju
organizaciju parstavjiem “Darzaugu selekcija Darzkopibas institiita,
Skirnu aizsardziba, Skirnu pazimju noturiba” (E.Kaufmane).
2026.gada 18. aprilis. Lekcija “Darzaugu selekcija Darzkopibas

institita” -Muzizglitibas kursi Ventspils augstskola (E.Kaufmane).

13.2. Publikacijas, zinojumi konferences u.c. zinatniskas aktivitates, kas
saistamas ar selekcijas projektu:

DI majaslapa, socialie tikli (piem., facebook), interneta portali (Delfi) u.c. interneta

vietnes
Darzkopibas institiita | Izveidota projekta https://www.darzkopibasinstituts.lv/lv/pr
majaslapa majaslapa, kura regulari | ojekti/darzaugu-selekcijas-programma-

tiek ievietota jaunaka selekcijas-materiala-izstradei-lai-

informacija par veicinatu-konvencionalo-1

rezultatiem,

pasakumiem un

saistitajam aktivitateém
LSM.lv (Latvijas Dobeles «Abolu https://www.lsm.lv/raksts/zinas/latvija/04
Sabiedriskie Mediji) | svétkos» — 80 abolu .10.2025-dobeles-abolu-svetkos-80-

Skirnu degustacija abolu-skirnu-degustacija.a617035/
FruitTechCentre Jaunas abelu Skirnes https://fruittechcentre.eu/lv/izdevuma-
(fruittechcentre.eu) 2005. cads raksti/2025-12-05/jaunas-abelu-skirnes-

. gada
2025-gada
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https://www.darzkopibasinstituts.lv/lv/projekti/darzaugu-selekcijas-programma-selekcijas-materiala-izstradei-lai-veicinatu-konvencionalo-1
https://www.darzkopibasinstituts.lv/lv/projekti/darzaugu-selekcijas-programma-selekcijas-materiala-izstradei-lai-veicinatu-konvencionalo-1
https://www.darzkopibasinstituts.lv/lv/projekti/darzaugu-selekcijas-programma-selekcijas-materiala-izstradei-lai-veicinatu-konvencionalo-1
https://www.darzkopibasinstituts.lv/lv/projekti/darzaugu-selekcijas-programma-selekcijas-materiala-izstradei-lai-veicinatu-konvencionalo-1
https://www.lsm.lv/raksts/zinas/latvija/04.10.2025-dobeles-abolu-svetkos-80-abolu-skirnu-degustacija.a617035/
https://www.lsm.lv/raksts/zinas/latvija/04.10.2025-dobeles-abolu-svetkos-80-abolu-skirnu-degustacija.a617035/
https://www.lsm.lv/raksts/zinas/latvija/04.10.2025-dobeles-abolu-svetkos-80-abolu-skirnu-degustacija.a617035/
https://fruittechcentre.eu/lv/izdevuma-raksti/2025-12-05/jaunas-abelu-skirnes-2025-gada
https://fruittechcentre.eu/lv/izdevuma-raksti/2025-12-05/jaunas-abelu-skirnes-2025-gada
https://fruittechcentre.eu/lv/izdevuma-raksti/2025-12-05/jaunas-abelu-skirnes-2025-gada

FruitTechCentre
(fruittechcentre.eu)

Jaunas abelu Skirnes
2025. gada rudent

https://fruittechcentre.eu/lv/izdevuma-
raksti/2025-12-19/jaunas-abelu-skirnes-
2025-gada-rudeni

FruitTechCentre
(fruittechcentre.eu)

“Darza diena — ogulaju
un kirSu Skirnes”.
Jaunizveidotais
selekcijas materials

https://fruittechcentre.eu/pl/node/816?utm
_source=chatgpt.com

Facebook

Selekcijas programmas
uzsakSana

Informacija par valsts
atbalstito darzaugu
selekcijas programmu
integrétajai un
biologiskajai
lauksaimniecibai. 2025.
gada 3. janvaris

https://www.facebook.com/darzkopibasin
stituts

Facebook, Instagram

Saldo kirSu Skirnu un
hibridu skate
Aicinajums audzg&tajiem
uz lauka dienu, lai
novertétu jauno kirSu
hibridu ziemcietibu un
razibu pec pavasara
salnam. 10. julijs

https://www.facebook.com/darzkopibasin
stituts

Facebook

Dobeles Abolu svétki
2025

Plass ieraksts un foto
galerija par selekcijas
sasniegumiem — vairak
neka 80 abolu skirnu un
perspektivo hibridu
degustacija. 4. oktobris

https://www.facebook.com/darzkopibasin
stituts

Facebook, X

Zinatnes sasniegumi
audzetajiem

Dalisanas ar
"FruitTechCentre"
materialiem par
jaunajam abelu Skirném
('llze', 'Vizma') un to
izturibu komercdarzos.
19. decembris

https://www.facebook.com/darzkopibasin
stituts
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https://fruittechcentre.eu/lv/izdevuma-raksti/2025-12-19/jaunas-abelu-skirnes-2025-gada-rudeni
https://fruittechcentre.eu/lv/izdevuma-raksti/2025-12-19/jaunas-abelu-skirnes-2025-gada-rudeni
https://fruittechcentre.eu/lv/izdevuma-raksti/2025-12-19/jaunas-abelu-skirnes-2025-gada-rudeni
https://fruittechcentre.eu/pl/node/816?utm_source=chatgpt.com
https://fruittechcentre.eu/pl/node/816?utm_source=chatgpt.com
https://www.facebook.com/darzkopibasinstituts
https://www.facebook.com/darzkopibasinstituts
https://www.facebook.com/darzkopibasinstituts
https://www.facebook.com/darzkopibasinstituts
https://www.facebook.com/darzkopibasinstituts
https://www.facebook.com/darzkopibasinstituts
https://www.facebook.com/darzkopibasinstituts
https://www.facebook.com/darzkopibasinstituts

Popularzinatniskas publikacijas, t.sk. “Profesionalaja Darzkopiba”

Ikase L. Jaunas abelu
Skirnes 2025.gada
rudent.

Profesionala
darzkopiba, 2025.g
novembris, 21/23, 4.-9.

Ipp.

https://fruittechcentre.eu/lv/profesionala_
darzkopiba

Udalovs D.
Abolsvéetkos izvélas
gardakas Skirnes

Praktiskais Latvietis,
4.11.2025., Nr.44
(1501), 16.-18. Ipp.

Svilans A., Bérzina
I., Heimanis P.,
Ruksane G.,
KirSentals A., Nereta
I., Prenikovs A.,
Dukalskis P., Baiza
M., Skrabule I.,
Laugale V., Ikase L.,
Gailite M. Ko
2025.gada darisim
citadi?

Darza Pasaule, janvaris
2025 (1), 12.-18.1pp.

Banzina A., [Ikase
L.] Gribu iestadit
abeliti.

Saldus Zeme,
11.04.2025., Nr. 29
(9345), 7.lpp. (intervija)

Ikase L. Jaunas abelu
Skirnes 2025. gada.

Profesionala
darzkopiba, 2025.g.
junijs, 1/22, 4.-9. Ipp.

https://fruittechcentre.eu/lv/profesionala_
darzkopiba

I. Neusa — Luca,
konsultgjusi: E.
Kaufmane. “Kadu
krimcidoniju Skirni

Praktiskais Latvietis,
2025. gada februaris.

izveleties?”

E. Kaufmane. Profesionala https://fruittechcentre.eu/sites/default/file
Aktualie darbi darzkopiba, 2025. gada | s/izdevumi/pdf/Profesionala DARZKOPI
pavasari jJunijs, Nr. 1/22., 20.- BA_Nr22.pdf

kriimcidoniju 23.1pp.

stadijuma.

I. Kalnina, S. Profesionala https://fruittechcentre.eu/node/852

Strautina, K. Bicusa
“Avenu dzinumu
plaukSana pavasart”

darzkopiba, 2025. gada
junijs, Nr. 1/22., 29.-30.
Ipp.

Laila Ikase "Jaunas
abelu skirnes"

Profesionala
darzkopiba, 2025. gada
junijs, Nr. 1/22., 4.-9.
Ipp.

https://fruittechcentre.eu/sites/default/file
s/izdevumi/pdf/Profesionala DARZKOPI

BA_Nr22.pdf

Edgars Rubauskis
"Jaunas abelu Skirnes
un hibridi darzu

Profesionala
darzkopiba, 2025. gada
junijs, Nr. 1/22., 10.-19.

https://fruittechcentre.eu/sites/default/file
s/izdevumi/pdf/Profesionala DARZKOPI

BA_Nr22.pdf

sisteémas" Ipp.
D. Feldmane. Profesionala https://fruittechcentre.eu/ru/node/876
“Starptautiskais darzkopiba, 2025. gada
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https://fruittechcentre.eu/lv/profesionala_darzkopiba
https://fruittechcentre.eu/lv/profesionala_darzkopiba
https://fruittechcentre.eu/lv/profesionala_darzkopiba
https://fruittechcentre.eu/lv/profesionala_darzkopiba
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/izdevumi/pdf/Profesionala_DARZKOPIBA_Nr22.pdf
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/izdevumi/pdf/Profesionala_DARZKOPIBA_Nr22.pdf
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/izdevumi/pdf/Profesionala_DARZKOPIBA_Nr22.pdf
https://fruittechcentre.eu/node/852
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/izdevumi/pdf/Profesionala_DARZKOPIBA_Nr22.pdf
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/izdevumi/pdf/Profesionala_DARZKOPIBA_Nr22.pdf
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/izdevumi/pdf/Profesionala_DARZKOPIBA_Nr22.pdf
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/izdevumi/pdf/Profesionala_DARZKOPIBA_Nr22.pdf
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/izdevumi/pdf/Profesionala_DARZKOPIBA_Nr22.pdf
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/izdevumi/pdf/Profesionala_DARZKOPIBA_Nr22.pdf
https://fruittechcentre.eu/ru/node/876

KirSu simpozijs — junijs, Nr. 1/23., 10.-21.
praktiskie pane€mieni | Ipp.

ASV un jaunakie
petijumi pasaulé”

Zinatniskas publikacijas un prezentacijas zinatniskas konferences, ar atsaucem uz
selekcijas programmu

Zinojumi konferences

(Visu zinojumu kopsavilkumi publicéti konferencu krajumos)

Zinatniski praktiska | 2025. gada 20.-21. — Darzaugu selekcijas programma
konference februaris, Jelgava, konvencionalo, integréto un
“Lidzsvarota LBTU biologisko audz&sanas
lauksaimnieciba tehnologiju ievieSanas

2025” veicinasanai (G. Lacis, 1.

Morocko-Bicevska, S. Strautina,
E. Rubauskis, E. Kaufmane, L.
Ikase, I. Gravite, D. Feldmane, L.
Lepse)

- Abelu $kirnu un darzu sistemu
mijiedarbe razoSanas
periodiskuma mazinasanai (E.
Rubauskis, L. Ikase, A.
Kronberga, D. Udalovs)

— Mazak zinamas bumbieru skirnes
razoSanas sakumposma (U. Bury,
E. Rubauskis)

— PaSnesaderibas genétiska izpéte
Chaenomeles selekcijas materiala
(G. Lacis, E. Kaufmane, S.
Jagtap)

- Plimju Skirnu ziedpumpuru
salcietibas parbaude kontrol&ta
klimata apstaklos (I. Gravite, M.
K. Jansone, E. Jegorova)

- Bumbieru-kadiku riisas attistibas
pakapes verteéjums Kazrausu
bumbieres seklaudzu kopai un to
nozime selekcijas procesa (K.
Karklina, B. Lace, G. Lacis)

— Saldo kirSu (Prunus avium)
1zturibas pret Pseudomonas
syringae izvertejums (autori .
Morocko — BiCevska, M. Jundzis,
K. Drevinska, 1. Baka, D.
Feldmane)

- Darzenu selekcija Latvija — tad un
tagad (L. Lepse)

— Abelu selekcija Latvija - cela uz
jaunu Skirnes modeli (A.
Kronberga)
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— Jaunakie abelu selekcijas rezultati
(L. Tkase)

- Potcelmu ietekme uz saldo kirSu
Skirpu ‘Paula’ un ‘Radica’
augSanu un razosanu (D.
Feldmane, G. Sebre)

- Skabo kirSu auglu kvalitates
vertgjums pirms un pec
sasaldésanas (G. Sebre, D.
Feldmane)

— Jaunakie rezultati krimcidoniju
(Chaenomeles japonica) selekcija
(E. Kaufmane, D. Seglina, 1.
Krasnova, P. Gornas)

— Vasaras avenu selekcijas rezultati
Darzkopibas institiita (I. Kalnina,
S. Strautina)

— Lapu morfologijas un potcelmu
ietekme uz kraupja attistibu
Skirn€m ‘Gala’ un ‘Edite’ (O.
Sokolova)

4th NIZO Plant

Protein Functionality

Conference

2025. gada 13.-16.
Oktobris, Papendal,
Niderlande

Microbiologic fermentation using
Aspergillus sojae as Japanese quince
(Chaenomeles japonica) seed
valorisation strategy (Danija Lazdina,
Dalija Seglina, Inga Ciprovica)

The 18th Baltic
Conference on Food
Science and
Technology “Baltics
R&D for Future
Food”
(FOODBALT?2025)

2025. gada 22.-23.
maijs, Kaunas

tehnologiju universitate,

Lietuva

Extraction pH — effect on Japanese
quince seed protein and polyphenolic
compound extraction and extract
properties (D. Lazdina, D. Seglina, 1.
Krasnova, I. Ciprovica)

14th International
Conference of
Young Scientists
"The Young
Scientists for the
Advance of
Agriculture"
AGRISCI 2025

2025.gada 25.
novembris Kauna,
Lietuva, Lietuvas
Zinatpu akadémija

Microbiological fermentation for
flavour compound production from
fruit processing by-products (D.
Lazdina, D. Seglina)

Eiropas augu
selekcijas petijumu
asociacijas
(EUCARPIA)
konference “VI
EUCARPIA - 2025
on breeding to meet
environmental and
social challenges”

2025. gada 26. — 28.

maijs, Coimbra,
Portugale

Pre-breeding: Latvia's horticultural
crop breeding program addressing
modern agricultural challenges (G.
Lacis, I. Moro¢ko-Bicevska, N. Zulge,
O. Sokolova, K. Drevinska, M.
Jundzis, I. Baka, K. Karklina, Sarmite
Strautina, T. Bartulsons, D. Feldmane)
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33rd EUFRIN Board
meeting

2025. gada 26. augusts,
Dobele, Latvija

Genetics and breeding of horticultural
plants (G. Lacis)

EUVRIN conference

2025. gada 5. - 9.
novembris, lasi,
Rumanija

Vegetable breeding in Latvia — then
and now (L. Lepse)

10. starptautiskais
kirSu simpozijs

2025. gada 1. - 6. junijs,
Ric¢lenda, VasSingtonas
Stats, ASV

Freezing effect on sour cherry fruit
quality parameters (D. Feldmane, G.
Sebre, 1. Krasnova)

5. starptautiska
zinatniska
konference
"Challenges in
temperate climate.
Sustainable
horticulture: from
plant to product”

2025. gada 20.-22.
augusts, Riga, Latvija

Cultivar and rootstock effect on sweet
cherry fruit density and fruit drop (D.
Feldmane, G. Sebre, E. Rubauskis)
Effect of air temperature on flower
buds of sweet cherry rootstock-
cultivar combinations (G. Sebre, D.
Feldmane, D. Silina)

Evaluation of frost resistance of
apricot cultivars in artificial climate
conditions (M. K. Jansone, 1. Gravite)
The actualities of apple breeding in
Latvia (L. Ikase)

Initial assessment of pear hybrids in
the collection (U. Bury, D. Dékena, E.
Rubauskis, I. Drudze)

The latest results of the Japanese
quince (Chaenomeles japonica)
Latvian breeding program - cultivar
‘Ada’ (E. Kaufmane, D. Seglina, 1.
Krasnova, P. Gornas)

The apple ideotype: consumer
preferences in Latvia (A. Kronberga,
D. Udalovs, L. Ikase)

The impact of climate change on
raspberry breeding objectives in
Latvia (S. Strautina, I. Kalnina, V.
Laugale, K. Bicusa)

Smart breeding concept for apple
breeding (D. Udalovs, G. Lacis, L.
Ikase, A. Kronberga)

Apricots and melons in Latvia - a
preliminary study on quality
indicators (I. Krasnova, L. Lepse, 1.
Gravite, D. Seglina)

Studies on viruses infecting Ribes and
their potential role in severe form of
reversion disease (N. Zulge, 1. Baka,
V. Skipars, I. Moro¢ko-Bigevska)
Assessment of leaf microstructure in
apple cultivars ‘Gala’ and ‘Edite’
grafted on different rootstocks in
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relation to scab resistance (O.

Sokolova)
Second Meeting of 17. 1idz 19. jinijam I. Kalnina, daliba
the Berries Working | Kauna, Lietuva
Group
Soft Fruit 2025. gada 24. - 27. I. Kalnina, daliba starptautiska Lauka
Conference at novembris, Hok, diena
HOOK 2025 Zviedrija
Zinatniski praktiska | Jelgava, 2026. gada 19. No zinatnes lidz praksei —
konference - 20. februaris. 2026., Darzkopibas instittita pieredze auglu
“Lidzsvarota Jelgava, LBTU parstrades nozaré (D. Seglina)
lauksaimnieciba Kiploku (4/lium sativum) un gimenes
2026 sipolu (Allium cepa var. Aggregatum)

genétisko resursu kolekcijas
biokimiskais izvertejums (L. Lepse, P.
Gornas, G. Baskirovs, S. Zeipina)
Augu virusi kiploku (4/lium sativum)
un gimenes sipolu (Allium cepa var.
Aggregatum) genétisko resursu
kolekcija un to atveselo$anas
efektivitate in vitro (N. Zulge, L.
Lepse, K. A. Ozolina-Laursone)
Tehnologiskie risinajumi Latvija
audz€tu melonu sukazu izstradei un
produktu noverteéjums (D. Seglina, I.
Krasnova, L. Lepse)

Avenu jauno hibridu ogu kvalitates
izvertgjums (I. Kalnina, I. Krasnova,
S. Strautina, K. Bicusa)
Kriimcidoniju hibridu vérteésanas
sakotngjie rezultati (E. Kaufmane, 1.
Krasnova, V. Jurévica)

Agro saldo kirsu selekcija - sakotngjie
rezultati (G. Sebre, D. Feldmane)
Portativas ierices un nedestruktivas
metodes auglu gatavibas novértéSanai
aboliem, bumbieriem un saldajiem
kirSiem — sakotngjie rezultati (U.
Bury, E. Rubauskis, D. Feldmane, G.
Sebre, 1. Borisova)

Hlorofila indeksa un fluorescences
meérijumu pielietojums Darzkopibas
institiita kirSu pétijumos (D.
Feldmane)

EUFRIN “Apple and
Pear variety and
Rootstock Testing”
darba grupas
apspriede

2026. gadal8.-21.
marts, Sint-Truiden,
Belgija

Apple ‘Ligolina’ (A. Kronberga, L.
Ikase)
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Zinatniskas publikacijas, kopsavilkumi (iesniegti, akcepteti vai publiceti)

Publikacija Scopus | Ikase L., 2025. The https://doi.org/10.2478/plua-2025-0015
indekséta (Q4), actualities of apple
publicéta breeding in Latvia.
Rural Sustainability
Research, 54 (349), pp.
39-43.
Publikacija Scopus | Udalovs D., Kronberga | https://doi.org/10.22616/RRD.31.2025.0

indekséta, publicéta

A.2025. Review of
apple tree architecture
parameters and their
potential applications in
breeding through high-
throughput
phenotyping. Research
for Rural Development,
40, p. 36-43.

04

Publikacija Scopus
indekséta (Q1),
publicéta

Mikelsone I., MiSina, 1.,
Bondarenko E.,
Sipeniece E., Lazdina
D., Sebre G., Strautina
S., Gérnas P. 2026.
Genetic and
Morphological
Anthocyanin Variability
in Black Currant
Berries: Application of
Cryogenic Processing
and Rapid HPLC-DAD
Analysis. Agriculture,
16(3), 331.

https://doi.org/10.3390/agriculture160303
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DI selekcionari prezenté jaunas auglaugu Skirnes straptautiskas konferences
dalibniekiem

DI selekcionari prezenté jaunas abolu un bumbieru Skirnes Vecauces razas svétkos un
Dobeles Abolu diena
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PIELIKUMS

Meteorologiskas situacijas apkopojums — Dobele, 2025

2025.g. sezona kopuma iesakas agrak un bija ilgstosaka, raksturiga ar aukstuma periodu pirms
auglaugu ziedeSanas vai ziedeSanas laika (atSkirigi kulttiram), mitru un lietainu, salidzino$i vésu
vegetacijas periodu ka tas bijis salidzinosi ar pedgjiem gadiem. Taja pasa laika vidéja gaisa
temperatiira perioda maijs — oktobris bija 14 °C (119% no klimatiskas normas), nokriSnu summa
510,8 mm (139% no nokris$nu klimatiskas normas). Lielakais nokrisnu daudzums perioda viena
dekade bija jilija III dekade (109,4 mm). Taja pasa laika perioda kopuma summari iztvaikots
(ET,) 476,9 mm udens t.i. par 6,6 % mazak neka lidz augiem uz augsnes udens nonacis
nokriSnu veida, kas norada uz pietickamu tdens nodroSindjumu (netika darbinatas ari
apiidenosanas sist€émas atklata lauka).

Zala konusa stadija abelém (biofiks RimPro prognozém) fikséta 1. aprili (visbiezak aprila 111
dekadg). Pavasaris kopuma bija garaks. Abelu ziedéSana novérota ap maija II dekadi (lielas
variacijas genotipu ietvaros). Tas ietekméja salnu ietekmi zied€Sanas laika. Zemaka fikséta
temperattiru 2 m augstuma virs zemes bija -1,5°C auglaugu zied€Sanas laika bija -1,1 °C aprila
IIT  (divas  naktis, kad gaisa temperatira nokritas zem 0 °C) un
-1,7 °C maija I dekadg (divas naktis, kad gaisa temperatiira nokritas zem 0 °C), savukart maija
IT dekade zemaka temperatra bija 0,8 °C.

No Davis meteorologiskas stacijas datiem — 2025. gada vid€ja gaisa temperatiira 8,5°C (1,2
reizes augstaka par klimatisko normu), augstaka temperatiira fikséta julija I dekade (31,8 °C),
zemaka — decembra III dekade (-13,6 °C), viszemakais gaisa mitrums aprila I dekade (vidgji
dekade 70,9 %), visaugstakais — decembra I dekade (vid&ji 98,2 %). NokriSnu daudzums gada
laika bija 629 mm (108,4 % no klimatiskas normas), bet summari iztvaikots 613 mm. Ekstréms
nokri$nu daudzums, kad divas dienas (28. — 30. jilijs) nolija 104 mm nokri$nu, daudz nokris$nu
arT maija Il dekade (83,2 mm). Aprékinot pec vidgjam gaisa temperatiiram, pozitivo
temperatiiru summa sasniedz 3070°C, kad vidéja diennakts temperatiira ir stabili virs 0°C,
periodam ilgstot 273 dienas, un attiecigi efektivo (virs 5°C) un aktivo (virs 10°C) temperatiru
summas ir 1780°C (periods 214 dienas) un 840°C (periods 133 dienas). Vegetacijas perioda
nokri$nu summa 557,4 mm un savukart summari iztvaikots (ETo) 530,4 mm.

Janvaris 2025.g. raksturojas ar ménesim neraksturigiem laika apstakliem. Vidga gaisa
temperatiira bija 1,9 °C, kas bija 4,5 °C augstaka ka klimatiska norma (-2,6 °C). MéneSa pirma
puse (I dekades un II pirma puse), bija auksts, min. temperatiirai nokritot pat lidz -7,3°C.
Menesa pédgja dekade bija salidzinosi siltaka, temperatiirai paaugstinoties pat lidz 8,3°C.
Nokri$nu summa sasniedza 32,2°mm, kas bija 6,4 mm mazak ka klimatiska norma, savukart
iztvaikots (ETo) 3,4 mm.

Februari pieturgjas ziemai raksturigaki apstakli ar vidgjo gaisa temperattru -2,0 °C, kas bija 0,7
°C augstaka ka klimatiska norma (-2,7 °C), maksimala 7,5 °C (III dekade), minimala -12,8°C
(IT dekade). NokriSnu summa sasniedza 6,2 mm, kas bija 23,4 mm mazak ka klimatiska norma,
savukart iztvaikots (ETo) 11,7 mm. Augsnes temperatira darza vidd (20 cm dziluma bez
mulcas, 9.kvartals) min. bija -0,4°C un max 4,0°C.

Marta vidgja gaisa temperatiira bija 4,6 °C, kas bija 3,9 °C augstaka ka klimatiska norma (0,7
°C), augstakas temperatiiras marta I un II dekadés 14,8 un 15,8 °C, zemaka -4,8°C (II dekade).
Nokri$nu summa sasniedza 8 mm, kas bija 21,6 mm mazak ka klimatiska norma, summara
iztvaikoSana jau 39 mm. Augsnes temperatiira (20 cm dziluma bez mulcas kartas 9. kvartals)
vidgji bija 5,0 °C, min. -0,1 °C (I dekade) un max 8,2°C (IIT dekade).
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Aprili vidéja gaisa temperattra bija 8,1°C, kas bija 1,5 °C augstaka ka klimatiska norma
(6,6 °C), maksimala 26,7 °C (II dekade), minimala -4,3°C (I dekade). Ménesa tresaja dekadé
zemakas gaisa temperatiras 2 m augstuma registrétas no 25 — 28. aprilim
(ap -1,1 Iidz 0,0 °C). 9.kvartala 1 m augstuma taja pasa laika zemaka gaisa temperatira bija -
1,011dz 0,6 °C, 0,25 m virs augsnes lidzigi (-0,5 1idz 0,5 °C). Reljefa zemaka vieta (24. kvartals)
atSkiribas bija nelielas, attiecigi 1 m augstuma virs zemes zemakas temperattras bija -0,6 lidz
1,0 °C, un 0,25 m augstuma -1,4 Iidz 1,0 °C. Nokri$nu summa sasniedza 47,6 mm, kas bija 15,3
mm vairak ka klimatiska norma, summara iztvaikosana 73,5 mm. Augsnes temperatiira (20 cm
dziluma bez mulcas kartas 9. kvartals) vidgji bija 8,8 °C, min. 2,6 °C (I dekade) un max 14,2°C
(I dekade).

Maija vidgja gaisa temperatiira (2 m augstuma virs zemes) bija 10,0°C, kas bija 2,0 °C zemaka
ka klimatiska norma (12,0 °C), maksimala 23,0°C (II dekade), minimala -1,7 °C (I dekade).
Meénesa pirmaja dekade zemakas gaisa temperatiiras 2 m augstuma registrétas no 7. un 8. maija
(-1,7 °C). 9.kvartala 1 m augstuma 7. lidz 9. maijam zemaka gaisa temperatiira bija -1,1 lidz -
1,5°C, 0,25 m virs augsnes -1,2 lidz -2,3 °C. Lidzigi ar1 reljefa zemaka vieta (24. kvartals)
attiecigi 1 m augstuma virs zemes zemakas temperatiras bija -0,7 Iidz 0,0 °C, un 0,25 m
augstuma -1,3 lidz -1,5 °C. Vesaki laika apstakli saglabajas pat 13 dienas (4. lidz 16. maijs),
kad zemaka gaisa temperatira 0,25 m virs zemes bija -2,3 1idz 2,7 0°C robezas darza vida
(9. kvartals). Vesie (aukstie) laika apstakli traucgja, piemé&ram, abelem zied&Sanu,
apputeksnéSanos, ka ari izraisija auglu riisinajumu, nemot veéra, ka lietainakais periods bija
maija Il dekadé. Menesa nokriSnu summa sasniedza 115,4 mm, kas bija 72,5 mm vairak ka
klimatiska norma Dobeles apkaime (loti liels nokrisnu daudzums maija II dekade (83,2 mm),
ménesa summara iztvaikosana tikai 94,5 mm. Augsnes temperatiira (20 cm dziluma bez mulcas
kartas 9. kvartals) vid&ji bija 10,8 °C, min. 7,4 °C (I dekade) un max 18,0°C (III dekade).

Junija vid&ja gaisa temperattra bija 15,4 °C, kas bija 0,2 °C zemaka ka klimatiska norma (15,6
°C), maksimala 28,1°C (IT dekade), minimala 5,7°C (I dekade). Nokri$nu summa sasniedza
80,8 mm, kas bija par 14,2 mm vairak ka klimatiska norma, summara iztvaikoSana 110 mm.
Augsnes temperatiira (20 cm dziluma bez mul¢as kartas 9. kvartals) vidgji bija 16,0 °C, min.
14,6 °C (II dekade) un max 20,3°C (II dekade).

Julija videja gaisa temperatiira bija 19,5°C, kas bija 1,4 °C augstaka ka klimatiska norma (18,1
°C), maksimala 31,8°C (I dekade), minimala 10,3°C (I dekade). Nokrisnu summa sasniedza
164,8 mm, kas bija 87,8 mm (gandriz divas reizes) vairak ka klimatiska norma, summara
iztvaikoSana salidzinosi tikai 103,1 mm. Augsnes temperatiira (20 cm dziluma bez mulcas
kartas 9. kvartals) vid&ji bija 20,0 °C, min. 16,2 °C (I dekade) un max 23,5°C (III dekade).

Augusta vidéja gaisa temperatira bija 16,3 °C, kas bija par 1,1 °C zemaka ka klimatiska norma
(17,4 °C), maksimala 28,2°C (II dekade), minimala 5,6°C (III dekade). Nokrisnu summa
sasniedza 31,8 mm, kas bija par 32,2 mm (uz pusi) mazak ka klimatiska norma, taja pasa laika
summara iztvaikoSana 86,7 mm. Augsnes temperatira (20 cm dziluma bez mulcas kartas
9. kvartals) vidgji bija 16,7 °C, min. 13,7 °C (IIT dekade) un max 21,7 °C (I dekade).

SeptembrT vidéja gaisa temperatira bija 15,0 °C, kas bija 2,4 °C augstaka ka klimatiska norma
(12,6 °C), maksimala 27,1°C (I dekade), minimala 0,5°C (III dekade). Nokrisnu summa
sasniedza 52,2 mm, kas bija tuvu (1,6 mm mazak) klimatiskajai normai un summarajai
iztvaikoSanai (58,5 mm). Augsnes temperatiira (20 cm dziluma bez mulcas kartas 9. kvartals)
vidgji bija 15,4 °C, min. 10,7 °C (III dekade) un max 19,9°C (I dekade).

Oktobri vidéja gaisa temperatiira bija 7,8 °C, kas bija tuvu (par 0,8 °C augstaka) klimatiskajai
normai (7,0 °C), maksimala 17,2 °C (Il dekade), minimala -2,0 °C (III dekade). Nokri$nu
summa sasniedza 65,8 mm, kas bija 3,6 mm vairak ka klimatiska norma. Summara iztvaikoSana
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vairs tikai 24,2 mm. Augsnes temperatiira (20 cm dziluma bez mulcas kartas 9. kvartals) vidéji
bija 8,2 °C, min. 6,8 °C (IIT dekade) un max 11,8 °C (I dekade).

Novembri vidéja gaisa temperatira bija 3,4 °C, kas bija par 0,9 °C augstaka ka klimatiska
norma (2,5 °C), maksimala 12,7°C (I dekade), minimala -0,4°C (III dekade). Nokri$nu summa
tikai 10 mm, kas bija par 35,0 mm mazak ka klimatiska norma, bet tuvu summarai iztvaikoSanai
6,4 mm.

Decembri vidéja gaisa temperatiira bija 2,5 °C, kas bija par 1,7 °C augstaka ka klimatiska norma
(-0,8 °C), maksimala 9,5°C (I dekade), minimala -13,6°C (III dekade). Nokrisnu summa
14,4 mm, kas bija par 24,4 mm mazak ka klimatiska norma, un nieciga summara iztvaikoSana
2,4 mm.

1mperatis

— ok — 0 eeeeee A

Lempelsin

Udens vajadziba auglkokiem 2025.g., aprékiniem izmantojot bioklimatisko
koeficientu® un summari iztvaikoto, nosakot potenciali kompenséjama iidens
daudzumu perioda

3 Skat. skaidrojumu un aprekinu bioklimatiska koeficienta un summaras iztvaiko$anas izmantoSanai
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/files/pages/Apudenosana_abelem 0.pdf
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Nokrisni, iidens vajadziba un sekojosi arT nodrosinajuma bilance, ka ari augsnes
mitrums divos dzilumos augsné 2025.g.
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